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I. INTRODUCCION

El presente trabajo de Tesis trata de coadyuvar a los intentos por delinear

estrategias para el establecimiento de rodales semilleros en la amazonia peruana.

El largo periodo que requieren las especies arbéreas para llegar a la edod
reproductiva, es un factor que ha dificultado el logro de resultados significativos en
el campo de la genética forestal, similares a los que se vienen logrando con cultivos
y crianzas agropecuarias. Este largo periodo de madurez sexual de la mayor parte
de las especies arbéreas debe considerarse necesariomente para evitar errores
graves en el empleo de material reproductivo, el cual si es de mala calidad, dejard
sentir sus consecuencias también en un largo periodo de tiempo, es decir, cuando
las inversiones en la plantacién se han ejecutado en gran proporcién, implicando
también bastante tiempo para subsanar la dificultad con todas sus funestas
consecuencias econdmicas. Ello difiere pues de los cultivos y crianzas agropecuarias
de corto periodo, en los cuales el cambio puede darse de una campafia a otra, es

decir, en el transcurso de unos pocos meses.

Frente a ello, el Rodal Semillero representa una medida adecuada para
producir semilla de mejor calidad genética a corto plazo, mientras se desarrollan
otras formas més avanzadas de producciéon. Se hace necesario entonces, un mayor
cuidado en la obtencidn y manejo de semillas forestales, pues solamente un
acertado planeamiento en las diversas fases de su produccién garantizard el éxito

de la futura plantacién.

En tal sentido, dada la escasa cantidad de trabajos sobre rodales semilleros
en el trdpico y particularmente en nuestra zona, es que nace la inquistud de
realizar el presente trabajo de Tesis, el mismo que se ubica en la
Microcuenca de Las Pavas - Tingo Maria, pues el establecimiento y posterior
manejo de rodales semilleros sobre wuna minima base de conocimientos
genéticos y ecolégicos, es sin duda el mejor medio para contribuir al logro

de este preciado objetivo de la silvicultura tropical.
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Objetivos :

1.  Establecer un Rodal Semillere aplicando criterios técnicos apropiados, en
el caserio Chincamayo jurisdiccién de la Microcuenca de Las Pavas -

Tingo Maria.

2. Posibilitar la produccién de semillas de especies forestales para ser

empleadas en la mencionada Microcuenca.



Il. ANTECEDENTES
A. RODALES SEMILLEROS

Linares (1986), afirma que es un drea de bosgue natural o plantado,
seleccionado por contener una densidad apreciable de drboles, de una o més

especies, con caracteres fenotipicos dignos de ser conservados y propagados.

Los rodales semilleros en bosques naturales debidamente manejados
pueden suministrar semillas a partir del primer afio de su establecimiento,
siendo por tanto la alternativa inmediata para los programas de reforestacién
en Selva. Sin embargo, debido a la heterogeneidad de los bosques tropicales,
los rodales semilleros aqui establecidos no pueden ser monoespecificos como
en el caso de los huertos semilleros de plantacién, conteniendo por tanto
varias especies a ser seleccionadas entre todas las existentes en el drea. La
recoleccién de semillas se ve considerablemente dificultada debido ol gran
tamafio de los érboles, lo cual no es el caso de los huertos semilleros de
clones. Recomendaciones respecto a la metodologia para su establecimiento

se plantean con mas detalle en capitulos siguientes.
1. Arboles semilleros

Los &rboles madres o semilleros pueden ser seleccionados en
rodales naturales, plantaciones, arboreta, jardines botdnicos o huertas
de semillas forestales. Las huertas de semillas forestales se establecen
especialmente a fin de controlar el origen y asegurar una fructificacién
regular, cuando la cantidad de semilla requerida por afio es muy

grande, y la cosecha en rodales naturales o plantaciones es muy cara o

dificil (FAO, 1980).
2. El método de arboles padres
Con este mélodo el drea serd completomente explotado con

excepcidn de ciertos arboles llamados "arboles padres”, que se dejan en

grupos o aislados en el drea de corte para abastecer las semillas para la
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nueva regeneracion. Solamente pocos drboles seran dejados. Después
del establecimiento de la regeneracién se puede remover estos drboles,

envenenarlos o dejarlos indefinidamente (Universidad Nacional de

Colombia, 1972).
B. SELECCION DE RODALES SEMILLEROS

Mesén (1995), manifiesta que los mejores rodales se desarrollan a partir
de plantaciones, ya que los arboles generalmente son de la misma edad y

han estado sometidos a condiciones climdticas y de manejo similares.

Sin embargo, también es posible establecer rodales semilleros en

bosques naturales. Esta modalidad tiene dos limitaciones principales:

1. Para muchas especies, principalmente en zonas degradadas, no existe
rodales con la densidad y extensién adecuadas que permitan ajustarse a

los requerimientos bdsicos exigidos para establecer rodales semilleros.

2. Llos &rboles son generalmente de edades e historial diferentes, por lo cual,

gran parte de la variacién observable es ambiental.

Van (1989} clasifica en tres grupos los criterios para seleccionar

rodales semilleros:
a. Referidos a caracteristicas del Rodal en su totalidad.
b.  Referidos a caracteristicas de los érboles individuales que forman el

Rodal.

c.  Referidos o coracteristicas del lugar donde se encuentra el Rodal.
a. Criterios referidos a caracteristicas del Rodal en su totalidad
1} Edad y desarrollo

Es preciso que los rodales sean suficientemente jSvenes

como para poder responder al primer raleo formando copas
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. capaces de producir grandes cantidades de semilla y
suficientemente maduros como para mostrar indicios de las

caracteristicas perseguidas por la seleccién (Palmberg citado
por FAO, 1980).

Plantaciones de menor edad no son convenientes, pues
demoran mucho en la produccién de suficiente cantidad de
semilla y la poca semilla que producirén en los primeros afios

serd de calidad inferior.

Asimismo, las plantaciones maduras no intervenidas son
inadecuadas, pues ya no responden en forma répida a los
raleos y las copas no dardn un desarrollo suficiente como
para garantizar buenas cosechas. También drboles ya muy

grandes dificultan la recoleccidn de semillas.

Finalmente, no es recomendable elegir rodales con
rebrotes, pues los drboles ya no presentan sus formas
originales y, por eso, no es posible seleccionar los mejores

fenotipos en tales plantaciones (Van, 1989).

Por su parte Mesén (1995), sostiene que la edad del
Rodal no es tan critica; no obstante, los drboles deben ser lo
suficientemente [6venes para poder desarrollar copas grandes
y vigorosas después de los aclareos, pero de edad suficiente
para producir semillas. En algunos casos puede ser
conveniente iniciar el manejo del rodal a edades juveniles,
adn cuando no se ha iniciado la produccién de semillas. Esto
tiene las ventajas de que existe un mayor -proceso de seleccién
y se favorece la formacién de copas adecuadas en los érboles
remanentes pero obviamente se retrasa el inicio de la
obtencién de semilla. Puede ser una opcién cuando no existan
otros rodales adecuados o como una accién complementaria

al establecimiento de otros rodales de la misma especie.
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St el Rodal presenta problemas serios de exceso
especialmente durante la época de cosecha de semillas, es
mejor desecharlo aunque presente buenas caracteristicas
fenotipicas (Salazar y Boschier, 1992, citados por Mesén,
1995). Por otro lado, no se debe seleccionar un Rodal
Unicamente por encontrarse cerca de la sede y contar con
mejor acceso que ofros rodales de superior calidad. Asi
mismo, es importante considerar la anuencia del duefio a
manejar el Rodal y su disposicién de conservarlo por varios

afios.

La edad de los drboles constituye la base para calevlar
el incremento de madera por afio de los bosques. Un método
seguro para determinar la edad de los érboles para el caso
de plantaciones estabecidas, es mediante los registros ; ellos

contienen las fechas en las que se redlizaron las plantaciones

(Mesén, 1995).

Densidad y homogeneidad en la distribuciéon de los

arboles.

Van (1989), refiere que un Rodal seleccionado deberia
ser un drea densamente cubierta de darboles y sin muestras de
manchas claras. En general, se consideran solamente las
plantaciones con mds de 500 é&rboles por hectérea, bien
distribuidos.

La importancia de esta condicién se debe al manejo

especifico de rodales semilleros.

Por su parte Hughes y Robbins {1982), citados por
Mesén (1995), sefialan que los rodales densos (mdas de 400
arboles/Ha.) son los mejores para el establecimiento de
rodales semilleros, dado que permiten una mayor intensidad

de seleccién en forma dirigida. En rodales viejos ya raleados
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generalmente es dificl conocer el historial de manejo
silvicultural y existe la posibilidad de que los mejores

individuos hayan sido extraidos.

Garcia (1979), manifiesta que no es posible dar
densidades fijas, pero deben tener por lo menos 10 m2/Ha.

de drea basimétrica.

Extension

Quijada (1980} ; Zobel y Talbert (1984}, citados por
Mesén (1995), sefialan que preferiblemente los rodales
deberian ser de 4.00 Has. como minimo, ya que en dreas
menores es dificil lograr un aislamiento efectivo. El tamafo,
sin embarge, dependerd también de las necesidades de
semilla, el tipo de semilla y de la produccién por drbol. Con
algunas especies de semilla pequefia y abundante (Eucalyptus
globulus, por ejemplo}, es probable que un Rodal de una Ha.

o menos supla toda la semilla que necesita.

Palmberg citado por FAO {1980}, manifiesta que en
bosques heterogéneos la distancia que separa los drboles de
una misma especie suele ser grande y por tal motivo en estos
bosques los rodales semilleros tienen que ocupar una
superficie mucho mayor que en bosques puros o en los que se

componen de pocas especies.

Asimismo, Garcia (1979), sefiala que los rodadles

semilleros son dreas que deben tener una superficie minima
de 5.00 Has.

Por su parte, Van (1989), dice que la superficie del

Rodal depende de la cantidad de semilla necesitada.
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Barrett citado por FAO (1980}, manifiesta que en
Europa Occidental se considera que 2.00 a 5.00 Has. son

unidades minimos para rodales semilleros.

Por su parte, Linares (1986), considera que sobre este
rubro existen muy pocos antecedentes referidos a ecosistemas
tropicales. Las referencias obtenidas estén mayormente
basadas en plantaciones de una sola especie en las cudles es
posible concentrar un elevado nimero de éarboles por Ha.,

pudiendo bastar en tales casos unas 3.00 a 5.00 Has.
Origen

Palmberg citade por FAO (1980), indica que en caso de
plontaciones es muy imporifante conocer el origen del Rodal.
Las plantaciones de exdticas pueden haberse hecho con
semillas de un ndmero relativamente pequefio de érboles vy,
aunque el Rodal mismo tenga un desarrollo y una forma
superior, es probable que la calidad genética de su semilla

sea inferior, debido a los efectos de consanguinidad.

Criterios referidos a caracteristicas de los arboles individuales

que forman el Rodal

Quijada citado por FAO (1980), refiere los siguientes

criterios:

1)

Rectitud del fuste

a) Recto
b}  Ligeramente torcido

c) Muytorcido
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3)

4)
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Bifurcacién
a)  Sin bifurcacién

b)  Bifurcado en el tercio superior

c.)  Bifurcado en el tercio medio a inferior
Anomalias (especialmente para pinus)

a)  Sin anomadlia

b)  Anomalia aparentemente recuperada

¢}  Anomalia medianamente a bien desarrollada
Floracién y Fructificacion

a) Con frutos

b) Sdlo con flores

¢} Sin flores ni frutos

Las tres primeras caracteristicas son determinantes: El

orden de preferencia es: a)a)al), a)a)b), albja}, alblb}, bla)a),

bja)b), b}b)a}, b)b)b).

Las clases "¢" sélo se incluirdn en situaciones extremas, lo

que en todo caso indicaria una masa bastante mala.

La floracion y fructificacién servird de base de

escogencia entre drboles de una misma categoria, al

procederse al marqueo de érboles a dejar o eliminar.

Se tomardn ademds datos del D.A.P., altura y cualquier

otra informacién que sea notoria en el arbol,
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Van (1989), adiciona otros criterios tales como:
5) Tasa de crecimiento

Los drboles elegidos deberian tener un buen crecimiento
en comparacién con los otros drboles del mismo Rodal. Los
criterios usuales para evaluar la tasa de crecimiento son dltura
y didmetro a la altura del pecho (D.A.P.). El didmetro, sin
embargo, estd determinado en mayor parte por condiciones
externas como la competencia entre los drboles. Por eso, en
la seleccién de drboles en un Rodal, uno debe concentrarse

en la altura relativa de ellos (Van, 1989).
6} Disposicidén de la fibra

La disposicidn de la fibra puede ser recta, es decir
paralela al tronco, o espiralada en forma helicoidal, Como la
madera de drboles de fibra recta es mds trabajable, se
prefiere elegir tales drboles. En la mayoria de casos, este

fenémeno puede ser evaluado mirando solamente la corteza

(Van, 1989).

c. Criterios referidos a caracteristicas del lugar donde se

encuentra el Rodal
1)  Accesibilidad

Es importante elegir rodales que son de facil acceso con
la finalidad de reducir los costos de manejo, mantenimiento y
recoleccién de la semilla. Los elementos directamente
relacionados a la accesibilidad son la existencia y cercania de
carreteras, asi como su estado de manejabilidad, la distancia
del Centro Forestal de la regién y la pendiente de la misma
plantacién (Van, 1989).
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Sin embargo, Salazar y Boschier (1992), citados por
Mesén (1995}, afirman que no se debe seleccionar un Rodal
Unicamente por encontrarse cerca de la sede y contar con

mejor acceso que otros rodales de superior calidad.
Aislamiento

Quijada citado por FAO (1980), sostiene que el rodal

semillero estd formado por el drea de produccién o drea

efectiva y por el drea de barrera.

El drea de produccidn es donde se va a recolectar la

semilla y que podrd recibir los tratamientos culturales

necesarios que estimulen la produccién.

El drea de barrera sirve para frenar la contaminacién

de polen de fuentes externas no controladas, dado que los
rodales semilleros se establecen preferiblemente en zonas de
plantacién. La barrera estd conformada por la misma especie
del Rodal y por lo tanto aporta polen al éred de produccién.
En este sentido, el drea de barrera se interviens con el mismo
criterio del drea de produccién para los efectos de seleccién

de individuos, pero no se aplican tratamientos culturales.

El ancho de la barrera estarg entre 100 y 500 mts.,
dependiendo principalmente de factores ambientales que

favorezcan la dispersién del polen.

La distancia minima de aislamiento que debe rodear un

Rodal Semillero dependerd de la contaminacién admitida, de

. la distancia de difusién del polen, del polen producido por el

Rodal Semillero, del polen producido por la masa

contaminadora y del tamafio del Rodal.
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Hughes y Robbins (1982), citados por Mesén (1995),
indican que el oaislamiento total del Rodal de fuentes
contaminantes de polen de arboles inferiores es casi
imposible de lograr. Idealmente la franja de proteccién

deberic mantenerse alrededor de toda el drea efectiva del
Rodal.

Los rodales grandes, de forma aproximadamente
circulor o cuadrada, pueden ser aislados més efectivamente
que los rodales pequefios. Por lo tanto, un Rodal grande es
preferible que una serie de rodales pequefios dentro de una

misma zona.

El aislamiento del Roddl es importante para evitar
reducciones en la calidad de la semilla producida y las
acciones correspondientes deberian iniciarse al mismo tiempo
que se inicia el mejoramiento del Rodal. Tendria poco sentido
invertir el tiempo y esfuerzo en el desarrollo de un Rodal de
excelente calidad fenotipica, si gran parte del polen proviene

de drboles externos de calidad exterior.
Condiciones ecoldgicas

Van (1989), refiere que quizd el mayor beneficio del
establecimiento de rodales semilleros es el de obtener
suficiente cantidad de semilla més apta que cualqui'erc:- otra
para ser utilizada en la misma zona ecoldgica donde fue
producida. La mayoria de las tierras de aptitud forestal estan
ubicadas en zonas con condiciones ambientales muy dificiles.
Por eso disponer de semilla que produce plantas capaces de
sobrevivir y de tener un crecimiento aceptable en tales
condiciones desfavorables, es de suma importancia. Resulta
que cada diferente zona ecolégica que se piensa reforestar,
deberia tener su propio Rodal para la produccién de semilla

bien adaptada. Por el mismo hecho de que el Rodal existe en
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una determinada zona, ya esté comprobado que sus arboles

estdn adaptados a las condiciones particulares.

Los factores a considerar en la zonificacién son el tipo
de suelo, la precipitacién anual y la altitud sobre el nivel del

mar.
C. INSTALACION DE RODALES SEMILLEROS

Linares (1986), sefiala que previa a la instalacién del Rodal debe
realizarse la ubicacién y evaluacién preliminar del mismo. Por su parte Van
(1989), sostiene que para la instalacién de rodales semilleros es necesario
realizar frabajos tales como la elaboracién de un convenio con los

propietarios del Rodal, labores propias de instalacién y labores de manejo del

Rodal.
1. Ubicacién y evaluacién preliminar de los rodales semilleros

Antes de decidir la eleccién definitiva de un Rodal Semillero, éste
deberd ser previamente evaluado y estudiado en toda su extensidén y
caracteristicas, para lo cual se recomienda un inventario detallado por
muestreo al azar, para permitir conocer con buena exactitud la
composicién floristica del Rodal, la densidad de drboles por hectarea, las

caracteristicas topogréficas del sitio, el estado sanitario y demds

caracteristicas fenotipicas de interés para el silvicultor.

Este inventario previo, es de gran utilidad para que el especialista
pueda tener suficientes elementos de juicio que sustenten su decisién
final, pues podria encontrarse una dlta densidad de drboles de especies
deseables, pero de pésimas caracteristicas fenotipicas que harén que se
deseche el Rodal como productor de semillas. También servird para que
se defina su tamafio y forma final por eliminacién de sitios muy

accidentados o de dificil acceso para la recoleccion de semillas (Linares,
1986). '




Elaboracién de un convenio con los propietarios del Rodal

Antes de empezar a establecer los rodales semilleros, se necesita
evidentemente un acuerdo con los propietarios de las plantaciones
seleccionadas. Es légico que los campesinos prefieren aprovechar su
bosque en la primera oportunidad, antes que prestarlo para fines de

produccién de semillos.

Sin embargo, no tienen conocimiento de los beneficios que puede
traerles la conversidén de su plantacion en Rodal Semillero, y por eso, es
indispensable una previa capacitacién sobre este tema. Se tiene que
motivar a los compesinos, informéndoles claramente sobre la
importancia y las funciones de un Rodal Semillero garantizéndoles el

maéximo beneficio posible.

Cuando se ha conseguido despertar su interés en destinar su
bosque para Rodal Semillero, se empieza a negociar y elaborar un
convenio definitivo. La disponibilidad en este momento de una propuesta
de convenio, previamente preparado y tratando todos los beneficios y
obligaciones mutuas, asi como la duracién del contrato, puede acelerar

los negocios.

Finalmente, cuando se ha lograde un acuerdo, hay que ponerlo

por escrito y las 2 partes interesadas tienen que firmar el convenio (Van,

1989).
Instalacién del Rodal
a. Determinacién de los limites del Rodal

Van (1989), dice que si el bosque escogido es demasiado
extenso para utilizarlo enteramente, se tiene que buscar dentro de
este bosque una parte adecuada conforme a los criterios de
seleccién anteriormente expuestos. A fin de minimizar el trabajo en

los bordes, puede ser ventajoso escoger una esquina de la
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plantacién.

La instalacién de un Rodal Semillerc dentro de una plantacién
grande, podria constituir también una solucién para aislar el Rodal

de fuentes semilleras inferiores en los alrededores.

En este caso, se reparte el bosque escogido en dos dreas, un

drea de produccién y un érea de barrera.
Medidas de Protecciéon

Quijada citade por FAO (1980), sefiala que el drea de
produccién estard circundado por un drea de barrera. Los lados
mds expuestos se ubican por donde sopla el viento y por donde se

puede esperar mayor afluencia de polen contaminante.

Por su parte Van (1989), manifiesta que para indicar la
ubicacién del Rodal Semillero en el lugar, se podria colocar
también un cartel con los datos que indiquen el lugar de ubicacién,

superficie y fecha de instalacién.

Tal indicacién, asi como cercos o una alambrada alrededor

" del Rodal, podria garantizar en cierto grado su existencia, evitando

que por desconocimiento se talen drboles semilleros.
Manejo del Roddl

Segin Van (1989), el manejo del Rodal estd dado por las

siguientes actividades:

a. Los raleos
Las principales actividades de manejo en un Rodal
Semillero son los raleos. Estos aspiran a concentrar la

produccién de semilla en un ndimero reducido de érboles bien
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seleccionados. Por la mayor disponibilidad de agua y sitio que
obtendrén después de un raleo, los érboles semilleros podran
desarrollarse répidamente, formando copas de gran
capacidad de produccién. Ademds, la iluminacién de las
copas restantes ser& mejor y ya estd probado que una mayor
cantidad de luz favorece la floracién y fructificacién. Por otro
lado, la eliminacién de los rboles inferiores de la plantacién
en los raleos, permite mejorar la calidad genética de la
semilla producida, pues estos elementos inferiores ya no
podrén aportar en la polinizacién y, asi, la transmisién de sus

caracteristicas indeseables serd imposible.

El primer raleo se hace antes ‘que se inicie una gran
competencia entre las copas, generalmente al momento de la
instalacion del Rodal Semillero. En esta oportunidad, se
cortan todos los drboles mal desarrollados y débiles, dando a
los otros la posibilidad de desarrollarse. Los siguientes raleos
(segundo y tercero) deben realizarse cuando se vuelve a notar
cierta competencia entre las copas. Ademds de una seleccién
de los mejores &rboles semilleros, se trata de establecer una

buena distribucién, tan regular como sea posible.

Hughes y Robbins (1982), citados por Mesén (1995),
sefialan que es recomendable concentrar la seleccién primero
en las caracteristicas de forma, eliminando &rboles
bifurcados, sinuosos, de ramas gruesas y ascendentes, y de
baja capacidad de autopoda. Asimismo indican que es
importante tener en mente el peligro de volcamiento por
viento si se abre la plantacién en forma dréstica en una sola
inter-vencidn. Los raleos pueden realizarse en dos o tres

etapas, a lo largo de un pericdo de dos 0 més anos.

1}  Seleccién y marcacidon de los arboles semilleros
Van (1989), refiere que consiste en buscar y

seleccionar la  cantidad requerida de érboles
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fenofipicamente superiores, cuidando que éstos sean

distribuidos uniformemente sobre la superficie.

Durante el mismo proceso de seleccidn, se pueden
marcar los arboles elegidos con cintas de pléstico, las
cuales se amarran a los fustes de los érboles. Estas
cintas tienen la ventaja de poder colocarse o quitarse si
se cambia de idea respecto a los drboles elegidos. Sin
embargo una vez que se ha decidido definitivamente en
cuanto a la seleccién de los drboles semilleros, es
recomendable cambiar las cintas de pléstico por un
anillo pintado, lo que resulta més durable y seguro. El
anillo se pinta alrededor de los fustes a una dltura de
mds o menos 1.30 m.. Los arboles marcados pueden

ser identificados desde cualquier punto del Rodal.

El anillo pintado debe persistir hasta el momento
de la siguiente intervencién. En esta ocasién, se agrega
otro anillo més o se utiliza pintura de color diferente
para poder distinguir los drboles seleccionados en el

segundo turno.
Tala de los arboles no marcados

Van (1989), una vez concluida la seleccién y
marcacién de los drboles, la tala queda muy simple:
todos los individuos no marcados tienen que ser
tumbados. Después de una tala, la plantacién a menudo
tiene mal aspecto y parece demasiado rala. Sin
embargo, esto no puede ser un impedimento para
efectuar raleos bastante fuertes, los cudles son
indispensables para un desarrollo adecuado de las
copas. Ademds, la situacion en la plantacién "rala”
normalmente se arregla dentro de un periodo

relativamente corfo.
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3) Extraccion de los arboles tumbados

Van (1989), indica que después de cada raleo, los
arboles tumbados y ofros desechos deben ser extraidos
fuera del Rodal, a fin de facilitar el acceso para futuras
actividades de manejo o recoleccién. Otra findlidad de

la extraccion es reducir el riesgo de incendios.

La extraccion asi como la misma tala de los arboles
debe hacerse con cuidado, propiciando que se reduzca
al minimo el dafo causado a los drboles semilleros

durcnte estas operociones.

Para que no rebroten, hay que eliminar también
fos tocones de los arboles tumbados. Esto se hace
sacando toda la cdscara del tocdn o cubriéndolo

enteramente con tierra.

Este procedimiento se repite cada vez que sea
necesario, es decir cada vez que se inicie competencia

entre las copas de los arboles semilleros.
CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS DE SELVA ALTA

Segin Malleux (1971), el paisaje fisiogréfico de la selva alta esta
caracterizado por presentar sistema de colinas que se diferencian en tres
grandes unidades: Colinas Bajas, Colinas Altas y Montafoso. Cada una de

estas unidades se subdivide en: Clase | y Clase Il

La Clase | indica un valor moderado de pendiente y de altura relativa,
mientras que la Clase ! indica condiciones més adversas de pendiente y altura

relativa. Resumiendo, la accesibilidad del &rea es el elemento clasificador.
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Colina Baja Clase |

Colinas que tienen una daltura relativa méxima de 30 metros y con

pendientes moderadas de 20 a 40%, aproximadamente.

Este tipo de bosque posiblemente es el de mejores caracteristicas
para el aprovechamiento forestal, dado que permite un acceso
relativamente fdcil, de bajo costo y tiene buen volumen por unidad de

érea.
Colina Baja Clase i

Formaciones con cerros de una altura relativa entre 25 a 50 m.
aproximadamente y con pendientes hasta el 60%, lo cual todavia
permite un buen acceso para el aprovechamiento, trazado de vias de

extraccién, ete.
Colina Alta Clase |

Unidad que representa a la agrupacién de colinas cuya altura
relativa es hasta 80 m. y con pendientes hasta 70%; lo cual representa
ya una seria limitacién para el aprovechamiento, pero de existir un
bosque con alto contenido de volumen comercial puede justificar su

explotacién.
Colina Alta Clase I

Esta unidad se compone por colinas de una altura relativa de hasta
120 m. y con pendientes que pasan del 80% con cierta frecuencia; es
[6gico que la actividad humana es muy dificultada por estas condiciones

fisiogrdficas, por lo que muy dificilmente es aprovechada.
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5. Montana

Unidad formada por cerros bastante altos, cuya altura relativa
excede los 120 m. y las pendientes son muy pronunciadas. Estas
condiciones eliminan la posibilidad de un aprovechamiento forestal
econdmico y hacen necesarias por el contrario aplicar medidas de
proteccidn evitando todo proceso de erosidn, de forma tal que puede

considerdrsele como bosque de proteccidn.
FORMACIONES VEGETALES DE ZONAS HUMEDAS-PLUVIALES

Segin Ministerio de Agricultura, Instituto Nacional de Recursos
Naturales, Direccién General Forestal (1996), dichas formaciones
comprenden las grandes formaciones boscosas siempre verdes y las formas
especiales de vida que cubren la superficie de la gran cuenca amazénica o
selva tropical lluviosa ; también forman parte de este gran grupo, los extensos
herbazales o pastizales altoandinos que se localizan a continuacién de los
bosques amazdnicos en la vertiente oriental, asi como los que se ubican en las
porciones altas del flanco occidental andino. Asimismo, se incluyen los
extensos matorrales que se localizan a lo largo de la vertiente occidental
andina como en las porciones altas de los valles interandinos, entre ofras ;

agrupando en total a 16 formaciones vegetales.

El ambiente se caracteriza por la ocurrencia de dltas precipitaciones
pluviales, presenta una relacién de evapotranspiracién potencial menor de 1 y
en consecuencia hay agua en demasia, que se pierde por escorrentia. Esta
situacién determina su condicidon de himedo hasta saturado, de acuerdo al

diagrama bioclimético de Holdridge.

1. Bosques

Se localizan casi en su totalidad, en la gran cuenca amazdnica ; se
extienden desde el nivel de los grandes rios medndricos serpenteantes
del llano amazénico hasta las porciones elevadas de la cordillera de los

Andes, es decir, aproximadamente desde 150 hasta 3,800 m.s.n.m.,
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abarca la totalidad de las estribaciones orientales y en forma muy
conspicua las estribaciones de las cordilleras central y occidental en la

zona norte del pais.

El clima varia segin la ubicacidon geogréfica de las formaciones.
Asi, las formaciones de la llanura amazénica conocida como selva baja,
ubicadas entre 150 a 600 m.s.n.m., que incluye terrazas aluviales y
colinas bajas, presentan una temperatura y una precipitacién media
anual de 22 @ 26 °C y de 1,900 a 4,000 mm., respectivamente. Luego
se encuentran los bosques de colinas altas y de las porciones inferiores
del sistema montafioso, conocide como selva alta o pie de monte,
ubicadas de 600 a 2,000 m.s.n.m., presentan una temperatura y una
precipitacién media anual, de 17 a 25.5 °C y de 950 a 4,000 mm.,
respectivamente. Al seguir ascendiendo a niveles altitudinales mayores de
la montafia amazénica, de 2,000 a 3,000 m.s.n.m., la temperatura y la
precipitacién media anual de estos bosques, conocidos como montano,
fluctéan de 12 a 17 °C y de 1,900 a 8,000 mm.. Finalmente, en estos
mismos bosques de montafia, ubicados de 3,000 a 3,800 m.s.n.m., la
temperatura y la precipitacién media anual desciende a valores de 6 a
10 °C y de 850 a 4,000 mm., respectivamente.

a. Bosque himedo de llanura meéndrica (Bh llm)

Ocupa una superficie aproximada de 36,902 Km?. (2.87%
del territorio nacional), comprende parte del paisaje aluvial cuyos
suelos estdn conformados por sedimentos aluvidnicos recientes,
provenientes de los materiales acarreados por los rios y quebradas

que discurren, y que fueron depositados en el Cuaternario.
b. Bosque himedo de terrazas bajas (Bh tb)

Ocupa una superficie de 17,549 Km?2. (1.37% del territorio
nacional), se desarrolla sobre terrazas planas de origen aluvial de
aproximadamente 5 a 10 m. de altura, ubicadas a  continuacién

del bosque de llanura medndrica o de los aguajdles,
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excepcionalmente es riberefio. Este bosque estd propenso a
inundaciones en épocas de crecientes de los rios ; y presenta un
suelo con drenaje moderado, salve en las depresiones donde es

imperfecto.

Este bosque tiene mayor estabilidad sucesional que el bosque
de llanura medndrica, reflejando una contextura mds vigorosa y

dosel mds desarrollado con individuos de hasta 30 m. de altura.

Bosque himedo de terrazas medias (Bh tm)

Ocupa una superficie de 45,672 Km?2. {3.55% del territorio
nacional), se desarrolla sobre terrazas aluviales sub recientes desde
planas hasta disectadas, con drenaje bueno a imperfecto ; las
terrazas onduladas identifican al primer proceso erosivo originado
por la precipitacidén pluvial sobre las tierras de topografia plang,
cuyas pendientes suaves oscilan entre O y 6%, mientras que las
terrazas disectadas representan el ssgundo proceso erosivo
originado por la precipitacidén pluvial, fa cual ha originado
disecciones en diferentes grados de intensidad conformando un
panorama de cauces superficiales y profundos, espaciados entre si,

los mismos que estdn vinculados al material de origen.

Este bosque ocupa posiciones més elevadas con respecto a los
dos hosques himedos descritos anteriormente, con desniveles de

10 a 30 m. aproximadamente con respecto al nivel del rio.

La presencia de asociaciones de palmeras que conviven con
la gran poblacidon arbérea es significativa, sobresaliendo las
siguientes : huicungo (Astrocaryum huicungo), ungurahui (Jessenia sp.),
chambira (Astrocarysm chambira), huasai (Euterpe precatoria) y
aguaje (Mauritia flexnosd). Esta Gltima palmera se presenta en forma
casi pura en los depresiones existentes a lo largo y ancho de estas

terrazas.
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Bosque himedo de terrazas altas (Bh ta)

Ocupa una superficie de 12,977 Km2, (1,01% del territorio
“nacional) ; comprende las terrazas planas, onduladas y disectadas,
de origen aluvial muy antiguo y tecténico {estructural), con drenaje
moderado a bueno. las terrazas onduladas y disectadas,
representan el segundo proceso erosive originado por la
precipitacién pluvial. Este proceso erosivo ha originado disecciones
en diferentes grados de intensidad formando un panorama de
cauces superficiales y profundos, espaciados entre si, los mismos

que estdn vinculados al material de origen.

Este bosque es considerado en equilibrio dindmico, con
presencia de estratos definidos en su estructura vertical y una
estructura poblacional estable ; asimismo, es tipica la presencia de
&rboles dominantes (40 m. de altura del dosel aproximadamente) ;

con abundantes lianas, bejucos y epifitas.
Bosque hiimedo de colinas bajas (Bh cb)

Ocupa una superficie aproximada de 285,582 Km? (22.22%
del territorio nacional ; se desarrolla en sistemas de lomadas y de
colinas con diferentes grados de diseccién y pendientes. Se ubican
a continuacién de los bosques de terrazas medias vy
excepcionalmente después de las terrazas bajas o lanura
medndrica. Este paisaje se sitGa en elevaciones que alcanzan hasta
los 80 m. aproximadamente sobre el nivel de los rios, formados
principalmente por procesos deposicionales y erosivos ; las laderas
de las colinas son de tamafo variable y presentan pendientes que
varian de 10 a 70%; en algunos casos se forman pequerios

barrancos, lo cual le confiere una topografia variada.

Generalmente el sotobosque es ralo, permite el transito sin
mayor dificultad, excepto cuando se intercepton dreas de

comunidades densas de irapay (Leptdocaryum tessmanntl) palmera
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de més de 2 m. de altura, que ocupan porciones drenadas en las

laderas de colinas.

Bosque himedo de colinas altas {Bh ca)

Ocupa una superficie de 18,515 Km? (1.44% del territorio
nacional) ; se encuentra ocupando terrenos colinosos ubicados
entre 80 a 300 m. con respecto al nivel de los rios y pendientes
desde 30 a 70%, que da lugar a una topografia muy variada. Este
bosque es de dificil acceso y generalmente se encuentra a
continuacién del bosque de colinas bajas y por debajo del bosque

de montafia,

Se considera como bosque maduro o en equilibrio dindmico
cuando presenta drboles dominantes hasta de 35 m. de alturg,
estratos definidos, sotobosque mds o menos libre y abundantes
lianas. En zonas de fuerte pendiente asi como en la cima de las

colinas, los &rboles son de menores dimensiones.

Bosque himedo de montarias (Bh mo)

Abarca una superficie de 150,517.63 Km?2 (11.71% del
terriforio nacional) ; se extiende generalmente a través de todo el
flanco oriental andino desde el pie de montafa hasta
aproximadamente 3,200 m.s.n.m. en las zonas central y sur del
pais ; es decir, que en ambos casos llega hasta ef limite de los
herbazales altoandinos o matorrales himedos y pluviales ; en
pequefia proporcidn y en forma fraccionada, en forma de islas, se

presenta en la zona norte de la cordillera occidental de los Andes.

El relieve, como su nombre lo indica, es montafioso con
cerros escarpados y atravesados por una red de quebradas que
forman muchos valles estrechos en los niveles inferiores ; asimismo,
los suelos van de superficiales hasta rocosos en las partes de mayor

escarpe. En la cima o crestas de estas montafias es caracteristica la
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presencia de una cubierta casi permanente de nubes, que provoca
una frecuente garlda o llovizna, por lo que son denominados

bosques de neblina.

Los bosques de montafia, que se caracterizan por su gran
complejidad floristica en sus diferentes formas (epifitas, hierbas,
lianas, arbustos y drboles), disminuyen a medida que se asciende a
mayores dltitudes. La fisonomia también cambia al ascender,
torndndose gradualmente en un bosque menos exhuberante con
arboles més delgados, retorcidos y de menor dltura. Asimismo, la
exirema humedad existente en sus niveles alfitudinales superiores

posibilita la proliferacién de epifitas y musgos.

Asimismo, Ronco Consulting Corporation (1984}, citado por
Ministerio de Agricultura, Instituto Nacional de Recursos Naturdles,
Direccién General Forestal (1996), sefiala que en un estudio
realizado en las montafias del Parque Nacional Yanachaga-
Chemillén (Pasco), se reporta  un grupo amplio de especies
vegetales existentes en el bosque. En las estribaciones bajas de las

montafias {entre los 350 a 1,500 m. de dltitud), es comdin

encontrar las siguientes familios de la flora arbdrea:
ANACARDIACEAE, ANNONACEAE, APOCYNACEAE,
ARALIACEAE, BOMBACACEAE, BIGNONIACEAE,

BORAGINACEAE, BURSERACEAE, COMBRETACEAE, GUTTIFERAE,
EUPHORBIACEAE, y LEGUMINOSAE. Es frecuente también
enconirar en este tipo de bosque, la cafia, BROMELIACEAS,
ORQUIDEACEAS, PALMACEAS, entre ofras. Las familias mds
comunes de la flora arbérea encontradas en las estribaciones altas
y crestas de montafia (sobre los 1,500 m. de dltitud), son las
siguientes :  ANNONACEAE, ARALIACEAE, = BURSERACEAE,
CUNONIACEAE, ELAEOCARPACEAE, EUPHORBIACEAE,
GUTTIFERAE, JUGLANDACEAE, LAURACEAE, LEGUMINOSAE,
MELASTOMATACEAE, MELIACEAE, MORACEAE, MYRICACEAE,
MYRSINACEAE, MYRTACEAE, PAPAVERACEAE, PIPERACEAE,
PODOCARPACEAE y POLIGALACEAE. Ademds de los drboles,



34

existen cafias, helechos arbdreos (6 especies), palmeras y ofras.

Leén, Young y Braco (1992) citados por Ministerio de
Agricultura, Instituto Nacional de Recursos Naturales, Direccidn
General Forestal (1996), indican que en el denominado bosque
montano oriental del Perd, ubicados entre los 1,500 y 3,500 m.
de daltitud, principalmente en los departamentos de Amazonas, San
Martin, Hudnuco, Pasco, Junin, Ayacucho, Cuzco, Madre de Dios y
Puno, concluyen que la flora vascular que comprende todos las
formas de vido, estd integrada por 163 familias, 688 géneros y
més de 3,000 especies. Entre las familias més importantes de
drboles (30 en promedio) se encuentran: CUNONIACEAE,
MEUIACEAE, MORACEAE, LAURACEAE, MYRSINACEAE Y
SAPOTACEAE, enire ofras. De este total, 8 estdn restrigidas o
zonas por debajo de los 2,500 m., como ALZATEACEAE,
BOMBACACEAE, CORNACEAE, CYRILLACEAE, MAGNOLIACEAE,
OLACACEAE, RUTACEAE y SAPOTACEAE ; lo que comprueba la
hipdtesis sobre la disminucién de la diversidad por encima de los
2,000 a 2,500 m. de altitud. Lo categoria denominada
drboles/arbustos constituye la mdés numerosa, siendo las familias
mds importantes las  ANNONACEAE, FLACOURTIACEAE,
MELASTOMATACEAE y MYRTACEAE.

El bosque de montafa constituye uno de los ecosistemas mds
dindmicos y por ello son més inestables y fragiles ante cualguier
fendmeno fisico natural o accién directa del hombre. En este
ecosistema se ubican los denominados bosques montanos, en
donde existe la mayor diversidad bioldgica, y se han reconocido
muchos centros de endemismo en determinadas zonas. Muchos
lugares de este bosque se encuentran en proceso de deterioro,
particularmente en las zonas de influencia humana, como
carreteras y centros poblados. Producte de la intensa actividad
antrépica que sucede en este bosque, estdn quedande muchas

dreas completamente en proceso de degradacién.
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CLASIFICACION DE LAS ASOCIACIONES VEGETALES

Rios (1989), indica que el objeto de cualquier clasificacién de la
vegetacién, es ordenar légicamente los elementos a clasificar segin sus
semejanzas, denominarlos de un modo comprensible, facil de reconocer y que
sirva de base a muchos estudios cientificos; la clasificaciéon de la vegetacién
representa un dilema particularmente delicado con referencia a la definicién,

descripcién y limites de las comunidades vegetales.

Salcedo {1986), manifiesta que no existe una metodologia general
comprobada que permita delimitar asociaciones boscosas tropicales con fines
de manejo forestal; pero existe un concenso que el relieve, el suelo y la flora

son factores Gtiles para la clasificacién.
1. Organizacién y dindmica de una comunidad boscosa

Salcedo (1986), sefiala que en un bosque ocurren diferencias
microcliméticas que conllevan a variaciones en composicién, en nimeros
de 4rboles y en masas foliares; para simplificar el andlisis es Util

diferenciar una organizacién horizontal y otra vertical.

El bosque puede ser descrito en términos cualitativos y cuantitativos.
La descripcidén  cualitativa  tiene relacién  principalmente con la
estratificacién de drboles en la dimensién horizontal y vertical. También

se incluye aqui las descripciones floristicas de los bosques.

La aproximacién cuantifativa para la descripcién de la estructura se
hace por modelos matemdéticos y variedad de instrumentos estadisticos

de dispersién con estructuras complejas para bosques tropicales.

Cdrdenas (1986), para alcanzar eficiencia en la deteccién de
posibles estratos en comunidades naturales del trépico se requiere de

mas estudios y aplicaciones en los métodos cuantitativos.
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Area de muestreo

Un drea representativa para la descripcién de una asociacién debe
mostrar uniformidad en cuanto a composicidn floristica, suelo y relieve,

evitando en lo posible las zonas de transicién entre las comunidades
(Knight, 1975).

Finol {1976), indica que una hectérea parece ser adecua-da para

hacer estudios fitosociolégicos en bosques tropicales.
Organizacién horizontal

a. Cocienie de Mezcla (CM)

Mide la intensidad de la mezcla y expresa el promedio de
nimero de individuos que representa a cada especie en la
composicién floristica general (Cain, 1956, citado por Zifiga,
1985).

b. indice de Valor de Importancia (VI

Sintetiza informacién sobre la presencia, cobertura y
distribucién de cada especie. El método fue propuesto por Curtis y
Mc Intosh (1950), y desde entonces se viene empleando en los
trabajos de determinacién del andlisis estructural de los bosques.

Se expresa de la siguiente forma:

V1% = Ab% + D% + Fre%

Donde:

V% = indice de valor de importancia
Ab% =  Abundancia relativa

D% = Dominancia relativa

Fre% =  Frecuencia relativa
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Lla abundancia es lo participacién de cada especie en
porcentaje del nimero total de drboles levantados en la muestra

respectiva.

La dominancia de una especie es la suma de las éGreas
basales proyectados sobre el suelo de la copa o el DAP (didmetro a

la altura del pecho = 1.30 m.).

La frecuencia de una especie viene dada por el porcentaje de
parcelas en que aparece en relacién al ndmero total de parcelas

dentro de la muestra.

La abundancia, dominancia y frecuencia relativa es el valor
expresado en porcentaje de la suma total de cada uno de los

valores absolutos respectivos.

Finol (1971), manifiesta que dentro de una zona de vida la
dominancia permite medir la potencialidad productiva del medio
ambiente y constituye un pardmetro muy Gtil para determinar la

calidad de sitio.

Finol (1971), Sabogal (1980), Salcedo (1986), Cérdenas
(1986), entre ofros, indican que para bosques tropicales himedos
debido a la gran dificultad de observar la copa de los arboles, es

preferible usar el didmetro del fuste.
indice de Valor de Importancia Simplificado (IVIS)

Marmillod citado por Cérdenas (1986) y Manta (1988),
ofirman con relacién a la frecuencia que debido a la falta de
normalizacién del tamafo de las subdivisiones utilizadas para el
chleulo de la frecuencia, propone eliminar este pardmetro y
determinar el peso de cada elemento de la comunidad en base al
indice de Valor de Importancia Simplificado, utilizando sélo

abundancia y dominancia relativa. Este indice se calcula mediante
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la siguiente expresién matemdtica:

VIS = Ab% + D%

Donde:
IS = Indice de Valor de Impottancia Simplificado
Ab% = Abundancia relativa
D% = Dominancia relativa

Organizacién vertical

En la estructura vertical se calcula el valor fitosociolégico que
representa cada piso o estrato de copas en el techo general de la
comunidad forestal, dentro de cada estrato el valor absoluto y relativo
para cada especie; de esta manera, se calcula la posicidn socioldgica
(PS) o posicién que ocupa cada especie en el techo general del bosque; y
la regeneracidn natural (RN) o todos los individuos descendientes de los

arboles del techo general de la selva {Finol, 1971).
a. Posicién Sociolbgica (PS)

Sabogal (1980), Universidad Nacional Agraria La Molina
(1982), indican que es muy frecuente la estratificacién del dosel
vertical del bosque, en tres capas. El estrato superior es el nivel mas
alto de los drboles de la asociacién (copas libres) ; el estrato
medio, cuando la copa de estos drboles tocan la parte inferior de
los &rboles mds altos, pero no se entremezclan con ellos ; el estrato
inferior es el nivel mds bajo del techo generdl de la selva, tocan

estrato medio pero no se entremezclan con él.

Lo subsistencia de una especie determinada dentro de la
comunidad forestal, depende en gran parte de la representacién

que tenga en cada uno de los tres estratos, serd su mayor
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vigorosidad ecoldégica cuanto mayor sea su abundancia en el

estrato inferior.
b. indice de Valor de Importancia Ampliado (IVIA)

Finol (1971), nos dice que es la suma de los valores de la
estructura horizontal o indice de Valor de Importancia de las
especies forestales mds los valores relativos de la posicién
sociolégica y regenercciéh natural que refleja la estructura verticadl,
con lo que se obtiene un valor fitosociolégico mds representativo de

las especies. Se expresa mediante la siguiente férmula :

IVIA = V1% + PS% + RN%

Donde :

IVIA = indice de Valor de Importancia Ampliade.
V% = indice de Valor de Importancia relativo.
PS% =  Posicién Sociolégica relativa.

RN% =  Regeneracién Natural relativa.

Perfil boscoso

Finol (1971), sostiene que sirve para representar la imagen de la
selva de acuerdo o sus rasgos propios, es decir, son ilustraciones
grdaficas para mostrar las relaciones de espacio y tamafio de los varios
componentes vegetales ; de esta manera, suministra resultados que

podrian servir para hacer cdlculos sobre el Cociente de Mezcla, Indice de

~ Valor de Importancia y Posicién Sociolégica.

Las dimensiones varian entre 05 y 10 m. de ancho y 50 a 100 m.
de largo. Holdridge (1977), sefala que cuando las muestras no son
representativas se opta por el Perfil Idedlizado, o aquel diagrama que
intenta representar la estructura madura total que ha sido alcanzada
parcialmente y hacia la cual tiende o desarrollarse cualquier posicién

inmadura de un bosque.
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lil. MATERIALES Y METODOS

A. Tiempo de duracién de la Tesis. La presente Tesis tuvo una duracién total de

seis (06) meses.

B. Ubicacién del Rodal Semillero

El Rodal Semillero tiene las siguientes caracteristicas :

1.  Ubicacién politica
Caserio
Distrito
Provincia
Departamento

Regién

2. Ubicacién geogréfica
Altitud promedio
Latitud
Longitud

Coordenadas

3. Zona de vida

4. Clasificacién forestal :

Chincamayo

Mariano Dédmaso Beraidn
Leoncio Prado

Hudnuco

Andrés Avelino CAceres

1,449 m.s.n.m.

09° 08' 05" Sur
75°57' 07" Qeste
18L0396,251 m. E
UTM 8'966,396 m. N

bosque muy hdmedo - Premontano Sub Tropical
(bmh-PST) (Mapa Ecolégico del Perd 1976 vy
Holdridge (1977).

Bosque hdmedo de  montafias (Bh mo)

(Mapa Forestal del Perd 1995).
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Caracteristicas climatolégicas:

Dado que la Estacién Meteorolégica més cercana al lugar donde se
ubica el Rodal Semillero es la José Abelardo Quifiones perteneciente a la
Facultad de Recursos Naturales Renovables de la U.N.A.S., los datos

considerados en esta oportunidad fueron tomados de ella, y son los

siguientes :

Temperatura promedio :24°C
Precipitacién promedio : 3,300 mm./aRo
Humedad relativa promedio : 89% mensual
Heliofania (promedio horas de sol) : 4.6 horas/dia

Moateriales y equipos

1.  Material de campo
- Machetes.
- Winchas de 50 m.
- Cordel de 50 m.
- Polietileno (pldstico).
- Pintura color anaranjado.
- Fungicida (CUPRAVIT).
- Insecticida (MTD-600).

- Libreta de campo

2. Material de gabinete:

- Mapa de restitucidn fotogrométrica del @rea en estudio, Escala : 1 :
10,000.

- Mapa preliminar de dasificacién de tierras de la Microcuenca de
Las Pavas. Escala : 1 : 10,000.

- Mapa Forestal del Perd 1995. Escala : 1 : 100,000,

- Carta Nacional. Escala : 1 : 100,000.

- Mapa Ecolégico del Perd 1976, Escala : 1 : 100,000.
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3. Equipo:
- Binoculares.
- Brojula.
- Altimetro.
- G. P. S . {Geo Positions Sistem).
- Clinémetro.

- Forcipula.
Metodologia

Para ejecutar la presente Tesis, y considerando ademés que el trabajo
consistié en la observacién de hechos o fenémenos inmodificados, no fue

necesario el empleo de Disefio Experiental y Andlisis Estadistico alguno,
(Reglamento de Tesis (1996)).

En tal sentido, la metodologia seguida para la ejecucién del trabajo
estuvo enmarcada en una secuencia de pasos, los mismos que se basan en lo

indicado por diversos investigadores como : Linares (1986), Van (1989) y
Quijada citado por FAO (1980).

1. Ubicacién y evaluacién preliminar del drea a elegirse

Segin lo indicado por Linares (1986), se procedié a realizar un
inventario por muestreo al azor del érea preseleccionado, lo cudl
permitid conocer la composicion floristica, la densidad de arboles/Ha.,
las caracteristicas topogrdficas del sitio, asi como el estado sanitario y
caracteristicas fenotipicas de los drboles. Para el efecto se emplearon
muestras de 1.00 Ha. de superficie, las mismas que para la toma de

datos se dividieron en fajas de 10 x100 m.
2. Evaluacidn de los criterios de selecciéon para el Rodal Semillero
Consistid en que una vez elegido el drea adecuado se procediéd a

observar y evaluar los criterios requeridos para el establecimiento de un

Rodal. Los criterios evaluados son:
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Criterios referidos a las caracteristicas del Rodal en su
totalidad

1) Edady desarrollo.

2) Densidad y homogeneidad en la distribucién de los arboles.
3) Extensién.

4)  Origen.

Criterios referidos a caracteristicas de los arboles individuales

gue forman el Rodal

1) Rectitud del fuste.
2)  Bifurcacién.

3)  Floracién y Fructificacién.

Criterios referidos a caracteristicas del lugar donde se

encuentra el Rodal

1} Accesibilidad.

2) Aislamiento.

Instalacién del Rodal

Concluida la evaluacidn de los criterios de seleccién, se iniciaron

las labores concernientes a la instalacién del Rodal, para la cual se tomé

como base lo sefialado por Van (1989).

Estas consistieron en:
Elaboracién de un convenio con los propietarios

Antes de iniciar las labores de instalacién propiamente dicha,

se procedié a elaborar (para su posterior firma) un Convenio
Tripartita entre el P.E.A.H., la UN.AS. y el CO.MA.FOR, en el cual
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se establece que; el Proyecto Especial Alto Huallaga (P.E.A.H.)
financia la instalacién del Rodal, la Universidad Nacional Agraria
de la Selva (U.N.A.S.)) brinda asesoramiento técnico para su
manejo y mantenimiento, y el Comité de Manejo Forestal del
caserio Chincamayo (CO.MA.FOR.) aporta con mano de obra y

son los beneficiarios del mencionado Rodal.
instalacién del Rodal propiamente dicha

Estando en elaboracién el Convenio Tripartita, se procedié a

instalar el Rodal ; para ello se ejecutaron las siguientes actividades:
1) Delimitacién del Rodal
Considerando para ello dos {02) &reas:

a) Area de produccién o drea efectiva.

b) Area de barrera.

Esta actividad consistié primeramente en ubicar un
punto base y luego en sentido de la pendiente hacia la
cumbre tomando un rumbo N 60° O , trazar una trocha de
400.00 m. hasta ubicar el segundo punto que coincidia con
la cumbre. Ubicado este punto se gird hacia la derecha
formando un angulo de 90°, y con rumbo N 30°E a lo largo
de la cumbre, se trazé una trocha de 400.00 m. de longitud
ubicando el tercer punto. De éste hacia la derecha formando
un dngulo de 90° y tomando un rumbo de S 60° E a favor de
la pendiente, se trazé una trocha cuya longitud fue de 400.00
m., determindndose asi el cuarto punto. Finalmente para
cerrar el poligono (cuadrado) se verificé el rumbo hacia el
primer punto que fue de S 30° O con una trocha de 400.00
m. de longitud, obteniendo un drea total de 160,000 m?
(16.00 Has.).
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Seguidamente se procedié a delimitar el drea de
produccién o efectiva, procediendo para ello de la misma
manera que en el caso anterior, solo que en esta oportunidad
tuvo que dejarse una faja de 100.00 m. a cada lado,
obteniéndose un cuadrado de 200.00 m. de lado cuya
superficie es de 40,000 m? equivalente a 4.00 Has., el mismo

que se constituye en el drea de produccién o efectiva.
Delimitado el area de produccién, se procedié a dividirlo

en cuatro subparcelas (A, B, C y D), cada una de ellas con
1.00 Ha. de extensién.

4. Manejo del Rodal Semillero
a. Seleccién y marcacién de los drboles semilleros

Lo seleccidn se realizd considerando los criterios o

caradteristicas citados por Quijada en FAO (1980):
1)  Rechitud del fuste

al Reclo

b} Ligeramente torcido
2) Bifurcacién

a)  Sin bifurcacién

. b} Bifurcado en el tercio superior
3) Horacién y Fructificacion
a) Con frutos

b) Sdlo con flores

c)  Sin flores ni frutos
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En cuanto a rectitud del fuste se eligieron drboles de
fuste recto y otros de fuste ligeramente torcido, este Ultimo se
tomé en cuenta dado que no presentaban una deformacién
marcada, lo cual no incidiria en la malformacién de su
progenie, siendo en su totalidad no muy notorios a simple
vista . Con respecto a bifurcacién los érboles fueron elegidos
preferentemente sin bifurcacién, siendo algunos bifurcados en

el tercio superior.

En lo que respecta a floracién y fructificacion, dl
momento de la seleccién casi la totalidad de arboles elegidos
no las presentaban, encontrdndose en una minima cantidad

presencia de flores.

En base a las caracteristicas indicadas se presslecciond
un total de 395 é&rboles semilleros, a los que se marcd con
pintura color amarillo cuya clave fue A1, A2, A3, ..., A393,
A394 y A395.

La marcacién final de los drboles seleccionades se
realizé con pintura de color anaranjado, empleando como
clave una letra maydscula y un nimero, ejemplo: Al, B15,
C35, D14. La letra corresponde a la subparcela y el ndmero
al del é&rbol seleccionado por subparcela. La marcacién se
hizo aproximadamente a 1.50 m. sobre el nivel del suelo y
con frente al lugar mds accesible a cada érbol. En total se

realizé la seleccidn definitiva de 161 arboles semilleros.
Identificacién de los arboles seleccionados

Para redlizar esta actividad se procedié observando cada
arbol seleccionado, desde la base hacia la copa. En ella se hacia la
observacién respecto a la forma de la base, presencia de aletas,
aguijones, etc.; tipo de corteza, presencia de exudados, olor,

color, e incluso sabor de la corteza interna; forma del fuste ;
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forma de la copa y ramificacidon ; con apoyo de binoculares se hizo
lo observacién del tipo de hoja, posible presencia de flores y/o
frutos, etc.. Para ello se contd con el apoyo del Bach. Carlos S.
Arévalo Ramirez, quien cuenta con vasta experiencia en
identificacién  dendrolégica. Asimismo, para complementar la
informacidn taxondmica se recurrié a la revisidn de literatura de
autores como Bernardo, Encarnacién y Spichiger (1984),
Encarnacién (1983}, Jones (1988), Kroll y Rios (1992), Mostacero y
Mejia (1993), Rios (1990) y Zevallos (1989). De los 161 arboles
seleccionados, se lograron identificar 20 familias, 38 géneros y 39

especies.

Tala de arboles no marcados (raleos) y trozado de troncos

apeados

~ Esta labor fue ejecutada con motesierra y tuvo lugar en el
drea de produccién. En cuanto a la tala de drboles no marcados se
hizo con muy pocos drboles (aproximadamente 10% de los &rboles
seleccionados), dado que el resto se realizard gradudlmente,

conservando asimismo la biodiversidad floristica existente.

Con referencia al trozado de troncos apeados, se hizo con lo
finalidad de brindar mayor accesibilidad al interior del rodal y

entre 4rboles seleccionados.
Desinfeccién de tocones y restos de troncos trozados

Esta actividad se desarrollé con el objeto de evitar que los
tocones y los restos de troncos trozados se conviertan en focos de
infeccién de hongos e insectos que contaminen a los drboles
seleccionados. Los hongos mds comunes en estos casos son los
hongos xiléfagos de la clase Basidiomycetes y dentro de ella los
siguientes : familia AGARICACEAE (Géneros : Lentinus, Armillaria,
Schipzophyllum) ; familic POLYPORACEAE (Géneros: Lenzites,

Polyporus, Ganoderma, Daedalea), para ello se empleé el
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fungicida CUPRAVIT.

Entre los insectos mdas conocidos que atacan a la madera
fresca estén los del orden lsoptera conocidos como termites o
comegenes; y los del orden Coleoptera conocidos como
escarabajos, principalmente los de las familias CERAMBYCIDAE,
SCOLYTIDAE y  PLATYPODIDAE, empledndose para
contrarrestarlos, el insecticida MTD-600 .

Medicién de alturas y didmetros de los drboles seleccionados
1)  Altura total, fustal y de copa

Se efectué con Clindmetro Suunto en algunos casos, y
en otros calculando con la vista, para lo cual se realizaron
previomente diversos cdlculos @ manera de entrenamiento
hasta arribar a un valor con la mayor aproximacién posible.
La razén por la que no se usé el clindmetro Suunto para la
totalidad de &rboles es de que el bosque es bastante denso, lo
cual impide la visibilidad y se hace dificil medir los 25 m. de

distancia requeridos para ello.
2) Diametro a la altura del pecho {DAP)
Se obtuvo con la forcipula midiendo a 1.30 m. desde el

nivel del suelo, siguiendo la metodologia para casos de

terreno en pendiente.

3) Didmetro de copa

En este casc se realizdé un estimado del didmetro de
copa de cada érbol seleccionado, procediendo para ello a
proyectarlo en el suelo, para luego calcularlo en forma muy
aproximada empleando la wincha. Si la copa presentaba

forma regular se optaba por una sola medicién, si era de
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forma irregular, se realizaban dos mediciones.

Determinacién del VIS para cada subparcela

Calculando los siguientes pardmaetros :

1} Abundancia abscluta y relativa.

2} Dominancia absoluta y relativa.



A.

V. RESULTADOS

Criterios considerados para el establecimiento del Rodal Semillero :

1.

Criterios referidos a las caracteristicas del Rodal en su totalidad

Edad y desarrollo. La edad exacta del Rodal Semillero no se
conoce dado que es un bosque natural, pero presenta érboles jévenes y
adultos, es decir, desde arboles con D.A.P.=0.10 m. hasta érboles con
D.A.P.=1.10 m., aunque en mayor proporcién (90% aproximadamente
del total de drboles/Ha.) los drboles son relativamente jévenes. En lo
concerniente a la densidad y homogeneidad en la distribucién de los
arboles, indicamos que la densidad aproximada del Rodal Semillero es
de 400 drboles/Ha., el mismo que no es homogéneo, dado que existe

gran cantidad de especies arbéreas.

La extensién o superficie total del Rodal Semillero es de 16.00
Has., el mismo que cuenta con un Area Efectiva o de Produccién de 4.00
Has. y un Area de Barrera de 12.00 Has. Sefalamos asimismo en

cuanto al origen del Rodal Semillero que es natural.

Criterios referidos a caracteristicas de los érboles individuales que

forman el Rodal

a. Rectitud del fuste
1} Recto.

2) Ligeramente torcido.

b. Bifurcacién
1) Sin bifurcacién.

2) Bifurcado en el tercio superior.

Es decir, el orden de preferencia fue:

1) 12), 2)1), ¥ 2)2).
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Ello quiere decir que los drboles seleccionados para el Rodal -

Semillero tienen las siguientes caracteristicas :

ny): Arboles de fuste recto y sin bifurcacién (75%
aproximadamente).

1)2) : Arboles de fuste recto, bifurcado en el tercio superior
(10% aproximadamente).

29)1) : Arboles con fuste ligeramente torcido, sin bifurcacién
(10% aproximadaments).

2)2) : Arboles con fuste ligeramente torcido, bifurcados en el

tercio superior (5% aproximadamente).

De ello se desprende que la mejor combinacién es la primera
1)1} : arboles de fuste recto y sin bifurcacién ; de alli que el mayor
porcentaje de individuos seleccionados presentan  dichas

caracteristicas {75% aproximadamente).

Criterios referidos a caracteristicas del lugar donde se encuentra el

Rodal

El lugar donde se encuentra el Rodal no es de muy facil
accesibilidad, presenta en su recorrido colinas dltas y montafias

moderadas.

Asimismo sefialamos que el lugar donde se encuentra el bosque
cuenta con la extensién suficiente (20.00 Has. aproximadamente) como
para aislarlo de la contaminacién con el polen de fuentes externas, es
decir, con el polen de drboles no considerados dentro del érea efectiva o
de produccién. Es por ello que el Rodal Semillero instalade posee un
drea de barrera de 100 m. de ancho circundante al érea efectiva.
Ecolégicamente la zona o ‘la que pertenece el Rodal Semillero
corresponde a bosque muy himedo-Premontano Sub Tropical (bmh-
PST), por consiguiente la humedad (89 % ol mes en promedio) se
constituye en una constante, siendo el invierno la estacién mdés critica,

dado que llueve casi a diario, aunque esta situacidén se torna




generalizada,
B. NUmero de especies identificadas en el Rodal Semillero

Se tienen en total 41 especies forestales seleccionadas ; de las cuales se
han identificade 39, quedando una a nivel de género, y la restante representa
a una especie no identificada (N.1.) ; todas ellas se hallan distribuidas en 38

géneros, los que se enmarcan dentro de 20 familias.



Cuadro N° : O1.

Familias, Géneros y Especies forestales identificadas en el Rodal Semillero

FAMILIA : NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN

ANNONACEAE Duguetia tessmanii R. E. Fries Yanahuasca

Guatteria elata R. E. Fries Carahuasca

Unonopsis mathewsii (Benth.) R. E. Pries lcoja
APOCYNACEAE Aspidosperma subincianum Mart. Pinsha caspi

Cowna macrocarpa Barb. Rodr. Lecherina
ARALIACEAE Schefflera movrototoni Aubl. Aceite caspi
BIXACEAE Bixa platycarpa R. y P. Achotillo
BOMBACACEAE Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Huimba

Chorisia integrifolia Ulhr. Huimba colorada

Onararibea asterolepis L. Monte zapote
CAESALPINIACEAE Sclerolobiwm chrysophyllum Poepp. et Endl. Ueshaquiro

Tachigalia formicarsm Harms Tangarana _de dltura
CAPPARIDACEAE Capparis quina Macbr. Quina quina
CLUSIACEAE Calophyllum brasiliensis Cambers Lagarto caspi
EUPHORBIACEAE Sapium marniieri Huber Gutapercha

Senefeldera macrophylla Ducke Huangana caspi
FLACOURTIACEAE Lindackeria paludosa (Benth.) Gilg. Huacapu
JUGLANDACEAE | Juglans neotropica Diels. Nogal
LAURACEAE Atoyea benthamizna Mez. Moena

Aniba minor (Mart.) Mez.

Moena mulata

Endlicheria anomala Nees ex Meissn.

Moena blanca

Nectandra magnoliifolia Meissn,

Moena negra

MELIACEAE

Cedrela odovata 1.

Cedro colorado




FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
MIMOSACEAE Erythrina poeppigiana (Walp.) O. F. Cook Pashullo
Inga marginata Willd. Shimbillo
MORACEAE Brosimum alicastrun Swartz Manchinga
Brosimum parinariodes Ducke Manchinga, lore micuna
Brosimum utile (H. B, K.) Pittier Manchinga casha
Clarisia biflora R. et P. Piamisch
Coussapoa tessmannii Mildbr. Renaco blanco
Ficus insipida Willd. Ojé negro
OLACACEAE Heisteria pallida Engler Quinilla blanca
ROSACEAE Hirtella triandra Sw. Quinilla
RUBIACEAE Cinchona glandulifera Ruiz et Pav. Cascarilla
Cosmibyena grandiflora (R. y P.) Rusby Acero caspi
Duyroia hirsuta (P. y E.) Schum. Quinilla amarilla
Elaegia Quinilla rosada
SAPOTACEAE Chrysophylium klugii Bahni. Balata
Manitkara bidentata (A, DC.) A. Quinilla colorada
VOCHYSIACEAE Ruitzeriana trichanthera (S. ex W.) Marcano-Berti Moena sin olor

N. I~




Cuadro N° : 02.

2D

Composicidn floristica del Rodal Semillero

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

N® FAMILIA lN::V?I;EUOS
1 |Acette caspi Schefflera morototoni Aubl. ARALIACEAE 03
2 |Acerc caspi Cosmibuena grandiflora (R. y P.) Rusby RUBIACEAE 03
3 | Achotillo Bixa platycarpa R. y P. BIXACEAE 03
4 |Balota Chrysophyllum  kiugi Bahni. SAPOTACEAE 01
5 Carahuasca Guatteria elata R. E. Pries ANNONACEAE 0?2
6 Cascarilla Cinchona glandulifera Ruiz et Pav. RUBIACEAE 01
7 Cedro colorado Cedrela odorata 1. MELIACEAE 02
8 Gutapercha Sapium marmieri Hober EUPHORBIACEAE 03
9 Huacapd Lindackeria paludosa (Benth.) Gilg. FLACOURTIACEAE 04
10 Huangana caspi Senefeldera macrophylla Ducke EUPHORBIACEAE 13
11 |Huimba Ceiba pentandra (L) Gaertn. BOMBACACEAE 01
12 Huimba colerada Chorisia integrifolia Ulbr. BOMBACACEAE 01
13 lcoja Unonopsis mathewsii (Benth.) R. E. Fries ANNONACEAE 02
14 Lagarto caspi Calophyllum brasiliensis Cambers CLUSIACEAE 17
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NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

N® FAMILIA - |, vipuos
15 Lecherina Couma macrocarpa Barb. Rodr. APOCYNACEAE 01
16 Manchinga Brosimum alicastrwm Swartz MORACEAE 03
17 | Manchinga, lore micuna Brosimum parinariodes Ducke MORACEAE o1
18  |Manchinga casha Brosimum utile (H. B. K.) Pittier MORACEAE 04
19 Moena Abonea benthamiana Mez. LAURACEAE 04
20 Moena blanca Endlicheria anomala Nees ex Meissn. LAURACEAE 04
21 Moena mulata Aniba minor Mart.) Mez. LAURACEAE o7
22 Moena negra Nectandra magnoliifolia Meissn. LAURACEAE 03
23 Moena sin olor Ruitzeriana trichanthera (S. ex W.) Marcano-Berti VOCHYSIACEAE 02
24 Monte zapote QOuararibea asterolepis L. BOMBACACEAE 02
25 Nogal Juglans neotropica Diels. JUGLANDACEAE 01
26 NLI. - - 15
27 | Ojé negro Ficus insipida Willd. MORACEAE 07
28 Pashullo Erythrina poeppigiana (Walp.) O. F. Cook MIMOSACEAE o1
29 Piamisch Clarisia biflora R. et P. MORACEAE 05
30 Pinsha caspi Aspidossperma  subincanum Mart. APOCYNACEAE 05




NOMBRE CIENTIFICO

N© NOMBRE COMUN FAMILIA mg:v?;uos
31 Quina quina Capparis guina Macbr. CAPPARIDACEAE 01
32 Quinilla Hirtella triandra Sw. ROSACEAE 05
33 | Quinilla amarilla Duroia hirsuta (P. y E.) Schum. RUBIACEAE 03
34 Quinilla blanca Heisteria pallida Engler OLACACEAE 08
35 Quinilla colorada Manitkara bidentata (A. DC.) A. SAPOTACEAE 06
36 Quinilla rosada Elaegia RUBIACEAE 02
37 Renaco blanco Coussapoa tessmannii Mildbr. MORACEAE 04
38 Shimbille Inga marginata Wiild. MIMOSACEAE 04
39 Tangarana de altura Tachigalia formicarwn Harms CAESALPINIACEAE 03
40 Ucshaquiro Scierolobivum chrysophyllum Poepp. et Endl. CAESALPINIACEAE 02
41 |Yanahuasca Duguetia tessmanii R. E. Fries ANNONACEAE 02
T O T A L 161

Coesficiente de mezcla :

CM =

N® de especies 41 1

e m M. - ———— e m e v =
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C. Asociaciones vegetales identificadas por subparcela

En el Rodal Semillero establecido se tienen las siguientes

asociaciones vegetales por subparcela :

1. Subparcela A

a.

b.

c.

Cuadro N° : 03.

Asociacién vegetal :

Especie abundante :

Especie dominante :

Huangang cos
Quinilla amar

ﬁi-QuiniHa blancu-Acero caspi-Lagarfo caspi-
a.

Senefeldera-Heisteria-Cosmibuena-Calophyllum-Duroia

Acero caspi

Huangana cospi  (Senefeldera macrophylia Ducke)

(Cosmibuena grandiflora (R. y P.} Rusby)

indice de Valor de Importancia Simplificado de la subparcela A

Ne NOMBRE COMUN ABUNDANCIA DOMINANCIA VIS
RELATIVA RELATIVA
1 Acero caspi 6.250 14.466 20.716
2 | Achetillo 2.083 1.785 3.868
3 | Carchuasca 4167 1.618 5785
4 | Cascorilla 2.083 1.320 3.403
5 | Gutapercha 4,167 4,667 8.834
6 Huacapd 4.167 5.783 ©.950
7 | Huangona cospi 14.582 10.655 25.237
8 lcoja 2.083 2.956 5.039
9 | Lagarto caspi 10.417 9.186 19.603
10 | Manchinga, loro micuna 2.083 1.227 3.310
11 | Moena blanca 6.250 2.752 9.002
12 | Moeana negra 4,167 1.766 5.933
13 | Moena sin olor 4.167 1.785 5.952
14 | ML 6.250 3.719 9.969
15 | Pinsha cospi 2.083 4.574 6.657
16 | Quinilla amarilla 4.167 10.171 14.338
17 | Quinilla blanca 10.417 13.555 23.972
18 | Quinilla colorada 4.167 3.3866 7.533
19 | Renaco blanco 4.167 2.752 6919
20 | Tangarana de altura 2.083 1.897 3.980
TOTAL 100.000 100.000 200.000




2.

Subparcela B

a.

b.

C.

Cuadro N° : 04,

Asociacién vegetal :

Especie abundante :

Espacie dominante :

59

Cedro colorado-N.I.-Monte zapote -Ojé negro-

Quinilla.

Cedrela-N.1-Quararibea-Ficus-Hirtella

N. L

Cedro colorado (Cedrela odorata L..)

indice de Valor de Importancia Simplificado de la subparcela B

Ne NOMBRE COMUN ABUNDANCIA | DOMINANCIA VIS
RELATIVA RELATIVA

1 Achotillo 2.703 0.986 3.689
2 Cedro colorado 5.405 27.222 32.627
3 Gutapercha 2.703 2.528 5.231
4 Huacapid 5.405 4.102 ”9.507
5 Huangana caspi 8.108 2.640 10.748
6 feoja 2.703 1272 7 3.975
7 Lagarte caspi 7 57405 5.836 11.241
8 Moena 2.703 - 0.398 3.101
9 Moena mulata 5.405 1.479 6.884
10 Monte zapote 2.703 13.770 16.473
1" N.L 16216 1113 27.347
12 Oié negro 5.405 @.938 15.343
13 Pinsha cospi 2.703 0.906 3.609
14 Quinilla 8.108 3.832 11.940
15 Quinilla amarilla 2.703 2.528 5.231
16 Quinilla blenca 2.703 1.717 4,420
17 Quinilla colorada 2.703 1.049 3.752
18 Quinilla rosada 2.703 1.367 4.070
19 Renaco blanco 5.405 2.783 8.188
20 Shimbillo 5.405 2.799 8.204
21 Tangarana de altura 2.703 1.717 4.420
TOTAL 100.000 100.000 200.000




3.

Subparcela C

a.

b.

C.

Asociacién vegetal :

Especie abundante :

Especie dominante :
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Ojé negro - Pinsha cospi - Huimba colorada-
Moena mulata-Manchinga.
Ficus-Aspidosperma-Chorisia-Aniba-Brosimum

Oijé negro (Ficus insipida Willd .}

Qié negro (Ficus insipida Willd.)

Cuadre N° : 05. indice de de Valor de Importancia Simplificado de la aubparcela C

N® NOMBRE COMUN ABUNDANCIA | DOMINANCIA vis
RELATIVA RELATIVA
1 Aceite caspi 2.941 0.913 3.854
2 | Achofillo 2.941 4.548 7.489
3 | Baleta 2.941 2.619 5.560
4 | Huongana caspi 2.941 1.292 4,233
5 | Huimba 2941 2.860 5.801
6 | Huimbo colorada 2.941 10.958 13.899
7 | Lagarto caspi 2.941 0.396 3.337
& | Lecherina 2.941 0.913 3.854
9 | Manchingo 5.882 3.498 9.380
10 | Monchinga casha 2.941 1.757 4.698
11 | Moena 5.882 2.018 7.898
12 | Moena mulata 8.826 2.378 11.204
13 | Moena negra 2.941 4.549 7.490
14 | N.L 5.882 1.344 7.226
15 | Ojé negro 14.708 33.494 48.202
16 | Pashulio 2.941 0.534 3.475
17 | Pinsha caspi 5.882 14.559 20.441
18 | Quina quina 2.941 3.256 6.197
19 | Quinilla 5.882 3.394 9.276
20 | Quinilia blanca 5.882 3.343 9.225
21 Quinilla colorada 2.941 0.655 3.596
22 | Shimbillo 2.941 0.724 3.665
TOTAL 100.000 100.000 200.000




4.  Subparcela D

a.

b.

c.

Cuadro N° : 06.

Asociacién vegetal :

Especie abundante :

Especie dominante :

Lo
Ca

?:rto caspi-Piamisch-N.I.-Acsite caspi.
phyllum-Clarisia-N.1-Schefflera

Lagarto cospi (C.;tlophylbm brasiliensis Cambers)
Piamisch (Clarisia biflora R. et P.)

indice de Valor de Importancia Simplificado de la subparcela D

N¢ NOMBRE COMUN ABUNDANCIA | DOMINANCIA IVIS
RELATIVA RELATIVA
1 | Aceite caspi 4.762 10.439 15.201
2 | Huangana caspi 4.762 1.396 6.158
3 | Lagarto cospi 21.428 15.980 37.408
4 | Manchinga 2.381 2.637 5.018
5 1 Manchingo casha 7.143 6.693 13.836
6 | Moena 2.381 6.272 8.653
7 | Moena blanca 2.381 0.244 2.625
8 Moena mulata 4.762 1.441 6.203
9 | Monte zapote 2.381 1.463 3.844
10 | Nogal 2.381 5.275 7.656
17 [ NI 9.524 13.475 22.999
12 | Piamisch 11.904 19.614 31.518
13 | Pinsha cospi 2.381 1.263 3.644
14 | Quinilla colorada 4.762 3.480 8.242
15 | Quinillla rosada 2.381 1906 4287
16 | Shimbillo 2.381 1.263 3.644
17 | Tangarana de altura 2.381 1.463 3.844
18 | Ueshagquiro 4,762 3.147 7.909
19 | Yanchuasca 4.762 2.549 7.311
TOTAL 100.000 100.000 200.000




V. DISCUSION

En base a los criterios considerados para el establecimiento dsl Rodal

Semillero :

Con respecto a los criterios considerados para el establecimiento del

Rodal Semillero, se puede decir lo siguiente :

Lo edad y desarrollo del Rodal Semillero no es conocida, puesto que no
se trata de una plantacién, sino de un bosque natural, por consiguiente es
dificil determinar su edad. Sin embargo, se observa que gran proporcién de
arboles (90% aproximadamente del total de rboles/Ha.), son relativamente
j6venes, apreciacidon basada en el D.A.P. de cada individuo cuyos valores

oscilan entre 0.10y 1.10 m.

Ello se relaciona con lo manifestado por Mesén (1995), quien sostiene
que la edad del Rodal no es tan critica, no obstante, los arboles deben ser lo
suficientemente jdvenes para poder desarrollar copas grandes y vigorosas

después de los aclareos, pero con la edad suficiente para producir semillas.

El Rodal Semillero se ubica asimismo en un bosgue denso {400
arboles/Ha. aproximadamente), el cual se determind en el inventario por
muestreo al azar realizado previamente, al analizar el lugar donde se ubicaria
dicho Rodal. Por otro lado, no es un bosque homogéneo, dado que contiene
diversidad de especies, géneros y familias de individuos arbérecs, ello es
producto de que el bosque en estudio no es artificial, sino natural. Asf también
esta heterogeneidad es deducida del Cosficiente de Mezcla (CM} delRodal
Semillero. Pues en cuanto a densidad, autores como Hughes y Robbins
(1982}, citados por Mesén (1995}, indican que bosques densos (més de 400

drboles/Ha.) son los mejores para el establecimiento de rodales semilleros.

El Rodal en estudio tiene una extensidn total de 16.00 Has., dentro del
cual se tiene un Area Efectiva o de Produccién de 4.00 Hos., pues para este
caso autores como Quijada (1980} ; Zobel y Talbert (1984), citados por

Mesén (1995), sefialan que de preferencia los rodales deberian ser de 4.00
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Has. como minimo ; asimismo cuenta con un Area de Barrera de 12.00 Has.,

el mismo que circunda al Area de Produccién.

Asi también indicamos que el origen del Rodal Semillero es natural, no
es producto de plantacién o reposicién forestal. Pues con referencia a esto,
Palmberg citado por FAO (1980), sostiene que en caso de plantaciones es
muy importante conocer el origen del Rodal, para evitar efectos de

consanguinidad.

En cuanto a rectitud del fuste y bifurcacién, los &rboles seleccionados

fueron de:

1.  Fuste recto y sin bifurcacién.

2. Fuste recto, bifurcado en el tercio superior.
3. Fuste ligeramente torcido, sin bifurcacién.

4. Fuste ligeramente torcido, bifurcado en el tercio superior.

Estos concuerdan con los criterios de seleccién que recomienda Quijada
citado por FAO (1980). La floracién y fructificacién es una caracteristica que
no fue tomada en cuenta dado que él mismo manifiesta que no es
determinante. Pues en la mayoria de casos se consideraron apreciaciones de
los pobladores del lugar quienes sefalaban que algunos  drboles ya
fructificaban, en ofros casos con los binoculares se observaron éarboles con
indicios de haber fructificado, y en una minima proporcidon se observaron

arboles con flores.

Por otra parte manifestamos que la accesibilidad al Rodal no es facil,
pues prese ! ta colinas dltas y montafas no muy pronunciadas, ademds de no
ser accesit le para vehiculos motorizados. El tiempo promedio de caminata es
de 2 horas. Este lugar se eligié por diversas razones ; una, por lo que como
sabemos, los bosques se encuentran cada vez mds lejos de los lugares

accesibles ; ofra, por lo que se requiere producir semillas para ser empleadas
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prioritariamente al interior de la Microcuenca de las Pavas; y ofra de las
razones es de que dentro de los planes del P.E.A.H. figuraba el de instalar un
Rodal Semillero al interior de la Microcuenca en mencién. Hasta el caserio
Santa Rosa de Quesada se arriba por carretera, y desde dlli se camina
aproximadomente 4.00 Km. por camino de herradura hasta llegar al Rodal
Semillero. Es decir, para extraer semillas utilizables en zonas més lejanas no
es muy recomendable, pues elevaria los costos ; ello es concordante con los
objetivos del P.E.A.H. que requiere las semillas para emplearlas a nivel de la
Microcuenca de Las Pavas, lo cual es sustentado ademés por Salozar y
Boschier {1992), citados por Mesén (1995), quienes afirman que no se debe
seleccionar un Rodal Unicamente por encontrarse cerca de la sede y contar

con mejor acceso que ofros rodales de superior calidad.

El aislamiento del Rodal Semillero consta en total de 12.00 Has. y ello
fue posible debido al drea suficiente del bosque donde se ubica el mismo.
Dicho aislamiento posee un ancho de 100 m. que circunda af Area Ffectiva, y

recibe el nombre de Area de Barrera, sugerida por Quijada, citado por FAO

(1980).

Ecolégicamente el Rodal Semillero pertenece a la zona bosque muy
himedo - Premontano Sub Tropical (bmh - PST), segin el Mapa Ecolégico del
Perd 1976 y Holdridge (1977). De alli que las constantes precipitaciones
sobre todo en invierno son una limitante ; asimismo, la temperatura desciende
en las noches o aproximadamente 18° C. Asi también en invierno el bosque
donde se ubica el Rodal se cubre de neblina, sumado ello a la elevada
pendiente del terreno (35° = 78%) y a los 1,449 m. de altitud.

En base al ndmero de especies identificadas en el Rodal Semillero

El nimero de érboles seleccionados en el Rodal Semillero es de 161 en
total, se arribé a esta seleccidn definitiva luego de haber pre-seleccionado
395 individuos. Ello se hizo considerando aproximadamente lo indicado por
Hughes y Robbins (1982) citados por Mesén (1995), quienes sefialan que
bosques densos (mds de 400 é&rboles/Ha.) son los mejores para el

establecimiento de rodales semilleros.
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En total se tienen 41 especies forestales seleccionadas ; de las cuales se
han identificado 39, quedando una a nivel de género, y la restante representa
a una especie no identificada (N.l) ; todas ellas se hallan distribuidas en 38

géneros, los que se enmarcan dentro de 20 familias.
De las asociaciones vegetales identificadas por subparcela

El Coeficiente de Mezcla (CM) del Rodal Semillero es de 1/3.93~1/4,
ello nos indica que coda especie estd representada por cuatro individuos
(Grboles) en promedio, lo cual nos quiere decir que es un bosque muy

heterogéneo, con gran diversidad floristica, ello de acuerdo a lo sefialado por

Cain (1956).

Se calculé el indice de Valor de Importancia Simplificado {IVIS) para
cada subparcela, tomande como referencia lo sefialado por Marmillod citade
por Cardenas (1986) y Manta (1988) en la que afirma con relacién a la
frecuencia que debido a la falta de normadlizacién del tamafo de las
subdivisiones utilizadas para el célculo de la misma, se elimine este pardmetro
y se proceda a determinar el peso de cada elemento de la comunidad en base
al VIS, empleando sélo abundancia y dominancia relativa. Como resultado
de ello se tiene que la asociacién vegetal predominante en la subparcela A
es:  Senefeldera-Heisterin-Cosmibuena-Calophyllum-Durota ; la  especie mds
abundante es Huangana caspi (Senefeldera macrophylla Ducke) ; y la especie
mds dominante es Acero caspi (Cosmibuena grandiflora (R. y P.) Rusby).

En la subparcela B predomina la siguiente asociacién vegetal : Cedrela-
N.I-Quararibea-Ficus-Hirtella, siendo la especie con mayor abundancia la no
identificada (N.L.), y la especie con mayor dominancia Cedro colorado (Cedrela
odorata L.)

La subparcela C tiene como asociacién vegetal predominante a ;: Ficus-
Aspidosperma-Chorésta-Aniba-Brosimum, como especie abundante se encuentra el
: Oé negro (Ficus insipida Willd.), y como especie més dominante se se tiene

también al Ojé negro (Ficus insipida Willd.).
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Y por Ultimo la asociacién vegetal de la subparcela D es : Galophyllim-
Clarisia-N.I-Schefflera, la especie mdas abundante es Lagarto caspi (Calophyllum
brasiliensis Cambers), y lo especie con mayor dominancia es el : Piamisch
(Clarisia biflora R. et P.)



VI. CONCLUSIONES

El area establecido del Rodal Semillero es de 16.00 Has., de las cuales 4.00
corresponden al drea de produccién constituido a su vez por cudtro (04)
subparcelas cada una de 1.00 Ha., y 12.00 Has. ol drea de barrera. Se
logré identificar 19 especies en la subparcela A, 19 especies en la subparcela
B, 21 especies en la subparcela C, y 17 especies para la subparcela D ; que
en conjunto hacen un total de 39 especies identificadas en todo el Rodal

Semillero.

El porcentaje de drboles relativamente [Gvenes en el Rodal Semillero es de
aproximadamente 90 % del total de érboles/Ha., con una densidad de 400

arboles/Ha., establecido en un bosque de origen natural.

Los drboles seleccionados como semilleros en el Rodal presentan
preferentemente :  Fuste recto y sin bifurcacién ; fuste recto, bifurcado en el
tercio superior ; fuste ligeramente torcido, sin bifurcacién ; y fuste ligeramente

torcido, bifurcado en el tercio superior.

El Rodal Semillero por su ubicacién a 1,449 m.s.n.m. y por contar con un
Area de Barrera perimétrica de 100 m. de ancho, presenta condiciones
adecuadas tanto de aislamiento o la contaminacién con polen de fuentes

externas no controladas y para preservar la diversidad floristica y genética.
El Rodal Semillero instalade presenta composicién floristica heterogénea, con

un valor del Coeficiente de Mezcla CM = Vi; donde se determiné la

existencia de las siguientes asociaciones vegetales por subparcela :

a. Subparcela A

- Asociacién vegetal : Sencfeldera-Heisteria-Cosmibuena-
Calophyllum-Durota
Especie abundante : Huangana  cospi (Senefeldera
macrophylla Ducke)

Especie dominante Acero caspi  (Cosmibuena grandiflora (R.

y P.) Rusby)



b. Subparcela B

- Asociacién vegetal :

Especie abundante :

Especie dominante :

c. Subparcela C

- Asociacién vegetal :

Especie abundante :

Especie dominante :

d. Subparcela D
- Asociacion vegetal :
Especie abundante :

Especie dominante :
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Cedrela-N I -Quararibea-Ficus-Hirtella
N. L

Cedro colorado (Cedrela odorata L.

Ficus-Aspidos perma-Chorisia-Aniba-

Brosimum

QOié negro (Fcus instpida Willd.)

Ojé negro (Ficus insipida Willd.)

Calophylium-Clarisia-N.1-Schefflera.

Lagarto  caspi (Calophyllum brasiliensis
Cambers)

Piamisch (Clarisia biflora R. et P.)



Vil. RECOMENDACIONES

Incentivar y facilitar a través de instituciones inmersas en la actividad forestal,
la instalacién de Roddles Semilleros a nivel del Alto Hualloga, aplicando los

criterios técnicos apropiados para cada lugar.

Realizar el manejo sucesivo del Rodal Semillero instalado, ejecutando
actividades de podas, raleos y limpiezas permanentes, por parte del
CO.MA.FOR. de Chincamayo y asesoramiento técnico de la U.N.AS. y el
P.E.A.H.

Emplear las semillas forestales obtenidas en el mencionado Rodal Semillero,
interior de la Microcuenca de Las Pavas y, segin ameriten las circunstancias

en otros lugares con similares condiciones ecolégicas.

Incorporar gradualmente especimenes con menor D.A.P. y caracteristicas
bptimas para arboles semilleros, que no fueron seleccionados en esta

oportunidad.

Firmar a la brevedad posible El Convenio Tripartita entre el Proyecto Especial
Alto Huallaga, la Universidad Nacional Agraria de la Selva y el Comité de
Manejo Forestal del caserio Chincamayo (P.E.A.H. - U.N.AS. - CO.MA.FOR.

de Chincamayo).



Vill. RESUMEN

El presente trabajo de Tesis se realizé en el caserio Chincamayo, distrito
Mariano Ddmaso Berain, provincia Leoncio Prado, departamento Huénuco, regién
Andrés Avelino Cdceres, con el propésito de instalar un Rodal Semillero aplicando
criterios técnicos apropiados, el mismo que cuenta con una extensién total de 16.00
Has., 4.00 de ellas correspondientes al drea efectiva o de produccidén, con un
érea de barrera de 100 m. de ancho circundante al drea de produccién, que

cuenta con 12.00 Has.

Para el efecto, los criterios técnicos considerados para la instalacién fueron ;
criterios referidos a las caracteristicas del Rodal en su totalidad, dentro de ello se
tuvo en cuenta la edad y desarrollo del mismo, densidad y homogeneidad en la
distribucidén de los arboles, asi como extensién y origen del mismo ; criterios
referidos a caracteristicas de los drboles individuales que forman el Rodal, entre los
que se consideraron rectitud del fuste y bifurcacién ; criterios referidos o
caracteristicas del lugar donde se encuentra el Rodal, es decir, la accesibilidad «l

mismo y el aislamiento.

Se identificaron 39 especies de érboles, enmarcadas dentro de 38 géneros y
20 familias. Asimismo se realizd el andlisis estructural del Rodal Semillero, para lo
cual se dividié el area efectiva del mismo en cuatro (04) subparcelas de 1.00 He.
cada una, determindndose la composicién floristica, abundancia absoluta y
relativa, dominancia absoluta y relativa y el Indice de Valor de Importancia

Simplificado (IVIS) para cada una de dichas subparcelas.
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ANEXOS



Anexo N°: 01. Especies identificadas por subparcelas

Cuadro N° : 07. Subparcela A

CLAVE NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA

ARBOL
A1 Quinilla bianca Heisteria pallida Engler QLACACEAE
A2 Moena blanca Endlicheria anomala Nees ex Meissn. LAURACEAE
A3 Quinilla blanca ‘ Heisteria pallida Engler OLACACEAE
A4 Quinilla blanca Heisteria pallida Engler OLACACEAE
A5 Huangana caspi Senefeldera macrophyvila Ducke EUPHORBIACEAE
A6 Lagarto caspi Calophyilum brasiliensis Cambers CLUSIACEAE
A7 Moena blanca Endlicheria anomala Nees ex Meissn. LAURACEAE
A8 Huangana caspi Senefeldera macrophylla Ducke - |EUPHORBIACEAE
A9 Huangana caspi Senefeldera macrophvila Ducke EUPHCRBIACEAE
A10 Huangana caspi Senefeldera macrophvila Ducke EUPHORBIACEAE
A11 Moena blanca Endlicheria anomala Nees ex Meissn. LAURACEAE




(b

CLAVE NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
ARBOL
Al2 Huangana caspi Senefeldera macrophylla Ducke EUPHORBIACEAE
A13 Acero caspi Cosmibuena grandiflora (R. y P.) Rusby RUBIACEAE
Al4 Achatillo Bixa platycarpa R. y P, BIXACEAE
A15 Carahuasca Guatteria elata R. E. Fries ANNONACEAE
Al6 Moena negra Nectandra magnoliifolia Meissn. LAURACEAE
A17 Quinifla blanca Heisteria pallida Engler OLACACEAE
A8 Huacapi Lindackeria paludosa (Benth.) Gilg, FLACOURTIACEAE
A19 Quinilla amarilla Duyroia hirsuta (P. y E.) Schum. RUBIACEAE
A20 Renaco blanco Coussapoa tessmannii Mildbz. MORACEAE
A2] Renaco blanco Coussapoa tessmannii Mildbr. MORACEAE
A22 Gutapercha Sapium marmieri Huber EUPHORBIACEAE
A23 Acero caspi Cosmibuena grandifiora (R. y P.) Rusby RUBIACEAE
A24 Moena negra Nectandra magnoliifolia Meissn. LAURACEAE
A 25 Carchuasca Guatteria elata R. E. Fries ANNONACEAE




CLAVE NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
ARBOL
A26 Quinilla colorada Manilkara bidentata (A. DC.) A. SAPOTACEAE
A27 Cascarilla Cinchona glandulifera Ruiz et Pav. RUBIACEAE
A28 Acero caspi Cosmibuena grandiflora (R. y P.) Rusby RIBIACEAE
A 29 Huacapu Lindackeria paludosa (Benth.) Gilg. FLACOURTIACEAE
A 30 lcoja Unonopsis mathewsii (Benth.) R. E. Fries ANNONACEAE
A 31 Gutapercha Sapinwm marmieri Huber EUPHORBIACEAE
A 32 Quinilla colorada Manilkara bidentata (A. DC.) A, SAPOTACEAE
A 33 Tangarana de altura Tachigalia formicarum Harms CAESALPINIACEAE
A 34 Lagarto caspi Calophyltum brasiliensis Cambers CLUSIACEAE
A 35 N.I. - -
A 36 Quinilla blanca Heisteria pallida Engler OLACACEAE
A 37 N.I. - -
A 38 Lagarto caspi Calophyllum brasiliensis Cambers CLUSIACEAE
A 3% Lagarto caspi Calopbyll@n brasiliensis Cambers CLUSIACEAE




CLAVE NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
ARBOL
A 40  |Manchinga, loro micuna Brosimuwm parinariodes Ducke MORACEAE
A4l Moena sin olor Ruitzeriana trichanthera (S. ex W.) Marcano-Berti VOCHYSIACEAE
A 42 Moena sin olor Ruitzeriana trichanthera (S. ex W.) Marcano-Berti VOCHYSIACEAE
A 43 Lagarto caspi Calophyllum brasiliensés Cambers CLUSIACEAE
A 44 N.I. - A
A 45 Quinilla amarilla Dayroia hirswta (P. y E.) Schum. RUBIACEAE
A 46 Pinsha caspi Aspidosperma subincanwon Mart, APOCYNACEAE
A A7 Huangana caspi Senefeldera macrophylla Ducke EUPHORBIACEAE
A 48 Huangana caspi Senefeldera macrophylla Ducke EUPHORBIACEAE




Cuadro N° : 08.  Subparcela B

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

QLAVE FAMILIA
ARBOL
B1 Tangarana de altura Tachigalia formicarum Harms CAESALPINIACEAE
B2 Cedro colorado Cedrela odorata L. MELIACEAE
B3 Huacapd Lindackeria paludosa (Benth.) Gilg. FLACOURTIACEAE
B4 N.I. - -
BS Renaco blanco Coussapoa tessmannii Mildbr. MORACEAE
Bé6 Quinilla Hirtella triandra Sw. ROSACEAE
B7 Quinilla colorada Manilkara bidentata (A. DC.) A. SAPOTACEAE
B8 Tangarana de altura Tachigalia formicarym Harms CAESALPINIACEAE
B9 Quinilla Hirtella triandra Sw. ROSACEAE
B10 NI - :
B11 Achotillo Bixa plarycarpa R. y P, BIXACEAE
B12 |Quinilla Hivtella triandra Sw. ROSACEAE
B13 |Moena Adonea benthamiana Mez. LAURACEAE
B14 |Gutapercha Sapism marmieri Huber EUPHORBIACEAE




GAVE NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
ARBOL
B15 |N.L - -
B16 |Ojé negro Ficus insipida Willd. MORACEAE
B17 |Quinilla rosada FElaegia RUBIACEAE
B18 |lcoja Unonopsis mathewsii (Benth.) R. E. Fries ANNONACEAE
B19 IN.L , - -
B20 |Huacapy Lindackeria paludosa (Benth.) Gilg. FLACOURTIACEAE
B21 Ojé negro Ficus insipida Willd. MORACEAE
B22 |Moena mulata Aniba minor (Mart.) Mez. LAURACEAE
B 23 Huangana caspi Senefeldera macrophylla Ducke EUPHORBIACEAE
B24 |Cedro colorado Cedrela odorata L. MELIACEAE
B25 |Shimbkillo Inga marginata Willd. MIMOSACEAE
B26 |Huangana caspi Senefeldera macrophylla Ducke EUPHORBIACEAE
B27 |Quinilla amarilla Duroia hirsuta (P. y E.) Schum. RUBIACEAE
B28 |Moena mulata Aniba minor (Mart.) Mez. LAURACEAE




CLAVE NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
ARBOL
B29 [N.L - -
B30 |Quinilla blanca Heisteria pallida Engler OLACACEAE
B 31 Monte zapote QOuararibea asterolepis L. BOMBACACEAE
B 32 Renaco blanco Coussapoa tessmannii Mildbr. MORACEAE
B33 |N.L - -
B 34 Lagarto caspi Calophyllum brasiliensis Cambers CLUSIACEAE
B35 |Lagarto caspi Calophyllien brasiliensis Cambers CLUSIACEAE
B36 |Shimbillo Inga marginata Willd. MIMOSACEAE
B37 |Pinsha caspi Aspidosperma subincanwmn Mart, APOCYNACEAE




Cuadro N° : 09.  Subparcela C

CLAVE NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
ARBOL
Cl Ojé negro Ficus insipida Willd. MORACEAE
C?2 N.L - -
C3 Pinsha caspi Aspidosperma subincanum Mart, APOCYNACEAE
C4 Huimba colorada Chorisia integrifolia Ulbr. BOMBACACEAE
C5 |Achotillo Bixa plarycarpa R. y P. BIXACEAE
Cé Moena mulata Aniba minor Mart.) Mez. LAURACEAE
C7 Moena mulata Aniba minor Mart.) Mez. LAURACEAE
OF O\é negro Ficus insipida Willd. MORACEAE
ceo Moena Abouea benthamiana Mez. LAURACEAE
'C10 | Quinilla blanca Heisteria pallida Engler OLACACEAE
C11 |Ojé negro Ficus insipida Willd. MORACEAE




CLAVE NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
ARBOL
C 12 |Huangana caspi Senefeldera macrophylia Ducke EUPHORBIACEAE
C 13 |Pashullo Erythrina poeppigiana (Walp.} O. F. Cook MIMOSACEAE
C14 | Quinilla blanca Heisteria pallida Engler OLACACEAE
C15 |Moena Atouea benthamiana Mez. LAURACEAE
C 16 |Shimbillo Inga marginata Willd. MIMOSACEAE
C17 [Ojé negro Ficus insipida Willd. MORACEAE
C 18 | Moena mulata Aniba minor Mart.) Mez. LAURACEAE
C 19 |Lagarto caspi Calophyllwm brasiliensis Cambers CLUSIACEAE
C 20 | Pinsha caspi Aspidosperma subincanum Mart, APOCYNACEAE
C21 |Quinilla Hirtella triandra Sw. ROSACEAE
C22 | Quinilla colerada Manilkara bidentata (A. DC.) A. SAPOTACEAE
C23 |Quinilla Hirtella triandra Sw. ROSACEAE
C 24 Moena negra Nectandra magnoliifolia Meissn. LAURACEAE
C25 |Huimba BOMBACACEAE

Cetba pentandra (L.} Gaertn.




o2

%XE NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
C26 |Balata Chrysophylfum klugii Bahni. SAPOTACEAE
C27 |Aceite cuspi Schefflera morototoni Aubl. ARALIACEAE
C 28 |lecherina Couwma macrocarpa Batb. Rodr. APOCYNACEAE
C29 |Quina quina Capparis guina Macbr. CAPPARIDACEAE
C30 [N.L - -
C 3] Ojé negro Ficus insépida Willd. MORACEAE
C 32 | Manchinga casha Brosimum utile (H. B. K)) Pittier MORACEAE
C 33 |Manchinga Brosimum alicastrum Swartz MORACEAE
C 34 |Manchinga Brosémwm alicastrum Swartz MORACEAE




Cuadro N° : 10.

Subparcela D

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

CLAVE FAMILIA
ARBOL
D1 N.L - -
D2 Moena blanca Endlicheria anomala Nees ex Meissn. LAURACEAE
D3 Manchinga casha Brosimm utile (H. B. K.) Pittier MORACEAE
D4 Huangana caspi Senefeldera macrophylla Ducke EUPHORBIACEAE
D5 Huangana caspi Senefeldera macrophylla Ducke EUPHORBIACEAE
D6 N.I. - -
D7 |Aceite caspi Schefflera morototoni Aubl. ARALIACEAE
D8 Lagarto caspi Calophylium brasiliensis Cambers CLUSIACEAE
D9 Moena Afonea benthamiana Mez. LAURACEAE
D10 | Lagarto caspi Calophyllum brasiliensis Cambers CLUSIACEAE 7
D11 Ucshaquiro Sclerolobivm chrysophylliom Poepp. et Endl. CAESALPINIACEAE
D12 | Quinilla colorada Manilkara bidentata (A. DC.) A. SAPOTACEAE
D13  |Pinsha caspi Aspidossperma  subincanum Mart. APOCYNACEAE
D14 | lagarto caspi Calophyllum brasiliensis Cambers CLUSIACEAE




NOMBRE COMON

NOMBRE CIENTIFICO

CLAVE FAMILIA
ARBOL
D15 | Lagarto caspi Calophyilum brasiliensis Cambers CLUSIACEAE
D16 Quinilla rosada Elaegia RUBIACEAE
D17 | Lagarto caspi Calophyliwm brasiliensis Cambers CLUSIACEAE
D18 | Shimbkillo Inga marginata Willd. MIMOSACEAE
D19 | Quinilla colorada Manilkara bidentata (A. DC)) A. SAPOTACEAE
D20 | Tangarana de altura Tachigalia formicarum Harms CAESALPINIACEAE
D21 Moena mulata Aniba minor Mart.) Mez. LAURACEAE
D22 Ucshaquire Sclerolobium chrysophylium Poepp. et Endl. CAESALPINIACEAE
D23 Lagarto caspi Calophyllwm brasiliensis Cambers CLUSIACEAE
D24 Manchinga casha Brosimym utile (H. B. K} Pittier MORACEAE
D25 | Manchinga casha Brosimum utile (H. B, K.) Pittier MORACEAE
D26 Nogal Juglans neotropica Diels. JUGLANDACEAE
D27 | Piamisch Clarisia biflora R. et P, MORACEAE
D28 | Monte zapote QOuararibea asterolepis L.

BOMBACACEAE




CLAVE NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA

ARBOL
D29 Piamisch Clarisia biflora R. et P. MORACEAE
D30 | Moena mulata Aniba minor (Mart.) Mez. LAURACEAE
D31 Yanahuasca Duguetia tessmanii R. E. Fries ANNONACEAE
D32 Lagarto caspi Calophyllum brasiliensis Cambers CLUSIACEAE
D33 |N.L - .
D34 Piamisch Clarisia biflora R. et P, MORACEAE
D35 |Lagaro caspi Galophylium brasiliensis Cambers CLUSIACEAE
D36 Piamisch Clarisia biflora R. et P. MORACEAE
D37 | Lagarto caspi Calophyllum brasiliensés Cambers CLUSIACEAE

D38 | Yandhuasca Duguetia tessmanii R. E. Fries ANNONACEAE
D39 | Aceite caspi Schefflera morototoni Aubl. ARALIACEAE
D40 N.I. - -
D41 Piamisch Clarisia biflora R. et P, MORACEAE
D42 Manchinga Brosimaum alicastrum Swartz MORACEAE




Anexo N° : 02.

Composicién floristica, abundancia absoluta y relativa, y dominancia o cobertura de la subparcela A

Cuadro N° : 11. Composicién floristica de la subparcela A

NOMBRE CIENTIFICO

N° NOMBRE COMUN FAMILIA oo
1 |Acero caspi Cosmibuena grandiflora (R. y P.) Rusby RUBIACEAE 03
2 | Achotillo Bixa platycarpa R. y P. BIXACEAE 01
3 | Carahuasca Guatteria elata R. E. Fries ANNONACEAE 02
4 | Cascorilla Cinchona glandulifera Ruiz et Pav. RUBIACEAE 01
5 | Gutapercha Sapium marmieri Huber EUPHORBIACEAE 02
6 Huacapu Lindackeria paludosa (Benth)) Gilg. FLACOURTIACEAE 02
7 Huangana caspi Senefeldera macrophylla Ducke EUPHORBIACEAE 07
8 lcoja Unonopsis mathewsii (Benth.) R. E. Fries ANNONACEAE 01
9 Lagarto caspi Calophyllum brasiliensis Cambers CLUSIACEAE 05
10 | Manchinga, loro micuna Brosimum parinaviodes Ducke MORACEAE 01
1 Moena blanca Endlicheria anomala Nees ex Meissn. LAURACEAE 03
12 Moena negra Nectandra magnoliifolia Meissn. LAURACEAE 02




NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

N® FAMILIA IN.I;:V‘I)DEUOS
13 | Moenasin olor Ruitzeriana trichanthera (S. ex W.) Marcano-Berti VOCHYSIACEAE 02
14 N.I. - - 03
15 Pinsha caspi Aspidossperma  subincanum Mart. APOCYNACEAE 01
16 Quinilla amarilla Duroia hirsuta (P. y E.) Schum. RUBIACEAE 02
17 Quinilla blanca Heisteria pallida Engler OLACACEAE 05
18 Quinilla colorada Manilkara bidentata (A. DC)) A. SAPOTACEAE 02
19 Renace blanco Coussapoa tessmannii Mitdbr. MORACEAE 02
20 |Tangarana de altura Tachigalia formicarum Harms CAESALPINIACEAE 01
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Cuadro N° : 12, Abundancia absoluta y relativa de la subparcela A

Ne NOMBRE ABUNDANC(CIA ABUNDANCIA
COMUN ABSOLUTA RELATIVA (%)
1 Acero caspi 03 6.250
2 Achotillo 01 2.083
3 Carchuasca 02 4.167
4 Cascarilla 01 2.083
5 Gutapercha 02 4.167
6 Huacapu 02 4,167
7 Huangana caspi 07 14.582
8 lcoja 01 2.083
? Lagarto caspi 05 10.417
10 | Manchingg, foro micuna 01 2.083
11 Moena blanca 03 6.250
12 Moena negra 02 4,167
13 Moena sin olor 02 4.167
14 N.I. 03 6.250
15 Pinsha caspi 01 2.083
16 Quinilla amarilla 02 4,167
17 Quinilla blanca 05 10.417
18 Quinilla colorada 02 4.167
19 Renaco blanco 02 4.167
20 Tangarana de altura 01 2.083
TOTAL 48 100.000




Cuadro N° : 13,

Dominancia o cobertura de la subparcela A

- NOMBRE COMUN AREA BASAL (n) DOMINANCIA

RELATIVA (%)
1 | Acero caspi 0.778 14.466
2 | Achotillo 0.096 1.785
3 | Carahuasca 0.087 1.618
4 | Cascarilla 0.071 1.320
5 | Gutapercha 0.251 4.667
6 | Huacapo 0.311 5.783
7 | Huongana caspi 0.673 10.655
8 | lcoja 0.159 2.956
9 | Lagarto caspi 0.494 9.186
10 | Manchinga, loroe micuna 0.066 1.227
11 | Moena blanca 0.148 2.752
12 | Moena negra 0.095 1.766
13 | Moena sin olor 0.096 1.785
14 | N.L 0.200 3.719
15 | Pinsha caspi 0.246 4.574
16 | Quinilla amarilla 0.547 10.171
17 | Quinilla blanca 0.729 13.555
18 | Quinilla colorada 0.181 3.366
19 | Renaco blanco 0.148 2.752
20 | Tangarana de altura 0.102 1.897
TOTAL 5.378 100.000




Anexo N° : 03. Composicién floristica, abundancia absoluta y relativa, y dominancia o cobertura de la subparcela B

Cuadro N° : 14. Composicién floristica de la subparcela B

N© NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA IN‘I;:VII)DEUOS
] Achotillo Bixa platycarpa R. y P. BIXACEAE 01
2 Cedro colorado Cedrela odorata 1. MELIACEAE 02
3 Gutapercha Sapium marmieri Huber EUPHORBIACEAE 01
4 Huacapd Lindackeria paludosa (Benth.) Gilg. FLACOURTIACEAE 02
5 Huangana caspi Senefeldera macrophylla Ducke EUPHORBIACEAE 03
6 Icoja Unonopsis mathewsii (Benth.) R. E. Fries ANNONACEAE 01
7 Lagarto caspi Calophyllum brasiliensis Cambers CLUSIACEAE 02
8 Moena Afonea benthamiana Mez. LAURACEAE 01
Q Moena mulata Aniba minor (Mart.) Mez. LAURACEAE 02
10 Monte zapote Quararibea asterolepis L. BOMBACACEAE 01
11 N.I. - - 06
12 Ojé negro Ficus insipida Willd. MORACEAE 02




NOMBRE CIENTIFICO

N© NOMBRE COMUN FAMILIA IN'I;(I’VII)DEUOS
13 Pinsha caspi Aspidossperma subincanum Mart. APOCYNACEAE 01
14 Quinilla Hivtella triandra Sw. ROSACEAE 03
15 Quinilla amarilla Duroia hirsuta (P. y B.) Schum. RUBIACEAE 01
16 Quinilla blanca Heisteria patlida Engler OLACACEAE 01
17 Quinilla colorada Manilkara bidentata (A. DC)) A. SAPOTACEAE 01
18 Quinilla rosada Elaegia RUBIACEAE 01
19 Renaco blanco Coussapoa tessmannii Mildbr. MORACEAE 02
20 Shimbille Inga marginata Willd. MIMOSACEAE 02
21 Tangarana de altura Tachigalia formicarim Harms CAESALPINIACEAE 01
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Cuadro N° : 15,

Abundancia absoluta y relativa de la subparcela B

N® NOMBRE ‘ ABUNDANC(CIA ABUNDANCIA

COMUN ABSOLUTA RELATIVA (%)
1 Achotillo 01 - 2.703
2 Cedro Colorado 02 5.405
3 Gutapercha 01 2.703
4 Huacapu 02 5.405
5 Huangana caspi 03 8.108
6 lcoja 01 2.703
7 Lagarto caspi 02 5.405
8 Moena 01 2.703
9 Moena mulata 02 5.405
10 Monte zapote 01 2.703
11 N1 06 16216
12 Ojé negro 02 5.405
13 Pinsha caspi 01 2.703
14 Quinilla 03 8.108
15 Quinilla amarilla 01 2.703
16 Quinilla blanca 01 2.703
17 Quinilla colorada 01 2.703
18 Quinillo rosada 01 2.703
19 Renaco blanco 02 5.405
20 | Shimbillo 02 5.405
21 Tangarana de dltura 01 2.703
TOTAL 37 100.000




Cuadro N°: 16. Dominancia o cobertura de la subparcela B

Ne NOMBRE COMUN AREABASAL (m) | DOMINAN %‘3
1 | Achotillo 0.062 0.986
2 | Cedro Colorado 1.712 27.222
3 | Gutapercha 0.159 2.528
4 | Huacapl 0.258 4.102
5 | Huangana caspi 0.166 2.640
6 | lcoja 0.080 1.272
7 | Lagarto caspi 0.367 5.836
8 | Moena 0.025 0.398
9 | Moena mulata 0.093 1.479
10 | Monte zapote 0.866 13.770
T N.L 0.700 11.131
12 | Ojé negro | 0.625 9.938
13 | Pinsha caspi 0.057 0.906
14 | Quinilla 0.241 3.832
16 | Quinilla amarilla 0.159 2.528
16 | Quinilla blanca 0.108 1.717
17 | Quinilla colorada 0.066 1.049
18 | Quinilla rosada 0.086 1.367
19 | Renaco blanco 0.175 2.783
20 | Shimbillo 0.176 2.799
21 | Tangarana de dliura 0.108 1.717
TOTAL 6.289 100.000




Anexo N°: 04.

e}

Cuadro N° : 17. Composicion floristica de la s'ubparéela (03

Composicion floristica, abundancia absoluta y relativa, y dominancia o cobertura de la subparcela C

NOMBRE COMUN

N© NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA N° DE
INDIVIDUOS

1 Aceite caspi Schefflera morototoni Aubl. ARALIACEAE o1

2 Achotilio Bixa platycarpa R. y P. 7 BIXACEAE o1
3 Balata Chrysophyllum klugii Bahni. SAPOTACEAE 01
4 Huangana caspi Senefeldera macrophvila Ducke EUPHORBIACEAE 01
5 Huimba Ceiba pentandra (L.) Gaertn. BOMBACACEAE o1
6 Huimba colorada Chorisia integrifolia Ulbr. BOMBACACEAE o1
7 Lagarto caspi Calophyllum brasiliensis Cambers CLUSIACEAE 01
8 Lecherina Couma macrocarpa Barb. Rodr. APOCYNACEAE o))
9 Manchinga Brosimum alicastrum Swartz MORACEAE 02
10 Manchinga casha Brosimum utile (H. B. K.) Pittier MORACEAE 01
11 Moena Aiouea benthamiana Mez. LAURACEAE 02
12 Moena mulata Aniba minor (Mart.) Mez. LAURACEAE 03




NOMBRE CIENTIFICO

N° NOMBRE COMUN FAMILIA lNgl:fﬁ)Euos
13 Moena negra Nectandra magnoliifolia Meissn. LAURACEAE 01
14 N.I. - - 02
15 Ojé negro Ficus insipida Witid. MORACEAE 05
16 Pashullo Erythrina poeppigiana (Walp.) O. F. Cook MIMOSACEAE 01
17 Pinsha caspi Aspidossperma  subincanum Mart. APOCYNACEAE 02
18 Quina quina Capparis quina Macbr. CAPPARIDACEAE 01
19 Quinilla Hirtella triandra Sw. ROSACEAE 02
20 Quinilla blanca Heisteria pallida Engler OLACACEAE 02
21 Quinilla colorada Manilkara bidentata (A. DC.) A. SAPOTACEAE 01
22 Shimbillo Inga marginata Willd. MIMOSACEAE 01
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Cuadro N° : 18. Abundancia absoluta y relativa de la subparcela C

Ne NOMBRE ABUNDANCIA ABUNDANCIA
COMUN ABSOLUTA RELATIVA (%)
1 Aceite caspi 01 2.941
2 Achotillo 01 2.941
3 Balata 01 2.941
4 Huangana caspi 01 2.941
5 Huimba 01 2.941
6 Huimba colorada 01 2.941
7 Lagarto caspi 01 2.941
8 Lecherina 01 2.941
9 Manchinga 02 5.882
10 Manchinga casha 01 2.941
11 Moena 02 5.882
12 Moena mulata 03 8.826
13 Moena negra 01 2.941
14 N.L 02 5.882
15 Ojé negro 05 14.708
16 Pashullo 01 2.941
17 Pinsha caspi 02 5.882
18 Quina quina 01 2.941
19 Quinilla 02 5.882
20 Quinilla blanca 02 5.882
21 Quinilla colorada 01 2.941
22 Shimbillo 01 2.94]
TOTAL 34 100.000




Cuadro N° : 19.

Dominancia o cobertura de la subparcela C

N NOMBRE COMUN AREA BASAL () | DOMINANCIA

RELATIVA (%)
1 | Aceite caspi 0.053 0.913
2 | Achatillo 0.264 4.548
3 | Bdlala 0.152 2.619
4 | Huangana caspi 0.075 1.292
5 | Huimba 0.166 2.860
6 | Huimba colorada 0.636 10.958
7 | Lagarto caspi 0.023 0.396
8 | Lecherina 0.053 0.913
9 | Manchinga 0.203 3.498
10 | Manchinga casha 0.102 1.757
1T | Moena 0.117 2.016
12 | Moena mulata 0.138 2.378
13 | Moena negra 0.264 4,549
14 | N.L 0.078 1.344
15 | Ojé negro 1.944 33.494
16 | Pashullo 0.031 0.534
17 | Pinsha caspi 0.845 14.559
18 | Quina quina 0.189 3.256
19 | Quinilla 0.197 3.394
20 | Quinilla blanca 0.194 3.343
21 | Quinilla colorada 0.038 0.655
22 | Shimbillo 0.042 0.724
TOTAL 5.804 100.000
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Anexo N° : 05. Composicién floristica, abundancia absoluta y relativa, y dominancia o cobertura de la subparcela D

Cuadro N° : 20. Composicién floristica de la subparcela D

NOMBRE CIENTIFICO

N° NOMBRE COMUN FAMILIA oD
1 | Aceite caspi Schefflera morototoni Aubl. ARALIACEAE 02
2 Huangana caspi Senefeldera macrophyliz Ducke EUPHORBIACEAE 02
3 |lagarto caspi Calophyllum brasiliensis Cambets CLUSIACEAE 09
4 Manchinga Brosimum alicastrum Swartz MORACEAE 01
5 | Manchinga casha Brosimum utile (H. B. K.) Pittier MORACEAE 03
6 Moena Afouea benthamiana Mez. LAURACEAE 01
7 Moena blanca Endlicheria anomala Nees ex Meissn, LAURACEAE 01
8 Moena mulata Aniba minor Mart.) Mez. LAURACEAE 02
9 | Monte zapote Quararibea asterolepis L. BOMBACACEAE 01
10 |Nogdl Juglans neotropica Diels. JUGLANDACEAE 01
11 NL.I. - - 04
12 Piamisch Clarisia biflora R. et P. MORACEAE 05




NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

FAMILIA

N® INS:V?I;EUOS
13 Pinsha caspi Aspidossperma  subincanum Mart. APOCYNACEAE 01
14 Quinilla colorada Manilbara bidentata (A. DC.) A, SAPOTACEAE 02
15 Quinilla rosada Flaegia RUBIACEAE 01
16 Shimbillo Inga marginata Willd. MIMOSACEAE 01
17 | Tangarana de altura Tachigatia formicarum Harms CAESALPINIACEAE 01
18 Ucshaquiro Sclerolobiwm chrysophyllum Poepp. et Endl. CAESALPINIACEAE 02
19 | Yanahuasca Duguetia tessmanii R. E. Fries ANNONACEAE 02
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Cuadro N°: 21,

Abundancia absoluta y relativa de la subparcela D

N¢ NOMBRE ABUNDANC(CIA ABUNDANCIA

COMUN ABSOLUTA RELATIVA (%)
i Aceite caspi 02 4.762
2 Huangona caspi 02 4,762
3 Lagarto caspi 09 21.428
4 Manchinga 01 2.381
5 Manchinga casha 03 7.143
6 Moena 01 2.381
7 Moena blanca 01 2.381
8 Moena mulata 02 4,762
9 Monte zapote 01 2.381
10 Nogal 01 2.381
11 N.L 04 9.524
12 Piamisch 05 11.904
13 Pinsha caspi 01 2.381
14 Quinilla colorada 02 4,762
15 Quinillla rosada 01 2.381
16 | Shimbillo 01 2.381
17 | Tangarana de altura o1 2.381
18 Ucshaquiro 02 4.762
19 Yancahuasca 02 4.762
TOTAL 42 100.000




Cuadro N° : 22.

Dominancia o cobertura de la subparcela D

Ne NOMBRE COMUN AREA BASAL {(m? DOMINANCIA

RELATIVA (%)
1 | Aceite caspi 0.471 10.439
2 | Huangana caspi 0.063 1.396
3 | Lagarto caspi 0.721 15.980
4 | Manchinga 0.119 2.637
5 | Manchinga casha 0.302 6.693
6 | Moena 0.283 6.272
7 | Moena blanca 0.011 0.244
8 | Moena mulata 0.065 1.441
9 | Monte zapote 0.066 1.463
10 | Nogal 0.238 5.275
11 | N.L 0.608 13.475
12 | Piamisch 0.885 19.614
13 | Pinsha caspi 0.057 1.263
14 | Quinilla colorada 0.157 3.480
15 | Quinilla rosada 0.086 1.906
16 | Shimbillo 0.057 1.263
17 | Tangarana de altura 0.066 1.463
18 | Ueshaquiro 0.142 3.147
19 | Yanahuasca 0.115 2.549
TOTAL 4.512 100.000




Gutapercha {Sapium marmieri Huber)

- Tangarana de attura { Tachigalia formic i
‘Lagario caspi (Calophylium brasiliehsis Cambers)
Lagarto caspi (Calophylium brasiliensis Cambers)
Quinilla amarilla (Durofa hirsute ( P.y E.) Schum.




ANEXO N°.09
ESTRUCTURA VERTICAL Y HORIZONTAL DE LOS ARBOLES SEMILLEROS DE LA SUBPARCELA D

3

D10: Lagarto caspi (Calophylium brasiliensis Cambers)
D11 : Ueshaquiro {Sclerclobium chrysophyilum Poepp. et Endl.
10+ D14 Lagarto caspi (Calophyllum brasiliensis Cambers)

D16 Quinilta rosada (Elaegia )
D28 : Monte zapote (Quararibea aslerolepis L.)
| D29 Plamisch (Clarisis biflora R. et P.)
D31 Yanahuasca (Duguetia tessmanii R. E. Fries)

Escala : 1 :500
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ANEXO N° : 10. Diseno del Rodal Semillero

Bl

AREA DE BARRERA

B

joom. |AREA EFECTIVA O
DE PRODUCCION

C

100 M.

CI

Al

Area Efectiva o de Produccién

Sub-parcela
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Sub-parcela
D

Sub-parcela
A

Sub-parcela
Cc

Rumbos:

-->

AB :

S

BC:

-

CDh:

>

DA :

N 60° O

N30°E

S60°E

$30°0

Distancia {(m.}:

200

200

200

200

Dl

4.00 Has.




Area de

Barrera

Rumbos:

——
AB'
| ’ i
l’ B'C
—>
cD

: N60°O

: N30°E

: S60°E

—>

D'A'

Area:

a.
b.

0

Q-

: $30°0

Area Total del Rodal Semillero:

NoOmero de sub-parcelas:

Sub-parcela A
Sub-parcela B
Sub-parcela C
Sub-parcela D

12.00 Has.

Distancia {m.) :

400
400
400

400

16.00 Hos.
04

Superficie : 1.00 Ha.
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ANEXO N° : 11

PLANO TOPOGRAFICO DEL RODAL SEMILLERO
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'ANEXO N° 12: PLANO DE UBICACION DE LA MICROCUENCA DE LAS PAVAS
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