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RESUMEN

El objetivo general fue determinar si la contaminacion sonora en los
distritos de Calleria, Manantay y Yarinacocha, estan por encima de los
limites permisibles de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y los
limites permisibles nacionales (ECA). El estudio fue descriptivo de corte
transversal, aplicada, de disefio no experimental. La poblacién estuvo
constituida por areas de contaminacidn acustica ocasionada por
actividades antropicas en los distritos de Calleria, Manantay vy
Yarinacocha de la provincia de Coronel Portillo. La informacion se obtuvo
mediante mediciones de ruido, realizadas en 44 avenidas o intersecciones
las 24 horas del dia y mediciones de cada 10 segundos por 10 minutos
cada hora, utilizando un sonémetro integrador — promediador de clase I,
calibrado por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL). Se corroboro
estadisticamente que el nivel de presion sonora mediano en los distritos
de Calleria, Manantay y Yarinacocha en horario diurno es superior a los
80 dB(A) y el nivel de presion sonora mediano en el distrito de Calleria en
horario nocturno, es superior a los 60 dB(A) e inferior a los 70 dB(A) y en
los distritos de Manantay y Yarinacocha no supera a los 60 dB(A). A un
nivel de significancia del 5 % se determind con la herramienta estadistica
gue no existe relacion de dependencia entre las variables subjetivas

distrito y horario.

Palabras claves: Contaminacion sonora, contaminacion, nivel de presion

sonora, decibeles.



Noise Contamination in the Calleria, Manantay, and Yarinacocha Districts
of the Coronel Portillo Province

ABSTRACT

The general objective was to determine whether or not the noise
contamination in the Calleria, Manantay y Yarinacocha districts is above
the World Health Organization’s (WHO; OMS in Spanish) allowable limits,
as well as the national allowable limits (ECA — acronym in Spanish). The
research was descriptive, of a cross-section, applied, and of a non-
experimental design. The population was made up of areas with noise
contamination caused by anthropic activities in the Calleria, Manantay,
and Yarinacocha districts of the Coronel Portillo province, Peru. The
information was obtained through the use of noise measurements taken
from forty four avenues or intersections for twenty four hours;
measurements were taken every ten seconds for ten minutes every hour
using a class Il integrating-averaging sound level meter, calibrated by the
Instituto Nacional de Calidad (INACAL). It was statistically corroborated
that the average level of sound pressure in the Calleria, Manantay, and
Yarinacocha districts during the day was superior to 80 dB(A) and the
average level of sound pressure in the Calleria district during the night was
greater than 60 dB(A) and less than 70 dB(A), and in the Manantay and
Yarinacocha districts it did not surpass 60 dB(A). At a 5% significance
level, it was determined that statistically a dependent relationship between

the subjective variables, district and time, does not exist.

Keywords: noise contamination, contamination, level of sound pressure,

decibels



CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.1. Contexto
La bulla siempre ha ocasionado serios problemas ya sea social y politica
en las sociedades como anteriormente y en la actualidad, la practica de la
bulla que se realiza no es nueva. La historia cuenta que en la ciudad
griega de Sibaris, en el siglo VI a. c., se impedia la crianza de gallos en la
ciudad porque perjudicaba el descanso de la noche de las personas,
como también prohibieron los trabajos bulliciosos (artesanos) dentro de la
ciudad y dijeron que deberian estar en lugares alejados, otro dato
relevante fue en Roma el emperador Julio César impidio el normal transito
de carruajes a ciertas horas del dia para suprimir las molestias de la bulla
gue generaba en la calle de piedra.
A pesar de comprobar que, el ruido perjudica a la poblacion de alrededor
realizadas por la actividad humana, que esa problemética es arrastrada
generacion tras generacién, también los trabajadores de empresas
industriales conviven con ella a diario, que para ellos los sonidos ya es
casi natural y también carece la poblacién de efectos perjudiciales para la
salud humana, asi como el medio ambiente, y la preocupacion se
convertia en algo mas grande luego con el tiempo ignoramos como poco
relevante. Los ruidos irritantes fueron disminuyendo poco a poco de
intensos a menos habitual y los ruidos se concentraban mas en el tiempo
y espacio, y la contaminacién sonora era a menos sujetos, lo que equivale
al tipo de actividad de las maquinarias caracteristicas de la sociedad
preindustrial.
La modernizacion de la industrializacion con el desarrollo de la poblacion,
el incremento del ruido ha sido notable de menos a mas ocasionando un

problema social y politica, los cuestionamientos atribuyen al desarrollo
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poblacional. Sin embargo, el ambito ambiental se esta deteriorando por el
incremento de las industrias, a partir del siglo XX se ha notado un
desbalance en el aspecto ambiental porque los factores variaron fueron
notorios debido al desequilibrio de la naturaleza. La mayoria han
mejorado en el aspecto de la tecnologia, desarrollado por el hombre y
expuesto a serios problemas del entorno ambiental por la contaminacion
provocados por la industrializacién y el crecimiento descontrolado de los
habitantes y una expansion innecesaria de la zona urbana y la adquisicion
desmedida de automoviles.

Los cambios de distintas dificultades ambientales que ha alertado de
interés social y politica, la contaminacion del ruido se encontraba entre los
problemas de interés en prioridades con otras contaminantes. Para la
poblacion que habitan en la zona urbana (estados en progreso y en vias
de desarrollo), la bulla es un atributo de la vida diario, es una
caracteristica del avance o progreso de las ciudades, se ha tratado de
controlar ya sea individualmente e inclusive politicamente. Las personas
asumieron el ruido parte del desarrollo de una sociedad, nadie se salva de
ella como un modo de vida en la actualidad.

En los ultimos diez afios, para una parte de la poblacion recién creciente,
el ruido se comprende como uno de las causas desfavorables en la
calidad de la vida en las zonas urbanas. Esta sensacion es tomada como
una nocién para el medio ambiente considerada como contaminacion, el
contaminante es el ruido. La bulla es el producto de las actividades e
interacciones del hombre, ese acto del ruido percibimos todos
considerados un contaminante ambiental que debera ser reducido. Estos
atributos del ruido son muy ligados en asociacién con la actividad
econOmica y social que viven a diario, que esta contaminacion se ha
vuelto un atributo muy comun en la poblacion actual.

Las contaminantes del ruido en la poblacibn de las ciudades ha
despertado interés social por las presentaciones de los efectos de la
salud, conducta y la actividad humana, sin embargo, podemos agregar el
efecto en la psicologia y social que se soporta a diario. La situaciéon no

parece ser complicado, pero la contaminacion presento resultados en los
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aspectos fisicos, la medicina, psicologia de la persona, la sociologia en el
ambito de una ciudad desarrollada.

Se conoce que en las ciudades la gente convive con la bulla, pero no
podemos mencionar que todas las ciudades son asi, es posible reducir
significativamente el ruido con mecanismos necesarios para cada
condicion social de los sectores de la poblacion. Pero sin afectar el
desarrollo de la economia y la actualizacién, es factible asociar estos dos
componentes en la sociedad. Se considera un problema de segundo
plano al ruido, pero trae efectos significativos considerables que requiere
de combatir para una mejor convivencia social.

El sonido molestoso (ruido) se conoce como una contaminacion
enormemente de alta peligrosidad, ya que las causas sean enormes
como: desorden del suefio, pésimo rendimiento de la actividad laboral,
disminucién de centrase en algo especifico, trastorno, dificultades del
cuerpo como molestias del estdbmago, ulcera, gastritis, dificultad en la
respiracion, variacion del sistema nervioso, también las dolencias
psicolégicas como por ejemplo la irritabilidad, ansiedad e insomnio. El
Unico efecto a causa del ruido es el trastorno auditivo, provocado por las
altas niveles del ruido.

La contaminacion acustica siempre ha existido desde hace épocas, sin
embargo, nunca se consider6 como una actividad altamente contaminante
hasta la actualidad, cuando su agente contaminante incremento de
intensidad, respecto a diversas actividades ruidosas, poniendo en riesgo
la salud humana. En el afio de 1979, la contaminacion acustica se
consider6 relevante e incluyeron en temas independientes en el informe
sobre estado del medio ambiente, publicado en PNUMA, considerandolo

como un contaminante.

1.1.2. El problema de investigacion

1.1.2.1. Descripcién

El ruido es conocido a nivel global en todas las ciudades como un
elemento ambiental muy relevante que tiene un efecto sobre la calidad
humana. Al comparar con otros contaminantes, la contaminacion acustica

ambiental se ha visto limitado en el aspecto del desconocimiento por el
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efecto que causaba en los humanos, por falta de informacion como por
ejemplo una causa-efecto, asi como los criterios de definicion.

La OMS vy los profesionales conocedores del tema, mencionan que el
ruido no cambia ni altera al medio ambiente, lo que sucede es afectar a
los organismos sensoriales como el oido, ademas de afectar al érgano
sensorial del oido, afecta las actividades del ser humano como la
de

aprendizaje, la concentracion y el normal descanso.

comunicacion normal, el desarrollo normal las actividades, el
El ruido, la contaminacion acustica se define como el sonido excesivo y
molestoso, ya sea naturalmente como artificialmente, el conjunto de
sonidos ambientales que percibe el sentido del oido en exceso es
considera contaminante. Este contaminante puede ser fisiologicos, asi
como también patologicos. El 70% de ruido es generado por los vehiculos
que transitan en la zona urbana, y los vehiculos de tamafio mayor son
mas contaminantes, entre ellas podemos mencionar como industrias,
construcciones, taller, lugares de ocio. También existen contaminantes de
menor grado como gritos de los nifios, musicas al aire libre, ambulantes,
sonido de los animales, fuego artificial de la navidad.

El dafio del ruido esta en proporcion entre la intensidad y el tiempo de
exposicion. La OMS realiz6 una sugerencia de 55 dB(A) de ruido como el
rango superior deseable. Se menciona que los datos inferiores a 70 dB(A)
durante todo el dia no causan dafio. Sin embargo, el ruido inesperado se
dice que NPS (nivel de presion sonora) no debe superar a los140 dB

(adultos) y 120 dB (nifios).

Tabla 1.

Limites permisibles por la Organizacion Mundial de la Salud.

Ambientes Decibeles - dB(A)
Viviendas 50
Escuelas 35
Discotecas 90 dB(A) x 4 horas
Conciertos, festivales 100 dB(A) x 4 horas
Comercio y trafico 70

Fusnte: Organizacion Mundial de la Salud

[OMS).



Tabla 2.
Niveles de presion sonora en distritos de la provincia de Coronel Portillo
(en dB(A)).

Calleria Manantay Yarinacocha
80.3 79.4 76.2
80.4 79.5 76.2
80.4 79.4 75.3
79.1 79.5 76.9
80.8 79.3 77.3

Nota: Se tomd 5 muestras por distrito en horario diurno.
Fuente: Elaboracion propia

Los niveles de ruido diurno son mas altos en los distritos de Calleria (80.2
dB(A)) y Manantay (79.4 dB(A)), registrandose los niveles mas bajos en el
distrito de Yarinacocha. (76.4 dB(A)).

1.1.2.2. Explicacion

El Reglamento Nacional de Normas de Calidad Ambiental para el ruido
decreta los rangos maximos de la contaminacion acustica en los
ambientes, pero considerados parametros de rangos o niveles de presion
sonora, considerando los equivalentes de ponderacién o promedio de los
datos en estudio denotado con el simbolo (A), asi mismo también se
consideran areas, lugares o zonas establecidos en el reglamento nacional
de normas de calidad ambiental y también los horarios de desarrollo de
las actividades cotidianas que se desarrollan a diario en las zonas
urbanas, asi como por ejemplo en los centros comerciales, en los centros
de atencién al cliente como hospitales, Universidades y centros de
atencion global, también estan considerados las areas o lugares de ocio y
las calles.

En la figura 1, se muestra los grados de presion sonora de los distritos de
Coronel Portillo, con el limite permisible minimo de ruido (70 dB(A)), cada
uno de los tres distritos sobrepasa el limite permisible de contaminacién
acustica (70 dB(A)) para zona comercial, notandose claramente que

existe contaminacion sonora en la provincia de Coronel Portillo.



Figura 1.

Decibeles promedio en los distritos de Calleria, Manantay y Yarinacocha
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1.1.2.3. Prediccién

El ruido en la ciudad de Pucallpa es provocado de los automoviles
menores, que dia a dia van haciendo sus actividades laborales.
Considerando la contaminacién es unas de la peores que existe dentro de
la ciudad.

Una de las causas que ocasiona el ruido dentro de la ciudad es el trafico
de los vehiculos menores como por ejemplo los motocar, motos lineales y
que en los ultimos afios incrementaron los vehiculos menores, asi como
el crecimiento poblacional o crecimiento demografico. A este crecimiento
o incremento de vehiculos menores no se ha desarrollado ninguna
estrategia ya sea en planificacion por el contaminante del ruido.

Otra de los factores es el masivo desarrollo de las construcciones de
viviendas en el centro de ciudad, desarrollando actividades en periodos
largos. Asi como también los lugares de eventos nocturnas (discotecas)
gue se desarrollan a diario, en donde albergan una masiva cantidad de
jovenes y no existe la zonificacion de la ciudad para tal actividad que
corresponde, a esta situacion las autoridades pertinentes poco han dado
de su parte.

Se cree que la calidad de vida de las personas que habitan en la ciudad

de Pucallpa ha disminuido por la contaminacién acustica.
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1.1.3. Interrogantes

1.1.3.1. Interrogante general

¢Estd la contaminacion sonora por encima de los limites permisibles

(estandares) de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y de los limites

permisibles (estandares) ambientales nacionales?

1.1.3.2. Interrogantes especificas

a)

b)

c)

d)

¢.,Cudles son los niveles de ruido en los diferentes distritos de la
provincia de Coronel Portillo?

¢,Cuales son los niveles de ruido en los diferentes horarios (diurno y
nocturno) de la provincia de Coronel Portillo?

¢ Existe diferencia en los niveles de ruido en los diferentes distritos de
la provincia de Coronel Portillo?

¢ Existe diferencia los niveles de ruido en los diferentes horarios (diurno

y nocturno) de la provincia de Coronel Portillo?

JUSTIFICACION
1.2.1. Tebrica

a)

b)

La contaminacion del ruido tiene el Reglamento Nacional de Normas
de Calidad Ambiental para el ruido decretado por la OMS (organismo
mundial de la salud) en donde detalla que los ruidos menores a 70
dB(A) durante el dia no causas dafio, también menciona que el NPS
(nivel de presion sonora) no debe superar los 140 dB para adultos y
120 dB para los nifios, en la provincia de Coronel Portillo el 70% de
ruido es ocasionado por los automéviles (motocar, motos lineales).

La investigacion desarrollada mostrara la realidad que vive la
provincia de Coronel Portillo, el cual inclinaré de interés social, politica
de desarrollar estrategias de reducir el contaminante, en el cual se
sumaran investigadores, gobierno local y regional, entidades publicas

y privadas.

1.2.2. Practica

El dato concerniente del estudio permitirA mostrar la contaminacion

acustica que presenta la provincia de Coronel Portillo en los ultimos afios.



1.3.

1.4.

OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general

Determinar si la contaminacion sonora esta por encima de los Limites
permisibles (estandares) de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y

los Limites permisibles (estandares) nacionales.

1.3.2. Objetivos especificos

a) Describir los niveles de ruido en los diferentes distritos de la provincia
de Coronel Portillo.

b) Determinar los niveles de ruido en los diferentes horarios (diurno y
nocturno) de la provincia de Coronel Portillo.

c) Establecer si existe diferencia en los niveles de ruido en los diferentes
distritos de la provincia de Coronel Portillo.

d) Establecer si existe diferencia en los niveles de ruido en los diferentes
horarios (diurno y nocturno) de la provincia de Coronel Portillo.

ANTECEDENTES

Chamorro et al. (2015). Titulado “Contaminacion acustica por ruido
vehicular en las principales calles de la zona urbana de Huanuco”.
PROBLEMA: En la zona wurbana de Huénuco, el avance
desproporcionado en los ultimos aconteceres de los automoviles han
generado por la falta de oportunidades econémicas en las zonas rurales,
ocasionando una fuerte migracién, el uso del parque automotor su
contaminacion en primer instancia es la contaminacion del aire por la
expulsion de gases que estos motores desprenden, otra contaminacion
generado es la educacion de los conductores empleando el abuso
provocado en exceso de la bocinas y sirenas, producto del cual se genera
el ruido que resulta en la poblacion un efecto malicioso en la salud de las
personas. VERIFICACION: El objetivo de esta investigacion cuasi-
experimental, cuantitativa y transversal fue determinar la contaminacion
por ruido vehicular en las principales calles de la ciudad de Huanuco. Las
calles evaluadas fueron Jirones 2 de Mayo, 28 de Julio, Abtao, Huallayco
y Leoncio Prado. La recoleccion de datos se realizé en los horarios de

6:00 am hasta 6:00 pm, de los resultados se ha obtenido algo relevante y
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lo describiremos que, los limites maximos del ruido, superan en las
intersecciones de los jirones. Para disminuir el impacto del ruido se
requiere de una buena planificacion urbana, mejoramiento de las calles y
buscar estrategias para no saturar en horas puntas las calles.

Platzer et al. (2007) el estudio titulado “Medicion de los niveles de ruido
ambiental en la ciudad de Santiago de Chile” PROBLEMA: el ruido
generado por el hombre se ha trasformado en un problema grande que
cada dia incrementa y se hace mas dificil controlar. La poblacion
expuesta constantemente a esta situacion de ruido sufre enfermedades
como de pérdida de sentido de percepcion, trastorno fisiolégico, desorden
de la actividad cerebral, alteracion del suefio, perdida de concentracion en
el campo laboral, provoca irritacion, problemas para el desarrollo normal
de cualquier actividad. VERIFICACION: los clubes nocturnos o discotecas
generan una mayor contaminacion en ruido en comparacion con las calles
de la ciudad (Av. Bernardo O'Higgins o también llamado Alameda) el ruido
presenta 80,5 dB(A). Ahora en comparacion el transporte publico con el
metro en donde se ha visto mayor presencia de ruido que alcanza 87
dB(A).

HIPOTESIS Y MODELO

1.5.1. Hipotesis

El nivel de ruido en los distritos de Calleria, Manantay y Yarinacocha de la
provincia de Coronel Portillo sobrepasa los limites permisibles

establecidos por los estandares de calidad ambiental para ruido.

1.5.2. Hipotesis especificas

Hi: Existen diferencias en el nivel de ruido promedio en los distritos de
Calleria, Manantay y Yarinacocha.

H2: Existe diferencias en el nivel de ruido promedio en los horarios
diurno y nocturno de los distritos de Calleria, Manantay vy
Yarinacocha.

Hs: Las variables cualitativas distrito (D) y Horario (H) son
independientes.
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1.5.3. Variables e indicadores
Variable dependiente
NR = Nivel de ruido

Indicador:

Y, = Nivel de ruido (dB(A))

Variable independiente
D = distrito
Indicadores:

X,, = Distrito

Variable independiente
H = Horario
Indicadores:

X,, = Horas del dia

1.5.4. Operacionalizacién de variables
Nivel de ruido (NR)
NR, =Y,

Distritos de la provincia de Coronel Portillo (D)

1 Distrito de Calleria
D, =42 Distrito de Manantay
3 Distrito de Yarinacocha

Horario (H)

1 Horario diurno (07:01 a 22:00 horas)
2 Horario nocturno (22:01 a 07:00 horas)

H =

EL MODELO

El modelo queda expresado en su forma funcional, como sigue:

Xjk :y+ak+ﬁj + 1+ G

10
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Media global, sin importar el tratamiento.

Efecto del tratamiento k (Distritos).
Efecto del bloque j (horarios).
Efecto de la interaccion entre el tratamiento k bloque j y el

tratamiento k.

El error aleatorio asociado al proceso de muestreo.



2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

CAPITULO Il

METODOLOGIA
CLASE DE INVESTIGACION
El estudio se determina aplicada, porque busca percibir la existencia y

determinar si se cumplen el ECA si o0 no.

TIPO DE INVESTIGACION
El estudio desarrollado pertenece al tipo transversal, ya que se analizé en
un definido espacio y tiempo.

NIVEL DE INVESTIGACION
El estudio pertenece al nivel de investigacion descriptiva, porque

caracteriza los fendbmenos naturales o antropicas.

POBLACION
Areas de contaminacién aclstica causada por la actividad
socioeconémica de los habitantes del distrito Calleria, Manantay y

Yarinacocha perteneciente a la provincia de Coronel Portillo.

MUESTRA
Nivel de ruido medido en cada estacion segun el distrito, la zona y la hora
del dia. La férmula utilizada para calcular el tamafio de la muestra es para

una poblacién no finita.

2 2
7°*o
— —2
e
Dénde:
N : Tamafno muestral
o : Nivel de significancia 0.01

Z : Valor normal estandar del nivel de significancia +2.576
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c? : Varianza del nivel de ruido (dB(A)) 4.068
E : Margen de error (78.46 * 0.01) 0.7846
2.576)° (4.068
1 (2576)" (4.068)
(0.7846)

El tamafio muestral sera de 44 avenidas o intersecciones como puntos de
medicion del nivel de ruido (dB(A)). El total de mediciones sera de 44
avenidas o intersecciones las 24 horas y mediciones cada 10 segundos
por 10 minutos cada hora, haciendo un total de 63,360 medidas de los
niveles de ruido (dB(A)).

Considerando las medidas del nivel de ruido (dB(A)) promedio por hora,
haciendo un total de 1,056 mediciones del nivel de ruido (dB(A))
promedio, 625 mediciones para Calleria, 130 mediciones para Manantay y
301 mediciones para Yarinacocha.

Tabla 3.

Tamafo muestral por distrito.

Poblacié Varianza

Distrito 7 (Db(A)) Factorl Muestra? Muestra®  Muestra®
Calleria 152562 6881 o0 26 625 37,480
Manantay 79,406 2.752 12%31 5 130 7,802
Yarinacocha 96,577 5.243 2%2)53 13 301 18,078
Total muestra (n) 44 1,056 63,360

Fuente: INEI, 2014.

1/ poblacion estimada al 2014.
2/ zona: Avenida o interseccion.
3/ zona*24 horas.

4/ zona*24 horas*60 mediciones por hora (mediciones cada 10 segundos por 10 minutos).

UNIDAD DE ANALISIS
Fueron las avenidas o intersecciones mas transitadas de los tres

principales distritos de la provincia de Coronel Portillo (Pucallpa).
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METODOS

2.7.1. Hipotético-deductivo

El método hipotético-deductivo que se desarrollara en este estudio,
consta de base tedrica sustentable para comprobar y responder la
hipotesis planteada y también consta de datos suficientemente para la
contrastacion, finalmente las conclusiones desarrolladas serviran como un

stock en conocimiento para los posteriores estudios.

TECNICAS
Se ha empleado instrumentos para la recoleccion de datos, que son datos
primarios y también se ha complementado con algunas encuestas y

entrevistas.

2.8.1. Medicion del nivel de ruido

Para la medicion del nivel de ruido se ha empleado el instrumento del
sonometro de nivel 2 (calibrado por el Instituto Nacional de Calidad -
INACAL), en donde se realizd varias repeticiones de los distritos de

Calleria, Manantay y Yarinacocha.

2.8.2. Sistematizacion bibliografica
Para desarrollar el estudio se acudio a los motores de busqueda google,
en ella se recopil6 informacion de los libros, tesis, articulos cientificos, que

han permitido desarrollar el informe final del estudio.

2.8.3. Analisis estadistico
Se emplearon la estadistica basica o descriptiva para su andlisis de datos
y también se emplearon algunos modelos estadisticos para su

contrastacion de hipétesis del estudio.

EQUIPOS

2.9.1. SonoOmetro integrador promediador tipo II: marca PCE
Instruments, modelo PCE-322A

El equipo que se utlizo para recolectar los datos detallaremos a

continuacion: sondémetro integrador promediador tipo Il. Marca PCE
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INSTRUMENTS modelo PCE-322A, que obedece con las condiciones
para los tipos | y 2 decretados por la CEl (Comision Electrotécnica
Internacional, IEC 61672-1: 2002 Clase 2! Estos equipos son
suficientemente listos para calcular el nivel continuo equivalente Leq,
porque estan incorporados las herramientas de transmision mediante los
datos recolectados a la computadora y podria instantaneamente mostrar
como percentiles y frecuencias. Sin embargo, también son llamados
sonometros de uso general porque posee serie de aplicaciones. Utiliza el
nivel de ponderacidon “A”, para calcular la actividad y respuesta “FAST”,
cuyo comportamiento se asemeja al del oido humano. Los datos para
este estudio de ruido humano se realizan a una altura de 1,5 m dese la

base del suelo.

2.9.2. Equipo portatil de posicionamiento global (GPS): marca
Garmin, modelo Gpsmap 60csx

El equipo de GPS (Sistema de Posicionamiento Global), que permite
ubicar la posicién de un objeto, la precision dependera de la calidad del
equipo. Este equipo para determinar la posicion de un objeto necesita 24
satélites y realiza la trilateracion.

El equipo al menos necesita una orbita de 4 satélites para sincronizar el
punto de ubicacion y una distancia de 20,200 km de la tierra al satélite, al
detectar envia sefiales de sincronizacion del tiempo que permitira calcular
la trilateracion inversa que consiste en determinar cada satélite en
direccién al punto de objeto para ubicar o conocer la posiciéon del que se
desea ubicar, finalmente el equipo te permitirda ubicar la posicion en
coordenadas, de norte en siete digitos y este en seis digitos, la
interseccion de estas dos coordenadas es la ubicacién del objeto el que
se desea ubicar, ya sea un areas de terreno, personas, objetos, arboles

forestales y otros.

[N

En la frecuencia de referencia de 1 kHz, el limite de tolerancia es de +/- 1.4dB.

En los extremos inferior y superior de la gama de frecuencias, la tolerancia es mas ancha. A 20 Hz,
la tolerancia es +/- 3.5dB.

A 16 Hz, la tolerancia es 5.5 dB y -«dB.

A frecuencias mas altas, lo mismo se aplica. La tolerancia es mas estricta a frecuencias superiores
a 8 kHz con tolerancia en 10kHz siendo + 5.6dB, -~ dB.

A una mayor frecuencia de 16 kHz, la tolerancia es + 6.0dB, -~ dB.
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El GPSmap 60CSx tiene las siguientes caracteristicas:

— El receptor GPS de alta sensibilidad le proporciona una excelente
recepcion por satélite incluso en bosques densos o barrancos.

— El altimetro barométrico proporciona datos extremadamente precisos
sobre la pendiente.

— La brdjula electronica puede determinar tu rumbo vy direccién incluso
cuando estas parado.

— La carcasa impermeable IPXY soporta las caidas accidentales al agua
sin comprometer el afecto en rendimiento.

— La gran pantalla TFT en color facilita la visualizacion tanto de dia
como de noche.

— Incluye un mapa base del Atlantico ampliable.



CAPITULO Il

REVISION DE LITERATURA

3.1. EL RUIDO
3.1.1. Definiciones
Existen varias definiciones sobre el ruido, por ejemplo, en la literatura
especializada las definiciones son muy técnicos, otras definiciones de
modo juridico y asi también de caracter social. La literatura técnicamente
define el ruido como un fendbmeno, ruidoso creado por movimientos
oscilatorios de un objeto o cuerpo ya sea en frecuencia y amplitud
(Enriquez, 2002).
En la definicion fisica al ruido lo consideran como una sensacion
provocado en el oido, por movimientos oscilatorios provocados ya sean
por la naturaleza o antrépicos, que llega directamente al oido mediante
una presion en diferentes sensaciones sobre la membrana auricular
provocando sonidos algunos muy forzados, que frecuentemente podria
dafiar el timpano (Laforga, 2000).
Laforga (2000) menciona que, los sonidos se comprenden de dos
componentes primero mediante las ondas sonoras consideradas como
una entidad fisica provocadas por la alteracion fisica, segundo el
componente de sonoridad consideradas como una sensacion subjetiva
provocada por las alteraciones de presion de percepcion en el oido.
Ambos elementos estan intimamente enlazados. Ortega (2005) define en
el ambito juridico manifestando que el ruido no seria juzgado como tal, si
no se realizara la denegacién y un resultado no aceptable para el ser
humano que padece, del efecto del suefio.
Lamarque (1975) en el aspecto social define que, el ruido es una
sensacion muy fastidiosa o desagradable, Sanz (1987) menciona que, el
ruido es una sensacion fastidiosa e inadecuado que con el tiempo
produce consecuencias fisiologicas y psicoldgicas despreciables, Lopez y

Herranz (1991) también mencionan que, el ruido respecto al transito en
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las ciudades y su relacién con el suefio, se entiende al ruido como una
energia del sonido vulnerable al modificar el confort fisiolégico y
psicoldgico.

Sobre estas definiciones del ruido en los aspectos como técnicos, fisicos,
social y juridicas tratan de sonidos o0 sensaciones desagradables que
podrian ocasionar consecuencias ya sean fisioldégicos o psicologicos en
los seres humanos.

Desde el punto de vista del fendbmeno fisico el ruido como un enfoque
objetivo que en ella se produce de fuerzas o contactos, estos se dividen
en tres grupos, primero causa u objeto que generan sonidos, segundo es
la que transmite el movimiento o vibraciones, tercero la consecuencia o
efecto por ejemplo la reaccion fisiolégica y psicolégica. Podemos decir
que el ruido es un fendbmeno subjetivo que produce sensaciones en la
negatividad del ser humano. Lo define al ruido como una modificaciéon de
la presion atmosférica que es captado por el oido (Lépez y Carles, 1997).
Los ruidos tienen origen para generar sonido ocasionados de los
movimientos mecénicos de un cuerpo, como en los tres estados soélido,
liqguido y gaseoso que se extienden en forma de ondulaciones de
presiones en frecuencias sonoras longitudinal en direccién de la fuerza
del viento. Los movimientos de ondas se generan por la energia mecanica
que al producir fuerza esparce en varias direcciones y el aire ayuda llevar
particulas lejos o contradecir sus direcciones Sanz (1987).

La onda u olas del sonido se atribuyen por su gran amplitud de
modificaciones de presiones del medio ambiente entre ellas son la
frecuencia, velocidad de esparcir y la variabilidad del tiempo. Sin
embargo, el sonido es una energia mecénica, entonces facilmente se
puede medir. Este ruido generado consta de un conjunto compleja de
sonidos y por la energia es tramitada a distancias lejanas en diferentes
frecuencias, pero no todo sonido se considerara ruido, siempre en cuando
se considera ruido al sonido porque, no es aceptado por el ser humano,
otra forma de decir es molestoso al momento de estar cerca de ella, que
la poblacion se incomoda al oir, porque los sensores del oido no permiten

ese nivel de ruido.
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3.2. CLASIFICACIONES DEL RUIDO
La norma europea categoriza a la contaminacion del ruido, porque esta
clasificacion es fundamental para conocer hasta que limite es aceptable y
poder proteger la audicidon, y entre ellas tenemos la clasificacion
(Martinez, 2005).

Continuo: este ruido se desarrolla ininterrumpidamente en transcurso de,

mas de 10 min, y dentro de ella existen sus categorias.

a) Ruido continuo-uniforme: las alteraciones de la presion sonora,
poniéndose en la posicion de respuesta lentamente del instrumento
de medicion, cambian 3 dB(A).

b) Ruido continuo-variable: en esta las alteraciones varian de 3 y +6
dB(A).

c) Ruido continuo-fluctuante: aqui las alteraciones estan entre los

méaximos y minimos +6 dB(A).

Transitorio: este ruido se desarrolla ininterrumpidamente en transcurso

de una etapa de 5 min ya sea igual o inferior, se clasifican en tres.

a) Ruido transitorio-periédico: este ruido se desarrolla una frecuencia
de sonidos altos o bajos con una periodicidad que se puede indicar o
determinar.

b) Ruido transitorio-aleatorio: este ruido se desarrolla de manera
imprevisible, para determinar su correcta valoracion se tendra que
recorrer a los andlisis estadisticos de variabilidad de nivel sonoro

hasta un tiempo que permita identificar.

c) Ruido de fondo: este ruido se desarrolla suavemente muy fina,
generalmente sucede sonido de un matiz ambiental, este sonido se
oye cuando no existe sonidos perturbadores, equivale al NPS que
sobrepasa el 90% de un determinado tiempo de observacion.

Dentro de estas categorizaciones de ruido hay un grupo de definiciones
gue es necesario desarrollar y tener siempre presente a la hora de

estudiar el ruido urbano o generalmente el ruido del transito vehicular.
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Paisaje sonoro: se conoce como paisaje sonoro cuando influye el
sonido de la naturaleza o también podria ser desarrolladas y muy
enlazados a la actividad antropica.

Paisaje sonoro urbano: son los sonidos generados por las ciudades,
caracteristicas de los automoviles, industrias, lugares de ocio, etc.
Area acustica: se trata de zona demarcada, delimitado, definido y
manejado por la gestion publica, que en ella se presentan la
contaminacion acustica.

Calidad acustica: son los niveles, el grado, la intensidad o las
magnitudes acusticas que se desarrollan en distintos lugares en
funcion a la transmision del sonido. La calidad acustica es sinénimo

de calidad sonora.

La norma Europea se categoriza en tipos de areas de acuerdo a la

calidad acustica y son:

a)

b)

d)

Zonas de alta sensibilidad acustica: son areas que no permiten
ruidos molestosos como por ejemplo lugares de salud (hospital),
biblioteca, las zonas de cultura (opera), zonas protegidas, etc.

Zonas de moderada sensibilidad acustica: son areas que permiten
un nivel de ruido aceptable como por ejemplo las casas o viviendas,

hotel, centros histéricos, etc.

Zonas de baja sensibilidad acustica: son areas que permiten ruido
por ejemplo como restaurantes, lugares de bebidas, centro de

atencion comercial, etc.

Zona de servidumbre: son areas o un sector que el ruido es a diario
y afecta de manera continua como por ejemplo los sistemas de

infraestructura, ferroviarias, otros sectores publicos.

En cualquier area de estudio existira personas de mas a menos

perjudicados por el ruido, bajo esas situaciones mencionaremos.

a)

Zona relativamente tranquila: esta zona consiste poca congestion de
un grupo humano, ya sea a nivel equivalente dia/tarde/noche (Lden).
Esta zona se caracteriza por no sobrepasar los limites maximos del

ruido en el tréfico, industrias o cualquier actividad recreativa.
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b) Zona de ruido: son lugares de aglomeracion, o congestion de un
grupo de individuos u objetos, caracteristica del ruido en la que
sobrepasan los limites estandar del ruido donde aplican las normas
contra el ruido.

Dentro de estas lugares o areas es fundamental distinguir ambientes

como interiores o0 exteriores donde el ruido esta concentrada, porque al

evaluar el ruido no es lo mismo por ejemplo en la escuela hay espacios
donde los nifios pueden jugar, reir, hacer deporte, pero en las aulas es
estrictamente silencioso.

la calidad acustica se refiere a las acciones o actividades realizadas,

infraestructura, instrumentos o0 equipos que producen sonidos

desagradables, en diferentes niveles de ruido, pero los sonidos
desagradables se miden ya sean emision e inmision, estas evaluaciones

seran expresadas en indices, mencionaremos.

a) Indice acUstico: mide en forma general, solo un dato del ruido en un
area determinada, también podria medirse algo global de toda la
ciudad.

b) indice de emisidn: este indice se mide ubicando a la fuente que
produce el ruido y dandole un valor y finalmente al individuo que le
causa dafo.

c) Indice de inmision: este indice determina la exposicion del sujeto al
dafio que causa el ruido en su entorno, en transcurro de un tiempo
especificado.

Los sonidos son generados mediante el ruido provocado por fuerzas
atraidas proporcionalmente mediante una energia y esta energia emite
sonidos que viaja a distancia en forma de ondas y el medio que viaje es el
aire, podemos observar en la figura 1. La distancia entre dos ondas se
llama longitud de onda, cuando la frecuencia es mas grande o alta menor
sera la distancia entre dos ondas, la mayor altitud que logra alcanzar se
denomina amplitud lo que ocasiona la fuerza del sonido.

Segun la norma existe un valor de emision aceptable en un &area

determinada, que no deberia ser excedido durante un periodo

determinado y una inmisién equilibrada. Estos valores de ruido con el
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tiempo se van modificando de acuerdo a las necesidades y las actuales
exigencias siempre con el propdsito de una mejor calidad de vivencia de

la humanidad.

MEDIDAS DESCRIPTIVAS

Martinez (2005), los andlisis distributivos y los acumulativos se diferencian
en cuanto tiempo dura y el otro cuanto supero en ese tiempo, por ejemplo,
el distributivo indica el tiempo del sonido en un lapso de tiempo de 67 dB

a 68 dB, el acumulativo determina el tiempo del sonido ha sido mejorado.

Figura 2.
Componentes de una onda sonora.
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Los percentiles mas utilizados en la medicion del ruido son el L1, Ls, Lo,
Lso, Lso, Las, Lea. Para analizar el ruido de fondo se utilizan los percentiles
Lao, Las, Leg, definido como el nivel de presion sonora que esta presente
casl todo el tiempo. Los percentiles L1, Ls, L1o se utilizan para analizar los
picos de ruido, y Lo, Loo son los mas utilizados en las medidas técnicas
de ruido. La diferencia entre L1o y Lao es conocido como el clima de ruido.

Debido a que el nivel sonoro es fluctuante, se necesitan hacer
equivalencias; por ejemplo, cuando estamos frente a un semaforo,
percibimos el ruido de los motores, pero segundos después estos se
ponen en marcha y el nivel de ruido fluctia. Debido a esto, es comun que
se utilice el concepto de nivel equivalente para mediciones de ciertos
periodos (no instantaneos). Durante el intervalo de tiempo que dura una
medicion, tenemos un nivel sonoro instantaneo que varia con el tiempo,
asi que es posible calcular la energia total proporcionada durante el
intervalo de tiempo, para luego determinar su nivel equivalente. Lo

anterior viene dado por:

ty I:)o
Donde:
T=t1-to . Es el periodo de medicion.
Pa(t) - Es la presion sonora instantanea ponderada por la curva
de filtro A.
Po . Es la presion de referencia 20 OPa.

3.3.1. Enfoques de medicién del ruido

Para realizar una medida del ruido se relacionan muchos enfoques, el
primero la recoleccibn de datos mediante una encuesta, esta técnica
conocida fue empleada en la casa (British Home Noise Survey),
desarrollada en el afio de 1943 en ella era 2 017 individuos en cuarenta
estados de Gran Bretafia, direccionada hacia los ruidos de la comunidad

desarrollados en su propia casa. Otra encuentra relevante desarrollada
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fue en Canada Encuesta Nacional direccionada al ruido de la comunidad
realizado en 1978 en ella participaron 8 838 individuos. Otra encuentra se
realizd en Estados Unidos en el estado de california en la comunidad de
Inglewood, desarrollada a 13 000.0 individuos en el afio de 1969.
También en EE. UU, desarrollaron una encuesta por varios afios sobre el
ruido por el area de Censos que fueron en 1976, 1977, 1979, 1981 y
1983. La encuesta consistia en 2 preguntas y abarcé 70 000.0 individuos
y finalmente represaron en graficos y tablas utilizando la estadistica.

Este enfoque como segundo momento de las evaluaciones, andlisis o
sintesis de las investigaciones de Schultz (1978); Fidell et al. (1991);
Miedema y Vos (1998), en donde los resultados reunidos muestran
indicadores comunes, otro analisis fue causa-efecto mostrando el tamafio
de individuos incomodos en funcién al grado de ruido.

Este enfoque como tercer momento realizado por Layrd y Coye (1929), es
de enfoque experimental, en donde se realiza experimentos de laboratorio
de suefios, una simulacion de ruidos para conocer el impacto sobre la
salud del individuo.

Este enfoque como cuarto momento realizado por Stansfeld et al. (1993),
es un estudio psicologico que sintetiza la correlacion de la exposicion del
ruido en el trafico urbano con la morbilidad psicologica. El primer estudio
realizado fue mediante encuestas con 2398 individuos de Caerphilly
(USA), en conclusion, no existi6 una asociacion directa, pero si la
interaccidon susceptible al ruido. Sin embargo, en varias investigaciones
psicolégicas mencionan que existe una asociacion directa en el efecto del
nivel de molestia de los individuos y estas repuestas presentan como:
personas molestas, altamente molestas.

El ultimo enfoque y el quinto momento tedrico realizado por Fidell, Schultz
y Green (1988), aqui sintetiza el atributo independiente, en donde detalla
la variabilidad en funcién causa-efecto que consiste una manipulacién a la
variable y finalmente la alteracion como respuesta (molestia). Como
respuesta obtenemos en largo plazo, obtenida por la compresion del Lan

(indicador de ruido dia-noche).
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3.3.2. Indicadores descriptivos de ruido para el trafico urbano

Las areas urbanas de las ciudades constan de varios ruidos, uno de ellos
es el trafico automotor, que constituye como uno de las fuentes de
contaminacion del ruido. Originado el ruido por tres tipos del automotor,
primero la contaminacion acustica por medio de repulsion (el escape que
esta asociado por la transmisibn a traves del motor), el segundo
contaminacion acustica por rodadura o movimiento el automovil y la
tercera contaminacion acustica es la calzada o las calles que tendran que
ver con el tipo de asfalto.

La circulacion a velocidades altas de los automoviles, superiores a
80km/h ofrece mas ruido en el sentido de que un cuerpo al moverse
rompe fuerza contra el viento, superando al ruido de propulsiéon (rodadura
con fuerza del motor). Por ejemplo, en la velocidad de 50 a 80km/h
prevalece el ruido de rodadura y en la velocidad menor a 50km/h
prevalece el ruido del motor. En la actualidad los motores modernos
vienen con escapes silenciadores porque en velocidades bajos, asi como
en 40km/h son minimas, mas prevalece el ruido de la rodadura. Donde
transitan o existen congestion vehicular predomina el ruido de ambos, asi
como rodadura y motor.

En una ciudad urbana normal transitan vehiculos ligeros, camiones
medianos y camiones pesados. A una velocidad de 50 K/h y una distancia
de 15 metros, el nivel sonoro dB(A) de los vehiculos ligeros llega a 62
dB(A); para los camiones medianos es de 73 dB(A) y para los camiones
pesados de 89 dB(A). Esto significa que los vehiculos semipesados vy
pesados son los responsables. Si se incrementa la velocidad a 110 Km/h
los niveles de contaminacion sonora para vehiculos ligeros llega a 76
dB(A), para camiones medianos a 86 dB(A) y para camiones pesados a
89 dB(A). Esto implica un aumento de la contaminacion sonora.

Los vehiculos personales producen seis veces menor ruido que el
vehiculo colectivo en términos de energia sonora de motor y rodadura.
Ahora analizamos en términos relativos por ejemplo un automovil
personal transporta un promedio de 1,5 individuos y un colectivo

transporta 30,0 individuos y la emisién de ruido por pasajero es tres veces
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menor en vehiculo colectivo, ahora si no se permitiera el auto particular,

solo colectivo se reduciria el ruido a 5 dB(A).

A. Traffic Noise Index (TNI): Un estudio realizado en Londres por Griffth
y Langdon detectd mediante encuestas que las molestias percibidas
tenian cierta relacién con el nivel de ruido y propusieron un indicador
que tuviera en cuenta los parametros que generan molestias. Fue asi
como construyeron el TNI o indice de Ruido de Transito, expresado

por la siguiente formula:

TNI=4(Lyy—Lgy)+ Ly, —30  (2)

Donde:

TNI - indice de ruido de transito.

L10 - 5& suele utilizar para lo que se conoce como pico de ruido.
L90 - se suele utilizar para lo que se conoce como ruido de

fondo.

La diferencia entre L1o - Loo es denominado como el clima de ruido.

B. Moise Pollution Level (NPL): Robinson (1971) propuso para Inglaterra
que se analizara el hecho de que, a mayores fluctuaciones en el nivel
sonoro, mayor es la molestia percibida por las personas, de esta
manera propuso construir un indicador combinado por dos factores: el
nivel equivalente y la desviacion estandar de las muestras en el
mismo periodo. El NPL o Nivel de Contaminacion por Ruido, se define
COmo:

NPLL=L,, +ko  (3)

ANTECEDENTES Y MARCO NORMATIVO APLICABLE

En el afio 2003 se aprobd el Reglamento para los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para ruido, mediante D.5. N® 085-2003-PCM, los
cuales establecen los valores sefalados (ver tabla 03). De acuerdo con
esta norma nacional las competencias administrativas de los diferentes

niveles de gobierno en temas de ruido es el siguiente:
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3.4.1. Ministerio del ambiente

Promover vy supervisar el cumplimiento de politicas ambientales
sectoriales orientadas a no exceder los estandares nacionales de calidad
ambiental para ruido, coordinando para tal fin con los sectores
competentes, la fijacion, revision y adecuacion de los Limites Maximos
Permisibles.

Aprobar los Lineamientos Generales para la elaboracion de planes de
accion para la prevencion y control de la contaminacion sonora.

3.4.2. Ministerio de Salud - DIGESA

Establecer o validar criterios y metodologias para la realizacion de las
actividades referidas al Monitoreo y Vigilancia de la Contaminacion
Sonora.

Evaluar los programas locales de vigilancia y monitorec de la
contaminacion sonora, pudiendo encargar a instituciones publicas o

privadas dichas acciones.

3.4.3. INDECOPI
Aprobar normas metroldgicas de los instrumentos de medicion de ruidos.
Calificar y registrar a las instituciones puablicas o privadas para que

realicen la calibracion de los equipos para la medicion de ruidos.

3.4.4. Ministerios

Emitir las normas que regulen la generacion de ruidos de las actividades
que se encuentren bajo su competencia.

Fiscalizar el cumplimiento de las normas, pudiendo encargar a terceros.

3.4.5. Municipalidades provinciales

Elaborar e implementar, en coordinacion con las Municipalidades
Distritales, los planes de prevencion y control de la contaminacion sonora.
Fiscalizar el cumplimiento de las disposiciones dadas en el D.5. N° 0865-
2003- PCM, con el fin de prevenir y controlar la contaminaciéon sonora.
Elaborar, establecer y aplicar la escala de sanciones para las actividades

reguladas bajo su competencia que no se adecuen a lo estipulado en el
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D.S. N° 085-2003-PCM.

Dictar las normas de prevencion y control de la contaminacién sonor:
para las actividades comerciales, de servicios y domeésticas, er
coordinacion con las municipalidades distritales.

Elaborar, en coordinacion con las Municipalidades Distritales, los limites
maximos permisibles de las actividades y servicios bajo su competencia.

3.4.6. Municipalidades distritales

Implementar, en coordinacion con las Municipalidades Provinciales, los
planes de prevencion y control de la contaminacion sonora en su ambito
Fiscalizar el cumplimiento de las disposiciones dadas en el D.5. N° 085-
2003- PCM con el fin de prevenir y controlar la contaminacion sonora en
el marco establecido por la Municipalidad Provincial.

Elaborar, establecer y aplicar la escala de sanciones para las actividades
reguladas bajo su competencia que no se adecuen a lo estipulado en el
presente Reglamento en el marco establecido por la Municipalidad
Provincial correspondiente.

La Ley Organica de Municipalidades, Ley N° 27972 en su articulo 80°
numeral 3.4, manifiesta que “son funciones exclusivas de las
municipalidades distritales el Fiscalizar y realizar labores de control
respecto de la emision de humos, gases, ruidos y demas elementos

contaminantes de la atmosfera y el ambiente”.

La Ley General del Ambiente N° 28611, en su articulo 115°, numeral
115.2, manifiesta que: “Los gobiernos locales son responsables de
normar y controlar los ruidos y vibraciones originados por las actividades
domesticas y comerciales, asi como por las fuentes maoviles, debiendo
establecer la normativa respectiva sobre la base de los ECA”.

De acuerdo con estas normas legales se puede concluir que la
fiscalizacion del ruido ambiental urbano es exclusiva de las
municipalidades distritales y provinciales. La intervencion de DIGESA vy de
sus dependencias a nivel nacional, en muchos casos es de apoyo en

aquellas municipalidades que no cuenten con equipo de medicién.
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Instituto Nacional de Calidad (INACAL) realiza las funciones de
calibracion de sonémetros de manera directa e INDECOPI ha puesto a

disposicion normas técnicas de medicion de ruido ambiental:

ISO 1996-1:2007: Acustica - Descripcion y mediciones de ruido

ambiental, Parte I: Magnitudes basicas y procedimientos.

ISO 1996-2:2007: Acustica - Descripcion y mediciones de ruido

ambiental, Parte II: Recoleccion de datos pertinentes al uso de suelo.



CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. RESULTADOS DESCRIPTIVOS
4.1.1. Nivel educativo en los distritos de Calleria, Manantay vy
Yarinacocha
El grado de instruccion de la poblacion encuestado, el 95.4% de los
encuestado responde que en distrito de Calleria el 45.5% de la poblacién
es universitaria, el 4.5% es técnica y el 4.5% tiene secundaria completa,
en el distrito de Manantay el 4.5% de la poblacion es universitaria, el 6.8%
es técnica y el 18.2% tiene secundaria completa y en el distrito de
Yarinacocha el 4.5% de la poblacién es universitaria, el 4.5% es técnica y

el 2.3% tiene secundaria completa.

Figura 4.
Nivel educativo segun zona de estudio.
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4.1.2. Nivel de Ingreso Familiar Promedio Mensual en Zona de
Estudio
El sueldo minimo vital para el afio 2016 es de S/ 850.00 soles y para el
distrito de Calleria el 4.5% percibe un ingreso promedio menor a 1 sueldo
minimo vital, el 25.0% percibe un ingreso entre 1y 2 sueldo minimo vital,
el 22.7% percibe un ingreso promedio entre 2 y 3 sueldo minimo vital, el
4.5% percibe un ingreso promedio entre 3 y 4 sueldo minimo vital y el
2.3% percibe un ingreso promedio entre 4 y 5 sueldo minimo vital,
mientras que en el distrito de Manantay el 2.3% percibe un ingreso
promedio menor a 1 sueldo minimo vital, el 11.4% percibe un ingreso
promedio entre 1 y 2 sueldo minimo vital, el 13.6% percibe un ingreso
entre 2 y 3 sueldo minimo vital y el 2.4% percibe un ingreso promedio
entre 3 y 4 sueldo minimo vital y en el distrito de Yarinacocha el 2.3%
percibe un ingreso promedio menor a 1 sueldo minimo vital, el 4.5%
percibe un ingreso promedio entre 2 y 3 sueldo minimo vital y el 4.5%

percibe un ingreso promedio entre 3 y 4 sueldo minimo vital.

Figura 5.

Niveles de ingreso segun sueldo minimo vital y zona de estudio.
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4.1.3. Numero de personas en la vivienda segun zona de estudio

En el distrito de Calleria el nUmero de personas que habitan una vivienda
es la siguiente, 3 personas que habitan una vivienda representa el 9.1%,
4 personas que habitan una vivienda representa el 25.0%, 5 personas que
habitan una vivienda representa el 11.4%, 6 personas que habitan una
vivienda representa el 9.1%, 7 personas que habitan una vivienda
representa el 2.3% y 8 personas que habitan una vivienda representa el
2.3%.

Y En el distrito de Manantay el nimero de personas que habitan una
vivienda es la siguiente, 4 personas que habitan una vivienda representa
el 2.3%, 5 personas que habitan una vivienda representa el 11.4%, 6
personas que habitan una vivienda representa el 4.5% y 8 personas que
habitan una vivienda representa el 11.4%.

Y para el distrito de Yarinacocha el nimero de personas que habitan una
vivienda es la siguiente, 5 personas que habitan una vivienda representa
el 2.3%, 6 personas que habitan una vivienda representa el 6.8%, 7

personas que habitan una vivienda representa el 2.3%.

Figura 6.

Numero de personas en la vivienda segun zona de estudio.
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4.1.4. Nivel de actividades econémicas en la zona de estudio

a) Actividades econdmicas en el distrito de Calleria.

El 15.9% de las actividades econdmicas en el distrito de Calleria son
independientes, seguido por el 9.1% como empleado publico, el 6.8% de
las actividades econdémicas son comerciante, el 13.6% de las actividades
econOmicas se desempefian como profesionales en varias profesiones, el
4.5% es estudiante y también aportan a las actividades economicas y el
2.3% de la poblacion es empresaria en diferentes actividades econdmicas

del distrito de Calleria.

Figura 7.
Actividades econdmicas en Calleria.
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b) Actividades econdmicas en el distrito de Yarinacocha.

El 4.5% de las actividades econdémicas en el distrito de Yarinacocha son
comerciantes y el resto de las actividades econdmicas tienen un promedio
de 2.3% para cada uno de las principales actividades del distrito de

Yarinacocha.
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Figura 8.

Actividades econdmicas en Yarinacocha.
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c) Actividades econOmicas en el distrito de Manantay.

El 6.8% de las actividades econdémicas en el distrito de Manantay son
independientes, el 6.8% de las actividades econémicas son comerciantes
y el resto de las actividades econdémicas tienen un promedio de 2.3% para
cada uno de las principales actividades del distrito de Manantay.

Figura 9.
Actividades econémicas en Manantay.
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4.1.5. Percepcién del ruido segun zona de estudio

En la zona de estudio el ruido provocado por las actividades que se
realizan trae emociones distintas en los habitantes de dichas zonas, entre
ellas tenemos en el distrito de Calleria:

El 45.5% le molesta, el 6.8% le perturba, el 4.5% le alteray el 2.3% otros.
En el distrito de Manantay el 22.7% le molesta, el 2.3% le perturba y el
4.5% otros.

En el distrito de Yarinacocha el 4.5% de la poblacién le molesta, el 4.5%

le altera y el 2.3% otros.

Figura 10.
Percepcion del ruido segun zona de estudio.
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a. Percepcion de laintensidad del ruido segun zona de estudio.

La percepcion de la intensidad media del ruido en el distrito de Calleria
alcanza el 25%, el 22.7% de los encuestados considera que la intensidad
del ruido es alta y el 4.5% considera que la intensidad del ruido es muy
alta, mientras que en el distrito de Manantay la percepcion del ruido es
media en 11.4%, el 11.4% también considera que el ruido es alta y el
2.3% considera que el ruido es muy alta y en el distrito de Yarinacocha la
percepcion del ruido es media en 2.3%, el 6.8% considera que el ruido el

alto.
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Figura 11.
Principales Causas de ruido segun zona de estudio.
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Figura 12.

Principales causas del ruido en la zona de estudio.
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b. Percepcion de laintensidad del ruido segun zona de estudio.

La percepcion de la intensidad del ruido en el distrito de Calleria alcanza
el 54.5%, el 9.1% En Yarinacocha y 25.0% de ruidos en Manantay son
producidos por los Traficos Vehiculares. Los encuestados considera que
la intensidad del ruido es producida por Discotecas el 40.9% en Calleria
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el 6.8% en Yarinacocha y el 25.0% en Manantay. Mientras que los
encuestados mencionan que los ruidos son producidos por los
Ambulantes en el distrito de Calleria el 18.2% en Manantay la percepcion

del ruido es en 2.3%, y el 13.6% en Manantay.

Figura 13.

Problemas de salud que genera el ruido en la poblacién de estudio.
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Los problemas de salud generada por los ruidos en la poblacién de
estudio son: en el distrito de Calleria alcanza el 36.4%, el 6.8% en
Yarinacocha y el 15.9% en Manantay el Estrés es el problema de salud
ocasionado en la poblacion. ElI dolor de cabeza es la enfermedad
ocasionado por el ruido en Calleria alcanza el 20.5%, en Yarinacocha es
el 0.0% y en Manantay es el 6.8% Los problemas de Irritaciéon que
afectan la salud en la poblacién de Calleria es de 18.2% en Yarinacocha

es de 9.1% y en Manantay es de 20.5%.
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Figura 14.

Calificacion sobre las ocasiones perturbadas a las actividades por el
ruido.

35% 31.8%
30%
25% 22.7%
20%
15%

10%

5% 2.3% 2.3%
0% [
Siempre A veces Nunca

H Calleria ™ Yarinacocha ™ Manantay

Las actividades perturbadas generadas por la ocasionalidad de los ruidos
en la poblacién de estudio son: en el distrito de Calleria los ruidos
molestos Siempre alcanza el 31.8%, el 9.1% en Yarinacocha y el 18.2%
en Manantay. Mientras tanto en Calleria dice que A Veces es ocasionado
representa el 22.7% en la poblacién, en Yarinacocha el 2.3% y el 11.4%
en Manantay y otro segmento de la poblacién el 2.3% afirma que los

ruidos nunca perturban las actividades.

Figura 15.
Horario en el dia que perturba mas el ruido.
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c. Percepciodn de laintensidad del ruido segun zona de estudio.

La percepcion de la intensidad del ruido segun el horario en el dia en el
distrito de Calleria y Manantay alcanza el 6.8%, Dia y Noche, el 2.3%
toda la noche el 9.1% todo el dia el 2.3% tarde y noche solamente en
el distrito de Calleria el 4.5% en Calleria y Manantay los ruidos son de
Mafiana y Noche, en Yarinacocha es de mafiana y Tarde y representa el
solamente 9.1% y de noche solamente en Calleria es afectado con el
2.3% y en la mafiana en Manantay es del 18.2% en Yarinacocha es de
2.3% y en Calleria es de 4.5%.

Figura 16.

Dias de la semana mas ruidosa.
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4.1.6. Percepcion de la intensidad del ruido segun zona de estudio.
La percepcién de la intensidad del ruido es todos los dias de la semana
en el distrito de Calleria alcanza el 15.9%, el 2.3% En Yarinacocha y el
6.8% de ruidos en Manantay. El 2.3% de los encuestados considera que
solamente los domingos hay intensidad del ruido En Calleria el 6.8% en
Yarinacocha y el 25.0% en Manantay.

El 4.5% de los encuestados considera en Yarinacocha y Manantay afirma
gue solamente los sdbados hay intensidad del ruido el 15.9% en Calleria.
El 2.3% de los encuestados en Yarinacocha considera que solamente hay
intensidad del ruido los dias viernes En Calleria el 11.4%.

El 18.2% de los encuestados en Manantay considera que solamente hay



4.2.

40
intensidad del ruido los dias lunes en Calleria el 13.6% y el 13.6% en

Manantay.

Figura 17.
Calificacion del nivel de ruido en la zona de estudio.
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4.1.7. Percepcion de la intensidad del ruido segun zona de estudio.

La calificaciéon del nivel del ruido es bajo el 4.5% en el distrito de
Manantay en calleria y Yarinacocha es del 0.0% y el nivel Medio es del
4.5% en Manantay el 2.3% en Yarinacocha y 11.4% en el distrito de
Calleria. Es Alto en el distrito de Manantay con 4.5% y el 22.7% en la
poblacién en Calleria. Es Intolerable con el 15.9% en Manantay en

Yarinacocha es de 9.1% en Calleria es del 25.0%.

NIVELES DE PRESION SONORA EN LA PROVINCIA DE CORONEL
PORTILLO

4.2.1. Niveles de presion sonora en los distritos de Calleria,

Manantay, Yarinacochay la provincia de Coronel Portillo

El maximo nivel de presion sonora (96.0 dB(A)) se da en el distrito de
Yarinacocha y el minimo nivel de presion sonora (48.7 dB(A)) se da en el
mismo distrito. La maxima mediana de nivel de presion sonora (78.2
dB(A)) se da en el distrito de Calleria y el minimo nivel de presién sonora
(74.5 dB(A)) se da en el distrito de Yarinacocha.
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Figura 18.
Niveles de presion sonora en los distritos de Calleria, Manantay,

Yarinacocha y provincia de Coronel Portillo.
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Figura 19.

Niveles de presion sonora en la provincia de Coronel Portillo.
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Figura 20.
Niveles de presion sonora en el distrito de Calleria.
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Figura 21.

Niveles de presion sonora en el distrito de Manantay.
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Figura 22.
Niveles de presion sonora en el distrito de Yarinacocha.
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4.2.2. Niveles de presién sonora por horario en la provincia de
Coronel Portillo y los distritos de Calleria, Manantay y

Yarinacocha

Tabla 4.
Niveles de presion sonora por horario en los distritos de Calleria,

Manantay y Yarinacocha.

Distritos

Horario Calleria Manantay Yarinacocha

Min Max Me Min Max Me Min Max Me

Diurno 64.7 952 879 63.7 954 855 615 96.0 84.7
Nocturno 53.7 722 614 505 73.7 603 48.7 76.6 58.9

Total 53.7 952 782 505 954 77.1 487 96.0 745




44

Figura 23.
Niveles de presion sonora - horario diurno en la provincia de Coronel
Portillo.
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Figura 24.

Niveles de presion sonora - horario nocturno en la provincia de Coronel

Portillo.
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Tabla 5.
Niveles de presion sonora por horario diurno en los distritos de Calleria,

Manantay y Yarinacocha.

Distrito Db(A) Avenida o interseccion Horas

Minimo 64.7 Saenz Pefia con Tarapaca 21-22
Calleria

Maximo 95.2  Jr. Edlintong con Centenario 11-12

Minimo 63.7 Av. Bellavista con Tupac Amaru 21-22

Manantay : :
Maximo 95.4 Puente Mayo de Brito 15-16
_ Antunez de Mayolo con
Minimo 61.5 o 21-22
Yarinacocha Arborizacion

Maximo 96.0 Av. Aeropuerto con Centenario 11-12

En el horario diurno, el nivel de presion sonora méas alto se da en el
distrito de Yarinacocha, en la interseccion de la Av. Aeropuerto con la Av.
Centenario (96.0 dB(A)), entre las 11 y 12 horas; y el nivel de presion
sonora mas bajo se da en el mismo distrito de Yarinacocha, en la
interseccion de la Av. Antinez de Mayolo con la Av. Arborizacién (61.5
dB(A)), entre las 21 y 22 horas.

Figura 25.
Niveles de presion sonora - horario diurno en el distrito de Calleria.
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Figura 26.
Niveles de presion sonora - horario diurno en el distrito de Manantay.
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Figura 27.

Niveles de presion sonora - horario diurno en el distrito de Yarinacocha.
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Tabla 6.
Niveles de presion sonora por horario nocturno en los distritos de Calleria,

Manantay y Yarinacocha.

Distrito Db(A) Avenida o interseccién Horas
Minimo 53.7 Ovalo Saenz Pefia 02-03
Maximo 72.2 Mercado Bellavista (Av. Centenario) 22-23
Minimo 50.5 Plaza de Armas de San Fernando 04-05
Méaximo 73.7 Puente Mayo de Brito 22-23
Minimo 48.7 Jr. San Alejandro con 3 de Octubre 01-02

Maximo 76.6 Alfonso Ugarte con Av. Yarinacocha 22-23

Calleria

Manantay

Yarinacocha

En el horario nocturno, el nivel de presion sonora mas alto se da en el
distrito de Yarinacocha, en la interseccion de la Av. Alfonso Ugarte con la
Av. Yarinacocha (76.7 dB(A)), entre las 22 y 23 horas; y el nivel de
presién sonora mas bajo se da en el mismo distrito de Yarinacocha, en la
interseccion del Jr. San Alejandro con el Jr. 3 de Octrubre (48.7 dB(A)),

entre las 01 y 02 horas.

Figura 28.

Niveles de presion sonora - horario nocturno en el distrito de Calleria.
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Figura 29.

Niveles de presion sonora - horario nocturno en el distrito de Manantay.

NS

n

=== (B(A) Horario Nocturno Manantay  e====g60 dB(A) ====70dB(A) =30 dB(A)

Figura 30.
Niveles de presion sonora - horario nocturno en el distrito de Yarinacocha.
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4.2.3. Niveles de presiébn sonora por hora en la provincia de
Coronel Portillo: distritos de Calleria, Manantay vy
Yarinacocha

En el distrito de Calleria, el nivel de presion sonora medio mas alto se da

entre las 12 y 13 horas (91.0 dB(A)), y el nivel de presion sonora medio
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mas bajo se da entre las 03 y 04 horas (58.9 dB(A)). En el distrito de
Manantay, el nivel de presién sonora medio mas alto se da entre las 15y
16 horas (92.1 dB(A)), y el nivel de presion sonora medio mas bajo se da
entre las 02 y 03 horas (55.6 dB(A)). En el distrito de Yarinacocha, el nivel
de presion sonora medio més alto se da entre las 11 y 12 horas (88.5
dB(A)), y el nivel de presién sonora medio mas bajo se da entre las 02 y
03 horas (56.8 dB(A)).

En los tres distritos del estudio, el nivel de presion sonora mas medio alto
se da entre las 15 y 16 horas (92.1 dB(A)) en el distrito de Manantay, y el
nivel de presion sonora medio mas bajo se da entre las 02 y 03 horas
(55.6 dB(A)) en el distrito de Manantay.

Tabla 7.
Niveles de presion sonora por hora en los distritos de Calleria, Manantay

y Yarinacocha.

Distrito

Hora Calleria Manantay Yarinacocha

Min Max Me Min  Max Me Min Max Me

07-08 774 846 809 734 834 774 731 844 789
08-09 785 87.1 827 776 846 808 73.1 88.0 792
09-10 806 888 846 78.7 880 857 720 895 829
10-11 852 946 896 849 910 88.0 832 93.7 879
11-12 84.7 952 89.7 887 936 921 822 96.0 86.0
12-13 87.0 93.7 910 87.7 921 909 775 959 884
13-14 86.0 93.7 904 846 913 855 811 90.8 86.7
14-15 852 920 89.1 819 915 86,5 799 919 87.0
15-16 85.1 921 88.7 855 954 882 778 919 885
16-17 84.1 944 895 848 942 874 80.1 938 87.1

17-18 82.0 943 905 845 93.7 870 832 958 859
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18-19 85.7 499 909 829 936 885 812 923 875
19-20 709 794 754 70.7 778 76.7 656 799 720
20-21 66.7 752 711 66.8 742 70.6 615 765 67.3
21-22 647 731 704 637 724 683 615 73.7 66.2
22-23 656 722 703 637 73.7 70.0 616 76.6 67.1
23-00 56.1 641 606 540 628 603 498 620 584
00-01 56.2 629 603 531 604 582 504 654 570
01-02 558 62.7 60.2 535 633 57.7 487 66.5 58.3
02-03 53.7 616 594 512 615 556 49.7 62.8 56.8
03-04 548 63.7 589 520 627 565 52.2 66.2 59.6
04-05 56.0 649 591 50.2 653 581 512 63.0 57.1
05-06 619 704 646 596 657 621 564 67.8 617
06-07 618 718 67.1 611 713 651 574 69.3 60.8
Total 53.7 952 782 505 954 771 505 954 771

4.3. CONTRASTACION DE HIPOTESIS

4.3.1.

Prueba de bondad de ajuste a la distribucion de probabilidad

normal para el nivel de presién sonora de la provincia de

Coronel

Portillo y los distritos de Calleria, Manantay y

Yarinacocha, prueba de Anderson - Darling

Hipotesis:

Ho : Los niveles de presion sonora en la provincia de Coronel Portillo,

en el distrito de Calleria, en el distrito de Manantay y en el distrito de

Yarinacocha, siguen una distribucion de Probabilidad Normal.

Ha : Los niveles de presion sonora en la provincia de Coronel Portillo,

en el distrito de Calleria, en el distrito de Manantay y en el distrito de

Yarinacocha, no siguen una distribucién de Probabilidad Normal.

1) Nivel de significancia: a=0.05

2) Areay punto critico:
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Figura 31.
Area y punto critico de Anderson — Darling (A-D).
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3) Estadistico de prueba:
Coronel Portillo: Calleria:
A? =36.4017 A? =26.2273
pv =P| A®>36.4017 | =0.0000 pv = P| A® > 26.2273 | = 0.0000
Manantay: Yarinacocha:
A’ =3.2299 A’ =9.695
pv =P| A* >3.2299 |=0.0000 pv=P| A* >9.695 | =0.0000

4) Conclusiones:
Como pv<a(0.0000<0.05) se acepta la Ha, es decir, los niveles de

presién sonora en la provincia de Coronel Portillo, en el distrito de
Calleria, en el distrito de Manantay y en el distrito de Yarinacocha, no
siguen una distribucion de Probabilidad Normal, a un nivel de significancia
del 5%.
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Prueba de Anderson — Darling para el nivel de presion sonora de la

provincia de Coronel Portillo.

0.045 A

0.040 A

0.035 A

0.030 A

0.025 A

Figura 33.

RiskNormal(75.468,12.9...

I ot

Minimum 48.7000
Maximum 96.0000
Mean 75.4682
Std Dev 12.9994
Values 1056

=== Normal

Minimum —o0
Maximum +00
Mean 75.4680
Std Dev 12.9990

Prueba de Anderson — Darling de Bondad de Ajuste para el nivel de

presidon sonara del distrito de Calleria.

0.07 1

0.06

0.05 A

0.04

0.03 A

0.02

0.00 &=

RiskNormal(76.391,12....

- Input

Minimum 53.7000
Maximum 95.2000
Mean 76.3910
Std Dev 12.7603
Values 624

=== Normal

Minimum —00
Maximum +00
Mean 76.3910
Std Dev 12.7600



Figura 34.

53

Prueba de Anderson — Darling de Bondad de Ajuste para el nivel de

presion sonara del distrito de Manantay.
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4.3.2. Prueba Wilcoxon, si el nivel de presion sonora mediano
supera los limites de 60 db(A) (zona residencial), 70 db(A)
(zona comercial) y 80 db(A) (zona industrial)

4.3.2.1. Prueba de hipo6tesis de Wilcoxon para la provincia de Coronel
Portillo

Segun los estadisticos de contraste de la prueba de hipotesis no

paramétrico de Wilcoxon para la Provincia de Coronel Portillo, concluye:

1) El Nivel de Presién Sonora Mediano en la Provincia de Coronel
Portillo, es superior a los 60 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de
significancia del 5%.

2) El Nivel de Presion Sonora Mediano en la Provincia de Coronel
Portillo, es superior a los 70 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de
significancia del 5%.

3) EI Nivel de Presion Sonora Mediano en la Provincia de Coronel
Portillo, no es superior a los 80 dB(A) (pv > 0.05), a un nivel de

confianza del 95%.

Tabla 8.
Rangos - nivel de presidon sonora mediano.
N Rango Suma de
promedio rangos
Rangos
N 879 594.98 522991.5
positivos
Med dB(A)P - Rangos
_ 1732 178.53 30886.5
60 negativos
Empates 4b
Total 1.056
Rangos
N 636 642.57 408677.5
positivos
Med dB(A)P - Rangos
_ 418° 352.41 147307.5
70 negativos
Empates 2d

Total 1.056
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Rangos
B 492 354.69 174506.5
positivos
Med dB(A)P - Rangos
_ 564¢ 680.12 383589.5
80 negativos
Empates of
Total 1.056
a. Med dB(A)P > 60
b. Med dB(A)P < 60
c.Med dB(A)P > 70
d. Med dB(A)P <70
e. Med dB(A)P >80
f. Med dB(A)P < 80
P = Provincia de coronel portillo.
Tabla 9.
Estadisticos de contraste.
Estadisticos de contraste®®
Medds(a)p>60 Meddsa)p>70 Meddsa)p>80
Z 24.96 13.22 -10.55
Sig. Asintot.
_ 0.0000 0.0000 1.0000
(unilateral)

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos positivos

P=Provincia de Coronel Portillo

4.3.2.2. Prueba de hipotesis de Wilcoxon para el distrito de Calleria

Segun los estadisticos de contraste de la prueba de hipétesis no

paramétrico de Wilcoxon para el distrito de Calleria, se concluye:

1) El Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Calleria, es

superior a los 60 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de significancia del 5%.

2) El Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Calleria, es

superior a los 70 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de significancia del 5%.

3) EI Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Calleria, no es

superior a los 80 dB(A) (pv > 0.05), a un nivel de confianza del 95%.
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Rangos - nivel de presidon sonora mediano.
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N Rango Suma de
promedio rangos
Rangos negativos 82 85.85 7039.5
Med dsa)ip - Rangos positivos 5382 344.74 185470.5
60 Empates 4b
Total 624
Rangos negativos 237 194.37 46065
Med dsa)ip - Rangos positivos 387¢ 384.84 148935
70 Empates od
Total 624
Rangos negativos 321 402.52 129208.5
Med dsa)ip -  Rangos positivos 303¢ 217.13 65791.5

80 Empates of
Total 624

a. Medds)p > 60

b. Meddsip < 60

c.Meddg(a)io > 70

d. Meddsn)o <70

e. Meddsn)ip > 80

f. Medds(a)1p < 80

P = Provincia de coronel portillo.

Tabla 11.

Estadisticos de contraste.

Estadisticos de contrastea?

Medds(x)10>60 Meddsn)10>70 Medds(a)10>80

Z 20.00 11.42

Sig. Asintét. (unilateral) 0.0000 0.0000

-7.04

1.0000

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos positivos
1D=distrito de Calleria
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4.3.2.3. Prueba de hipotesis de Wilcoxon para distrito de Manantay

Segun los estadisticos de contraste de la prueba de hipétesis no

paramétrico de Wilcoxon para el distrito de Manantay, se concluye:

1) EIl Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Manantay, es
superior a los 60 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de significancia del 5%.

2) EI Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Manantay, es
superior a los 70 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de significancia del 5%.

El Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Manantay, no es

superior a los 80 dB(A) (pv > 0.05), a un nivel de confianza del 95%.

Tabla 12.
Rangos - nivel de presion sonora mediano.

N Rango Suma de
promedio rangos
Rangos negativos 21 26.50 556.5
Rangos positivos 992 67.71 6703.5
Medds(a)2p - 60
Empates oP
Total 120
Rangos negativos 47 44.63 2097.5
Rangos positivos ~ 72°¢ 70.03 5042.5
Meddsa)2p - 70
Empates 1d
Total 120
Rangos negativos 66 76.31 5036.5
Rangos positivos  54¢ 41.18 22235
Medds(a)2p - 80
Empates of
Total 120

a. Medds()2o > 60

b. Medds(a)2o = 60
c.Medds(a)2p > 70

d. Meddsn)20< 70

e. Medds(n)2o > 80

f. Medds(a)2o < 80

2D = distrito de Manantay.
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Tabla 13.

Estadisticos de contraste.

Estadisticos de contraste2P?

Meddsa)20>60 Meddsa)2p>70 Medds(a)20>80
Z 8.05 3.91 -3.68
Sig. Asint6t. (unilateral) 0.0000 0.0000 1.0000

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

b. Basado en los rangos positivos
2D=distrito de Manantay.

3)

4.3.2.4.Prueba de hipo6tesis de Wilcoxon para el distrito de
Yarinacocha

Segun los estadisticos de contraste de la prueba de hipétesis no

paramétrico de Wilcoxon para el distrito de Yarinacocha, se concluye:

1) EIl Nivel de Presién Sonora Mediano en el distrito de Yarinacocha, es
superior a los 60 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de significancia del 5%.

2) EI Nivel de Presién Sonora Mediano en el distrito de Yarinacocha, es
superior a los 70 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de significancia del 5%.

El Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Yarinacocha, no es

superior a los 80 dB(A) (pv > 0.05), a un nivel de confianza del 95%.

Tabla 14.

Rangos - nivel de presion sonora mediano.

Rango_ Suma de rangos
promedio
Rangos 70 62.06 4344.5
negativos
Medgsaao - 60  Rangos positivos  242° 183.82 44483.5
Empates o°
Total 312
Rangos 134 11622 15574
negativos
Medgsao - 70 Rangos positivos  177¢ 186.11 32942
Empates 1¢

Total 312
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Rangos

negativos 177 201.06 35588.5
Medasayao - 80  Rangos positivos  135° 98.07 13239.5
Empates 0f
Total 312
a. Medds(a)sp > 60
b. Meddsasp < 60
c. Medds@sp> 70
d. Meddg@sp< 70
e. Medds(n)sp > 80
f.  Medds(n)sp < 80
3D = distrito de Yarinacochas.
Tabla 15.
Estadisticos de contraste.
Estadisticos de contraste?
Medds(a)3p>60 Medds(a)3p>70 Medds(a)3p>80
Z 12.59 5.47 -7.01
Sig. Asintot.
_ 0.0000 0.0000 1.0000
(unilateral)

a.
b.

Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
Basado en los rangos positivos

3D=distrito de Yarinacochas.

4.3.3. Prueba Wilcoxon, si el nivel de presiéon sonora en horario

diurno supera los limites de 60 dB(A) (zona residencial), 70
dB(A) (zona comercial) y 80 dB(A) (zona industrial)

4.3.3.1. Prueba de Hipo6tesis Wilcoxon para la prov de Coronel Portillo

Segun los estadisticos de contraste de la prueba de hipotesis no

paramétrico de Wilcoxon para la Provincia de Coronel Portillo en horario

diurno, se concluye:

1)

2)

El Nivel de Presién Sonora Mediano en la Provincia de Coronel

Portillo en horario diurno, es superior a los 60 dB(A) (pv < 0.05), a un

nivel de significancia del 5%.

El Nivel de Presion Sonora Mediano en la Provincia de Coronel

Portillo en horario diurno, es superior a los 70 dB(A) (pv < 0.05), a un

nivel de significancia del 5%.
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El Nivel de Presidon Sonora Mediano en la Provincia de Coronel Portillo en
horario diurno, es superior a los 80 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de

significancia del 5%

Tabla 16.

Rangos - nivel de presion sonora mediano diurno.

N  Rango promedio Suma de rangos

Rangos negativos 0 0.00 0
Rangos positivos 6602 330.50 218130
Meddgapin - 60
Empates o°
Total 660
Rangos negativos 48 66.63 3198
Rangos positivos 612° 351.20 214932
Medas@pin - 70
Empates 0
Total 660
Rangos negativos 168 311.37 52310
Rangos positivos 492¢ 337.03 165820
Medds@pir - 80
Empates of
Total 660

a. Meddsn)pin> 60
b. Meddsrin< 60
c. Meddsp)riH> 70
d. Meddeppins 70
e. Meddsp)pin> 80
f.  MeddsnriH < 80
P1H = Provincia de Coronel Portillo. Horacio Diurno (07:01 — 22:00).

Tabla 17.

Estadisticos de contraste.

Estadisticos de contraste2b

Meddsa)p1H>60 Meddsa)p1H>70 Meddsn)pr1H>80

z 22.26 21.61 11.58
Sig. Asintot.

_ 0.0000 0.0000 1.0000
(unilateral)

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos positivos
P1H=Provincia de Coronel Portillo, Horario Diurno (07:01 — 22:00)
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4.3.3.2. Prueba de hipotesis de Wilcoxon para el distrito de Calleria

Segun los estadisticos de contraste de la prueba de hipotesis no

paramétrico de Wilcoxon para el distrito de Calleria en horario diurno, se

concluye:

1) EI Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Calleria en

horario diurno, es superior a los 60 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de

significancia del 5%.

2) El Nivel de Presiéon Sonora Mediano en el distrito de Calleria en

horario diurno, es superior a los 70 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de

significancia del 5%.

El Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Calleria en horario

diurno, es superior a los 80 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de significancia

del 5%

Tabla 18.

Rangos - nivel de presion sonora mediano diurno.

N  Rango promedio Suma de rangos
Rangos negativos 0 0.00 0
Rangos positivos 3902 195.50 76245
Medde(a)1o1H - 60
Empates 0P
Total 390
Rangos negativos 21 27.67 581
Rangos positivos  369° 205.05 75664
Medas@)ip1n - 70
Empates 0d
Total 390
Rangos negativos 87 166.59 14493.5
Rangos positivos 303°¢ 203.80 61751.5
Meddg(a)1o1H - 80
Empates of
Total 390

. Medds(a)1p1n > 60
. Meddsa)1p1H < 60

. Meddsa)1p1H=< 70

a
b
c. Meddsn)ipiH> 70
d
e. Meddsp)1p1H > 80
f.

Medds(a)1p1H < 80

1D1H = distrito de Calleria en Horario Diurno.
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Tabla 19.

Estadisticos de contraste.

Estadisticos de contraste2P

Medds(a)101H>60 Meddsa)101v>70 Meddsa)101H>80

z 17.11 16.85 10.61
Sig. Asintot.

. 0.0000 0.0000 1.0000
(unilateral)

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos positivos

1D1H = distrito de Calleria en Horario Diurno.

4.3.3.3. Prueba de hipotesis de Wilcoxon para el distrito de Manantay

Segun los estadisticos de contraste de la prueba de hipotesis no

paramétrico de Wilcoxon para el distrito de Manantay en horario diurno,

se concluye:

1) EIl Nivel de Presién Sonora Mediano en el distrito de Manantay en
horario diurno, es superior a los 60 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de
significancia del 5%.

2) EI Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Manantay en
horario diurno, es superior a los 70 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de
significancia del 5%.

El Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Manantay en horario

diurno, es superior a los 80 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de significancia

del 5%.

Tabla 20.

Rangos - nivel de presion sonora mediano diurno.

N  Rango promedio Suma de rangos

Rangos negativos 0 0.00 0
Rangos positivos 752 38.00 28.50
Medas()2p1+ - 60
Empates o°

Total 75
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Rangos negativos 6 8.50 51
Rangos positivos  69° 40.57 2799
Meddga)2o1H - 70
Empates 0¢
Total 75
Rangos negativos 21 35.00 735
Rangos positivos  54¢ 39.17 2115
Medag(a)2p1+ - 80
Empates of
Total 75

. Meddpa)201H > 60
. Medds)2p1H < 60

. Meddsa)2p1H < 70

a
b
c. Medds)2p1H> 70
d
e. Medds)201H> 80
f

Medds(a)2o1H < 80

2D1H = distrito de Manantay en Horario Diurno.

Tabla 21.

Estadisticos de contraste.

Estadisticos de contraste2b

Meddsa)201H>60 Meddsa)2p1H>70 Medds(a)201H>80

z 7.53 7.26 3.64
Sig. Asintot.

_ 0.0000 0.0000 0.0003
(unilateral)

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos positivos

2D1H = distrito de Manantay en Horario Diurno.

4.3.3.4.Prueba de hipo6tesis de Wilcoxon para el distrito de
Yarinacocha

Segun los estadisticos de contraste de la prueba de hipotesis no

paramétrico de Wilcoxon para el distrito de Yarinacocha en horario diurno,

se concluye:

1) EIl Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Yarinacocha en
horario diurno, es superior a los 60 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de
significancia del 5%.

2) EIl Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Yarinacocha en
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horario diurno, es superior a los 70 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de

significancia del 5%.
3)

El Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Yarinacocha en

horario diurno, es superior a los 80 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de

significancia del 5%.

Tabla 22.

Rangos - nivel de presion sonora mediano diurno.

N  Rango promedio Suma de rangos
Rangos negativos 0 0.00 0
Rangos positivos  195% 98.00 19110
Medds(a)zp1H - 60
Empates QP
Total 195
Rangos negativos 21 27.12 569.5
Rangos positivos 174°¢ 106.55 18540.5
MeddgayzpiH - 70
Empates 0
Total 195
Rangos negativos 60 104.41 6264.5
Rangos positivos  135°¢ 95.15 12845.5
Meddea)spin - 80 ;
Empates 0
Total 195

a. Medds(a)3piH > 60
b. Meddsa)3piH < 60
c. Medds@)zpiH> 70
d. Medds@n)zpiH< 70
e. Medds()zp1r> 80
f.  Medds)spiH < 80

3D1H = distrito de Yarinacocha en Horario Diurno.

Tabla 23.

Estadisticos de contraste.

Medds(a)301H>60 Meddsa)zp1v>70 Meddsa)3p1H>80
Z 12.11 11.39 4.17
Sig. Asintot.
_ 0.0000 0.0000 0.0000
(unilateral)

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

b. Basado en los rangos positivos

3D1H = distrito de Yarinacocha en Horario Diurno.
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4.3.4. Prueba de hipotesis de Wilcoxon para determinar si nivel de
presion sonora mediano en horario nocturno supera los
limites de 60 dB(A) (zona residencial), 70 dB(A) (zona
comercial) y 80 dB(A) (zona industrial)

4.3.4.1. Prueba de hipdtesis de wilcoxon para la provincia de Coronel
Portillo

Segun los estadisticos de contraste de la prueba de hipdtesis no

paramétrico de Wilcoxon para la Provincia de Coronel Portillo en horario

nocturno, se concluye:

1) ElI Nivel de Presién Sonora Mediano en la Provincia de Coronel

Portillo en horario nocturno, es superior a los 60 dB(A) (pv < 0.05), a
un nivel de significancia del 5%.

El Nivel de Presion Sonora Mediano en la Provincia de Coronel Portillo en

horario nocturno, no es superior a los 70 dB(A) (pv > 0.05), a un nivel de

confianza del 95%.

Tabla 24.

Rangos - nivel de presidon sonora mediano nocturno.

N Rango promedio Suma de rangos

Rangos negativos 173 172.21 29792
Rangos positivos  219% 215.69 47236
Medadg(a)2pH - 60 Jgosp b
Empates 4
Total 396
Rangos negativos 370 208.72 77226
Rangos positivos ~ 24° 24.54 589
Medadga)zpH - 70 Jgos P p
Empates 2
Total 396
Rangos negativos 396° 198.50 78606
Rangos positivos 0 0.00 0
Medadg(a)2pH - 80 :
Empates 0]
Total 396

a. Medds)p2H > 60
b. Meddsrz+ < 60
c. Meddspyp2n> 70
d. Meddsnp2n< 70
e. Meddspr2r > 80
f.  Medds@)r2n < 80
P2H = Provincia de Coronel Portillo, Horario Nocturno (22:01 — 07:00).
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Estadisticos de contraste.
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Estadisticos de contraste2b

Meddsa)p2v>60 Meddsa)p2n>70 Meddsa)p21>80
Z 3.89 -16.94 -17.25
Sig. Asintot.
_ 0.0001 1.0000 0.0000
(unilateral)

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

b. Basado en los rangos positivos

P2H = Provincia de Coronel Portillo, Horacio Nocturno (22:00 — 07:00).

4.3.4.2. Prueba de hipotesis de Wilcoxon para el distrito de Calleria

Segun los estadisticos de contraste de la prueba de hipétesis no

paramétrico de Wilcoxon para el distrito de Calleria en horario nocturno,

se concluye:

1) El Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Calleria en

horario nocturno, es superior a los 60 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de

significancia del 5%.

2) El Nivel de Presién Sonora Mediano en el distrito de Calleria en

horario nocturno, no es superior a los 70 dB(A) (pv > 0.05), a un nivel

de confianza del 95%.

Tabla 26.

Rangos - nivel de presidon sonora mediano nocturno.

N Rango promedio Suma de rangos
Rangos negativos 82 85.80 7036
Rangos positivos 1482 131.95 19529
Meddg(a)1o2H - 60
Empates 4b
Total 234
Rangos negativos 216 126.16 27251.5
Rangos positivos  18°¢ 13.53 243.5
Medas@)ip2r - 70
Empates 0
Total 234
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Rangos negativos 234 117.50 27495
Rangos positivos  0° 0.00 0
Meddea)1o2H - 80
Empates 0f
Total 234

a. Meddsn)ip2H> 60
b. Medds)ip2H < 60
c. Medds)ip2H> 70
d. Meddsn)ip2H< 70
e. Medds)ipz+ > 80
f.  Meddsa)1p2H < 80

1D2H = distrito de Calleria en Horario Nocturno

Tabla 27.

Estadisticos de contraste.

Estadisticos de contraste2b
Medds(a)102H>60 Medds(a)1020+>70 Meddsa)102H>80

Z 6.18 13.03 13.26
Sig. Asintot. 0.0000 1.0000 1.0000
(unilateral)

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos positivos
1D2H = distrito de Calleria en Horario Nocturno.

4.3.4.3. Prueba de hipotesis de Wilcoxon para el distrito de Manantay

Segun los estadisticos de contraste de la prueba de hipotesis no

paramétrico de Wilcoxon para el distrito de Manantay en horario nocturno,

se concluye:

1) El Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Manantay en
horario nocturno, no es superior a los 60 dB(A) (pv > 0.05), a un nivel

de confianza del 95%.

Tabla 28.

Rangos - nivel de presion sonora mediano nocturno.

N  Rango promedio Suma de rangos

Rangos negativos 21 24.55 515.5
Rangos positivos 242 21.65 519.5
Medas()2p2+ - 60
Empates o°

Total 45
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Rangos negativos 41 23.99 983.5
Rangos positivos 3¢ 2.17 6.5
Meddga)2o2n - 70
Empates 1d
Total 45
Rangos negativos 45 23.00 1035
Rangos positivos ~ 0¢ 0.00 0
Medag(a)2p2+ - 80
Empates of
Total 45

. Meddpa)202H > 60
. Medds)2p2+ < 60

. Medds(a)2p2n < 70

a
b
c. Medds)2p2+> 70
d
e. Medds()202+> 80
f.

Medds(a)2o2+ < 80

2D2H = distrito de Manantay en Horario Nocturno.

Tabla 29.

Estadisticos de contraste.

Estadisticos de contraste2b

Medds(a)202H>60 Medds(a)2020>70 Meddasa)2p2H>80

z 0.02
Sig. Asintot.

_ 0.9820
(unilateral)

-5.70 -5.84

1.0000 1.0000

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos positivos

2D2H = distrito de Manantay en Horario Nocturno.

4.3.4.4.Prueba de hipotesis de Wilcoxon para el distrito de

Yarinacocha

Segun los estadisticos de contraste de la prueba de hipotesis no

paramétrico de Wilcoxon para el distrito de Yarinacocha en horario

nocturno, se concluye:

1) EIl Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Yarinacocha en

horario nocturno, no es superior a los 60 dB(A) (pv > 0.05), a un nivel

de confianza del 95 %.
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Tabla 30.

Rangos - nivel de presidon sonora mediano nocturno.

N  Rango promedio Suma de rangos

Rangos negativos 70 56.47 3953
Rangos positivos 472 62.77 2950
Meddgea)zpzH - 60
Empates o
Total 117
Rangos negativos 113 59.75 6752
Rangos positivos 3¢ 11.33 34
Medasa)zpzr - 70
Empates 1¢
Total 117
Rangos negativos 117 59.00 6903
Rangos positivos  0° 0.00 0
Medds(a)zp2H - 80
Empates of
Total 117

. Medds(a)zp2r > 60
. Medd(a)3p2H < 60

. Medds(a)zp2n < 70
. Medds(a)spzr > 80
Medds(a)zpzH < 80

3D2H = distrito de Yarinacocha en Horario Nocturno.

a
b
c. Medds@)zp2H> 70
d
e
f.

Tabla 31.

Estadisticos de contraste.

Estadisticos de contraste2b

Medds(a)302H>60 Medds(a)3p2n>70 Meddas(a)3p2H>80

z -1.36 -9.25 -9.39
Sig. Asintot.

_ 0.8275 1.0000 1.0000
(unilateral)

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
b. Basado en los rangos positivos

3D2H = distrito de Yarinacocha en Horario Nocturno.
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4.3.5. Prueba de hipétesis de Kruskal-Wallis para determinar si el
nivel de presion sonora mediano de los distritos de Calleria,
Manantay y Yarinacocha son iguales

Tabla 32.

Rangos - nivel de presidon sonora mediano.

Rangos
Distritos de la provincia de Coronel Portillo N  Rango promedio
distrito de Calleria 624 555.17
Nivel de presion sonora o
distrito de Manantay 120 514.14
(Db(A))
distrito de Yarinacocha 312 480.68
Total 1056
Tabla 33.

Estadisticos de contraste.

Estadisticos de contraste2b

Nivel de presion sonora (Db(A))

Chi-cuadrado 12.71
gl 2
Sig. Asintot. 0.0017

a. Prueba de Kruskal-Wallis

b. Variable de agrupacion: distritos de la provincia de Coronel Portillo.
Hipotesis:

H, : Med. = Med,, = Med,

H, :Med. # Med,, # Med,

Nivel de significancia: a=0.05

Area y punto critico:
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Figura 36.

Area y punto critico Chi-Cuadrada.

0.5

0.4

0.3

Densidad

0.2

0.1

0.0

Chi-cuadrada, df=2

0.05

0 5.991

Estadigrafo 42 =12.71 pv=P| z* 212.71|=0.0017

Conclusiones

Como pv<a(0.0017<0.05) se acepta la Ha, es decir, por lo menos dos

de los Niveles de Presion Sonora Mediana son diferentes, a un nivel de

significancia del 5 %.

4.3.6.

Prueba de hipo6tesis de Mann-Whitney para determinar cudl
de los distritos (calleria, manantay o yarinacocha) tiene(n)

mayor nivel de presién sonora mediano

Segun los estadisticos de contraste de la prueba de hipotesis no

paramétrico de Mann-Whitney, se concluye:

1) El Nivel de Presion Sonora Mediano del distrito de Calleria es igual al

Nivel de Presion Sonora Mediano del distrito de Manantay, a un nivel

de confianza del 95 %.

2) El Nivel de Presion Sonora Mediano del distrito de Calleria es mayor

al Nivel de Presion Sonora Mediano del distrito de Yarinacocha, a un

nivel de significancia del 5 %.

3) El Nivel de Presion Sonora Mediano del distrito de Manantay es igual

al Nivel de Presiéon Sonora Mediano del distrito de Yarinacocha, a un

nivel de confianza del 95%.
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Los distritos que tienen mayor Presion Sonora Mediano son Calleria y

Manantay.

Tabla 34.
Subconjuntos homogéneos.

Subconjunto para alfa = 0.05

distrito
1 2
Calleria 78.2
Manantay 77.1 77.1
Yarinacocha 74.5
Sig. 0.2069 0.3903

Subconjunto de Mediana de Db(A)

4.3.7. Prueba de hipoétesis de Kruskal-Wallis para determinar si el
nivel de presion sonora mediano en horario diurno de los

distritos de Calleria, Manantay y Yarinacocha son iguales

Tabla 35.

Rangos - nivel de presion sonora mediano diurno.

Rangos
Distritos de la provincia de Coronel Portillo N Rango promedio
Nivel de presion sonora distrito de Calleria 390 356.30
(Db(A)) en horario distrito de Manantay 75 321.74
diurno distrito de Yarinacocha 195 282.26
Total 660
Tabla 36.

Estadisticos de contraste.

Estadisticos de contraste2b

Nivel de presién sonora (Db(A)) en horario diurno

Chi-cuadrado 19.78
gl 2
Sig. Asintot. 0.0001

a. Prueba de Kruskal-Wallis

b. Variable de agrupacion: distritos de la provincia de Coronel Portillo.
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Hipotesis:
H, : Med. = Med,, = Med,

H, : Med. = Med,, # Med,

Nivel de significancia: a=0.05

Areay punto critico:

Figura 37.
Area y punto critico Chi-cuadrada.

Chi-cuadrada, df=2
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Estadigrafo: 4?=19.78 pv=P| z* 219.78]=0.0001

Conclusiones:

Como pv<a(0.0001<0.05) se acepta la Ha, es decir, por lo menos dos de

los Niveles de Presién Sonora Mediana en horario diurno son diferentes, a

un nivel de significancia del 5 %.

4.3.8. Prueba de hip6tesis de Mann-Whitney para determinar cudl
de los distritos (Calleria, Manantay o Yarinacocha) tiene(n)
mayor nivel de presion sonora mediano en horario diurno

Segun los estadisticos de contraste de la prueba de hipotesis no

paramétrico de Mann-Whitney, se concluye lo siguiente:

1) El Nivel de Presion Sonora Mediano del distrito de Calleria es igual al



74

Nivel de Presion Sonora Mediano del distrito de Manantay, a un nivel
de confianza del 95%.

2) El Nivel de Presion Sonora Mediano del distrito de Calleria es mayor
al Nivel de Presion Sonora Mediano del distrito de Yarinacocha, a un
nivel de significancia del 5%.

3) El Nivel de Presion Sonora Mediano del distrito de Manantay es igual
al Nivel de Presion Sonora Mediano del distrito de Yarinacocha, a un
nivel de confianza del 95 %.

4) Los distritos que tienen mayor Presion Sonora Mediano son Calleria y
Manantay.

Tabla 37.
Subconjuntos homogéneos.

Subconjunto para alfa = 0.05

distrito
1 2
Calleria 78.2
Manantay 77.1 77.1
Yarinacocha 74.5
Sig. 0.2069 0.3903

Subconjunto de Mediana de dB(A)

4.3.9. Prueba de hipétesis de Kruskal-Wallis para determinar si el
nivel de presion sonora mediano en horario nocturno de los

distritos de Calleria, Manantay y Yarinacocha son iguales

Tabla 38.

Rangos - nivel de presidon sonora mediano nocturno.

Rangos
distritos de la provincia de Coronel Portillo N Rango promedio
Nivel de presién sonora  distrito de Calleria 234 222.08
(dB(A)) en horario distrito de Manantay 45 175.77
nocturno distrito de Yarinacocha 117 160.08

Total 396




Tabla 39.

Estadisticos de contraste.

75

Estadisticos de contraste2P

Nivel de presion sonora (dB(A)) en horario nocturno

Chi-cuadrado

al
Sig. Asintot.

24.89
2
0.0000

a. Prueba de Kruskal-Wallis

b. Variable de agrupacién: distritos de la provincia de Coronel Portillo.

Hipotesis:
H, : Med. = Med,, = Med,

H, :Med; = Med,, = Med,
Nivel de significancia: ¢ =0.05

Areay punto critico:

Figura 38.

Area y punto critico Chi-cuadrada.

Chi-cuadrada, df=2
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5.991

0.05
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Estadigrafo: y? =24.89

pv=P| »* >24.89 | =0.0000

Conclusiones:

Como pv<a(0.0000<0.05) se acepta la Ha, es decir, por lo menos dos

de los Niveles de Presion Sonora Mediana en horario nocturno son

diferentes, a un nivel de significancia del 5 %.

4.3.9.1. Prueba de hipo6tesis de Mann-Whitney para determinar cuél
de los distritos (Calleria, Manantay o Yarinacocha) tiene(n)
mayor nivel de presioén sonora mediano en horario nocturno

Segun los estadisticos de contraste de la prueba de hipétesis no

paramétrico de Mann-Whitney, se concluye:

1) EIl Nivel de Presion Sonora Mediano del distrito de Calleria es mayor
al Nivel de Presion Sonora Mediano del distrito de Manantay, a un
nivel de significancia del 5%.

2) El Nivel de Presion Sonora Mediano del distrito de Calleria es mayor
al Nivel de Presion Sonora Mediano del distrito de Yarinacocha, a un
nivel de significancia del 5%.

3) EI Nivel de Presiéon Sonora Mediano del distrito de Manantay es igual
al Nivel de Presion Sonora Mediano del distrito de Yarinacocha, a un
nivel de confianza del 95%.

El distrito que tienen mayor Presién Sonora Mediano es Calleria

Tabla 40.

Subconjuntos homogéneos.

Subconjunto para alfa = 0.05

Distrito
1 2
Calleria 61.4
Manantay 60.3
Yarinacocha 58.9
Sig. 1.0000 0.6045

Subconjunto de Mediana de dB(A)
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4.3.9.2. Prueba de hipétesis para determinar si las variables

cualitativas distrito y horario son independientes

Tabla 41.

Estadisticos de correlacion y contraste de correlacion de Spearman.

Zona Horario

Rho de Zona  Coeficiente de correlacion  1.000 0.000
Spearman

Sig. (bilateral) 1.000
N 1056 1056
Horario Coeficiente de correlaciéon  0.000 1.000

Sig. (bilateral) 1.000
N 1056 1056

Hipotesis:

H, : Las variables cualitativas Distrito y Horario son independientes
H, : Las variables cualitativas Distrito y Horario son dependientes

Nivel de significancia: ¢ =0.05

Areay punto critico:

Figura 39.

Area y punto critico Normal Estandarizada.

Grafica de distribucion
Normal; Media=0; Desv.Est.=1
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0.0
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Estadigrafo: pv=P[Z <z,]=1.0000

Conclusiones:

Como pv<a(1.0000>0.05) se acepta la Ho, es decir, 3. Las variables

cualitativas distrito y Horario son independientes, a un nivel de

significancia del 5 %.



CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

El Nivel de Presion Sonora Mediano en los distritos de Calleria, Manantay
y Yarinacocha en horario diurno, es superior a los 80 dB(A). El Nivel de
Presion Sonora Mediano en el distrito de Calleria en horario nocturno, es
superior a los 60 dB(A) e inferior a los 70 dB(A) y en los distritos de
Manantay y Yarinacocha no supera a los 60 dB(A). Los Niveles de
Presion Sonora Mediana de Calleria, Manantay y Yarinacocha son
diferentes. Los distritos que tienen mayor Presion Sonora Mediano son
Calleria y Manantay. Ademas, las variables cualitativas distrito y Horario
son independientes.

Chamorro et al. (2015) se establecié que en los los jirones 2 de Mayo, 28
de Julio, Abtao, Huallayco y Leoncio Prado sobrepasan los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) en el horario diurno y en presente estudio se
determind que en los distritos de Calleria, Manantay y Yarinacocha
sobrepasan los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) en el horario
diurno y el distrito de Calleria es el Unico que sobrepasa los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) en el horario diurno.



CONCLUSIONES

El nivel de ruido mas bajo en horario diurno (07:01 a 22:00 horas)
detectado en la provincia de Coronel Portillo es de 61.5 dB(A) y el mas alto
es de 96 dB(A); el nivel de ruido més bajo en horario nocturno (22:01 a
07:00 horas) detectado en la provincia de Coronel Portillo es de 48.7 dB(A)
y el mas alto es de 76.6 dB(A). El ruido alto en horario diurno, que
sobrepasa los estandares de calidad ambiental en la provincia de Coronel

Portillo es originado mayormente por los vehiculos motorizados (trimoviles).

El nivel de ruido méas bajo en horario diurno (07:01 a 22:00 horas)
detectado en el distrito de Calleria es de 64.7 dB(A) y el mas alto es de
95.2 dB(A), teniendo un promedio de ruido de 87.9 dB(A). El ruido alto en
horario diurno, que sobrepasa los estandares de calidad ambiental en el
distrito de Calleria es originado mayormente por los vehiculos motorizados

(trimoviles).

El nivel de ruido mas bajo en horario diurno (07:01 a 22:00 horas)
detectado en el distrito de Manantay es de 63.7 dB(A) y el mas alto es de
95.4 dB(A), teniendo un promedio de ruido de 85.5 dB(A). El ruido alto en
horario diurno, que sobrepasa los estandares de calidad ambiental en el
distrito de Manantay es originado mayormente por los vehiculos

motorizados (trimoviles).

El nivel de ruido mas bajo en horario diurno (07:01 a 22:00 horas)
detectado en el distrito de Yarinacocha es de 61.5 dB(A) y el mas alto es
de 96.0 dB(A), teniendo un promedio de ruido de 84.7 dB(A). El ruido alto
en horario diurno, que sobrepasa los estandares de calidad ambiental en el
distrito de Yarinacocha es originado mayormente por los vehiculos

motorizados (trimoviles).

El nivel de ruido mas bajo en horario nocturno (22:01 a 07:00 horas)
detectado en el distrito de Calleria es de 53.7 dB(A) y el méas alto es de
72.2 dB(A), teniendo un promedio de ruido de 61.4 dB(A). El ruido alto en
horario nocturno, que sobrepasa los estandares de calidad ambiental en el
distrito de Calleria es originado mayormente por los vehiculos motorizados

(trimoviles) y por los negocios de comidas, bares y discotecas.
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El nivel de ruido méas bajo en horario nocturno (22:01 a 07:00 horas)
detectado en el distrito de Manantay es de 50.5 dB(A) y el mas alto es de
73.7 dB(A), teniendo un promedio de ruido de 60.3 dB(A). El ruido alto en
horario nocturno, que sobrepasa los estandares de calidad ambiental en el
distrito de Manantay es originado mayormente por los vehiculos
motorizados (trimoviles) y por los negocios de comidas, bares y discotecas.

El nivel de ruido méas bajo en horario nocturno (22:01 a 07:00 horas)
detectado en el distrito de Yarinacocha es de 48.7 dB(A) y el mas alto es
de 76.6 dB(A), teniendo un promedio de ruido de 58.9 dB(A). El ruido alto
en horario nocturno, que sobrepasa los estandares de calidad ambiental en
el distrito de Yarinacocha es originado mayormente por los vehiculos
motorizados (trimoviles) y por los negocios de comidas, bares y discotecas.

El Nivel de Presiéon Sonora Mediano en la Provincia de Coronel Portillo en
horario diurno, es superior a los 80 dB(A) (pv < 0.05), a un nivel de

significancia del 5 %.

El Nivel de Presiéon Sonora Mediano en el distrito de Calleria en horario

diurno, es superior a los 80 dB(A), a un nivel de significancia del 5 %.

El Nivel de Presién Sonora Mediano en el distrito de Manantay en horario

diurno, es superior a los 80 dB(A), a un nivel de significancia del 5 %.

El Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Yarinacocha en
horario diurno, es superior a los 80 dB(A), a un nivel de significancia del 5
%.

El Nivel de Presion Sonora Mediano en la Provincia de Coronel Portillo en
horario nocturno, es superior a los 60 dB(A)e inferiror a los 70 dB(A), a un

nivel de confianza del 95 %.

El Nivel de Presién Sonora Mediano en el distrito de Calleria en horario
nocturno, es superior a los 60 dB(A) e inferior a los 70 dB(A), a un nivel de

confianza del 95 %.

El Nivel de Presion Sonora Mediano en el distrito de Manantay en horario

nocturno, no es superior a los 60 dB(A), a un nivel de confianza del 95 %.
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El Nivel de Presibn Sonora Mediano en el distrito de Yarinacocha en
horario nocturno, no es superior a los 60 dB(A), a un nivel de confianza
del 95 %.

Los Niveles de Presion Sonora Mediana de Calleria, Manantay y

Yarinacocha son diferentes, a un nivel de significancia del 5 %.

Los distritos que tienen mayor Presion Sonora Mediano son Calleria y

Manantay, a un nivel de significancia del 5 %.

Las variables cualitativas distrito y Horario son independientes, a un nivel

de significancia del 5 %.



RECOMENDACIONES

Las autoridades municipales de los distritos de Calleria, Manantay y
Yarinacocha deben buscar las estrategias para la implementacién de los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de los niveles de ruido en sus

respectivos distritos.

La OEFA hacer seguimiento a los gobiernos locales para el cumplimiento

de la normatividad ambiental y aplicar las sanciones correspondientes.

Las iniciativas privadas deben invertir en tecnologias ambientales que

minimicen la contaminacién acustica.

A todos los taxistas, comités de automoviles mayores y menores, realizar

una charla concientizacion con los especialistas en el tema.

Los autores de generar ruidos como taxistas, empresas de construccion
civil, los clubes nocturnos y otros, recibirdn un taller porque la practica

demostrada ensefia.

En la ordena municipal incluir las restricciones de ingreso al centro de la

cuidad camiones de carga que generan mucho ruido.

Total, prohibicion de motos deportivas, al ingreso de a la ciudad porque
generan ruidos exagerados. Debe estar contemplado en ordenanza

municipal.
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ENCUESTA SOBRE CONTAMINACION SONORA EN LA CIUDAD DE
CALLERIA, MANANTAY Y YARINAOCHA
Estimado sr. (a) mucho le agradeceré contestar este cuestionario con veracidad.
Dicha informacion contribuira a la realizacion de la tesis en contaminacion
ambiental

¢Cuantos afos vive usted y su familia  en esta
VIVIENAA? ..ooiiiiiiiiie e

l. PREGUNTAS SOBRE RUIDO

1. ¢Sabeud.aque sedenominacontaminacién sonora?
Si () No ( ) Ns/Nc ()

2. Sabe ud. que el ruido es un contaminante ambiental
Si () No ( ) Ns/Nc ()

3. ¢Conoce el dafio que causa el ruido en su estado de salud?
Si () No () Ns/Nc ()

4. ¢En qué intensidad le causa molestias el ruido de las diferentes
actividades?

Muy baja intensidad ( ) Bajaintensidad ( ) Mediaintensidad ( )
Alta intensidad ( ) Muyaltaintensidad ( )

5. ¢Tiene algun problema auditivo?
Si () No () Ns/Nc ()

6. Elruido que percibe en este momento: Le

Relaja () Altera () Perturba ()
Molesta () OtrOS. e

7. Elruido le perturba su quehacer diario
Si ( ) Aveces () No () Ns/Nc ()

8. A sujuicio ¢enumere las 3 principales causas de ruido en su ciudad?

Del trafico vehicular (automoviles, camiones, trimoviles, etc.)

De discotecas, bares, pub, karaoke, etc.

De construccion de edificios, viviendas, locales comerciales, etc.
De reparacion de las calles (Avenidas, jirones, pasajes, etc.)

De las iglesias (catdlicas, cristianas, adventistas, etc.)

Del transito de los aviones (vuelo, aterrizaje, despegue, etc.)

De vendedores ambulantes (megafonos, parlantes, gritos)

De locales comerciales (megafonos, parlantes, TV, equipo sonido)

e N N T T N N T
N N N N N N N N N

De locales industriales (funcionamiento de maquinas industriales)
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¢En qué horario del dia, le perturba mas el ruido?

Mafiana ( ) Tarde () Noche ()
Mafana y tarde( ) Mafanay noche ( ) Tardeynoche ()
Todoeldia ( ) Todalanoche ( ) Diaynoche ()

¢, Qué dia de la semana es mas ruidoso en la ciudad?

Lunes ( ) Martes () Miércoles ( )Jueves ()
Viernes( ) Sébado () Domingo ( )Todo los dias( )
¢ Como calificaria usted el nivel de ruido en esta zona de la ciudad?
Intolerable () Alto ( ) Medio ( )

Bajo () Muy bajo () Nula ( )

¢, Qué tipo de problemas de salud o enfermedades cree usted que le
ocasiona el ruido en la zona donde vive? (Solo marque 1, 2 y 3 problemas de
salud. Uno (1) mas predominante y 3 menos predominante)

Stress () Problemas cardiacos ()
Insomnio () Problemas auditivos ()
Alteracién del caracter () Dolor de cabeza ()
[rritacion () Hipertension ()
Problemas mentales () Ninguno ()

Debido al ruido de las diferentes actividades que hay en su zona ¢ Usted
y su familia tienen dificultades para leer, estudiar, ver la televisién,
escuchar la radio, comunicarse por teléfono, conversar con otras
personas, entre otros? Siempre ()

A veces () Nunca ()

¢Posee algun familiar con problemas de salud o enfermedades,
ocasionado por el ruido de las diferentes actividades que hay en su
zona?

Si ()eCuantos? ovineiiiiii No ( )Paseala
sgte preg.

¢ Qué problemas de salud o enfermedades tienen?

Stress () Problemas cardiacos ()
Insomnio () Problemas auditivos ()
Alteracién del caracter () Dolor de cabeza ()
Irritacion () Hipertension ()
Problemas mentales () Ninguno ()

Cuando el ruido es excesivo ¢Sabe donde poner su queja?

Si () donde:...oooiiiii
No ()
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16. Toma alguna accién preventiva para protegerse del ruido
Si () QUE ACCION. ...
No ()
17. Frente al ruido de las diferentes actividades ¢Qué solucién propone?

I. DATOS DE CONTROL

Sexo: Hombre () Mujer ()

Grado de instruccion: Sin instruccion ( ) Primaria( )Secundaria( )
Técnica ( ) Universitaria ( ).

¢.Cuantas personas habitan en su

VIVIENAA? ..ttt e

Ocupacion u oficio:

¢, Cudl es su ingreso familiar promedio mensual? (Sueldo minimo vital: SMV =
S/ 850)

Menos de un SMV () Entre 1y 2 SMV () Entre 2 y 3
SMV ()

Entre 3y 4 SMV () Entre 4y 5 SMV () Entre 5y 6
SMV ()

Entre 6y 7 SMV () Més de 6 SMV ()

Tipo de material de construccion predominante en la vivienda:

Paredes de ladrillo y techo aligerado ( ) Paredes de ladrillo y techo de
calamina ()

Paredes de madera y techo de calamina ( )
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ANEXO 1. Panel fotogréfico

Figura 40. Contaminacion sonora por ruidos de motor de vehiculos

menores en el distrito de Manantay.

Figura 41. Recoleccién de datos de la contaminacion sonora por ruidos de

motor de vehiculos menores en el distrito de Manantay.
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Figura 42. Contaminacion sonora por ruidos de motor de vehiculos en el
distrito de Calleria.

TICA B I

IMASBALUD

Figura 43. Contaminacion sonora por ruidos de motor de vehiculos en el
distrito de Calleria.
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Figura 44. Contaminacién sonora por espectaculos al aire libre en el

distrito de Yarinacocha.

Figura 45. Recopilacion de datos y medicion de los niveles sonoros en el
distrito de Yarinacocha.




