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 RESUMEN  

El objetivo de esta investigación fue determinar los valores de radiación solar global 

aplicando el modelo de Bristow y Campbell en la provincia de Leoncio Prado, para lo cual 

se tuvo los datos diarios de temperaturas máximas y mínimas de las estaciones 

meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y Aucayacu, que fueron proporcionados por el 

Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI)  y la Universidad Nacional 

Agraria de la Selva (UNAS). Todos los resultados presentados fueron valores promedio del 

periodo 2017-2022, para las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y 

Aucayacu. En el caso de la amplitud térmica fueron: 9.80 ºC, 10.18 ºC y 10.86 ºC; coeficiente 

a fueron: 1.42, 1.39 y 1.34; coeficiente b fueron: 0.05, 0.05 y 0.06; coeficiente c fueron: 1.42, 

1.39 y 1.34; radiación solar extraterrestre fueron: 10.30 kwh/m2, 10.29 kwh/m2 y 10.27 

kwh/m2; radiación solar global fueron: 4.35 kwh/m2, 4.45 kwh/m2 y 4.60 kwh/m2. Asimismo 

se analizó  la relación entre los valores de radiación solar global y amplitud térmica mediante 

la correlación r de Pearson del periodo 2017-2022, para las estaciones meteorológicas de 

Tingo Maria, Tulumayo y Aucayacu  que fueron: 0.96, 0.95 y 0.94 diarias; 0.97, 0.98 y 0.96 

mensuales; 0.98, 0.99 y 1.00 anuales al 99 % de grado de confianza, que significa una 

correlación alta y positiva entre las variables. Por último se determinó que la radiación solar 

global promedio para la provincia de Leoncio Prado es 4.5 kwh/m2/día. 

 

Palabras claves: Modelo de Bristow y Campbell, estaciones meteorológicas, temperaturas 

máximas y mínimas, radiación solar global. 
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Global solar radiation through the application of the Bristow and Campbell model in 

the Leoncio Prado province 

Abstract 

The objective of this research was to determine the values of the global solar radiation 

through the application of the Bristow and Campbell model in the Leoncio Prado province 

[of Peru]. In order to do this, the daily data for maximum and minimum temperatures from 

the meteorological stations in Tingo Maria, Tulumayo, and Aucayacu were provided by the 

Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI – acronym in Spanish) and the 

Universidad Nacional Agraria de la Selva (UNAS – acronym in Spanish). All of the results 

that were presented were average values from the 2017 – 2022 period from the Tingo Maria, 

Tulumayo, and Aucayacu meteorological stations. In the case of the thermal scopes, they 

were: 9.80 ºC, 10.18 ºC, and 10.86 ºC; [for] coefficient A [they] were: 1.42, 1.39, and 1.34; 

[for] coefficient B [they] were: 0.05, 0.05, and 0.06; [for] coefficient C [they] were: 1.42, 

1.39, and 1.34; [for] the extraterrestrial solar radiation [they] were: 10.30 kwh/m2, 10.29 

kwh/m2, and 10.27 kwh/m2; [and for the] global solar radiation [they] were: 4.35 kwh/m2, 

4.45 kwh/m2, and 4.60 kwh/m2. Likewise, the relationship between the values for the global 

solar radiation and the thermal scope from the meteorological stations in Tingo Maria, 

Tulumayo, and Aucayacu, were analyzed using Pearson’s “r” correlation for the 2017 – 2022 

period, which were: 0.96, 0.95, and 0.94 daily; 0.97, 0.98, and 0.96 monthly; and 0.98, 0.99, 

and 1.00 yearly, at a 99% degree of confidence; which signified a high and positive 

correlation between the variables. Finally, the average global solar radiation was determined 

for the Leoncio Prado province, [which was] 4.5 kwh/m2/day. 

 

Keywords: Bristow and Campbell model, meteorological stations, maximum and minimum 

temperatures, global solar radiation 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

La radiación solar  es vital para la vida,  porque activa los procesos físicos, químicos 

y biológicos. Además es la principal fuente de energía renovable. Pero la cantidad se puede 

ver afectado por factores tales como: la variación temporal (ciclos diarios y estacionales), la 

variación geográfico dependiente (altitud y latitud) y las condiciones atmosféricas 

(nubosidad y aerosoles). 

 

En el Perú, el Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología (SENAMHI), fue 

creado con la finalidad de impulsar el uso masivo de la radiación solar como fuente 

energética, térmica y eléctrica (SENAMHI y MEM, 2003), pero existen inconvenientes en 

las estaciones meteorológicas monitoreadas como el tipo de estación y datos faltantes de los 

factores climáticos (temperatura, humedad, precipitación y vientos). 

 

La provincia de Leoncio Prado cuenta con estaciones meteorológicas como: 

Tulumayo y Tingo María que son automáticas, adquiridas y administrada por la Universidad 

Nacional Agraria de la Selva (UNAS), mientras que la estación de Aucayacu es mecánica 

adquirida y administrada por el Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología 

(SENAMHI), siendo nuestro principal parámetro a evaluar la cantidad de radiación solar 

global que ingresa en nuestra provincia. 

 

Por lo tanto, se procedió a utilizar modelos físicos y estadísticos como el Modelo de 

Bristow y Campbell que solo requiere datos de temperaturas máximas y mínimas y 

coordenadas geográficas (altitud y latitud). Este método fue utilizado porque es la que mejor 

se adapta para el Perú de la región selva, permitiendo obtener valores diarios, mensuales y 

anuales de radiación solar global. 
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1.1. Objetivo general 

- Determinar el valor de radiación solar global aplicando el modelo de Bristow y 

Campbell en la provincia de Leoncio Prado. 

 

1.2. Objetivos específicos 

- Cuantificar los valores de amplitud térmica. 

- Cuantificar los valores de los coeficientes empíricos. 

- Cuantificar los valores de radiación solar extraterrestre. 

- Determinar los valores de radiación solar global. 

- Analizar la relación entre los valores de radiación solar y amplitudes térmicas. 
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II. REVISIÓN DE LITERATURA 

 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. A nivel internacional 

 

Paz et al. (2012), en su investigación “Distribución de la irradiación solar global, 

directa y difusa, en la ciudad de A CORUÑA”,  precisa que el valor promedio varia de 1500 

x10kJ/m2/día en septiembre a 2 240 x10kJ/m2/día en julio para verano y 400 x 10kJ/m2/dia 

en diciembre y enero para invierno. El valor promedio en 365 días es de 1 325 x 10kJ/m2/día. 

 

Torrez et al.  (2013), en su investigación “Modelos de estimación de la radiación solar 

para el altiplano central de Bolivia”, encontraron que el valor promedio de radiación solar 

global con el modelo de Bristow-Campbell fue de 23.137 MJ/m2/dia correspondiente al 

periodo agosto 2010-julio 2012.  

 

Delgado y Orellana (2015), en su investigación “Estimación de la radiación solar 

global diaria en el Cantón Cuenca mediante la aplicación del modelo Bristow & Campbell”, 

preciso que la radiación media diaria del cantón Cuenca el año 2014 fue 15.367 MJ/m2día 

con presencia de mayor radiación solar global de 18.341 MJ/m2día en la estación de 

Molleturo. Además se determinó el grado de correlación “r” de Pearson entre la radiación 

solar  estimada (MJ/m2/día) y amplitud térmica (ºC) resultando un valor de 0.645, lo que 

significa “correlación alta” y un nivel de significancia muy alta al 99% (0.01). 

 

2.1.2. A nivel nacional 

Camayo (2013), en su investigación “Energía solar y calidad ambiental de la región 

Junín”, determinó que la radiación global media mensual en la Región Junín es 5,3 

kWh/m2/día, del cual en sierra es 5,6 kWh/m2/día y selva 4,2 kWh/m2/día.  
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Rojas y Flores (2015), en su investigación “Evaluación del software (sisa) para 

simular la irradiación solar en la Amazonía peruana (estaciones meteorológicas 

experimentales de Iquitos, Nauta y Tamshiyacu) 2014” promedio en el periodo 2003-2013 

fueron:  

a) Los valores promedios del coeficiente empírico a son: Iquitos es 0.77, 

Nauta es 0.76 y Tamshiyacu es 0.78. Asimismo los valores promedios de 

𝑏 y c son iguales en las tres estaciones siendo de 0.06 y 1.22, 

respectivamente.  

b) Los valores de radiación solar  extraterrestres son: Iquitos es 35.74 

Mj/m2/día, Nauta es 35.65 Mj/m2/día y Tamshiyacu es 35.68 Mj/m2/día.  

c) Los valores de radiación solar  son: Iquitos es 14.78 Mj/m2/día, Nauta es 

15.50 Mj/m2/día y Tamshiyacu es 17.30 Mj/m2/día.  

 

Camayo et al (2017), en su investigación “Estimación de la radiación solar global, 

mediante temperaturas extremas, aplicando el modelo Bristow –Campbell en la región 

Junín”, encontraron que la radiación solar promedio en Junín es 5.345 kW/m2/día, del cual 

en sierra es 6.5  kW/m2/día de la estación Junín, selva alta es 4.5 kW/m2/día de la estación 

San Ramón y selva baja es 4.0 kWh/m2/día. 

 

2.2. Teorías 

2.2.1. Radiación solar 

La radiación solar es una energía renovable y permite un desarrollo económico y 

social sostenible (Camayo, 2013).  

 

a) Factor geométrico 

Factor de Corrección (E0): El factor de corrección depende  relación r0 y 

r, en función del día del año dn (Duffie y Beckman, 2013).  

Para ello se utiliza la siguiente ecuación: 
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𝐸0  = (
𝑟0

𝑟
)2 = 1 + 0.033 cos [

2𝜋𝑑𝑛

365
] 

Dónde: dn  significa dia juliano que  empieza desde el dia 1 de enero hasta el dia 365 

que es 31 de diciembre. 

 

Constante solar: Informa la cantidad de radiación solar por unidad de área 

y tiempo (Reyes, 2002). Su valor a utilizar es 0.082 MJ/m2/día (Jara, 2018). 

 

Coordenadas geográficas: Lo conforman la latitud (grados),  longitud 

(grados) y altitud (metros) (El Mghouchi et al., 2016).   

 

Declinación (δ): La declinación representa la inclinación con un ángulo 

constante de 23.27º (Duffie y Beckman, 2013). 

Para ello se utiliza la siguiente ecuación.  

𝛅 = 0.409 sen [
2𝜋𝑑𝑛

365
− 1.39] 

 

Cenit (θz): Registra la variación de radiación en el día (Antón et al., 2017). 

Para ello se utiliza la siguiente ecuación.  

cosθz = senδ.senФ+ cos δ.cosω =senα 

Dónde:  

δ: ángulo de declinación. 

Ф: latitud local. 

ω: ángulo horario 

 

Ángulo horario (ω): Angulo formado entre el meridiano local y meridiano 

solar (Aburto, 2007).   

 



6 

 
 

 
 

Para ello se utiliza la siguiente ecuación.  

ω = cos-1(-tanФ.tanδ) 

b) Factores atmosféricos: En la atmosfera se presentan diversos fenómenos 

como: dispersión por aerosoles, CO2, ozono, vapor de agua, entre otros 

(Falcón et al.,  2001) que  atenúan la radiación solar, teniendo como 

principal regulador a las nubes (Fu, 2015); de ellas los cirros predominan 

en la zona tropical. 

 

2.2.2. Modelo de Bristow y Campbell 

Permite determinar la radiación solar global  que utiliza la radiación solar 

extraterrestre y amplitud térmica (Baigorria et al., 2004). 

 

Por lo tanto es de mejor aplicabilidad para zonas en donde los periodos secos (abril-

octubre) y húmedo (noviembre-marzo) (Pacheco et al., 2017). 

 

a)  Amplitud térmica (Δ T): es la diferencia de la temperatura máxima y 

mínima. Es medido en grados centígrados (ºC) o grados Farenheit (ºF) 

(CENERGIA, 2004). Asi mismo Aburto (2007), señala que en cielo 

limpio las altas temperaturas se dan en el día (Tmax) y las bajas en la noche 

(Tmin). Mientras que, en cielo cubierto, se dan temperaturas bajas en el dia 

y altas en la noche.  

Para ello se utiliza la siguiente ecuación.  

ΔT=Tmax - Tmin 

     

b) Coeficientes empíricos (a, b y c): El coeficiente a refleja la transmitancia 

atmosférica (Kt), que depende del área de estudio, contaminación y 

elevación (Mesa y Varas, 2000).  
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La transmitancia atmosférica hace alusión al grado de claridad del cielo (Yoursif et 

al., 2013). En tanto que los coeficientes b (°C-1) y c aumentan con la amplitud térmica ΔT  y 

valores de transmitancia atmosférica (Kt) (Mesa y Varas, 2000). 

 

Tabla 1. Escala de transmitancia atmosférica 

Tipo de día Transmitancia Atmosférica (Kt) 

Nublado 0 < Kt  < 0.2 

Parcialmente nublado 0.2 < Kt  < 0.6 

Soleado 0.6 < Kt  < 0.75 

Muy soleado 0.75 < Kt  <1 

Fuente: Yoursif et al, (2013).  

 

En la tabla 1, se observa las diversas escalas de transmitancia atmosférica (Kt) 

dependiendo del tipo de día. 

 

Se desarrollaron las ecuaciones para los coeficientes b y c (Camayo et al., 2015). 

 

𝐜 = 2.116 − 0.072(Tmax − Tmin) + 57.57 𝑒Ф 

Dónde: Ф es la latitud 

𝒃 = 0.107𝐶−2.6485 

         

Tabla 2. Coeficientes del modelo Bristow y Campbell por estación. 

Estación 

meteorológica 
a b(°C-1) c 

Numero de 

datos 
Error (%) 

SELVA 

San Ramón 0.68 0.02 1.86 2 864 7.5 

El Porvenir 0.60 0.06 1.21 2 346 4.1 

Bellavista 0.70 0.06 1.22 1 038 2.3 

Fuente: SENAHMI y MEM (2003). 

 



8 

 
 

 
 

En la tabla 2, se observa los coeficientes  empíricos  a, b y c para la región selva.   

 

a) Radiación solar extraterrestre: Cuya radiación llega al tope superior de 

la atmósfera terrestre (Zekai, 2008).  

Para ello se utiliza la siguiente ecuación (Duffie y Beckman, 2013): 

 

𝑹𝒆 =
24(60)

𝜋
. 𝐸0𝐼𝐶𝑆(𝜔. 𝑠𝑒𝑛𝜑. 𝑠𝑒𝑛𝛿𝑐𝑜𝑠𝜑. 𝑐𝑜𝑠𝛿. 𝑠𝑒𝑛𝜔) 

𝐸0: Factor de corrección de la excentricidad de la órbita terrestre 

𝐼𝐶𝑆: Constante solar (0.082MJ/m2dia). 

 

b) Radiación solar global: Para hallarlo, se necesita de la temperatura 

máxima - mínima y radiación solar extraterrestre (Marzo et al., 2017).  

𝑹𝒈 = (𝐴 [1 − 𝑒−B(Tmax−Tmin )
C

]) ∗  Re 

         

Donde: 

Rg : Radiación solar global (kW h/m2). 

Re : Radiación solar extraterrestre (kW h/m2). 

Tmax : Temperatura máxima (°C). 

Tmin : Temperatura mínima (°C). 

A : Transmitancia atmosférica máxima. 

B : Constante especifica de la región (Depende de C). 

C      : Constante especifica de la región (Depende de la amplitud térmica y latitud). 

 

La variación de radiación depende del lugar, latitud, altura), orografía y la nubosidad 

(Baigorria et al., 2004).  
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2.2.3. Radiación solar en el mundo 

 

Según AIE (2023) señala que los trópicos reciben abundante energía solar, pero 

que a su vez se ven afectados por su geografía y clima complejo. La variabilidad 

de la radiacion solar está influenciada por: nubes dispersas y de rápido 

movimiento, los cambios dinámicos de los aerosoles (aumentados por grandes 

incendios forestales, el crecimiento industrial y la extensificación agrícola) y 

patrones de precipitación. Esto las mediciones terrestres en dichas zonas 

 

Por otro lado en el Atas Global solar  (2024), nos muestra una escala de valores 

de radiación solar global de 3.6 a 5.2 kWh/m2/día para la provincia de Leoncio 

Prado. (Referencia Anexo H) 

 

2.2.4. Radiación solar en el Perú 

Según la distribución de energía solar, en la selva se muestran bajos valores que 

varían de 4,5 a 5,0 kWh/m2 (SENAMHI y MEM, 2003). 

 

Es así que la radiación solar y la temperatura máxima-minima se encuentran 

relacionadas (Rojas et al., 2016; Chang et al., 2017). 

 

Tabla 3. Promedio anual de la radiación solar diaria en el Perú. 

Departamento Provincia Ciudad Latitud Longitud Altitud 

msnm 

Radiación 

(kWh/m2/d) 

Huánuco Leoncio 

Prado 

Tingo 

María 

9.1 76.0 640 4.02 

Huánuco Huánuco Huánuco 9.9 76.2 1895 4.52 

Fuente: SENAHMI y MEM (2003). 
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En la tabla 3, se observa el promedio anual de radiación solar de la provincia de 

Leoncio Prado, ciudad de Tingo María que es de 4.02 kWh/m2/d. 

 

2.2.5. Estaciones Meteorológicas 

 

a) Estaciones meteorológicas profesionales para aficionados: Este tipo de 

estación meteorológica, cuenta con mayor calidad y fiabilidad de los 

datos, además su costo es sumamente elevado, es de uso exclusivo en el 

estudio de los parámetros meteorológicos para investigación. 

 

Entre los parámetros meteorológicos medidos tenemos: temperatura, 

humedad, presión atmosférica, velocidad y dirección del viento, los datos 

son almacenados en una base mediante un software (HOBO) de forma 

indefinida (Meteocultura, 2019). 

 

 
Figura 1. Estación meteorológica automático en Costa Rica.  

Fuente: Meteocultura (2019). 
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En la Figura.1, se observa una estación meteorológica automática que mide diversos 

parámetros meteorológicos, ya que cuenta con sensores sofisticados y están ubicados en un 

área libre y pendiente plano. 

 

Además este tipo de estación posee conexión a PC mediante un puerto USB, los datos 

almacenados pueden ser reportados a Excel (Meteocultura, 2019). 

 

b) Estación Meteorológica Mecánica o Tradicional: De este tipo de 

estación se obtienen datos de diferentes variables (Temperatura, humedad, 

precipitación y horas de sol). Requieren la presencia de un personal, que 

se encarga de realizar las lecturas de los aparatos de medición a 

determinadas horas del día (Meteocultura, 2019). 

 
Figura 2. Estación meteorológica mecánica en Costa Rica.  

Fuente: Meteocultura (2019). 

 

En la Figura 2, se observa una estación meteorológica mecánica o tradicional que 

registra datos de temperatura, humedad, precipitación y horas de sol, para la cual cuenta con 

personal que realiza las lecturas diarias, este tipo de estación se encuentran ubicadas en zonas 

abiertas y planas tal que no se presente interferencias y además la pendiente debe ser plana. 
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2.2.6. Modelo estadístico  

 

a) Regresión lineal simple: Cuyo rango varía de 0 a 1. Valores cercanos a 1 

indican una fuerte relación, mientras que menores de 0.7 indican una baja 

relación entre las variables. Se discierne que para considerar a una recta 

lineal los puntos deben distribuirse formando una línea de 45° (Gil, 2017).  

 

b) Prueba de Normalidad: Es una prueba no paramétrica que pretende 

garantizar la robustez de los datos estadísticos para variables continuas y 

cuantitativas, es decir para determinar si los datos presentan una 

distribución normal,  por lo que todos los test paramétricos requieren el 

cumplimiento de este supuesto (Correa et al., 2006; Guisande & Barreiro, 

2006; Lind, 2012b). Entre ellas están: pruebas de Anderson-Darling, 

Ryan-Joiner, Shapiro-Wilk y Kolmogórov-Smirnov. 

 

Según Novales (2010), la prueba de Shapiro-Wilk, es aplicable cuando el 

tamaño de la muestra es menor o igual a 50 observaciones y en muestras 

mayores a 50 se aplica la prueba de Kolmogórov-Smirnov. 

 

                   H0: Los datos siguen una distribución normal. 

H1: Los datos no siguen una distribución normal. 

 

Asimismo Minitab (2020), tanto para la prueba de Kolmogórov-Smirnov 

y Shapiro-Wilk señala que si el valor p de esta es menor al nivel de 

significancia (α), se rechaza la hipótesis nula y concluye que se trata de 

una población no normal por el contrario si el valor p de esta es mayor al 

nivel de significancia (α), se acepta la hipótesis nula y concluye que se 

trata de una población normal. 

 

c) Correlación r de Pearson: Es una prueba paramétrica permiten 

establecer la relación de dos variables, ya sea los dos aumentan o 

http://portal.amelica.org/ameli/jatsRepo/341/3412237018/html/index.html#redalyc_3412237018_ref8
http://portal.amelica.org/ameli/jatsRepo/341/3412237018/html/index.html#redalyc_3412237018_ref14
http://portal.amelica.org/ameli/jatsRepo/341/3412237018/html/index.html#redalyc_3412237018_ref14
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disminuyen (relación directa) o una aumenta y la otra disminuye o 

viceversa  (Zou  et al., 2013). 

 

Tabla 4. Valores del coeficiente de correlación “r” de Pearson. 

Tipo Grado Coeficiente 

Negativa 

Perfecta r = -1 

Fuerte -1 < r ≤ -0.8 

Moderada -0.8 < r <-0.5 

Débil -0.5 ≤ r <-0 

Positiva 

Perfecta r =1 

Fuerte 0.8 ≤ r <1 

Moderada 0.5 ≤ r <0.8 

Débil 0.5 ≤ r < 0 

Fuente: Zou  et al. (2013). 

 

En la tabla 4, se muestra lo valores de correlación r de Pearson, las cuales varían 

desde positivo a negativo, de acuerdo al tipo y grado de correlación (Alanis et al., 2017). 

 

2.2.7. Características meteorológicas de las zonas en estudio 

 

a) Tingo María: la temperatura va de 19 °C  (Temperatura mínima) a 30 °C 

(Temperatura máxima). Así como puede presentar variación de 17 °C a 32 

°C (Weatherspark, 2023).  
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Figura 3. Temperatura máxima y mínima promedio en Tingo María.  

Fuente: Weatherspark (2023). 

En la figura 3, se observa el comportamiento de las temperaturas máximas  (línea 

roja) y la temperaturas mínimas (línea azul) promedio diaria. La máxima temperatura (30 ºC)  

se registra el 27 de setiembre del 2022 y la mínima temperatura (19 ºC) se registra el 17 de 

julio del 2022, generando una amplitud térmica promedio de 11 ºC. 

 
Figura 4. Energía solar incidente diaria promedio en Tingo María.  

Fuente: Weatherspark (2023). 
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En la figura 4, se observa el comportamiento de la radiación solar, considerando el 

ciclo más radiante del 15 de agosto al 13 de octubre (1.9 meses) del 2022, con un promedio 

de 5.9 kWh, alcanzando la máxima radiación solar el 26 de setiembre con 6.1 kWh. Por otro 

lado el periodo más oscuro del 8 de diciembre al 20 de abril (4.4 meses) del 2022, con un 

promedio de 5.9 kWh, teniendo la minima radiación solar el 25 de febrero de 5.0 kWh. 

 

 

b) Aucayacu: la temperatura va de 20 °C (Temperatura mínima) a 32 

°C  (Temperatura máxima). Así como puede presentar variación de 19 °C a 

35 °C (Weatherspark, 2023).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Temperatura máxima y mínima promedio en Aucayacu.  

Fuente: Weatherspark (2023). 

 

 

En la figura 5, se observa el comportamiento de las temperaturas máximas  (línea 

roja) y la temperaturas mínimas (línea azul) promedio diaria. La máxima temperatura (32 ºC)  

se registra el 8 de setiembre del 2022 y la mínima temperatura (20 ºC) se registra el 12 de 

julio del 2022, generando una amplitud térmica promedio de 12 ºC. 
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Figura 6. Energía solar incidente diaria promedio en Aucayacu.  

Fuente: Weatherspark (2023). 

 

 

En la figura 6, se observa el comportamiento de la radiación solar, considerando el 

ciclo más radiante del 16 de agosto al 15 de octubre (2 meses) del 2022, con un promedio de 

5.9 kWh, alcanzando la máxima radiación solar el 26 de setiembre con 6.1 kWh. Por otro 

lado el ciclo más obscuro del 8 de diciembre al 20 de abril (4.4 meses) del 2022, con un 

promedio de 5.2 kWh, teniendo la mínima radiación solar el 2 de marzo con 4.9 kWh  
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III. MATERIALES Y MÉTODOS 

 

3.1. Descripción de las zonas de estudio 

 

3.1.1. Lugar de ejecución 

La provincia de Leoncio Prado se encuentra ubicado en la región Selva Alta o Rupa 

Rupa y  la altitud oscila entre los 650 a 1000 m.s.n.m.  

 

Tabla 5. Coordenadas geográficas de las estaciones meteorológicas en estudio. 

Estación 

Meteorológico 
Distrito 

Coordenadas Geográficas 

Latitud Longitud Altitud 

(m.s.n.m.) 

Tingo María Rupa Rupa 09°18´3.6” S 76°00´1.8” O 657 

Aucayacu José Crespo y 

Castillo 

08°55´47.53” S 76°06´42.15” O 586 

Tulumayo Pueblo Nuevo 09°08´49.4” S 76°00´33.97” O 612 

Fuente: SENAMHI y MEM (2003) 

 

En la tabla 5, se observa las coordenadas geográficas de las estaciones meteorológicas 

de Tingo María, Aucayacu y Tulumayo. 

3.1.2. Periodo de la investigación 

Del 2017-2022. 

3.1.3. Condiciones ambientales 

a) Clima: La clasificación climática de la provincia de Leoncio Prado es muy 

lluvioso con humedad abundante durante el  año y Cálido A (r) A'.  

Los datos promedios anuales de temperatura, precipitación y humedad 

respectivamente son: 24.5 °C, 3 400 mm y 86% (SENAMHI, 2020).   
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b) Recursos Naturales 

- Flora: Posee una compleja vegetación natural, arbórea, que forman 

masas boscosas de tipo tropical y subtropical para producir madera. 

También hay especies productoras de esencias, plantas medicinales y 

especies botánicas (IVPLP, 2003). 

- Fauna: Posee una diversidad de especies autóctonas, encontrándose la 

mayor cantidad en zonas sin intervención. Entre ellas 100 especies de 

mamíferos, aves (150 especies), peces (45 especies) y variedad de 

insectos (IVPLP, 2003).  

 

3.2.  Materiales y equipos 

3.2.1. Materiales  

Libreta de campo, útiles de escritorio y memoria USB. 

3.2.2. Equipos 

GPS marca Garmin 62GS y laptop marca HP I5. 

 

3.3. Metodología 

3.3.1. Fase de pre campo 

Consistió en la búsqueda de  información de tesis y artículos. 

 

3.3.2. Fase de campo  

a) Reconocimiento de las áreas de investigación: Se realizó un previo 

reconocimiento de las áreas de estudio, que en este caso lo conforman las 

estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y Aucayacu, así 

como del tipo de estación y los instrumentos de medición. 

 

b) Recolección de datos: Los datos fueron recolectados de dos formas: 

- Base de datos de la página oficial de SENAHMI nacional del periodo 

2017-2022. El parámetro de recolección y análisis fueron: Temperatura 
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máxima y mínima de las estaciones meteorológicas de Tingo María, 

Tulumayo y Aucayacu, estos datos recolectados son diarios. 

 

- Base de datos recolectados de las estaciones de Tingo María y 

Tulumayo, ya que la Universidad Nacional Agraria de la Selva (UNAS), 

tiene bajo su cargo las estaciones automáticas con conexión a Pc de las 

estaciones en mención, cuyos datos son almacenados en el software 

WATER del cual permite exportar a Excel, solo que estos datos se 

encuentran en forma horaria y tienen que ser transformados a diarios 

para las temperaturas máximas y mínimas. 

 

3.3.3. Fase de gabinete  

Los datos fueron procesados con el  programa Microsoft Excel, obteniendo resultados 

diarios, mensuales y anuales del periodo 2017-2022 de las estaciones meteorológicas de 

Tingo María, Tulumayo y Aucayacu, que fueron presentados en gráficos de líneas y cuadros 

de resumen. Además se evaluó la regresión lineal con grafico de puntos en donde se visualiza 

la línea de tendencia, ecuación y R2. 

 

Por otro lado se evaluó la prueba de normalidad con Shapiro y Wilks (< 50 datos) y 

Kolmogorov Smirnoff (> 50 datos), para comprobar si estos datos siguen una distribución 

normal  y proseguir con la prueba paramétrica de correlación de Pearson que permitió 

analizar la relación entre amplitudes térmicas y radiación solar global. Todos los datos fueron 

procesados en el programa Infostat es un paquete estadístico que para nuestro estudio se 

utilizó la versión libre (Reyes, 2014) que fueron presentados en cuadros en los cuales se 

analizó el valor de p valor en el caso de las pruebas de normalidad y el p valor y  valor de 

Correlación de Pearson para determinar la relación entre las variables 
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3.4. Cálculos 

3.4.1. Amplitud térmica 

Δ T = Tmax- Tmin 

3.4.2. Coeficientes del modelo Bristow y Campbell  

Lo conforman los coeficientes a, b y c, la cual el coeficiente a depender de la 

transmitancia atmosférica,  depende de la amplitud térmica, latitud y por ultimo b depende 

de c. Los rangos de transmitancia (a) y las fórmulas de coeficientes (b y c). 

 

Tabla 6. Escala de transmitancia atmosférica (A) 

Tipo de día Transmitancia Atmosférica 

Muy Nublado 0 < Kt  < 0.2 

Nublado 0.2 < Kt  < 0.6 

Soleado 0.6 < Kt  < 0.75 

Muy soleado 0.75 < Kt  <1 

Fuente: Yousif et al. (2013). 

 

En la tabla 6, se observa los valores de transmitancia atmosférica dependiendo del 

tipo de día. 

C = 2.116 − 0.072(Tmax − Tmin) + 57.57 𝑒Ф 

 

Dónde: Ф es la latitud 

𝐵 = 0.107𝐶−2.6485 

 

3.4.3. Radiación solar extraterrestre. 

 

Se determina teniendo en cuenta la constante solar (Ics), factor de corrección (Eo), 

ángulo de declinación (δ) y ángulo horario (ω). La ecuación pertenece a Duffie y Beckman 

(2013). 

𝑹𝒆  
24(60)

𝜋
. 𝐸0𝐼𝐶𝑆(𝜔. 𝑠𝑒𝑛𝜑. 𝑠𝑒𝑛𝛿𝑐𝑜𝑠𝜑. 𝑐𝑜𝑠𝛿. 𝑠𝑒𝑛𝜔) 

𝐸0: Factor de corrección de la excentricidad de la órbita terrestre 
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𝐼𝐶𝑆: Constante solar (0.082MJ/m2dia o 1367 W/m2 ± 7 W/m2). 

 

3.4.4. Radiación solar global 

 

Se determina teniendo en cuenta las amplitudes térmicas, coeficientes del modelo 

Bristow y Campbell y radiaciones solares extraterrestres mensuales y anuales (Queiroz et al., 

2000),  

𝑅𝑔 = 𝐴 [1 − 𝑒−B(Tmax−Tmin )
C

] ∗ 𝑅𝑒 

 Donde 

Rg : Radiación solar global (kW h/m2)- 

Re : Radiación solar extraterrestre (kW h/m2). 

Tmax : Temperatura máxima (°C). 

Tmin : Temperatura mínima (°C). 

A : Trasmitancia atmosférica máxima. 

B : Constante especifica de la región (Depende de C). 

C      : Constante especifica de la región (Depende de la amplitud térmica y latitud. 

3.4.5. Relación entre los valores de radiación solar global y amplitud térmica. 

Para ello se utiliza el estadístico de correlación “r” de Pearson, con lo cual 

determinamos si hay o no relación entre las variables. 

3.5. Tipo y nivel de investigación 

3.5.1. Tipo de investigación  

Aplicada, porque se recurrió a la ciencia física y meteorológica para determinar los 

valores de radiación solar global aplicando el Método de Bristow y Campbell en la provincia 

de Leoncio Prado. Sustentado por Pineda (1997), que indican que una investigación aplicada 

busca ampliar el conocimiento científico.  
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3.5.2. Nivel de investigación 

Descriptivo  y correlacional, porque los estudios descriptivos se concentran en 

medidas de variables, los estudios correlaciónales evalúan el nivel de asociatividad entre dos 

variables (Moreno, 2016). Por lo tanto en nuestro estudio se determinó la radiación solar 

global y analizo la relación entre la radiación solar y amplitud térmica. 

3.6. Población y Muestra 

3.6.1. Población 

Lo constituyen los datos de temperaturas máximas y mínimas diarias del periodo 

2017-2022 de las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y Aucayacu. 

3.6.2. Muestra 

Se trabajó con todos los datos de temperaturas máximas y mínimas diarias del  

periodo 2017-2022 de las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y Aucayacu. 

3.7. Análisis estadístico 

Descriptiva porque los resultados son presentados en tablas, gráficas lineales de 

acuerdo a los promedios obtenidos. Además se aplicó la regresión lineal simple, prueba de 

Normalidad  y correlación “r” de Pearson. Sustentado por Narvaez (2023), que considera 

que en este tipo de análisis se describe un conjunto de datos a partir de un hecho. 

3.8. Diseño de investigación 

No experimental, porque no presenta manipulación de variables (Hernández, 2004), 

ya que los datos de temperaturas máximas y mínimas no pueden ser manipulados. 

 

3.9. Técnicas de recolección de información 

3.9.1. Técnicas bibliográficas 

Análisis de contenido porque se recurrió a libros, y artículos, las cuales  fueron 

redactadas según el modelo IICA-CATIE (2016). 

 



23 

 
 

 
 

3.9.2. Técnicas de trabajo de campo 

Observación mediante la toma de datos de las temperaturas máximas y mínimas en 

las estaciones meteorológicas de Tingo María, Aucayacu y Tulumayo. 

 

3.10. Instrumentos de recolección de información 

3.10.1. Instrumentos de las técnicas bibliográficas 

a) Fichas de contenido mediante resúmenes y paráfrasis. 

b) Fichas de localización  que compete al autor, año de publicación, titulo, 

edición, ciudad  y país de publicación, editorial, paginación. 

 

3.10.2. Instrumentos de las técnicas de campo. 

a) Libreta de campo  en donde se realizan las descripciones de los  equipos  

digitales de medición de parámetros climatológicos. 

b) Dispositivo digital como la memoria USB en donde se almacenaron los 

datos recolectados del ordenador digital. 

 

3.11. Variables  

3.11.1. Variable dependiente 

La variable dependiente es el que desempeña el rol de efecto o consecuencia 

(Caballero, 2009).  

Y = Valores de radiación solar global. 

3.11.2. Variable independiente 

La variable independiente es el factor que causa efecto o condiciona la variable 

dependiente (Caballero, 2009) 

X = Modelo de Bristow y Campbell 
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3.11.3. Variables intervinientes 

Son aquellas que participan con la variable independiente condicionando a la variable 

dependiente (Sánchez, 1998) 

Z1 = Altitud. 

Z2 = Latitud 

Z3 = Tipo de día. 
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

4.1. Cuantificación de  los valores de amplitud térmica. 

4.1.1. Cuantificación de  los valores de la amplitud térmica diario, mensual y 

anual. 

 

Figura 7. Amplitudes térmicas (ºC) diarias en el periodo 2017-2022. 

En la figura 7, se observa el comportamiento de la amplitudes térmicas (ΔT) diarias 

en el periodo 2017-2022, de las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y 

Aucayacu, de las cuales, el máximo valor (14.35ºC) se registra el día 244 en la estación 

meteorológica de Tulumayo y el mínimo valor (5.90ºC) el día 366 en las estaciones 

meteorológicas de Tingo María y Tulumayo.  
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Figura 8. Amplitudes térmicas mensuales (ºC) en el periodo 2017-2022. 

En la figura 8, se observa el comportamiento de las amplitudes térmicas (ΔT) 

mensuales en el periodo 2017-2022, de las estaciones meteorológicas de Tingo María, 

Tulumayo y Aucayacu, de las cuales, el máximo valor (12.62ºC) se registra en agosto en la 

estación meteorológica de Aucayacu y el mínimo valor (8.31ºC) en febrero en la estación 

meteorológica de Tingo María.  

 

Figura 9. Amplitudes térmicas (ºC) anuales en el  periodo 2017-2022. 
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En la figura 9, se observa el comportamiento de las amplitudes térmicas (ΔT) anuales 

en el periodo 2017-2022, de las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y 

Aucayacu, de las cuales, el máximo valor (12.11ºC) se registra el año 2020 en la estación 

meteorológica de Aucayacu y el mínimo valor (9.35ºC) el año 2021 en la estación 

meteorológica de Tingo María.  

Según Aburto (2007), señala que cuando el cielo está limpio las altas temperaturas se 

dan en el día (Tmax) y bajas temperaturas durante la noche (Tmin), generando la máxima 

amplitud, mientras que, en cielo oscuro, la temperatura es menor en el día y mayor en la 

noche, generando la mínima amplitud, tal como se observaron en las figuras 8, 9 y 10. 

 

Tabla 7. Valores promedio de la amplitud térmica (ºC) en el periodo 2017-2022.  

Estaciones Meteorológicas Amplitud térmica 

(ºC) 

Tingo María 9.80 

Tulumayo     10.18 

Aucayacu     10.86 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En la tabla 7, se observa que los valores promedio de la amplitud térmica (ºC) en el 

periodo 2017-2022, para las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y 

Aucayacu,  son: 9.80 ºC, 10.18 ºC y 10.86 ºC respectivamente. Esto es reforzada por Weather 

Spark (2023), que señala que en Tingo María, la máxima temperatura es 30 ºC  y la mínima 

temperatura es 19 ºC y en Aucayacu la máxima temperatura es 32 ºC y la mínima temperatura 

es 20 ºC, generando la mayor amplitud promedio en Aucayacu.  
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4.2. Cuantificación de los valores de los coeficientes empíricos. 

4.2.1. Cuantificación del coeficiente a diario, mensual y anual. 

 
Figura 10. Coeficientes a diarios en el periodo 2017-2022. 

En la figura 10, se observa el comportamiento de los coeficientes a diarios en el  

periodo 2017-2022, de las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y Aucayacu, 

de las cuales, el máximo valor (0.787) se registra el día 210  y el mínimo valor (0.570) el día 

15 en la estación meteorológica de Aucayacu. 
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Figura 11. Coeficientes a mensuales en el periodo 2017-2022. 

 

En la figura 11, se observa el comportamiento de los coeficientes a mensuales en el 

periodo 2017-2022, de las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y Aucayacu, 

de las cuales, el máximo valor (0.745)  se registra en julio y los mínimos valores (0.611) en 

enero y diciembre en la estación meteorológica de Aucayacu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12. Coeficientes a anuales en el periodo 2017-2022. 
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En la figura 12, se observa el comportamiento de los coeficiente a anuales en el 

periodo 2017-2022, de las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y Aucayacu, 

de las cuales, el máximo valor (0.670) se registra el año 2017  y el mínimo valor (0.660) el 

año 2021 en la estación meteorológica de Aucayacu.  

 

Por lo tanto el coeficiente a se incrementa o disminuye en relación a la amplitud 

térmica ΔT y valores de transmitancia atmosférica (Mesa y Varas, 2000). Según Yousif et 

al. (2013), refiere al grado de claridad del cielo, estos valores varían de acuerdo al tipo de 

día, cuyos valores varían desde 0 a 0.2 con día nublado, 0.2 a 0.6 con día parcialmente 

nublado, 0.6 a 0.75 con día soleado y 0.75 a 1 con día muy soleado, tal como se visualizaron 

en las figuras 10, 11 y 12 cuyos valores recaen en el rango de 0.6 a 0.75 que significa que 

nuestros días son soleados. 

 

Tabla 8. Valores promedio del coeficiente a en el periodo 2017-2022. 

Estaciones Meteorológicas Coeficiente a 

Tingo María 0.66 

Tulumayo     0.67 

Aucayacu     0.66 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

En la tabla 8, se observa que los valores promedio del coeficiente a en el periodo 

2017-2022, para las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y Aucayacu, 

fueron: 0.66, 0.67 y 0.66 respectivamente. Esto es reforzado por Yousif et al. (2013), referido 

al grado de claridad del cielo, cuyos valores varían de acuerdo al tipo de día, cuyos valores 

varían desde 0 a 0.2 con día nublado, 0.2 a 0.6 con día parcialmente nublado, 0.6 a 0.75 con 

día soleado y 0.75 a 1 con día muy soleado, concluyendo un tipo de dia soleado de acuerdo 

a los valores mostrados. 
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4.2.2. Cuantificación del coeficiente b diario, mensual y anual. 

 
Figura 13. Coeficientes b diarios en el  periodo 2017-2022. 

 

 

En la figura 13, se observa el comportamiento de los coeficientes b diarios en el 

periodo 2017-2022, de las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y Aucayacu, 

de las cuales, el máximo valor (0.095) se registra el día 227 en la estación meteorológica de 

Tulumayo y el mínimo valor (0.027) el día 366 en la estación meteorológica de Aucayacu. 

 
Figura 14. Coeficientes b mensuales en el periodo 2017-2022. 
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En la figura 14, se observa el comportamiento de los coeficientes b mensuales en el 

2017-2022, de las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y Aucayacu, de las 

cuales, el máximo valor (0.074) se registra en agosto en la estación meteorológica de 

Aucayacu y el mínimo valor (0.037) en febrero en la estación meteorológica de Tingo María. 

 
Figura 15. Coeficientes b anuales en el periodo 2017-2022. 

 

 

En la figura 15, se observa el comportamiento de los coeficientes b anuales en el 

periodo2017-2022, de las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y Aucayacu, 

de las cuales, el máximo valor (0.068) se registra el año 2020 en la estación meteorológica 

de Tulumayo y el mínimo valor (0.043) el año 2021 en la estación meteorológica de Tingo 

María. 

Según Mesa y Varas (2000), en tanto que los coeficientes b y c influyen incrementado 

o disminuyendo la amplitud térmica ΔT y transmitancia atmosférica (Kt), tal como se 

visualizaron en las figuras 13, 14 y 15 cuyos valores se encuentran estrechamente 

relacionados de forma directa, es decir los máximos valores de amplitud térmica y coeficiente 

a implican máximo valor de coeficiente b, mientras que mínimos valores de amplitud térmica 

y coeficiente a implican mínimo valor de coeficiente b. 
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Tabla 9. Valores promedio del coeficiente b en el periodo 2017-2022. 

Estaciones Meteorológicas Coeficiente b 

Tingo María 0.05 

Tulumayo     0.05 

Aucayacu     0.06 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En la tabla 9, se observa que los valores promedio  del coeficiente b en el periodo 

2017-2022, para las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y Aucayacu,  

fueron: 0.05, 0.05 y 0.06 respectivamente. Por tanto Mesa y Varas (2000), señala que los 

coeficientes b y c influyen incrementado o disminuyendo la amplitud térmica ΔT y 

coeficiente a, por lo que los valores mostrados se encuentran estrechamente relacionados, 

más aun en la estación meteorológica de Aucayacu se presenta el máximo valor para el 

coeficiente b, así como el máximo valor para la amplitud térmica y coeficiente a, 

coincidiendo con el autor. 

4.2.3. Cuantificación del coeficiente c diario, mensual y anual. 

 
Figura 16. Coeficientes c diarios en el periodo 2017-2022. 

 

En la figura 16, se observa el comportamiento de los coeficientes c diarios en el 

periodo 2017-2022, de las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y Aucayacu, 
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de las cuales, el máximo valor (1.696) se registra el día 366 en la estación meteorológica de 

Tingo María y el mínimo valor (1.087) el día 244 en la estación meteorológica de Tulumayo. 

 

 
Figura 17. Coeficiente c mensuales del periodo 2017-2022. 

 

 

En la figura 17, se observa el comportamiento del coeficiente c mensuales del periodo  

2017-2022, de las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y Aucayacu, de las 

cuales, el máximo valor  (1.520) se registra en febrero en la estación meteorológica de Tingo 

María y el mínimo valor (1.215) en agosto  en la estación meteorológica de Aucayacu. 

 
Figura 18. Coeficientes c anuales en el periodo 2017-2022. 

1.520

1.215
1.20

1.27

1.34

1.41

1.48

1.55
c

Meses del 2017-2022

E.M.Tingo Maria E.M.Tulumayo E.M.Aucayacu

1.450

1.252

1.230

1.280

1.330

1.380

1.430

1.480

2017 2018 2019 2020 2021 2022

c

Años

E.M.Tingo Maria E.M.Tulumayo E.M.Aucayacu



35 

 
 

 
 

En la figura 18, se observa el comportamiento de los coeficientes c anuales en el 

periodo 2017-2022,  de las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y 

Aucayacu, de las cuales, el máximo valor (1.448) se registra el año 2021 en la estación 

meteorológica de Tingo María y el mínimo valor (1.252) el año 2020 en la estación 

meteorológica de Aucayacu. Es asi que Mesa y Varas (2000), refiere que el valor del 

coeficiente c presenta una relación inversa con la amplitud térmica, asi que los valores 

mostrados del coeficiente c, presentan una relación inversa con los valores de amplitud 

térmica, coeficiente a y coeficiente b, la cual son visualizados en las figuras 16, 17 y 18, en 

donde el máximo valor del coeficiente c implico mínimos valores de amplitud térmica, 

coeficientes a y b, mientras que el mínimo valor del coeficiente c implico máximos valores 

de amplitud termica, coeficientes a y b. 

 

Tabla 10. Valores promedio del coeficiente c en el periodo 2017-2022. 

Estaciones Meteorológicas Coeficiente c 

Tingo María 1.42 

Tulumayo     1.39 

Aucayacu     1.34 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En la tabla 10, se observa que los valores promedio del coeficiente c en el periodo 

2017-2022, para las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y Aucayacu,  

siendo: 1.42, 1.39 y 1.34 respectivamente. Por tanto Mesa y Varas (2000), señala que el 

coeficiente c, presentan una relación inversa con los valores de amplitud térmica, por lo que 

los valores mostrados presentan una relación inversa, más aun en la estación meteorológica 

de Aucayacu se presenta el mínimo valor para el coeficiente c, en tanto que para la amplitud 

térmica, coeficientes a y b fueron los máximos valores, coincidiendo con el autor. 

 

Asimismo SENAHMI y MEM (2003), señala en la tabla 2, los valores de los 

coeficientes a, b y c de las estaciones de San Ramón, El Porvenir y Bellavista, que al 

compararlo con los valores promedios de a para Tingo María (0.66), Tulumayo (0.67) y 
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Aucayacu (0.66) de la tabla 8, valores promedios de b para Tingo María (0.05), Tulumayo 

(0.05) y Aucayacu (0.06) de la tabla 9 y valores promedios de c para Tingo María (1.42), 

Tulumayo (1.39) y Aucayacu (1.34) de la tabla 10, estos valores, coincidiendo con el 

coeficiente a y son similares a los coeficientes b y c, como referencia a la estacion de San 

Ramon por ser selva alta.  

 

4.3. Cuantificación de los valores de radiación solar extraterrestre. 

 

4.3.1. Cuantificación de los valores de radiación solar extraterrestre diario, 

mensual y anual. 

 

 
Figura 19. Radiaciones solares extraterrestres (kwh/m2) diarios en el periodo 2017-2022. 

 

En la figura 19, se observa el comportamiento de las radiaciones solares 

extraterrestres (Re) diarios en el periodo 2017-2022., de las estaciones meteorológicas de Tingo 

María, Tulumayo y Aucayacu, de las cuales, el máximo valor (10.81 kwh/m2) se registra el 

día 69, en la estación meteorológica de Tingo María y el mínimo valor (9.50 kwh/m2) el día 

174, en la estación meteorológica de Aucayacu. 
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Figura 20. Radiaciones solares extraterrestres (kwh/m2) mensuales en el periodo 2017-2022.  

En la figura 20, se observa  el comportamiento de las radiaciones solares 

extraterrestres (Re), mensuales en el periodo 2017-2022, de las estaciones meteorológicas de 

Tingo María, Tulumayo y Aucayacu, de las cuales, el máximo valor  (10.80 kwh/m2) se 

registra en marzo en la estación meteorológica de Tingo María y el mínimo valor (9.56 

kwh/m2) en junio en la estación meteorológica de Aucayacu. 
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Figura 21. Radiaciones solares extraterrestres (kwh/m2) anuales en el periodo 2017-2022.  

 

En la figura 21, se observa el comportamiento de las radiaciones solares 

extraterrestres (Re) anuales en el periodo 2017-2022 de las estaciones meteorológicas de 

Tingo María, Tulumayo y Aucayacu, de las cuales el máximo y mínimo valor (10.30 kwh/m2  

y 10.27 kwh/m2), se registran el año 2017 en las estaciones meteorológicas de Tingo María 

y Aucayacu respectivamente. La minima diferencia mostrada entre el máximo y minimo 

valor es determinado por el tiempo ya que las diferencias significativas se muestran cuando 

el lapso de tiempo es mayor a 30 años y en nuestro estudio es solo 6 años. Reforzado por la 

(OMM, 2011), que señala que se genera un cambio en el clima (factores) en un lapso de 30 

años o más. 
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Tabla 11. Valores promedio de la radiación solar extraterrestre (kwh/m2) en el periodo 2017-

2022.  

Estaciones Meteorológicas Radiación solar extraterrestre 

(kwh/m2) 

Tingo María 10.30 

Tulumayo     10.29 

Aucayacu     10.27 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En la tabla 11, se observa que los valores promedio de las radiaciones solares 

extraterrestres en el periodo 2017-2022, para las estaciones meteorológicas de Tingo María, 

Tulumayo y Aucayacu,  fueron: 10.30 kwh/m2, 10.29 kwh/m2 y 10.27 kwh/m2 

respectivamente.  

 

Por otro lado Rojas y Flores (2015), presentan valores promedios de radiación solar  

extraterrestres para Iquitos es 9.92 kWh/m2/día, Nauta es 9.92 kWh/m2/dia y Tamshiyacu es 

9.91 kWh/m2 /dia.Tal como se visualizan en las figuras 19, 20 y 21, cuyos rango de valores 

son distintos a los valores mencionado por el autor debiéndose a factores como la 

contaminación, nubes, altitud, latiud y condiciones climáticas (temperatura, humedad y 

precipitación) propias de selva alta a diferencia de selva baja.  Y esto mismo se visualiza con 

los valores promedios mostrados en la tabla 11. 
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4.4. Determinación de  los valores de radiación solar global. 

4.4.1. Determinación de los valores de radiación solar global diario, mensual y 

anual. 

 

 

Figura 22. Radiaciones solares globales (kwh/m2) diarios en el periodo 2017-2022. 

 

En la figura 22, se observa el comportamiento de las radiaciones solares globales (Rg) 

diarios en el periodo 2017-2022, de las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo 

y Aucayacu, de las cuales, el máximo valor (6.03 kwh/m2) se registra el día 243 en la estación 

meteorológica de Aucayacu y el mínimo valor (2.50 kwh/m2) el día 366 en la estación 

meteorológica de Tulumayo. 
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Figura 23. Radiaciones solares globales (kwh/m2) mensuales en el periodo 2017-2022. 

 

En la figura 23, se observa el comportamiento de las radiaciones solares globales (Rg) 

mensuales en el periodo 2017-2022, de las estaciones meteorológicas de Tingo María, 

Tulumayo y Aucayacu, de las cuales, el máximo valor (5.44 kwh/m2) se registra en el mes 

de agosto en la estación meteorológica de Aucayacu y el mínimo valor (3.71 kwh/m2) en 

febrero en la estación meteorológica de Tingo María. 

 

Figura 24. Radiaciones solares globales (kwh/m2) anuales en el periodo 2017-2022.  
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En la figura 24, se observa el comportamiento de las radiaciones solares globales (Rg) 

anuales en el periodo 2017-2022, de las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo 

y Aucayacu, de las cuales, el máximo valor (4.90 kwh/m2), se registra el año 2020 en la 

estación meteorológica de Aucayacu y el mínimo valor (4.23 kwh/m2), el año 2021 en la 

estación meteorológica de Tingo María.  

 

Tabla 12. Valores promedio de la radiación solar global (kwh/m2) en el periodo 2017-2022.  

Estaciones Meteorológicas Radiación solar global 

 (kwh/m2) 

Tingo María 4.35 

Tulumayo     4.45 

Aucayacu     4.60 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En la tabla 12, se observa que los valores promedio de las radiaciones solares globales 

en el periodo 2017-2022, para las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo y 

Aucayacu,  siendo: 4.35 kwh/m2, 4.45 kwh/m2 y 4.60 kwh/m2 respectivamente.  

 

El modelo de Bristow y Campbell es utilizado para zonas en donde los periodos secos 

(abril-octubre) y húmedo (noviembre-marzo) (Pacheco et al., 2017). Por otro lado Camayo 

et al (2017), determina que en la selva alta el valor promedio es de 4.5 kW/ m2/día en la 

estación de San Ramón, SENAHMI y MEM (2003), señala que los valores varían de 4,5 a 

5,0 kWh/m2 en la región selva. Tal como se visualizan en las figuras 22, 23 y 24, donde los 

valores varian desde 2.5 hasta 6.03 kwh/m2 y como promedios de la tabla 12, los valores se 

encuentran en el rango señalado por  SENAHMI y MEM (2003). 
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4.5. Análisis de la relación entre los valores de radiación solar y amplitud térmica. 

4.5.1. Relación  entre los valores de la radiación solar global y amplitud térmica 

diaria. 

 

Figura 25. Radiación solar global (kwh/m2) versus la amplitud térmica (ºC) diaria en el periodo 

2017-2022 para la estación meteorológica de Tingo María.  

 

En la figura 25, se observa una tendencia lineal positiva de la radiación solar global 

(Rg) y amplitud térmica (ΔT) diaria en el periodo 2017-2022 para la estación meteorológica 

de Tingo María, encontrando una ecuación lineal de  y =- 0.19 + 0.46x, coeficiente de 

determinación de R2 = 0.92, el cual indica una relación positiva y r = 0.96, que indica una 

alta relación entre variables 
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Figura 26. Radiación solar global (kwh/m2) versus la amplitud térmica (ºC) diario en el 

periodo 2017-2022 para la estación meteorológica de Tulumayo. 

 

En la figura 26, se observa una tendencia lineal positiva de la radiación solar global 

(Rg) y amplitud térmica (ΔT) diaria en el periodo 2017-2022 para la estación meteorológica 

de Tulumayo, encontrando una ecuación lineal de  y = 040 + 0.41x  y el coeficiente de 

determinación de R2 = 0.92, indica una relación positiva y r = 0.95, que indica una alta 

relación entre variables 
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Figura 27. Radiación solar global (kwh/m2) versus la amplitud térmica (ºC) diario en el 

periodo 2017-2022 para la estación meteorológica de Aucayacu. 

 

En la figura 27, se observa una tendencia lineal positiva de la radiación solar global 

(Rg) y amplitud térmica (ΔT) diaria en el periodo 2017-2022 para la estación meteorológica 

de Aucayacu, encontrando una ecuación lineal de  y = 0.01 +0.42x   y el coeficiente de 

determinación de R2 = 0.89, el cual indica una relación positiva y r = 0.94, que indica una 

alta relación entre variables. Tal como lo señala Gil (2017), que valores cercanos a 1 indican 

una fuerte relación, mientras que menores de 0.7 indican una baja relación entre las variables. 

 

Tabla 13. Prueba de Normalidad diario de los Residuos con Kolmogorov-Smirnov de la 

amplitud térmica y radiación solar global diario del periodo 2017-2022. 

Variables/EM Tingo María Tulumayo Aucayacu 

Amplitud térmica (ΔT) vs 

Radiación solar global 

(Rg) 

D p-valor D p-valor D p-valor 

0.04 0.6346 0.05 0.4448 0.03 0.8293 

Fuente: Elaboración propia. 

EM = Estación Meteorológica 

D = Prueba de Kolmogorov-Smirnov. 

y = 0.01 + 0.42x 
R² = 0.89
r = 0.94
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Supuesto: 

H0: Los datos siguen una distribución normal. 

     H1: Los datos no siguen una distribución normal. 

 

 En  la tabla 13, se observa el valor diario de la  Prueba de Normalidad de los Residuos 

con Kolmogorov-Smirnov de la amplitud térmica y radiación solar global para la estación 

meteorológica de Tingo María, donde el p- valor  0.6346 > 0.01,  para la estación 

meteorológica de Tulumayo, donde el p- valor  0.4448 > 0.01 y para la estación 

meteorológica de Aucayacu, donde el p- valor  0.8293 > 0.01. Todos los datos siguen una  

distribución normal,  porque los p valores son mayores  al  nivel de significancia del 1% 

(0.01), procediendo a evaluar la prueba paramétrica de correlación de Pearson. Esto es 

reforzado por Minitab (2020), ya que señala que si el valor p de esta es menor al nivel de 

significancia (α), se rechaza la hipótesis nula y concluye que se trata de una población no 

normal por el contrario si el valor p de esta es mayor al nivel de significancia (α), se acepta 

la hipótesis nula y concluye que se trata de una población normal. Además se aplicó el 

estadistico de Kolmogorov-Smirnov por que la cantidad de datos es 366  mayor a 50, como 

lo señala (Novales, 2010). 

 

Tabla 14. Coeficiente de correlación de Pearson entre la amplitud térmica y radiación solar 

global diario del periodo 2017-2022. 

Variables/EM Tingo María Tulumayo Aucayacu 

Variable 1 Variable 2 Pearson p-valor Pearson p-valor Pearson p-valor 

Amplitud 

térmica 

(ΔT)  

Radiación 

solar 

global (Rg) 

0.96** 0.0001 0.95** 0.0001 0.94** 0.0001 

Fuente: Elaboración propia 

EM = Estación Meteorológica 

** La correlación es significativa en el nivel 0.01 

 

En  la tabla 14, se observa el valor diario de la  Prueba paramétrica de correlación de 

Pearson de la amplitud térmica vs radiación solar global, para la estación meteorológica de 
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Tingo María el r = 0.96  y  p- valor  0.0000 < 0.01,  para la estación meteorológica de 

Tulumayo el r = 0.95 y p- valor  0.0001 < 0.01 y para la estación meteorológica de Aucayacu 

el r = 0.94 y p- valor  0.0001 < 0.01. Todos ellos indican una alta y positiva asociatividad 

entre las variables  a un  nivel de significancia del 1%. Tal como lo señala Zou  et al. (2013), 

en la tabla 4 donde el rango 0.8 a 1 indican una relación positiva y fuerte. 

4.5.2. Relación entre los valores de la radiación solar global y amplitud térmica 

mensual. 

 

Figura 28. Radiación solar global (kwh/m2) versus la amplitud térmica (ºC) mensual en el 

periodo 2017-2022 para la estación meteorológica de Tingo María.  

 

En la figura 28, se observa una tendencia lineal positiva de la radiación solar global 

(Rg) y la amplitud térmica (ΔT) mensual en el periodo 2017-2022, para la estación 

meteorológica de Tingo María, encontrando una ecuación lineal de y =– 0.67 + 0.51x y 

coeficiente de determinación de R2 = 0.95, el cual indica relación positiva y r = 0.97, que 

indica una alta relación entre variables. 
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Figura 29. Radiación solar global (kwh/m2) versus la amplitud térmica (ºC) mensual en el 

periodo 2017-2022 para la estación meteorológica de Tulumayo. 

 

 

En la figura 29, se observa una tendencia lineal positiva de la radiación solar global 

(Rg) y la amplitud térmica (ΔT) mensual en el periodo 2017-2022, para la estación 

meteorológica de Tulumayo, encontrando una ecuación lineal de  y =  0.20 + 0.43x y el 

coeficiente de determinación de R2 = 0.96, es decir la relación es positiva y r = 0.98, que 

indica una alta relación entre variables. 
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Figura 30. Radiación solar global (kwh/m2) versus la amplitud térmica (ºC) mensual en el 

periodo 2017-2022 para la estación meteorológica de Aucayacu. 

En la figura 30, se observa una tendencia lineal positiva de la radiación solar global 

(Rg) y la amplitud térmica (ΔT) mensual en el periodo 2017-2022, para la estación 

meteorológica de Aucayacu, encontrando una ecuación lineal de  y = -0.83 + 0.50x  y el 

coeficiente de determinación de R2 = 0.93, el cual indica una relación positiva entre las 

variables y r = 0.96, que indica una alta relación entre variables. Tal como lo señala Gil 

(2017), que valores cercanos a 1 indican una fuerte relación, mientras que menores de 0.7 

indican una baja relación entre las variables. 

Tabla 15. Prueba de Normalidad mensual de los Residuos con Shapiro-Wilks de la amplitud 

térmica y radiación solar global mensual del periodo 2017-2022. 

Variables/EM Tingo María Tulumayo Aucayacu 

Amplitud térmica (ΔT) vs 

Radiación solar global 

(Rg) 

W* p-valor W* p-valor W* p-valor 

0.89 0.2227 0.85 0.0707 0.93 0.4962 

Fuente: Elaboración propia. 

EM = Estación Meteorológica 

W* = Prueba de Shapiro-Wilks 

y = - 0.83 + 0.50x
R² = 0.93
r = 0.96
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Supuesto: 

H0: Los datos siguen una distribución normal. 

     H1: Los datos no siguen una distribución normal. 

 En  la tabla 15, se observa el valor mensual de la  Prueba de Normalidad de los 

Residuos con Shapiro Wilks de la amplitud térmica y radiación solar global para la estación 

meteorológica de Tingo María, donde el p- valor  0.2227 > 0.01,  para la estación 

meteorológica de Tulumayo, donde el p- valor  0.0707 > 0.01 y para la estacion 

meteorológica de Aucayacu donde el p- valor  0.4962 > 0.01. Todos los datos siguen una  

distribución normal,  porque los p valores son mayores  al  nivel de significancia del 1% 

(0.01), procediendo a evaluar la prueba paramétrica de correlación de Pearson. Esto es 

reforzado por Minitab (2020), ya que señala que si el valor p de esta es menor al nivel de 

significancia (α), se rechaza la hipótesis nula y concluye que se trata de una población no 

normal por el contrario si el valor p de esta es mayor al nivel de significancia (α), se acepta 

la hipótesis nula y concluye que se trata de una población normal. Además se aplicó el 

estadistico de Shapiro Wilks porque la cantidad de datos es 12 menor a 50, como lo señala 

(Novales, 2010) 

 

Tabla 16. Coeficiente de correlación de Pearson entre la amplitud térmica y radiación solar 

global mensual del periodo 2017-2022.  

Variables/EM Tingo María Tulumayo Aucayacu 

Variable 1 Variable 2 Pearson p-valor Pearson p-valor Pearson p-valor 

Amplitud 

térmica 

(ΔT)  

Radiación 

solar 

global (Rg) 

0.97** 0.0001 0.98** 0.0001 0.96** 0.0001 

Fuente: Elaboración propia 

EM = Estación Meteorológica 

** La correlación es significativa en el nivel 0.01 

En  la tabla 16, se observa el valor mensual de la  Prueba paramétrica de correlación 

de Pearson de la amplitud térmica vs radiación solar global, para la estación meteorológica 
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de Tingo María el r = 0.97  y  p- valor  0.0001 < 0.01,  para la estación meteorológica de 

Tulumayo el r = 0.98 y p- valor  0.0001 < 0.01 y para la estación meteorológica de Aucayacu 

el r = 0.96 y p- valor  0.0001 < 0.01. Todos ellos indican una alta y positiva asociatividad 

entre las variables  a un  nivel de significancia del 1%. Tal como lo señala Zou  et al. (2013), 

en la tabla 4 donde el rango 0.8 a 1 indican una relación positiva y fuerte. 

4.5.3. Relación entre los valores de la radiación solar global y amplitud térmica 

anual. 

 

Figura 31. Radiación solar global (kwh/m2) versus la amplitud térmica (ºC) anual en el 

periodo 2017-2022 para la estación meteorológica de Tingo María. 

En la figura 31 se observa una tendencia lineal positiva de la radiación solar global 

(Rg) y la amplitud térmica (ΔT) anual en el periodo 2017-2022, para la estación 

meteorológica de Tingo María, encontrando una ecuación lineal de y = 0.26x + 1.83 y 

coeficiente de determinación de R2 = 0.97, indica una relación positiva y r = 0.98, que indica 

una alta relación entre variables. 
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Figura 32. Radiación solar global (kwh/m2) versus la amplitud térmica (ºC) anual en el 

periodo 2017-2022 para la estación meteorológica de Tulumayo. 

En la figura 32, se observa una tendencia lineal positiva de la radiación solar global 

(Rg) y la amplitud térmica (ΔT) anual en el periodo 2017-2022, para la estación 

meteorológica de Tulumayo, encontrando una ecuación lineal de  y = 0.29x +1.67 y el 

coeficiente de determinación de R2 =0.99, que indica una relación positiva y r = 0.99, que 

indica una alta relación entre variables.
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Figura 33. Radiación solar global (kwh/m2) versus la amplitud térmica (ºC) anual en el 

periodo 2017-2022 para la estación meteorológica de Aucayacu. 

 

En la figura 33, se observa una tendencia lineal positiva de la radiación solar global 

(Rg) y la amplitud térmica (ΔT) anual en el periodo 2017-2022, para la estación 

meteorológica de Aucayacu, encontrando una ecuación lineal de  y = 0.23x + 2.06 y el 

coeficiente de determinación de R2 = 0.99, el cual indica una relación positiva entre las 

variables y r = 1.00, que indica una relación perfecta entre variables. Tal como lo señala Gil 

(2017), que valores cercanos a 1 indican fuerte relación, mientras que menores de 0.7 indican 

baja relación entre las variables. 

 

Tabla 17. Prueba de Normalidad anual de los Residuos con Shapiro-Wilks de la amplitud 

térmica y radiación solar global anual del periodo 2017-2022. 

Variables/EM Tingo María Tulumayo Aucayacu 

Amplitud térmica (ΔT) vs 

Radiación solar global 

(Rg) 

W* p-valor W* p-valor W* p-valor 

0.95 0.7777 0.91 0.4846 0.84 0.1503 

Fuente: Elaboración propia. 

EM = Estación Meteorológica 

W* = Prueba de Shapiro-Wilks 

y = 0.23x + 2.06
R² = 0.99
r = 1.00
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Supuesto: 

H0: Los datos siguen una distribución normal. 

     H1: Los datos no siguen una distribución normal. 

 

En  la tabla 17, se observa el valor anual de la  Prueba de Normalidad de los Residuos 

con Shapiro-Wilks de la amplitud térmica y radiación solar global para la estación 

meteorológica de Tingo María donde el p- valor  0.7777 > 0.01,  para la estación 

meteorológica de Tulumayo, donde el p- valor  0.4846 > 0.01 y para la estacion 

meteorológica de Aucayacu donde el p- valor  0.1503 > 0.01. Todos los datos siguen una  

distribución normal,  porque los p valores son mayores al nivel de significancia del 1% (0.01), 

procediendo a evaluar la prueba paramétrica de correlación de Pearson. Esto es reforzado por 

Minitab (2020), ya que señala que si el valor p de esta es menor al nivel de significancia (α), 

se rechaza la hipótesis nula y concluye que se trata de una población no normal por el 

contrario si el valor p de esta es mayor al nivel de significancia (α), se acepta la hipótesis 

nula y concluye que se trata de una población normal. Además se aplicó el estadistico de 

Shapiro Wilks porque la cantidad de datos es 6 menor a 50, como lo señala (Novales, 2010) 

 

Tabla 18. Coeficiente de correlación de Pearson entre la amplitud térmica y radiación solar 

global anual del periodo 2017-2022. 

Variables/EM Tingo María Tulumayo Aucayacu 

Variable 1 Variable 2 Pearson p-valor Pearson p-valor Pearson p-valor 

Amplitud 

térmica 

(ΔT)  

Radiación 

solar 

global (Rg) 

0.98** 0.0003 0.99** 0.0001 1.00** 0.0001 

Fuente: Elaboración propia 

EM = Estación Meteorológica 

** La correlación es significativa en el nivel 0.01. 

En  la tabla 18, se observa el valor anual de la  Prueba paramétrica de correlación de 

Pearson de la amplitud térmica vs radiación solar global, para la estación meteorológica de 

Tingo María el r = 0.98  y  p- valor  0.0003 < 0.01,  para la estación meteorológica de 
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Tulumayo el r = 0.99 y p- valor  0.0001 < 0.01 y para la estación meteorológica de Aucayacu 

el r = 1.00 y p- valor  0.0001 < 0.01. Para las estaciones de Tingo Maria y Tulumayo se 

indican una alta y positiva asociatividad entre las variables  a un  nivel de significancia del 

1% y para la estacion de Aucayacu indica una perfecta y positiva asociatividad entre las 

variables. Tal como lo señala Zou  et al. (2013), en la tabla 4 donde el rango 0.8 a 1 indican 

una relación positiva y fuerte. 

4.6. Determinación del valor de radiación solar global aplicando el modelo de 

Bristow y Campbell en la provincia de Leoncio Prado. 

Tabla 19. Valor promedio de la radiación solar global (kwh/m2/dia) en el periodo 2017-2022 

para la provincia de Leoncio Prado.  

Provincia/parámetro Radiación solar global 

 (kwh/m2/dia) 

Leoncio Prado  4.5 

Fuente: Elaboración propia. 

En la tabla 19, se observa el valor promedio de la radiación solar global (kwh/m2) en el 

periodo 2017-2022 para la provincia de Leoncio Prado que fue de 4.5 kwh/m2/dia. Además 

SENAHMI y MEM (2003), que muestra en la tabla 3 el promedio de la radiación solar global 

para la provincia de Leoncio Prado que es de 4.02 kwh/m2/dia, por lo que este valor reportado 

no coincide con el valor hallado del estudio, debiéndose a la formación de nubes dispersas y 

de rápido movimiento, cambios dinámicos de los aerosoles (incendios forestales, crecimiento 

industrial y la extensificación agrícola) y patrones de precipitación más la data de antigüedad 

de 20 años. Por otro lado en el Atas Global solar  (2024), nos muestra una escala de valores 

de radiación solar global de 3.6 a 5.2 kWh/m2/día para la provincia de Leoncio Prado y 

nuestro valor si se encuentra dentro  del rango 
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V. CONCLUSIONES  

 

- Se cuantificó los valores promedio de la amplitud térmica para las estaciones de Tingo 

María, Tulumayo y Aucayacu en el periodo 2017-2022 fueron: 9.80 ºC, .10.18 ºC y 10.86 

ºC. 

 

- Se cuantificó los valores promedio del coeficiente a para las estaciones de Tingo María, 

Tulumayo y Aucayacu en el periodo 2017-2022 fueron: 0.66, 0.67 y 0.66, del coeficiente 

b fueron: 0.05, 0.05 y 0.06 y del coeficiente c fueron: 1.42, 1.39, 1.34. 

 

- Se cuantificó los valores promedio de la radiación solar extraterrestre para las estaciones 

de Tingo María, Tulumayo y Aucayacu en el periodo 2017-2022 fueron: 10.30 kwh/m2, 

10.29 kwh/m2 y 10.27 kwh/m2. 

 

- Se determinó los valores promedio de radiación solar global para las estaciones de Tingo 

María, Tulumayo y Aucayacu en el periodo 2017-2022 fueron: 4.35 kwh/m2, 4.45 

kwh/m2 y 4.60 kwh/m2.  

 

- Se analizó la relación entre los valores de radiación solar y amplitud térmica mediante 

la correlación r de Pearson para las estaciones meteorológicas de Tingo María, Tulumayo 

y Aucayacu en el periodo 2017-2022 fueron: 0.96, 0.95 y 0.94 diarias; 0.97, 0.98 y 0.96 

mensuales; 0.98, 0.99 y 1.00 anuales,  al 99 % de grado de confianza. 

 

- Se determinó que el valor promedio de radiación solar global aplicando el modelo de 

Bristow y Campbell en la provincia de Leoncio Prado fue de 4.5  kwh/m2/dia. 
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VI. PROPUESTAS A FUTURO  

 

- Trabajar con datos de temperaturas máximas y mínimas de por lo menos 30 años para 

determinar cambios en los factores climáticos. 

 

- Desarrollar software para determinar la radiación solar actual y futura. 

 

- Implementar estaciones meteorológicas automáticas, ya que cuando acontezcan eventos 

pandémicos o naturales, lo datos puedan ser almacenados. 

 

- Realizar trabajos de investigación sobre eficiencia de la energía solar fotovoltaica y 

térmica, a partir de los datos de radiación solar global. 

 

- Realizar trabajos de investigación sobre la influencia de la radiación solar en los procesos 

fisiológicos de los cultivos. 
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VIII. ANEXOS 

ANEXO A. FORMATOS PRESENTADOS A SENAHMI LIMA 

GERENCIA  GENERAL DEL SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGÍA E 

HIDROLOGÍA DEL PERU  – SENAMHI 
Presente.- 

 

................................................................................................................................................................ 

(Nombres y Apellidos) 
 

............................................................................................................................. ................................... 

(Dirección) 

 

con Nº DNI: ............................................. Telf.: ....................................... E-mail .............................. 
 

Universidad/ Instituto: 

.......................................................................................................................................... 

 

Carrera/ 

Profesión:…………………………………………………………………………………………… 

Ante usted me presento y expongo; 

 

Que, (detallar el estudio, nombre del proyecto que están realizando y  el motivo de solicitud de los 

datos)  

 

............................................................................................................................. ................................... 

 

................................................................................................................................................................  

Solicito la siguiente información: 

 

ESTACIÓN PARÁMETROS ESCALA PERÍODOS 

    

    

    

    

    

    

    

 

Por lo expuesto, agradeceré a usted atender lo solicitado. 

 

 

Lima, .......... de .................................del 202….. 

 

…………………………………………………….. 

       Firma del Usuario
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A.2. FORMATO DE SOLICITUD DEL SERVICIO 

Señor (a)        

Gerente General del Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú 

DATOS DEL SOLICITANTE 

NOMBRE O 

RAZÓN 

SOCIAL: 

  

Dirección:   

RUC (*):   Telefóno:   

E-mail :   

Sector o Rubro 

(*):   

Representante 

(*):   DNI:   

(*) Solo completar en caso de ser una 

persona jurídica.      

INFORMACIÓN REFERENCIAL 

Descripción del estudio: 

 

 

Alcance: 

 

 

SERVICIO 1: Expedición de información procesada de variables 

hidrometeorológicas 

Estación / Área de 

Interés 

Variable 

Hidrometeorológica 

Escala (diaria / 

mensual) 
Período 

        

        

Información Adicional / Observaciones 

 

     Fecha   
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ANEXO B. REGISTRO DE TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS DE LA ESTACION METEOROLOGICA DE 

TINGO MARIA. 

Tabla 20. Registro de temperaturas máximas y mínimas de Tingo María del 2017. 

Dias 

 

 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 31.80 21.10 33.20 21.60 26.60 20.60 31.50 19.80 32.70 21.10 31.9000 21.5000 27.80 20.40 31.80 18.60 33.20 19.40 33.00 22.00 25.90 22.80 30.50 21.80 

2 30.00 21.00 34.00 22.00 28.50 20.60 30.00 20.00 33.00 21.50 29.1000 21.9000 25.00 19.20 32.00 19.00 32.00 20.70 34.30 22.20 30.50 21.00 30.40 22.00 

3 30.00 20.90 32.00 21.40 29.70 20.90 32.50 21.40 32.40 21.20 32.2000 21.4000 30.40 19.00 33.40 18.60 32.30 19.50 33.00 22.00 33.60 21.40 31.50 20.30 

4 25.00 21.40 29.50 22.10 29.40 21.00 30.90 22.00 31.50 21.60 31.5000 21.4000 29.80 18.50 32.50 19.20 33.50 21.00 27.50 20.80 28.00 20.00 29.00 21.50 

5 24.90 20.20 30.80 19.90 32.50 21.00 31.50 22.00 32.70 21.20 32.7000 20.9000 28.80 19.40 29.00 21.00 32.80 20.60 31.50 19.70 30.50 21.50 27.40 21.00 

6 30.00 20.40 32.40 21.00 32.20 21.10 30.50 22.00 29.50 21.60 32.6000 21.8000 30.40 17.90 31.50 19.20 33.40 19.20 30.50 20.40 28.10 21.40 25.20 20.90 

7 31.20 20.50 31.50 21.20 31.50 20.60 30.80 21.60 29.90 21.00 32.7000 21.2000 30.00 20.40 32.20 19.00 31.50 21.20 31.80 20.40 26.00 20.80 31.50 20.80 

8 31.80 21.20 33.00 22.20 25.30 21.40 33.20 22.20 33.30 19.80 33.1000 21.9000 31.50 20.30 32.50 20.00 30.70 20.10 32.40 19.40 31.50 19.80 32.80 21.20 

9 23.80 22.20 28.00 20.60 32.00 20.80 29.20 21.80 31.40 21.80 28.7000 21.1000 31.00 20.50 30.00 19.60 30.50 21.00 33.40 20.20 25.50 21.00 33.30 21.90 

10 23.50 20.40 25.00 21.00 26.20 21.40 31.50 20.80 32.00 21.00 31.3000 21.7000 31.40 20.00 32.90 18.60 32.50 19.80 30.00 19.40 31.70 20.80 34.60 22.50 

11 31.00 19.90 29.50 20.80 27.20 20.60 25.00 21.20 30.40 21.00 31.3000 21.3000 31.50 19.60 32.80 19.60 32.30 20.80 32.50 20.40 32.70 21.20 22.50 21.50 

12 27.20 21.20 26.00 21.30 30.60 20.00 26.70 20.40 32.50 20.90 31.3000 21.3000 30.80 19.90 33.20 19.40 26.50 20.20 32.00 18.40 32.50 21.80 32.80 19.50 

13 29.80 20.70 26.70 20.90 33.50 19.00 31.50 20.40 32.00 22.20 31.7000 21.7000 29.50 19.60 30.70 20.60 32.20 20.40 32.80 20.00 29.20 21.00 34.00 21.00 

14 29.30 21.20 23.80 21.00 28.00 20.60 33.20 20.70 29.00 22.00 32.5000 21.5000 31.00 18.00 29.80 21.20 29.40 21.20 32.50 21.00 32.90 19.50 34.00 21.20 

15 23.80 20.00 28.50 20.80 30.50 21.00 33.50 21.00 33.00 21.60 32.4000 21.4000 30.70 17.60 33.00 18.20 26.90 20.50 25.00 21.20 27.80 21.80 28.00 21.40 

16 30.50 19.40 32.50 21.00 30.50 21.00 33.80 21.20 32.00 21.40 31.6000 21.0000 31.70 19.60 32.80 20.50 28.80 20.20 29.50 20.20 32.30 21.20 33.20 21.60 

17 26.90 20.50 25.60 20.20 24.20 21.60 33.90 22.70 26.00 20.80 32.3000 20.9000 28.80 19.40 29.20 20.40 25.50 20.10 32.60 21.20 29.00 21.40 33.00 21.80 

18 30.40 20.60 29.00 20.60 28.10 19.60 31.20 21.80 31.70 21.20 31.8000 21.7000 26.50 19.10 31.00 19.60 31.50 21.20 32.70 20.80 28.50 21.40 31.90 21.20 

19 33.30 21.20 29.70 20.50 30.90 20.00 31.80 21.00 30.70 20.80 31.6000 20.8000 25.90 18.80 31.50 20.20 32.30 21.00 34.00 21.40 28.20 21.60 28.00 21.30 

20 29.60 20.80 31.00 21.20 29.70 20.90 32.30 22.20 31.20 21.10 31.2000 20.8000 29.50 18.60 32.70 20.60 33.70 21.00 34.10 20.00 29.10 21.00 31.00 20.00 

21 23.80 19.80 26.50 21.00 32.00 20.60 27.60 22.00 30.50 20.50 25.3000 20.6000 30.50 18.90 27.50 20.00 33.30 22.00 32.70 20.80 31.30 20.80 32.00 21.50 

22 30.10 19.60 27.50 21.40 30.00 20.20 32.30 19.90 30.10 21.00 31.3000 19.8000 31.00 19.00 29.50 20.20 32.00 22.20 30.30 20.60 33.00 22.00 28.00 22.20 
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23 33.20 21.30 30.00 20.60 31.70 20.40 29.50 20.00 30.20 20.60 31.4000 20.5000 32.00 19.20 31.30 20.10 28.80 21.50 30.00 20.80 31.20 21.80 31.80 20.70 

24 26.00 20.80 31.50 20.80 32.40 21.60 31.50 21.20 30.50 20.80 32.2000 20.7000 32.50 19.50 31.60 19.50 30.60 20.50 32.50 21.50 30.30 20.80 32.00 20.90 

25 24.00 20.50 30.50 21.50 28.70 21.20 31.60 20.50 31.20 21.00 33.1000 20.3000 31.50 20.00 32.70 19.40 29.50 20.40 27.70 21.80 29.40 20.80 27.00 21.80 

26 31.50 18.50 28.90 20.80 30.50 20.10 29.30 20.80 30.80 21.20 32.9000 20.1000 32.80 18.80 31.00 19.40 31.30 21.50 32.40 20.50 31.30 21.60 28.20 21.00 

27 26.50 20.60 29.90 19.80 28.30 20.50 31.20 19.60 29.50 20.10 32.5000 20.5000 32.50 19.60 31.90 18.10 31.30 20.80 29.30 21.60 32.40 22.20 29.50 20.80 

28 29.50 19.80 30.40 20.50 32.40 20.40 25.70 20.60 27.50 19.40 32.3000 20.1000 32.40 19.80 28.50 19.60 32.60 21.40 32.50 19.60 25.40 20.00 32.10 21.00 

29 26.90 19.00   32.50 21.60 31.40 20.20 32.00 19.50 31.3000 21.5000 32.00 20.00 33.00 19.00 30.30 20.50 30.50 22.00 31.40 20.80 30.80 19.80 

30 32.50 20.40   25.40 20.40 32.00 21.40 29.30 21.00 29.6000 21.1000 31.00 20.20 32.90 20.20 32.50 21.00 32.00 20.60 33.30 21.90 28.70 20.20 

31 33.00 20.70   29.00 20.60   31.50 19.90   29.00 20.30 32.50 19.60   32.00 22.50   24.50 21.20 

Fuente: Elaboración  propia 
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Tabla 21. Registro de temperaturas máximas y mínimas de Tingo María del 2018. 

Dias 
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 27.50 21.20 33.00 21.40 26.20 20.80 27.00 20.00 31.50 20.20 30.40 20.70 31.80 19.50 29.20 20.00 32.50 19.70 29.90 21.50 24.50 21.50 32.20 21.80 

2 27.30 20.20 31.50 22.20 30.50 20.50 26.00 20.40 31.40 20.70 30.50 20.40 31.60 19.80 31.60 20.40 30.60 20.50 31.50 20.50 30.50 19.00 27.30 21.50 

3 30.20 19.10 30.70 22.00 31.00 20.20 31.30 20.30 31.90 21.40 25.40 20.60 30.40 18.40 30.40 20.80 25.70 20.80 32.40 20.60 33.50 21.00 27.50 20.40 

4 30.50 20.20 31.70 22.60 32.00 21.20 29.00 20.60 30.20 21.50 28.00 19.80 30.90 18.40 30.20 20.20 31.80 18.80 31.20 21.40 27.50 22.00 27.50 21.50 

5 31.80 21.00 32.70 22.00 30.60 21.00 32.20 20.20 27.50 20.70 28.50 20.50 29.50 20.20 30.20 19.00 32.50 17.60 26.80 20.40 30.00 21.00 24.50 21.40 

6 30.00 21.20 33.50 22.40 29.80 20.40 28.60 21.00 31.50 20.90 30.90 20.40 30.90 18.90 26.40 19.60 32.40 20.00 30.40 20.80 29.50 22.00 30.00 20.60 

7 30.50 20.60 31.50 22.00 29.90 19.80 29.90 21.20 28.40 20.50 31.50 20.50 31.90 20.00 29.60 19.50 33.50 18.70 33.50 21.10 24.00 21.00 28.30 21.60 

8 25.40 20.20 29.50 21.50 31.50 19.70 29.00 21.40 31.00 20.80 31.00 19.60 32.00 20.00 30.10 20.30 33.50 18.20 31.00 20.40 29.00 19.60 28.00 21.00 

9 29.00 20.40 31.20 22.00 29.90 20.90 28.50 20.20 31.70 20.20 29.00 21.50 31.50 19.40 32.30 18.70 33.70 18.00 32.00 20.20 32.00 20.50 32.20 21.60 

10 28.30 19.80 27.70 20.00 29.50 22.00 30.20 20.40 31.60 21.20 31.00 21.00 26.50 20.20 26.10 18.50 33.00 20.40 29.30 20.90 32.00 22.00 31.90 22.50 

11 29.50 20.60 30.50 20.80 31.20 20.90 32.40 21.40 29.00 21.80 30.30 20.20 27.00 19.30 31.20 17.50 33.10 20.30 28.50 21.00 29.50 21.50 32.00 22.40 

12 31.70 19.60 30.20 20.40 32.90 20.40 31.30 21.00 31.20 21.00 27.70 20.40 29.60 20.00 32.00 18.80 33.80 19.50 26.50 21.40 33.00 21.50 32.10 22.00 

13 29.90 20.40 31.00 20.90 33.40 20.40 26.90 19.20 32.00 20.20 29.70 20.00 28.00 20.20 33.00 19.40 33.00 20.30 28.90 20.40 27.50 21.00 30.80 22.50 

14 27.80 21.00 24.70 21.60 27.20 21.80 27.00 19.20 30.00 21.20 29.50 19.00 31.40 19.50 32.50 19.50 32.00 20.50 29.40 20.50 32.50 20.50 33.50 20.40 

15 27.60 20.40 27.80 20.60 30.90 20.80 30.60 19.60 30.50 21.20 27.50 20.00 31.80 19.00 32.00 19.40 26.50 21.50 32.40 20.70 32.00 22.50 31.00 20.50 

16 31.40 20.00 25.80 21.40 29.00 19.80 31.90 19.80 30.50 20.80 25.00 19.50 32.50 18.60 25.00 20.50 32.50 20.50 33.50 20.40 26.00 21.00 29.00 20.50 

17 29.00 19.80 31.50 20.00 30.70 20.80 31.40 19.60 31.00 20.60 28.00 19.20 30.50 20.20 30.50 20.00 33.80 20.90 33.00 20.80 31.00 20.80 32.20 20.30 

18 27.70 20.60 29.90 21.60 28.50 21.40 31.00 21.30 31.50 21.00 29.00 19.70 26.80 20.20 32.00 18.20 30.60 20.50 32.00 21.50 29.50 22.00 31.00 21.20 

19 31.50 19.80 26.20 21.60 26.00 20.20 30.00 20.60 29.50 20.90 27.30 19.90 31.90 20.30 30.50 20.60 33.60 19.50 29.00 21.00 25.50 22.30 30.40 21.20 

20 26.20 20.40 28.00 20.80 31.80 20.50 32.00 20.80 30.50 20.40 30.20 18.80 30.30 20.20 31.30 18.00 33.00 21.50 33.80 20.50 27.00 20.90 28.20 21.60 

21 31.20 20.00 27.50 20.60 29.50 20.40 29.00 21.40 29.50 19.70 29.60 18.90 24.00 20.60 28.60 19.00 33.30 20.20 27.00 21.00 33.50 21.00 31.00 20.50 

22 27.60 20.80 30.80 20.40 28.00 20.60 31.80 19.50 30.20 19.40 30.80 18.00 29.00 19.60 30.90 19.40 33.20 20.50 31.00 21.00 30.70 21.80 29.80 21.40 

23 31.60 19.80 29.20 20.20 30.20 20.80 30.50 20.00 29.00 20.90 30.50 19.00 30.50 18.00 31.50 19.90 30.00 20.30 32.50 21.20 32.50 22.00 31.50 20.40 

24 32.70 20.60 31.50 20.40 31.50 21.00 30.40 20.40 30.00 21.00 30.50 17.50 30.60 20.20 32.00 19.80 32.80 21.50 27.80 21.20 27.20 23.50 32.30 21.20 

25 32.80 20.80 26.20 20.40 26.80 20.40 30.20 20.80 31.00 19.60 26.30 20.00 30.70 19.80 30.40 19.60 33.40 20.50 28.50 21.50 31.00 20.70 29.80 21.80 
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26 33.60 21.20 30.90 20.60 27.50 21.00 30.80 20.50 31.50 19.90 30.70 20.10 31.70 19.00 30.30 18.80 33.50 20.30 29.00 21.60 29.70 21.00 31.20 20.50 

27 33.20 19.80 31.00 21.40 29.00 19.40 31.50 20.60 31.50 21.00 30.00 19.50 31.50 19.80 30.70 20.50 32.80 20.30 29.60 21.50 31.50 20.50 31.30 21.60 

28 31.20 22.20 31.00 21.50 31.00 20.40 27.00 21.30 30.60 21.00 31.00 18.50 31.80 20.50 31.60 19.80 29.20 20.50 32.50 21.00 29.00 21.50 31.40 21.00 

29 33.20 21.20   30.60 21.20 31.00 19.60 30.80 20.40 31.10 19.40 32.70 19.30 32.80 18.60 33.80 18.30 31.00 21.00 29.50 21.50 29.50 22.10 

30 34.10 21.80   29.00 21.00 31.50 20.90 29.00 21.00 31.50 19.50 28.70 19.50 32.40 19.00 34.30 20.30 30.80 20.50 29.00 21.60 30.20 21.50 

31 31.50 21.40   28.60 20.50   30.20 20.20   32.60 19.80 32.90 19.90   30.50 22.00   31.20 21.60 

Fuente: Elaboración  propia.



70 

 
 

 
 

 

Tabla 22. Registro de temperaturas máximas y mínimas de Tingo María del 2019. 

Dias 
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 33.30 20.50 29.40 20.20 24.70 20.90 28.10 22.40 30.10 22.20 32.40 20.80 32.00 18.90 31.40 19.00 31.50 19.70 31.80 21.00 28.50 21.60 30.50 21.20 

2 33.60 21.50 31.20 21.20 31.20 21.00 29.80 21.00 31.90 20.30 32.20 20.60 31.30 20.40 32.50 19.50 32.50 20.00 30.20 20.00 32.00 21.60 31.50 21.20 

3 32.50 21.50 30.40 21.60 32.80 20.50 31.20 21.80 30.50 21.70 32.50 20.80 31.30 20.20 32.30 19.20 30.70 19.90 30.70 20.90 31.00 21.40 28.50 21.00 

4 29.40 21.20 28.00 21.60 30.30 22.00 31.60 21.90 29.30 21.20 29.00 20.90 31.70 20.50 26.50 19.50 32.00 20.20 31.50 20.50 30.00 20.50 28.30 20.80 

5 32.30 21.50 31.00 21.50 32.40 21.80 30.50 22.20 30.00 21.60 31.00 20.40 30.00 20.30 30.20 18.00 29.90 20.00 32.20 21.60 32.50 20.40 25.50 20.50 

6 33.70 21.60 33.00 21.00 29.20 20.60 24.50 21.90 33.00 21.20 31.20 20.50 27.00 20.60 30.50 18.40 29.50 18.70 29.50 20.50 30.00 21.00 27.30 20.40 

7 29.00 22.20 29.80 21.20 33.20 21.20 29.40 21.00 33.10 21.50 31.00 20.00 29.00 20.00 31.60 17.40 31.10 20.00 25.50 21.00 29.40 19.00 29.50 21.00 

8 23.60 22.00 30.90 21.20 32.30 21.80 30.00 19.50 32.80 22.20 31.60 19.40 30.00 20.30 32.00 18.00 34.80 18.40 31.20 20.50 30.50 20.40 28.00 21.50 

9 30.50 20.40 31.20 21.00 27.90 20.80 32.00 19.40 32.50 21.50 30.40 20.20 29.90 20.40 32.50 18.50 33.00 19.50 32.80 18.80 32.00 22.00 29.00 21.30 

10 26.50 21.00 32.60 22.00 32.20 21.00 30.50 21.00 32.80 22.00 30.00 20.00 30.10 20.00 32.60 18.00 31.80 19.50 33.60 21.30 29.00 21.00 30.00 20.90 

11 25.30 20.10 28.60 21.20 33.30 21.40 31.70 20.50 31.60 22.20 31.80 20.40 30.80 19.50 31.50 20.50 29.50 18.50 32.50 20.90 31.00 20.50 29.60 21.30 

12 28.30 20.40 30.00 22.20 29.50 22.50 33.40 21.00 32.00 21.00 30.80 21.00 29.00 19.60 32.00 20.50 32.00 20.50 31.50 20.20 30.00 22.00 26.00 21.40 

13 28.50 19.90 29.00 21.40 29.40 21.00 26.40 22.00 27.50 21.90 31.90 19.40 29.50 19.90 32.40 20.50 26.90 20.50 23.70 21.30 33.00 20.40 23.00 19.40 

14 29.00 20.00 32.40 21.00 31.50 21.50 32.00 19.70 30.00 20.40 31.00 20.70 30.30 20.00 27.20 18.20 32.30 20.40 31.50 18.50 27.90 21.00 27.20 20.50 

15 26.70 20.20 26.00 20.90 26.40 21.20 32.50 20.60 28.10 21.10 31.00 21.00 31.00 21.00 31.50 18.90 34.40 19.90 33.00 20.20 28.70 21.90 31.00 21.30 

16 30.10 20.60 32.00 21.00 29.50 20.00 30.90 21.90 28.60 21.00 28.50 20.90 27.50 20.50 31.50 18.30 35.50 21.60 30.00 21.00 25.30 20.40 29.60 21.60 

17 28.20 20.80 28.80 22.00 31.70 20.40 29.00 22.00 29.00 20.50 29.50 20.20 27.80 19.50 32.90 20.40 35.00 21.20 29.40 20.50 32.40 19.60 31.50 21.20 

18 31.80 20.50 26.70 21.40 31.80 21.10 32.60 21.00 30.50 18.50 29.30 21.20 30.30 19.00 32.50 18.40 34.80 20.60 25.00 19.90 32.50 21.00 31.00 20.50 

19 30.80 21.00 29.90 20.70 27.20 20.50 31.70 22.60 31.50 18.60 30.90 21.20 31.20 19.90 30.20 19.40 30.60 22.20 30.50 19.40 33.50 21.40 28.00 20.30 

20 31.80 20.90 30.80 22.30 30.30 20.80 31.50 21.90 31.00 19.80 32.00 20.60 28.70 20.40 29.00 19.50 29.40 21.40 31.10 20.30 34.00 20.00 29.30 20.50 

21 30.50 21.30 28.50 21.30 31.50 20.60 32.60 22.60 27.40 21.40 32.40 18.50 30.50 18.60 30.40 20.00 25.70 21.00 31.50 20.50 32.90 21.20 31.90 20.50 

22 28.80 21.40 32.80 20.00 30.50 20.50 31.80 22.40 31.00 20.00 31.50 19.50 31.50 20.20 32.00 19.50 32.20 20.20 31.80 21.60 32.00 22.00 32.00 21.10 

23 31.70 20.50 29.60 22.90 30.00 21.00 32.00 21.30 31.80 20.60 31.00 20.50 30.50 19.60 32.40 18.50 30.50 20.50 24.60 20.50 32.00 21.80 29.30 21.30 
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24 30.00 21.50 28.80 21.00 31.00 20.50 25.50 21.20 30.50 21.60 31.00 19.60 30.80 20.90 32.60 18.50 31.70 22.50 30.60 20.00 30.00 20.60 26.50 20.90 

25 30.70 21.60 29.50 20.80 30.50 21.30 30.00 21.40 29.50 21.20 31.40 19.40 29.70 20.50 32.20 20.50 33.50 20.60 33.50 20.50 32.50 21.80 33.30 20.50 

26 32.00 21.30 26.30 22.00 31.00 21.20 33.00 20.40 30.00 20.50 30.50 20.60 30.00 20.40 28.50 19.80 32.50 22.00 31.00 21.50 33.40 20.80 30.30 21.60 

27 30.30 21.80 27.70 20.50 29.50 21.20 31.30 22.50 31.50 20.80 29.40 20.80 25.70 20.70 30.50 19.30 27.00 21.80 31.50 22.10 30.80 22.40 33.20 22.00 

28 27.80 21.60 24.80 20.80 25.50 21.00 26.30 20.50 31.70 20.50 24.70 20.40 29.00 19.80 28.40 19.60 33.00 19.80 31.40 21.40 32.00 20.60 31.80 22.00 

29 31.30 20.90   26.00 21.20 32.50 21.30 32.30 20.50 26.30 20.00 30.50 19.90 32.50 19.20 34.00 21.00 32.50 21.40 31.90 22.50 32.50 21.30 

30 27.20 21.40   30.80 21.00 32.30 22.00 31.50 22.40 30.80 19.40 31.50 20.00 32.00 21.30 28.50 20.60 23.90 21.50 29.80 22.20 31.90 21.80 

31 29.50 21.50   32.00 21.20   33.00 21.50   31.80 19.00 33.00 19.50   30.00 20.40   30.00 22.80 

Fuente: Elaboración  propia
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Tabla 23. Registro de temperaturas máximas y mínimas de Tingo María del 2020. 

Dias 
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 27.30 22.30 31.70 21.60 27.70 21.30 24.80 22.10 28.80 21.60 29.50 21.20 32.10 20.30 31.20 17.30 29.50 20.00 31.00 19.40 29.50 18.60 29.90 22.40 

2 27.30 21.20 30.26 21.60 31.40 19.80 30.20 21.40 31.00 21.50 29.20 21.40 31.60 20.10 31.50 19.40 31.60 19.60 30.40 18.50 29.00 20.30 29.80 21.60 

3 30.50 20.30 25.60 21.70 32.00 21.80 29.60 20.60 28.50 21.30 30.10 20.50 29.80 21.30 31.80 18.10 31.30 20.00 30.70 18.10 30.30 18.80 29.20 22.60 

4 31.10 22.00 26.70 21.80 30.00 23.00 31.30 21.00 27.30 21.90 31.80 22.10 25.70 21.20 32.00 19.30 31.50 18.50 30.90 19.10 32.00 18.40 31.70 21.10 

5 31.20 22.20 31.70 21.70 34.70 22.10 31.70 21.20 32.50 22.00 23.20 20.50 30.00 20.70 32.30 18.10 31.90 18.70 32.50 17.50 35.60 19.00 28.80 21.30 

6 32.20 23.30 27.50 22.30 27.50 21.40 29.10 21.80 30.80 22.10 29.30 20.20 31.80 21.00 32.40 17.80 31.40 19.60 33.10 19.30 33.90 20.60 29.40 21.60 

7 28.80 20.50 30.50 21.30 32.30 21.20 31.40 21.30 28.70 21.70 31.40 19.90 28.80 21.20 32.10 19.90 29.80 20.60 31.80 18.20 34.00 18.10 28.30 21.20 

8 27.30 22.30 31.60 22.20 33.70 22.30 29.50 22.10 29.30 21.00 32.00 19.40 28.80 20.70 29.70 20.50 29.70 20.30 29.80 20.30 35.20 18.60 29.80 21.30 

9 30.24 21.41 25.30 21.80 31.40 22.70 31.20 22.50 30.10 20.50 32.60 20.40 27.70 20.40 31.10 20.60 32.20 19.50 32.80 20.00 34.90 18.60 32.10 21.60 

10 32.56 21.15 27.30 22.30 32.40 22.30 29.70 22.20 31.40 22.40 32.20 22.40 28.60 20.10 32.40 21.00 33.50 20.00 34.30 20.30 30.50 21.80 30.50 22.30 

11 29.62 22.66 29.40 21.20 31.90 21.70 30.10 22.30 31.80 22.00 32.10 21.30 30.80 20.00 32.60 20.70 32.40 19.20 34.60 18.80 31.60 21.10 25.80 20.30 

12 31.77 21.84 31.00 19.90 33.30 20.80 30.80 22.80 31.90 21.80 28.50 20.80 31.10 20.30 32.40 21.00 33.50 17.70 33.90 20.00 32.30 22.10 29.40 19.20 

13 30.52 21.60 27.50 22.30 32.80 20.00 31.50 22.20 30.00 21.60 31.80 20.40 31.90 19.70 32.00 21.00 31.80 18.60 31.20 19.80 33.80 21.70 31.70 21.60 

14 30.60 21.80 30.10 22.10 31.10 21.40 29.40 22.60 32.60 20.40 29.40 20.60 29.30 19.80 31.70 21.50 30.80 19.10 32.40 17.90 27.30 21.20 32.10 21.70 

15 27.80 21.60 32.40 22.10 31.40 22.40 30.60 22.10 27.00 20.30 30.70 18.50 31.70 17.80 31.50 20.30 25.20 19.60 26.50 19.80 33.30 21.50 29.20 21.70 

16 29.80 21.60 29.30 21.00 30.50 22.90 26.10 21.00 29.00 20.60 31.00 19.30 31.30 21.10 32.00 20.90 31.10 20.00 29.30 20.10 30.30 21.50 28.50 20.50 

17 33.20 21.50 31.50 21.70 29.90 21.50 27.70 20.30 30.00 20.30 28.60 20.40 29.30 21.10 33.10 19.90 31.10 19.80 32.50 19.60 33.80 20.00 29.70 20.40 

18 26.10 21.60 28.20 21.50 28.40 21.40 30.00 18.60 32.40 21.40 29.50 19.70 31.10 19.20 33.60 19.30 31.20 21.80 30.90 20.90 28.80 22.30 29.70 20.80 

19 30.00 21.30 29.30 20.20 29.80 21.80 31.60 16.30 32.00 21.50 32.30 20.40 32.10 20.70 29.80 22.10 32.30 21.10 32.30 21.10 28.30 21.90 31.90 20.80 

20 31.40 21.90 33.10 22.20 29.80 20.80 32.20 18.90 31.00 20.80 32.00 21.00 32.20 21.20 23.10 21.00 33.40 19.60 32.30 20.80 29.40 20.80 30.10 22.40 

21 25.40 22.50 32.60 21.60 25.20 21.40 33.30 20.70 30.70 21.50 31.70 21.20 31.90 21.20 26.90 20.20 29.90 21.30 27.30 21.00 27.10 20.10 31.10 22.10 

22 29.20 22.50 24.50 22.20 25.60 21.30 32.70 21.40 31.80 22.20 29.30 20.50 32.00 21.40 25.10 18.70 27.40 18.70 26.50 20.30 31.60 19.60 29.10 21.80 
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23 26.30 22.20 30.70 21.00 25.10 20.80 31.40 20.70 31.50 22.20 30.50 19.60 31.60 21.70 29.00 19.70 30.30 18.80 30.80 19.70 32.20 21.50 23.50 20.10 

24 31.80 21.50 30.20 20.30 30.40 20.00 31.50 21.60 27.30 21.60 29.70 20.30 30.30 21.70 30.80 19.60 30.30 18.90 33.50 20.90 34.50 20.60 30.80 20.40 

25 30.90 22.20 29.40 22.90 32.70 21.50 32.80 20.90 28.90 21.10 29.70 20.30 24.70 19.90 31.30 20.20 31.40 20.00 31.70 22.30 33.70 22.60 31.00 22.00 

26 30.10 21.10 27.20 22.20 33.00 21.70 28.70 21.70 31.90 19.40 31.40 21.40 29.30 20.50 31.90 19.10 31.00 19.80 30.70 20.70 32.40 21.20 27.50 20.60 

27 33.90 21.70 28.10 20.90 30.70 21.30 30.80 21.30 31.40 18.10 31.50 21.20 30.90 20.90 32.70 21.10 32.60 19.20 31.60 19.70 32.40 21.30 22.40 19.40 

28 32.60 22.20 30.40 21.50 29.30 21.20 33.30 19.70 31.00 19.30 30.80 21.00 32.40 21.10 32.80 19.20 26.70 19.50 32.60 21.80 31.30 21.30 28.20 19.40 

29 29.50 22.00 27.70 22.80 29.50 21.60 31.90 20.00 31.20 18.60 28.70 20.40 31.80 20.00 32.00 18.90 30.20 18.30 33.50 23.20 30.80 21.20 30.30 19.20 

30 30.80 22.30   25.10 20.70 29.40 20.70 31.20 18.60 31.10 20.50 29.80 19.70 31.80 21.00 27.90 20.60 28.90 21.10 31.80 22.10 27.60 21.40 

31 32.30 22.10   29.00 20.40   31.40 18.60   27.30 19.00 31.40 19.20   27.40 20.10   27.00 21.10 

Fuente: Elaboración  propia.
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Tabla 24.  Registro de temperaturas máximas y mínimas de Tingo María del 2021. 

Dias 
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 27.30 20.60 30.5000 20.7000 30.60 21.40 29.80 21.30 29.60 18.90 30.90 18.80 27.40 18.40 27.10 19.70 32.90 19.70 33.20 18.30 32.20 21.60 29.10 21.30 

2 29.20 20.10 30.2000 21.1000 28.10 21.40 30.50 21.70 32.10 19.20 29.30 21.40 29.70 17.70 30.20 20.00 33.20 20.80 32.30 22.30 32.60 21.20 28.10 21.10 

3 28.40 21.90 31.4000 22.2000 31.30 20.90 30.20 20.70 31.30 21.00 31.20 20.40 30.10 19.60 31.00 20.20 33.80 21.50 32.20 20.60 30.00 21.00 30.60 21.30 

4 25.50 21.30 29.7000 20.9000 30.60 21.70 29.70 21.60 32.30 21.20 30.30 21.20 29.90 17.40 31.00 18.00 33.50 20.60 32.20 21.60 32.70 21.20 31.00 22.00 

5 24.00 20.70 31.1000 21.2000 29.10 22.60 28.10 21.90 29.00 21.30 30.00 20.90 30.30 17.90 31.50 17.20 33.60 21.60 27.90 20.20 28.60 21.60 26.70 21.00 

6 26.30 20.70 25.8000 21.4000 28.50 22.30 28.50 21.80 29.60 20.10 31.30 20.70 30.50 17.60 30.90 18.30 24.60 19.80 29.30 21.30 31.00 21.50 29.70 21.40 

7 26.00 19.60 30.7000 19.4000 28.90 21.60 31.10 20.80 30.20 21.10 30.40 20.60 30.60 18.80 31.70 20.20 31.40 19.20 31.40 21.70 30.60 21.80 31.30 21.10 

8 29.50 20.40 32.8000 21.9000 31.70 21.10 34.00 21.80 30.00 20.60 28.80 20.00 31.40 18.20 32.10 20.40 32.60 20.80 32.50 21.60 31.00 21.50 32.10 21.50 

9 32.30 19.50 30.5000 22.3000 30.30 20.00 29.40 20.90 31.10 19.70 31.50 21.40 28.10 20.40 32.80 20.10 31.60 21.10 29.60 21.60 27.00 21.20 28.70 22.30 

10 32.50 21.10 27.1000 21.8000 30.10 20.20 27.30 20.60 31.90 20.10 32.00 20.60 30.00 19.90 31.30 20.90 25.90 21.40 32.10 20.90 30.00 19.80 30.20 21.50 

11 32.80 20.40 28.8000 22.4000 32.90 21.40 32.00 20.50 32.10 20.40 29.80 20.80 29.10 20.50 31.40 21.30 29.00 20.50 33.50 21.90 28.20 21.50 31.40 22.30 

12 30.90 21.50 27.9000 21.9000 30.90 21.40 30.40 21.10 30.60 20.20 26.10 20.50 29.10 20.20 30.70 20.40 31.80 21.60 34.00 20.80 30.70 21.60 26.50 21.70 

13 29.00 21.70 30.2000 22.5000 28.80 20.30 30.80 20.80 32.20 20.80 30.50 19.70 29.50 20.70 28.40 20.80 31.70 21.50 34.40 22.60 29.70 21.30 30.60 22.20 

14 30.60 21.60 30.8000 22.0000 27.90 20.70 31.90 21.60 31.80 21.40 30.30 20.30 31.60 20.40 29.50 20.20 32.00 21.10 34.00 22.30 31.70 21.10 26.40 21.20 

15 28.80 21.00 30.3000 21.9000 30.50 21.00 30.80 21.00 28.10 21.10 30.60 20.30 31.60 20.60 31.80 20.10 33.30 20.30 33.60 21.20 33.40 21.70 32.50 21.10 

16 31.50 22.20 29.7000 22.2000 26.70 20.60 29.20 20.50 30.30 21.00 28.90 20.40 31.30 20.80 32.10 20.30 22.70 20.80 32.00 21.50 26.40 21.80 32.60 22.60 

17 30.90 22.00 30.3000 21.5000 30.00 19.90 31.10 20.20 32.20 21.20 30.10 19.10 31.20 21.00 33.00 19.80 28.80 20.20 25.80 21.40 30.80 22.20 30.30 21.30 

18 24.70 20.00 28.2000 20.9000 30.30 21.20 28.80 21.30 29.00 20.20 30.70 20.60 27.90 20.30 32.90 21.00 32.80 19.70 32.10 21.30 23.10 20.60 32.10 22.10 

19 29.80 20.00 31.4000 21.2000 27.50 21.60 31.10 20.40 30.20 20.50 26.70 20.70 29.50 20.50 32.40 21.40 33.30 20.60 27.80 20.80 29.80 20.00 33.20 22.50 

20 25.50 20.90 29.9000 22.4000 27.50 21.30 31.50 21.60 30.80 20.00 30.50 20.30 30.10 20.10 31.20 21.00 33.60 19.10 30.60 21.00 28.40 20.80 26.60 21.70 

21 28.40 21.00 28.8000 20.7000 22.60 19.50 31.80 20.20 31.10 19.60 29.00 21.00 29.20 20.80 24.00 18.90 33.30 20.90 32.80 21.40 27.90 20.80 29.60 22.50 

22 32.00 20.90 27.5000 21.4000 30.00 19.10 32.40 20.70 31.40 20.40 31.10 20.20 30.70 20.20 32.20 16.70 29.00 20.50 32.90 22.60 31.60 21.70 24.00 21.70 

23 28.50 20.70 30.4000 22.2000 28.30 20.60 30.60 21.50 25.10 21.30 28.70 20.90 30.60 19.90 33.30 18.60 30.10 19.90 34.80 21.30 30.50 22.10 32.20 21.00 

24 28.50 21.20 31.6000 22.2000 28.90 21.40 31.00 21.40 31.30 21.20 31.70 20.00 31.70 20.70 32.90 20.90 27.80 19.10 34.30 23.60 24.40 21.20 30.00 20.80 

25 30.20 22.10 30.2000 21.7000 31.20 20.50 31.70 21.70 27.00 20.70 31.30 19.00 31.50 20.50 31.60 21.40 31.70 20.80 25.10 21.50 32.00 20.60 32.90 21.10 
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26 30.70 22.00 34.0000 21.4000 32.10 21.20 30.50 20.90 30.90 19.10 31.00 18.90 32.00 19.20 31.40 20.60 33.10 21.70 29.20 21.10 32.40 21.70 34.70 22.30 

27 30.20 21.50 28.2000 21.6000 30.80 22.20 26.00 21.20 32.00 19.50 31.00 19.90 32.20 20.40 32.00 20.30 33.20 22.80 32.80 20.60 28.40 20.60 33.70 23.40 

28 31.00 21.40 30.1000 22.2000 29.50 21.00 29.40 20.30 31.80 20.10 29.60 20.00 30.70 20.90 25.50 20.40 33.30 21.60 28.60 21.80 28.20 21.10 26.40 21.80 

29 26.30 22.80   27.30 21.60 29.80 20.10 32.20 20.30 27.50 19.30 28.20 20.90 24.30 21.00 31.80 20.80 28.90 21.00 30.80 20.50 30.40 20.90 

30 28.10 20.80   29.40 21.80 30.00 20.10 32.00 20.20 26.30 17.80 28.10 19.70 27.80 20.00 27.50 19.60 32.40 20.20 28.80 21.30 30.60 22.20 

31 31.30 20.00   27.00 21.40   24.30 20.30   30.20 20.60 31.50 19.20   34.30 21.90   31.20 22.00 

Fuente: Elaboración  propia
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Tabla 25. Registro de temperaturas máximas y mínimas de Tingo María del 2022. 

Dias 
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 33.5000 21.0000 26.7000 SD 33.00 21.00 25.00 20.00 32.00 20.00 27.60 21.00 31.00 19.00 31.20 20.40 33.40 19.40 26.60 20.00 28.40 21.20 32.00 22.20 

2 34.5000 23.0000 24.5000 20.0000 31.80 21.00 31.00 20.00 33.00 20.60 31.00 20.60 31.00 18.80 28.00 20.40 34.00 19.60 33.40 20.00 25.00 17.00 34.60 21.00 

3 34.2000 23.3000 29.5000 19.1000 28.80 21.40 31.20 20.40 31.00 20.80 30.20 21.40 30.00 18.90 30.80 19.00 34.20 19.00 34.40 19.80 29.00 16.60 27.80 18.00 

4 32.8000 22.5000 30.3000 20.2000 31.60 21.40 32.20 21.00 25.20 21.00 24.80 20.80 31.40 20.00 29.80 19.00 29.20 19.20 35.40 20.40 32.40 20.40 32.80 17.40 

5 32.5000 21.4000 32.5000 20.8000 28.00 21.60 32.60 21.40 30.40 20.40 29.60 19.40 29.90 19.20 31.00 19.80 30.80 19.80 35.20 21.60 30.00 20.40 33.60 17.00 

6 29.5000 21.3000 27.8000 20.5000 30.40 19.00 27.00 20.00 31.40 20.00 30.40 20.60 31.00 20.40 31.20 19.60 32.40 20.00 35.60 21.60 31.00 20.40 33.20 17.80 

7 33.2000 19.7000 25.8000 21.3000 28.00 21.00 31.00 21.20 32.20 21.40 27.80 21.20 31.80 19.80 33.00 19.00 33.40 19.20 28.80 20.40 34.00 20.40 28.40 17.40 

8 32.9000 21.5000 31.2000 20.3000 31.80 20.80 28.00 21.00 30.20 21.40 29.40 20.20 27.60 21.00 29.00 19.60 33.80 19.60 32.20 20.80 32.40 20.60 33.80 16.80 

9 29.5000 21.3000 29.0000 21.0000 24.20 20.00 28.50 21.40 32.00 20.80 30.20 20.60 31.00 19.00 29.80 20.80 31.40 20.60 34.10 21.00 33.60 21.00 32.00 20.00 

10 29.9000 20.6000 25.4000 21.3000 31.20 19.20 28.00 21.00 33.00 21.00 29.20 20.40 31.40 20.40 28.20 20.00 31.20 18.40 34.40 20.00 29.20 20.80 27.00 21.60 

11 23.8000 19.9000 32.3000 20.1000 25.00 21.40 33.00 21.00 32.80 21.00 26.80 20.20 31.20 20.00 30.80 20.20 32.40 18.40 36.00 19.60 32.60 21.00 33.00 17.60 

12 31.5000 19.4000 30.0000 19.8000 28.50 21.00 32.00 22.00 30.00 21.00 27.40 14.20 30.00 20.60 30.40 20.60 34.80 20.00 35.60 21.60 33.20 21.80 29.20 19.00 

13 26.0000  30.1000 20.0000 31.00 21.50 31.00 21.20 31.00 21.60 28.00 18.20 30.20 20.60 31.80 19.50 34.40 21.40 36.60 22.20 34.20 22.60 28.20 20.40 

14 32.8000 18.6000 30.2000 21.0000 25.20 19.50 30.20 20.00 32.20 20.20 28.40 17.40 31.00 20.20 32.40 20.40 29.40 21.20 29.40 21.00 30.60 20.60 30.40 18.40 

15 28.5000 20.6000 25.8000 20.5000 31.20 19.00 24.00 19.50 30.80 21.00 29.00 16.60 31.40 21.00 32.00 20.40 27.20 20.80 30.20 21.00 33.30 21.20 33.20 20.80 

16 32.8000 20.5000 29.8000 21.2000 28.00 18.40 30.40 21.20 31.40 22.00 29.40 16.80 28.40 21.40 32.20 20.00 30.40 19.60 32.00 21.00 23.20 20.60 26.40 20.20 

17 34.0000 21.4000 29.9000 20.3000 31.20 20.00 30.00 21.80 25.80 20.80 30.40 18.00 29.40 19.20 30.80 21.40 34.40 20.20 32.00 22.00 29.80 19.00 25.40 18.80 

18 SD SD 31.5000 20.3000 32.20 20.50 31.00 20.40 28.00 19.20 32.00 18.00 28.20 20.60 29.90 21.00 35.00 21.20 33.80 20.20 33.80 20.80 32.60 21.20 

19 SD SD 31.5000 21.0000 31.60 20.80 31.40 20.00 26.00 18.00 29.60 19.40 31.00 20.00 27.40 19.60 34.20 22.00 34.40 22.20 34.60 21.60 31.40 20.80 

20 SD SD 24.5000 21.4000 29.50 19.00 31.60 20.80 29.40 18.80 30.00 20.00 31.20 19.00 28.00 18.00 35.00 21.00 33.40 22.00 35.40 22.20 27.00 20.20 

21 SD SD 26.0000 20.8000 29.60 21.50 27.00 20.00 30.40 20.60 30.40 20.20 31.20 19.80 31.40 16.00 35.00 21.40 32.60 22.60 34.40 22.80 27.40 22.00 

22 SD SD 30.0000 21.0000 32.20 22.20 30.00 21.00 30.60 20.40 30.40 20.00 31.80 20.60 30.60 17.00 36.00 21.20 25.20 22.40 26.50 19.80 31.80 19.60 

23 SD SD 27.9000 20.4000 33.00 21.40 32.60 21.40 30.20 19.60 29.90 20.20 31.20 20.00 30.80 16.40 33.00 20.80 32.80 20.20 32.10 19.80 31.40 20.20 

24 SD SD 32.3000 19.5000 28.00 22.40 31.60 20.60 30.20 20.20 30.20 20.00 31.20 21.20 32.00 17.40 30.40 19.60 29.20 21.20 32.60 20.00 34.00 21.20 

25 SD SD 32.0000 21.5000 32.20 21.60 30.80 21.60 23.80 20.00 27.40 20.00 28.00 21.00 31.40 18.00 34.60 20.80 33.40 21.00 35.60 20.20 31.80 22.40 
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26 SD SD 24.2000 20.9000 25.00 19.50 32.20 20.40 28.50 19.00 29.40 18.20 27.00 20.20 32.40 18.00 34.60 19.00 35.20 22.00 35.60 19.80 26.80 19.80 

27 SD SD 32.2000 19.4000 24.00 20.00 32.40 20.60 30.80 20.00 30.40 19.40 30.90 19.00 33.00 19.40 35.80 19.60 34.00 21.60 35.00 20.60 32.00 19.00 

28 SD SD 32.6000 21.8000 29.00 21.00 31.00 22.40 28.20 20.40 30.90 19.00 32.20 19.40 31.60 20.60 36.20 20.60 29.40 20.20 36.00 19.00 30.00 20.80 

29 SD SD   31.60 21.00 31.40 20.40 31.00 19.80 31.20 18.80 32.00 20.00 27.00 18.40 35.60 21.40 32.40 22.00 35.60 19.20 29.80 20.60 

30 SD SD   31.60 21.40 31.20 20.60 30.80 19.40 30.40 19.00 32.10 19.20 30.00 19.00 25.00 20.00 33.60 22.20 35.40 20.40 26.40 21.40 

31 SD SD   29.00 20.20   31.20 20.80   31.60 20.80 33.00 19.40   34.20 21.20   29.89 20.40 

Fuente: Elaboración  propia. 
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ANEXO C. REGISTRO DE TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS DE LA ESTACION METEOROLOGICA DE 

TULUMAYO. 

Tabla 26.  Registro de temperaturas máximas y mínimas de Tulumayo del 2017. 

Dias 
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 29.80 21.30 33.30 22.20 26.30 21.30 29.00 20.00 32.90 20.50 30.2000 21.7000 27.30 20.90 31.80 18.50 32.60 19.20 32.50 22.50 24.60 22.00 32.50 22.50 

2 30.20 21.40 32.90 22.40 28.30 21.00 30.40 20.60 32.70 20.50 30.3000 21.7000 25.70 19.70 32.30 20.00 31.20 19.50 34.10 21.10 31.80 22.00 34.10 21.10 

3 29.10 21.70 29.90 22.70 29.20 21.30 30.20 21.70 32.70 21.10 30.9000 21.9000 29.70 18.70 33.40 19.00 31.40 18.30 33.10 22.70 34.00 21.60 33.10 22.70 

4 26.50 21.30 29.00 22.30 29.10 21.50 29.30 21.70 31.30 21.60 31.0000 21.8000 30.30 18.40 32.90 19.60 32.80 20.30 28.00 19.90 28.50 20.90 28.00 19.90 

5 24.40 21.00 29.40 20.90 31.70 21.00 31.80 22.00 31.70 21.50 30.9000 21.2000 28.70 19.30 30.70 20.60 31.10 19.70 30.00 19.70 29.90 21.50 30.00 19.70 

6 28.70 20.60 31.20 21.10 28.60 21.20 30.00 21.70 28.50 20.50 31.8000 21.0000 31.10 17.90 31.70 19.80 32.70 18.80 31.50 20.30 28.70 21.80 31.50 20.30 

7 29.90 20.60 30.40 21.80 28.40 20.80 31.70 21.20 30.00 20.90 31.9000 20.6000 30.10 20.60 32.70 19.50 31.40 20.30 30.70 20.10 26.60 21.40 30.70 20.10 

8 29.90 20.60 35.70 22.30 25.40 21.30 31.60 22.30 32.60 20.10 31.5000 21.6000 31.60 20.00 32.20 20.60 31.00 20.50 32.30 19.70 30.10 21.60 32.30 19.70 

9 23.90 21.50 26.90 21.30 29.80 21.30 28.60 22.20 30.20 21.80 28.0000 21.2000 30.80 20.50 31.10 20.00 30.10 21.50 34.30 19.10 25.00 19.80 34.30 19.10 

10 23.70 19.80 25.10 21.30 27.20 21.20 31.60 20.60 32.30 20.90 30.2000 21.7000 32.30 20.70 32.40 18.10 32.10 21.20 32.60 21.00 31.50 20.80 32.60 21.00 

11 28.80 19.90 29.40 20.90 24.70 20.90 23.90 21.10 29.90 21.50 30.5000 21.0000 31.20 18.70 32.30 19.20 31.80 20.50 34.30 20.30 31.10 22.50 34.30 20.30 

12 27.90 21.50 27.20 22.00 30.00 20.80 26.90 20.70 32.20 21.80 31.5000 21.5000 30.40 18.80 32.90 19.20 27.10 20.70 33.20 18.40 32.00 22.10 33.20 18.40 

13 29.60 21.80 26.90 21.90 32.30 20.50 31.30 20.60 32.20 22.40 29.3000 21.5000 30.30 19.60 32.20 21.40 31.70 20.50 33.30 19.20 29.10 20.50 33.30 19.20 

14 27.50 21.70 25.30 21.50 26.80 21.00 32.70 19.80 29.00 22.50 32.0000 20.8000 31.20 18.00 30.30 20.80 30.40 21.20 32.20 20.50 32.00 19.70 32.20 20.50 

15 23.20 20.00 25.80 20.90 30.00 21.70 33.80 20.90 32.40 22.20 32.3000 21.1000 31.50 18.30 33.30 17.50 26.60 20.70 25.20 21.50 27.20 21.50 25.20 21.50 

16 29.60 19.90 31.30 20.70 29.90 22.00 33.00 20.50 30.50 21.90 30.8000 21.2000 32.30 19.70 33.20 21.60 27.70 20.80 28.80 20.80 31.70 21.30 28.80 20.80 

17 27.40 21.70 24.00 20.30 23.00 20.10 33.50 22.30 26.60 22.30 31.8000 21.3000 29.30 20.10 28.60 22.00 24.40 20.80 31.70 21.80 29.50 22.00 31.70 21.80 

18 30.50 21.20 28.20 21.20 28.30 20.00 30.10 21.90 31.20 21.60 31.6000 21.9000 27.30 19.60 31.40 20.40 30.90 21.20 33.40 21.20 27.60 21.90 33.40 21.20 

19 33.20 21.40 27.90 20.70 29.10 19.30 30.60 21.40 29.70 21.80 31.4000 21.4000 24.80 19.40 31.00 20.80 32.60 21.00 34.10 20.40 28.70 21.70 34.10 20.40 

20 29.50 21.50 30.70 21.50 30.10 21.50 32.10 22.20 31.30 21.90 31.5000 20.0000 30.40 19.00 32.90 21.30 33.20 20.00 33.40 21.20 29.10 21.30 33.40 21.20 

21 24.60 20.00 27.20 21.30 32.40 20.70 27.50 21.80 30.00 21.30 25.0000 20.9000 31.10 17.80 27.50 20.70 32.90 20.10 33.10 21.20 30.10 20.80 33.10 21.20 

22 28.90 19.90 27.70 21.70 28.10 20.70 30.90 20.50 30.50 21.30 29.2000 20.2000 30.80 19.50 28.00 20.50 32.60 20.40 29.60 21.50 32.90 22.00 29.60 21.50 
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23 31.70 21.70 28.70 21.50 31.80 20.70 29.00 20.60 30.30 21.80 31.4000 21.3000 31.90 20.00 30.80 20.70 27.70 20.70 29.60 21.80 30.70 22.20 29.60 21.80 

24 24.70 21.40 30.50 21.40 31.30 21.60 31.80 20.60 28.50 21.50 31.3000 21.0000 32.20 19.50 32.30 19.90 31.40 20.60 31.80 21.60 30.80 21.20 31.80 21.60 

25 23.70 20.40 29.80 21.50 29.50 20.90 31.90 21.00 30.20 21.40 31.9000 20.7000 30.30 19.80 32.10 18.90 30.70 21.20 28.20 21.00 29.60 21.20 28.20 21.00 

26 29.80 19.00 27.80 20.70 28.60 20.40 28.00 20.20 29.90 21.80 31.4000 20.3000 32.20 17.50 29.90 19.80 30.80 21.30 30.90 20.40 31.80 21.80 30.90 20.40 

27 27.40 20.60 29.70 20.44 27.60 20.70 30.90 19.90 27.20 20.20 32.3000 20.6000 32.80 18.40 32.50 18.00 31.20 21.20 27.40 21.30 31.10 23.00 27.40 21.30 

28 31.40 19.80 30.50 21.20 31.20 21.20 27.30 21.50 27.20 19.70 31.7000 20.0000 32.40 17.40 28.30 20.60 32.60 21.20 30.70 20.60 25.90 20.70 30.70 20.60 

29 27.40 19.00   32.00 22.00 29.90 21.10 31.90 20.30 31.1000 21.2000 32.40 20.40 32.20 18.90 31.60 21.00 31.40 21.60 30.90 20.90 31.40 21.60 

30 32.80 20.90   25.60 21.10 31.80 21.60 30.00 21.30 27.9000 20.1000 30.70 21.30 32.30 20.20 31.70 21.20 31.10 21.00 33.20 22.60 31.10 21.00 

31 32.80 21.10   26.90 20.20   31.70 20.60   29.30 19.80 32.60 19.10   31.80 22.80   31.80 22.80 

Fuente: Elaboración  propia. 
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Tabla 27. Registro de temperaturas máximas y mínimas de Tulumayo del  2018. 

Dias 
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 27.50 21.20 32.80 22.40 27.00 24.10 26.40 20.70 31.50 20.50 30.80 18.80 31.50 18.80 30.50 20.80 33.30 19.20 30.10 21.30 24.00 21.80 33.00 22.40 

2 28.80 20.40 31.80 22.10 31.00 20.20 25.30 20.40 31.80 20.50 30.30 20.50 31.40 18.90 30.80 19.20 32.10 19.80 31.20 20.70 32.50 19.80 30.00 22.80 

3 30.80 19.10 31.40 22.70 29.90 20.20 30.80 20.50 31.90 20.30 22.40 20.10 29.60 17.60 31.10 20.30 26.70 20.90 32.60 21.00 34.20 20.40 28.00 20.60 

4 29.60 19.80 31.70 22.80 31.80 20.20 27.50 21.10 30.20 22.40 27.40 19.90 31.20 16.80 29.00 19.30 32.40 18.50 32.60 20.40 29.60 21.30 29.40 21.60 

5 31.10 21.30 33.80 22.10 31.20 21.10 32.20 19.90 29.10 19.80 29.40 20.80 30.00 19.20 30.00 17.80 33.20 16.50 27.80 20.20 30.20 19.70 29.50 21.80 

6 29.80 22.00 32.70 22.50 30.60 20.40 30.40 21.50 31.40 20.40 30.80 19.70 31.00 18.00 27.00 20.00 33.30 18.90 30.60 20.30 29.80 21.10 29.40 21.20 

7 29.60 21.10 33.20 22.40 30.10 20.20 30.60 21.20 29.90 20.40 31.20 20.50 32.40 18.80 29.80 19.20 33.80 17.50 34.00 21.20 23.40 21.00 27.40 21.40 

8 24.70 20.80 31.60 23.00 31.00 19.20 29.10 21.80 31.00 21.80 31.20 20.40 32.00 19.00 29.80 19.70 33.50 17.00 29.90 21.00 30.10 19.20 29.60 20.00 

9 31.20 20.90 32.30 22.60 31.00 21.40 30.30 21.00 31.50 20.00 31.00 21.40 30.40 19.20 32.30 17.30 34.10 17.50 32.00 19.90 33.40 20.00 32.40 21.00 

10 25.90 20.80 28.80 20.80 30.60 21.50 31.20 19.90 31.40 19.90 31.80 21.00 27.60 20.50 25.20 16.70 33.00 19.80 29.20 21.00 32.80 21.70 31.60 22.00 

11 29.10 20.50 30.20 21.50 31.00 21.00 32.60 21.00 27.90 22.00 30.50 20.30 27.00 18.80 31.20 17.90 33.00 19.90 29.40 20.90 30.10 21.30 32.50 22.30 

12 29.90 20.50 30.10 20.50 33.00 19.30 32.20 20.60 31.20 20.00 28.20 20.20 30.10 19.00 31.70 18.40 33.90 17.70 28.60 21.10 33.40 22.00 32.10 21.70 

13 29.00 20.80 32.60 21.90 33.30 19.80 26.40 20.10 31.70 19.80 30.20 19.80 28.80 20.10 32.20 18.70 33.60 18.70 29.50 20.50 28.40 21.50 32.20 22.20 

14 26.20 21.30 25.20 21.70 28.60 21.90 SD 19.70 30.20 21.20 29.60 18.00 31.10 19.80 33.20 19.60 31.70 20.50 31.30 21.10 33.10 19.90 33.20 22.10 

15 26.20 19.90 29.10 21.70 32.10 21.70 31.20 19.80 29.40 21.20 27.50 19.40 31.70 18.40 32.20 18.80 26.80 20.00 33.00 20.00 32.70 21.80 32.20 21.00 

16 29.50 20.90 25.80 21.20 29.20 20.20 32.80 18.50 30.80 21.00 27.20 19.90 32.00 18.70 25.80 20.20 32.20 20.50 34.40 19.70 25.50 21.80 29.70 21.00 

17 29.20 20.40 30.40 21.00 31.20 20.60 32.10 18.90 31.40 20.00 28.00 19.50 30.00 19.00 30.60 20.80 34.20 20.20 34.80 20.60 32.50 20.90 33.00 19.70 

18 27.70 21.00 30.00 22.20 26.20 21.80 31.70 18.70 31.70 20.60 29.50 19.30 26.80 20.20 32.50 18.30 30.90 20.50 33.30 22.00 29.30 21.40 29.00 21.80 

19 29.70 20.60 28.80 21.50 27.20 20.70 31.70 18.80 27.80 21.90 28.30 18.70 31.00 20.50 31.30 20.00 34.20 18.90 30.70 21.20 28.00 21.70 29.60 21.40 

20 25.60 20.90 28.30 21.50 32.00 19.00 32.20 20.00 31.00 20.80 30.20 17.20 30.40 18.30 31.90 17.70 31.80 20.80 34.10 20.00 28.20 20.70 30.40 21.40 

21 30.20 20.80 28.30 20.90 28.40 21.00 31.00 21.50 30.50 18.10 30.10 18.20 SD 20.50 29.20 19.70 33.00 19.70 28.60 21.20 33.20 21.00 31.80 21.20 

22 26.20 20.60 30.30 20.90 29.20 19.90 31.60 18.40 30.50 18.30 30.40 17.00 28.20 19.70 31.20 19.60 33.40 20.30 32.20 21.00 32.00 22.00 29.30 21.90 

23 31.10 20.10 29.70 20.20 31.80 21.30 31.80 18.50 29.80 21.00 30.30 17.60 30.30 18.40 32.00 19.50 31.90 20.00 33.30 20.90 33.50 21.70 30.80 20.40 

24 31.60 21.70 30.70 21.30 29.80 21.00 30.80 SD 30.00 20.30 29.40 17.20 30.60 19.40 32.40 20.50 33.30 20.30 28.00 20.80 28.80 23.00 32.50 21.60 

25 32.80 21.30 26.70 20.70 32.30 21.20 30.60 20.40 31.00 19.70 25.50 20.40 30.40 19.00 32.30 19.60 34.00 18.80 29.80 21.40 31.00 21.10 30.20 21.80 
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26 29.50 21.20 30.90 21.80 29.00 21.40 SD 20.40 31.30 SD 30.70 19.90 32.00 17.80 31.50 18.30 34.40 19.80 31.30 21.30 30.40 21.00 30.80 21.40 

27 33.80 20.20 31.30 21.20 30.20 20.30 31.20 20.20 31.70 20.30 30.70 20.10 31.40 18.40 30.90 19.80 34.00 20.40 31.40 21.30 32.30 20.50 31.80 21.00 

28 31.60 22.60 30.50 22.10 31.40 20.60 27.50 20.70 30.70 21.50 31.20 17.60 31.60 19.40 32.00 17.40 29.00 19.30 33.80 21.10 29.20 22.00 32.00 21.80 

29 33.10 22.50   31.20 21.50 31.80 19.20 SD 20.40 30.90 17.70 32.20 18.20 32.60 17.70 34.20 17.00 32.20 21.30 31.50 21.90 31.40 22.20 

30 34.10 22.40   30.20 21.60 SD 20.80 29.70 21.00 31.30 18.80 29.70 19.20 33.00 18.80 35.00 19.30 30.60 21.10 30.40 22.00 31.80 22.00 

31 31.10 22.30   31.20 21.80   30.60 20.00   32.40 19.60 33.00 18.80   31.80 21.60   32.20 21.60 

Fuente: Elaboración  propia. 
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Tabla 28. Registro de temperaturas máximas y mínimas de Tulumayo del 2019. 

Dias 
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 34.20 20.00 30.40 20.40 25.00 21.60 28.60 22.70 28.60 22.70 32.30 20.20 31.80 18.30 31.90 18.20 34.10 18.60 31.70 20.20 29.10 21.20 30.60 21.50 

2 33.90 20.70 29.30 21.50 31.40 20.80 31.90 20.30 31.90 20.30 32.40 20.20 31.30 19.40 32.10 19.60 33.80 18.50 31.00 20.00 32.80 21.80 31.60 21.00 

3 33.10 22.30 29.10 21.10 32.70 21.10 32.80 22.00 32.80 22.00 32.40 19.20 31.40 20.20 32.00 17.80 31.20 18.20 30.80 20.40 32.80 21.00 27.40 21.00 

4 30.90 22.20 29.20 21.30 31.70 22.10 29.60 22.20 29.60 22.20 29.90 20.70 31.70 21.00 26.40 18.60 31.40 18.40 33.00 20.80 29.20 20.80 27.40 21.40 

5 31.60 21.80 31.80 21.00 33.20 21.20 32.00 21.50 32.00 21.50 31.30 18.70 29.20 20.20 31.00 17.00 28.90 20.00 32.40 21.50 32.00 20.90 26.40 20.90 

6 33.50 20.90 33.80 21.60 30.20 21.30 33.30 21.60 33.30 21.60 31.30 19.50 26.20 20.50 30.60 18.00 27.90 18.50 30.40 20.50 31.50 21.40 28.00 20.70 

7 29.20 22.80 30.80 22.00 33.20 21.20 33.20 21.00 33.20 21.00 31.20 19.10 29.20 20.20 30.80 17.90 32.70 18.50 26.20 21.20 31.60 19.80 30.30 21.00 

8 22.80 20.20 31.80 21.50 32.00 21.00 33.70 21.70 33.70 21.70 31.40 19.40 29.80 20.00 32.00 17.00 34.20 17.60 31.30 20.40 30.50 20.20 29.20 21.00 

9 31.40 20.70 31.00 22.20 28.00 21.30 31.80 21.70 31.80 21.70 29.90 19.70 30.10 19.60 32.00 18.80 33.70 19.50 33.00 18.80 33.60 21.60 30.80 21.60 

10 26.20 21.69 33.30 22.30 31.60 20.50 33.40 21.70 33.40 21.70 29.80 19.80 30.00 19.10 32.10 17.90 33.40 19.70 34.80 20.40 30.40 22.60 31.60 22.10 

11 25.20 20.70 30.10 22.40 31.80 21.60 32.70 22.20 32.70 22.20 31.70 20.00 31.00 19.50 31.10 19.00 29.80 21.20 33.20 19.60 31.40 20.90 30.90 21.40 

12 29.30 20.70 31.70 22.00 31.00 22.60 31.40 21.70 31.40 21.70 30.20 21.40 27.90 19.80 32.00 20.30 30.80 20.00 33.20 18.60 30.60 21.70 26.90 21.30 

13 28.40 20.50 30.70 21.70 29.90 21.80 26.50 22.10 26.50 22.10 31.70 18.80 29.30 19.30 32.60 19.90 26.20 20.00 25.00 21.40 34.00 20.00 22.80 19.00 

14 31.50 21.20 32.60 21.80 31.60 21.60 30.00 20.60 30.00 20.60 31.80 20.20 29.80 18.00 27.20 17.50 32.70 18.90 32.00 17.90 28.00 22.00 27.80 20.10 

15 29.90 21.20 27.30 21.20 26.40 21.70 29.80 20.20 29.80 20.20 31.00 20.00 30.40 20.30 32.30 18.50 33.20 19.40 34.10 18.90 30.60 21.60 31.80 21.40 

16 30.80 20.90 32.20 21.70 30.20 21.60 29.30 21.50 29.30 21.50 29.60 21.20 27.60 20.80 32.60 16.50 35.30 20.10 30.80 21.50 27.60 20.60 30.20 22.20 

17 28.70 21.10 29.90 22.50 32.00 20.90 29.50 19.50 29.50 19.50 29.80 20.30 26.20 18.90 33.60 17.60 35.20 19.70 29.60 21.50 33.40 19.70 33.10 21.60 

18 31.80 20.70 26.50 22.00 32.80 21.80 30.60 20.10 30.60 20.10 29.70 21.20 30.70 18.30 33.40 17.60 34.60 19.60 24.20 20.10 33.60 20.80 30.60 21.40 

19 31.20 20.80 29.80 20.60 27.80 21.20 31.60 18.80 31.60 18.80 30.60 19.80 31.40 19.00 30.20 20.10 30.20 21.80 31.20 18.70 33.80 20.90 27.60 20.80 

20 30.30 20.20 31.00 21.40 28.40 20.80 30.40 19.40 30.40 19.40 32.20 18.70 28.60 19.20 29.60 19.40 28.40 20.20 33.00 20.70 35.20 20.00 28.80 21.10 

21 31.00 20.80 27.90 21.60 31.80 20.40 26.20 20.70 26.20 20.70 31.60 16.60 31.10 18.20 31.50 19.80 25.60 20.20 32.00 20.60 33.90 21.10 32.20 19.20 

22 29.20 21.00 33.30 19.40 31.20 21.00 32.70 19.50 32.70 19.50 31.50 18.50 31.60 19.80 33.20 18.80 32.50 19.50 33.00 21.10 33.00 21.60 32.00 21.00 

23 31.70 21.20 30.30 21.90 30.20 21.20 32.00 19.90 32.00 19.90 30.80 17.90 31.20 19.60 32.50 17.20 31.40 19.00 25.10 21.00 31.20 23.20 28.50 20.40 

24 30.70 21.50 31.20 21.30 31.50 21.20 31.00 21.70 31.00 21.70 31.00 18.00 30.70 19.80 33.40 16.90 32.40 21.40 31.00 19.90 30.20 20.80 29.00 21.30 

25 32.70 21.60 31.70 22.00 30.90 21.80 28.00 21.40 28.00 21.40 31.00 18.00 30.10 20.10 34.20 19.50 33.40 20.30 34.80 20.40 33.20 21.30 33.20 19.60 
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26 31.60 21.90 28.50 22.10 31.50 21.80 30.50 21.00 30.50 21.00 31.00 19.80 31.20 20.20 31.20 19.60 33.10 21.80 30.60 19.90 33.30 20.20 31.00 21.20 

27 31.40 21.80 28.70 20.90 29.20 21.50 31.30 20.70 31.30 20.70 31.10 20.30 29.00 20.70 31.40 17.60 27.10 21.10 31.70 20.50 30.50 21.60 33.60 22.10 

28 28.20 21.60 25.30 21.00 25.20 20.60 31.60 20.50 31.60 20.50 25.20 20.30 30.40 17.30 31.40 19.00 32.90 19.40 31.00 20.30 33.40 20.50 31.50 22.20 

29 32.00 20.10   26.50 21.40 32.10 20.50 32.10 20.50 27.00 20.00 30.20 20.00 33.30 19.70 35.00 19.50 32.80 20.10 33.40 21.80 32.50 21.10 

30 28.40 21.90   31.70 20.60 31.70 22.00 31.70 22.00 30.60 19.10 31.50 18.70 33.30 19.80 29.80 21.00 27.60 21.00 30.80 22.50 33.20 22.50 

31 30.80 21.30   32.00 20.90   32.20 21.40   31.60 18.60 33.00 18.90   31.10 20.00   31.10 22.50 

Fuente: Elaboración  propia. 
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Tabla 29. Registro de temperaturas máximas y mínimas de Tulumayo del 2020. 

Dias 
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 27.80 21.00 31.70 21.60 27.70 21.30 24.80 22.10 28.80 21.60 29.50 21.20 32.10 20.30 31.20 17.30 29.50 20.00 31.00 19.40 29.50 18.60 29.90 22.40 

2 27.50 21.40 30.30 21.60 31.40 19.80 30.20 21.40 31.00 21.50 29.20 21.40 31.60 20.10 31.50 19.40 31.60 19.60 30.40 18.50 29.00 20.30 29.80 21.60 

3 30.80 21.00 25.50 21.70 32.00 21.80 29.60 20.60 28.50 21.30 30.10 20.50 29.80 21.30 31.80 18.10 31.30 20.00 30.70 18.10 30.30 18.80 29.20 22.60 

4 30.10 21.80 26.70 21.80 30.00 23.00 31.30 21.00 27.30 21.90 31.80 22.10 25.70 21.20 32.00 19.30 31.50 18.50 30.90 19.10 32.00 18.40 31.70 21.10 

5 31.80 22.30 31.70 21.70 34.70 22.20 31.70 21.20 32.50 22.00 23.20 20.50 30.00 20.70 32.30 18.10 31.90 18.70 32.50 17.50 35.60 19.00 28.80 21.30 

6 33.00 23.50 27.50 22.30 27.50 21.40 29.10 21.80 30.80 22.10 29.30 20.20 31.80 21.00 32.40 17.80 31.40 19.60 33.10 19.30 33.90 20.60 29.40 21.60 

7 28.40 21.00 30.50 21.30 32.30 21.20 31.40 21.30 28.70 21.70 31.40 19.90 28.80 21.20 32.10 19.90 29.80 20.60 31.80 18.20 34.00 18.10 28.30 21.20 

8 28.70 22.60 31.60 22.20 33.70 22.30 29.50 22.10 29.30 21.00 32.00 19.40 28.80 20.70 29.70 20.50 29.70 20.30 29.80 20.30 35.20 18.60 29.80 21.30 

9 30.00 21.50 25.30 21.80 31.40 22.70 31.20 22.50 30.10 20.50 32.60 20.40 27.70 20.40 31.10 20.60 32.20 19.50 32.80 20.00 34.90 18.60 32.10 21.60 

10 32.10 20.90 27.30 22.30 32.40 22.30 29.70 22.20 31.40 22.40 32.20 22.40 28.60 20.10 32.40 21.00 33.50 20.00 34.30 20.30 30.50 21.80 30.50 22.30 

11 28.50 22.70 29.40 21.20 31.90 21.70 30.10 22.30 31.80 22.00 32.10 21.30 30.80 20.00 32.60 20.70 32.40 19.20 34.60 18.80 31.60 21.10 25.80 20.30 

12 29.90 21.80 31.00 19.90 33.30 20.80 30.80 22.80 31.90 21.80 28.50 20.80 31.10 20.30 32.40 21.00 33.50 17.70 33.90 20.00 32.30 22.10 29.40 19.20 

13 30.50 21.80 27.50 22.30 32.80 20.00 31.50 22.20 30.00 21.60 31.80 20.40 31.90 19.70 32.00 21.00 31.80 18.60 31.20 19.80 33.80 21.70 31.70 21.60 

14 30.40 22.20 30.10 22.10 31.10 21.40 29.40 22.60 32.60 20.40 29.40 20.60 29.30 19.80 31.70 21.50 30.80 19.10 32.40 17.90 27.30 21.20 32.10 21.70 

15 25.90 21.40 32.40 22.10 31.40 22.40 30.60 22.10 27.00 20.30 30.70 18.50 31.70 17.80 31.50 20.30 25.20 19.60 26.50 19.80 33.30 21.50 29.20 21.70 

16 27.70 21.80 29.30 21.00 30.50 22.90 26.10 21.00 29.00 20.60 31.00 19.30 31.30 21.10 32.00 20.90 31.10 20.00 29.30 20.10 30.30 21.50 28.50 20.50 

17 33.00 21.20 31.50 21.70 29.90 21.50 27.70 20.30 30.00 20.30 28.60 20.40 29.30 21.10 33.10 19.90 31.10 19.80 32.50 19.60 33.80 20.00 29.70 20.40 

18 26.10 21.40 28.20 21.50 28.40 21.40 30.00 18.60 32.40 21.40 29.50 19.70 31.10 19.20 33.60 19.30 31.20 21.80 30.90 20.90 28.70 22.30 29.70 20.80 

19 28.40 21.20 29.30 20.20 29.80 21.80 31.60 16.30 32.00 21.50 32.30 20.40 32.10 20.70 29.80 22.10 32.30 21.10 32.30 21.10 28.30 21.90 31.90 20.80 

20 31.00 22.00 33.10 22.20 29.80 20.80 32.20 18.90 31.00 20.80 32.00 21.00 32.20 21.20 23.10 21.00 33.40 19.60 32.30 20.80 29.40 20.80 30.10 22.40 

21 24.90 22.00 32.60 21.60 25.20 21.40 33.30 20.70 30.70 21.50 31.70 21.20 31.90 21.20 26.90 20.20 29.90 21.30 27.30 21.00 27.10 20.10 31.10 22.10 

22 29.50 22.40 24.50 22.20 25.60 21.30 32.70 21.40 31.80 22.20 29.30 20.50 32.00 21.40 25.10 18.70 27.40 18.70 26.50 20.30 31.60 19.60 29.10 21.80 

23 25.80 22.20 30.70 21.00 25.10 20.80 31.40 20.70 31.50 22.20 30.50 19.60 31.60 21.70 29.00 19.70 30.30 18.80 30.80 19.70 32.20 21.50 23.50 20.10 

24 32.40 21.20 30.20 20.30 30.40 20.00 31.50 21.60 27.30 21.60 29.70 20.30 30.30 21.70 30.80 19.60 30.30 18.90 33.50 20.90 34.50 20.60 30.80 20.40 

25 30.60 21.40 29.40 22.90 32.70 21.50 32.80 20.90 28.90 21.10 31.70 21.00 24.70 19.90 31.30 20.20 31.40 20.00 31.70 22.30 33.70 22.60 31.00 22.00 
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26 30.00 21.60 27.20 22.20 33.00 21.70 28.70 21.70 31.90 19.40 31.40 21.40 29.30 20.50 31.90 19.10 31.00 19.80 30.70 20.70 32.40 21.20 27.50 20.60 

27 32.90 21.70 28.10 20.90 30.70 21.30 30.80 21.30 31.40 18.10 31.50 21.20 30.90 20.90 32.70 21.10 32.60 19.20 31.60 19.70 32.40 21.30 22.40 19.40 

28 32.70 22.40 30.40 21.50 29.30 21.20 33.30 19.70 31.00 19.30 30.80 21.00 32.40 21.10 32.80 19.20 26.70 19.50 32.60 21.80 31.30 21.30 28.20 19.40 

29 29.20 21.40 27.70 22.80 29.50 21.60 31.90 20.00 31.20 18.60 28.70 20.40 31.80 20.00 32.00 18.90 30.20 18.30 33.50 23.20 30.80 21.20 30.30 19.20 

30 30.00 22.20   25.10 20.70 29.40 20.70 31.70 18.60 31.10 20.50 29.80 19.70 31.80 21.00 27.90 20.60 28.90 21.10 31.80 22.10 27.60 21.40 

31 30.00 21.50   29.00 20.40   31.40 18.60   27.30 19.00 31.40 19.20   27.40 20.10   27.00 21.10 

Fuente: Elaboración  propia. 



86 

 
 

 
 

Tabla 30. Registro de temperaturas máximas y mínimas de Tulumayo del 2021. 

Dias 
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 29.00 21.50 32.4000 20.9000 31.40 21.50 31.60 20.60 29.60 18.80 30.40 19.60 29.00 17.90 26.40 19.70 34.40 18.30 34.50 17.10 32.10 20.50 34.50 17.10 

2 31.60 19.90 31.4000 21.6000 30.00 20.00 32.10 22.00 32.60 18.50 30.50 22.00 30.40 16.10 30.20 18.70 33.30 18.30 33.80 21.20 34.20 20.20 33.80 21.20 

3 30.20 21.80 32.3000 21.5000 33.00 20.40 30.40 20.10 31.40 20.80 29.30 20.70 30.70 19.10 31.60 17.90 33.40 20.40 32.60 20.00 30.00 21.60 32.60 20.00 

4 26.00 21.70 30.1000 20.8000 32.40 21.00 30.90 20.50 32.50 21.00 29.20 21.50 30.90 14.70 30.90 15.50 33.90 20.00 32.80 21.20 33.60 20.80 32.80 21.20 

5 24.20 20.40 32.2000 21.0000 32.90 21.40 29.90 21.10 29.50 20.80 30.60 20.60 30.90 15.80 31.30 16.40 33.90 19.90 28.00 20.40 30.40 21.60 28.00 20.40 

6 26.70 20.40 25.1000 21.2000 29.10 21.40 28.10 21.20 30.70 19.80 31.20 19.80 31.10 16.10 31.20 16.00 25.20 21.00 30.60 21.80 32.80 21.50 30.60 21.80 

7 26.90 19.90 31.5000 19.1000 29.90 20.20 31.60 20.40 29.80 20.80 29.20 21.70 31.20 17.00 31.70 18.00 32.20 19.10 32.30 21.60 32.60 22.10 32.30 21.60 

8 31.00 20.80 33.6000 20.6000 33.20 20.60 33.40 20.80 31.80 20.50 29.90 20.70 31.80 18.00 32.20 19.10 33.80 19.30 33.40 21.20 31.00 22.60 33.40 21.20 

9 32.10 18.40 30.2000 22.0000 31.40 20.50 28.60 20.80 31.70 19.40 31.40 21.10 27.60 20.20 32.30 17.30 32.70 20.90 30.40 21.10 28.00 21.70 30.40 21.10 

10 32.20 20.70 28.4000 21.3000 30.80 19.30 27.80 20.90 31.80 20.40 31.90 21.20 29.20 19.40 31.20 19.70 26.00 20.70 33.40 20.40 31.70 20.40 33.40 20.40 

11 33.80 18.50 27.5000 22.0000 33.90 19.60 32.40 19.90 32.00 20.00 29.70 21.50 29.60 19.80 30.00 19.40 29.60 19.60 34.50 21.00 27.60 22.00 34.50 21.00 

12 32.40 20.00 29.4000 21.4000 32.20 21.60 29.40 20.80 30.50 20.20 26.70 21.30 30.00 19.80 31.00 20.80 32.90 19.80 34.80 20.10 31.20 21.20 34.80 20.10 

13 29.00 21.90 33.2000 22.1000 29.30 20.80 30.60 20.80 31.70 20.70 30.40 19.10 30.10 20.00 29.20 20.80 31.50 20.10 34.40 21.80 31.50 21.00 34.40 21.80 

14 31.80 21.20 31.6000 22.0000 29.50 20.50 32.00 20.40 30.10 20.90 30.20 20.40 32.00 19.70 31.30 18.60 32.50 20.80 34.40 23.00 32.80 20.30 34.40 23.00 

15 29.20 20.70 31.6000 22.1000 31.80 20.80 32.00 21.00 28.70 21.90 30.50 19.70 32.00 19.30 32.20 20.20 34.60 19.00 33.40 21.20 35.20 21.00 33.40 21.20 

16 33.20 21.40 31.0000 22.2000 28.80 20.90 29.20 20.20 31.60 21.40 29.90 20.40 31.00 20.80 32.60 19.30 23.80 20.40 32.60 21.20 29.00 22.40 32.60 21.20 

17 31.90 22.50 31.9000 21.8000 31.40 19.00 31.20 19.60 31.60 20.60 30.60 18.70 30.90 20.30 33.00 18.60 29.00 19.80 26.90 21.40 31.20 21.30 26.90 21.40 

18 26.50 21.10 28.6000 20.5000 32.00 20.80 29.00 21.60 28.60 21.30 30.30 19.90 27.50 20.30 33.30 19.40 32.90 19.70 32.90 19.70 22.10 22.00 32.90 19.70 

19 31.60 19.50 32.1000 21.3000 28.80 21.10 31.50 21.50 30.20 21.00 27.30 21.00 29.80 19.60 33.40 20.20 33.10 20.20 29.70 20.80 32.30 19.50 29.70 20.80 

20 27.20 20.70 31.1000 22.1000 26.70 20.80 28.40 22.20 30.90 19.50 30.60 20.20 30.70 20.40 31.80 21.30 34.30 17.90 31.40 21.00 28.70 21.20 31.40 21.00 

21 29.20 20.90 29.4000 20.8000 23.40 20.70 32.20 20.40 30.70 19.60 30.30 20.70 30.30 19.60 27.40 21.10 34.10 19.20 34.00 21.00 31.30 20.42 34.00 21.00 

22 33.20 19.90 29.8000 21.0000 31.30 18.00 32.30 21.00 32.00 21.00 30.70 21.00 30.50 18.60 32.20 16.00 29.60 21.20 33.90 22.30 32.30 20.20 33.90 22.30 

23 29.60 19.80 31.6000 20.9000 27.40 20.50 30.70 21.10 25.50 21.60 29.20 20.30 31.40 18.60 33.40 18.00 30.60 19.40 35.10 19.90 32.00 21.80 35.10 19.90 

24 30.80 20.80 32.5000 21.6000 30.00 20.40 31.20 20.80 30.00 21.40 29.50 20.50 31.80 20.00 33.20 21.40 28.80 18.30 34.50 22.60 24.20 20.80 34.50 22.60 

25 31.60 21.60 30.3000 21.6000 32.20 21.00 32.20 21.60 27.60 21.50 30.60 18.60 31.60 19.60 32.00 20.60 32.10 20.00 24.30 22.70 32.40 21.00 24.30 22.70 



87 

 
 

 
 

26 32.50 21.80 34.8000 21.9000 32.60 20.00 30.10 20.80 31.00 19.00 30.80 19.20 32.10 18.50 31.30 20.80 34.40 19.40 31.20 20.20 33.80 21.60 31.20 20.20 

27 30.50 21.70 28.9000 22.0000 31.80 21.30 26.80 20.90 32.10 20.20 31.40 19.90 32.70 20.40 32.50 20.40 34.70 21.40 33.50 20.90 30.20 20.40 33.50 20.90 

28 32.10 21.60 32.0000 21.0000 30.70 21.20 29.80 20.10 32.00 20.30 29.80 20.70 30.20 20.70 26.40 21.30 34.80 20.50 30.60 19.90 30.30 21.40 30.60 19.90 

29 29.30 22.20   26.80 20.20 29.90 20.20 32.40 19.50 26.60 20.60 28.40 20.00 25.40 20.40 34.00 20.60 31.10 20.80 31.30 20.50 31.10 20.80 

30 28.70 20.20   30.80 20.30 29.60 18.70 31.90 20.50 26.00 18.50 30.00 19.30 28.20 20.40 28.00 19.20 33.20 19.90 31.00 20.50 33.20 19.90 

31 32.20 19.30   28.20 21.00   25.10 21.90   30.50 19.80 31.60 20.20   34.90 20.50   34.90 20.50 

Fuente: Elaboración  propia
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Tabla 31. Registro de temperaturas máximas y mínimas de Tulumayo del 2022. 

Dias 
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 34.0000 20.9000 27.6000 20.7000 31.40 21.70 26.30 20.80 32.00 21.80 27.60 20.50 31.50 19.20 31.60 19.90 33.20 18.20 27.20 19.80 29.00 21.50 30.20 21.90 

2 35.1000 22.4000 25.3000 20.5000 32.60 20.90 30.00 20.40 31.20 21.80 31.40 19.50 31.50 18.20 28.10 20.40 33.90 18.80 33.30 18.00 25.60 17.50 31.90 21.90 

3 34.2000 23.8000 29.4000 19.2000 30.40 21.80 31.60 20.50 30.20 21.00 30.00 21.40 32.20 18.40 31.30 17.90 33.80 18.80 33.80 18.80 31.40 16.80 28.40 20.00 

4 33.1000 22.7000 31.2000 21.3000 33.10 21.10 32.70 22.20 29.80 21.30 25.70 20.40 32.30 19.30 30.00 20.20 29.40 18.90 34.60 18.60 32.40 19.90 31.20 17.80 

5 33.6000 21.8000 32.0000 21.3000 31.40 20.80 33.00 21.00 30.80 21.50 30.40 19.50 30.80 19.50 31.20 20.60 31.70 20.10 33.90 21.30 30.50 21.20 33.20 17.60 

6 29.6000 21.2000 27.0000 21.1000 30.40 20.90 27.40 20.20 31.20 21.40 30.50 20.00 31.70 20.30 32.40 21.00 32.30 20.20 34.70 21.40 31.60 20.10 32.30 18.20 

7 34.0000 19.5000 25.9000 21.0000 28.20 22.20 31.40 20.50 32.10 21.90 29.00 21.00 32.40 18.50 31.30 21.10 32.70 18.90 29.30 20.50 33.90 18.80 26.80 17.80 

8 33.6000 21.9000 32.0000 20.3000 32.40 20.80 28.90 22.00 30.50 21.60 29.80 20.80 30.40 21.00 27.90 20.70 33.60 17.00 32.00 20.00 33.10 20.20 33.50 17.50 

9 29.2000 21.6000 30.2000 21.6000 24.30 21.60 31.40 21.10 32.70 20.90 30.80 20.00 31.60 20.40 30.80 19.00 31.20 20.00 33.10 20.30 34.00 20.00 32.10 20.40 

10 31.2000 21.4000 25.4000 21.4000 32.00 19.60 28.90 22.20 32.10 20.70 31.00 19.80 32.00 20.50 28.80 19.80 30.90 18.00 33.70 20.00 29.20 21.00 29.50 21.30 

11 24.2000 21.6000 32.7000 20.4000 26.80 21.20 32.20 21.30 31.50 20.60 27.60 19.70 32.00 19.00 31.40 20.00 34.00 18.40 34.60 18.60 31.20 20.00 32.30 17.80 

12 31.8000 19.8000 29.7000 20.4000 29.00 21.00 31.80 22.20 30.90 21.40 28.30 12.60 29.40 19.80 30.00 20.80 34.20 18.70 34.80 20.30 33.90 21.50 29.40 19.80 

13 27.2000 20.0000 30.7000 20.7000 29.80 21.40 30.80 22.40 31.30 21.50 29.60 16.40 31.30 20.50 31.90 19.50 33.40 20.90 34.80 22.20 34.20 22.60 27.80 21.60 

14 33.3000 19.7000 31.0000 21.0000 24.00 21.40 30.50 22.70 31.90 21.30 29.40 15.80 31.40 20.30 32.40 19.50 30.70 21.50 29.00 21.20 32.20 22.00 33.50 19.00 

15 29.7000 21.1000 25.0000 20.8000 31.40 18.30 24.60 21.60 31.90 22.20 30.40 15.00 32.20 21.20 31.70 19.40 25.40 21.20 30.60 20.70 32.80 20.30 33.70 21.80 

16 33.8000 20.4000 31.0000 20.8000 28.20 20.90 30.80 18.30 31.70 21.10 31.20 15.90 28.90 21.60 32.80 19.00 31.00 19.20 31.60 21.10 24.20 21.70 27.80 20.30 

17 35.8000 21.3000 31.4000 20.8000 31.10 20.00 31.50 20.50 26.00 21.70 31.80 17.60 31.70 18.80 31.30 21.20 33.60 20.40 32.00 20.70 29.50 19.30 26.10 19.20 

18 33.9000 21.1000 32.3000 20.7000 32.30 20.90 31.10 20.20 27.90 19.90 32.20 17.40 29.00 21.20 27.60 21.30 34.00 20.50 33.00 19.40 34.60 20.40 32.80 20.80 

19 30.3000 20.2000 33.1000 21.7000 33.20 20.20 31.70 19.80 25.80 18.70 30.70 19.30 32.40 20.20 25.00 20.20 34.00 21.50 34.60 21.00 35.00 19.20 32.30 21.20 

20 33.9000 20.8000 25.0000 22.0000 28.30 20.70 32.40 20.90 28.30 19.00 30.50 20.10 31.80 18.50 29.20 18.20 34.20 20.20 33.40 23.00 34.00 21.00 30.20 20.30 

21 31.3000 22.0000 29.3000 20.3000 29.10 21.40 28.40 21.20 30.30 20.80 31.40 19.40 32.00 20.30 31.60 15.40 34.60 20.60 33.60 22.40 35.00 22.80 30.60 21.70 

22 30.1000 21.8000 29.4000 21.6000 31.20 21.20 31.60 20.00 30.60 20.20 31.80 18.40 32.00 19.90 31.00 16.10 33.90 20.50 32.80 22.70 26.60 20.00 33.30 19.80 

23 30.3000 20.4000 30.0000 20.5000 33.60 21.80 31.70 21.80 29.70 19.00 30.40 19.60 32.30 20.20 31.20 15.40 32.00 19.50 32.00 21.00 30.50 19.80 32.20 21.30 

24 29.3000 20.7000 31.9000 19.6000 29.00 22.00 32.80 21.90 30.20 20.80 31.20 20.20 30.80 21.40 32.00 17.10 31.50 21.00 30.60 21.30 33.10 19.60 35.00 22.20 

25 30.2000 21.4000 32.5440 21.0000 30.70 22.20 31.20 21.60 25.80 20.00 27.50 20.00 29.80 21.00 32.10 17.00 33.60 19.90 34.60 21.20 35.00 18.50 31.90 22.10 
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26 30.4000 21.2000 23.5000 21.0000 28.50 21.00 32.80 22.20 29.20 18.80 30.50 16.30 26.20 20.40 32.70 18.90 33.30 18.00 35.80 21.90 35.40 18.00 28.10 19.80 

27 31.1000 20.5000 32.2000 19.4000 25.20 21.20 33.20 22.00 31.00 19.70 31.40 18.80 31.80 18.10 32.50 18.20 35.00 18.50 34.20 20.60 34.80 18.50 32.90 17.30 

28 30.8000 20.6000 32.8000 22.0000 29.20 21.40 32.30 22.30 29.80 20.50 31.40 18.00 32.00 19.60 30.90 19.70 35.60 19.40 30.00 22.60 35.00 18.10 31.20 20.00 

29 31.0000 22.6000   31.30 21.30 31.40 21.50 30.60 19.20 31.90 18.00 32.80 20.30 26.80 17.60 34.40 20.30 33.00 22.40 35.20 18.50 31.30 21.40 

30 23.2000 20.4000   31.00 21.90 32.20 21.30 31.20 18.90 31.00 17.80 32.40 17.90 30.60 18.70 25.00 19.90 34.20 22.60 34.30 21.30 29.30 21.20 

31 28.0000 20.3000   29.20 21.80   29.80 19.90   32.10 19.90 32.80 17.60   33.60 21.50   30.00 20.70 

Fuente: Elaboración  propia. 
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ANEXO D. REGISTRO DE TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS DE LA ESTACION METEOROLOGICA DE 

AUCAYACU. 

 

Tabla 32. Registro de temperaturas máximas y mínimas de Aucayacu del 2017. 

Dias 

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 24.0000 19.0000 33.0000 21.2000 25.80 20.00 30.00 19.00 32.00 17.20 29.60 19.00 26.00 18.00 32.40 16.40 33.60 15.40 33.00 18.00 23.80 17.00 31.00 20.40 

2 30.0000 19.8000 32.0000 21.2000 29.00 20.40 29.00 19.60 33.00 17.40 30.00 18.80 24.00 16.80 33.00 16.80 31.00 17.20 33.60 20.00 29.40 17.20 29.00 21.80 

3 30.8000 19.0000 33.4000 21.0000 28.80 19.60 32.00 19.00 32.60 18.00 31.00 19.00 26.80 16.20 33.40 15.60 32.00 15.80 33.40 19.00 31.60 20.40 29.40 20.00 

4 25.8000 19.6000 32.0000 20.8000 30.40 19.20 30.00 20.00 33.00 19.00 31.00 19.00 29.00 17.00 31.00 15.80 32.80 16.20 26.40 18.00 26.00 18.40 32.60 19.00 

5 25.4000 19.8000 31.0000 19.8000 32.40 18.80 31.00 20.80 32.00 19.80 31.00 18.80 29.00 16.00 28.50 19.00 30.00 16.20 31.00 20.80 30.00 20.00 25.00 21.60 

6 28.8000 19.0000 32.0000 19.0000 31.00 18.80 29.00 19.40 28.00 19.40 31.80 18.60 30.60 15.80 32.80 17.40 32.80 16.00 29.60 21.00 24.20 18.00 26.00 19.00 

7 30.8000 19.0000 33.0000 20.2000 28.00 19.40 30.60 19.00 30.40 19.00 30.20 18.00 29.00 15.40 31.00 17.80 32.00 16.40 31.60 18.00 26.60 17.60 32.00 20.60 

8 32.0000 19.2000 29.0000 20.0000 25.80 19.00 32.80 20.00 32.00 18.40 31.10 21.38 26.80 16.00 33.00 16.80 31.00 18.00 33.60 20.40 31.00 21.00 33.00 20.00 

9 25.0000 20.4000 28.0000 19.6000 28.60 19.20 29.60 19.60 30.80 19.60 27.66 20.91 28.20 16.60 31.00 17.00 31.60 18.00 33.60 19.00 24.20 19.60 32.00 19.60 

10 26.0000 19.6000 26.0000 20.0000 25.00 19.80 31.60 20.00 32.60 18.20 29.82 21.43 31.50 17.60 33.80 15.60 32.80 18.00 33.40 18.00 31.60 20.00 33.20 19.60 

11 30.0000 18.8000 26.8000 18.8000 25.00 19.00 25.20 18.00 29.60 18.00 30.20 20.74 30.60 18.00 32.00 16.20 31.00 20.00 32.00 20.80 33.00 22.00 24.00 19.00 

12 28.0000 19.6000 25.0000 18.0000 31.60 18.80 26.00 18.60 33.00 19.00 31.18 21.29 30.00 16.00 33.60 16.60 26.60 19.60 31.80 20.00 31.80 22.00 30.60 19.20 

13 29.4000 19.0000 27.0000 19.0000 32.00 19.60 31.00 19.00 33.50 19.80 29.01 21.29 31.60 17.00 32.00 15.20 29.40 20.00 32.00 20.80 29.00 21.00 32.40 20.00 

14 25.8000 19.6000 25.0000 19.8000 25.80 19.20 32.00 20.40 25.50 18.00 31.63 20.56 30.00 15.40 29.00 15.00 29.80 19.00 30.00 21.00 32.00 19.60 34.00 21.20 

15 24.0000 18.0000 26.0000 19.2000 31.40 19.80 31.00 21.00 31.80 20.00 31.94 20.82 31.50 15.80 33.40 15.00 26.00 18.00 24.80 19.00 27.00 21.00 25.60 20.80 

16 29.0000 18.4000 32.0000 19.0000 31.00 20.00 32.60 20.00 31.40 19.60 30.47 20.93 32.80 15.60 33.20 17.60 25.80 15.20 25.00 18.00 31.40 20.60 35.60 20.20 

17 27.8000 20.4000 24.4000 19.8000 24.00 20.60 33.00 20.40 25.00 19.80 31.43 21.03 30.80 17.80 28.80 17.60 24.00 16.80 31.00 17.60 25.40 19.00 36.00 22.00 

18 30.0000 19.8000 27.4000 16.0000 26.00 19.80 31.80 19.80 30.50 19.00 31.20 21.62 28.00 15.40 28.60 17.40 29.60 17.00 33.00 19.40 28.60 19.60 31.00 20.00 

19 33.0000 20.0000 26.6000 18.8000 30.60 17.60 30.00 20.00 29.40 18.80 31.02 21.12 25.80 15.00 31.40 17.00 30.00 20.00 32.40 20.00 26.80 18.00 25.00 19.00 

20 26.0000 20.0000 30.8000 19.2000 30.00 20.40 32.40 19.40 31.60 20.00 31.18 19.73 29.00 15.40 32.60 18.00 31.00 19.60 33.60 19.60 27.00 21.00 30.00 19.60 
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21 24.0000 19.0000 27.0000 18.8000 33.60 19.40 29.60 19.60 32.00 19.00 24.71 20.63 29.60 14.80 26.80 17.00 32.60 17.00 30.80 18.00 28.60 20.40 34.00 20.40 

22 30.0000 20.4000 25.8000 19.8000 26.60 19.60 33.00 19.00 30.60 19.20 28.83 19.97 30.50 16.00 26.00 16.60 33.00 20.00 25.00 17.80 32.00 21.00 30.00 21.40 

23 29.0000 20.0000 28.6000 20.0000 32.00 18.40 26.00 19.50 30.60 19.60 31.05 21.03 32.00 17.00 31.80 16.00 25.00 16.00 26.00 17.00 29.80 22.00 31.00 20.00 

24 25.5000 19.0000 31.0000 19.4000 31.40 19.20 31.60 18.40 26.60 19.20 30.97 20.72 32.40 16.20 33.00 16.40 31.00 18.60 30.40 17.80 31.00 19.00 32.00 19.60 

25 25.0000 18.0000 31.0000 19.0000 26.80 20.00 30.60 19.00 30.00 19.60 31.58 20.44 31.20 16.80 31.40 15.20 28.00 19.80 25.00 18.60 32.00 20.00 31.00 21.00 

26 30.0000 20.0000 24.6000 18.8000 28.80 18.80 24.40 19.00 32.00 19.20 31.05 20.06 31.00 15.20 31.20 15.60 29.00 20.20 32.00 18.00 30.00 19.40 31.80 19.00 

27 24.0000 18.8000 30.8000 18.6000 28.00 19.00 31.00 17.80 26.80 18.80 31.96 20.39 32.80 18.00 32.40 15.80 29.20 19.80 25.00 19.60 31.80 20.60 24.80 20.00 

28 31.0000 19.0000 31.0000 18.0000 30.00 20.60 25.00 18.00 26.00 18.00 31.35 19.78 32.00 14.80 27.00 17.40 30.80 18.00 31.20 17.00 24.00 18.00 31.00 19.60 

29 25.8000 21.0000   31.80 21.00 30.40 19.00 32.00 18.00 30.75 20.98 32.80 17.80 32.00 16.20 29.20 19.60 29.00 18.00 30.00 20.00 29.00 19.40 

30 31.0000 19.0000   26.00 20.40 31.60 19.80 28.00 19.20 27.58 19.92 31.00 18.00 32.80 16.60 31.60 19.00 30.00 17.00 32.00 21.00 28.00 20.60 

31 31.0000 21.0000   24.80 19.60   31.60 18.40   26.00 17.40 33.00 15.80   32.00 20.00   24.80 18.80 

Fuente: Elaboración  propia. 
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Tabla 33.  Registro de temperaturas máximas y mínimas de Aucayacu del 2018. 

Dias 
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 24.0000 19.0000 33.0000 21.2000 25.80 20.00 30.00 19.00 32.00 17.20 29.60 19.00 26.00 18.00 32.40 16.40 33.60 15.40 33.00 18.00 23.80 17.00 31.00 20.40 

2 30.0000 19.8000 32.0000 21.2000 29.00 20.40 29.00 19.60 33.00 17.40 30.00 18.80 24.00 16.80 33.00 16.80 31.00 17.20 33.60 20.00 29.40 17.20 29.00 21.80 

3 30.8000 19.0000 33.4000 21.0000 28.80 19.60 32.00 19.00 32.60 18.00 31.00 19.00 26.80 16.20 33.40 15.60 32.00 15.80 33.40 19.00 31.60 20.40 29.40 20.00 

4 25.8000 19.6000 32.0000 20.8000 30.40 19.20 30.00 20.00 33.00 19.00 31.00 19.00 29.00 17.00 31.00 15.80 32.80 16.20 26.40 18.00 26.00 18.40 32.60 19.00 

5 25.4000 19.8000 31.0000 19.8000 32.40 18.80 31.00 20.80 32.00 19.80 31.00 18.80 29.00 16.00 28.50 19.00 30.00 16.20 31.00 20.80 30.00 20.00 25.00 21.60 

6 28.8000 19.0000 32.0000 19.0000 31.00 18.80 29.00 19.40 28.00 19.40 31.80 18.60 30.60 15.80 32.80 17.40 32.80 16.00 29.60 21.00 24.20 18.00 26.00 19.00 

7 30.8000 19.0000 33.0000 20.2000 28.00 19.40 30.60 19.00 30.40 19.00 30.20 18.00 29.00 15.40 31.00 17.80 32.00 16.40 31.60 18.00 26.60 17.60 32.00 20.60 

8 32.0000 19.2000 29.0000 20.0000 25.80 19.00 32.80 20.00 32.00 18.40 31.10 21.38 26.80 16.00 33.00 16.80 31.00 18.00 33.60 20.40 31.00 21.00 33.00 20.00 

9 25.0000 20.4000 28.0000 19.6000 28.60 19.20 29.60 19.60 30.80 19.60 27.66 20.91 28.20 16.60 31.00 17.00 31.60 18.00 33.60 19.00 24.20 19.60 32.00 19.60 

10 26.0000 19.6000 26.0000 20.0000 25.00 19.80 31.60 20.00 32.60 18.20 29.82 21.43 31.50 17.60 33.80 15.60 32.80 18.00 33.40 18.00 31.60 20.00 33.20 19.60 

11 30.0000 18.8000 26.8000 18.8000 25.00 19.00 25.20 18.00 29.60 18.00 30.20 20.74 30.60 18.00 32.00 16.20 31.00 20.00 32.00 20.80 33.00 22.00 24.00 19.00 

12 28.0000 19.6000 25.0000 18.0000 31.60 18.80 26.00 18.60 33.00 19.00 31.18 21.29 30.00 16.00 33.60 16.60 26.60 19.60 31.80 20.00 31.80 22.00 30.60 19.20 

13 29.4000 19.0000 27.0000 19.0000 32.00 19.60 31.00 19.00 33.50 19.80 29.01 21.29 31.60 17.00 32.00 15.20 29.40 20.00 32.00 20.80 29.00 21.00 32.40 20.00 

14 25.8000 19.6000 25.0000 19.8000 25.80 19.20 32.00 20.40 25.50 18.00 31.63 20.56 30.00 15.40 29.00 15.00 29.80 19.00 30.00 21.00 32.00 19.60 34.00 21.20 

15 24.0000 18.0000 26.0000 19.2000 31.40 19.80 31.00 21.00 31.80 20.00 31.94 20.82 31.50 15.80 33.40 15.00 26.00 18.00 24.80 19.00 27.00 21.00 25.60 20.80 

16 29.0000 18.4000 32.0000 19.0000 31.00 20.00 32.60 20.00 31.40 19.60 30.47 20.93 32.80 15.60 33.20 17.60 25.80 15.20 25.00 18.00 31.40 20.60 35.60 20.20 

17 27.8000 20.4000 24.4000 19.8000 24.00 20.60 33.00 20.40 25.00 19.80 31.43 21.03 30.80 17.80 28.80 17.60 24.00 16.80 31.00 17.60 25.40 19.00 36.00 22.00 

18 30.0000 19.8000 27.4000 16.0000 26.00 19.80 31.80 19.80 30.50 19.00 31.20 21.62 28.00 15.40 28.60 17.40 29.60 17.00 33.00 19.40 28.60 19.60 31.00 20.00 

19 33.0000 20.0000 26.6000 18.8000 30.60 17.60 30.00 20.00 29.40 18.80 31.02 21.12 25.80 15.00 31.40 17.00 30.00 20.00 32.40 20.00 26.80 18.00 25.00 19.00 

20 26.0000 20.0000 30.8000 19.2000 30.00 20.40 32.40 19.40 31.60 20.00 31.18 19.73 29.00 15.40 32.60 18.00 31.00 19.60 33.60 19.60 27.00 21.00 30.00 19.60 

21 24.0000 19.0000 27.0000 18.8000 33.60 19.40 29.60 19.60 32.00 19.00 24.71 20.63 29.60 14.80 26.80 17.00 32.60 17.00 30.80 18.00 28.60 20.40 34.00 20.40 

22 30.0000 20.4000 25.8000 19.8000 26.60 19.60 33.00 19.00 30.60 19.20 28.83 19.97 30.50 16.00 26.00 16.60 33.00 20.00 25.00 17.80 32.00 21.00 30.00 21.40 

23 29.0000 20.0000 28.6000 20.0000 32.00 18.40 26.00 19.50 30.60 19.60 31.05 21.03 32.00 17.00 31.80 16.00 25.00 16.00 26.00 17.00 29.80 22.00 31.00 20.00 

24 25.5000 19.0000 31.0000 19.4000 31.40 19.20 31.60 18.40 26.60 19.20 30.97 20.72 32.40 16.20 33.00 16.40 31.00 18.60 30.40 17.80 31.00 19.00 32.00 19.60 

25 25.0000 18.0000 31.0000 19.0000 26.80 20.00 30.60 19.00 30.00 19.60 31.58 20.44 31.20 16.80 31.40 15.20 28.00 19.80 25.00 18.60 32.00 20.00 31.00 21.00 
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26 30.0000 20.0000 24.6000 18.8000 28.80 18.80 24.40 19.00 32.00 19.20 31.05 20.06 31.00 15.20 31.20 15.60 29.00 20.20 32.00 18.00 30.00 19.40 31.80 19.00 

27 24.0000 18.8000 30.8000 18.6000 28.00 19.00 31.00 17.80 26.80 18.80 31.96 20.39 32.80 18.00 32.40 15.80 29.20 19.80 25.00 19.60 31.80 20.60 24.80 20.00 

28 31.0000 19.0000 31.0000 18.0000 30.00 20.60 25.00 18.00 26.00 18.00 31.35 19.78 32.00 14.80 27.00 17.40 30.80 18.00 31.20 17.00 24.00 18.00 31.00 19.60 

29 25.8000 21.0000   31.80 21.00 30.40 19.00 32.00 18.00 30.75 20.98 32.80 17.80 32.00 16.20 29.20 19.60 29.00 18.00 30.00 20.00 29.00 19.40 

30 31.0000 19.0000   26.00 20.40 31.60 19.80 28.00 19.20 27.58 19.92 31.00 18.00 32.80 16.60 31.60 19.00 30.00 17.00 32.00 21.00 28.00 20.60 

31 31.0000 21.0000   24.80 19.60   31.60 18.40   26.00 17.40 33.00 15.80   32.00 20.00   24.80 18.80 

Fuente: Elaboración  propia. 
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Tabla 34. Registro de temperaturas máximas y mínimas de Aucayacu del 2019. 

Dias 
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 32.00 19.00 27.00 20.00 31.00 19.00 30.80 21.00 33.00 20.00 32.60 20.40 31.40 20.00 30.60 19.00 33.60 16.40 32.40 18.00 31.00 19.20 31.40 15.20 

2 33.60 21.60 28.40 19.60 32.20 21.00 31.40 21.20 34.00 21.60 32.80 20.00 32.40 19.50 31.80 17.80 30.20 16.00 30.80 19.00 31.60 18.80 25.20 16.00 

3 28.00 20.20 24.00 18.00 28.00 20.00 30.60 19.80 30.00 21.00 28.00 18.80 33.00 19.00 26.00 19.00 31.20 17.00 29.00 17.00 34.80 20.00 28.80 17.00 

4 32.80 20.00 29.00 19.80 32.00 21.00 29.00 20.00 29.00 20.80 31.00 18.00 30.00 20.00 31.40 18.00 28.00 16.00 33.00 18.20 33.50 19.50 25.00 15.60 

5 33.60 21.40 31.40 20.20 28.20 19.60 25.20 20.20 32.50 19.00 31.00 19.00 27.60 20.00 32.40 17.50 27.60 18.00 26.80 17.20 36.80 20.60 26.80 15.80 

6 27.00 20.00 30.00 20.60 32.00 21.00 26.00 19.60 33.50 20.80 30.60 18.50 26.00 17.60 32.20 15.40 30.50 17.00 24.40 16.00 35.80 19.20 28.00 17.00 

7 24.00 18.60 29.00 20.00 31.00 21.00 27.80 18.00 34.00 21.20 32.00 19.00 31.40 17.00 32.00 15.40 33.00 18.00 25.00 18.00 36.20 21.00 29.00 16.00 

8 30.40 18.80 28.40 20.20 25.00 19.60 30.40 18.00 32.80 19.20 28.00 18.50 29.40 19.50 31.00 15.00 34.00 16.60 31.40 17.60 37.00 19.60 29.00 18.60 

9 23.80 20.40 31.00 19.60 31.00 19.00 31.20 20.00 33.00 20.00 29.00 18.00 29.80 20.60 31.50 16.00 32.80 17.00 34.00 17.40 31.00 19.00 31.00 16.80 

10 23.40 19.00 27.00 20.60 32.00 21.00 29.00 19.60 33.80 21.50 32.60 19.50 31.00 17.50 27.20 18.00 28.00 18.60 33.50 17.00 32.60 20.40 28.50 16.80 

11 28.00 20.00 31.00 21.00 31.20 22.00 32.60 20.00 31.50 20.00 31.40 18.00 28.00 18.00 32.50 18.80 28.50 17.20 34.00 17.50 33.60 21.60 26.00 15.00 

12 28.60 19.50 29.00 19.40 26.40 19.60 25.00 21.00 25.00 19.50 32.00 19.50 27.00 17.00 33.80 16.40 27.00 16.40 25.00 16.00 35.50 21.00 25.00 16.20 

13 29.40 20.00 32.00 20.60 29.00 21.00 33.00 18.80 31.00 18.00 32.60 19.80 28.00 18.80 25.00 15.00 32.50 19.00 32.50 17.00 28.00 21.20 25.20 15.80 

14 29.00 19.60 26.00 20.00 25.00 19.80 32.40 19.40 25.40 19.40 31.60 18.00 30.60 18.00 32.00 16.40 33.60 20.00 33.80 17.60 34.20 21.00 30.50 16.00 

15 28.00 20.20 30.80 19.40 26.40 20.20 28.40 20.00 27.60 18.00 29.00 18.00 29.00 17.20 33.00 14.40 34.80 16.60 27.80 18.00 28.50 22.50 29.50 18.80 

16 26.80 19.80 29.50 21.00 31.00 19.60 31.00 20.40 28.00 17.20 28.60 18.40 26.20 16.00 34.00 18.00 36.00 17.80 26.00 16.00 35.40 20.60 32.00 17.20 

17 30.40 19.80 25.00 19.20 33.00 20.60 32.00 20.80 32.00 18.50 28.80 17.20 30.40 16.80 33.00 18.50 35.20 16.40 24.80 15.80 28.00 21.40 30.80 16.40 

18 29.80 19.40 27.00 20.40 26.00 19.00 32.00 21.00 33.00 20.00 29.50 17.60 31.00 18.00 29.80 16.00 28.80 18.20 29.60 19.00 27.00 21.00 29.00 15.00 

19 27.00 19.00 30.00 20.00 27.00 20.60 32.00 21.00 29.00 17.00 32.00 18.50 29.00 19.60 31.00 16.60 25.80 17.00 32.00 18.00 28.00 20.80 27.00 15.80 

20 28.00 19.80 26.00 20.20 31.20 20.00 32.00 20.40 25.00 17.20 32.60 19.00 30.00 19.00 28.60 15.60 26.00 16.20 32.50 17.00 27.00 19.40 28.50 15.00 

21 25.00 20.20 29.00 19.00 27.80 19.60 29.00 20.00 29.60 18.00 32.20 17.80 31.00 16.00 32.00 15.80 28.80 17.40 33.00 17.00 34.40 18.80 30.00 16.00 

22 28.80 19.60 31.00 19.00 32.00 19.20 33.20 21.40 33.40 19.80 32.00 18.00 26.60 18.00 32.50 15.20 30.50 18.40 24.00 16.00 32.00 19.00 26.00 16.40 

23 31.00 21.40 32.00 19.60 30.20 20.00 25.60 19.20 32.00 19.00 31.20 17.00 32.00 18.50 33.00 15.20 29.00 18.00 32.00 16.00 35.00 20.00 28.00 16.00 

24 31.80 20.80 29.50 20.20 29.00 20.60 29.60 18.50 27.40 18.80 33.00 16.80 29.00 17.80 32.50 19.00 34.00 17.00 33.50 18.00 33.60 21.00 32.00 15.40 

25 30.00 21.40 28.80 19.20 31.00 20.00 32.00 19.50 32.00 19.60 32.00 18.00 30.60 17.00 32.00 15.50 28.00 17.00 25.50 16.20 33.20 21.60 30.00 15.20 
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26 28.00 19.60 29.80 20.00 28.00 20.40 30.80 21.00 32.20 18.00 31.00 19.50 28.00 18.40 31.80 16.00 24.00 16.00 30.00 16.50 34.00 22.40 33.00 18.00 

27 26.00 20.00 28.40 18.60 24.60 19.20 26.00 20.60 33.00 20.00 24.00 18.20 29.00 16.00 26.00 15.40 32.60 18.00 26.00 17.00 31.00 20.00 33.00 19.40 

28 28.00 21.00   27.80 20.40 33.00 19.60 32.00 20.00 25.00 16.00 31.80 19.00 32.00 18.00 34.00 19.20 33.00 16.80 32.00 21.50 33.20 19.50 

29 30.00 20.00   30.60 21.40 32.50 21.00 32.60 18.60 31.00 19.20 31.40 17.80 32.60 19.50 27.00 16.00 24.60 17.00 32.60 22.00 32.50 17.60 

30 30.60 18.60   33.00 20.40   31.00 19.40   31.80 16.80 32.00 19.60   26.80 15.20   32.00 18.00 

31 32.00 19.00 27.00 20.00 31.00 19.00 30.80 21.00 33.00 20.00 32.60 20.40 31.40 20.00 30.60 19.00 33.60 16.40 32.40 18.00 31.00 19.20 31.40 15.20 

Fuente: Elaboración  propia. 
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Tabla 35.  Registro de temperaturas máximas y mínimas de Aucayacu del 2020. 

Dias 
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 24.60 16.50 32.00 18.00 26.00 16.00 24.00 16.50 29.00 17.20 29.40 16.00 32.50 17.50 32.00 17.60 28.50 18.80 32.80 19.80 30.00 18.00 30.00 21.00 

2 27.50 16.00 33.50 19.80 31.00 19.00 29.40 18.00 30.50 16.50 28.00 15.00 32.00 16.80 32.00 19.00 29.00 20.00 30.00 18.80 31.00 19.20 30.00 20.60 

3 32.00 15.00 27.00 17.00 32.00 19.60 28.00 16.50 25.00 16.00 31.00 15.40 25.50 15.20 31.60 18.00 31.80 20.60 30.40 18.60 31.60 18.80 30.50 21.80 

4 30.50 16.40 25.80 16.60 30.00 20.50 30.00 17.00 25.80 15.00 31.60 15.80 25.00 14.00 33.00 21.00 31.80 19.60 32.60 18.50 34.80 20.00 31.20 20.00 

5 33.00 18.20 29.00 15.80 35.00 17.60 31.80 16.50 33.00 16.20 23.50 15.00 32.00 16.00 32.60 20.00 33.50 19.00 32.60 16.00 33.50 19.50 27.60 19.50 

6 33.00 17.50 25.20 16.20 27.50 18.00 26.50 19.00 32.00 16.00 28.00 14.60 31.40 15.00 33.00 19.50 31.00 20.00 34.00 20.80 36.80 20.60 31.40 21.00 

7 28.00 18.50 29.00 15.00 32.50 17.00 SD 20.00 23.50 15.60 31.40 18.00 28.00 14.80 33.60 20.20 27.00 21.00 33.20 16.00 35.80 19.20 28.00 18.00 

8 32.50 19.60 30.80 16.00 35.00 18.05 25.80 16.00 28.00 15.00 31.80 14.00 27.60 14.60 30.00 20.80 26.00 20.20 30.00 17.80 36.20 21.00 31.50 20.60 

9 30.00 19.00 24.50 15.20 34.40 19.00 SD 18.00 30.00 18.00 32.00 15.00 24.80 14.00 32.50 19.50 32.50 20.00 34.00 19.00 37.00 19.60 33.00 21.60 

10 33.00 19.00 25.60 16.50 32.00 18.00 27.50 16.20 32.50 17.00 32.80 15.20 28.00 16.00 33.00 19.80 33.60 21.00 35.00 20.00 31.00 19.00 32.00 21.80 

11 30.00 20.00 29.00 18.00 32.80 17.00 31.00 16.50 30.00 16.00 32.00 16.00 29.50 17.00 33.80 20.00 27.00 19.00 35.40 19.00 32.60 20.40 25.00 18.00 

12 29.50 18.00 32.00 15.40 33.00 17.00 29.00 17.00 32.60 16.50 26.50 15.00 31.50 19.00 33.00 21.00 33.00 18.80 35.60 19.50 33.60 21.60 33.60 19.00 

13 29.00 17.60 27.00 17.00 34.00 16.00 32.00 19.00 29.00 16.00 30.00 14.60 32.00 14.80 32.00 22.00 31.00 19.00 32.60 20.00 35.50 21.00 33.60 20.50 

14 29.00 17.00 28.00 18.50 27.00 16.80 29.50 17.00 32.50 18.00 28.00 16.00 29.00 16.00 30.00 19.50 30.50 18.00 33.00 17.60 28.00 21.20 32.00 21.00 

15 27.00 16.00 32.00 20.00 28.50 17.00 28.00 19.00 28.00 16.50 28.20 16.50 32.40 19.00 27.00 19.00 24.00 19.80 25.00 19.00 34.20 21.00 33.00 20.00 

16 27.00 17.00 29.00 18.00 32.80 19.00 25.50 15.20 25.50 16.00 31.00 14.20 32.00 18.00 32.50 19.50 31.00 18.00 28.00 20.00 28.50 22.50 30.00 21.40 

17 32.00 16.00 27.00 16.00 SD 17.00 26.00 17.00 30.00 16.20 28.00 14.50 31.50 21.00 33.00 20.00 29.00 17.80 33.00 19.00 35.40 20.60 31.00 20.60 

18 24.50 15.80 31.00 17.20 26.20 15.00 29.50 16.20 32.40 15.80 28.80 14.00 31.80 19.00 34.00 19.00 29.00 18.00 34.00 19.50 28.00 21.40 32.50 20.60 

19 28.00 17.00 28.00 17.00 28.00 16.20 31.00 SD 31.00 16.00 31.00 15.20 32.00 18.80 27.50 18.80 32.40 19.20 31.80 20.00 27.00 21.00 33.40 22.00 

20 28.80 17.00 29.00 16.00 28.50 16.00 31.00 SD SD 17.00 32.00 14.00 31.50 19.20 24.50 18.00 33.00 20.20 35.00 18.80 28.00 20.80 33.60 21.20 

21 26.50 18.40 33.00 15.00 24.60 17.20 32.20 19.00 32.20 17.50 31.00 16.00 32.80 20.00 26.00 19.20 29.00 20.00 29.00 19.80 27.00 19.40 29.60 20.50 

22 30.40 16.00 23.40 18.00 23.60 18.00 32.80 17.00 30.80 16.00 25.20 14.00 32.50 21.00 25.00 18.00 24.00 19.50 25.50 18.80 34.40 18.80 29.00 21.00 

23 25.00 17.00 32.00 18.00 23.80 16.00 SD 16.00 31.60 17.00 31.00 14.40 32.00 20.60 27.00 19.50 29.50 18.00 32.00 19.00 32.00 19.00 23.50 20.50 

24 32.00 18.00 32.50 17.00 31.00 18.00 SD SD 26.00 15.80 28.50 14.00 29.00 19.50 32.00 20.00 30.00 20.50 35.40 20.00 35.00 20.00 32.00 19.00 

25 31.00 17.60 28.40 18.00 33.00 19.00 SD SD 31.00 16.00 32.00 14.50 25.00 21.00 33.00 19.00 31.00 18.20 33.00 21.00 33.60 21.00 32.00 20.60 
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26 28.00 15.80 26.00 17.00 33.50 19.20 SD SD 30.00 17.50 27.00 14.00 29.00 20.00 32.50 21.00 30.00 19.50 29.00 20.00 33.20 21.60 24.80 19.60 

27 32.00 16.00 26.00 16.00 SD 16.00 28.00 17.00 31.80 16.20 SD SD 31.20 19.80 34.00 22.00 33.00 18.50 33.00 19.00 34.00 22.40 24.00 19.00 

28 33.50 18.00 28.00 16.80 27.00 17.20 32.00 16.00 30.80 15.80 31.00 15.00 32.50 20.00 33.60 20.00 23.80 20.40 33.80 20.00 31.00 20.00 28.00 18.00 

29 27.00 16.00 27.00 17.00 26.50 16.80 30.00 15.60 31.60 16.00 29.00 15.80 31.20 19.60 33.20 19.50 30.00 18.00 35.00 21.60 32.00 21.50 32.00 19.60 

30 30.50 17.50   25.00 16.00 30.60 17.00 32.50 18.00 SD 17.00 30.00 18.60 33.00 20.00 28.00 20.00 28.50 20.00 32.60 22.00 26.00 19.00 

31 33.00 16.00   SD SD   32.00 18.00   28.20 20.00 33.20 20.50   25.60 19.00   28.00 20.00 

Fuente: Elaboración  propia. 
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Tabla 36. Registro de temperaturas máximas y mínimas de Aucayacu del 2021. 

Dias 
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 24.00 18.00 33.00 20.00 25.00 21.40 31.60 21.60 29.60 19.60 31.60 20.40 29.50 17.60 25.50 18.00 33.00 19.40 32.50 17.80 31.40 21.60 30.60 21.40 

2 32.00 20.20 28.00 20.60 26.00 20.20 31.80 21.00 32.40 19.00 26.00 19.00 31.00 17.80 28.40 18.50 33.80 19.40 34.50 18.00 33.80 20.60 29.20 20.20 

3 31.00 18.00 32.00 21.60 30.00 21.20 29.00 20.60 32.00 20.60 30.00 18.50 32.00 19.80 31.20 18.80 32.60 20.20 31.50 20.00 28.00 21.00 31.20 19.50 

4 25.50 17.50 31.00 20.80 28.00 21.40 31.20 18.00 32.50 21.40 28.00 21.00 30.50 18.60 30.80 16.60 34.80 21.40 32.00 21.00 33.60 21.40 30.40 21.60 

5 24.00 19.00 33.00 21.00 32.00 20.40 28.80 19.00 30.00 21.60 31.00 20.20 31.80 17.40 30.00 16.40 32.00 21.00 27.00 21.00 28.40 20.00 29.80 20.80 

6 25.20 18.60 24.80 19.00 29.00 21.40 26.00 21.40 29.00 21.20 31.80 21.00 30.00 17.20 31.20 16.60 24.40 19.00 31.40 21.00 33.40 21.60 31.40 20.20 

7 26.00 17.30 32.00 20.60 28.50 19.00 33.00 21.80 29.50 20.20 31.40 22.00 30.60 17.40 32.50 19.20 31.80 18.50 32.40 21.80 33.00 22.20 33.00 20.60 

8 27.50 19.00 32.80 20.40 32.60 20.40 32.80 21.40 31.60 20.60 26.00 21.00 31.00 17.60 33.00 17.60 32.00 20.60 32.80 20.00 32.00 21.00 32.60 20.80 

9 31.80 20.50 29.60 21.00 32.00 21.00 26.00 21.00 31.60 19.50 31.00 20.60 28.00 18.40 32.60 17.60 32.00 18.00 30.00 21.00 29.20 21.60 27.40 21.60 

10 32.50 21.00 28.00 20.40 32.50 20.40 27.00 21.40 32.00 20.40 32.00 21.40 28.00 20.20 29.00 21.20 25.00 20.80 33.00 20.80 32.00 21.40 29.80 21.40 

11 32.00 20.60 25.00 20.00 33.00 20.00 31.80 20.80 31.00 20.00 30.00 21.60 29.00 19.00 28.50 20.40 30.00 20.00 35.00 21.80 28.00 20.60 31.60 21.40 

12 33.00 20.40 31.20 20.40 33.40 20.60 28.50 19.00 29.00 20.60 25.50 19.00 28.50 19.80 30.00 20.80 31.50 20.50 35.50 20.60 30.40 21.40 29.00 22.40 

13 27.00 21.00 33.00 20.00 30.20 18.00 30.00 21.40 31.00 20.40 30.60 19.50 28.50 20.40 29.40 21.00 31.60 20.40 35.50 21.60 30.20 20.80 33.00 21.40 

14 33.00 21.20 31.00 19.00 27.00 18.50 31.00 20.60 28.80 20.00 31.00 20.00 31.00 20.00 29.00 18.00 33.60 21.40 34.00 23.80 32.40 21.60 29.40 20.60 

15 28.00 20.00 30.50 21.60 32.00 20.20 30.00 20.80 28.00 21.80 32.00 21.00 31.80 20.40 32.50 20.00 33.00 20.00 33.00 21.00 34.00 21.60 33.20 20.60 

16 33.50 21.50 32.00 21.40 27.00 20.40 29.00 20.60 31.60 21.20 32.00 21.60 31.00 20.80 32.80 17.60 24.00 19.40 32.20 20.60 28.00 22.00 34.20 22.40 

17 33.80 22.00 33.00 22.20 31.50 19.40 31.40 20.40 31.00 22.20 30.00 20.00 30.50 20.00 33.20 20.40 28.00 18.00 25.20 21.20 32.40 21.60 32.60 21.00 

18 24.00 19.00 26.00 20.20 31.60 20.40 30.00 21.20 30.00 20.80 31.00 20.60 25.20 18.00 33.60 20.00 32.40 18.50 31.00 20.40 23.80 21.60 32.00 20.00 

19 31.00 18.00 32.00 21.00 26.80 19.00 30.50 21.20 29.00 21.40 27.00 20.00 27.80 17.50 34.00 20.60 33.60 20.00 30.20 20.60 31.00 20.00 33.20 22.20 

20 26.80 19.50 32.50 21.60 24.00 20.00 26.00 22.40 30.00 21.00 31.00 20.00 29.00 19.40 30.00 21.00 33.00 19.00 32.20 20.60 28.00 20.00 27.80 22.20 

21 27.00 20.60 30.00 20.40 23.00 19.00 32.20 21.20 30.00 19.20 31.00 20.40 30.60 19.40 28.00 21.00 33.50 21.00 34.20 21.60 29.20 20.60 30.80 21.80 

22 32.00 19.60 31.00 20.40 30.60 18.60 32.60 21.60 32.00 20.00 31.60 21.40 31.00 18.60 32.00 17.80 28.00 21.20 33.60 21.80 32.00 20.60 27.00 22.40 

23 25.00 18.00 27.00 21.00 27.00 20.40 30.40 21.60 26.00 22.60 25.00 19.00 32.00 19.00 33.00 19.20 28.00 20.00 35.00 20.80 32.60 21.40 33.00 20.80 

24 25.80 20.00 29.00 21.00 29.00 20.00 31.00 19.00 29.80 21.00 29.50 18.00 32.50 19.80 33.60 21.20 26.50 19.40 34.80 21.20 24.40 21.40 30.00 20.20 

25 32.00 20.00 29.00 21.40 28.00 21.40 32.20 19.50 27.00 21.40 31.00 20.40 32.80 21.00 32.00 21.00 31.00 19.40 24.60 22.80 32.30 20.60 34.20 20.80 
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26 33.00 21.40 35.00 22.40 32.00 21.20 27.00 19.00 30.00 20.00 31.00 20.60 33.00 20.00 32.50 20.00 33.50 20.50 31.50 20.20 30.80 21.40 35.20 21.60 

27 31.00 19.00 26.00 21.50 31.60 22.00 24.50 21.40 31.80 20.60 30.80 19.00 32.40 20.40 31.00 20.40 34.00 21.60 34.00 20.20 27.60 20.60 34.40 21.40 

28 33.00 21.80 28.80 20.00 30.40 18.00 29.20 20.20 32.00 20.60 29.00 20.50 31.00 19.00 27.50 20.60 34.40 22.00 31.40 20.60 29.60 20.60 26.00 20.00 

29 32.50 22.00   26.80 20.40 27.00 20.00 33.00 21.40 25.00 18.00 26.80 18.00 24.00 18.20 32.00 21.40 25.50 20.20 30.00 20.40 31.80 21.00 

30 26.20 20.00   30.00 20.00 28.00 20.20 33.20 20.50 27.00 17.80 27.00 18.80 25.50 19.40 26.50 20.20 31.20 19.60 31.00 20.20 32.60 21.20 

31 32.00 19.00   26.00 21.00   24.20 19.60   30.00 20.50 31.50 19.20   35.00 21.60   31.20 22.40 

Fuente: Elaboración  propia. 
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Tabla 37. Registro de temperaturas máximas y mínimas de Aucayacu del 2022. 

Dias 
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin Tmax Tmin 

1 34.00 21.40 29.20 20.00 33.00 21.00 25.00 20.00 32.00 20.00 27.60 21.00 31.00 19.00 31.20 20.40 33.40 19.40 26.60 20.00 28.40 21.20 32.00 22.20 

2 35.20 22.40 27.60 20.20 31.80 21.00 31.00 20.00 33.00 20.60 31.00 20.60 31.00 18.80 28.00 20.40 34.00 19.60 33.40 20.00 25.00 17.00 34.60 21.00 

3 34.40 22.60 28.60 19.00 28.80 21.40 31.20 20.40 31.00 20.80 30.20 21.40 30.00 18.90 30.80 19.00 34.20 19.00 34.40 19.80 29.00 16.60 27.80 18.00 

4 34.40 22.20 30.40 20.40 31.60 21.40 32.20 21.00 25.20 21.00 24.80 20.80 31.40 20.00 29.80 19.00 29.20 19.20 35.40 20.40 32.40 20.40 32.80 17.40 

5 34.00 21.80 33.20 21.20 28.00 21.60 32.60 21.40 30.40 20.40 29.60 19.40 29.90 19.20 31.00 19.80 30.80 19.80 35.20 21.60 30.00 20.40 33.60 17.00 

6 28.80 22.00 24.80 20.00 30.40 19.00 27.00 20.00 31.40 20.00 30.40 20.60 31.00 20.40 31.20 19.60 32.40 20.00 35.60 21.60 31.00 20.40 33.20 17.80 

7 34.00 20.40 24.60 20.50 28.00 21.00 31.00 21.20 32.20 21.40 27.80 21.20 31.80 19.80 33.00 19.00 33.40 19.20 28.80 20.40 34.00 20.40 28.40 17.40 

8 33.60 21.40 31.60 20.60 31.80 20.80 28.00 21.00 30.20 21.40 29.40 20.20 27.60 21.00 29.00 19.60 33.80 19.60 32.20 20.80 32.40 20.60 33.80 16.80 

9 27.60 20.80 28.00 20.80 24.20 20.00 28.50 21.40 32.00 20.80 30.20 20.60 31.00 19.00 29.80 20.80 31.40 20.60 34.10 21.00 33.60 21.00 32.00 20.00 

10 31.20 21.40 26.80 20.00 31.20 19.20 28.00 21.00 33.00 21.00 29.20 20.40 31.40 20.40 28.20 20.00 31.20 18.40 34.40 20.00 29.20 20.80 27.00 21.60 

11 24.00 21.60 33.00 20.40 25.00 21.40 33.00 21.00 32.80 21.00 26.80 20.20 31.20 20.00 30.80 20.20 32.40 18.40 36.00 19.60 32.60 21.00 33.00 17.60 

12 31.20 20.20 28.00 19.50 28.50 21.00 32.00 22.00 30.00 21.00 27.40 14.20 30.00 20.60 30.40 20.60 34.80 20.00 35.60 21.60 33.20 21.80 29.20 19.00 

13 25.50 19.60 31.00 20.20 31.00 21.50 31.00 21.20 31.00 21.60 28.00 18.20 30.20 20.60 31.80 19.50 34.40 21.40 36.60 22.20 34.20 22.60 28.20 20.40 

14 33.20 19.40 31.20 21.00 25.20 19.50 30.20 20.00 32.20 20.20 28.40 17.40 31.00 20.20 32.40 20.40 29.40 21.20 29.40 21.00 30.60 20.60 30.40 18.40 

15 27.60 20.00 23.20 19.60 31.20 19.00 24.00 19.50 30.80 21.00 29.00 16.60 31.40 21.00 32.00 20.40 27.20 20.80 30.20 21.00 33.30 21.20 33.20 20.80 

16 33.00 20.00 30.80 20.00 28.00 18.40 30.40 21.20 31.40 22.00 29.40 16.80 28.40 21.40 32.20 20.00 30.40 19.60 32.00 21.00 23.20 20.60 26.40 20.20 

17 35.00 20.40 29.80 21.00 31.20 20.00 30.00 21.80 25.80 20.80 30.40 18.00 29.40 19.20 30.80 21.40 34.40 20.20 32.00 22.00 29.80 19.00 25.40 18.80 

18 33.40 21.20 30.80 21.60 32.20 20.50 31.00 20.40 28.00 19.20 32.00 18.00 28.20 20.60 29.90 21.00 35.00 21.20 33.80 20.20 33.80 20.80 32.60 21.20 

19 31.40 20.80 31.40 21.60 31.60 20.80 31.40 20.00 26.00 18.00 29.60 19.40 31.00 20.00 27.40 19.60 34.20 22.00 34.40 22.20 34.60 21.60 31.40 20.80 

20 32.40 21.00 25.20 21.20 29.50 19.00 31.60 20.80 29.40 18.80 30.00 20.00 31.20 19.00 28.00 18.00 35.00 21.00 33.40 22.00 35.40 22.20 27.00 20.20 

21 26.80 21.40 29.80 21.00 29.60 21.50 27.00 20.00 30.40 20.60 30.40 20.20 31.20 19.80 31.40 16.00 35.00 21.40 32.60 22.60 34.40 22.80 27.40 22.00 

22 31.60 21.20 29.00 21.20 32.20 22.20 30.00 21.00 30.60 20.40 30.40 20.00 31.80 20.60 30.60 17.00 36.00 21.20 25.20 22.40 26.50 19.80 31.80 19.60 

23 31.20 21.00 27.80 20.00 33.00 21.40 32.60 21.40 30.20 19.60 29.90 20.20 31.20 20.00 30.80 16.40 33.00 20.80 32.80 20.20 32.10 19.80 31.40 20.20 

24 26.60 21.00 32.00 19.00 28.00 22.40 31.60 20.60 30.20 20.20 30.20 20.00 31.20 21.20 32.00 17.40 30.40 19.60 29.20 21.20 32.60 20.00 34.00 21.20 

25 27.50 21.20 33.20 19.80 32.20 21.60 30.80 21.60 23.80 20.00 27.40 20.00 28.00 21.00 31.40 18.00 34.60 20.80 33.40 21.00 35.60 20.20 31.80 22.40 
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26 27.00 20.60 23.00 19.80 25.00 19.50 32.20 20.40 28.50 19.00 29.40 18.20 27.00 20.20 32.40 18.00 34.60 19.00 35.20 22.00 35.60 19.80 26.80 19.80 

27 31.80 21.00 31.60 18.40 24.00 20.00 32.40 20.60 30.80 20.00 30.40 19.40 30.90 19.00 33.00 19.40 35.80 19.60 34.00 21.60 35.00 20.60 32.00 19.00 

28 27.00 21.40 28.50 21.60 29.00 21.00 31.00 22.40 28.20 20.40 30.90 19.00 32.20 19.40 31.60 20.60 36.20 20.60 29.40 20.20 36.00 19.00 30.00 20.80 

29 30.60 22.00   31.60 21.00 31.40 20.40 31.00 19.80 31.20 18.80 32.00 20.00 27.00 18.40 35.60 21.40 32.40 22.00 35.60 19.20 29.80 20.60 

30 23.60 20.20   31.60 21.40 31.20 20.60 30.80 19.40 30.40 19.00 32.10 19.20 30.00 19.00 25.00 20.00 33.60 22.20 35.40 20.40 26.40 21.40 

31                         

Fuente: Elaboración  propia. 
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ANEXO E. GALERIA DE FOTOGRAFIAS 

ESTACION METEOROLOGICA DE AUCAYACU 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 34. Reconocimiento y entrevista con la encargada de la estación meteorológica. 

.  

Figura 35. Toma de datos de temperatura máxima y mínima. 
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Figura 36. Equipo automático medidor de las variables meteorológicas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 37. Toma de datos de coordenadas con GPS 
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ESTACION METEOROLOGICA DE TULUMAYO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 38. Reconocimiento del área y personal de la estación meteorológica de Tulumayo 

UNAS. 

 

Figura 39. Reconocimiento del área y personal de la estación meteorológica de Tulumayo 

SENAHMI. 



105 

 
 

 
 

 
Figura 40. Toma de datos de temperatura máxima y mínima. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 41. Descarga de datos de temperatura máxima y mínima.
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ESTACION METEOROLOGICA DE TINGO MARIA 

 
Figura 42. Descarga de datos de temperatura máxima y mínima. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 43. Toma de datos de coordenadas con GPS. 
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Figura 44. Equipo automático medidor de variables meteorológicas. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 45. Cartel informativo. 
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ANEXO F. MAPA DE UBICACIÓN POLITICA DE LAS ESTACIONES 

METEOROLOGICAS  

Figura 46. Mapa de ubicación política de las estaciones meteorológicas de las estaciones 

meteorológicas. 
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ANEXO G. UBICACIÓN GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS 

Figura 47. Ubicación geográfica de la estación meteorológica de Tingo María. 
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Figura 48. Ubicación geográfica de la estación meteorológica de Tulumayo. 

 



111 

 
 

 
 

 

Figura 48. Ubicación geográfica de la estación meteorológica de Aucayacu. 
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ANEXO H. MAPA DE RADIACION SOLAR PARA LA PROVINCIA DE LEONCIO PRADO 

 

 

Figura 50. Mapa de radiación solar para la provincia de Leoncio Prado (Atlas mundial solar, 2024). 


