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RESUMEN

El presente trabajo de investigaciéon se realizd en la localidad de
Supte San Jorge - Tingo Maria. Provincia de Leoncio Prado, Regiéon Huanuco —
Peri. Se evalué el efecto de la fertilizacion organica en la etapa de
establecimiento del pasto Brachiaria brizantha cv Marandi en suelos ex
cocales. Siendo los tratamientos: Testigo (T0); 2.5 t/ha de Humus de lombriz
+Ceniza (T1); 2.5 t/ha Humus de lombriz +Aserrin descompuesto (T2); Humus
de lombriz + Cascarilla de arroz descompuesto (T3). Se evalué numero de
plantas (NP/m?), altura de planta (AP), porcentaje de cobertura (PC),
produccidon de materia verde, (PMV), produccidon de materia seca (PMS),
relacion hoja y tallo, (RHT), costos del establecimiento. Se utilizé el DBCA con
4 repeticiones y la prueba de Duncan (P<0.05).
Los resultados fueron para (NP/m?), TO= 6, T1 = 6.37, T2= 7.18cm, T3 =
7.18 cm;(AP), TO =33.64cm T1 = 41.24cm, T2= 47.89cm, T3 =51.33 cm ;
parael (PC); T0=2281,T1=2793%,T2= 31%, T3=35%; (PMV), TO=
4025 Kg/ha, T1 = 5137.5 Kg/ha , T2 = 5300 Kg/ha, T3 = 7900 Kg/ha ; (PMS);
TO = 816.9 Kg/ha, T1 = 1178.8 Kgtha , T2 = 1228.4 Kg/ha, T3 = 1567 Kg/ha ;
para la variable (RHT) fue de 0.63, 0.54, 0.46, 0.51, segin los tratamientos
TO, T1, T2, T3, referente a las variables dependientes evaluados, se
encontraron diferencias entre nimero de planta, altura de planta, porcentaje de
cobertura, produccion de materia seca entre los tratamientos, se observaron
diferencias significativas (P<0.05) por efecto de los fertilizantes organicos en
comparacién con la produccién de materia seca, relacion hoja / tallo no existen
diferencias significativas (P>0.05). En cuanto a los costos de establecimiento
de una hectarea del pasto Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv Marandu, en
cada tratamiento resulto de 883.2, 1633.2, 1633.2, 1476.2, nuevos soles. Se
concluye que el pasto Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv Marandu, con el
uso de fertilizantes organicos ofrecen condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas
al suelo, lo que le permite mayor sostenibilidad.
Palabras clave: Pasto, fertilizacidon, Brachiaria brizantha cv Marandd,
establecimiento.



I. INTRODUCCION

Los pastos especialmente las gramineas que se adaptan a las
caracteristicas de la zona del Alto Huallaga, el interés en la investigacién es
buscar mas especies para que los ganaderos puedan utilizarios, estos deben
demostrar una produccion de biomasa de las pasturas mas adecuada de
acuerdo a la zona en la que se encuentran, las pasturas no solo deben ser
buenos productores de biomasa, también deben estar acondicionados
morfolégicamente vy fisioldgicamente para poder resistir a las diferentes tipos de

suelos.

La pastura que mejor se adapta en la zona del Alto Huallaga por las
condiciones edaficas y climaticas es Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv
Marandu, especie forrajera que tiene caracteristicas de adaptarse bien a suelos
acidos, y que contribuye a la conservacion de suelos y agua, garantizando una

cobertura permanente sobre el suelo, y manteniendo la fertilidad del mismo.

Ante esta situacion queremos conocer cual sera el efecto de los
fertilizantes organicos en el establecimiento del pasto Brachiaria brizantha
(Richard) Stapf cv Marand( en nuestra zona porque crece bien en regiones
tropicales debido a ello preferimos usarla en nuestros suelos degradados,

planteandonos la siguiente hipdtesis; el uso de fertilizantes organicos mejora
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las caracteristicas del suelo en la respuesta agronémica del pasto Brachiaria

brizantha (Richard) Stapf cv Marandu en la fase de establecimiento.

Objetivo General:

- Evaluar el efecto de los fertiizantes organicos en la etapa de
establecimiento del Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv Marand( en el

suelo degradado de Supte San Jorge — Tingo Maria

Objetivos Especificos:

—  Comparar la aplicacién de los fertilizantes organicos que inciden en el
establecimiento del Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv Marandu en el
suelo degradado de Supte San Jorge - Tingo Maria.

—  Determinar el efecto de los fertilizantes: humus de lombriz, aserrin
descompuesto, ceniza, cascarilla de arroz descompuesto, en el

- establecimiento del Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv Marandu en
funcién del niamero de planta por m?, altura de planta, porcentaje de
cobertura, produccion de materia verde, produccidon de materia seca,

relacién hoja y tallo, costo de establecimiento.



1. REVISION DE LITERATURA

2.1. Descripcion del pasto Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv

Marandu

BUXADE (1998) describe que Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv
Marandu peﬁenenece a la familia Gramineae, Tribu Paniceae, describe a esta
pastura como originario de Africa tropical, de crecimiento semi erecta, hojas
con o sin vellosidades, los tallos alcanzan una altura de 1,5 m son de color
verde amarillo, tiene raices profunda, su cobertura casi total del suelo y
crecimiento agresivo controlan eficazmente las malezas reduciendo
considerablemente el costo de establecimiento, crece bien en suelos con buen
drenaje , por su comprobada resistencia el ataque del salivazo, por su habito
erecto tienden a no ser atacado por las hormigas, se recomienda su
establecimiento para reemplazar en forma econémica y progresiva pastos de
otras especies atacados, diezmados © susceptibles en zonas donde se
presentan estas plagas o se observa degradacién y enmalezamiento de las
pasturas. Se han obtenido excelentes resultados con brizantha en la

recuperacion de suelos degradados por cultivo de coca.

CUESTAS y PEREZ (1987) sostienen que Brachiaria brizantha (Richard)
Stapf cv Marandu fue introducido masivamente con marcado éxito en la Selva
Peruana (Alta y Baja) desde 1986, originaria de la regién volcanica de Africa,

caracterizada por poseer suelos de buena fertilidad, una precipitaciéon anual de
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700 mm y 8 meses de periodo seco, crece en vmacollas abiertas que cuando
alcanzan su maximo desarrollo cubren totalmente los espacios aéreos entre
plantas, las hojas tienen pocos pelillos 0 no tienen del todo. Se adapta a
diferentes tipos de suelo y clima. Crece muy bien en suelos de mediana
fertilidad. Tolera sequias prolongadas, pero no aguanta encharcamientos
mayores a 30 dias, tiene buena resistencia al pastoreo y compite con las

malezas. Se asocia bien con leguminosas como mani forrajero.

HADLER (1981) menciona que Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv
Marandu es una graminea tropical, especie forrajera perenne, de hojas erectas,
largas y altamente palatables, el cultivar Marandu presenta las siguientes
caracteristicas: plantas siempre robustas y con intenso ahijamiento en los
tallos superiores floriferos, presencia de pelos en la porcion apical de los
entrenudos, vainas pilosas, laminas foliares largas y anchas, prospera en
zonas con registros pluviométricos superiores a los 750 mm anuales, se adapta
a distintos tipos de suelo, tanto de texturas arenosas como pesadas y con alta

capacidad de retencién de humedad, como asi también a suelos con pH acido.

PETERS (2003) menciona que la cobertura del cv Marandu es lenta,
indicada para suelos medianamente fértiles sin problemas de humedad,
generalmente no presenta problemas de plagas y enfermedades, aunque
eventualmente, el cultivar Marandu es altamente tolerante al salivazo
(chicharrita de los pastos) y compite habilmente con las malezas hasta
erradicarlas, muestra capacidad para crecer en condiciones de sombra,

presenta alta produccion de forraje, que es persistente y tiene buena capacidad
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de rebrote. Crece bien entre 0 y 1500 m.s.n.m en zonas con una precipitacion
entre 1000 y 3500 mm por afio; en suelos acidos de mediana fertilidad presenta
una tolerancia aceptable a altos niveles de Al y Mn, se desarrolla mejor en

suelos franco y arcilloso.

BERNAL (1991) menciona que cv Marandu crece desde el nivel del mar
hasta los 2,200 m, esta muy adaptada al clima calido 'y es resistente a la sequia
y a las quemas, es resistente al pisoteo y soporta bien las condiciones de
suelos acidos, presenta tolerancia a la acidez y”a la toxidad del aluminio;
ademas tiene bajos requerimientos internos y extermos de Ca y P, esta
caracteristicas lo han convertido en una de las especies mas valiosas y en
zonas caracterizadas por la mala calidad de los suelos, donde dificimente
pueden sobrevivir otras especies introducidas, de muy facil y econdémico

establecimiento con semilla escarificada de alto valor cultural.

PAYAN (2006) menciona que brizantha cv Marandu contribuyen a la
conservacion de suelos y agua, reduce la escorrentia, favorecen la infiltracién
del agua, disminuyen el arrastre de sedimentos y los riesgos de inundaciones y
deslizamientos. Esto significa menor erosién del suelo y menor alteraciéon del
ciclo hidroldgico, se reduce la pérdida de nutrientes, con lo que se conserva la
fertilidad de los suelos, y se puede obtener mas caﬁfiaad de biomasa durante
periodos secos, por las caracteristicas mencionadas, estos forrajes representan
una alternativa prometedora para los ganaderos y para el manejo de la cuenca.

Ademas, garantizan una cobertura permanente sobre el-suelo, 10 que reduce la
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escorrentia superficial del agua de lluvia, promueve la infiltracién y reduce la

pérdida de suelo por erosién.

BERLINJN (1992) describe que el grado de cobertura es la relacién
entre la superficie ocupada por plantas y la superficie total ‘del pastizal
expresado en porcentaje. Un pastizal casi cerrado-tendré un grado de
cobertura entre 95-100%. Pero un pastizal con sitios abiertos tendra un grado

menor, por ejemplo 75%

SEIJAS (1989) encontré que el porcentaje de cobertura del Brachiaria
brizantha a las 4, 8, 12 semanas es de 25, 38, 40% respectivamente. Asi
mismo indica que la altura de plantas a diferentes edades 30, 60, 90, 120 dias

después de la siembra es de 8,82, 45,81, 143,14, 217,22 cm respectivamente.

2.2. Establecimiento de una pastura

SOUZA y MOCHIUTTI (1992) recomienda que para el establecimiento
de especies forrajeras es necesario preparar el suelo con suficiente antelacion
a la siembra, especialmente en areas con ailta incidencia de malezas
(especialmente en zonas de bosque himedo fropical); con el objeto de
asegurar una buena descomposicion de los residuos agricolas y la emergencia
de las malezas para su incorporacién temprana; mejorando con ello las
condiciones para una éptima germinacion de la semilla y vigor de las plantulas.
Asi mismo en algunas zonas la preparacién al final de la época de lluvias
contribuye al control de los hormigueros, la descomposicion de los residuos

vegetales, la preparacion al final de la época de liuvias, promueve la
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mineralizacion de los nutrimentos del suelo; mientras que la preparacién tardia,
o durante la época de lluvia, favorece el rebrote de las malezas, e incrementan
los costos de preparacién y de establecimiento, con pérdidas de semilla y de

fertilizante.

ARGEL y PEREZ (2003) sostienen que lo mas recomendado para
establecer una pastura es seleccionar cepas con raices para lograr un mayor
éxito en el establecimiento. El método de siembra con semilla puede ser al
voleo, con esquejes (chuzo) o punta de machete, o a chorrillo sobre surcos
‘separados entre 0,50 a 0,70 'm, ‘bien “sobre ‘terrenc  preparado
convencionalmente con arado y rastra, o después de controlar la vegetacidon
con herbicidas no ‘ée\l'ectivc's (minima labranza); esto udltimo es mas
recomendable en terrenos con alta pendiente 0 rocosos no mecanizables. La
tasa de siembra varia con la calidad de la semiila, particularmente o
relacionado con porcentajes de pureza y germinacién, y con el método utilizado

de estable‘cimien'to.'

CIAT (1988) el éxito en el establecimiento de pastos esta relacionado
con el conocimiento y la aplicacién de las tecnologias disponibles, sobre
preparacién del terreno, y estrategias apropiadas de siembra; factores que en
su conjunto favorecen un rapido y vigoroso desarrollo de las especies y una
alta productividad. Entre los aspectos basicos a considerar estan la seleccion
del lote y su topografia, las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, la
precipitacion anual y su distribucion, al igual que ia temperatura. Asi mismo y

en concordancia con los anteriores aspectos, es importante tener en cuenta la
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seleccion de las especies forrajeras a sembrar, las practicas de preparacion y
siembra y la prevision de problemas relacionados con ataque de plagas
(insectos, malezas y enfermedades); los cuales pueden estar asociados con la

especie forrajera, o con el medio ambiente.

LOCH y MILES (2002) sostienen que para hacer un establecimiento de
especies forrajeras deben mostrar condiciones de adaptabilidad a suelos poco
fértiles, adversas condiciones climaticas, resistencia a plagas y enfermedades,
aportar nitrdgeno o materia organica asi como también responder a las labores
cuiturales como la aplicacion de fertilizantes en términos de mejorar el
rendimiento productivo y calidad nutritiva del pasto; teniendo como primera
alternativa la modificacion de los ambientes de los forrajes la siembra del pasto
debe efectuarse al inicio del periodo lluvioso, sobre terreno bien preparado y
con buena humedad, cofno las cantidades de semiila por hectarea son mUy
bajas. El uso del pasto Brachiaria brizantha debe hacerse en un periodo de 3 a
4 meses después de la siembra, con el pasto ya bien establecido y con ia
superficie del suelo completamente cubierta. Las siembras al voleo requieren
tasas mas altas, por ejemplo entre 5 y 6 kg por ha de semilla con un valor
cultural de 60%, lo que podria derivarse de una semilla con 80% de pureza y

75% de germinacion.

NOVOA (1983) menciona que las especies subtropicales para su
establecimiento depende principalmente de la germinaciéon de la semilla, la
profundidad de siembra es un punto fundamental debido a que suelen ser

semillas pequefias comparadas con las especies cultivadas. En consecuencia



9
si son enterradas demasiado, las reservas seminales no alcanzaran para que la
semilla germine y desarrolle su primera hoja hasta que alcanza la luz para
comenzar a fotosintetizar. Por el contrario si quedan en superficie son
susceptibles a las inclemencias del ambiente (desecacion, temperatura),
depredacion por pajaros, etc. La densidad de siembra varia de 4 a 5 kg./ha,
dependiendo la calidad de las semillas (78% VC) y del método de siembra.
Cuando se siembra en asociacién con leguminosas, el plantio puede ser hecho

al voleo o en lineas espaciadas de 1,0 m.

Segun REYES (2003) tradicionalmente el establecimiento de pasturas
gramineas mejoradas en Ucayali, como las del género Brachiaria, se realiza
por medio de propagacidén vegetativa, a baja densidad, sin fertilizacion y sin
control quimico de malezas. Bajo estas condiciones, el éxito del
establecimiento es confiado casi exclusivamente a la agresividad de la
Brachiaria; de alli que las pasturas rara vez se establecen antes de uno o dos

afnos, existiendo una fuerte dependencia de las condiciones climaticas.

2.3. Produccion de forraje y valor nutritivo del pasto Brachiaria

brizantha (Richard) Stapf cv Marandu

HIDALGO (2004) sostiene que ios rendimientos de forraje del pasto
Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv Marandg; igvual que las demas
gramineas, depende de las caracteristicas de fertilidad y de drenaje del suelo,
de las condiciones climaticas del sitio y de la incidencia o no de plagas y
enfermedades, la productividad del Brachiaria brizantha (Richard) Stapmjc cv

Marandu puede oscilar entre los 8000 y 10000 kg de materia seca por hectarea
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y por ano, dependiendo de la fertilidad del suelo y las precipitaciones, bajo
condiciones naturales y en suelos de media fertilidad puede producir
18/ton/ha/afio de forraje seco, pero puede ser afectada por diversos factores

(suelo, espaciamiento, densidad de siembra, manejo y condiciones climaticas).

GUIOT y MELENDEZ (2003) sostiene que  Brachiaria brizantha
(Richard) Stapf cv Marandu presenta buena adaptacion y produccion de forraje
en suelos de mediana fertilidad; excelente comportamiento en suelos arenosos;
sistema radicular profundo lo que le permite obtener agua durante los periodos
secos; presenta mejor palatabilidad que las otras especies de Brachiarias, en
cuanto al valor nutritivo es considerado entre moderado y bueno, con dos a
seis semanas de rebrote presenta en promedio: digestibilidad de la materia
seca entre 65 y 72%; proteina bruta entre 7 y 15%, fésforo de 0,15a0,17% y

calcio entre 0,14 y 0,22%.

PIZARRO (2005) menciona que Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv.
Marandu en cuanto a la produccién de forraje es bajo debido a la‘ disminucion
en horas luz, la acumulacién de forraje esta fuertemente relacionada con la
humedad del suelo, la temperatura y las horas luz (cantidad y calidad) de que
disponen las plantas cada época, lo que significa que, independientemente de
la especie, la cantidad de forraje disponible para Vel animal no es la misma
durante el afio y, por consiguiente, los planes de manejo-de las pasturas deben

realizarse en funcion a la produccién de forraje por época.
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CIAT (1995) menciona que el Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv.
MarandU( presenta buena produccién de forrajes en suelos del piedemonte de
los Llanos Orientales; sin embargo los datos sobre producciéon de materia seca
en los ecosistemas de altilianura plana y el piedemonte Amazénico son
escasos. Asi mismo, en cuatro localidades del piedemonte Llanero, los
rendimientos de materia seca por corte de esta graminea, variaron entre 0,6 y
1,5 t/hha en época de sequia y entre 1,0 y 2,3 t/ha en épocas lluviosa,
cosechando a intervalos de 5 y 8 semanas, la prbduccién anual vario entre 8,6
y 11,1 t/ha este pasto se caracteriza, ademas; por su buena tasa de

crecimiento y por su vigor durante la época de sequia.

BERNAL (1986) menciona que para obtener una mayor cantidad y
calidad de especies forrajeras es importante -tener en cuenta el medio
ambiente, la especie y el manejo, entre los factores del medio ambiente que
tienen mayor influencia sobre la produccién de forraje estan:

el suelo, la precipitacién y la temperatura. En lo que respecta a la
especie, esta debe estar bien adaptada a las condiciones del medio ambiente,
ser productiva y poseer buenas caracteristicas agronémicas como alta relacién
hoja y tallo, rapida recuperacion después del corte o pastoreo, facilidad de
propagacion, alto poder competitivo con las malezas, resistencia a plagas y

enfermedades, persistencia, palatabilidad y alto valor nutritivo.

BARUCH y FISHER (1991) sostiene que la produccién de materia seca
esta en relaciéon directa a la cantidad de materia verde producido, y al mismo

tiempo afectado por factores como: densidad de siembra, habito de
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crecimiento, caracteristicas de la planta y competencia enire especies, en
cuanto al valor nutritivo del cv Marandl, en términos de digestibilidad,
contenido de proteina y fibra de la materia seca es bueno cuando se compara

con otras gramineas.

LEON (1999) en su trabajo de investigaciéon que a realizado en pasto
Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv. Marand( para evaluar los indices
productivos en épocas de mayor y menor precipitacién encontré rendimiento de
2265 y 1919 kg/ha de materia seca para la época de mayor y menor
precipitacién, llegando a la conclusién que los indices productivos se pueden

alterar de acuerdo a las condiciones climaticas.

2.4, Hojasy tallos

MINSON y MCLEOD (1970) sostienen que la mayoria de las forrajeras
reducen su porcentaje de hojas a medida que envejecen, y que los talios son
de menor calidad que las hojas, esta generalizacidén no es universal, la calidad
de los tailos comparada a la de las hojas esta en funcidn de su estructura y de
cada especie en particular, la reduccion en calidad esta generalmente asociada
a un incremento en la lignificacién de los tejidos estructurales, en especies
arbustivas, los tallos son oOrganos estructurales y las hojas son oérganos
metabdlicos. En algunas gramineas a su vez, las hojas tienen una importante
funcidén estructural, por la lignificacion de la vena central, la relacion hoja / talio
debe ser usada con criterio cuando se pretenda utilizar como indice de calidad.

Este indice es de mayor valor, entre leguminosas que entre gramineas. Si la
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digestibilidad de las hojas es igual 0 menor que la digestibilidad de los tallos, la

relacion hoja / tailo carece de valor.

DEINUM et al. (1968) sostiene que la calidad de las hojas y tallos, son
afectadas por factores ambientales, de los cuales el mas importante es la
humedad. Condiciones de aridez aumentan la relacion hoja y tallo favoreciendo
plantas de menor tamario, que retienen carbohidratos soluble en tallos y/o
hojas, debido a que no llegan a desarrollar completamente sus semillas, en
altas temperaturas provocan una disparidad en calidad entre los componentes
de la planta. Este por lo tanto es un factor muy importante a ser utilizado en los
procesos de seleccidn, en un estudio de regresion realizado, muestra una
reduccién en media unidad digestible por cada grado de temperatura que

aumenta, cuando luz, edad, madurez, y fertilizacion fueron controladas.

BELIUCHENKO (1979) menciona que el nimero de hojas y nimero de
tallos, dependen de su genotipo y de los factores ecoldgicos a los cuales se
enfrentan. Se toman como indicadores principales de la estructura del
rendimiento, la cantidad y peso de tallos de diversos tipos y sus partes, ia
relacién hoja/tallo, y el nimero por unidad de area, el habito de crecimiento en
gramineas varia considerablemente, por ejemplo, en especies anuales casi
todos los tallos secundarios producen una inflorescencia, mientras que en las
formas perennes, la mayoria son de tipo vegetativo, lo cual permite predecir
aspectos importantes como la produccién de semilla, como el pasto recibe el

efecto del pisoteo y defoliacion del animal, si no ha desarrollado un buen
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equilibrio entre la parte aérea y radicular, puede ser arrancado, debido a que la

raiz no ha penetrado lo suficiente.

CAMACHO (2003) menciona que las hojas tienen una participacion en la
planta de 42% y el tallo 58%, es decir una relacion hoja/tallo de 0,74, la
disminucién de la relacién hojaltallo como consecuencia de una mayor
elongacién de tallos y una respuesta a las condiciones ambientales,
principaimente al fotoperiddo, ia morfologia de los tailos juega un rol importante
en la adaptacion de las especies a diferentes condiciones como fuego,
pastoreo, temperaturas extremas y competencia por luz, los elementos
constitutivos del pastizal (raiz, tallo, hoja, inflorescencia) pueden ser ordenados
en arquitecturas diferentes y segin sea su distribucién estructural tendra

implicaciones en la calidad de los pastizales.

CLAVERO y FERRER (1995) sostienen que la relacién hoja / talio en la
estructura de las plantas decrece con la edad de las mismas, extiendo asi
mismo un incremento en la elongacion de los entrenudos predisponiendo por
ende a una mayor proporcion del tejido estructural incrementando los niveles
de fibra. Los aspectos morfolégicos y fisioldgicos son determinantes en el tipo
de utilizacion que de ellos se haga, de la época de utilizacién 0 mejor momento
para iniciar su explotacién, y a su vez, del grado en que ésta se realice, si es
mas 0 menos intensa. La morfologia o apariencia externa de las gramineas es
variable y determina si la utilizacidon es para corte, heno o ensilaje; o si se

utilizaran para pastoreo.
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CUADRADO, TORREGOSA y JIMENES (2004) en su trabajo de
investigacién con una fertilizaciéon de 20 kg de urea/ha en Brachiaria brizantha
cv. Marandu, Brachiaria brizantha 16322, Brachiaria brizantha 26110 a los 24
dias de rebrote la Brachiaria brizantha cv Marandd presenté 1,0 de relacion
hoja - tallo en comparacion de las demas Brachiarias, que solo alcanzaron

1,23, 0,88 y 1,56 de relacién hoja — tallo.

STRUIK, DEINUM y HOEFSLOOT (1985) mencionan que en las
gramineas la calidad de hojas y tallos se reduce con la temperatura, siendo el
efecto mas pronunciado en gramineas tropicales. La calidad en las hojas se
reduce como resultado de la lignificacidn de la nervadura central, la cual
contiene el mayor porcentaje de lignina en las hojas de las gramineas. Dado
gue los tallos sufren el mismo proceso con el aumento de la temperatura
ambiente, esto trae como resultado una reduccién total en la calidad de la

graminea.

2.5. Control de malezas

CERNA (1994) menciona que las malezas son plantas indeseables que
crecen como organismos macroscopicos junto con las plantas cultivadas, a las
cuales interfieren en su normal desarrollo, debido a que compiten por agua, luz
solar, nutrimentos y bidxido de carbono; son albergue de plagas y patégenos,
dificultando su combate vy, finalmente, obstaculizan la cosecha, bien sea ésta
manual 0 mecanizada, el combate de las malezas se originé cuando el hombre

abandono la recoleccion y la caza, haciéndose sedentario y por ello, desde el
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inicio de la agricultura, el hombre ha dedicado grandes esfuerzos para
combatirlas;, primero en forma manual, posteriormente con el empleo de
algunos artefactos, herramientas y equipos para mejorar la eficiencia en su
control. En nuestros dias existen sofisticados equipos mecanicos (cultivadoras)
para remocién de las malezas, asi como sustancias quimicas o biolégicas que
se aplican, sobre el suelo o las malezas, para prevenir o retardar su

germinacién o crecimiento.

DOLLJ (1981) sostiene que las malezas son plantas no deseables de
escaso valor nutritivo y que pueden ser hospedantes de plagas y
enfermedades, para los pastos no se conoce con exactitud los dafios que
producen las malezas en la produccion de forrajes, pero se ha podido
determinar que las pérdidas ocasionadas, principalmente por las de hoja
ancha, oscilan entre el 20 y 85% de la produccién total. También se ha podido
determinar que las ganancias en la produccion de forrajes aumentan en un

30% cuando se lleva acabo un adecuado control de malezas.

| CIAT (1992) el problema de malezas se incrementa en areas que han
sido dedicadas previamente a la produccién de cultivos, la poblacién de
malezas se puede reducir desde el establecimiento, con practicas tales como el
uso de las especies recomendadas para la zona, una preparacion adecuada y
oportuna del suelo y sembrar al inicio del periodo de lluvias, utilizando semillas
de buena calidad y con densidad de siembra adecuada. Cuando se presentan

problemas de malezas en la fase de establecimiento de los pastos, se pueden
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hacer controles manuales, cuando su densidad es baja y mecanicamente

después del.'primer pastoreo.

2.6. Control de plagas y enfermedades

CIAT (1994) sostiene que las especies forrajeras son afectadas por
insectos plaga, causando en ocasiones danos de importancia econémica, por
lo que es necesario establecer estrategias de manejo, acordes con la especie y
la zona ecoldgica. Una de las principales plagas de las gramineas forrajeras es
el midn de los pastos o salivazo (Aeneolamia sp y Zulia sp), que
peribdicamente causa severos dafios a las Brachiaria sp, especialmente el
Brachiaria decumbens, graminea altamente susceptible. Las ninfas se localizan
y alimentan en la base de la planta y los adultos se alimentan de la sabia de las
hojas y de los tallos e inyectan sustancias toxicas causando amarillamiento y

secamiento del follaje.

El ataque de esta plaga se hace mas severo en los meses de mayor
precipitacion, ocasionando secamiento del pasto, que afecta drasticamente la
produccién y calidad del forraje. Una estrategia para prevenir el ataque de esta
plaga es realizando un buen manejo del pastoreo, combinado con practicas
adecuadas de fertilizacion. En este sentido, se sugiere evitar la acumulacion
excesiva de forraje, especialmente durante el periodo seco y al inicio de la
época de lluvias. Asi mismo, y cuando se detecten los primeros focos de dafio,
se debe aumentar la carga animal, para consumir el forraje y reducir la altura

del pasto, lo que facilita la entrada de los rayos solares para el control de las
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ninfas. Otra estrategia que contribuye a su control es el uso de asociaciones

graminea — leguminosa.

FERRUFINO (1987) sostiene que existen plagas que usualmente
afectan a los pastos en el trépico bajo, como el falso medidor o langosta, las
larvas se alimentan de las hojas del pasto dejando solamente la vena central,
para el control de esta plaga se recomienda el uso de productos biolbgicos
como Bacillus thurigiensis, Beauveria bassiana o el uso de quimicos como
decametrina, acefato. Y el Joboto, durante el estado de larva (lll estadio) es
cuando provoca los dafios ya que se alimentan de las raices de las plantas
provocando la muerte del forraje, en zonas problematicas con esta plaga se

ha utilizado el trampero del insecto durante su estado adulto.

2.7. Costos de instalaciéon de pasturas

LESCANO y JAMES (1991) mencionan en un trabajo realizado en
Argentina los costos de instalacién de pasturas varian entre ciento veinte a
ciento setenta doélares americanos ($120 a 170), para una hectarea, este costo
es dependiente del procedimiento a usar; en la instalacion, el tipo de terreno
en que se va instalar la pastura, entre otros factores. Asi mismo sefala que
dentro de las labores culturales para el establecimiento de pastura en un
bosque primario en el trépico himedo de la amazonia Brasilia, los costos para
la instalacién es de ciento y cincuenta y dos dolares americanos ($152.00),
distribuyéndose en 60.39% para rozo y tumba, 48,32% siembra, 29,19% para
semilla y 15,10 % para cultivo respectivamente. También sefala que péra el

establecimiento de pastura en un bosque primario con una asociacién de
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graminea — leguminosa, en la ciudad de Rio es de ciento sesenta y siete
délares americanos ($167), distribuyéndose en un 32% preparacion de terreno,

47,28% fertilizacidén ,70,42% siembra, y 18,11% alquiler de terreno.

LESCANO y SPAIN (1991) indican que los factores que determinan el
éxito; no sblo bioldgico si no también econémico del establecimiento de una
pastura, son altamente dependientes de la localidad, ademas que las técnicas
de establecimiento que se pueden desarroliar. Para una pastura que aun no ha
sido adaptada seran diferentes, tanto en los insumos como en el manejo
requeridos a la que necesita una pastura cuyos componentes son adaptados al
ambiente; es decir, como hoy maneja la Red Internacional de Evaluacién de

Pastos Tropicales .

2.8. Materia organicay el reciclaje de nutrientes en pastos tropicales

CIAT (1988) sostiene que las pasturas mejoradas adaptadas en
condiciones agrocliméticas de las zonas tropicales, incrementan la materia
organica por medio de la biomasa de follaje y raices, el carbono absorbido por
las plantas es reciclado mediante la descomposicidn de los residuos aéreos y
subterraneos y por la excrecién de exudados a nivel radicular, como resultado

de ello se estimula la actividad microbiana y la produccién de materia organica.

Investigaciones realizadas por el CIAT (1993) en Colombia sobre el
reciclaje de nutriente en pasturas y el papel de dinamica de raices de este,
reportan que las pasturas de sabanas nativas presentaron una menor biomasa

y longitud de raices (2 mg/ha y 8 - 7 km/m?, respectivamente), en comparacion
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con las pasturas mejoradas 4 - 5 mg/ha y 22 km/cm?, respectivamente). Méas
del 60% de la biomasa total de raices se encontr6 en los primeros 30 cm del

suelo.

2.9. Humus de lombriz

LAVELLE y SWIFT (1994) mencionan que el humus de lombriz es un
fertilizante biorganico resultante de la digestién de sustancias organicas en
descomposicion por la lombriz, la accién de las lombrices en pastura reduce la
relacién de C/N y la acidez del suelo, favoreciendo el incremento de la actividad
de los saprofagos estimulando la formacién del humus con el consecuente
complejo orgamineral que favorece la actividad microbiana, juegan un papel
muy importante en el desarrolio del perfil del suelo, mejorando las propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas al ingerir y mezclar el suelo con los desechos de
origen animal y vegetal que se incorpora a la materia organica, permitiendo
valorarlo como un abono completo y eficaz mejorador de suelos, ademas
brinda un buen contenido de minerales esenciales; nitrdgeno, fosforo y potasio,
los que libera lentamente, y los que se encuentran inméviles en el suelo, los
transforma en elementos absorbibles por la planta.

MARTINEZ (2003) menciona que es una sustancia negruzca de
naturaleza acida, que da al suelo una mejor estructura, a la vez que suministra
sustancias nitrogenadas indispensables para el desarrollo de la planta. Asi
mismo, retiene por mayor tiempo la humedad del suelo (absorbe varias veces
su propio peso, hinchandose y desecandose, da estabilidad a los agregados).

Como abono organico es excelente, mejora la actividad bioldgica del suelo, por
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la gran flora microbiana que contiene, favorece la absorcién de nutrientes,

mejora la estructura del suelo, incrementa la retencién de la humedad.

PUCHADES (2001) sostiene que la principal ventaja del abono de
lombriz, aumenta la calidad y presenta acidos himicos y fulvicos que mejoran
las condiciones del suelo, esto hace que el suelo retenga la humedad y
estabilizan el pH del suelo, hace de tampdn, para que a este nunca le falte
humedad y siempre las hojas se conserven verdes ya que la humedad
interfiere en los procesos quimicos, ademas el humus de lombriz otorga liquido
y carbohidratos, que son aprovechados por las plantas. Desintoxica los suelos
contaminados con productos quimicos. Presenta hormonas que aceleran la
germinacion de las semillas, elimina el impacto del transplante, estimula el

crecimiento de la planta y acorta un poco los tiempos de produccidn y cosecha.

PEXIOTO (1988), menciona que es una fuente importante de nutrientes,
la energia liberada en forma de calor, la generacién de CO,, de agua y la
presencia de microorganismos especializados favorece la conversidn de
elementos en nutrientes, asi como del nitrégeno, como nitrato y amonio, del
azufre como sulfato, del fosforo como PO4>-fosfato, y la de muchos nutrientes
como simples iones metalicos Ca**, Mg?* y K* que son utilizados en un nuevo
ciclo de vida. Una propiedad del humus es su alta capacidad de cationes de
cambio. Durante la descomposiciéon de la lignina y la humificacién, hay un
incremento en el grupo carboxilo -R-COOH con lo cual el i6n H- del grupo
carboxilo del humus puede intercambiarse con otros cationes, por consiguiente,

el humus ademas de presentar por este motivo una aita capacidad de cationes
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de cambio, adsorbe nutrientes disponibles, evita el lavaje y los pone a

disposicién de las plantas.

VON BOEECK (2004) menciona que da al suelo una mejor estructura, a
la vez suministra sustancias nitrogenadas indispensables para el desarrolio de
la planta. También retiene por mayor tiempo la humedad del suelo, en cuanto a
las propiedades biologicas este abono proporciona una gran cantidad de flora
microbiana al suelo, es un abono organico excelente, favorece la absorciéon de

nutrientes.

PINEDA (1994) menciona que el humus de lombriz es cinco veces mas
rico en nitratos, dos veces mas rico en calcio, 2,5 veces mas en magnesio,
siete veces mas en fésforo y once veces mas en potasio que el humus de suelo
de alta calidad. Un suelo de alta calidad posee por lo general de 150 - 200
millones de microorganismo por gramo, el humus de iombriz posee por gramo
entre 200 - 300 millones de microorganismos diversos y benéficos para la
planta, esta propiedad del humus también se le atribuye a que sea mas
resistente a las enfermedades. |

HEAL y DIGHTON (1986) describe que el humus retiene por mayor
tiempo la humedad del suelo, absorbe vavrias veces SuU propio peso,
hinchandose y desecandose, da estabilidad a los agregados, contiene
hormonas como el acido indol acético y el giberélico, sustancias reguladoras
del crecimiento y promotoras de las funciones vitales de las plantas, incrementa
la capacidad de retencion de humedad en el suelo, o que favorece la normal

fisiologia de las plantas que en este material crecen y se desarrolian.
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VARNERO (1992) menciona que la liberacién de nutrientes del humus

es gradual. El humus de lombriz tiene las siguientes ventajas:

- Presenta acidos humicos y fulvicos que por su estructura coloidal
granular, mejora las condiciones del suelo, retiene la humedad y puede
con facilidad unirse al nivel basico del suelo, mejorando su textura y
aumentando su capacidad de retencién de agua.

- Favorece la acciéon antiparasitaria y protege a las plantas de plagas. Le
confiere una elevada actividad biolégica global.

—  Ofrece a las plantas una fertilizacién balanceada y sana. Puede aplicarse
de forma foliar sin que dane la planta.

- Desintoxica los suelos contaminados con productos quimicos.

- Incrementa la capacidad inmunolégica y de resistencia contra plagas y
enfermedades de los cultivos.

—  Activa los procesos biologicos del suelo.

—  Tiene una adecuada relacién carbono nitrégeno que lo diferencia de los
abonos organicos, cuya elevada relacién ejerce una influencia negativa en
la disponibilidad de nitrégeno para la planta.

- Presenta humatos, fitohormonas y rizOgenos que propicia y acelera la
germinacion de las semillas, elimina el impacto del trasplante y al

estimular el crecimiento de la planta, acorta los tiempos de produccion.

Su riqueza en microelementos lo conviete en uno de los pocos

fertilizantes completos ya que aporta a la dieta de la planta muchas de las
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sustancias necesarias para su metabolismo y de las cuales muy
frecuentemente carecen los fertilizantes quimicos (MANUAL DE

LOMBRICULTURA, 1990)

Cuadro 1. Composicion quimica del humus de lombriz.

Nutrientes y caracteristicas Unidad Cantidad
Nitrégeno Total % 1,95-22
Fosforo % 0,23-1,8
Potasio % 1,07-15
Calcio % 2,70-438
Magnesio % 0,3 -0,81
Hierro ppm 75
Cobre ppm 89
Zinc ppm 125
Manganeso ppm 455
Boro ppm 57,8
Carbono organico ppm 22,53
C/N % 11,5

Fuente: Manual de lombricultura, 1990.
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2.10. La ceniza

WIKIPEDIA (2006) sostiene que las cenizas de madera se obtienen por
combustién de la materia organica ya que contiene suficiente magnesio para
las plantas asi que anadir sulfato de magnesia no es necesario, son alcalinas,
excelente fertilizante a las tierras acidas, es una buena practica las cenizas de
madera producidas en fogones de lefia en olerias y panaderias, contiene una
media de 10% de ese nutriente al quemar la madera se produce agua y CO»
que se van a la atmésfera. En tierra nos quedan las cenizas que son los

minerales que lleva la madera que no son combustibles.

SOLLA (2001) sostiene que las cenizas utilizadas actualmente contienen
altas concentraciones en silice y bajas en cal, siendo variable la proporcién de
sesquioxido. Asi unas son ricas en Oxidos de hierro y otras los son en alimina.
El analisis quimico indica una gran semejanza entre las cenizas de carbén y las
arcillas. Los porcentajes de silice, alimina y éxido férrico las hacen aptas para
ser utilizadas como componentes silicos. El aporte de cenizas incrementa las

concentraciones de calcio, magnesio en ia planta.

El analisis quimico de las cenizas indica: alumina, silice, oxidos y
sulfatos calcicos, 6xidos de hierro, combinaciones de fosforo, 6xidos alcalinos,

6xidos de magnesio.
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Cuadro 2. Composicién quimica media de la ceniza (%).

Elementos %
SiO; 51,05
ALO; 27,57
Fe20; 8,95
Cal 3,10
MgO 1,95
KO 4,23

Fuente: WIKIPEDIA (20086),

2.11. Aserrin

CREZ (1990) sostiene que el aserrin solo como fertilizante, es poco
efectivo, ya que el contenido de elementos nutritivos: aproximadamente 0,1 %
de N, 0,02 % de P05 vy 0,12 % de K;O, por otra parte el complejo
lignocelulésico del aserrin puede ser utilizado para aumentar el nivel de humus

del suelo.

El aserrin de madera se compone principalmente de fibras de celulosa
unidas con lignina. Segun andlisis, su composicién media es de un 50% de
carbono (C), un 42% de oxigeno (O), un 6% de hidrégeno (H) y un 2% de

nitrégeno (N) asociado a otros elementos, esta disponible en muchas zonas.

El aserrin fresco puede absorber el nitrégeno si se mezcla con el suelo.
No obstante, si el aserrin se echa sobre la tierra, no habra problemas con el

nitrégeno.
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La biomasa forestal que se origina en el proceso de aserrado de la
madera (fundamentalmente aserrin), constituye un material lignocelulésico los
materiales lignocelulésicos constituyen una fuente de materia prima importante

para la obtencién de productos de amplia utilizaciéon en la agricultura

2.12. Cascarilla de arré6z

SALGADO (2004) describe que es un tejido vegetal constituido por
celulosa vy silice, elementos que ayudan a su buen rendimiento, el uso de la
cascarilla, de acuerdo a sus caracteristicas fisico - quimicas mejora las
caracteristicas fisicas del suelo y de los abonos organicos, facilitando la
aireacion, absorcién de humedad y movilizacién de nutrientes, incrementa la
actividad macro y microbiologica del suelo al mismo tiempo que estimula el
desarrollo uniforme y abundante del sistema radicular de las plantas, fuente
rica en silice, elemento que favorece la resistencia de los vegetales contra
insectos y microorganismos; puede ser substituida por paja molida, aserrin,
cascarilla de trigo, etc, mejora la estructura fisica del abono organico,
facilitando la aireacién, absorcidén de la humedad y la filtracién de nutrientes en
el suelo, también favorece el incremento de la actividad macro y microbiolégica
del abono y de la tierra al mismo tiempo estimula el desarrollo uniforme y

abundante del sistema radical de las plantas.

CALDERON (2003) sostiene que la cascarilla de arréz ofrece buenas
propiedades para ser usado como sustrato, entre sus principales propiedades
fisico - quimicas tenemos que es un sustrato de baja taza de descomposicion

por su alto contenido en silice lo que confiere a los vegetales mayor resistencia
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contra el ataque de plagas insectiles y enfermedades, es liviano, de buen
drenaje, buena aireacion. A largo plazo se convierte en una constante fuente
de humus. En la forma de cascarilla carbonizada, aporta principalmente fésforo
y potasio, y al mismo tiempo ayuda a corregir la acidez de los suelos y es una
fuente constante de humus. La cascarilla de arréz puede alcanzar, en muchos
casos, hasta una tercera parte del total de los componentes de los abonos

organicos.

MONTES (2001) describe que la cascarilla de arroz es un sustrato que
abunda en zonas donde se cultiva esta graminea; como es un material de
descarte, en estas zonas no tiene costo alguno pero si en aquellas zonas
donde no se cultiva; en este caso se tendria que considerar los costos del flete
para su transporte. A pesar de ser un sustrato organico, su tasa de
descomposicién es lenta por su alto contenido en silice (de 12 a 16 %). Este
sustrato no se usa solo sino siempre en mezcla; cuando se usa soélo, el riego
en la columna no es uniforme y las plantas pueden sufrir estrés. Una mezcla
que ha dado buenos resultados es 70 % cascarilla de arroz y 30 % de gravilla
(particulas de 0,5 a 2,0 mm de diametro). También se puede usar una mezcla

con pumecita en la proporcién 70:30 6 50:50 volumen/volumen.

RESTREPO (1996), menciona que la cascarilla de arréz mejora la
estructura fisica del abono organico, facilitando la aireacién, absorcién de
humedad de filtracién de nutrientes en el suelo, también favorece el incremento

de la actividad macro y microbiolégica del abono y de la tierra al mismo tiempo
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estimula el desarrollo uniforme y abundante del sistema radicular de las

plantas.

VELA (2005) describe que es un sustrato bueno para la planta debe
retener humedad, debe facilitar la salida de los excesos de agua, debe ser
liviano, debe ser abundante, facil de conseguir y transportar, debe ser de bajo
costo, debe permitir la aireacidn de las raices y las particulas deben tener un
tamafio no inferior a 0,2 S.S. y no superior a 7 mm; todas las condiciones
mencionadas las relne la cascarilla de arroz y que para esta resulte
beneficiando al cultivo debe ir asociado con otros sustratos de la siguiente

forma:

- 50 % cascarilla de arroz + 50 % escoria de carbén
- 60 % cascarilla de arroz + 40 % arena de rio.

- 50 % cascarilla de arroz + 50 % piedra pémez.
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Cuadro 3. Composicién quimica de la cascarilla de arroz.

Nutrientes y caracteristicas Unidad Cantidad
Densidad g/ml 0,12-0,13
Cap. de Intercambio Catidnico % 2-3%
Retenciéon de humedad L/L 0,10-0,12
Nitrégeno % 0,5-0,6
Fosforo % 0,08 -0,10
Potasio % 0,20-0,40
Calcio % 0,10-0,15
Magnesio % 0,10-0,12
Hierro ppm 200 - 400
Manganeso ppm 200 - 800
Cenizas % 12-13

Fuente: Manual de la Cascarilla de Arroz. Departamento de Ingenieria Quimica y Bioquimica
Instituto Tecnoldgico de Zacatepec.



. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion del experimento

El presente trabajo se llevd a cabo en Supte San Jorge - Tingo Maria
perteneciente al distrito de Rupa Rupa provincia de Leoncio Prado,
departamento de Huanuco, Regiéon Andrés Avelino Caceres. Geograficamente
esta ubicado a 09° 17’ 45” latitud sur 75° 57°37” longitud Oeste, a una altura de

665 m.s.n.m.

3.2. Caracteristicas climaticas de la zona experimental

Segun el sistema modificado del diagrama del Holdridge, la zona de
Tingo Maria, pertenece a la clasificacion de Bosque Humedo Premontano
Tropical (bmh-pt) (MEJIA, 1986), con una precipitacién pluvial promedio anual

de 3200mm, y una temperatura promedio de 24,5°C



Cuadro 4. Datos meteorolégicos durante el experimento.
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Meses del afio del 2008

Parametros Julio Agosto  Setiembre  Octubre  Noviembre
Precipitacion total
mensual(mm) 201,60 52,10 109,30 233,90 111,90
Humedad relativa media 87,00 88,00 87,00 87,00 88,00
mensual (%)
Temperatura media 23,81 2477 24,41 24,71 25,51
mensual(°C)
Temperatura maxima
media 28,73 29.63 29,63 29,63 30,23
mensual(°C)
Temperatura minima
media 18,88 19,90 19,28 19,78 20,78
mensual(°C)
Horas de sol total 192,00 177,00 163,00 140,00 156,00
mensual

Fuente: Gabinete de Meteorologia y Climatologia de la " Estacién Termopluviométrica Rio Anda

(TPIu)", de la Facultad de Recursos Naturales Renovables de la UNAS del 2007.

3.3. Caracteristicas del campo experimental

El area donde se instald el trabajo experimental presenta una topografia

semi plana en estado de degradaciéon (presencia de malezas) clasificado como

inceptisol , para el desarrollo del pasto Brachiaria brizantha Richard) Stapf cv

Marand( , se realizo el analisis fisico y quimico del suelo de la muestra en el

laboratorio de la Facultad de Agronomia (UNAS), donde el valor de pH 4,7 que

es considerado como suelos acidos, ricos en éxidos de fierro y aluminio,

ademas son de tipico de clima tropical himedo, dentro de su textura esta
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considerado como suelos franco limoso, materia organica y nitrogeno fueron

bajos, con relacién al fésforo tuvo un contenido bajo.

Los analisis de suelo fueron realizados en

el laboratorio de la

Universidad Nacional Agraria de la Selva, los resultados se presentan en el

Cuadro 5.

Cuadro 5. Andlisis fisico — quimico del suelo experimental.

Analisis fisico

Zona de muestra Unidad Area total Métodos
Arena % 28 Hidrometro
Limo % 60 Hidrémetro
Arcilla % 12 Hidrémetro
Textura % FolLo Hidrémetro

Analisis quimico

pH % 4.7 Potenciémetro
Co;Ca % 0 -
M.O % 1,8 Walkley y black
N % 0,08 % MO *0.05
P ppm 5,10 Olsen modificada
K20 kg/ha 190 Acido Sulftrico

Bases Cambiables (mg/100g)
CiC me/100g -—- Versenato
Ca me/100g 1,60 Versenato
Mg me/100g 0,90
K me/100g --- ---
Na me/100g - ---
Al me/100g 3,60 Yuan
H me/100g 0,50 Yuan
CiCe me/100g 6,60 KCL 1N .
Bas. Camb % 37,88 Ca +Mg+K+Na/CICt*100
Ac. Camb % 62,12 Al+H/CICe*100

Fuente: Laboratorio de analisis de suelo de la Facultad de Agronomia de la UNAS
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3.4. Metodologia

La metodologia que se utilizd fue usando la técnica de evaluacion
agrondmica que describe la Red internacional de Evaluacion de Pastos y

Forrajes Tropicales (CIAT, 1998).

3.4.1. Ndamero de plantas
Se determiné utilizando el metro cuadrado considerando todas las
plantas que se encuentran dentro, para los diferentes tratamientos en la 4, 8,

12, y 16 semanas después de la siembra.

3.4.2. Altura de planta
Se determind en base a cinco mediciones correspondientes: a-
plantas tomadas al azar en cada sub parcela, dentro del metro cuadrado para
la medicion de la altura se utilizé una wincha metalica, se 'midié-{2 grandes, 2
medianas, y una pequena), el modo de registrar las dimensiones fue en
centimetros y desde el suelo hasta el punto mas alto de la planta, sin estirarla y
sin contar la inflorescencia obteniéndose de esta manera un promedio de altura

de plantas en centimetros.

3.4.3. Porcentaje de cobertura
Se determiné mediante el calculo visual/ m? de cada sub parcela
se utilizd un marco de madera de 1m? y una piola debidamente graduado en
cuadrados que permitira formar un cuadrilatero o reticula (0,2 x 0,2). El marco

cuadrilatero se coloca sobre las dos hileras centrales; la cobertura se estimé
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segun la proporcidén aparente en que el Brachiaria brizantha cv. Marandu cubrid
cada area de la reticula. Posteriormente se suma los valores por reticula

obteniéndose el porcentaje total.

3.44 Relacion hoja-tallo
Se tomdé muestras de biomasa del Brachiaria brizantha cv
Marandu recolectado del area correspondiente luego fueron separadas en
tallos y hojas, luego secadas a 60 °C y pesadas, para determinar la materia
seca Yy la relacién hoja/tallo, obteniéndose la relacion hoja y tallo mediante la

divisién entre el peso de la hoja sobre el peso seco del tallo.

3.4.5 Rendimiento de materia verde y seca (12 y 16 semanas)

Se realizé al final del experimento, se corto el pasto de un metro
cuadrado de cada sub parcela, de muestra al azar utilizandose para ello un
bastidor de madera y una hoz, efectuandose el corte a una altura de 10 cm del
suelo, el material cortado se le identificd para ser pesados en una balanza,
luego del pesado de la materia verde se tomé 250 gr para determinar el peso
seco y luego el contenido de materia seca, se utilizd una estufa con una

temperatura de 60 y 70 °C por 48 horas hasta tener un peso constante.

3.4.6 Evaluacion del costo de establecimiento de una pastura en
suelos degradados
Para evaluar el costo de establecimiento del pasto Brachiaria

brizantha cv Marandu, se considerd todos los gastos ocurridos durante el

experimento, utilizando la siguiente formula:
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CT= CF+CV

CT = Costo Total de establecimiento
CF = Costo Fijo
CV= Costo Variable

3.5. Tratamientos en estudio

En los tratamientos en estudios se utilizé diferentes tipos de fertilizantes
organicos distribuidos:
To = (testigo)
T+ = humus de lombriz 2,5 t/ha + 2,5 t/ha de ceniza
T, = humus de lombriz 2,5 t/ha + aserrin descompuesto 2,5 t/ha

Ts: = humus de lombriz 2,5 ttha+cascarilla de arroz descompuesto 2,5 t/ha

3.6. Variables estudiadas

3.6.1. Variables independientes
Pasto Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv Marandu

{

Humus de lombriz

|

Aserrin descompuesto

A}

Ceniza

l

Cascarilla de arroz descompuesto

3.6.2. Variables dependientes

NUmero de planta por m?

Altura de planta (cm)

1

Porcentaje de cobertura (%)

Produccion de forraje verde kg/ha
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— Produccién de materia seca kg/ha
— Relacién hoja y tallo
— Costos del establecimiento

3.6.3. Variables Concomitantes

— Analisis de suelo
— Datos metereolégicos

— Ataques de plagas y enfermedades

3.7. Croquis del area experimental

Las dimensiones y disposiciones de cada tratamiento con sus

respectivas repeticiones se encuentran en la Figura 1.



Figura 1. Croquis del area experimental con los tratamientos.
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3.8. Detalle del area experimental

s
-

Bm

0.3 m

03m

0.3m

v

24 m

A

=03mx 03 m

Distanciamiento

Plantas de Brachiaria brizantha

X =
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3.8.1. Preparacion del terreno

La preparacion del terreno se realizd con la ayuda de los siguientes

implementos: machete, pala, azaddn.

3.8.2. Demarcacion
El trazado y surcado de las parcelas se realizé mediante el uso de

estacas, cordel y wincha.

3.8.3. Muestra de suelo
Se tomaron al azar muestras de suelo del area experimental

siguiendo un trazado en zig zag, hasta una profundidad de 30 cm, utilizando
como instrumento el tubo muestreador, luego se homogenizd y se envié al
taboratorio de suelos de la Universidad Nacional Agraria de la Selva de Tingo

Maria para su respectivo analisis.

3.8.4. Fertilizacion
Se empleé el uso de la combinacién de tres fertilizantes organicos

en estudio, antes de su aplicacion se pesaron los fertilizantes organicos y luego

se mezclé de acuerdo al tratamiento.

3.8.5. Siembra
La siembra se realizé manualmente a una distancia de 0,3 m entre

planta y 0,3 m y profundidad aproximadamente de 2 a 3 cm., ya que las

semillas son pequenas.
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3.86. Control de malezas

Se realiz6 en forma manual mediante el uso de azaddn, la parcela
efectiva de muestreo fué dividida 4 veces, con sus respectivas calles de medio
metro para efectuar una mejor evaluacién y control de malezas, estas labores

se hicieron en toda la parcela experimental.

3.8.7. Ataque de plagas y enfermedades
Durante todo el tiempo que durd el presente trabajo, no hubo

presencia de plagas ni enfermedades.

3.8.9. Costo del establecimiento
El costo de establecimiento se considerd la utilizacion de las

herramientas, semillas, y mantenimiento.

3.9. Disposicion experimental

3.9.1. Terreno experimental

Largo 24 m
Ancho 16 m
Area Total : 384 m?
3.9.2. Bloques
NUmero de bloques -4
Largo de cada bloque 16 m
Ancho de cada blogue 6m
Area de cada bloque : 96 m?

Ancho de calles de cada bioque “im
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3.10. Analisis estadistico

Los datos tomados de 1las observaciones estudiadas en el
establecimiento del Brachiaria brizantha cv Marandt], (nGmero de planta/m?,
altura de planta y porcentaje de cobertura, materia verde y seca, refacion hoja
- tallo a las 12 y 16 semanas de edad), para cada una de las parcelas
evaluadas fueron sometidas al andlisis de varianza utilizando el Disefio Bloque
Completamente al Azar, en funcion de los tratamientos, y la prueba de Duncan
al nivel de 5% de probabilidad. (Utilizando el Sistema de Analisis Estadistico

SAS,1998)
Se usd el modelo aditivo fineal cuya ecuacion es la siguiente:
Yu = +Ti + B, + &,
Donde:

yijk = QObservacion de la variable, para la j-ésima repeticidn, al que se

aplicara el i-ésimo fertilizante.

y7s = Media general
Z- = Efecto de la i—~ ésimo fertilizante.
B, = Efecto de la j-ésima repeticién.

gij = Error experimental



V. RESULTADOS

4.1. Numero de planta del Brachiaria brizantha (Richard) Stapf ev
Maranda
Con respecto al Cuadro 6 y Figura 2, fos resuitados y andlisis estadistico
para la variable nimero de plantas del Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv
Marandl evaluados bajo diferentes tratamientos, alas 4, 8, 12, y 16 semanas
después de la siembra, observamos que existe diferencias significativas

(P<0.05), con respecto al tratamiento de controt (testigo), y T4 Humus +Ceniza.

Cuadro 6. Nomero de planta del Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv
Marandu en las cuatro evaluaciones con respecto a los diferentes

fertilizantes organicos.

Evaluaciones

Fertilizantes Media'

4 sem. 8sem. 12sem. 16 sem.
To Testigo 5,00 6,00 6,25 6,75 6,000°
T4 Humus+ Ceniza 5,50 6,25 6,75 7,00 6,3750°

T2 Humus+Aserrin
6,25 7,50 7,50 7,50 7,1875°
descompuesto

Ts Humus+Cascarilla de
] 6,50 7,25 7,25 7,75 7,1875°
arrdz descompuesto

' Medias con diferentes letras en la misma columna son significativamente diferentes
{p<0.05), a la prueba Duncan.
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7407 7.19

7,20 7.19
7,00 -
6,80 -
6,60 - 6.38
6,40 -
6,20 - 6
6,00 -
5,80 -
5,60 -
5,40 . . T )

TO ™ T2 T3
Tratamientos

" Ndmero de Planta

Figura2. NOmero de planta del Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv

Marandu en funcion a los diferentes fertilizantes organicos.

4.2. Altura de planta del Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv

Marandu

Con respecto al Cuadro 7 y Figura 3, los resultados y analisis estadistico
para la variable altura de plantas del Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv
Marandd evaluados bajo diferentes tratamientos, a las 4, 8,12, y 16 semanas
después de la siembra, observamos que existe diferencias significativas

(P<0.05), con respecto al testigo.
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Cuadro 7. Altura de planta promedio en (cm/m?.) del pasto Brachiaria brizantha
(Richard) Stapf cv Marandi en las cuatro evaluaciones con

respecto a los diferentes fertilizantes organicos.

Evaluaciones

Fertilizantes Media'
4 sem. 8 sem. 12sem. 16 sem.
Ty Testigo 17 27,75 36,43 53,40 33,645°
T4 Humus+ Ceniza 18,85 32,43 4,30 73,40 41,245bc

T2 Humus+Aserrin ba
21,90 35,98 51,58 82,13 47,898

descompuesto

T3 Humus+Cascarilla de a
22,30 39,68 56,30 87,05 51,333

arréz descompuesto

" Medias con diferentes letras en la misma columna son significativamente diferentes

(p<0.05), ala prueba Duncan.

60,00 -
51.33

47.90

50,00 -

41.25

40,00 - 33.65

30,00 -

20,00 -

Altura de planta(cm)

10,00 -

0,00 T T T 1
T0 T1 T2 T3

Tratamientos

Figura3. Altura de planta del Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv

Marandu en funcién a los diferentes fertilizantes organicos.
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4.3. Porcentaje de cobertura

Con respecto al Cuadro 8 y Figura 4, los resultados y analisis estadistico
para la variable porcentaje de cobertura/m? de plantas del Brachiaria brizantha
(Richard) Stapf cv Marandul evaluados bajo diferentes tratamientos, a las 4, 8,
12, y 16 semanas después de la siembra, observamos existe diferencias

significativas (P<0.05), con respecto al testigo.

Cuadro 8. Porcentaje de coberturaim? del Brachiaria brizantha (Richard) Stapf
cv Marandd en las cuatro evaluaciones con respecto a los

diferentes fertilizantes organicos.

Evaluaciones

Fertilizantes Media'
4 sermn. Bsem. 12sem. 16 sem.
To Testigo 6 17 30,75 37,50 22.813°
T, Humus+ Ceniza 7 24 37 4375 27,938
T Humus+Aserrin ba
7 27 39,50 50,50 31,000
descompuesto
T3 Humus+Cascarilla de
33 4225 56 35,063°

arr6z descompuesto

' Medias con diferentes letras en la misma columna son significativamente

diferentes.(p<0.05), ala prueba Duncan.
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40,00 -
35,00 - 31
30,00 | 27.94
25,00 +
20,00 -
15,00 -
10,00 -
5,00

0, 00 T T T 1
T0 T T2 3

35.08

22.81

Porcentaje decobertura (%)
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Figura 4. Porcentaje de cobertura del Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv

Marandt en funcién a los diferentes fertilizantes organicos.

4.4. Produccién de materia verde

Con respecto al Cuadro 9 y Figura 5, los resultados y analisis estadistico
para la variable produccion de materia verde kg/ha del Brachiaria brizantha
(Richard) Stapf cv Marandu evaluados bajo diferentes tratamientos, a las 12 y
16 semanas después de la siembra observamos que no existe diferencias
significativas (P>0.05), entre los tratamientos 0, 1 y 2, pero si frente al

tratamiento 3.
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Cuadro 9. Produccién de materia verde kg/ha del Brachiaria brizantha
(Richard) Stapf cv Marand( en las 2 evaluaciones con respecto a

los diferentes fertilizantes organicos.

- Evaluaciones 4
Fertilizantes Media
12 sem. 16 sem.
To Testigo 3225 4825 4025°
T1 Humus+ Ceniza 3700 6575  5137,5°
T2 Humus+Aserrin descompuesto 3850 6750  5300,0°
T3 Humus+Cascarilla de arréz descompuesto 6825 8975 7900,0°

' Medias con diferentes letras en la misma columna son significativamente diferentes

(p>0.05), ala prueba Duncan.

9000,00 -
8000,00 -
7000,00 -
6000,00
5000,00 1 4025
4000,00 /
3000,00 -
2000,00 1
1000,00
0,00 : . : .
TO T T2 T3
Tratamientos

7900

5137.56 5300

Produccién de materia verde
(kg/ha)

Figura5. Produccién de materia verde del Brachiaria brizantha (Richard)

Stapf cv Marandu en funcién a los diferentes fertilizantes organicos
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4.5. Produccion de materia seca

Con respecto al Cuadro 10 y Figura 6, los resultados y analisis
estadistico para la variable produccion de materia seca kg/ha del Brachiaria
brizantha (Richard) Stapf cv Marandi evaluados bajo diferentes tratamientos, a
las 12 y 16 semanas después de la siembra, observamos que existe

diferencias significativas (P<0.05), con respecto al testigo.

Cuadro 10. Produccidn de materia seca kg/ha del Brachiaria brizantha
(Richard) Stapf cv Marandu en las 2 evaluaciones con respecto a

los diferentes fertilizantes organicos.

Evaluaciones

. Media'
Fertilizantes 12 sem. 16 sem.
To Testigo 674,8975 958,84 816,9°
T1 Humus+ Ceniza 865,705 1491,92 1178,8 2

T2 Humus+Aserrin descompuesto 933,705 1523,105 1228,4 2

Ts Humus+Cascarilla de arréz
- 1231,76 1902,1475 1567,0 @

descompuesto

' Medias con diferentes letras en la misma columna son significativamente diferentes

(p>0.05), ala prueba Duncan.
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Figura 6. Produccién de materia seca del Brachiaria brizantha (Richard)

Stapf cv Marandi en funcién a los diferentes fertilizantes organicos

4.6. Relacién hoja - tallo

Con respecto al Cuadro 11 y Figura 7, los resultados y analisis
estadistico para la variable relacién hoja/tallo del Brachiaria brizantha (Richard)
Stapf cv Marandl( evaluados bajo diferentes tratamientos, a las 12 y 16
semanas después de la siembra observamos que no existe diferencias

significativas (P>0.05) entre los tratamientos.
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Cuadro 11. Relacién hoja /tallo del Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv

Marandu en las 2 evaluaciones con respecto a los fertilizantes

organicos.

Evaluaciones 4

Fertilizantes 12 sem. 16 sem. Media
To Testigo 0,72 0,54 0,63000 2
T1 Humus+ Ceniza 0,56 0,53 0,54500 °
T Humus+Aserrin descompuesto 0,43 0,49 0,46000 ?

Ts Humus+Cascarilla de arroz

0,52 0,51 0,51500 2

descompuesto

' Medias con igual letras en la misma columna indican que no hay diferencias significativas
segun prueba de Duncan (P>0,05).

0,70 1 0.63

0,60 - 0.52 0.55
0,50 - 0.46

0,40 -
0,30
0,20 -

Relacién hoja / tallo

0,10 -

0,00 . . 1 .
TO ™ T2 T3

Tratamientos

Figura7. Relacién hoja y tallo del Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv

Marandi en funcién a los diferentes fertilizantes organicos
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4.7. Costos de establecimiento de una hectarea del pasto Brachiaria

brizantha (Richard) Stapf cv. Marandu del tratamiento (S/.).

Los resultados del costo total del establecimiento de una hectarea del

pasto Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv. Marandi se muestra en el

Cuadro 12.

Cuadro 12. Costos de establecimiento de una hectarea del pasto Brachiaria

brizantha (Richard) Stapf cv. Maranda del tratamiento (S/.).

Tratamiento S/ha

Concepto To T, T Ta
Costo fijo 740,20 740,20 740,20 583,20
Costo variable 143 893 893 893

Costo total

883,20 1633,20 1633,20 1476,20




V. DISCUSION

5.1. Numero de planta

Realizando el andlisis estadistico y la prueba de comparaciones de
medias (Duncan), con relacidon a la variable nimero de plantas promedio por
m?, Cuadro 6 y Figura 2, se observan que existen diferencias estadisticas entre
tratamiento en donde el tratamiento humus de lombriz en combinacion con la
cascarilla de arr6z descompuesto, se obtuvo mayor niimero de planta por m?
ante los demas tratamientos en comparacidn del humus de lombriz en
combinacién con el aserrin descompuesto, esto se debe posiblemente que la
cascarilla de arréz descompuesto mejord las caracteristicas fisicos - quimicos
del suelo, mientras que el humus aporta humatos, fitohormonas y rizégenos, al
suelo propiciando y acelerando la germinacidn de la semillas tal como

manifiesta (HEAL y DIGHTON, 1986), (LAVELLE y SWIFT ,1994) y (SALGADO,

2004)

En comparacidén con los resultados obtenidos por el humus de lombriz
+cascarilla de arroz descompuesto por 7 plantas/m? son superiores a o
encontrado por (DAMALYS, 1994), reportando 3,3 plantas/m’ en época
humeda en comparacidén con otras gramineas como el Andropogus gayanus,

Brachiaria humidicela .
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5.2. Altura de planta

Realizando el analisis estadisticos y la prueba de comparacién de
medias (Ducan), con relaciébn a la variable altura de planta promedio en
centimetro (cm) del pasto Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv Marandi con
diferentes fertilizantes organicos, al observar el Cuadro 7 y Figura 3  se
determiné que existe diferencias estadisticas entre tratamiento (p<0.05), donde
la mejor altura se obtuvo con la combinacién de humus + cascarilla de arr6z
descompuesto con una altura de 51,33 cm respectivamente en comparacién
con el testigo que presento la menor altura de 33,64 cm, ante este resultado se
puede decir que ninguno de los tratamientos alcanzaron una altura adecuada,
ya que la altura de la Brachiaria brizantha cv Marandu alcanza una altura de
150 cm en su zona de origen tal como describe (BUXADE, 1998), estos bajos
résultados de altura de planta alcanzado por todos los tratamientos es posible
que la adicién al suelo en combinacién del humus de lombriz + cascarilla de
arr6z descompuesto no haya aportado suficientes nutrientes para un buen
crecimiento debido a que estos suelos son degradados presenta deficiencias y
toxicidad de algunos nutrientes que limitan la productividad agricola tales como
describe (REYES, 2003), estos resultados son iguales por quien encontré a las

16 ava semana una altura de 51,2 cm con una fertilizaciéon a base de fésforo.

5.3. Porcentaje de cobertura
Realizando el analisis estadistico y la prueba de comparacién de medias
(Ducan) con relacién a la variable porcentaje de cobertura (%) en el Cuadro 8,

se aprecia que también existen diferencias estadisticas entre tratamientos, en
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la cual el tratamiento humus+cascarilla de arroz descompuesto mostré mejor
cobertura de 35,63% que en comparacidon con los demas tratamientos,
indicando el estado de degradacion latente, que todavia afecta a as pasturas,
por lo tanto ninguno de los tratamientos alcanzoé el 100% de cobertura, ya que
el total de un pastizal debe tener un grado de cobertura de 95 - 100% reportado
por (BERLINJN,1892), con lo reportado con (SEIJAS, 1989), quien encontrd
alas 16 semanas un promedio de 40% de cobertura después de la siembra y tal
es el caso de ( REYES, 2003) quien encontré a los 189 dias un promedio de
60% de cobertura utilizando asociacion Brachiaria brizantha con Centrocema

macrocarpun en la zona de Ucayali.

5.4. Produccion de materia verde

El rendimiento de materia verde en promedio (kg/ha) del pasto
Brachiaria brizantha (Richard)l Stapf cv Marandi bajo diferentes fertilizantes
organicos, evaluados a las 12 y 16 ava seménas se presenta en el Cuadro 9,
observandose que el analisis de varianza (P<0.05), entre tratamientos existen
diferencias estadisticas significativas, destacando el tratamiento humus +
cascarilla de arréz descompuesto, con 7900 kg/ha, frente al testigo de menor
produccién 4025 kg/ha, estos resultados nos permite suponer que el pasto
Brachiaria brizantha cv | Marandi en suelos degradados requiere
necesariamente la combinacién de abonos organicos, es posibiemente al
efecto directo que tiene a la buena utilizacion, la cascarilla de arréz esta
constituido por celulosa y fuente rica en silice, elementos que ayudan a su

buen rendimiento, de acuerdo a sus caracteristicas fisico - quimicas mejora las
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caracteristicas fisicas del suelo y de los, facilitando la aireacion, absorcion de
humedad y movilizacién de nutrientes nitrogenadas indispensable para la
planta, asi como también el incremento de la actividad macro y microbiolégica
del suelo al mismo tiempo que estimula el desarrollo uniforme y abundante del

sistema radicular de las plantas, con lo reportado por (SALGADO, 2004).

5.5. Produccion de materia seca

El rendimiento de materia seca en promedio (kg/ha) del pasto Brachiaria
brizantha (Richard) Stapf cv Marandu bajo diferentes fertilizantes organicos,
evaluados a las 12 y 16 ava semanas, realizando el analisis estadistico y la
prueba de comparaciéon de- medias (Duncan), se puede comprobar qué- el
tratamiento humus de lombriz + cascarilla de arréz descompuesto, existe una
igualdad estadistica pero con respecto a los demés tratamientos tiene un
comportamiento estadisticamente diferente, debido a la mayor produccién de
materia seca corresponde al tratamiento humus + cascarilla de arréz con 1567
kg/ha y la de menos producciéon de 816,9 kg/ha se ha alcanzando con el
testigo, apreciandose que el mayor rendimiento de materia seca esta mayor
produccién es debido a que este pasto refleja su buena absorciéon de agua en
épocas de menor precipitacién debido a su sistema radicular pudiéndose
explicar dichas variaciones en las la tendencia de mayor a menor produccién
lograda fue para la época de liuvias y seca, respectivamente, lo que indica
claramente la dependencia de la precipitacion o disponibilidad de humedad en
el crecimiento de los pastos tropical, como lo manifiesta (BERNAL, 1990), por

lo que podemos decir que el pasto Brachiaria brizantha cv Marandu responde a
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la fertilizacién organica humus + cascarilla de arréz, la variaciéon en la
produccién de forraje durante los diferentes fertilizantes utilizados, la cual tuvo
un comportamiento irregular a lo largo del periodo experimental, no obstante
todos los tratamientos fertilizados superan significativamente al Testigo (sin
fertilizante), 10 cual se explica por tratarse de un suelo de baja fertilidad natural.
Resultados superiores encontrados por (VALLEJOS, 1988), quien encontrd
entre 600 a 1500 kg/ha de materia seca a intervalos de 5 a 8 semanas en

época seca.

5.6. Relacion hojay tallo

La relaciéon hoja - tallo fue un indicador que sirvid para estimar la
cantidad y la calidad del forraje ofrecido. En el Cuadro 11 y Figura 7, se
muestran la relacién hoja - tallo (promedio), observamos que el tratamiento
testigo (sin fertilizante) tuvo una mejor relacién hoja - tallos con 0,63, mientras
que los demas tratamientos son las que tuvieron menores valores
respectivamente. Sin embargo, al realizar el analisis estadistico y la prueba de
comparaciones de medias (Duncan) los valores no fueron diferentes
estadl’sticamgnte (P>0,05) entre los tratamientos, este comportamiento a
descender se debe posiblemente al estado filolégico de la planta respecto a su
altura , ya que al no recibir ninguna fertilizacion el pasto se vuelve raquitico o
no crecen adecuadamente, produciendo un mayor numero de hojas, de tal
forma al no tener mayor altura existen menor sombra en la parte inferior de la
planta, permitiendo que las hojas permanezcan verdes, mientras que la planta

gue tiene mayor altura crecen mal en sombra en la parte inferior de la planta
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ocasionando muerte en las hojas (BERNAL, 1990), La otra explicacién de la
menor relacion hoja y tallo por parte de los tratamientos que recibieron
fertilizantes, es debido a que las plantas absorbieron mejor los nutrientes del
suelo para ser transportado hacia las hojas, haciendo que maduren y
envejecen mas rapido que las hojas tal como menciona (MINSON y MCLEOD,
1970). Estos resultados de relacion hoja y tallo son inferiores a lo reportado por
(CUADRADO, TORREGOSA y JIMENES, 2004), quien obtuvo una relacion
hoja - tallo de 1,0 a los 24 dias de rebote con una fertilizacion de 20 kg de urea

/ha.

5.7. Costo de establecimiento

En el Cuadro 12, muestra los costos de establecimiento por hectarea
del pasto Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv. Marandu, notandose el costo
de establecimiento de 1476,2 nuevos soles/ha en el tratamiento 3, pudiendo
deducir que fue el de menor costo de establecimiento comparado con los
demas tratamientos utilizados, esta variacién fue principalmente por la
cantidad de jornales, deshierbos. Los costos en cuanto a la fertilizacion se

mantienen constantes.



VI. CONCLUSIONES

1. En el establecimiento del pasto Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv.
Marandu, hay diferencias estadisticas, entre la utilizacion de diferentes
tipos de fertilizantes. Se observa las ventajas agrondmicas y productivas

del tratamiento con fertilizantes organicos.

2. Con la utilizacién de fertilizantes organicos se ha logrado, un efecto
favorable con respecto a la altura de planta, nimero de plantas, porcentaje
de cobertura, produccidén de forraje verde y produccién de materia seca,

relacion hoja y tallo en todas las evaluaciones.

3. La mejor respuesta referente a la variable altura de planta fue en el
tratamiento 3, influenciada por los factores ambientales y por la
combinacion de los sustratos humus de lombriz en combinacién con la

cascarilla de arr6z descompuesto a diferencia de los demas tratamientos.

4. En cuanto los mayores rendimientos de materia seca se obtuvieron al aplicar
Humus de lombriz en combinacion con la cascarilla de arréz descompuesto

con 1567 kg/ha en comparacion con el testigo 816.9 kg/ha.
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5. Los valores para la relacién hoja /tallo varian de 0,51 a 0,63 entre la tercera
y cuarta evaluacion, el mayor valor corresponde al testige con 0,63 en

comparacién con los demas tratamientos en estudios.

6. Los costos de establecimiento del pasto Brachiaria brizantha cv Marandd,
también han resultado favorables con el tratamiento de fertilizantes

organicos para el establecimiento porque presenta menor costo.



Vii. RECOMENDACIONES

1. Con la finalidad de evaluar la estabilidad y sostenibilidad se recomienda

seguir investigando con ofras pasturas tropicales en funciéon al uso de

fertilizantes organicos.

2. Evaluar al suelo con andlisis cada seis meses para ver el efecto de

variacion en las propiedades del suelo.



VIil. ABSTRACT

The present investigation work was taken to | end up in the town of
Supte San Jorge - Tingo Maria. County of Leoncio Grassland, Region Huanuco
- Peru. The effect of the organic fertilization was evaluated in the stage of
establishment of the grass Brachiaria brizantha cv Marandi in floors former
coca plantations. Being the treatments: Witness (Ty); 2.5 t/ha of worm Humus
+Ceniza (T4); 2.5 t/ha worm Humus insolent +Aserrin (T2); worm Humus + Husk
of insolent rice (T3). number of plants was evaluated (NP/m?), plant height (AP),
covering percentage (PC), production of green forage, (PMV), production of dry
matter (PMS), relationship leaf and shaft, (RHT), costs of the establishment.

The DBCA was used with 4 repetitions and the test of Duncan (P <0.05).

The results were for (NP/mz), To=6,T1=637,T,=7,18cm, T;=7.18
cm; (AP), To=3364cm Ty =41.24 cm, T, = 47,89 cm, T3 = 51,33 cm; for the
(PC); To=22,81, T; = 27,93%, T2 = 31%, T3 = 35%; (PMV), To = 4025 kg/ha,
T4 = 5137,5 kg/ha, T, = 5300 kg/ha, T3 = 7900 kg/ha; (PMS); To = 816,9 kg/ha,
Ty = 1178.8 kg/ha, T2 = 1228.4 kg/ha, T3 = 1567 kg/ha; for the variable (RHT) it
was of 0,63, 0.54, 0,46, 0,51, according to the treatments Ty, Ty, T2, T3, with
respect to the evaluated dependent variables, was differences among plant
number, plant height, covering percentage, production of dry matter among the

treatments, significant differences were observed (P<0.05) for effect of the



63
organic fertilizers in comparison with the production of dry matter, relationship
leaf / | carve significant differences they don't exist (P>0.05). as for the costs of
establishment of a hectare of the grass Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv
Marandd, in each treatment is of 883,2, 1633,2, 1633,2, 1476,2, new suns. You
concludes that the grass Brachiaria brizantha (Richard) Stapf cv Marandu, with
the use of organic fertilizers offers physical, chemical and biological conditions
to the floor, what allows him bigger sostenibilidad. key Words: | pasture,

fertilization, Brachiaria brizantha cv Marandu, establishment.
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Cuadro 12. Costos de establecimiento de una hectarea del pasto Brachiaria

brizantha (Richard) Stapf cv. Marandu del tratamiento (S/.).

Tratamiento S/ha
Rubro To T, T, T,

Costos fijos

Labores culturales

Limpieza 130 130 130 130
Demarcacién 20 20 20 20
Drenaje 130.20  130.20  130.20  130.20
Fertilizacion @ = 20 20 20
Siembra 160 160 160 160
Deshierbo 300 280 280 240
Sub total 740.2 7402 7402 5832
Costos variables

Insumos

Semillas 143 143 143 143
Humus de lombriz +Ceniza _______ 750

Humus de lombriz + Aserrin 750
descompuesto T —- 750 e
Humus de lombriz + Cascarita 250
de Arroz descompuesto

Sub total 143 893 893 893

Costo total SI. 883.2 1633.2 1633.2 1476.2
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Cuadro 13. Andlisis fisico — quimico del tratamiento T: humus+ceniza

Analisis fisico

Zona de Muestra Unidad Area total Métodos
Arena % 28.0 Hidrometro
Limo % 29.0 Hidrémetro
Arcilla % 30.0 Hidrémetro
Textura % FolLo Hidrémetro
Andlisis quimico
Ph % 5 Potenciometro
Co;Ca % 0 o
M.O % 25 Walkiey y black
N % 0.11 % MO *0.05
P ppm 6.00 Olsen modificada
K.0O kg/ha 280 Acido Sulfarico
Cambiables (mg/100g)

- CIC me/100g @ - Versenato
Ca me/100g 2.50 Versenato
Mg me/100g 0.40 e
K me/100g e -

Na me/100g ———- e

Al me/100g 1.80 Yuan

H me/100g 0.20 Yuan

CiCe me/100g 4.90 KCL 1N

Bas % 59.18 Ca +Mg+K+Na/CICt*100
Camb

Ac. Camb % 40.82 Al+H/CICe*100

Fuente: Laboratorio de andlisis de suelo de la Facultad de Agronomia de la UNAS
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Cuadro 14. Analisis fisico — quimico del tratamiento T,: humus+aserrin

descompuesto.

Analisis fisico

Zona de muestra Unidad Area total Métodos

Arena % 29.0 Hidrémetro

Limo % 51.0 Hidrémetro

Arcilla % 20.0 Hidrémetro

Textura % Folo Hidrometro

Analisis quimico

Ph % 52 Potenciémetro

CosCa % 0 -—

M.O % 2.8 Walkley y black

N % 0.13 % MO *0.05

P ppm 6.20 Olsen modificada

KO kg/ha 284 Acido Sulfurico
Cambiables (mg/100g)

CiC me/100g - Versenato

Ca me/100g 2.60 Versenato

Mg me/100g 0.60 -

K me/100g —— ———-

Na me/100g e -

Al me/100g 1.90 Yuan

H me/100g 0.40 Yuan

CiCe me/100g 5.50 KCL 1N

Bas % 58.18 Ca +Mg+K+Na/CICt*100

Camb

Ac. Camb % 41.82 Al+H/CICe*100

Fuente: Laboratorio de anadlisis de suelo de la Facultad de Agronomia de ia UNAS
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Cuadro 15. Analisis fisico — quimico del tratamiento T3 humus+cascarilla de

arroz descompuesto.

Anélisis fisico

Zona de Muestra Unidad Area total Métodos

Arena % 30.0 Hidrémetro

Limo % 52.0 Hidrémetro

Arcilla % 18.0 Hidrémetro

Textura % Folo Hidrémetro

Analisis quimico

Ph % 54 Potenciometro

CosCa % 0 -———

M.O % 3.0 Walkley y black

N % 0.14 % MO *0.05

P ppm 7.30 Olsen modificada

K>O kg/ha 276 Acido Sulfurico
Cambiables (mg/100g)

CIiC me/100g @ --—-- Versenato

Ca me/100g 2.40 Versenato

Mg me/100g 0.50 -

K me/100g - ———

Na me/100g — ——-

Al me/100g 1.60 Yuan

H me/100g 0.30 Yuan

CiCe me/100g 4.80 KCL 1N

Bas % 60.42 Ca +Mg+K+Na/CICt*100

Camb

Ac. Camb % 39.58 Al+H/CICe*100

Fuente: Laboratorio de andlisis de suelo de la Facultad de Agronomia de la UNAS



Figura1. Parcela experimental

Figura2. Pasto Brachiaria brizantha (Richard) Stapf _cv Marandu




