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I. INTRODUCCION

La cuenca amazénica se extiende sobre una superficie de 605 a 780 millones de
hectareas; considerando el primer dato corresponde al Brasil el 64% de esta
superficie, al Peru el 16%, a Bolivia el 12% a el resto (Colombia, Ecuador y Venezuela)

el 8% (Dourojeanni, 1990).

En este extenso territorio, el tropico humedo peruano presenta una extraordinaria
complejidad de ecosistemas, para el que no existen descripciones simples. Entre los
sistemas de clasificacion realizados se encuentran el de Pulgar Vidal (1981}, quien
distingue ocho regiones tropicales, el de Holdridge (1974) quien presenta un sistema
complejo de zonas de vidas, el mismo que fue aplicado por: Tossi (1960), la ONERN

(1978) y Brack (1976), tal como lo seniala Dourojeanni (1990).

Por otra parte Malleux (1982), indica que los bosques del territorio nacional
representan aproximadamente el 62% de la superficie total del pais. Como bosque
humedo Tropical o sub Tropical, presenta una composicidén y estructura floristica
muy compleja, sumandose a esto el relieve topografico, la variacién de los tipos de
suelos, la diversidad de los climas, el grado de accesibilidad, etc., factores que

determinan el aprovechamiento en la selva peruana, la misma que alberga un

po’genciél muy bﬁeﬁg .p-a.u'a la actividad forestal con perspectivas en el orden
econémico y social si se maneja adecuada y sustentablemente. En ese sentido es
necesario seguir desarrollando trabajos de investigacién orientados a conocer
adecuadamente el potencial de recursos maderables y no maderables de una

determinada zona, via el inventario forestal.



11

Razon por la cual hoy en dia, los inventarios forestales han cobrando importancia, ya
que permiten obtener informacién valiosa en cuanto al potencial de los recursos del
bosques, necesarios para disefiar estrategias de aprovechamiento y planes de manejo
sostenible. De ahi la importancia del presente trabajo de tesis, ¢l mismo que se realizé
con la finalidad de conocer el potencial forestal, en contenidos volumétricos de los
bosques de cinco comunidades indigenas de la zona de Atalaya. Investigaciéon que se
enmarca dentro de las actividades del Programa de Defensa Territorial Indigena,
desarrollado por la Asociaciéon Interétnica de Desarrollo de la Selva Peruana

(AIDESEP-Puc.).

Bajo esta premisa la presente investigacion tiene los siguientes objetivos:

- Evaluar el potencial forestal existente en los bosques de cinco comunidades,

mediante un inventario forestal exploratorio.

- Determinar la composicion floristica y el potencial maderable en contenidos
volumétricos totales, asi como comercial y aprovechable, especie, clases
diamétricas por hectarea y evaluacién del estado actual de la regeneraciéon

natural.



II. ANTECEDENTES

2.1. Los Inventarios Forestales en el Peru

Segun la ONERN Y UNALM (1972), los primeros trabajos de evaluacion forestal
en el Peru se realizaron durante la década de 1950. Posteriormente se inician en
este tipo de estudio los anteriormente llamados Instituto de investigacion
forestal (INFOR) y la Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales
(ONERN), por los anos de 1965 y 1969 respectivamente, compartiendo desde
entonces y hasta el ano de 1975 la total ejecucion de este tipo de estudios

conjuntamente con la Direccién General Forestal y de Fauna.

Estos primeros estudios estuvieron principalmente orientados hacia el
conocimiento preliminar de los recursos forestales existentes y fueron
mayormente realizados sobre grandes superficies previamente reservadas con el
propodsito de establecer posteriormente un bosque nacional o una reserva
forestal, tal es el caso de los estudios para el establecimiento de los Bosques
Nacionales Alexander Von Humboldt, Iparia, Megapata, etc., y de las reservas
forestales en las zonas de Apurimac, Biabo-Cordillera Azul, Pastaza, Morona y

Maranon entre otras (ONERN y UNALM 1972).

A partir de la promulgacion de la Ley 21147 (actualmente derogada), en que se
da comienzo al otorgamiento de contratos de exploracién y evaluaciéon de los
recursos forestales, se establece la necesidad de realizar estudios forestales
previos al aprovechamiento del bosque. De este modo se inicia una nueva etapa

en la ejecucién de inventarios forestales en el Peru, esta vez con una marcada
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participacion de las empresas forestales que pretenden de acuerdo a los
términos de referencia que establecen los dispositivos legales, demostrar la

factibilidad técnica-econémica de sus inversiones {FAO, 1982).

CARDENAS (1995), menciona que en el Peru, los trabajos de inventarios
forestales destacan en orden de superficie boscosa evaluada, tales como; el
inventario forestal semi detallado del Bosque Nacional Von Humboldt con
645,000 ha., seguido de un estudio estratificado utilizando fajas en parcelas de
10 m. por 1000 m. en el Bosque de Jenaro Herrera. También menciona el
inventario exploratorio de 113,790 ha. de la zona de Tingo Maria-Tocache, los
estudios de inventario del rio Tambo-Gran Pajonal, similar estudio se realizé en
la zona del Alto Marafién, en la zona del rio Santiago, rio Perené, en Madre de
Dios zona de Inambari. A si mismo el inventario exploratorio de los bosques de
la Unidad Técnica de Capacitaciéon forestal de la Provincia de Leoncio Prado, el
inventario de los bosques secundarios de Pucallpa-San Alejandro, el inventario
en Distrito Forestal de Atalaya que abarcé un area de 664,960 Ha., etc. De esta
manera los inventarios forestales han venido cumpliendo un rol importante en el
desarrollo forestal del pais, encontrandose ahora proximos a la iniciacion de una
nueva etapa que debera posibilitar la mejor implementacién y a si la ejecucién

de verdaderos planes de manejo y aprovechamiento a nivel de cada unidad

administrativa de manejo y/o compartimento de corta para la puesta en marcha

de cada una de las actividades de un proyecto de industrializacién.
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Antecedentes de la zona de estudio
2.2.1. Estudio de los recursos forestales y aprovechamiento

En la zona de Atalaya son pocos los estudios realizados. La Oficina Nacional de
Evaluacién de los Recursos Naturales (hoy INRENA), v la Universidad Nacional
Agraria La Molina (UNALM), son algunas de las instituciones que realizaron
estudios con fines de un mejor aprovechamiento de los recursos. Asimismo el
Ministerio de Agricultura, a través del Instituto Nacional Forestal y de Fauna
Silvestre, en 1985 realizo un trabajo de inventario forestal en 664 960 ha.

(INFOR, 1985).

Las caracteristicas socioeconémicas de la regién esta representada por la
existencia de una'poblacic‘)n, en su mayoria comunidades nativas, con bajo nivel
econdémico, cuyas actividades son la caza, pesca y cultivos en pequenias chacras.
La agricultura migratoria de subsistencia es la que prima en la zona, también
existen numerosos inmigrantes preferentemente de Junin, Ayacucho, Cuzco,
etc.; quienes vienen intensificando la actividad agropecuaria a lo largo de los
rios. La actividad forestal es la mas importante fuente de ingresos y empleo en

la zona, ya que abastece la industria forestal de Pucallpa (Aguirre, et al 1995)

Inventario forestal

Malleux (1982}, define que el inventario forestal es un sistema de recoleccién y
registro cuali-cuantitativo de los elementos que conforman el bosque, de

acuerdo a un objetivo previsto y sobre la base de métodos mas apropiados y
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confiables, un idea mas corta se definiria como la obtencién de informacién

confiable del bosque de acuerdo a un objetivo determinado (Malleux, 1975).

Conforme a esta definicién se entiende entonces que el inventario forestal no
s6lo es un registro simplemente cuantitativo sino que también considera el
aspecto cualitativo a nivel especifico (por ejemplo especie) o en el ambito general
o de grupo, es decir, un registro descrif)tivo completo de la poblacién boscosa.
Este trabajo presupone una fase de planificacién y otra de ejecuciéon o de

registro directo de informacién en el bosque (Dancé, 1983).

El CIP (1995), indica que es una herramienta muy util para la toma de
decisiones de manejo sobre todo cuando las grandes extensiones del bosque
impiden la evaluaciéon completa de todos sus componentes; es aqui donde se
observa su potencial en la confiabilidad de los resultados que brinda a través de
la inferencia estadistica a partir de unas muestras inventariadas al 100%

repartidas convenientemente en el territorio objeto de estudio.

Segin la FAO (1982), para la ejecucion de un inventario forestal, se distinguen
dos componentes. El primer componente corresponde a la informacién basica o
descriptiva general y el segundo se refiere a los parametros o elementos
medibles en lgﬁ_pf—‘i‘c:i_nzi en el terreno. _E}s_gos parametros normalmente estan
relacionados con el arbol mismo; sin embargo ofros corresponden al terreno,
patron de drenaje y superficies en general, de acuerdo con la estratificacion del
drea. Asi mismo la seleccién de la informacién y, principalmente de los

parametros a ser valuados en los inventarios forestales, esta en funcién de los

objetivos del mismo y es una tarea que debera realizarse inmediatamente
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después de definir los verdaderos alcances del tipo de inventario previsto. El
conocimiento del arbol y de las masas forestales en cuanto a las caracteristicas
de distribuciéon y tipos de especies, existencias maderables calidades de trozas,
regeneracién natural y posibilidades de crecimiento o de recuperacion del
bosque, son fundamentales en la planificacién de la extracciéon forestal y el

manejo forestal de un area.

Es precisamente a través de los inventarios forestales que se realizan los
estudios de estas caracteristicas, las que se tipifican con determinados
parametros propios del arbol y de las masas forestales. Estos parametros son
normalmente ndmero de arboles y el correspondiente volumen bruto y neto por

clases diamétricas y por especies o grupos de especies (Malleux, 1982).
2.3.1. Clasificacion de los inventarios
Para Malleux (1982}, los inventarios forestales se clasifican en:

a. Por el método estadistico, el que a su vez se sub clasifica en inventario al
ciento por ciento, en donde se toman en cuenta todos los arboles capaces de
ser evaluados, su ejecucidn es bastante simple pero laboriosa, es realizado
desde dos puntos de vista: costo y precisién. E inventario en base a

informacién correcta, precisa y a bajo costo.

b. Por el objeto del inventario, el mismo que va depender si el objetivo del
inventario es la evaluacién rapida del potencial maderero volumétrico actual

o si la misma es para un plan de extraccién, el que va requerir un trabajo
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mas completo que en el primer caso ya que ademas de conocer el volumen

es necesario conocer las caracteristicas del area.

c. Por el grado de detalle, se sub clasifica en inventarios de reconocimiento
‘general el que se caracteriza por ser de una evaluacion rapida en donde no
interesa datos cuantitativos precisos si no de ordenes de magnitud,
inventarios exploratorios, como el desarrollado en el presente trabajo el
mismo que mas adelante se detallara con mayor precision; inventarios semi-
detallado los que segun la ONERN‘y UNALM (1972), se utilizan para
estudios de pre-factibilidad de empresas forestales, ordenaciéon de bosques
ya que requiere de datos mas precisos y los inventarios detallados cuya
finalidad es la proporcionar informacién detallada de la composicién
floristica al cien por ciento con una separacion estricta de los tipos de
vegetacién o estratificacion de la poblacién para una mayor eficiencia de la

muestra.

2.4. Inventario forestal exploratorio

La ONERN y UNALM (1972), mencionan que es un tipo de evaluacién que da
mayor énfasis al area de los tipos de vege£aci6n, las formaciones ecolégicas, el
uso delatierra y la accesibilidad. Las muestras pueden—serdistribuidas al azar
o sistematicamente, para obtener una variancia o coeficiente de variacién que
sirva de base para la aplicacién de disefios posteriores a nivel semi-detallado y
detallado. Los parametros que se toman en cuenta son: el volumen, el area
basal, o numero de individuos por unidad de &area. La informacion cuali-

cuantitativa sirve para tomar una decision sobre el uso o forma mas apropiada
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del aprovechamiento del area, pudiéndose utilizar sus datos para la elaboracion

de proyectos o planes preliminares de manejo.

Malleux (1982), sefiala que el inventario exploratorio es un tipo de evaluaciéon
que exige datos cuantitativos concretos sujetos a una cierta confiabilidad
estadistica, es decir, que requiere invariablemente de un muestreo de campo
con el fin de obtener informacién cuéli-cuantitativa del recurso forestal. El error
de muestreo juega un papel importante, considerandose que un error estadistico

de £ 15 6 20 % sobre la media del volumen total, es la representacion sobre la

precision de este tipo de inventario, a un nivel de confiabilidad del 95%.
Muestreo forestal

La FAO (1982), lo define como la toma de una fraccién representativa de la
poblacién y que sirve para la estimacién confiable de los parametros de la
misma, al hablar de informacién confiable se esta refiriendo al grado de
precision de los datos de la muestra en relaciéon a los valores reales de la
poblacién lo cual se obtiene, basicamente, en la medida en que la muestra sea
lo suficientemente representativa de la poblacién y que los parametros de
dispersion estadistica (media, error de muestreo, etc.), estén dentro de un limite
de confianza tal como lo indica Malleux (1975). Por otra parte, Dauber (1995),
senala que inventariar rodales relativamente pequenos permite un
levantamiento completo; lo que no sucede en superficies boscosas muy grandes
(concesiones, reservas forestales, etc.), en donde no se puede realizar un

registro total de la poblacién; alli necesariamente hay que hacer un muestreo,
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esto implica que existirA un error admisible entre los valores reales y los

estimados de la poblaciéon para un determinado nivel de probabilidades.

2.5.1. Métodos de muestreo

Métodos de fajas de muestreo

Malleux (1982), indica que consiste en inventariar el bosque mediante
parcelas de muestreo de forma rectangular; cuyo largo es varias veces el
ancho. Es muy popular en inventarios en bosques tropicales ya que permite
una buena distribucién de las muestras mediante cortes transversales en el
bosque; ademas de una posible estratificacién y la toma de datos
complementarios como pendientes, suelos, etc. En las condiciones de
Bosques Hiimedos Tropicales, el ancho méas comuinmente usado en las fajas
de muestreo es de 10 6 20 m., con largos variables desde 100 m., lo que da
exactamente una hectarea, facilitandose grandemente el procesamiento de
datos ya que casi siempre se presentan los resultados referidos a la

hectarea.

Método de muestreo de parcelas en linea

Del mismo modo Dancé (1983); senala que consiste en establecer lineas de
muestreo, que parten generalmente de una linea base, a lo largo de estas
lineas se distribuyen parcelas de muestreo distanciadas en forma constante,
por ejemplo, cada 200 o 300 metros, unas de otras, las que pueden ser de

diferentes formas (rectangulares, circulares, etc.}, dependiendo del tipo de
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bosque y de las facilidades para controlar los tamarfios de ios lados o el

radio del circulo para el caso de parcelas circulares.

2.5.2. Diseiio del muestreo

Malleux (1982), menciona que basicamente existen dos tipos de disefios de
muestreo: el disefio de muestreo al azar o aleatorio y el disefio de muestreo

sistematico, este ultimo fue usado en el presente trabajo.
a. Disefio de Muestreo Sistematico

Segun Prodan (1997), el muestreo sistematico empleado en inventarios
forestales consiste en distribuir una red de parcelas ordenadas conforme a
una geometria regular, sobre el area que se quiere muestrear. Este

ordenamiento puede ser en red rectangular, cuadrada o de otro tipo.

Malleux (1982}, y Dauber (1996}, este ultimo citado por Ledezma (1997},
coinciden en describirlo como la medicién de las condiciones del bosque en
una fraccién determinada del area total, en el que las unidades de muestreo
son distribuidas de acuerdo a un patrén regular. Las parcelas o transectos
de muestreo son distribuidos en forma sistematica a través de toda el area
de muestreo, guardando equidistancia y simetria, gerie‘r’al.mente es aplicado—
en areas extensas. Dancé (1983}, indica que en la mayoria de los inventarios
forestales realizados en el Perq, la seleccién de las muestras es sistematica,
la forma de la parcela en general son fajas que varian entre 500 y 1000 m.

de longitud siendo el ancho usual de la primera de 20 m. y 10 m. para la
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segunda, la distribucién de las muestras es frecuentemente proporcional a

los tamanos de los estratos.

Segun Malleux (1982), el muestreo sistematico da generalmente datos mas
precisos, debido a que el area es recubierta en una forma mas regular o
proporcional, si se cumple estrictamente el proceso sistematico se puede
eliminar la parcializacién. Una de las grandes ventajas del muestreo
sistematico es la facilidad de ubicacién de las unidades muéstrales lo que
favorece enormemente el trabajo de campo, ya que de utilizarce fajas como
es el caso del presente trabajo, estas se hallan equidistantes y en una sola
direccién, la desventaja es que no esta basado en las leyes de la
probabilidad, lo que no permite un correcto calculo del error de muestreo
aunque esta probado que si es aplicado en forma correcta los céalculos
produciran un aproximado del maximo error de muestreo (no el promedio
como es el caso del muestreo al azar), por lo cual el muestreo sistematico
producird normalmente mejores resultados que el muestreo al azar; por lo
que en la practica todos los inventarios realizados con muestreo sistematico

son analizados utilizando las formulas del muestreo al azar.

Para Prodan (1997), el diseno preferido en los inventarios forestales es la
distribucién sistématica de unidades muéstrales debido a varios motivos
como por ejempio que en la mayoria de los casos se logra una
representacion mas uniforme de la poblacién, a demas es posible distribuir
las unidades muéstrales en terreno, aun careciendo de una representaciéon
cartografica del bosque. La localizacion de las unidades es mas eficiente,

con frecuencia resulta mas eficiente que el muestreo aleatorio, ya que se
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obtiene un menor error de estimacién para un mismo tamarfio muestral, sin
embargo implica un riesgo de sesgamiento en las estimaciones aunque estas

son minimas.

2.6. Caracteristicas de los individuos

Segtin la FAO (1982), el conocimiento del arbol y de las masas forestales en
cuanto a las caracteristicas de distribucién y tipos de especies, existencias
maderables, calidades de trozas, regeneracion natural y posibilidades de
crecimiento o de recuperacién del bosque son fundamentales en la planificacién
de la extracciéon y el manejo forestal de un area; y es precisamente a través de
los inventarios forestales que se realizan el estudio de estas caracteristicas. las
que se tipifican como determinados parametros propios del arbol y de las masas
forestales. Estos parametros son normalmente el numero de arboles v el
correspondiente volumen bruto y neto por clases diamétricas y por especies o

grupos de especies.

Malleux (1982), sefiala que en los inventarios forestales, las caracteristicas de
mayor interés son el volumen, la altura, el diametro, la edad, la especie v la

calidad del fuste pero generalmente estas no se distribuyen normalmente.

l

2.6.1. Especie—— R - - -

Aunque no es una medicién propiamente dicha, un primer punto de partida es
la identificacion de la especie, con la cual se asegura su correcta utilizaciéon

posterior de acuerdo a sus mejores posibilidades de uso industrial. (FAO 1982).
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Una practica muy recomendable para el aprovechamiento de los bosques
tropicales es el agrupamiento de las especies por usos, superandose de esta
manera las dificultades de la heterogeneidad floristica del bosque. Aun existen
en el pais mucho desconocimiento acerca de los nombres cientificos de las
especies e identificacién durante los inventarios. Esto conduce a errores y
significa que una proporcién del volumen que arroja un inventario esta

representada por especies no identificadas (Bueno, 1969).

Rios (1990), menciona que el caso de no reconocerse las especies forestales por
parte de los materos serd necesario la colecciéon de muestras botanicas ya que
de ello depende la determinacién del namero de arboles por especie. Los
nombres vulgares o comunes de los arboles, no basta para la identificacion de la
especie, si no que también es necesario los nombres cientificos tal como lo

corrobora Bueno (1969).
2.6.2. Numero de arboles y diametro

Malleux (1982), indica que el numero de arboles es uno de los parametros mas
importantes del bosque y su conocimiento es fundamental con el fin de inferir y
obtener resultados sobre los demas parametros, sin embargo, no es util su

conocimiento si no esta a la vez vinculado con otro parametro como el diametro,

que convencionalmente se toma a la altura del pecho ( DAP ), la altura y/o

volumen.

Frey (1969), seiiala que la heterogeneidad del bosque es muy importante tener

en cuenta, ya que si bien la mayor parte de las especies siguen tendencias
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exponenciales, existen muchas de ellas que tienen distribuciones diferentes por
eso sera conveniente medir a partir del diAmetro mas pequenio para lograr una
buena representacion, como por ejemplo de 10 cm. o menos y en la muestra

principal a partir de un tamano comercial que pude ser de 25 o 30 cm. de DAP.

La amplitud de los rangos o clases diamétricas es un factor que en cierto modo
influye sobre la forma o curva de distribucién por clases diamétricas, del
numero de arboles total o por especies, asi una agrupacién por clases
diamétricas amplias determinara curvas fuertes poco sensibles; segun Loetsch
(1964), citado por Malleux (1982), el rango o6ptimo para una buena

representatividad de la curva estaria dado por:

Valor maximo - Valor minimo

6

En un bosque natural, la curva de distribucién de frecuencias de clases
diamétricas de los arboles es semejante a una J invertida (curva exponencial),

es decir, un alto numero de individuos por clases diamétricas pequenas.

Malleux (1982), indica que el diametro es el parametro cuantitativo mas

importante en un inventario foréstal por dos importantes razones:

- Que puede ser medido en forma directa y por lo tanto se pueden obtener

datos precisos
- Por que sobre la base de él se pueden obtener por relacion todos los demas

parametros mas importantes del arbol como: alturas comerciales y totales,
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volumenes y didmetros de copas. Por lo tanto su registro y posterior uso son

decisivos e indispensables en los inventarios forestales.

2.6.3. Altura

El pardmetro altura es probablemente uno de los menos estudiados y conocidos
y al mismo tiempo uno de los mas dificiles de medir o evaluar en los inventarios
forestales, especialmente en los bosques tropicales; a diferencia del diametro la
altura requiere medidas indirectas ya sea con instrumentos o estimaciones lo
cual determina generalmente una menor exactitud. Cuando se habla de alturas
se distinguen generalmente dos tipos: altura comercial y la altura total; la
primera puede ser de diferentes tipos de acuerdo al uso que se va a dar a la
madera. En un inventario forestal cualquiera que sea el disefio la medicién
requiere de gran dedicacién y esfuerzb y por lo. general no se realizan mediciones
directas si no estimaciones oculares comprobadas con instrumentos cada cierto
numero de arboles el que si es realizado cuidadosamente no debe tener

diferencias significativas con las mediciones hechas con instrumentos (Malleux,

1982).

2.6.4. Volumen

Dancé _(1'9—8"3 )} y Malleux (1982), senalan que el volumen es en deﬁnitivé el
resultante mas importé.nte del inventario forestal, como indicador del potencial
o capacidad de produccion del bosque, su calculo se establece sobre la base del
area resultante del DAP multiplicado por la altura comercial y el coeficiente de

forma (0.7)
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El volumen puede ser expresado como volumen total o volumen aprovechable
(comercial), los volumenes sean estos totales o comerciales varian
sustancialmente con relacién al tipo de bosque o calidad de sitio, siendo un
parametro indicador bastante sensible cuando el bosque se encuentra en estado
climax, existiendo normalmente una alta variacion entre los valores de las
diferentes muestras, lo cual puede ser reducido mediante un proceso de
homogeneizacién del bosque sobre la base de un mapeo y/o fotointerpretacion
detallada estratificando delré.rea a inventariarse, lo que va a contribuir a una

reduccion del tamano de la muestra (Malleux, 1982).

2.6.5. Regeneracién natural

Es la capacidad natural de reemplazo del bosque, su evaluacién comprende:

a. Brinzales, evaluados en parcelas de 2 m x 2 m, incluye el conteo de los

individues de 0.3 m > altura < 1.5 m.

b. Latizales, comprende individuos con didmetro basal entre 5y 10 cm y de

1.5 m > altura < 3 m. evaluadoes en parcelas de 5 m x 5 m.

c. Fustales, son arboles comprendidos entre 10 y 39.9 cm de diametro a la

altura del pecho (DAP), se mediran en parcelas de 20 m x 20 m.

Esta informacidén es referencial-para la elaboracién-de planes silviculturalesode—

manejo para la reposiciéon del bosque (INIA - JICA, 1990).
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2.7. Planeamiento de inventarios forestales

Malleux (1974-1982), indica, que sabido es la importancia que juega el aspecto
matematico en el disefio y ejecucién del inventario, pero tanto o mas importante
es también el proceso de planeamiento ya que el trabajo del inventario forestal
incluye una serie de fases y etapas muy variadas que consideran aspectos que
requieren de especial atencién o de lo contrario se corre el riesgo de que por una
pequena falla u omisién se desmerezca todo un trabajo de gran envergadura y

alto costo.

El mismo autor indica que los principales aspectos que deben tenerse en cuenta
en la programacién y planeamiento de los inventarios forestales (de acuerdo a

un orden cronoldgico} son:

2.7.1. Motivacion y objetivos del inventario

Los mismos que deben establecerse en forma clara. Cualquiera que sea el
objetivo, debe estar directamente relacionado con dos aspectos basicos: primero
el nivel de confiabilidad, y segundo el énfasis relativo en un determinado
parametro o caracteristica del area; sobre la base de estas caracteristicas debe

programarse toda la infraestructura del trabajo.

2.7.2. Disponibilidad de fondos y tiempo

Es necesario tener una idea clara del presupuesto requerido y ello solo se puede
lograr sobre la base de la evaluacién del primer punto. Por general se estima
que el tiempo minimo para programar un inventario es de un mes, inventarios

detallados requieren un minimo de uno a dos meses dependiendo del area.
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2.7.3. Descripcion del area del inventario

Antes de realizar el inventario, es necesario tener una idea bastante precisa del
area utilizando para ello la revision bibliografica y cartografica existente y en
especial la revisién de las fotografias aéreas, mosaicos, etc., en caso de existir
este material. En algunos casos sera necesario realizar un reconocimiento
terrestre o aéreo con el objeto de formarse una opinién consistente sobre el

area.

2.7.4. Disponibilidad de personal

El contar con personal forestal debidamente capacitado debe ser uno de los
aspectos mas importante que debe tenerse en cuenta tanto en el ambito
profesional como en el Aambito obrero, para el trabajo de gabinete y de campo; de
preferencia debe contarse con personal que anteriormente haya tenido
experiencia practica en inventarios forestales y en particular en trabajos de

campo.

2.7.5. Necesidades de equipo y material

Entre los equipos y materiales que se necesitan en fase de gabinete podemos
mencionar: mesas, sillas, estereoscopios de espejos y de bolsillo, juegos de
-fotografias-aéreas, formularios, mapas, mesas de dibujo,_etc.. En.el campo cada
brigada debe tener entre otros materiales: libretas de campo, brujulas,
hipsémetros, cinta diamétricas y/o forcipulas, wincha, equipos de primeros

auxilios, etc.
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2.7.6. Uso de fotografias aéreas y cartografia

Es importante contar con fotografias aéreas, material que nos facilitara en gran
parte el trabajo del inventario y al mismo tiempo lograr una estratificacion del
bosque, de no contar con ellas serd necesario realizar un reconocimiento
terrestre del area de trabajo. Para decidir sobre la toma de fotografias aéreas,
debe tenerse en cuenta tres consideraciones previas: Importancia del proyecto,

Caracteristicas del area, Diserio del inventario y muestreo.

2.7.7. Disenio del inventario

Una vez reunidos y evaluados todos los elementos de juicio sobre la base de los
puntos antes senalados, procede el diseflo del inventario, el que dependera
fundamentalmente de la precision deseada, del apoyo logistico y disponibilidad

de fondos y de las caracteristicas del area.

2.7.8. Soporte logistico

Este aspectc es decisivo para la ejecucién del trabajo de campo, un buen
soporte logistico puede asegurar el éxito de la campafa y al contrario un mal
apoyo logistico puede perjudicar toda una estructura de trabajo y un detallado
programa; en el soporte logistico debe considerarse los siguientes puntos:
transporte, campamento-equipo, alimentos-medicina, facilidades al personal de

campo-sueldos-jornales, comunicaciones, etc.

2.7.9. Forma de registro y toma de datos

Es necesario tener listos los formularios y bien establecido el sistema de

mediciones y controles; los formularios deben ser los mas simples y manuables
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con el fin de obtener un buen rendimiento y eficiencia en las brigadas de

trabajo.

2.7.10. Formas de procesamiento y computo de datos

Esta fase de trabajo debe estar perfectamente coordinada con la fase anterior, vy,
en especial con el diseflo y el muestreo ya que todo procesamiento y computo de
datos debe tener necesariamente relacién al disefio del inventario y del

muestreo.

2.7.11. Preparacion del informe final

La presentacién del informe final sera elaborado, redactado y estructurado de la

forma mas sencilla posible; dandole énfasis a la presentacién de resultados.
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““mapa 1. Ubicacion del area de estudio).

III. MATERIALES Y METODOS

Descripcion del area de trabajo

3.1.1. Ubicacion geografica de la zona de estudio

La zona donde se realiz6 el inventario forestal se encuentra politicamente en el
distrito de Antonio Raimondi, provincia de Atalaya, regiéon Ucayali;
geograficamente se ubica entre las paralelas 10° 36’ 33” a 10° 44’ 42” de Latitud
Sur y 73° 44’ 54” a 53° 58’ 35” de Longitud Oeste, comprendido dentro del
territorio indigena Ashaninka.

Las coordenadas UTM referenciales son:

- 636 500 m Este

- 8 814 500 m Norte

3.1.2. Ubicacidén del drea de investigacion

El inventario forestal exploratorio se ejecuté en los bosques de 5 comunidades
indigenas: Aerija, Santa Rosa de Laulate, Sapani, Ramoén Castilla y Unini; cuya
extension superficial abarca 30 000 hectareas, de los cuales aproximadamente

7 300 hectareas son bosques con potencial forestal (area del inventario), (ver



2100000

9000000

8900000

8800000

pd

Tovmsmmamsmmmneiiion

+
ANDRES
AVELINO
CACERES

+ +

Il Area de Estudio

- 400000 500000 600000 700000 800000 900000 1000000
: - :
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA
LORETO FACULTAD DE RECURSO0S NATURALES RENOVABLES
INVENTARIO FORESTAL EXPLORATORIO EN CINCO COMUNIDADES ASHANINKA-ATALAYA
MAPA 1. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

Regién : UCAYALl Provincia : ATALAYA Distrito  : Raymondi
Fuente: ASOCIACION INTFRE'INICAY DE DESARROLLO DE LA SEL\{A PERUANA (AIDESEP - PUCALLPA} g
+ EJECUTADO | DIBUJADO T ESCALA fechn [ g

' 1/2500000 DIC - 2000 '
) Bach. JOROE ARCE HAYA CIPT AIDESEP-Puc.

BRASIL 2
+ 3
S

0000068

0000038

400000 500000

600000

700000 800000 300000 200Ann



33

3.1.3. Fisiografia

La Fisiografia de la zona es muy variada; ocupando el sistema de colinas areas
muy extensas, asi mismo destaca las colinas bajas accidentadas, las colinas

medias accidentadas y en menor proporcion las terrazas de diferentes niveles.

3.1.4. Hidrografia

La red hidrografica del area de estudio estad conformada principalmente por el
rio Ucayali y afluentes con caudales variables, los que permiten la navegacion

de acuerdo a la temporada.

El acceso a las comunidades indigenas asentadas en el area de estudio se da a
partir del rio principal (Ucayali), y sus afluentes principales como €l rio Unini y

la quebrada Sapani.

3.1.5. Zona de vida

De acuerdo al Mapa Ecolégico del Peru (1995b), la zona de estudio se ubicada
dentro de la formacién “bosque humedo Tropical” (bh-T), con temperatura
promedio anual de 26.0 °C y una precipitacién pluvial promedio de 2 500 mm.

anual.
3.1.6. Vias de comunicacion

A la ciudad de Atalaya desde Pucallpa, se accede por dos vias: aérea y fluvial; el
desplazamiento a las comunidades se realiza por los rios y caminos de

herradura.
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3.1.7. Aspectos sociales

El ente que agrupa y representa a las diversas etnias que habitan en el ambito
del area de inventario, es la Organizacién Indigena Regional de Atalaya (OIRA},

con quien se coordind los trabajos del inventario forestal.

Estas comunidades se basan en una economia de subsistencia, donde
predomina las actividades tradicionales: el cultivo, la caza, la pesca y la
recoleccién. Por otro lado los inmigrantes andinos realizan la actividad

agropecuaria, concentrandose a lo largo de los rios.

La actividad que genera ingresos econdmicos y empleo en la zona, es la
explotaciéon forestal, que abastece a la industrial maderera ubicada

principalmente en la ciudad de Pucallpa.

3.1.8. Comunidades nativas Ashaninka del Aambito de estudio

La amazonia peruana ha venido albergando desde tiempos inmemoriales un
gran numero de pueblos indigenas, caracterizados por su diversidad cultural
expresadas en idiomas, sistemas de creencias, organizacién social y sistemas
econdémico-politicos propios, que se desarrollaron condicionados por una
estructura de parentesco y factores 7efxternos {ecolégicos e historicos)

particulares (Aguirre, et al 1995).

Los antecedentes historicos de los pueblos indigenas solo se conocen a través de
las créonicas de los viajes de los misioneros en su afan de imponer su doctrina
cristiana. Mas adelante la historia de las comunidades nativas, esta seguida de

un lento proceso de ocupacion territorial y explotacién de sus recursos
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naturales, muchas de estos pueblos indigenas especialmente las circundantes =
la zona de Atalaya bajo el “patron” vivieron décadas de explotacién como mano
de obra, obligados a servir en condiciones de esclavitud, o simplemente bajo la
modalidad de enganche trabajando por una cushma (vestido), machete; deuda
contraida que nunca lograron pagar y heredado luego hasta los hijos, a la

muerte del padre (Aguirre, 1999a).

En la actualidad esta situaciéon se ha revertido, es asi que en base a la gestién
efectuada por la Asociacidén Interétnica de Desarrollo de la Selva Peruana

(AIDESEP), se han titulado 168 comunidades de la regién Ucayali.

Todas las comunidades practican actividades de subsistencia: la agriculturza,
caza de animales silvestres, la pesca y en algunas comunidades la ganaderia

(especialmente las mas cercanas a la zona de Atalaya).

La vida de los Ashaninka, se encuentra en un constante proceso de cambio y de
adaptacién a la vida de la sociedad actual; lo que esta generando un
desestructuraciéon de la concepcion ancestral indigena y su entorno, quienes
ﬁan estado adaptados al bosque tropical huimedo, cultural y biolégicamente
mediante un proceso de miles de anos. Sin embargo esta forma de vida
tradicional ha sido medificada por el flagelo del terrorismo, lo que -hla~ob-1-igado a
muchas comunidades a inmigrar hacia otras zonas, pero también han aprendido
a defenderse mediante la formacién de los comités de autodefensa (rondas).
situacion que les obligo a descuidar las actividades tradicionales; lo que ha
conllevado a una alta incidencia de enfermedades entre ellas la TBC, Neumonia.

etc. (Aguirre, 1999b).
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Los pueblos indigenas involucrados en el ambito de estudio, pertenecen al

pueblo indigena Ashaninka, familia Lingliistica ARAWAK (IWGIA, 1998).
3.1.9. Del area de trabajo

Las comunidades nativas involucradas en el presente inventario se localizan al

margen izquierdo en la parte alta del rio Ucayali, observandose diferencias

fisiograficas.

COMUNIDADES * RIO

Unini Ucayali y Unini
Ramoén Castilla Ucayali

Sapani Sapani

Santa Rosa de Laulate Ucayali

Aerija ' Ucayali

{(* Ver mapa 2. Hidrografia del area de estudio)
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Materiales y equipos

Materiales de campo

- Machetes, cuerdas de nylon, limas, wichas, formatos para la toma de

informacion, libretas, lapices, reglas, transportador, escalimetro, etc.

Material cartografico

- Mapa Forestal del Perua (1: 1°000,000)

- Planos catastrales de las comunidades nativas (diversas escalas])
- Carta Nacional del Peru, IGN (1: 100,000}

- Mapa de Capacidad Uso Mayor de la Tierra (1:1°000,000)

- Mapa hidrografico (1:100,000)

\

- Mapa Fisiografico (1:100,000)

Equipos

- Pantoégrafo, brujulas, forcipulas, winchas, planimetro, clindémetro, camara

fotografica.
Metodologia
3.3.1. Coordinacién

Para la ejecucion del trabajo de campo se coordiné con la Organizacién Indigena

Regional de Atalaya (OIRA) y las comunidades nativas involucradas.
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3.3.2. Planificacién del inventario

Fase de pre-campo
Comprendié las siguientes etapas:
- Recopilacién de informacién

En esta etapa se revisé y analizé el material bibliografico (trabajos referidos
a inventarios forestales en Atalaya), y cartografia disponible de la zona de

estudio.

- Primera aproximacién de trabajo de campo

Debido a que no se contaba con fotografias aéreas, lo desactualizado y poca
precisiéon de detalles del material cartografico 3; mapas tematicos existentes,
muchas de las cuales no reflejan la realidad del area, especialmente la
estructura y composicién de bosque; se planific6 una salida al area de
estudio para constar, verificar y mapear la situacién del territorio comunal,
entre estas: uso del espacio actual por las comunidades, fisiografia,
hidrografia, ubicacién actual de los bosques primarios o monte real, zonas

ocupadas por colonos.

En este proceso, la participaciéon de la comunidad fue de vital importancia,
con quienes mediante reuniones de trabajo grupal o individual se identificé
la ocupacién actual de las familias a lo largo de todo el territorio,

condiciones fisiograficas, ubicacién de los recursos del bosque {monte real),
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areas intervenidas, problemas de territorio con colonos, etc., plasmandolos

en mapas de ocupacién actual del espacio y sus problemas.

También en esta etapa de procedi6 a se’léccionar, a propuesta de la
asamblea comunal las brigadas del inventario forestal, para luego

capacitarlos.

- Cartografia y mapeo

De acuerdo al material cartografico analizado de la zona de estudio {Carta
Nacional, Mapa Forestal, Titulos de Comunidades Nativas, etc.), se elabord
los mapas base preliminares del area de inventario (mapa de tipos de
bosques, mapa hidrografico, mapa distribucion de muestras, etc.), en donde

tuvo un rol importante los trabajos de la primera aproximaciéon de campo.
- Diseno del inventario forestal

Elaborados los mapas base, se definidé el disefio de muestreo para llevar
acabo el proceso del inventario forestal, tomando en cuenta las
caracteristicas mas relevantes de - la zona de estudio (fisiografia,
accesibilidad, etc.), asi como la disponibilidad de recursos econémicos y
humanos; el tiempo para realizar el inventario, las necesidades de las

brigadas de campo (materiales de campo, equipos, viveres, medicinas, etc.}.
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El diseno del inventario tuvo las siguientes caracteristicas:

Nivel del inventario: Exploratorio
Muestreo: Sistematico
Numero total de muestras: 34 ; nimero calculado para lograr un

determinado nivel de confiabilidad, en base a la siguiente formula:

(S)2(T)?

(E)?

Donde:

N = nimero de muestras
S = coeficiente de variabilidad del 29%
T = 2; con un nivel de confiabilidad de 0.95%

E = error de muestreo del 10%

Area de cada muestra: 01 hectarea

Distribucién : Por accesibilidad, Fisiografia y comunidad nativa.

Dimensiones de la unidad de muestreo: ( ver grafico 02)

Largo: 500 m

Ancho : 20 m
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Sub parcelas de evaluacién de regeneracion natural

La evaluacién de la regeneracion natural se realizé en sub parcelas de 20

por 20 m. (ver grafico 01)

Grafico 01: Parcela y sub parcela de muestreo

regenaracion natural
-0 m —/ \

20m | <

/

Fvelivaclen 2 arbales > 90 em de AP

~q

V/

500 m

La estructura del diserio tuvo la siguiente secuencia:

- Linea base de levantamiento

Para la distribucién de las unidades de muestreo se considerd, como una

linea de referencia horizontal (en direccién Este-Oeste) distribuvéndose

las parcelas en forma de una red cuadricular, el distanciamiento entre

lineas fue de 1.5 Km.{ver grafico 2)

- Parcelas

Para cada parcela de muestreo se determiné 1.0 Ha. , con dimensiones de

20 metros de ancho x 500 metros de longitud; orientados con azimut de O

grados, direcciéon norte respectivamente, la separacion entre los puntos
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céntricos de las parcelas sobre las lineas de levantamiento fue de 0.5 Km.

{(ver grafico 3)
Sub parcelas

Se denomindé asi a la sub divisién de las parcelas principales, con
dimensiones uniformes de 20 x 20 m. {400 m2}, las que fueron ubicadas
al principio y al final de cada una de las unidades de muestreo
respectivamente. En esta dos sub parcelas se evaluaron brinzales y

latizales (ver grafico 4).
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Grafico 02: Lineas bases de levantamiento

Parealas de muestee

1.5 (.

(distanciamiento entre lineas base)
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Grafico 03: Parcela de muestreo
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A

we

im

3
8

20 m




46

Fase de campo

En formatos disefiados para este fin, se registré la siguiente informacion:
comunidad Nativa, parcela, sub parcela, unidad de registro, azimut,

inventariador, fecha, etc. (ver anexo: formatos de inventario)

El proceso de fase campo tuvo la siguiente secuencia:

- Capacitacién de la brigada de campo

Para asegurar una buena toma de informacion de campo se capacité al
personal de las 5 brigadas provenientes de las comunidades nativas
involucradas, adiestrandolos en el manejo de los instrumentos e
impartiéndoles instrucciones precisas para lograr un registro de la
informacién uniforme. Los materos debido a su experiencia por ser nativos
de la zona y conocer las especies maderables no recibieron mayor
entrenamiento en esta campo, sin embargo se les adiestro en el correcto uso
de la forcipula y el calculo de las alturas respectivas del arbol, los trocheros
se capacitaron en el manejo de la brujula, el trazado correcto y orientacién

de las trochas.

La brigada por comunidad estuvo conformada:

*  Un libretista responsable del registro de los datos

Dos materos encargados de la determinacioén de los nombres comunes
de las diferentes especies evaluadas, medicién del DAP y estimacion de

las alturas.
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*

Dos trocheros encargados de la apertura de trochas, uso de la brujula,

marcado de distancias, etc., (ver fotografias Sy 6).
- Acceso y apertura de trochas

El acceso a la zona de evaluacion del inventario forestal, fue por rio el
Ucayali, afluentes y trochas, a través de los cuales el personal de la brigada
se trasladé y ubicé los puntos de referenciales (rios, quebradas, hitos, etc.},
definiendo luego las lineas bases, de donde se aperturaron las trochas y

unidades de muestreo (ver fotografia 2).
- Distribucién de unidades de muestreo

La distribucién de las unidades de muestreo tomé en cuenta la
accesibilidad de la zona, tipo de bosque, etc., las mismas que se
distribuyeron de acuerdo a la fisiografia del terreno; tratando de que las
.parcelas muestreo sean lo mas representativamente posible de la poblacion
(ver mapas 3 y 4. Distribucion de muestras en el area de estudio y Tipos de

bosques).
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- Toma de informacién de campo

En formatos especialmente disefiados para este fin (ver anexo: formato de
inventario) se registro todas las especies forestales a partir de 10 cm. de
DAP como minimo (ver fotografias 3 y 4), la secuencia de toma de datos tuvo

la siguiente orden:

Datos generales:

* Unidad de muestreo, Sub parcela, comunidad nativa en donde se realizd

el inventario, nombre del libretista y fecha.
* Numero de arbol:

Correspondié a la numeracion correlativa de las especies a medida que se

fue registrando.
* Especie

Se registré el nombre comun identificado por los materos, en casc de
duda o desconocimiento del nombre de las especies se anoté como

desconocido.

* Diémetrové la altura del pecho (DAP)

Se inventarié todos los arboles con igual o mayor de 10 cm de DAP.
utilizando la forcipula y en algunos casos también se utilizé la cinta

métrica, para arboles con didmetros muy grandes{ver fotografia 1).
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* Altura comercial (m)

Se tomé la longitud del arbol desde su base hasta el punto de inicio de
su ramificacién principal o punto de copa. Se midi6 con una regla
graduada de cinco metros de altura, cada cierto trecho se verificé con el

clinbémetro.

* Regeneracién natural

Esta informacién se recogié en formatos especiales (ver anexo: formato de
regeneracién natural); con los mismos datos generales o encabezamiento

de los formatos utilizados en el inventario{ver fotografia 3).

Las evaluaciones se registraron al inicio y al final de la unidad de
muestreo, repitiéndose en todas las parcela de muestreo, de acuerdo a

las consideraciones siguientes:

e Sub parcela A (2m x 2 m)

Se evaluaron los brinzales, contandose todos los individuos mayores o

iguales a 30 cm hasta menores o iguales a 1.30 m de altura.

e Sub parcela B (5m x-5-mj- - ——

En esta parcela se evaluaron los latizales, considerando para este fin

todos los individuos desde 1.30 m. de altura, con 5 cm. < diametro <

10 cm. (ver grafico 1 y 4)
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c. Fase de gabinete

Procesamiento de datos

El procesamiento de las evaluaciones se realizé6 en la base de datos, del
centro de informacién y documentacion de la Asociacién Interétnica de
Desarrollo de la Selva Peruana (AIDESEP), para lo cual se tabuld la
informacién de acuerdo a especies, clases diamétricas, volimenes, etc., de

la siguiente manera:

- Relacién y clasificacion de las especies

Se elaboré la relacién de especies forestales, previa agrupacién por familia
segin los nombres comunes y botanicos elaborando de esta manera el

cuadro de composicion floristica.

- Distribucion del namero de arboles

Esta informacion fue procesada para cada unidad de muestreo evaluada,
por especies y clases diamétricas las mismas que se dividieron cada 10 cm;

en forma total y promedio por hectarea.

- Area basal

Para el calculo del area basal se aplicd la formula siguiente:

AB= Pl (D)2= 0.7854 (D)

4
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Donde :
AB = Area basal
PI = 3.1416
D = DAP

- Volumen comercial

Se presenta el volumen comercial promedio, por clases diamétricas y por
especie, expresado en metros cubicos por hectarea (m3/ha.), para su calculo

se aplico la formula siguiente:
Vc =AB x Hcx 0.7

Donde:

Ve = Volumen comercial (m3)
AB = Area basal: 0.7854 D2
Hc = Altura comercial (m)

Cf. = Coeficiente de forma: 0.7
- Volumen aprovechable

Esta variable se presenta de la misma manera que el volumen comercial,
también expresados en metros cubicos por hectarea (m3/ha.), para su

calculo se aplico la formula siguiente:

Va=Vcx0.75
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Donde:
Va = Volumen aprovechable .

Vc = Volumen comercial

0.75 = Constante de conversién

- Analisis estadistico

El analisis estadistico se proces6é para los dos priticipales parametros
evaluados: el numero de arboles y el volumen comercial, utilizando Ias

siguientes formulas:

* Promedio

|
1

M

=<

Donde:

Y = Promedio de arboles por unidad de muestreo o promedio de volumen
comercial por unidad de muestreo.

Y = Numero de arboles por unidad de muestreo o volumen comercial, por
unidad de muestreo.

n = Numero de unidades de muestreo

* Desviacion estandar

(Y -Y)?
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* Coeficiente de variabilidad (%)

S
CV. = x 100
Y
* Error de muestreo
Sy
Sy %= x 100

* Limites de confianza

Donde:

t = 2 con 95% de probabilidades



IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Composicion floristica

Cuadro 01: Composicién floristica del area inventariada

-

N° | NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA

1 [Anonilla Anona scuamosa (Jaq.) Baill.

2 |Carahuasca Guatteria elata R.E. Fries

3 |Espintana Guateria modesta Diels.

4 |Espintana negra Guatteria sp ANONACEAE

5 |lcoja Unonopsis floribumda Diels.

6 |Tortuga caspi Duguetia tessmannii R.E. Fries.

1 |Bellaco caspi Himatanthus sucuuba (Spruce) W.

2 |Leche caspi Couma macrocarpa Barb. Rodr.

3 |Pumagquiro Aspidosperma macrocarpon C. Martius APOCINACEAE
4 {Quillobordon Aspidosperma schultesi Woods.

5 |Sanango Rauwolfia sprucei Muell-Arg.

1 |Ubus Spondias mombin L. ANACARDIACEAE
1 |Lupuna Ceiba pentandra (L) Gaerth.

2 |Sapotillo Quararibea aff ochrocalyx (Schum) BOMBACACEAE
3 |Sapote Matisia cordata (H. et B.) Vischer

1 {Tahuari Tabebuia serratifolia Nichols BIGNONIACEAE
1 |Copal Protuim trifoliolatum Engl. In C. Martius BURSERACEAE
1 |Almedro Caryocar glabrum (Aub.) Persoon CARYOCARACEAE
1 |Chuchuhuashi Maytenus krukovii A.C. Smith. CELASTRACEAE
1 |Yacushapana Terminalia oblonga (R. y P.) steudel COMBRETACEAE
1 [Charichuelo Rheedia acuminata (R. et P.) Planch et Triana

2 {Aceite caspi Caraipa jaramilloi Vasquez CLUSIACEAE

3 |Lagarto caspi Calophyllum brasiliense Camb.

1 |Apacharama Licania unguiculata Prance CHRYSOBALANACEAE
1. [Catahua Hura crepitans L.

2 |Caucho masha Sapium ixiamasense Jabl.

3 Manisaché Plukenetia voluvilis L. EUPHORBIACEAE
4 |Shiringa Hevea brasiliensis (Willd ex A. Juss) Mull. Arg.

1 |Uchumullaca Humiriastrum excelsum (Ducke) HUMIRIACEAE

1 |itauba Mezilaurus itauba (Meis) Taub.

2 |Alcanfor moena Ocotea dielsiana O.C. Schmidt. LAURACEAE

3 |Moena amarilla Ocotea pelanthera Mez.




4 |Moena blanca Ocotea grandilfolia (Nees) Mez

5 |Canela moena Ocotea aciphylla (Nees) Mez.

6 |[lsma moena Endlicheria williamsii O.C. Schmidt LAURACEAE
7 |Moena negra Ocotea marmellensis Mez.

8 [Palta moena Ocotea sp

1 |Cashimbo Cariniana decandra Ducke.

2 |Machimango Eschweilera juruensis Knuth LECYTHIDACEAE
1 lGuayabilla Mouriri acutiflora Maud. MELASTOMATACEAE
1 |Caoba Swietenia macrophylla G. King.

2 |Cedro Cedrela odorata L.

3 |Cedro masha Cabralea canlerana (Vel) Mart. MELIACEAE
4 |Paujil ruro Guarea kuntiana A. Juss.

5 |Requia Guarea cinnamonea Harms in Notizbl.

1 [Chimicua Brosimum parinariodes Ducke.

2 |Huayra caspi Brosimum guianense (Aubl) Huber.

3 {Manchinga Brosimum alicastrum S W.

4 [Mashonaste Clarisia racemosa Ry P.

5 {Matapalo Ficus americana Aubl. MORACEAE
6 [|Palisangre Brosimum rubescens Taubert.

7 iTamamuri Brosimum acutifolium Ducke.

8 |Uvilla Pourouma cecropiifolia Mart.

9 |Yanchama Poulsenia armata (Miq.) Standl.

1 |[Cahuapuri Virola flexuosa A.C. Smith

2 |Cumala blanca Virola sebifera Aubl.

3 |Cumala negra Virola divergens Ducke. MYRISTICACEAE
4 |Cumala colorada Iryanthera grandis Ducke

1 |Hualaja Zanthoxylum sprucei (Engl.) Engl. MYRTACEAE
1 |Chiripa Ludwigia hypssopifolia (G. Don) Exell. ONAGRACEAE
1 [Huacapu Minguartia guianensis Aubl. OLACACEAE
1 |Amasisa Erythrina amazonica Krukoff

2 |Chontaquiro Diplotropis martiusii Bent.

3 {Huayruro Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks.

4 |Ishpingo Amburana cearensis (Fr. Allem.) A.C. Smith

5 |Shihuahuaco Dipteryx micrantha Harms.

6 |Estoraque Myroxylon balsamun (L.) Harms.

7 |Charapa huasca Pterocarpus sp .
8 |Copaiba Copaifera reticulata Ducke. FABACEAE ()
9 |Pashaco Schizolobium amazonicum Huber ex Duke
10 {Anacaspi Apuleia molaris Spruce ex Benth.
11 |Azucar huayo Hymenaea oblongifolia Huber.

12 |Tangarana Sclerolobium rigidum Macbr.
13 |Shimbillo Inga semialata (Vell. Conc.) C.Mart.
14 |Tornillo Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke

1 |{Capirona Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook ex schumann

2 |Guacamayo caspi Simira tinctoria (HBK) K. Schum. RUBIACEAE




3 |Huito Genipa americana L.
RUBIACEAE
4 |pino regional Alseis peruviana Standl.
1 [Caimitillo Chrysophyllum peruvianum Penng.
2 |Caimito Chrysophyllum caimito p. _
3 |Quinilla blanca Pouteria procera (Mart) Baehni. SAPOTACEAE
4 [Quinilia negra Pouteria neglacta Crong.
1 |Marupa Simarouba amara Aublet SIMAROUBACEAE
1 |Bolaina Guazuma crinita Mart.
2 |Macambo Theobroma bicolor Humb. 7 Bompl. STERCULIACEAE
3 |café caspi Theobroma sp
1 }peine de mono Apeiba membranacea Spruce Benth TILIACEAE
1 {Yutubanco Rinorea racemosa (Mart) Ktze. VIOLACEA
1 [Cacahuilio Erisma calcaratum (Link) W. VOCHIZIACEAE
1 |canilla de vieja ’
2 |caoba masha
3 |(Carapilla
4 [Meronqui
5 |Moquete de tigre
6 iPacho NO DETERMINADO
7 {Pinchecaspi
8 {Palosoga
9 |Tushmo
10 {Uchuhuayo
11 {Desconocido

{ * ) Nomenclatura segin Bracko y Zarucchi (1994)

NUMERO DE ESPECIES

Fig. 01: Predominancia del nimero de especies por familias

o
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Bignoniaceae
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Lecythidaceae
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Caryocaraceae
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Humiriaceae

Myrtaceae £

Olacaceae §
Tiliaceae
Vochiziaceae §
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Como se observa en el cuadro 01, la composicién floristica registrada del area de
inventario, clasificados por nombre comun, cientifico y familia respectivément’e,
previa verificacidén con la bibliografia disponible (Vasquez, Rodriguez et al, INIA, etc.),
del total inventariado se encontré 101 especies, de los cuales 90 estan identificadas
botanicamente, los 10 restantes se conoce solo por su nombre vernacular y un grupo

de especies son completamente desconocidas.

Asi mismo, con la finalidad de conocer la predominancia de las especies se agruparon
en 30 familias, y un grupo de especies clasificadas como no determinadas; en donde
la familia Fabaceae es la de mayor predominancia, con 14 especies (figura 01),
seguida por la familia Moraceae con 9 especies, familia Lauraceae con 8 especies, v la
familia Anonaceae con 6 especies, entre las mas predominantes. Estos resultados
concuerdan con los inventarios forestales realizados por la ONERN (1982 y 1988) y el
ex Instituto Forestal (INFOR) del Ministerio' de Agricultura (1985) en donde se
registraron entre 125 y 92 especies, lo que indica que el bosque es muy heterogéneo,
siendo este comportamiento caracteristico de los bosques humedos tropicales, tal

como lo senala Malleux (1982) y Dancé (1983).



4.2. Estructura diamétrica
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Cuadro 02. Distribucion del numero total de arboles por especies y clases
diamétricas.
N° CLASES DIAMETRICAS TOTAL
ESPECIES 1 2 3 |4]| 5 6 7 8 > 10

1 [Quinilla blanca |[497 {334 | 145|700 53 15 6 2 1125
2 |Cumala blanca | 509 | 280|153 |72 ] 23 11 3 1 1 1053
3 |Chimicua 262 1210117 [ 50 8 9 3 659
4 |Shimbillo 300|143 | 89 [40] 13 5 6 597
5 [Copal 225|147 | 77 |27 | 13 7 3 5 2 506
6 |Shiringa 1371118108 |61 ] 12 16 4 3 459
7 |Moena blanca 224 {106 | 65 [27 1 13 5 3 1 446
8 |Requia 181 1109 | 75 |22] 11 6 1 3 1 410
9 |Desconocidos 148 | 80 | 39 |17 8 1 60 1 364
10 {Quinilla negra 176 | 84 | 48 |19 3 5 1 1 343
11 |Ubilla 148 | 88 62 |22 2 3 333
12 [Carahuasca 138 [ 84 | 50 |26 12 4 4 2 320
13 |Palisangre 124 | 78 | 46 |36 | 11 5 5 2 308
14 (Caimitillo 185 69 | 22 (22| 5 3 306
15 |[Machimango 85 | 66 | 43 |39| 10 7 6 6 3 269
16 |Cacahuillo 156 | 78 18 3 3 1 260
17 |[Pinchecaspi 137 85 | 21 [13] 1 1 258
18 |Espintana 118 | 54 21 15 5 1 1 1 217
19 |Huayruro 78 54 43 |17 10 5 4 2 1 215
20 |Palta Moena 67 | 47 | 43 |21 | 17 4 3 204
21 |Cumala coloradal 114 | 47 | 17 |15| 2 4 200
22 [Pashaco 28 | 22 9 (17| 4 98 5 1 188
23 |Mashonaste 65 | 43 [ 29 |16 15 7 5 3 2 187
24 |Yutubanco 118 | 42 7 6 2 1 1 1 178
25 |Quillobordon 65 | 46 | 28 (18| 3 1 167
26 |Uchumullaca 66 | 51 | 23 |10]| 7 2 1 161
27 |Apacharama 79 1 41 [ 24 | 8 2 2 3 159
28 |Tahuari 78 42 22 7 1 1 2 2 1 156




29 |Sapotillo 68 | 43 10 | 9 | 13 1 1 146
30 [Shihuahuaco 42 37 28 |13 6 3 3 2 138
31 |Tornillo 25 1 30 | 24 |13} 9 2 8 6 15 136
32 |Moena amarilla 43 | 37 19 [16| S 1 3 1 125
33 |Cachimbo 28 27 16 [ 11 6 12 10 1 2 116
34 |Moena negra 58 | 22 21 6 5 3 115
35 |Leche caspi 56 | 23 12 | 8 2 4 1 106
36 [Cahuapuri 46 18 19 | 3 3 3 92
37 |Capirona 48 | 20 |-11 | 6 2 90
38 |Estoraque 38 | 24 | 10 |11| 4 2 1 90
39 [Carapilla 62 | 15 8 1 86
40 |Uchuhuayo 41 22 13 | 5 1 1 1 84
41 |Cumala negra 44 | 22 7 5 2 80
42 |Manisacha 34 | 22 8 3 5 2 1 75
43 |Peine de mono 27 | 23 11 |12] 1 1 75
44 |Yacushapana 20 | 21 13 | 6 4 3 1 1 70
45 |Lupuna 24 13 5 4 S 4 1 3 60
46 |Guacamayocasp.; 31 15 7 3 1 1 1 59
47 JAlmendro 22 S 7 7 6 3 3 3 58
48 |Anonilla 27 | 14 7 6 2 1 57.
49 |Pauyjil ruro 29 | 17 6 2 2 56
50 |[Tamamuri 29 15 6 4 1 55
51 [Café caspi 29 10 8 5 1 53
52 |Espintana negra| 28 10 8 5 1 1 53
53 |Isma moena 19 16 8 3 3 1 1 52
54 |Anacaspi 23 14 9 3 1 1 51
55 [Copaiba 26 8 6 5 1 1 1 2 1 51
56 |Alcanfor moena [ 21 12 10 | 5 1 50
57 |Charichuelo 22 14 7 1 1 1 46
58 |Cedro masha 18 11 4 3 3 4 1 1 45
59 {Moquete de tigre| 28 5 2 3 2 2 1 43
60 |Marupa 9 10| 5 [7] 7 1 2 41
61 [Sapote de monte| 11 9 8 6 4 3 41
62 |Pacho 20 11 3 3 37
63 |Itauba 14 12 3 2 3 35
64 |{Manchinga | 8 10 5 7 1 1 1 1 34
65 |Caucho masha 5 3 12 | 6 6 1 33




Guayabilla

66 - 14 8 4 5 1 32
67 |Caoba masha 6 9 8 3 2 1 2 31
68 |Cedro 9 5 4 4 3 2 1 1 29
69 |Chiripa 7 8 9 4 1 29
70 |Pino regional 16 7 4 2 29
71 |[Tortuga caspi 18 7 3 1 29
72 |Canela moena 12 12 1 1 2 28
73 |Pumaquiro 9 9 6 1 2 1 28
74 |Lagarto caspi 10 5 2 3 2 1 1 3 27
75 [Icuja 15 7 1 1 24
76 |Matapalo 6 5 4 1 1 1 23
77 |Azucar huayo 7 5 6 1 21
78 |Yanchama 7 6 4 3 20
79 |Huacapu 10 5 3 18
80 |Caimito 12 2 1 1 16
81 |Ishpingo 6 4 4 1 1 . 16
82 |Amasisa 5 6 2 2 15
83 |Catahua 8 3 1 1 2 15
84 {Tushmo 7 6 2 15
85 |Canilla de vieja 8 3 13
86 |Caoba 4 3 4 2 13
87 |Meronqui 12 1 13
88 |Tangarana 9 3 1 13
89 |Aceite caspi 3 2 1 8
90 |Chontaquiro 2 1 1 8
91 |Bolaina 2 2 3 7
92 |Macambo 6 1 7
93 |[Sanango 5 2 7
94 |Charapa huasca| 2 3 5
95 [Ubus 1 4 5
96 |Bellaco caspi 2 1 1 4
97 |Huito 3 1 4
98 [Chuchuhuashi 1 1 1 3
99 |Palosoga 1 2 3
100 {Hualaja 1 1 2
101 [Huayracaspi 1 1 2
TOTAL 5875|3429|1888(9841 406 | 316 | 127 | 116 [ 45| 58 13244
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En base al comportamiento de la distribucién del numero de arboles por clase
diameétrica, se observa en el cuadro 02 que el mayor numero de individuos registrados-.
corresponde a la clase 1 (10-19.9 cm de DAP), con 5 875 arboles {(figura. 2,
disminuyendo progresivamente el numero de individuos hacia las clases menores;
aunque la ultima clase presenta un crecimiento mayor en comparacion con la clase 9,

debido a que en esta se agruparon todos los individuos mayores a 100 cm de DAP.

Este comportamiento se debe a que el bosque tiene una poblacion disetanea,
presentando la curva de J invertida, caracteristico de los bosques irregulares, tal
como se observa en la figura 02 y 03; en donde la mayor frecuencia de individuos se
presenta en las clases diamétricas inferiores y menor nimero de individuos en las

clases diamétricas superiores, tal como lo indica Malleux (1982).

La caracteristica mas saltante de la estructura del bosque estudiado, es que de los 13
244 arboles registrados en la muestra de 34 ha., el 70.27% se concentran en la
categoria diamétrica 1 y 2 (10-29.9 cm} y solamente el 1.64% en las categorias
mayores de 80 cm; la diferencia se encuentra distribuida en las demas clases
diamétricas. Este comportamiento grafica la capacidad de reemplazo de la
regeneracion natural del bosque con el paso continuo de individuos de categorias

menores a otras mayores (INIA-JICA, 1990).

En este mismo cuadro se aprecia que las especies mas abundantes son: la quinilla
blanca (Pouteria procera) con 1 125 arboles, seguido por la cumala blanca (Virola
Sebifera) con 1 053 arboles, la chimicua (Brisimum parinariodes) con 659 individuos,
el shimbillo (Inga semialata) con 597, el copal (Protium trifoliolatum) con 506, la

shiringa (Hevea brasiliense) con 459, moena blanca (Ocotea grandifolia) con 446,
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requia (Guarea cinnamonea) con 410, un grupo de especies desconocidas con 364
arboles, etc., resultados que son similares a los encontrados en los inventario

forestales de la ONERN (1982 y 1988 ) y de el INFOR (1985).

Cuadro 03. Distribucién promedio del namero de arboles/ha., por especies y

clases diamétricas

'~ CLASES DIAMETRICAS

ESPI?CIES I 5 3 2 S G = p 1o TOTAL
Aceite caspi 0,09 0,06 | 0,03 | 0,06 0,24
Almedro 0,65 0,15 0,21 | 0,21 | 0,18 { 0,09 [0,09{ 0,06 | 0,09 1,71
Amasisa 0,15 0,18 | 0,06 0,06 0,44
Anacaspi 0,68 0,41 0,27 | 0,09 | 0,03 0,03 1,50
Anonilla 0,79 0,41 0,21 { 0,18 { 0,06 { 0,03 1,68
Apacharama 2,32 1,21 0,71 | 0,24 | 0,06 | 0,06 |0,09 4,68
Azucar huayo 0,21 0,15 | 0,18 | 0,06 | 0,03 0,62
Bellaco caspi 0,06 | 0,03 0,03 0,12
Bolaina 0,06 0,06 | 0,09 0,21
Cacahuillo 4,59 2,29 0,53 | 0,09 | 0,09 0,03 0,03 7,65
Cachimbo 0,82 0,79 0,47 { 0,32 | 0,18 | 0,35 |0,29]{ 0,09 | 0,03 0,06 3,41
Café caspi 0,85 0,29 0,24 | 0,15 0,03 1,56
Cahuapuri 1,35 0,53 0,56 | 0,09 | 0,09 0,09 2,71
Caimitillo 5,44 2,03 0,65 ) 0,65 | 0,15 ] 0,09 9,00
Caimito 0,35 0,06 0,03 0,03 0,47
Canilla vieja 0,24 0,09 0,06 0,38
Caoba 0,12 0,09 0,12 0,06 0,38
Caoba masha 0,18 0,27 0,24 | 0,09 | 0,06 | 0,03 0,06 0,91
Capirona 1,41 0,59 | 0,32 | 0,18 | 0,06 | 0,09 2,65
Carahuasca 4,06 2,47 1,47 | 0,77 | 0,35 | 0,12 10,12] 0,06 9,41
Carapilla 1,82 0,44 | 0,24 | 0,03 2,53
Catahua 0,24 0,09 0,03 | 0,03 0,06 0,44
Caucho masha 0,15 0,09 0,35} 0,18 ] 0,18 | 0,03 0,97
Cedro 0,27 0,15 0,12 | 0,12 | 0,09 | 0,06 {0,03 0,03 0,85
Cedro macho 0,53 0,32 0,12 { 0,09 | 0,09 | 0,12 {0,03 0,03 1,32
Charapahuasca | 0,06 | 0,09 0,15
Charichuelo 0,65 0,41 0,21 0,03 | 0,03 0,03 1,35
Chimicua 7,71 6,18 3,44 | 1,47 | 0,24 | 0,27 |0,09 19,38
Chiripa 0,21 | 0,24 | 0,27 | 0,12 | 0,03 0,85
Chontaquiro 0,06 0,03 0,12 0,03 0,24
Chuchuhuashi 0,03 0,03 | 0,03 0,09
Copaiba 0,77 0,24 | 0,18 | 0,15 | 0,03 | 0,03 10,03 0,06 | 0,03 1,50




Copal 6,62 4,32 2,27 | 0,79 { 0,38 | 0,21 |0,09]| 0,15 0,06 | 14,88
Cumala 14,97 8,24 4,50 | 2,12 | 0,68 | 0,32 [0,09( 0,03 0,03 30,97
Cumala colorada| 3,35 1,38 1 0,50 { 0,44 | 0,06 | 0,12 0,03 5,88
Cumala negra 1,29 0,65 0,21 | 0,15 | 0,06 2,35
Desconocido 4,35 2,35 1,15 | 0,50 | 0,24 | 0,24 |0,03| 1,77 0,06 | 0,03 10,71
Espintana 3,47 1,59 0,62 | 0,44 | 0,15 | 0,03 |0,03 0,0310,03 6,38
Espint. Negra 0,82 0,29 0,24 | 0,15 ] 0,03 0,03 1,56
Estoraque 1,12 0,71 0,29 { 0,32 | 0,12 | 0,06 |0,03 2,65
Guayabilla 0,41 0,24 | 0,12 | 0,15 ] 0,03 0,94
Guacamayo c. 0,91 0,44 0,21 | 0,09 0,03 {0,03 0,03 1,74
Huacapu 0,29 | 0,15 | 0,09 0,53
Hualaja 0,03 | 0,03 0,06
Huayra caspi 0,03 0,03 0,06
Huayruro 2,29 1,59 1,27 | 0,50 | 0,29 | 0,15 ]0,12[ 0,06 | 0,03 | 0,03 6,32
Huito 0,09 0,03 0,12
Icuja 0,44 0,21 0,03 0,03 0,71
Ishpingo 0,18 0,12 0,12 | 0,03 0,03 0,47
Itauba 0,41 0,35 0,09 | 0,06 | 0,09 0,03 1,03
Lagarto caspi 0,29 0,15 0,06 | 0,09 0,06 0,03 0,030,009 0,79
Leche caspi 1,65 0,68 0,35} 0,24 | 0,06 | 0,12 ]0,03 3,12
Lupuna 0,71 0,38 0,15 | 0,12 | 0,15 | 0,12 }0,03] 0,03 0,09 1,77
Macambo 0,18 0,03 0,21
Machimango 2,50 1,94 1,27 | 1,15} 0,29 | 0,21 |0,18]0,18 | 0,12 ] 0,09 7,91
Manchinga 0,24 0,29 0,15 { 0,21 { 0,03 | 0,03 10,03 0,03 1,00
Manisacha 1,00 0,65 0,24 [ 0,09 | 0,15 | 0,06 0,03 2,21
Marupa 0,27 0,29 0,15 | 0,21 | 0,21 | 0,03 0,06 1,21
Mashonaste 1,91 1,27 0,85 | 0,47 | 0,44 | 0,21 |0,15] 0,09 | 0,06 | 0,06 5,50
Matapalo 0,18 0,15 0,12 | 0,15 | 0,03 | 0,00 |0,03| 0,03 0,68
Meronqui 0,35 0,03 0,38
Alcanfor moena 0,62 0,35 | 0,29 | 0,15 0,03 0,03 1,47
Moena amarilla 1,27 1,09 0,56 | 0,47 | 0,15 | 0,03 {0,09 0,03 3,68
Moena blanca 6,59 3,12 1,91 | 0,79 | 0,38 | 0,15 {0,09] 0,03 0,06 13,12
Canela moena 0,35 0,35 | 0,03 ] 0,03 0,06 0,82
Isma moena 0,56 0,47 0,24 | 0,09 | 0,09 | 0,03 0,03 | 0,03 1,53
Moena negra 1,71 0,65 0,62 { 0,18 | 0,15 | 0,09 3,38
Palta moena 1,97 1,38 1,27 1 0,62 | 0,50 | 0,12 (0,09 0,06 6,00
Moquete tigre 0,82 0,15 | 0,06 | 0,09 | 0,06 | 0,06 0,03 1,27
Pacho 0,59 0,32 | 0,09 | 0,09 1,09
Palisangre 3,65 2,29 1,35 | 1,06 | 0,32 | 0,15 |0,15( 0,06 | 0,03 9,06
Palosoga 0,03 0,06 0,09
Pashaco 0,82 0,65 0,27 { 0,50 | 0,12 | 2,88 |0,15(0,03|0,03}0,09 5,53
Paujil ruro 0,85 | 0,50 | 0,18 0,06 | 0,06 1,65
Peine de mono 0,79 0,68 0,32 | 0,35 | 0,03 0,03 2,21
Pinchecaspi 4,03 2,50 0,62 | 0,38 | 0,03 | 0,03 7,59
Pino regional 0,47 0,21 | 0,12 | 0,06 0,85
Pumagquiro 0,27 0,27 | 0,18 | 0,03 | 0,06 | 0,03 0,82
Quillobordon 1,91 1,35 0,82 | 0,53 | 0,09 | 0,18 0,03 491




Quinilla blanca 14,62 { 9,82 | 4,27 | 2,06 | 1,56 | 0,44 |0,18 '0,09]0,06 33,09
Quinilla negra 5,18 2,47 1,41 | 0,56 | 0,18 | 0,09 |0,15]| 0,03 0,63 10,09
Requia 5,32 3,21 2,21 |1 0,65 | 0,32 | 0,18 {0,03]0,09|0,03|0,03| 12,06
Sanango 0,15 0,06 0,21
Sapote 0,32 0,27 | 0,24 | 0,18 { 0,12 | 0,09 1,21
Sapotillo 2,00 1,27 | 06,29 | 0,27 | 0,38 | 0,03 |0,03]| 0,03 4,29
Shihuahuaco 1,24 1,09 | 0,82 | 0,38 | 0,18 | 0,09 |0,0910,12 0,06 4,06
Shimbillo 8,82 4,21 2,62 11,18 |1 0,38 | 0,15 |0,18 0,03 17,56
Shiringa 4,03 3,47 | 3,18 | 1,79 | 0,35 | 0,47 {0,12] 0,09 13,50
Tahuari 2,29 1,24 | 0,65 | 0,21 | 0,03 | 0,03 [0,06] 0,06 0,03 4,59
Tamamuri 0,85 0,44 | 0,18 | 0,12 | 0,03 1,62
Tangarana 0,27 0,09 | 0,03 0,38
Tornillo 0,74 0,88 | 0,71 |1 0,38 { 0,27 | 0,06 |0,24{ 0,12 0,18 0,44 4,00
Tortuga caspi 0,53 0,21 0,09 | 0,03 0,85
Tushmo 0,21 0,18 | 0,06 0,44
Ubilla 4,35 2,59 1,82 |1 0,65 | 0,24 | 0,06 |0,09 9,79
Ubus 0,03 0,12 0,15
Uchuhuayo 1,21 0,65 | 0,38 | 0,15 | 0,03 | 0,03 |[0,03 2,47
Uchumullaca 1,94 1,50 | 0,68 | 0,29 | 0,21 0,06] 0,03} 0,03 4,74
Yacushapana 0,59 0,62 0,38 | 0,18 | 0,12 | 0,09 0,03 0,03,0,03 2,06
Yanchama 0,21 0,18 | 0,12 | 0,09 0,59
Yutubanco 3,47 1,24 | 0,21 | 0,18 0,06 |0,03} 0,03 0,03 5,24
TOTAL 172,801100,8555,5328,93|11,93| 9,29 (3,72 3,41 (1,32 1,70} 389,54
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En el cuadro 03 se visualiza el nimero de arboles promedio por especie y clase
diamétrica; registrandose 389.54 arboles/ha., para individuos con diametros mayores
a 10 cm de DAP; las especies mas abundantes son: quinilla blanca (Pouteria procera),
con 33.09 arboles/ha. (8.49%), cumala blanca (Virola sebifera), con 30.97
arboles/ha. (7.95%), chimicua (Brosimum parinariodes), con 19.38 aboles/ha.
{4.96%]), shimbillo (Inga semialata), con 17.56 arboles/ha. (4.51%), shiringa (Hevea

brasiliensis), con 13.5 arboles/ha. (3.47%), etc.

Cabe destacar que el niimero de arboles promedio por hectarea encontrado (389.54)

es alto en comparacion con los trabajos de inventario realizado por la ONERN en la
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misma zona de Atalaya, donde registraron 76.4 y 115.2 arboles /ha., en 1982 y 198§

respectivamente; asimismo el INFOR (1985) encontré 125.8 arboles/ha.

Esta diferencia marcada se debe a que en el presente trabajo todos los arboles se
evaluaron a partir de 10 cm de DAP, concentrandose mas del 70% de individuos en
las clases diamétricas de 10 a 29.9; en cambio en los estudios de ONERN e INFOR se

evaluaron arboles a partir de 30 cm de diametro.

4.3. Volumen promedio total, comercial y aprovechable

Cuadro 04. Volumenes (m3/ha.) promedio total, comercial y aprovechable por

clases diameétricas y bosque total.

Clases Volumen (m3/ha.) Volumen Bosque Total
Diamétricas (cm) Comercial |[Aprovechable| Comercial Aprovechable

10-19,9 18,34 13,76 133882 100448
20-29,9 32,06 24,05 234038 175565
30 - 39,9 34,54 25,90 252142 189070
40 - 49,9 37,77 28,33 275721 206809
50 - 59,9 24,47 18,35 178631 133995
60 - 69,9 19,37 14,53 141401 106069
70 - 79,9 14,23 10,67 103879 77891
80 - 89,9 9,52 7,14 69496 52122
90 - 99,9 7,85 5,89 57305 42997

> 100 17,38 13,03 126874 95119




Fig. 05. Volumen total (m3/ha.) promedio por clases diamétricas

10-19,9 20-29,9 30-39,940-49,9 50-599 60-699 70-79,9 80- 89,9 90- 99,9 >res 100
CLASES DIAMETRICAS (cm)

VOLUMEN (m3/ha)

fig. 06: Volumen aprovechable (m3/ha.) promedio por clases diamétricas

10- 20- 30- 40- 50- 60- 70- 8- 9- >res
199 209 399 499 599 699 799 899 99 100
CLASES DIAVMETRICAS (crm)
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En el cuadro 04 se muestra el volumen total promedio por hectarea (215.52 m3/ha.),
asi como el volumen comercial y aprovechable encontrade que es de 165.13 m3 y
123.84 m3 respectivamente; si comparamos estos resultados con los trabajos
realizados por la ONERN (quienes consideran como volumen comercial y aprovechable
arboles a partir de 30 cm. de DAP), los que encontraron volimenes de 90.8 m3/ha y
96.55m3/ha en los afios 1982 y 1988 respectivamente, es muy alto; pero es similar a
los resultados del inventario forestal realizado por el INFOR en 1985, (165.43 m3/ha.)
también a partir de 30 cm. de diametro; asi tenemos que la clase 4 es la que mayor
volumen aporta con 37.77 m3/ha., seguida por la clase diamétrica 3 con 34.54
m3/ha., la clase 2 con 32.06 m3/ha., la clase 5 con 24.27 m3/ha., etc., siendo las
clases 8 y 9 las que menor volumen concentran, con 9.52 y 7.85 m3/ha., en promedio
respectivamente. Similar comportamiento se observa para el volumen aprovechable

(figura 05 y 06).

Es importante mencionar, que las clases 2, 3 y 4 en conjunto suman el 48% del
volumen total, entonces se puede considerar que estas clases diamétricas se
constituyen juntamente con la clase 1 en los reemplazos de los arboles que

eventualmente vayan a ser cosechados.

Comparando los resultados del numero de arboles por clases diamétricas y los del
volumen, se observa que no necesariamente un mayor numero de arboles indica
mayor contenido volumétrico, ya que como se puede notar, mas del el 70% del
numero total de arboles se concentra en las clases 1 y 2, lo que no sucede con el
volumen, en donde las clases 4 y 3 son las que mayor volumen aportan, tal como lo

indica Malleux (1982).
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area muestreada y bosque total

Volumen (m3/ha.)

Volumen Bosque Total

Especies
Comercial | Aprovechable | Comercial [Aprovechable

Aceite caspi 0,117 0,088 855 641

Almedro 2,314 1,736 16893 12670
Amasisa 0,234 0,176 1711 1283
Anacaspi 0,741 0,556 5408 4056
Anonilla 0,751 0,564 5486 4114
Apacharama 1,879 1,410 13720 10290
Azucar huayo 0,314 0,236 2293 1720
Bellaco caspi 0,054 0,041 397 298

Bolaina 0,066 0,049 479 359

Cacahuillo 2,004 1,503 14628 10971
Cachimbo 4,855 3,641 35444 26583
Café caspi 0,669 0,502 4882 3662
Cahuapuri 1,312 0,984 9580 7185
Caimitillo 2,965 2,224 21642 16232
Caimito 0,225 0,169 1643 1232
Canilla de vieja 0,150 0,112 1093 820

Caoba 0,881 0,660 6428 4821
Caoba masha 1,155 0,866 8429 6322
Capirona 1,264 0,948 9224 6918
Carahuasca 5,056 3,792 36908 27681
Carapilla 0,483 0,362 3528 2646
Catahua 0,501 0,375 3654 2741
Caucho masha 1,044 0,783 7618 5713
Cedro 1,135 0,851 8286 6214
Cedro masha 1,356 1,017 9902 7427
Charapa huasca 0,038 0,028 277 208

Charichuelo 0,714 0,536 5215 3911
Chimicua 8,728 6,546 63714 47785
Chiripa 0,494 0,371 3609 2707




Chontaquiro 0,221 0,166 1617 1213

Chuchuhuashi 0,127 0,095 928 696

Copaiba 1,313 0,984 9582 7187
Copal 7,487 5,615 54653 40990
Cumala blanca 12,261 9,196 89504 67128
Cumala colorada 2,158 1,618 15751 11813
Cumala negra 0,824 0,618 6014 4510
Desconocido 4,774 3,581 34853 26140
Espintana 2,915 2,186 21277 15958
Espintana negra 0,755 0,566 5509 4132
Estoraque 1,470 1,102 10729 8047
Guyabilla 0,387 0,290 2823 2118
Guacamayo caspi 0,955 0,716 6974 5230
Huacapu 0,148 0,111 1078 808

Hualaja 0,083 0,062 603 452

Huayra caspi 0,128 0,096 932 699

Huayruro 4,570 3,427 33359 25019
Huito 0,019 0,014 135 101

Icuja 0,221 0,165 1610 1208
Ishpingo 0,307 0,230 2242 1681

Itauba 0,620 0,465 4524 3393
Lagarto caspi 1,544 1,158 11272 8454
Leche caspi 1,639 1,229 11961 8971

Lupuna 2,187 1,640 15966 11974
Macambo 0,035 0,026 258 193

Machimango 7,459 5,594 54449 40837
Manchinga 1,123 0,842 8200 6150
Manisacha 1,233 0,924 8998 6749
Marupa 1,315 0,986 9602 7201

Mashonaste 5,359 4,019 39117 29338
Matapalo 0,397 0,298 2899 2174
Meronqui 0,044 0,033 324 243

Alcanfor moena 0,798 0,599 5827 4370
Moena amarilla 2,442 1,832 17827 13370
Moena blanca 6,146 4,609 44863 33647
Canela moena 0,391 0,293 2851 2138
Isma moena 1,087 0,815 7933 5950




Moena negra 1,526 1,145 11143 8357
Palta moena 4,329 3,247 31603 23702
Moquete de tigre 0,804 0,603 5868 4401

Pacho 0,345 0,259 2521 1890
Palisangre 5,685 4,264 41503 31127
Palosoga 0,032 0,024 236 177

Pashaco 3,964 2,973 28940 21705
Paujil ruro 0,641 0,481 4681 3510
Peine de mono 1,097 0,823 8009 6006
Pinchecaspi 2,112 1,584 15420 11565
Pino regional 0,237 0,178 1733 1300
Pumaquiro 0,496 0,372 3620 2715
Quillobordon 2,792 2,094 20384 15288
Quinilla blanca 15,831 12,083 115566 88205
Quinilla negra 4,588 3,441 33490 25117
Requia 5,990 4,493 43727 32795
Sanango 0,032 0,024 232 174

Sapote 1,055 0,791 7699 5775
Sapotillo 2,341 1,755 17086 12815
Shihuahuaco 3,681 2,761 26875 20156
Shimbillo 7,280 5,460 53144 39858
Shiringa 8,889 6,667 64893 48670
Tahuari 2,316 1,737 16904 12678
Tamamuri 0,556 0,417 4056 3042
Tangarana 0,064 0,048 468 351

Tornillo 9,359 7,020 68324 51243
Tortuga caspi 0,207 0,155 1509 1132
Tushmo 0,121 0,091 887 665

Ubilla 4,329 3,247 31603 23702
Ubus 0,401 0,301 2931 2198
Uchuhuayo 0,981 0,736 7160 5370
Uchumullaca 2,515 1,886 18357 13768
Yacushapana 1,740 1,305 12700 9525
Yanchama 0,842 0,632 6147 4610
Yutubanco 1,907 1,430 13919 10440
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En el cuadro 05 se aprecia el volumen comercial y aprovechable {m3/ha.) promedio
por especies; donde las especies con mayor contenido volumétrico estan
representadas por la quinilla blanca (Pouteria procera) con 15.381 m3/ha., cumala
blanca (Virola sebifera) con 12.261 m3/ha., tornillo (Cedrelinga cateniformis) con
9.359 m3/ha., shiringa (Hevea brasiliensis) con 8.889 m3/ha., chimicua (Brosimum
parinariodes) con 8.728 m3/ha., copal (Protium trifoliolatum) con 7.487 m3/ha.,
machimango (Eschweilera parvifolia) con 7.459 m3/ha., shimbillo (Inga semialata) con

7.280 m3/ha., moena blanca (Ocotea grandifolia) con 6.146 m3/ha., palisangre
(Brosimum rubescens) con 5.685 m3/ha., mashonaste (Clarisia racemosa) con
5.359 m3/ha., carahuasca (Guatteria elata) con 5.056 m3/ha., etc.; (figuras 07 y

08).

Si se compara con el nimero de arboles/ha, se observa que la mayoria de las
especies aportan a la vez mayor contenido volumétrico y mayor numero de
individuos; lo que no sucede entre las clases diamétricas y el volumen. Resultados
similares son los obtenidos en trabajos realizados en la zona de Atalaya por

ONERN (1982, 1988) e INFOR (1985).

Con la finalidad de enriquecer el presente trabajo de investigacion, los datos del
contenido volumétrico comercial y aprovechable se clasificaron segiin la densidad
basica de las especies (ver anexo. cuadros 01 y 02), encontrandose que en los
bosques de la zona de Atalaya el 31.35% del volumen maderable por hectarea
corresponde a la densidad media, y el 19.59% es de alta densidad y con densidades

muy baja y muy alta es reducida. Cabe resaltar que un 41.49% de las maderas
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presenta una densidad no determinada, esto se debe a que no existen los estudios

correspondientes de sus propiedades fisicas-mecanicas (ver anexo. figuras 01 y 02 ).

Del mismo modo, las especies registradas en la zona de estudio fueron agrupadas por
su aptitud de uso de acuerdo a sus cualidades fisico-mecanicas (ver anexo. Cuadros
03 y 04), estableciendo diferentes alternativas de aprovechamiento, encontrandose
que los bosques de la zona de Atalaya tienen aproximadamente en volumen promedio
el 78.3 m3/ha. de madera para aserrio, correspondiente a un 36% del total, resultado
que es similar a los trabajos realizados por la ONERN (1982 y 1985), en donde
encontraron un 50% del contenido volumétrico de madera con fines aserrables. Del
mismo modo se encontré para parquet el 54.44 m3/ha. (25%), durmientes 37.99
m3/ha. (18%), los rubros correspondientes para chapas decorativas y laminado no
presentan volimenes significativos e importantes, ya que sumando solo hacen un 9%,
como se aprecia en las figuras 11 y 12. Es conveniente resaltar que existe un 24.8
m3/ha. (12%) de maderas con un mercado potencial a futuro. lo que nos indica que la

zona estudio es muy bueno para el aprovechamiento forestal.
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4.4. Anailisis estadistico

Cuadro 06. Analisis estadistico de los principales parametros evaluados.

VOLUMEN
PARAMETROS NUMERO DE
COMERCIAL
ARBOLES / ha.

(m3/ha)
Promedio ' 389.53 215.52
Desviacion estandar 95.50 112.01
Coeficiente de variabilidad % 23.20 51.90
Error de muestreo % 3.98 8.90
Limites de confianza superior 422.29 253.94
Limites de confianza inferior 356.77 177.10

El cuadro 06 ilustra el analisis estadistico efectuado a los parametros como el
volumen comercial y el namero de arboles promedio de las muestras, a partir de 10

cm de DAP.

Como se observa en el cuadro, el promedio de arboles por hectarea es de 389.53,
evaluados a partir de 10 cm de DAP, con una desviaciéon estandar de 95.5, un
coeficiente de variabilidad de 23.2%; valores que se encuentran dentro de los rangos
para bosques humedos tropicales, como lo sefiala Malleux ({1982), también se
encontr6 un error de muestreo de 3.98%, rango aceptable para los inventarios

exploratorios, como lo indica Dancé (1983).

En cuanto al volumen comercial, el promedio por hectarea es de 215.52 m3, valor alto
para los bosques de la selva baja, en donde el promedio por hectarea generalmente se
encuentra entre 125 y 160 m3 a partir de 30 cm DAP. También se encontré un

coeficiente de variabilidad de 51.9%, valor que se encuentra dentro del rango para los
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bosques humedos tropicales, que seglin Malleux (1982), esta entre 20 a 60%, y un
error de muestreo de 8.9%. Resultados similares se encontraron en los inventarios

realizados por la ONERN (1982 y 1988) e INFOR (1985) en la zona de Atalaya.

Interpretando los limites de confianza para cada parametro, se puede afirmar que con
una probabilidad de 95% el valor real para el numero de arboles no es menor a
356.77 arboles/ha. Yy no es mayor a 422.29 arboles/ha.; en el caso del volumen
comercial no es menor a 177.10 m3/ha. y no es mayor a 253.94 m3/ha., esto nos
indica que los dos parametros estudiados solamente el 5% de los casos la media
caeria fuera de estos limites. También se dice que la probabilidad de sobrepasar los

limites es 5%.

4.5. Regeneracion natural

Cuadro 07. Evaluacién del estado actual de la regeneracién natural

ESPECIES BRINZALES LATIZALES
N°/ha. % N°/ha. %
Anonilla 141,7 0,5 0 0
Apacharama 141,7 0,5 76 1,9
azucar huayro 275 0,9 0 0
Cachimbo 0 0,0 22,7 0,6
Café caspi 1333,3 4,3 413,3 10,6
Caimitillo 2941,7 9,5 226,7 5,8
Caucho masha 0 0,0 66,7 1,7
Carahuasca 166,7 0,5 66,7 1,7
Chimicua 1475 4,8 80 2,0
Copal 4108 13,3 506,7 13,0
Copaiba 166,7 0,5 110,7 2,8
Cumala blanca 6075 19,7 560 14,3
Espintana 1000 3,2 76 1,9




Estoraque 333,3 1,1 0 0,0
Huayruro 416,7 1,4 22,7 0,6
Leche caspi 275 0,9 0 0,0
Machimango 141,7 0,5 ¢] 0,0
Mashonaste 1275 4,1 0 0,0
Moena blanca 2166,7 7,0 369,3 9.5
Moquete de tigre 475 1,5 1427 3,7
Palisangre 275 0,9 0 0,0
Pashaco 725 2,4 89,3 2,3
Quillobordon 608,3 2,0 53,3 1,4
Quinilla blanca 583,3 1,9 289,3 7.4
Requia 141,7 0,5 280 7,2
Shihuahuaco 141,7 0,5 26,7 0,7
Shimbillo 1975 6,4 169,3 4,3
Shiringa 666,7 2,2 0 0,0
Tahuari 475 1,5 22,7 0,6
Tornillo 141,7 0,5 0 0,0
Uchuhuayo 666,7 2,2 53,3 1,4
Ubilla 1058,3 3,4 26,7 0,7
Yacushapana 0 0,0 22,7 0,6
Yutubanco 333,3 1,1 133,3 3,4
Sapotillo 141,7 0,5 0 0,0
TOTAL 30841,6 100,0 3906,8 100,0
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En el cuadro 07 se puede apreciar los resultados obtenidos en la evaluacién de la
regeneracion natural (brinzales y latizales), la clasificacién de los fustales no fueron
tomados en cuenta en la evaluacion de esta sub parcela (20m x 20m) debido a que

estas se registraron en las parcelas principales (20 m X 500 m.).

Mediante estas evaluaciones podemos interpretar cual es la capacidad que tiene el
bosque para auto renovarse, para el aprovechamiento forestal a futuro. Como se
puede observar en las figuras 13 y 14 las especies dominantes son la cumala blanca
(Virola sebifera), €l cual representa el 19.7% de la evaluacion total; copal (Protium
trifoliolatum), el 13.3%; caimitillo (Chrysophyllum peruvianum) el 9.5%; moena blanca
(Ocotea grandifolia) el 7.0»%; shimbillo (Inga semialata) el 6.4%; café caspi (Theobroma
sp ) el 4.3%, etc. representando los mas altos valores para el caso de los brinzales;
para los latizales las especies mas predominantes son: la cumala blanca (14.3%), el
copal (13%), café caspi (10.6%), moena blanca (9.75%)}, quinilla blanca | (7.4%}),
caimitillo (5.8%), etc., como futuras especies potenciales, correspondiendo las
mismas a las categorias C, D Y E, segin la clasificacién del INRENA por categorias de

valor.



V. CONCLUSIONES

1. Se encontré 101 especies forestales evaluadas a partir de 10 cm de DAP, de los
cuales 90 especies estan identificadas botanicamente, 10 especies solo se
conocen por su nombre vernacular o comuUn y un grupo de especies son
completamente desconocidas, las misma que estan agrupadas en 30 familias y un
grupo de no determinadas; siendo la familia Fabaceae la de mayor predominancia,
seguidas por las familias Moraceae, Lauraceae y Anonaceae entre las mas

representativas.

2. En los bosques comunales evaluados se encontré un volumen total promedio de
215.52 m3/ha., asi como un volumen comercial y aprovechable de 165.13 y
123.84 m3/ha., respectivamente; determinados con un error de muestreo de
8.9%, en donde las clases diamétricas que mayor volumen comercial aportan son
la 3 (34.54 m3/ha.}) y la 4 (37.77 m3/ha.); y las que menor volumen comercial
concentran son las clases 8 (9.52 m3/ha) y 9 (7.85 m3/ha). Entre las especies que
mayor contenido volumétrico presentan se encuentran la quinilla blanca (Pouteria
procera) con 15.381 m3/ha., cumala blanca (Virola sebifera) 12.261 m3/ha.,
tornillo {Cedrelinga cateniformis) 9.359 m3/ha., shiringa (Hevea brasiliensis}

8.889 m3/ha. y moena blanca (Ocotea grandifolia) con 6.146 m3/ha.

3. Se registro 13 244, arboles mayores de 10 cm. de DAP, el promedio encontrado es
de 389.54 arboles/ha., el mismo que fue determinado con un error de muestreo
de 3.98%; concentrando el mayor numero de individuos las clases 1 con 5 875
arboles y la clase 2 con 3 429 arboles, representando ambos el 70.27 % del total

de individuos y la menor cantidad de arboles las clases diamétricas 8 con 116
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individuos, 9 con 45 arboles y 10 con 58 arboles, sumando el 1.64% del total de

-arboles registrados.

El area evaluada en general presenta un potencial forestal muy bueno, ya que su
contenido volumétrico a partir de 25 cm de DAP supera los 150 m3/ha. Asi
mismo un 36.33% del volumen corresponde a madera para aserrio (78.3 m3/ha.},
25.31% para parquet (54.44 m3/ha.), 17.63% para durmientes (37.99 m3/ha.),
12% para uso potencial (24.58 m3/ha.}), y un porcentaje no muy significativo de

uso para chapas y laminados.

Relacionando el volumen con la densidad basica de las especies, se encontré que
existe un mayor numero de individuos con densidad no determinada que
‘representa el 41 % del volumen comercial, seguido de un grupo de especies con
densidad media (31 %), densidad alta {20 %) y una proporcién reducida de

individuos con densidad muy baja (2 %), baja (3 %) y muy alta (3%).

Se determiné que la especies mas numerosas tanto para brinzales y latizales son
la cumala blanca (Virola sebifera), el copal (Protium trifoliolatum), el caimitillo
(Chrysophyllum peruvianum), la moena blanca (Ocotea grandifolia), el shimbillo

(Inga semialata), el café caspi (Theobroma sp}.



VI. RECOMENDACIONES

Debido al buen potencial forestal que presenta en general la zona de estudio es
conveniente que se efectué un adecuado plan de manejo de los bosques
comunales, con la finalidad de asegurar una produccién sostenible y el

aprovechamiento integral de los recursos forestales.

Realizar estudios de investigacion sobre las caracteristicas tecnologicas (anatomia,
propiedades fisico-mecanicas, etc.), ya que la mayor parte de las especies
encontradas no cuentan con el respectivo estudio de sus propiedades fisico-

mecanicas, para de esta manera diversificar su utilizacién.

Es necesario que el estado y/o las instituciones publicas (Universidades, Gobierno
regional, etc.), realicen trabajos de investigacion y de asistencia técnica en
conjunto en las comunidades nativas, de tal forma que el manejo de su recursos
comunales deben llevarse a cabo tomando en cuenta el conocimiento tradicional

de los indigenas.



VII. RESUMEN

El presente trabajo de investigacion de inventario forestal a nivel exploratorio, se llevo
acabo en los bosques de cinco comunidades nativas pertenecientes a la etnia
Ashaninka, ubicados en la provincia de Atalaya, Region Ucayali, durante los meses de
diciembre del afno 1999 a junio del afio 2000, en una extensién de 7 300 hectéareas,
con una intensidad de muestreo de 0.46%, que representa 34 hectareas de bosque
evaluado. La finalidad del inventario fue conocer el potencial forestal total, comercial
y aprovechable en términos de contenidos volumétricos por hectarea a partir de 10
cm., de diametro a la altura del pecho (DAP), ademas de la composiciéon floristica y el

estado actual de la regeneracién natural.

El proceso de la investigacién se llevo a cabo en tres fases: pre-campo, la misma que
consistié en primer lugar recopilar informacién cartografica y bibliografica existentes
de la zona de estudio, para luego realizar la primera aproximacién de campo,
ejecutada en cada comunidad involucrada para verificar, constatar y mapear la
situaciéon actual de la zona de estudio; luego se elaboré los mapas bases preliminares

del area del inventario, asi como el planeamiento del disefio de muestreo.

La fase de campo consisti6 en la capacitacién de las brigadas de campo, para
asegurar un buen registro de la informacion, luego se realizé la apertura de trochas
asi como la distribucién de las unidades de muestreo, toma y registro de la

informacién de campo{(numero de arboles, especies, diametros, etc.).
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La fase de gabinete, consistid en procesar la informacién obtenida durante el
inventario, elaborando el cuadro de composicién floristica, la estructura diamétrica
por numero de arboles, volumen total, comercial y aprovechable, asi como el

respectivo analisis estadistico.

De los resultados obtenidos, se encontré6 un volumen total promedio de 215.52
m3/ha., a partir de 10 cm., de DAP, asi como un volumen comercial de 165.13
m3/ha., a partir de 30 cm., de DAP; obtenidos con un error de muestreo de 8.9%, en
donde la clase diamétrica 4 (40-49.9 cm.), es la que mayor volumen aporta con 37.77
m3/ha., y la que menor volumen concentra es la clase 9 (90-99.9 cm.), con 7.85

m3/ha., en promedio.

En cuanto al namero de arboles, el promedio registrado fue de 389.54 arboles/ha., a
partir de 10 cm., de DAP, en donde las clases diamétricas 1 y 2 (10-29.9 cm.},

concentran mas del 70% del nuimero total de arboles evaluados.

La composicion floristica es heterogénea, registrandose 30 familias, de ellas las
Fabaceaes junto con las Moraceaes, Lauraceaes y Anonaceaes, son las familias mas
predominantes; asi mismo se determiné 101 especies de los cuales 90 estan
identificadas botanicamente, 10 especies solo se conocen por su nombre comun y un

grupo de especies son completamente desconocidas
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IX. ANEXO



Cuadro 0l. - Contenido volumétrico (m3/ha.) por especies, segun clasificacion

de la densidad de la madera

Volumenes (m3/ha.) y Clasificacién Segtun la Densidad
Especies de las Especies
Com. |Aprov.| gr/cm3 Muy Baja | Media | Alta Muy
baja alta

Aceite caspi 0,117 | 0,088
Almedro 2,314 | 1,736 0,65 X
Amasisa 0,234 | 0,176
Anacaspi 0,741 | 0,556 0,7 X
Anonilla 0,751 | 0,564
Apacharama 1,879 | 1,410
Azucar huayro 0,314 | 0,236 0,62 X
Bellaco caspi | 0,054 | 0,041
Bolaina 0,066 | 0,049 0,41 X
Cacahuillo 2,004 | 1,503
Cachimbo 4,855 | 3,641 0,59 X
café caspi 0,669 | 0,502
Cahuapuri 1,312 | 0,984
Caimitillo 2,965 | 2,224 0,74 X
Caimito 0,225 | 0,169
Canilla de vieja 0,150 { 0,112
Caoba 0,881 | 0,660 0,43 X
Caoba masha 1,155 | 0,866
Capirona de alt. 1,264 | 0,948 0,76 X
Carahuasca 5,056 | 3,792 0,52 X
Carapilla 0,483 | 0,362
Catahua 0,501 | 0,375 0,51 X
Caucho masha 1,044 | 0,783 0,4 X
Cedro 1,135 | 0,851 0,42 X
Cedro masha 1,356 | 1,017
Charapa huasca 0,038 | 0,028
Charichuelo 0,714 | 0,536 0,6 X
Chimicua 8,728 | 6,546 0,7 X
Chiripa 0,494 | 0,371




Chontaquiro 0,221 ]| 0,166 0,74
Chuchuhuashi 0,127 | 0,095
Copaiba 1,313 | 0,984 0,61
Copal 7,487 | 5,615
Cumala 12,261} 9,196 0,45
Cumala color. 2,158 | 1,618
Cumala negra 0,824 | 0,618
Desconocido 4,774 | 3,581
Espintana 2,915 [ 2,186
Espintana negra 0,755 | 0,566
Estoraque 1,470 | 1,102 0,78
Guabilla 0,387 | 0,290
Guacamayo caspi | 0,955 | 0,716 0,65
Huacapu 0,148 | 0,111
Hualaja 0,083 | 0,062 0,47
Huayra caspi 0,128 | 0,096
Huayruro 4,570 | 3,427 0,6
Huito 0,019 | 0,014

Icuja 0,221 1 0,165
Ishpingo 0,307 { 0,230 0,43
Itauba 0,620 | 0,465
Lagarto caspi 1,544 | 1,158 0,66
Leche caspi 1,639 | 1,229
Lupuna 2,187 | 1,640 0,28
Macambo 0,035 | 0,026 |
Machimango 7,459 | 5,594 0,72
Manchinga 1,123 } 0,842
Manisacha 1,233 | 0,924
Marupa 1,315 | 0,986 0,36
Mashonaste 5,359 | 4,019 0,56
Matapalo 0,397 | 0,298
Meronqui 0,044 | 0,033

Moena alcanfor 0,798 | 0,599

Moena amarilla 2,442 | 1,832 0,56
Moena blanca 6,146 | 4,609

Moena canela 0,391 | 0,293 0,53
Moena isma 1,087 | 0,815




Moena negra 1,526 | 1,145 0,41
Moena palta 4,329 | 3,247
Moquete de tigre 0,804 | 0,603
Pacho 0,345 | 0,259
Palisangre 5,685 | 4,264 0,71
Palosoga 0,032 | 0,024
Pashaco 3,964 | 2,973 0,4
Paujil ruro 0,641 | 0,481 0,62
Peine de mono 1,097 v 0,823.] 0,29
Pinchecaspi 2,112 | 1,584
Pino regional 0,237 [ 0,178
Pumagquiro 0,496 | 0,372 0,67
Quillobordon 2,792 | 2,094
Quinilla blanca 16,111}12,083
Quinilla negra - 4,588 | 3,441
Requia 5,990 | 4,493 0,6
Sanango 0,032 | 0,024
Sapote 1,055 ] 0,791
Sapotillo 2,341 | 1,755 0,43
Shihuahuaco 3,681 { 2,761 0,87
Shimbillo 7,280 | 5,460
Shiringa 8,889 | 6,667 0,53
Tahuari 2,316 | 1,737 0,92
Tamamuri 0,556 | 0,417 0,66
Tangarana 0,064 | 0,048
Tornillo 9,359 | 7,020 0,45
Tortuga caspi 0,207 | 0,155
Tushmo 0,121 | 0,091
Ubilla 4,329 | 3,247
Ubus 0,401 | 0,301 0,35
Uchuhuayo 0,981 | 0,736
Uchumullaca 2,515 | 1,886 0,69
Yacushapana 1,740 | 1,305 0,73
Yanchama 0,842 | 0,632 0,44
Yutubanco 1,907 | 1,430 0,71




Cuadro 02. Contenido volumétrico (m3/ha.) total promedio, segin clasificaciéon

de la densidad de la madera.

DENSIDAD BASICA DE LA MADERA
VOLUMEN |UNIDAD| Muy ' Muy
Baja | Media | Alta ND |TOTAL
baja alta
. m3/Ha. | 3,608 | 6,724 |67,568[42,228]| 5,997 |[89,395[215,52
Comercial
% 1,67 3,12 131,35 | 19,59 | 2,78 | 41,49 100
m3/Ha. | 2,706 | 5,043 {50,676(31,671} 4,498 {67,046]161,64
Aprovechable
% 1,67 3,12 131,35 19,59 [ 2,78 | 41,49 100

Fig. 01: Volumen Comercial Promedio Segun la Densidad Basica de la
Madera

VOLUMEN (m3/ha)

Muy baja Baja Media . Alta Muy alta ND
CLASIFICACION




Fig. 02. Volumen comercial (m3/ha.) porcentual segln la densidad
basica de las especies

E Muy baja
HBBga
OMedia
OAlta

3 Muy alta
EBND

Cuadro 03. Clasificacién de especies maderables segin usos y volumen comercial y

aprovechable (m3/Ha.) promedio

VOLUMEN (m?3/ha.)
Usos ESPECIES
Comercial Aprovechable
Caoba 0,811 0,608
Caucho masha 1,044 0,783
, Itauba 0,62 0,465
Chapas Cedro 1,135 0,851
Decorativas Ishpingo 0,307 0,230
Cedro masha 1,356 1,017
Lagarto Caspi 1,544 1,158
Ubilla 4,329 3,247
Azucar huayo 0,314 0,236
Catahua 0,501 \ 0,376
Laminado  |Copaiba 1,313 0,985




Laminado Copaiba 1,313 0,985
Lupuna 2,187 1,640
Cahuapuri 1,312 0,984
Ubos 0,401 0,301
Sapotillo 2,341 1,756
Cachimbo 4,855 3,641
Carahuasca 5,056 3,792
Manisacha 1,233 0,925
Huacapu 0,148 0,111
Chontaquiro 0,221 0,166
Estoraque 1,47 1,103
Huayruro 4,57 3,428

Parquet Manchinga 1,123 0,842
Palisangre 5,685 4,264
Pumaquiro 0,496 0,372
Quillobordon 2,792 2,094
Quinilla blanca 16,111 12,083
Quinilla negra 4,588 3,441
Shihuahuaco 3,681 2,761
Uchumullaca 2,515 1,886

Durmientes Almendro 2,314 1,736
Apacharama 1,879 1,409
Charichuelo 0,714 0,536
Capirona 1,264 0,948
Chimicua 8,728 6,546
Guacamayo caspi 0,955 0,716
Huayracaspi 0,128 0,096
Machimango 7,459 5,594
Mashonaste 5,359 4,019
Paujil ruro 0,641 0,481
Icuja 0,221 0,166
Tahuari 2,316 1,737
Tamamuri 0,556 0,417
Anonilla 0,751 0,563
Aceite caspi 0,117 0,088
Tortuga caspi 0,207 0,155
Anacaspi 0,741 0,556




Yacushapana 1,74 1,305
Yutubanco 1,907 1,430
Amasisa 0,234 0,176
Copal 7,487 5,615
Cumala 12,261 9,196
Espintana 2,295 1,721
Espintana negra 0,755 0,566
Hualaja 0,083 0,062
Marupa 1,315 0,986
Moena 6,146 4,610
Pashaco 3,964 2,973
Peine de mono 1,097 0,823
Requia 5,99 4,493
Shimbillo 7,28 5,460
Tornillo 9,359 7,019
Madera aserrada |[Caimitillo 2,965 2,224
Caimito 0,225 0,169
Bolaina 0,066 0,050
Cacahuillo 2,004 1,503
Caoba masha 1,155 0,866
Cumala negra 0,824 0,618
Cumala Colorada 2,158 1,619
Moena canela 0,391 0,293
Moena alcanfor 0,798 0,599
Moena amarilla 2,442 1,832
Moena negra 1,526 1,145
Moena isma 1,087 0,815
Moena palta 4,329 3,247
Tangarana 0,064 0,048
Potenciales Bellaco caspi 0,054 0,041
Café caspi 0,669 0,502
Canilla de vieja 0,15 0,113
Carapilla 0,483 0,362
Charapa huasca 0,038 0,029
Chiripa 0,494 0,371
Chuchuhuashi 0,127 0,095
Desconocidas 4,774 3,581




Guayabilla 0,387 0,290
Leche caspi 1,639 1,229
Macambo 0,035 0,026
Matapalo 0,397 0,298
Meronqui 0,044 0,033
Moquete de tigre 0,804 0,603
Pacho 0,345 0,259
Palosoga 0,032 0,024
Pinchecaspi 2,112 1,584
Pino regional 0,237 0,178
Sanango 0,032 0,024
Sapote de monte 1,055 0,791
Shiringa 8,889 6,667
Tangarana 0,064 0,048
Tushmo 0,121 ' 0,091
Uchuhuayo 0,981 0,736
Yanchama 0,842 0,632
Cuadro 04. Volumen comercial y aprovechable (m3/ha.) promedio uso actual y
potencial

USO ACTUAL Y POTENCIAL
Chapas | Laminas | Parquet | Durmiente | Aserrad. | Potenciales
m3/Ha [11,146| 8,728 54,544 37,997 78,3 24,805
Comerc.
% 5,17 4,05 25,31 17,63 36,33 13,51

Volumen | Unidad

Aprovech.| m3/Ha | 8,36 6,546 | 42,907 28,498 58,725 16,604
% 5,17 4,05 25,31 17,63 36,33 11,51




VOLUMEN COMERCIAL

Fig. 03. Volumen comercial (m3/ha.), uso actual y potencial de las
especies
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CLASIFICACION

Fig. 04. Volumen comercial (m3/ha), uso actual y potencial en porcentage
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FORMATOS DE INVENTARIO

Comunidad : ...........
Parcela N°: ..., Azimut ;...
Muestra N%: ... Inventariacdor : ....................
Tipo de Bloque: ... fecha : ...
Alturas :
Ne Especies DAP Observaciones

Comerc.| Total




FORMATO DE INVENTARIO
REGENERACION NATURAL

Comunidad : ...........coovii
Bloque: ..o Azimut @ .
Muestra N7: .o Inventariador : ................
Tipo de Bosque: ..o, Fecha :.........oooooccii
Sub parcela 1 Sub parcela 2
Especies . Latizales i Latizales
Brinzales|— Brinzales|—
Diametro | Altura Diametro | Altura




FOTO 1 .- Realizando la medida del DAP durante el inventario
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FOTO 3 .- Evaluando la regenerac‘ién natural.




FOTO 5 .- Miembros de la brigada de campo.
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