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RESUMEN

Con el objetivo de determinar el efecto de tres abonos organicos en
el crecimiento inicial de Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn en una pastura de
Brachiaria decumbens Stapt en El Codo del Pozuzo y determinar el costo
durante la etapa de establecimiento, se gener6 la presente investigacion, la
cual se realiz6é en el fundo ganadero “EL PROGRESQO?”, ubicado en el centro
poblado de Codo del Pozuzo, en el distrito Codo del Pozuzo, provincia de
Puerto Inca, departamento de Huanuco, a una altitud de 371 m.s.n.m, con una
temperatura media anual de 27°C y una precipitacion media anual de 2500
mm; la especie estudiada fue el cedro rosado (Acrocarpus fraxinifolius Wight &
Arn), instalado en una pastura de Brachiarnia decumbens Stapt, dispuestas en
cuatro bloques, con cuatro subparcelas (Tipo de fertilizante: testigo, fertilizacién
con estiércol descompuesto de ganado vacuno, fertilizacidbn con estiércol
descompuesto de gallina, fertilizacién con estiércol descompuesto de ganado
vacuno + estiércol descompuesto de gallina) se evalu6 el incremento en altura
y diametro de plantas, se determino también el costo de instalacion y
mantenimiento de los seis primeros meses, utilizando un DBCA se encontré
diferencia altamente significativa (p<0.001) por efecto del tipo de fertilizaciéon
para las variables altura y diametro de planta, siendo el tratamiento de
fertilizacion con estiércol descompuesto de ganado vacuno superior para las
dos variables en estudio, los costos de instalacion por hectarea y
mantenimiento de los seis primeros meses, mostraron una diferencia minima

de 73,00 soles entre los tratamientos.
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I. INTRODUCCION

En América Latina un alto porcentaje de la tierra deforestada esta
bajo el manejo de ganaderia extensiva. El manejo tradicional de los sistemas
ganadleros esta caracterizado por bajos indicadores econémibos y productivos
junto a la degradacion ambiental. En la Amazonia, grandes extensiones de
bosques fueron talados para dar lugar a pasturas para la crianza extensiva de
ganado. Este modelo de uso de la tierra ha sido considerado como poco
sustentable desde el punto de vista econdmico y ecoldégico.

Ante esto, existe la posibilidad de implementar sistemas
silvopastoriles en las pasturas ya establecidas, lo cual contribuira a mejorar la
economia de la finca a través de la diversificacibn de especies, control de
erosion, mejora de la estética y el valor de la propiedad, incremento de los
indices productivos y reproductivos del componente animal, al reducirse el
estrés caldrico; contribuyendo a la sostenibilidad del sistema ganadero. Frente a
esta realidad, surge la necesidad de generar y validar investigaciones que
permitan establecer especies arbéreas en pasturas establecidas.

La aplicacion de nutrientes con fertilizantes inorganicos tiene
resultados favorables inmediatos sobre el desarrollo de las plantas; sin embargo,

la tendencia actual a incrementar su costo y los efectos colaterales negativos a

largo plazo, obligan a moderar o excluir la aplicacién de estas fuentes de



nutrientes, siendo necesaria la utilizacion de productos alternativos como son
los abonos organicos, dentro de los que destacan los estiércoles de las distintas
especies domésticas como una fuente importante para la aplicacién de
nutrientes al suelo, permitiendo asi un mejor desarrollo de la especie forestal

que se establezca.

El presente trabajo esta abocado a estudiar el crecimiento inicial de
Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn en una pastura establecida con Brachiaria
decumbens Stapt en el Codo del Pozuzo, bajo la aplicacién de estiércoles como

fuentes de fertilizacion; teniendo como objetivo general:

Instalar un sistema silvopastoril con la especie forestal Acrocarpus
fraxinifolius Wight & Arn en una pastura establecida con Brachiaria decumbens

Stapt en el Codo del Pozuzo.

Objetivos especificos

e Determinar el efecto de tres abonos organicos en el crecimiento inicial de
Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn en una pastura de Brachiaria
decumbens Stapt en el Codo del Pozuzo

e Determinar el costo de instalacién y mantenimiento del sistema.



. REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades sobre Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn

2.1.1. Descripcion taxondémica de la especie segun Cronquist (1981)

Division ; MAGNOLIOPHITA.

Clase : MAGNOLIOPSIDA (Dicotiledoneas).

Sub. Clase V : Rosidae.

Orden 2 : Fabales.

Familia 3 X Papilonaceae.

N. C. X Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn.

N. V. : Cedro rosado, Mundani, Cedro de la India.

2.1.2, Caracteristicas botanicas
Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn es un arbol de gran tamaro
que alcanza alturas de 30 a 60 metros, con diametros de 0.80 a 1.10 metros de
DAP. Su fuste es cilindrico y limpio de ramas en % partes de la altura total, las
ramas son relativamente delgadas y estan dispuestas horizontalmente, la
corteza es delgada y de color gris claro, las hojas son bipinnaticompuestas, con
tres a cuatro pares de pinnas, cada una de aproximadamente 30 cm de largo,

los foliolos elipticos lanceolados, de 7 a 8 cm de largo, forman 5 6 6 pares, las



hojas tiernas son de color rojo claro llamativas y dan al arbol una apariencia
caracteristica; las flores van de rojas a anaranjadas, los frutos son vainas

delgadas y pedunculadas, contienen numerosas semillas.

2.1.3. Condiciones medio ambientales
Esta especie se desarrolla en zonas con precipitacion pluvial anual
de 1,500 a 2,000 mm. En el area de su distribucion natural la temperatura
ambiente varia entre los 19°C y 28°C; no es muy resistente a las heladas

(MORENO, 2005).

También sefala que el Acrocarpus fraxinifolius Wight & Amn, se
desarrolla de manera 6ptima en suelos arcillosos francos y profundos, bien
drenados, con un pH de 4 a 8. En esas condiciones medioambientales las raices
pueden penetrar hasta 4,5 m de profundidad, sin embargo, también se
desarrollan en suelos superficiales y compactados. Esta especie es apropiada
también para regiones submontaniosas humedas y semihumedas, con periodos

cortos de sequia, en suelos francos medianamente superficiales o profundos.

2.1.4. Silvicultura
Se recomiendan frecuentes cuidados silviculturales hasta el cierre
de las copas. Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn no ha sido hasta ahora
afectado significativamente por plagas. En su juventud los arboles son
susceptibles a los comejenes. Las plantas jévenes pueden ser defoliadas por

Atractomorpha crenulata (GUZMAN, 2006).



2.2. Abonos organicos

HUBEL (1983), indica que los fertilizantes organicos son los mas
conocidos y de aplicacibn mas universal, siendo utilizado desde los tiempos
prehispanicos, sosteniendo a la vez que los mismos tienen como principal fuente
estiércoles de las diversas especies domésticas, desperdicios industriales,

residuos vegetales y abonos verdes (principalmente leguminosas).

ZEREGA (1999), sostiene que los abonos de origen organico
ademas de proporcionar nutrimentos tanto macro como micro elementos,
confieren a los suelos el aumento en humus, adquiriendo estos propiedades muy
beneficiosas, como la mejora en la estructura y el incremento de la actividad

microbiologica.

SIMPSON (1991), menciona que la mayoria de abonos organicos
son voluminosos, contienen pequefias cantidades de nutrientes y su valor

principal radica en que proporcionan materia organica al suelo.

2.3. Materia Organica

PLASTER (2005), manifiesta que la materia orgénica es la porciéon
del suelo que incluye restos de animales y plantas en varios estados de
descomposicion, los mismos que cumplen funciones importantes como el
almacenaje de nutrientes y agua, disponibilidad de nutrientes, formaciéon de
agregados del suelo y prevencion de la erosion.

FIRMAN (1963), indica qvue la materia organica del suelo se

agrupa en dos categorias. La primera, es un material relativamente estable



denominado humus, que es resistente a la rapida transformacion. La segunda
incluye a aquellos materiales organicos que se hallan sujetos a una

transformacion rapida.

2.3.1 Transformacién de la materia organica

PICHARD (1987), sefala que al agregar materia organica al suelo
se produce una serie de procesos que permiten la mineralizacion de los
componentes hasta acido carbonico, agua, amoniaco y otros productos

asimilables por la plantas.

Jenkinson (1992), citado por MORA (1998), manifiesta que dentro
de los factores involucrados en la actividad microbiana para la descomposicidn
de la materia organica se encuentran la temperatura, pH, contenido de
humedad, disponibilidad de oxigeno, nutrientes organicos, accesibilidad del

sustrato, entre otros.

Magdoff (1978) y Pratt et al. (1973), citados por DIMAS et al.
(2002), mencionan que los estiércoles de distintas especies se descomponen
en diferentes rangos de tiempo, indicando en tal sentido que los desechos
organicos se mineralizan de 50 a 60% en el primer afio y la mineralizacion
decrece en los afos subsecuentes este proceso dura aproximadamente 5 afios
y su efecto en el suelo se observa a partir del primer afno de aplicacion

independiente del abono organico de que se trate.



2.3.2. Relacién carbono — nitrégeno (C/N)

SIMPSON (1991), manifiesta que cuando una relacion C/N tiene
valores bajos surge una rapida combustion dejando poco humus en el suelo; sin
embargo, en una relacion C/N alta o media decrece la susceptibilidad del
sustrato a la mineralizacidn, lo que permite que la materia organica permanezca

por mas tiempo en el suelo.

FUENTES (1989), reporta que la relacion C/N en los estiércoles
esta entre 20 - 40 con una velocidad de descomposicion lenta y con una

evolucion del nitrégeno préxima al equilibrio.

CADENA (2004), manifiesta que el valor éptimo de C/N para una
rapida descomposicidén de la materia organica esta entre 15/1 y 25/1, ya que con
rangos mayores a 25/1 puede resultar que el nitrébgeno quede atado a los
microorganismos del suelo, debido a que los mismos necesitaran de mayores
cantidades de nitroégeno, en la prosecucion de descomponer los materiales ricos
en carbono, ademas de alejar al nitrdgeno de las plantas que lo necesitan e

impedir su disponibilidad.

PLASTER (2005), manifiesta que los materiales orgéﬁicos con una
relacién C/N de méas de 30:1 favorecen la inmovilizacién; aquellos cuya relacion
es menor a 20:1 favorecen la mineralizacion. A relaciones entre 20/1 y 30/1 los
dos procesos se equilibran, a la vez el autor indica que cuando un material
organico empieza a descomponerse en el suelo la poblacidn de organismos
presentes en este se eleva rapidamente, a consecuencia si es un material pobre

en nitrogeno, este elemento se va a agotar siendo necesaria para suplir esta



diferencia la extraccién del nitrogeno del suelo surgiendo de este modo la
inmovilizacion de este elemento, mostrando por ende los cultivos sintomas de
deficiencia. Al agotarse la fuente de material organico el proceso se invierte la
poblacién de microorganismos se reduce y cuando éstos mueren el nitrogeno

almacenado en sus cuerpos se libera hacia el suelo.

2.3.3. Efectos benéficos de la materia organica

MORALES (2003), manifiesta que |la materia organica contribuye a
la agregacion del suelo mejorando sus propiedades fisicas, es asi que en los
suelos arenosos los residuos parcialmente descompuestos lienan los poros no

capilares incrementando la retentividad del agua.

PLASTER (2005), indica que la materia organica provoca que las
particulas del suelo se agrupen para formar agregados los que a la vez mejoran
el laboreo y la permeabilidad del suelo, ademas de ser una fuente de aporte y
almacenamiento de nutrientes los que forman parte de su propia composicion
quimica los que a la vez son liberados para el uso de la planta a través de la

descomposicidn de la misma.

SEGUEL (2003), sefala que las aplicaciones de materia organica
al suelo provoca una disminucién de la densidad aparente como consecuencia
de un aumento de la macroporosidad, mejorando por consiguiente la infiltracion

ademas de facilitar la labranza y permitir una adecuada aereacion del suelo.

MORALES (2003), sostiene que uno de los mayores beneficios de

la materia organica es que gracias a este componente el suelo desarrolla una



gran actividad bioldégica al fomentarse la aparicibn de organismos vy
microorganismos benéficos como las lombrices de tierra, bacterias fijadoras de

nitrégeno, etc.

2.4. Caracteristicas de los estiércoles

SIMPSON (1991), indica que los estiércoles producidos en las
explotaciones animales, contienen toda la gama de nutrientes necesarios para
las plantas aunque no en las proporciones deseables, aclarando que no todos
los nutrientes contenidos son directamente asimilables mencionando que entre
el 70 al 80% del nitrégeno que contiene se halla en formas que son asimilables

con cierta dificultad.

ALMASA (2003), sostiene que el contenido en nutrientes del
estiércol presenta una gran variabilidad dependiendo de muchos factores como
son: el tipo de animal y destino, clase y proporcion del material utilizado en el
lecho, sistema de estabulacion, su nutricion y consumo de agua, edad, sexo,

estado fisioldgico, sistema de limpieza, tratamiento y duracion del almacenaje.

El contenido de nitrégeno, fésforo, potasio, calcio y materia

organica que tienen los principales estiércoles se presentan en el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Compaosicién quimica de estiércoles de especies animales

MO N P K Ca

% % % % %

Estiércol Vacuno 16,74 0,53 0,29 0,48 0,4
Estiércol Equino 27,06 0,55 0,27 0,57 0,38
Estiércol Ovino 30,7 0,89 0,48 0,83 0,53
Estiércol Porcino 15,5 0,63 0,46 0,41 0,27
Gallinaza 30,7 0,89 0,48 0,83 0,53

Fuente: Naranjo (1994), citado por GONZALEZ (1995)

ARZOLA et al (2001), por su parte, en una investigacion,
determinaron la composicion quimica de tres abonos organicos, cuyos

resultados se muestran en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Composicidn quimica de tres abonos organicos

M.O. N P K Ca Mg PH Humedad

% % % % % % % (%)
Humus de lomb. 38,9 1,95 1,55 1,12 503 0,77 7.5 31,8
Estiércol vacuno 36,1 1,51 1,20 1,51 321 053 7,1 255
Gallinaza 405 1,79 133 137 279 030 72 27,3

Fuente: ARZOLA et al. (1994)

HUBEL (1983), indica que normalmente se aplican cantidades de
34 t/ha hasta 90 t/ha en algunos cultivos; sin embargo sostiene que la cantidad

de estiércol a aplicar esta en funcidon de los nutrimentos que contienen los
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diferentes estiércoles, por su parte Romero (1989), citado por DIMAS et al,,
(2002), mencionan que la dosis de aplicacion de estiércoles dependen del tipo

de suelo, cultivo y caracteristicas de abono organico.

SOSA (2005), menciona que el estiércol ejerce un efecto favorable
en tal condicién por el gran y variado numero de bacterias que posee, las
mismas que producen transformaciones quimicas no solo en el estiércol mismo
sino, ademas, en el suelo, haciendo que muchos elementos no aprovechables

por las plantas puedan ser asimiladas por ellas.

Reddy (1980), citado por RIVERO (1999), indica que el valor
fertilizante de un estiércol esta ligado, por una parte, a la mineralizacién de un
determinado elemento y por otra, a la interaccion del estiércol con formas de
dicho elemento contenidas en el suelo, sefialando a la vez que la incorporacion
de estiércoles de bovino, porcino y gallinaza provoca una disminucion de la
capacidad de adsorcion de fésforo en el suelo, incrementos en el fésforo soluble

y en la desorcién del fosforo luego de un periodo de incubacién de 30 dias.

BOWEN y KRATKY (1986), mencionan que los estiércoles aportan
los siguientes efectos benéficos:
1 Suministra nutrientes en forma aprovechable para las plantas, N, P, K,
aunque en menores cantidades.
2 Aumenta el contenido de materia organica de los suelos, lo que determina

que estos ultimos se vuelvan porosos y permeables al agua y al aire.
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3 Disminuye la acidez del suelo debido a que son ligeramente alcalinos,
cuando se descomponen contrarrestan los factores que provocan la
acidez.

4 Mejora las propiedades fisicas del suelo, como la retencion . de
humedad, tasa de infiltracidn, la porosidad, disminuye la densidad
aparente del suelo, mejora la estfuctura del suelo.

5 Incrementa significativamente la capacidad del suelo para retener

nutrientes, impidiendo que se pierdan por lavado.

2.5. Respuesta de aplicacion de abonos organicos en el crecimiento

inicial de especies forestales.

SOTO (2006), con la finalidad de evaluar el efecto del guano de
isla en el crecimiento de Leucaena leucocephala Lam. de Wit. (leucaena) y
Cassia grandis L. f. (palo coboy) en un suelo degradado en el valle del Monzén,
encontro resultados que indican que, el uso de 1 Kg. de guano de isla por planta,

produjo mayor incremento en didmetro y altura para las dos especies forestales.

ARAUJO (2006), con el objetivo de evaluar el efecto de los acidos
humicos y el humus en el desarrollo de Acrocarpus fraxinifolius Whigt & Arn
(cedro rosado) y Juglans neotropica Diels (nogal) en fase de vivero, encontro
resultados que indican el uso de humus de lombriz en cantidades de 10%, 20%,
30% y 40% del sustrato, produce incrementos en altura de 8,82, 8,48, 9,04 y

9,90 cm. respectivamente para la especie A. fraxinifolius Whigt & Arn y alturas
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de 49,38, 53,38, 53,24 y 56,70 cm respectivamente para la especie Juglans

neotropical Diles.

2.6. Nutrientes esenciales para las plantas

POTASH (1986), menciona que existen 16 elementos quimicos
esenciales para el crecimiento de las plantas, los mismos que se dividen en 2
grupos principales: los no minerales y los minerales, siendo los primeros el
carbono, hidrogeno y oxigeno y subdividiéndose los segundos en primarios:
nitrégeno, fésforo y potasio, secundarios: calcio, magnesioc y azufre, y los micro

nutrientes: boro, hierro, cloro, manganeso, cobre, molibdeno y zinc.

FASSBENDER (1991), manifiesta que el nitrdgeno del suelo es un
elemento muy mévil y se encuentra intimamente relacionado con gran cantidad
de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, el requerimiento de nitrégeno por las
plantas es esencial para la fotosintesis, crecimiento y reproduccién; y constituye
la fraccion nitrogenada de las proteinas de las plantas, asi como también es
constituyente de la clorofila. Teniendo en cuenta estas multiples funciones es

necesario propiciar su absorcién en grandes cantidades.

FIRMAN (1963), sefiala que los porcentajes de nitrégeno y material
mineral en las plantas, tomadas con referencia al residuo seco, son mas
elevados durante las primeras fases de crecimiento, en tanto que el almidén,

celulosa y materiales fibrosos, se acumulan en periodos de maduracion.

PLASTER (2005), manifiesta que el fosforo también estimula el

crecimiento pero en menor medida que el nitrégeno, estando implicado
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basicamente en el crecimiento de la raiz mejorando la captura del nitrégeno por
las plantas, con respecto al potasio indica que este elemento activa las
necesidades de enzimas en la formacion de proteina, almiddén y celulosa y
lignina ademas de estar implicado en el intercambio de gas necesario para la
fotosintesis y la transformacion ya que con un buen suministro de este elemento

la planta transpira menos y por tanto mejora el empleo de agua.

PARKER (2000), afirma que los principales procesos que permiten
que el nitrégeno no empleado por las plantas se pierda por lixiviacion, erosion y
desnitrificacion, perdiendo los cultivos por estos procesos mas del 50% del

nitrégeno incorporado en el suelo.

Rodriguez (1982), citado por GONZALES (1995), indica que los
nutrientes aportados via fertilizacion mineral solo se mantienen disponibles en el
suelo por periodos cortos y una alta proporcién se pierde por percolacion,

filtracion o evaporacion.

TISDALE y NELSON (1991), mencionan que el desarrollo de
muchas plantas en el terreno es proporcional a la cantidad de agua presente ya
que el crecimiento se restringe entre un nivel muy bajo y un nivel muy alto de
humedad del suelo, a su vez indican en los suelos de climas tropicales y
humedos y en epocas de maxima precipitacion, el nitrégeno presente en los
suelos se pierde con mayor facilidad por factores como evaporizacion, drenajes,
escorrentia, ocasionando que los nitratos se transporten hacia las capas
inferiores del suelo, provocando que este elemento se encuentre fuera del

alcance de las raices.
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2.7. Costo de establecimiento y mantenimiento

MAHECHA (2003), sefiala que los costos de establecimiento de un
arbol varian de acuerdo a la zona y a las condiciones del establecimiento. Los
costos pueden oscilar entre 480 y 960 nuevos soles para la fase de vivero y
entre 1 280 y 2 200 nuevos soles para la fase de transplante, y un costo total
que varia entre 1 760 y 3 200 nuevos soles por ha, en los sistemas que utilizan
esta metodologia de establecimiento considerada como una de las mas
costosas.

Bajo condiciones de la Hacienda la Candelaria eﬁ Caucasia,
Mahecha et al. (2000), citados por MAHECHA (2003), obtuvieron costos de
establecimiento de 2 355 nuevos soles por ha, de los cuales 640 nuevos soles
corresponden al costo de plantones obtenidos en vivero, 1 331.2 nuevos soles
corresponden a la siembra, involucrando las labores de trasporte de plantones a
los potreros, apertura de hoyos, transplante de plantones y plateo inicial. Los
384 nuevos soles restantes equivalen al costo de dos plateos adicionales
durante la fase de establecimiento. Asi mismo, Giraldo (2000), citado por
MAHECHA, (2003) reporta valores de 3 160 nuevos soles por ha, para el
establecimiento de arboles de Acacia mangium en sistemas silvopastoriles en la

regiéon de Caucasia - Colombia.



. MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar de ejecucién y duracién del experimento

La investigacion se realizé en el fundo ganadero EL PROGRESO,
~ubicado en el centro poblado de Codo del Pozuzo, en el distrito Codo del
Pozuzo, provincia de Puerto Inca, departamento de Huanuco, geograficamente
ubicado en las coordenadas 09° 41’ 05.2” Latitud Sur y 75° 25’ 34.9” Longitud
Oeste, a una altitud de 371 m.s.n.m, con una temperatura media anual de 27°C
y una precipitacion media anual de 2500 mm, ocupando la regién del tropico
himedo de la selva central del Peri. De acuerdo a la clasificacién de zonas de

vida segun Holdridge, pertenece a un bosque humedo tropical (Bh-t).

La investigacion se llevd a cabo entre los meses Febrero — Agosto

del 2007.

3.2. Tipo de investigacion

La investigacion realizada es de tipo experimental.
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3.3. Caracteristicas de las fuentes de material organico en estudio

El estiércol empleado fue de: bovinos menores de dos meses de
edad, criados bajo un sistema semi estabulado, y gallinas de corral, todo

proveniente del Fundo EL PROGRESO y con un mes de almacenamiento.

Las fuentes de material organico en estudio fueron analizadas en
el Laboratorio de Suelos de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, los
resultados se muestran en el Cuadro 3 y las cantidades incorporadas al campo

experimental se muestran en el Cuadro 4.

Cuadro 3. Analisis quimico de las fuentes de materia organica en estudio.

M.O. N P K
Fuente
% % % %
Estiércol de vacuno 31,97 1,46 1,21 1,71
Estiércol de gallina 29,36 1,38 1,40 1,56

Fuente: Laboratorio de Suelos de la Universidad Nacional Agraria de la Selva 2007.
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Cuadro 4. Aporte equivalente de nutrientes por tratamiento.

Aporte equivalente de

Tratamiento nutrientes (g/planta)
MO. N P K
Testigo - - - -
Fertilizacién con estiércol de vacuno 3197 146 12,1 17,1
Fertilizacion con estiércol de gallina | 146.8 6,9 7.0 7.8

Fertilizacion con estiércol de vacuno + gallina 233,3 10,75 955 12,45

3.4. Descripcion del area experimental

E! area donde se realizd el trabajo, presenta topografia plana,
cuyos potreros son de pasto mejorado con la especie Brachiaria decumbéns, y
han sido utilizados al pastoreoc por vacunos de carne por mas de 15 afnos. El
area experimental total establecida para la presente investigacion fue de 16 303
m2 (119m x 137m); la misma que fue dividida en 4 bloques, dentro de cada
bloque se establecieron 4 parcelas con un area de 700m? (25m x 28m),

sumando un area experimental neta de 11 200 m?

3.4.1. De la especie establecida

Se utilizé un total de 256 plantones de Acrocarpus fraxinifolius

Wight & Arn, con una edad de 2 meses y una altura promedio de 13.5 cm.
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3.4.2. Densidad de plantacion

El método de plantacién utilizado fue el método del triangulo, con

un distanciamiento de 16 m X 8.5 m X 8.5m.

3.4.3. Cercado
Al contorno del area, se colocd un cerco con tres hileras de

alambre de puas, con cerco eléctrico y postes a un distanciamiento de 10 m.

3.4.4. Muestreo de suelos

Utilizando un muestreador de suelos, se tomé muestras de
cada sub parcela, las muestras fueron agrupadas por tratamiento, de tal
forma que se obtuvo una muestra homogénea de 1 kg. de tierra seca para
cada tratamiento, las cuales fueron llevadas al Laboratorio de Suelos de la

Universidad Nacional Agraria de la Selva para su correspondiente andlisis.

La metodologia utilizada para la toma de muestras fue en

zigzag como se muestra en la Figura 1.



Figura 1. Muestreo de suelos

Asi mismo, se realizd dos calicatas distribuidas en forma
aleatoria en el area de estudio, con la finalidad de ver los horizontes del

suelo.

3.4.5. Alineacioén e instalacion

Se procedid a alinear y colocar las estacas de
aproximadamente 1m. La orientacidn de las hileras fue de Este a Oeste,
para obtener una mejor distribucion de sombra en el potrero; posteriormente,
se aplico herbicida al rededor de las estacas, para eliminar el pasto y demas
malezas, con un radio de aproximadamente 1.5 m, una vez eliminadas las
malezas, se procedié con la apertura de hoyos (30 cm. x 30 cm. x 40 cm. de

profundidad) y la plantacibn propiamente dicha, llenando el hoyo con

20
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sustrato hasta la tres cuartas partes, luego se aplicé la enmienda
correspondiente y se cubrid con tierra hasta el cuello de la planta

presionando ligeramente para evitar que queden bolsas de aire.

3.4.6. Aplicacion de enmiendas

Una vez llenado el hoyo con tierra hasta las tres cuartas partes,
se aplicé las enmiendas correspondientes a cada tratamiento, para lo cual se
utilizé un envase marcado de acuerdo a la cantidad de enmienda a aplicar,
luego se rellend el hoyo con tierra; a los tres meses de la instalacion, se
volvié a aplicar las enmiendas en las mismas proporciones que en la
primera, esta vez se removid ligeramente la tierra alrededor de la planta, se
aplicé la enmienda y se cubri6é con tierra para evitar que los nutrientes se

laven por efecto de las lluvias.

3.5. Variables independientes

Las variables independientes en el presente trabajo son las
siguientes:.

- Fuentes de fertilizacion (estiércol).
3.6. Tratamientos en estudio

En la investigacion se aplicaron cuatro tratamientos, los cuales
fueron repetidos al tercer mes de la instalacién; los mismos que se describen a

continuacion.

T1: Testigo, sin fertilizacion.
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T2: Fertilizacibn con estiércol descompuesto de ganado vacuno, 01
Kg./planta. (FEV)

T3: Fertilizacion con estiércol descompuesto de gallina 500 g/planta.
(FEG)

T4: Fertilizacidn con estiércol descompuesto de ganado vacuno +
estiércol descompuesto de gallina en una proporcidbn de 2:1,
aplicando un total de 750 g/planta. (FEV+G)

3.7. Croquis de distribucion de los tratamientos

Las dimensiones y la disposicibn de tratamientos en el area

experimental se muestran en la Figura 2.
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Figura 2. Croquis de distribucion de tratamientos en la parcela experimental.
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3.8. Croquis de distribucion de plantas en las sub parcelas
Las dimensiones y la disposicion de plantas en las sub

parcelas se muestran en la Figura 3.

25m.

6mi

Figura 3. Croquis de distribucion de plantas en las sub parcelas.

3.9. Variables dependientes

Las variables dependientes en la presente investigacion fueron las
siguientes:
- Altura de la planta
- Diametro de la planta

- Costos de instalacion
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3.9.1. Altura de planta

Se registraron las mediciones correspondientes a la altura de
cada planta, para lo cual se utilizé una cinta métrica. El modo de registrar las
dimensiones fue en centimetros, desde la base de la planta hasta el punto

mas alto (yema apical), sin estirarla.

3.9.2. Diametro de planta

Esta medida se registré en milimetros, a una altura de 10 cm

del suelo. Para lo cual se utilizé un vernier.

Se realizaron tres evaluaciones, la primera fue tomada
inmediatamente después del establecimiento de los plantones, la segunda
evaluacién se realizé tres meses después de la instalacion y la tercera

evaluacion a seis meses de la instalacion.

3.9.3. Costos de instalacion

El costo se determind sumando los costos de instalacion y
mantenimiento de los seis primeros meses por separado para cada
tratamiento, a partir del cual se infirib a una hectarea, para expresarlo en

soles por hectarea.

3.10. Analisis estadistico
Para analizar los resultados, se utilizd el diseno de blogues
completamente al azar.

Siendo el modelo aditivo lineal el siguiente:
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Incremento de altura y diametro de Acrocarpus fraxinifolius Wight
& Arn, en el j-esimo blogue bajo la influencia de la i-esima

fertilizacion organica.

Media del incremento de altura y diametro de Acrocarpus
fraxinifolius Wight & Arn, de 4 tratamientos de fertilizacion

organica.

~.

Efecto del i-esimo abono organico en el incremento en altura y

diametro de Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn.

S
I

Efecto del j-esimo bloque en el incremento en altura y diametro

de Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn.

g, _
Y = Error experimental.

El ANVA fue analizado con el procedimiento general para modelo
lineal del sistema de analisis estadistico SAS, para el analisis comparativo de
medias del efecto de los fertilizantes organicos en el incremento de altura y
diametro de Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn, se utilizd la prueba de

comparacion de medias Duncan con un nivel de significancia de p=0,05.



IV. RESULTADOS

4.1. Efecto de los fertilizantes en el incremento en altura de plantas de

Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn

Las respuestas de incremento en altura de planta de Acrocarpus
fraxinifolius Wight & Arn en las tres evaluaciones realizadas en funcidén de los

fertilizantes, se observa en el Cuadro Sy las Figuras 4y 5.

Al analizar el efecto de los fertilizantes sobre la altura de plantas en
la primera evaluacidon, no se encontro diferencia significativa, es decir los
tratamientos se comportan estadisticamente iguales a un nivel de significancia
de p = 0,05; mientras que en la segunda y tercera evaluacion, existe diferencia

altamente significativa (p<0.001) entre los tratamientos.



27

Cuadro 5. Efecto de los fertilizantes en el incremento en altura de plantas de
Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn en las tres evaluaciones

realizadas (Valores promedios).

Altura (cm)
Tratamientos
Primera Ev. Segunda Ev. Tercera Ev.
FEV 13,02% 36,22% 83,23"
FEV+G 13,82% 34,44 73,52°
FEG 13,65" 30,758 56,08°
Testigo 13,78" 23,67° 30,94°
Promedios con letras diferentes en las columnas difieren estadisticamente segtn la prueba de
Duncan (p<0,05)
87
78 T
§ s
©
3 4
< L F
23
14 —
Primera Segunda Tercera
Evaluacién Evaluacion Evaluacion

TEITESTIGO [EJFEV [JFEG [CJ FEV+4G

Figura 4. Efecto de los fertilizantes en el incremento en altura de plantas de
Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn en las tres evaluaciones

realizadas.
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87
79
71
53
55
47
39
32
24
16

Altura (cm)

Primera Segunda Tercera
Evaluacién Evaiuacion Evaluacion

©-TESTIGO ™™ FEV —% FEG & FEV+G

Figura 5. Evolucidn del incremento en altura de Acrocarpus fraxinifolius Wight &

Arn bajo el efecto de la aplicacién de fertilizantes

4.2. Efecto de los fertilizantes en el incremento en diametro de plantas del

Cedro rosado Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn

Los resultados sobre el efecto de los fertilizantes en el incremento
en diametro de plantas del cedro rosado Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn en

las tres evaluaciones realizadas, se observa en el Cuadro 6y las Figuras6y 7.

Al analizar el efecto de los fertilizantes sobre el incremento en
didmetro de plantas, para la primera evaluacidén, si se encontré diferencias

significativas entre los tratamientos, a un nivel de significancia p = 0,05; en la
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segunda evaluacion se encontré diferencias altamente significativas, siendo los
tratamientos FEV y FEV+G los que presentaron mayores promedios con
respecto a didmetro de planta; al igual que para la tercera evaluacion, también
se presentd diferencias altamente significativas entre los tratamientos, siendo el
tratamiento FEV el que se comporté estadisticamente superior en cuanto a la

variable diametro de planta.

Cuadro 6. Efecto de los fertilizantes en el incremento en diametro a 10 cm del
suelo de Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn en las tres evaluaciones

realizadas (Valores promedios).

Diametro (mm)
Tratamientos

Primera Ev. Segunda Ev. Tercera Ev.
FEV 1,648 5 64" 16,08"
FEV+G 1,90 5 29* 14.27°
FEG 1,76 4 68° 11,05°
Testigo 1,85 331C 4,75°

Promedios con letras diferentes en las columnas difieren estadisticamente segin la prueba de
Duncan {p<0,05)
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16.8
14.7
12.6
10.5
8.4

6.3

Diametro (mm)

42

21

0.0

Primera Segunda Tercera
Evaluacion Evaluacion Evaluacion

% TESTIGO [mm]FEV [mm] FEG FEV+G

Figura 6. Efecto de los fertilizantes en el incremento en diametro de Acrocarpus

fraxinifolius Wight & Arn en las tres evaluaciones realizadas.
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16.80
14.94
13.07
11.20
9.33
7.47

Diametro (mm)

5.60
3.73
1.87

0.00

Primera Segunda Tercera
Evaluaciéon Evaluacién Evaluacion

-2~ TESTIGO —* FEV ~9 FEG & FEV+G

Figura 7. Evolucidn del incremento en didametro, de Acrocarpus fraxinifolius

Wight & Arn, bajo el efecto de la aplicacion de fertilizantes.
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4.3. Costo de instalacion y mantenimiento del sistema
El costo de instalacién y mantenimiento por hectarea de un
sistema silvopastoril con la especie Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn en una
pastura de Bachiaria decumbens en el Codo del Pozuzo, de acuerdo a los

tratamientos empleados se muestran en el Cuadro 7.

Cuadro 7. Costo de instalacion y mantenimiento en soles por hectarea, de

acuerdo a los tratamientos empleados.

Actividades
Total / Total /

; Compra de

Tratamiento P Instalacion Mantenimiento Fertilizacién 112 ha ha

Plantones s/ s/

S/. S/. S/. ) )

S/.

TESTIGO 540 926,25 180 0 1646,25 1469,87
FEV 540 926,25 180 81,2 1727,45 154237
FEG 540 926,25 180 55,6 1701,85 1519,51

FEV+G 540 926,25 180 68,4 1714,65 1530,94




V. DISCUSION

5.1. Efecto de los fertilizantes en el incremento en alturas de plantas de

Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn

Al analizar el efecto de los fertilizantes en el incremento en altura
de la especie forestal A. fraxinifolius Wight & Arn (cedro rosado), existe
diferencia significativa entre los tratamientos, siendo el tratamiento FEV, el que
arrojé mejores resultados, obteniendo una altura de 83,23 cm., en comparacion
a los 30,94 cm. obtenidos con el tratamiento testigo, estos datos corresponden

a la tercera evaluacion, realizada a los seis meses de la instalacién en campo.

Segun los resultados mostrados en el Cuadro 3, las fuentes de
fertilizacion organica aplicadas tuvieron efecto positivo en el incremento de la
altura de planta de Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn, tales resultados
concuerdan con las manifestaciones de SOTO (2006), quien indica que al
aplicar diferentes dosis de guano de isla en dos especies forestales (leucaena y
palo coboy), éstas mostraron mayor altura de planta, respecto a los testigos
gue no recibieron dicha aplicacion; asimismo ARAUJO (2006), manifiesta que
el uso de humus de lombriz a un porcentaje de 40% permite un mejor
desarrollo de plantones de Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn y Juglans

neotropical Diels, en fase de vivero.
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Los valores promedios de todos Ilos tratamientos fueron
superiores, con respecto al testigo, lo cual indica que se ha generado
solubilizacibn de nutrientes por efecto de los tratamientos con fertilizaciéon
organica, asimismo se atribuye a que los materiales organicos liberan
nutrientes en funcion de su descomposicion tal como mencionan Magdoff
(1978) y Pratt et al. (1973), citados por DIMAS et al. (2002), quienes
manifiestan que los desechos organicos se mineralizan de 50 a 60% en el
primer ano, SIMPSON (1991), quien indica que entre el 70 al 80% del
nitrégeno que contienen las fuentes organicas se halla en formas que son

asimilables con cierta dificultad.

5.2. Efecto de los fertilizantes en el incremento en diametro de plantas de

Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn

Al analizar el efecto de los fertilizantes, en el incremento en
didmetro de planta de A. fraxinifolius Wight & Arn, existe diferencia estadistica,
altamente significativa entre los tratamientos, siendo el tratamiento FEV, el que
mostré mejores resultados, obteniéndose 16,08 mm frente a los 4,75 mm
obtenidos con el tratamiento testigo; estos resultados concuerdan con los
encontrados por ARAUJO (2006), quién reporta que al aplicar tratamientos con
humus de lombriz en 40% y 20% del sustrato en la fase de vivero, obtuvo
resultados de 2,80 mm y 2,69 mm. en diametro de planta respectivamente,
mientras que para el tratamiento testigo obtuvo 2,02 mm, en la especie A.

fraxinifolius Wight & Arn.
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Segun los resultados mostrados en el Cuadro 6, las fuentes de
fertilizacion orgéanica aplicadas tuvieron efecto positivo en el incremento en
diametro de A. fraxinifolius Wight & Arn. Lo cual indica que el gran y variado
namero de bacterias presentes en los estiércoles, han generado
transformaciones quimicas no solo en los estiércoles, sino también en el suelo,
haciendo que muchos elementos no aprovechables por las plantas puedan ser

asimiladas por ellas, tal como lo sostiene (SOSA, 2005).

5.3. Costo de instalacion y mantenimiento del sistema

En el Cuadro 8, se observa el costo de instalacion y
mantenimiento por hectarea, de un sistema silvopastoril en funcidbn a cada
tratamiento estudiado, existe una diferencia minima en cuanto a los costos
entre los tratamientos variando de 1 469,87 a 1 530,94 nuevos soles por ha,
estos resultados son inferiores a los encontrados por Mahecha et al. (2000),
citados por MAHECHA, (2003) quienes obtuvieron costos de establecimiento y
mantenimiento de 2355 nuevos soles por ha; esto debido a que los costos de
establecimiento varian de acuerdo a la zona y a las condiciones del
establecimiento, tal como lo menciona (MAHECHA, 2003), quién también
menciona que estos costos pueden variar entre 1 760 y 3 200 nuevos soles por
ha, bajo esta metodologia de establecimiento, considerada como una de las

mas costosas.
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V. CONCLUSIONES

El uso de estiércol de vacuno mostré mejores resultados en el
crecimiento en altura y didmetro de plantas de Acrocarpus fraxinifolius
Wight & Arn, en la etapa de establecimiento; alcanzando una altura de
83,23 cm, y un didametro de 16,08 mm, seguido por el tratamiento T4
(FEV+G), con una altura de 73,52 cm y un didametro de 14,27 mm;
mientras que para el tratamiento T3 (FEG) se obtuvo una altura de 56,08

cm y un diametro de11,05 mm.

Los costos de instalacidbn por hectarea y mantenimiento de los seis
primeros meses de un sistema silvopastoril con la especie forestal
Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn en una pastura establecida con
Brachiaria decumbens en el Codo del Pozuzo, varian entre S/.1 469,87
hasta S/.1 542,37, variando de acuerdo al fertilizante que se emplee; en
tal sentido se considera favorable la aplicacién de abonos organicos, ya
que los incrementos generados tanto en altura y diametro, justifican el

costo de abonamiento.



Vil. RECOMENDACIONES

Realizar trabajos similares, evaluando dosis superiores a los
empleados en la presente investigacion, para determinar la dosis

Optima de estiércol que se debe aplicar.

Investigar el comportamiento de las fuentes de fertilizacién organica

empleadas, en otras especies forestales.

Realizar ensayos experimentales utilizando otras fuentes de materia

organica en el crecimiento de especies forestales.



ABSTRACT

With the objective of determining the effect of three organic fertilizer in the initial
growth of Acrocarpus fraxinifoliu_s Wight & Arn in a pasture of Brachiara
decumbens Stapt in the Codo del Pozuzo and to determine the cost during the
establishment stage, the present investigation was generated, which was
carried out in the ranch "THE PROGRESS", located in the town of The Codo of
Pozuzo, in the district The Codo del Pozuzo, in the county of Puerto Inca,
department of Huanuco, to an altitude of 371 m.s.n.m, with an ’ann,ual half
temperature of 27°C and an annual half‘ precipitation of 2500 mmy; *th.e studied
specie was the rosy cedar (Acrocarpus fraxinifolius Wight & Arn), installed ina
pasture of Brachiaria decumbens Stapt, distributed in four blocks, with four
subparcelas (fertilizer type: witness, fertilization with insolent manure of bovine
livestock, fertilization with insolent manure of hen, fertilization with insoleni
manure of bovine livestock + insolent manure of hen) the increment was
evaluated in height and diameter of plants, you also determines the installation
cost and maintenance of the first six months, using a DBCA was highly
significant difference (p <0.001) for effect of the fertilization type for the variable
height and plant diameter, being the fertilization treatment with insolent manure
of livestock bovine superior for the two variables in study, the installation costs
for hectare and maintenance of the first six months, showed a minimum

difference of 73,00 suns among the treatments.
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Anexo 1. Andlisis fisico quimico de suelo del area experimental

Valores
Parametros Métodos
T1 T2 T3 T4

Analisis fisico
Arena (%) 55,0 52,0 59,0 49,0 Hidrometro
Limo (%) 30,0 34,0 28,0 36,0 Hidrémetro
Arcilla (%) 15,0 15,0 13,0 15,0 Hidrémetro
Clase textural Fo.Ao. Fo.Ao. Fo.Ao. Franco Triangulo textural
Analisis quimico
pH (1:1) 4.4 4.1 4.0 4.1 Potenciémetro
Materia organica (%) 3,7 4,0 3,8 31 Walkley - Black
Nitrégeno total (%) 017 018 0,47 0,14 %MO XFact. 0,045
Fasforo disponible (ppm) 6,90 7,90 9,70 6,10  Oilsen Modificado |
Potasio disponible(kg K20 ha'1) 145 144 111 145  Acido sulfirico 6N
Ca (me/100g) 1,20 1,60 1,70 1,00 Absorcion atémica
Mg (me/100g) 0,60 0,70 0,90 0,60 Absorcion atémica
Al(me/100g) 270 260 250 230 Yuan
H(me/100g) 1,10 1,00 1,00 1,00  Yuan
CliCe (me/100g) 5,60 5,90 6,10 490 Desplazamiento Kel KCl 1N
% Bas. Cam 32,14 3898 4262 3265 (CatK+Na+Mg)/CiCe*100
%Ac. Cam 67,89 61,02 5738 67,35 (Al+H)/CICe*100 ‘

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Nacionalf Agraria de la Selva 2007
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Anexo 2. Efecto de los fertilizantes sobre el incremento en altura de planta de

A. fraxinifolius Wight & Arn; en la primera evaluacion

F.V. G.L S.C. C.Mm. F Sig 0.05
Modelo 6 66,86 11,14 2,47
Tratamiento 3 26,76 8,92 1,97 NS
Bloque 3 40,10 13,37 2,96 *
Error 249 1125,53 452
Total 255 1192,38

R =0,06 CV=1567

Anexo 2.1. Prueba de Duncan

TRAT. Medias n

T2 13,02 64 A
T3 13,65 64 A
T1 13,78 64 A
T4 13,82 64 A

Test: Duncan a =0,05
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Anexo 3. Efecto de los fertilizantes sobre el incremento en diametro de planta

de A. fraxinifolius Wight & Arn; en la primera evaluacion

F.V. G.L S.C. C.Mm. F Sig 0.05
Modelo 6 4,88 0,81 4,25
Tratamiento 3 2,44 0,81 4,25 *
Bloque 3 2,44 0,81 4,25 *
Error 249 47,63 0,19
Total 255 52,51

R =0,09 CV= 2449
Anexo 3.1. Prueba de Duncan

TRAT. Medias n
T2 1,64 64 A
T3 1,76 64 A B
T1 1,85 64 B
T4 1,90 64 B

Test: Duncan a =0,05
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Anexo 4. Efecto de los fertilizantes sobre el incremento en altura de planta de

A. fraxinifolius Wight & Arn; en la segunda evaluacion

F.v. G.L. S.C. C.M. F Sig 0.05
Modelo 6 6407,67 1067,94 14,86
Tratamiento 3 5410,27 1803,42 25,10 >
Bloque 3 898,59 299,63 417 *
Error 230 16528,66 71,86
Total 236 22936,33

2 =028 CVv=27,06

Anexo 4.1. Prueba de Duncan

TRAT. Medias n
T2 36,22 60 A
T4 34,44 57 A
T3 30,75 62 B
T 23,67 58 C

Test: Duncan a =0,05
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Anexo 5. Efecto de los fertilizantes sobre el incremento en diametro de planta

de A. fraxinifolius Wight & Arn; en la segunda evaluacion

F.V. G.L. S.C C.M. F Sig 0.05
Modelo 6 221,07 - 36,84 14,45
Tratamiento 3 18467 61,56 24,13 **
Bloque 3 32,95 10,98 4,31 *
Error 230 586,62 2,55
Total 236 807,69
Rz =0,27 CV=233,69
Anexo 5.1. Prueba de Duncan
TRAT. Medias n
T2 5,64 60 A
T4 5,29 57 A
T3 4,68 62 B
T1 3,31 58 C

Test: Duncan a =0,05



48

Anexo 6. Efecto de los fertilizantes sobre el incremento en altura de planta de

A. fraxinifolius Wight & Arn; en la tercera evaluacion

F.V. G.L S.C. CM. F Sig 0.05
Modelo 6 90292,94 1504882 29,06
Tratamiento 3  84749,04 2824968 54,55 « *
Blogue 3 343939 1146,46 2,21 *
Error 216 11185020 517,82
Total 222 20214314

R* =045 CV=36,94

Anexo 6.1. Prueba de Duncan

TRAT. Medias n
T2 83,23 60 A
T4 73,52 52 B
T3 56,08 60 C
T1 30,94 51 D

Test: Duncan a =0,05
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Anexo 7. Efecto de los fertilizantes sobre el incremento en diametro de planta

de A. fraxinifo/iué Wight & Arn; en la tercera evaluacion

F.v. G.L S.C. C.Mm. F Sig 0.05
Modelo 6 4213,77 702,30 58,78
Tratamiento 3 3958,12 1319,37 110,43 wx
Blogue 3 152,66 50,89 4,26 *
Error 216 2580,76 11,95
Total 222 6794,53

Rz =0,62 CV =29,65

Anexo 7.1. Prueba de Duncan

TRAT. Medias n
T2 16,08 60 A
T4 14,27 52 B
T3 11,05 60 C
T1 4,75 51 D

Test: Duncan a =0,05



50

Anexo 8. Detalle de costos de instalacion y mantenimiento por seis meses de
un sistema silvopastoril con la especie A. fraxinifolius Wight & Arn en

una pastura de Bachiaria decumbens Stapt en el Codo del Pozuzo.

Sub.
ACTIVIDADES Unid. Cant. Costo Total TOTAL
S/ s/
. PLANTONES 540.00
1. Compra de plantones Unid. 300 1.80 540.00
1. INSTALACION : 926.25
Mano de obra
1. Elaboracién de estacas Jornal 1 15 15.00
2. Transporte de estacas Flete 1 10 10.00
3. Alineacién y Disefio Jormnal 3 15 45.00
4. Aplicacion de Herbicida Jomal 1.5 15 22.50
5. Limpieza Jornal 1.5 15 22.50
6. Apertura de hoyos y Plantado Jornal 4 15 60.00
7. Instalacion de cerca. Jornal 1 15 15.00
Materiales, herramientas y otros
8. Machete Unid 1 9 9.00
9. Hacha Unid 1 2000  20.00
10. Azadon Unid 1 12.00 12.00
11. Martillo Unid 2 8.00 16.00
12. Comba de fierro Alguiler 1 '5.00 5.00
13. Cavadora Unid 1 25.00 25.00
14. Palana Unid 1 30.00 30.00
15. Alambre de pdas Rollo 5 6000 300.00
16. Clavos 2" Kg. 1 5.00 5.00
17. Grapas Kg. 0.50 8.00 4.00
18. Aisladores Unid 100 0.30 30.00
19. Postes Unid 40 3.50 140.00 .
20. Tifén (insecticida agricola) Kg. 2 6.00 12.00
21. Cyperclin (insecticida agricola) Lit. 025 65.00 16.25
22. Curzate (fungicida agricola) Kg. 1 7.00 7.00

23. Criscuat (herbicida agricola) Lit. 3 3500 105.00




#Hl: MANTENIMIENTO 180.00
Mano de obra
1. Plateo Jornal 12 15.00 180.00
V. FERTILIZACION 111.00
Mano de obra
1. Aplicacién de abonos Jornal 1 15 15
Insumos
FEV Estiércol de vacuno Kg. 512 0.1 51.2
FEG Estiércol de gailina Kg. 256 0.1 25.6
FEVAG Estiércol de vacuno Kg. 256 0.1 8.4
. Estiércol de gallina Kg. 128 0.1
COSTO TOTAL S/. 1776.45
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