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RESUMEN

La presente investigacion se desarroll6 en los sectores Bella y Tres
de Mayo del Parque Nacional Tingo Maria y tiene como objetivos: determinar la
abundancia, evaluar la diversidad de palmeras en el bosque del Parque}
Nacional Tingo Maria y determinar los usos de las palmeras por parte de
pobladores asentados en las zonas adyacentes del Parque Nacional Tingo
Maria.

El estudio consisti6 en evaluar la diversidad de palmeras, para lo
cual se usaron los indices de Shannon - Wienner, Simpson, Equidad, Sorensen
y Jaccard; asi mismo modelos estadisticos para determinar el uso de las
palmeras.

La mayor abundancia presenté Euterpe precatoria, Chamaedorea
linearis. Los indices de diversidad de palmeras, del sector Bella disminuye a
medida que el nivel altitudinal aumenta presentando valores de 2.164
nats./indiv., 2.036 nats./indiv. y 0.047 nats./indiv; mientras que el sector Tres de
Mayo los indices de diversidad de palmeras son 1.046 nats./indiv, 0.562
nats./indiv. y 0.600 nats./indiv. Los pobladores usan a las palmeras mayormente

para construccion, alimentacion, medicina y artesanias.

Se concluye que los sectores presentan diversidad de habitats, y el

uso mas importante de las palmeras es para construccion y alimentacion.



I INTRODUCCION

El Parque Nacional Tingo Maria (PNTM) con 4777.80 ha, es un
area natural protegida y alberga una vasta biodiversidad, asi como un gran
potencial en cuanto a especies de flora entre los que destacan las palmeras,
siendo uno de los grupos mas importantes en el mundo (INRENA, 2003). Asi
mismo, por su alta diversidad y riqueza desempefian un papel ecolégico
importante en los tropicos sobre todo en la alimentacion de muchas especies de

la fauna silvestre y los diversos usos que brinda al hombre (BENITES, 2006).

Sin embargo, en los Ultimos afios en el Parque Nacional Tingo
Maria, las palmeras han sido gradualmente extraidas por los pobladores para
sus diversos usos, propiciando con ello una marcada disminucién en su
abundancia. Ello conlleva a un déficit en la alimentacién de aves y mamiferos

basados en los frutos y semillas de diversas especies.

En el presente estudio permiti6 conocer la distribucion de las
palmeras y sus respectivos usos que brinda a la poblacién, para contribuir a la
conservaciéon de este recurso dentro del PNTM, asi como determinar la
abundancia y evaluar la diversidad de las palmeras por unidad de area segun

el nivel altitudinal.



Para la cual se plantearon los siguientes objetivos:
Determinar la abundancia de palmeras en el Parque Nacional Tingo
Maria.
Evaluar la diversidad de palmeras en el Parque Nacional Tingo Maria
Determinar los usos de las palmeras por parte de pobladores asentados

en las zonas adyacentes al Parque Nacional Tingo Maria.



. REVISION DE LITERATURA

2.1. Biodiversidad y su importancia
2.1.1. Biodiversidad

Segin PROYECTO CIUDADANIA AMBIENTAL GLOBAL (2005),
biodiversidad es un término nuevo del inglés Biodi\}ersity a su vez del griego bio
igual a vida y del latin diversita —atis igual a variedad; la biodiversidad también
llamada diversidad biolégica o diversidad de la vida es la variedad de
organismos vivos en un habitat o zona geografica y ello es particularmente
perceptible en lo que respecta al hombre, animales y plantas; esta amplia
variedad de seres vivos sobre la tierra es el resultado de miles de millones de
afios de evolucién segun procesos naturales de los que forman parte. La

biodiversidad se compone en esencia de tres niveles:

2.1.1.1. Diversidad genética
La diversidad genética o variedad genética entre una misma
especie, es la cantidad total de informaciéon y variacion genética que existe
dentro de cada especie. Existen distintos genes y muchos de ellos se expresan
en el ambito individual; son heredables. Un ejemplo claro de este Uitimo aspecto
es la propia especie humana, cuya diversidad genética le ha permitido
adaptarse a condiciones de vida muy diferentes a lo largo de su proceso

evolutivo.



2.1.1.2. Diversidad de especies
La diversidad de especies es la variedad existente entre los
organismos vivos de un sistema ecologico o ecosistema. También se le

denomina riqueza de especies en un ecosistema.

2.1.1.3. Diversidad de ecosistemas
La variedad de ecosistemas es entendida como la diversidad de
comunidades biéticas (vivas) y los procesos ecolégicos que ocurren en
determinadas areas; lo anterior incluye a las especies que las componen, los
procesos ecolégicos que desempefian y los cambios en la composicion de
especies de una region a otra, por ejemplo: los bosques de neblinas, bosques

de palmeras, etc.

'2.1.2. Importancia de la biodiversidad

El valor esencial de la biodiversidad reside en que es resultado de
un proceso histérico natural de gran antigledad. Por esta sola razén, la
diversidad biolégica tiene derecho de continuar su existencia. El hombre y su
cultura, como producto y parte de esta diversidad deben velar por protegeria y
respetarla. Ademas la biodiversidad es garante de bienestar y equilibrio en la
biésfera desde nuestra condicién humana, la diversidad también representa un
capital natural. El uso y beneficio de la biodiversidad ha contribuido de muchas
maneras al desarrollo de la cultura humana y representa una fuente potencial

para las necesidades futuras (RODRIGUEZ, 1997).



2.1.3. Estudio de la biodiversidad

Segun Spellerberg (1991), citado por MORENO (2001) el estudio de
la diversidad ha proporcionado una serie de herramientas de medida, capaces
de medir la variacidbn de atributos biolégicos a una escala espacial; sin
embargo, no existe unidad de medida universal ni puede considerarse un unico
atributo. Actualmente se han desarrollado una gran cantidad de parametros
para medirla como un indicador del estado de los sistemas ecoldgicos, con
aplicabilidad practica para fines de conservacion, manejo y monitoreo
ambiental. Una de las medidas de diversidad mas sencillas consiste en indices
matematicos que expresan la cantidad de informaciéon y el grado de
organizacion de la misma. Basicamente las expresiones métricas de diversidad
tienen en cuenta dos aspectos:

e Riqueza: Es el niimero de elementos. Segin el nivel, se trata del
nimero de alelos o heterocigosis (nivel genético), niumero de especies (nivel
especifico), o del nimero de habitats o unidades ambientales diferentes (nivel
ecosistémico).

« Abundancia relativa: Es la incidencia relativa de cada uno de los
elementos en relacién a los demas.

La mayoria de los estudios de biodiversidad se basan a nivel de
especies por ser mas practicos; sin embargo, es muy importante tomar en
cuenta que en cada unidad geografica, paisaje, se encuentra un nimero
variable de comunidades. Por ello para comprender los cambios de la
biodiversidad con relacién a la estructura del paisaje, la separacion de los
componentes alfa, beta y gamma puede ser de gran utilidad, principaimente

para medir y monitorear los efectos de las actividades humanas (Halffter 1998;
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citado por MORENO, 2001). Asi mismo, Whittaker (1972), citado por MORENO
(2001) menciona que la diversidad alfa, es la riqueza de especies de una
comunidad particular a la que consideramos homogénea, la diversidad beta es
el grado de cambio o reemplazo en la composicién de especies entre diferentes
comunidades en un paisaje, y la diversidad gamma es la riqueza de especies
del conjunto de comunidades que integran un paisaje, resultante tanto de las

diversidades alfa como de las diversidades beta.

2.2. Parque Nacional Tingo Maria

La influencia de una corriente conservacionista dio el primer paso
de creacion del Parque Nacional Tingo Maria el 04 de enero del ano 1940, y
una década mas tarde se declaraba Reserva Nacional un area que incluia a la
Cueva de las Lechuzas. A partir de ,1 965, queda establecido por Ley N° 156574
del Congreso de la Republica el Parque Nacional Tingo Maria. El descuido por
parte de las autoridades correspondientes, permitié que se instalaran una serie
de actividades ajenas al propodsito del PNTM, por lo que, en el afio 2002 se
hicieron los arreglos respectivos para la realizacién del Plan Maestro el cual
fomenta la participacion local en la gestion del area, lo que le da ahora al
parque la capacidad de ordenar mucho mejor sus procesos de administracion y
planificacion.

El Parque se encuentra entre los 650 y los 1 808 msnm debido a su
altitud y ubicacion esta cubierto por los bosque montanos lluviosos y nublados
caracteristicos de la regién de las Yungas Peruanas (Dinnerstein et al. 1995;
citado por INRENA 2003). La clasificacién por zonas de vida de acuerdo al

Mapa Ecolégico del Perd (1995); citado por INRENA (2003) lo caracteriza como
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bosque muy himedo pre montano subtropical (bmh-PMT), por esta razén el
parque alberga una diversidad de formaciones karsticas, ecosistemas

singulares y una biodiversidad de flora y fauna (INRENA, 2003).

2.3. Importancia de las paimeras
Las palmeras forman una familia de plantas mas abundantes,
diversas y economicamente importantes principalmente en las zonas tropicales

y subtropicales (HENDERSON ef al., 1995).

2.4. Distribucion de las palmeras

Las palmeras tienen una amplia distribucibn en el mundo
particularmente en el tropico de Ameérica, Asia, Africa y Europa; asi mismo, se
han reportado aproximadamente 200 géneros y 1500 especies de palmas,
particularmente en el trépico y subtropical; de estos 67 géneros y 550 especies
se encuentran en América.

En la Regiéon Andina, las palmeras se extienden desde América
central, América del norte en la regién caribefia hasta Sudamérica y se extiende
por Venezuela, Colombia, Ecuador, Pert, Chile, Bolivia y Argentina
(HENDERSON et al, 1995) y en region Amazénica se estima 34 géneros 189
especies y variedades en la region; 8 (24%) géneros y 140 (75%) especies y
variedades endémicos. Estas palmas no se distribuyen uniformemente a lo
largo de la regi6n. El area mas diversa es la parte occidental, sobre todo en
Colombia, Ecuador y Peri (HENDERSON et al., 1995). Asi mismo, segun
MEJIA (1997) en la amazonia peruana existen 142 especies y 34 géneros de

palmeras; en 5 subfamilias y a demas la region de Iquitos de Peru es quizas el
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mas rico en las especies de la palma en todo América (HENDERSON et al.,

1995).

2.5. Factores importantes en la ecologia de las palmeras

Segun FANPE (1996) los factores estrechamente relacionados con
las palmeras son: |

2.5.1. Temperatura

Las palmeras tropicales se desarrollan entre los 18 y 30° C. Las
paimeras toleran mas o menos bien las temperaturas bajas aunque su
crecimiento es mas lento; el frio reduce la actividad radicular. Las Temperaturas
diurnas de 25° C y nocturnas de 13° C validas cuando la iluminacién, humedad

ambiental y riegos son los adecuados.

2.5.2. Humedad
La humedad ambiental ideal oscila entre el 60 y 80 %. Las palmeras
sobreviven durante largos periodos de tiempo con sélo un 30 % de humedad
ambiental pero después de varias semanas 0 meses se marchitan, pierden

brillo y el apice de los foliolos se seca.

2.5.3. lluminacion
Otro factor importante en la ecologia de las palmeras es la
disponibilidad de luz y se estima que requieren un 40 % de sombra. Muchas
palmeras prefieren posiciones soleadas desde el principio para lograr su 6ptimo
crecimiento o al menos, cuando son adultas, requiriendo solamente posiciones

permanentemente sombreadas.



2.5.4. Suelo
Las palmeras se adaptan a gran niamero de suelos. El tipo de suelo
depende de la procedencia de la especie. Las especies tropicales necesitan de
suelos muy fértiles, neutros o ligeramente acidos, mientras que las especies de

latitudes secas se desarrollan mejor en suelos mas pobres.

2.6. Ecologia de las palmeras

Kauffman et al. (1998), citado por BIODAMAZ (2004) mencionan
que la adaptacién de las especies y la composicion de las comunidades
vegetales en los distintos tipos de bosques son resultado de una combinacion
de factores como el origen, la dinamica y composicion de los suelos, la calidad
del agua y los regimenes de lluvia. Asi mismo, GENTRY (1982) menciona que
debido al clima de la amazonia esencialmente un calor moderadamente
constante, se convierte en un factor climatico mas importante incluyendo las
lluvias.

Henderson (2002), citado por CABRERA y WALLACE (2007)
mencionan que los diferentes ambientes donde habitan las palmeras son: en las
regiones tropicales en todo tipo de lugares: desiertos, bosques humedos,
manglares, altas montafas, etc. a grandes rasgos se puede decir que hay
bastantes palmeras de selvas tropicales lluviosos, vive sobre grandes arboles y
en ambiente de gran humedad. Asi mismo las palmeras tienen algunas
caracteristicas importantes para considerarlas como un grupo indicador de
diferentes condiciones ambientales; como grupo son faciles de reconocer, son
relativamente bien conocidas taxonémicamente, son abundantes en diferentes

tipos de bosque y existen suficientes especies para reflejar diferencias en
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condiciones ambientales; por ejemplo segun Vormisto et al. (2000), citado por
BIODAMAZ (2004) mencionan que los helechos, Ila familia
MELASTOMATACEAE (mayormente arbustos y arbolitos) y las palmeras
pueden servir como indicadores de los patrones de semejanzas y diferencias
floristicas generales del bosque amazénico. Asi mismo, el microrelieve y las
condicioneé de humedad estan estrechamente relacionados con ciertos tipos de
vegetacion; por ejemplo, en las zonas planas céncavas con gran humedad
predominan los bosques de palmeras, los cuales son facilmente observables en
las imagenes de satélite. Cerca del rio Momdn, Ruokolainen y Tuomisto (1993),
citado por BIODAMAZ (2004) observaron que en terrenos ondulados la
vegetacion refleja condiciones de humedad del suelo en una forma regular y
repetida. Ademas la distribucion de las palmeras desde un punto de vista
biogeografico, la Cordillera de los Andes puede servir como una via 0 como una

barrera para su migracion (GHALAMBOR et al., 2006).

2.7. Diversidad y Abundancia de las palmeras

La Amazonia es un mosaico de diferentes ambientes que alberga
una heterogeneidad grande de ecosistemas (TUOMISTO et al, 1994). Se
destaca que las tendencias de riqueza de palmeras responden en general a un
gradiente latitudinal en el continente americano tropical: mayor nimero de
especies en la linea ecuatorial y luego disminuye hacia las zonas templadas en
el norte y el sur asi como hacia el este de Sud - América, pero también se
presentan espacios de mayor concentracion de ciertos géneros y especies

alejados del ecuador como México y centro de Brasil (MORAES, 2006).
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Hay una correlacion entre la diversidad de la palma y el clima divide
en zonas, con el clima tropical himedo que tiene la mas gran diversidad. Los
climas fuertemente estacionales tienen una flora de palma menos rica pero
distintiva. También el cambio del clima muy corto puede causar en la
abundancia local y probablemente la distribucién. Los sistemas del rio
Amazonas, y su division en el agua blanca, negra, y clara, también tengan un
efecto en la distribucion de la palma (HENDERSON ef al., 1995). La riqueza de

especies en areas de lluvias son mas altas (GENTRY, 1982).

Los estudios sobre comunidades de palmeras han sido realizados
en diferentes lugares, principalmente en bosques de tierra firme (VORMISTO et
al. 2004). Tales comunidades alcanzan niveles altos de densidad y diversidad
en esos bosques; ademas Kahn y De Granville (1992), citado por CABRERA y
WALLACE (2007) mencionan, mientras que en bosques inundados Ia
diversidad de especies suele ser menor, Gentry y Ortiz (1993), citado por
BIODAMAZ (2004) manifiestan que las areas con la maxima diversidad de
plantas en las selvas peruanas se dan en las tierras bajas con suelos
relativamente ricos a intermedios, alta precipitaciébn anual y/o poco estrés de

estacion seca, y complejos de diferentes substratos.

En los bosques tropicales de tierras bajas las palmas son
abundantes en términos de nimero de especies e individuos y forman una parte
importante de los ecosistemas (VORMISTO et al., 2004). Asi mismo, segun
Wallace y Painter (2002), citado por CABRERA y WALLACE (2007) este hecho
sumado a la gran produccién de frutos, incluso en periodos de escasez hace

que las palmeras sean consideradas como recursos clave para animales
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frugivoros (aves, primates y roedores) puesto que las poblaciones de animales
estan influenciadas por la densidad de recursos (plantas) y la disponibilidad de

alimentos (frutos).

2.8. Palmeras en el Parque Nacional Tingo Maria

Las palmeras como es natural en la formacién ecolégica que
corresponde al Parque, son abundantes y las que mas facilmente se observan
son huasai, nigjilla blanca. En las chacras de las partes baj:}as suelen haber
aguaje y pijuayo, entre otras palmeras particularmente utiles (DOUROJEANNI y

TOVAR, 1972).

Cuadro 1. Lista Tentativa de las Palmeras del Parque Nacional Tingo Maria

N° Nombre vulgar Nombre cientifico Familia
1 Aguaje Mauritia vinifera L. Palmae
2 Aguajillo Mauritiella peruviana (Bece) Burret Palmae
3 Cashapona Socratea exorrizha (Mart.) Wendl. Palmae
4 Chonta Astrocaryum chonta Orbigny Paimae
5 Huasai Euterpe predatoria Mart. Palmae
6 Huacrapona Iriartea ventricosa Mart. Palmae
7 Huicungo Astrocaryum huicungo Damm. Palmae
8 Niejilla blanca Bactris chlorantha poepp Paimae
9 Nigjilla negra Bactris concinna Mart. Palmae
10  Palmiche Geonoma cuneifolia Burret Palmae
11 Pijuayo Bactris gasipaes H.B.K Palmae
12  Pona Iriartea deltoidea R. y P. Palmae
13  Shapaja Scheelea weberbaueri Burret. Paimae
14  Siamba Oenocarpus multicaules Spruce Palmae
15  Ungurahue Jessenia bataua Palmae
16  Yarina Phytelephas macrocarpaR. y P. Palmae

Fuente: DOUROJEANNI y TOVAR (1972)
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2.9. Palmeras y sus multiples aprovechamientos

VASQUEZ (1989) menciona que las palmeras merecen quizas ser
consideradas como la familia botanica mas util para la humanidad. No en vano
el padre de la botanica moderna Carl Linneo, los considera como los “principes
del reino vegetal’. Las palmeras son muy importantes econémicamente, debido
a que todas sus partes pueden ser utilizadas: hojas, tronco, meristemo apical,
frutos y raices. Los usos multiples que tienen las palmeras, estan estrictamente
relacionado con el nivel cultural. Los usos se basa en lo mitico, medicinal,
artesanal, construcciéon, alimento del hombre y la fauna silvestres, elaboraciéon
de vestidos, aceites, azlcar, elaboracion de herramientas y utensilios

domeésticos extraccion de sal, colorantes, perfumes.

Niklas (1992), citado por HENDERSON (1995) manifiestan que el
uso mas comun de palmas son las hojas que sirven para techar. Las hojas de
las palmas son increiblemente fuertes, basado a la presencia de bulbos
vasculares, silice y fibras. Es interesante notar que los humanos han aprendido
de los animales para usar las palmas; los artibeus y vampyressa normalmente
usan hojas de la palma para hacer los resguardos diurnales (Foster 1992;
citado por HENDERSON, 1995). Los tallos de la palma son muy usados en la
regibn amazénica como en la construcci6n de casas. Las secciones de las
partes mas bajas del tallo son cortadas y descartadas preferentemente como en
la Euterpe precatoria y Socratea exorrhiza y las secciones altas son utilizadas
para ser extendidos en tablones y las frutas de palma sirven de alimento al

hombre y a los animales silvestres (HENDERSON, 1995).



l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcion de la zona de estudio
3.1.1. Lugar de ejecucion
El estudio fue desarrollado en dos sectores: sector Bella al norte del
Parque Nacional Tingo Maria (PNTM), sector Tres de Mayo al sur oeste del
PNTM; ubicado en el distrito de Mariano Damaso Beratin, provincia de Leoncio
Prado, regiéon Huanuco, el area esta comprendida entre las coordenadas UTM

8958320N, 386220E y 8969980N, 393515E.

3.1.2. Clima
El PNTM se ubica en la region Selva Alta entre los 650 msnm y los
1808 msnm. El clima es hiumedo tropical, con una temperatura media anual de
24.5°C. La humedad relativa media anual es cercana al 80 %. La precipitacion
media anual de 3300 mm. La época de lluvias comienza en octubre y se

prolonga hasta abril INRENA, 2003).

3.1.3. Suelos
Los suelos son poco profundos y pedregosos, una extension
considerable del terreno del PNTM esta constituida de rocas calcareas,

tipicamente caracterizado por su alcalinidad (INRENA, 2003).
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3.1.4. Vegetacion
La vegetacién nativa en el area puede ser clasificada segun el
Mapa Ecolégico del Peri como bosque muy himedo pre montano subtropical -

bmh-PST (INRENA, 2003).

3.2. Materiales y equipos

Para el establecimiento de las unidades de muestreo se utilizd
jalones 1.5 m que permitid6 determinar la direccién de los transectos desde la
linea base; luego se coloco la rafia para delimitar las unidades de muestreo
seleccionados; asi mismo, fue necesario conocer la topografia del area en
estudio y se realizé mediante un clinédmetro. El GPS fue indispensable para
georeferenciar los puntos y unidades de muestreo y ubicarlos en el mapa del
PNTM. La camara digital fue importante para fotografias las diferentes especies
de palmeras encontradas. Finalmente para la facilitar la colecta de las muestras

botanicas fue necesaria la tijera telescépica y asi como el secador.
3.3. Metodologia
3.3.1. Para el estudio de la diversidad de palmeras

3.3.1.1. Seleccion del area de estudio y delimitacion de las
unidades de muestreo
Se seleccionaron dos gradientes altitudinales en el sector Bella y
sector Tres de Mayo y a su vez 03 puntos de muestreo: a 700 msnm (bajo), 890

msnm (medio) y 1220 msnm (alto); 710 msnm (bajo), 900 msnm (medio) y alto
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1240 msnm (alto) respectivamente. Asi mismo en cada punto se delimitaron 04
unidades de muestreo de 5 m x 250 m ubicados én direccion horizontal a la
pendiente; a su vez divididos en subunidades de 5 m x 5 m., metodologia
propuesta por TUOMISTO et al., (1994). El total de area en estudio fue de 3 ha.

(24 unidades de muestreo).
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Figura 1. Croquis de las unidades de muestreo
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3.3.1.2. Registro de datos
En cada parcela se contaron las palmeras encontradas en cada unidad de
muestreo y se colectaron las muestras botanicas requeridas, siguiendo la
metodologia de herborizacibn que consisti6 en registrar caracteristicas
presentes solo al momento de la coleccién, tales como: altura del individuo;
dimensiones de la hoja; numero de pinnas; ancho y largo de la pinna
principalmente de la parte basal, media y apical, tamafio de raquis; tamafio de
peciolo; tipo de venacion; textura; asi como muestras con flores o frutos
(coloracién). Las hojas de palmeras por ser mayormente grandes, fueron
cortados en tres partes (basal, medio y apical), luego colocadas en peridédicos
separados y numerados para facilitar la identificacion de la pertenencia de las
partes a la hoja. Las muestras fueron prensadas quedando entre un par de
papeles secantes y laminas corrugadas de cartén. Luego la prensa se amarr6
con sogas resistentes a fin de que las muestras queden bien presionadas y sin
ondulaciones. Una vez preparada la prensa se coloco en el secador, siendo el
principio calentar aire que pueda circular entre las muestras prensadas para
extraer la humedad. El tiempo de secado fue de 20 horas (depende mucho de
la calidad del secador y los papeles secantes), finalmente las muestras fueron

identificadas por un especialista.

Asi mismo, fue necesario realizar muestreos de suelo en los 03
puntos de muestro de cada sector (Bella y Tres de Mayo) para su respectivo

analisis.
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3.3.1.3. Analisis de los datos
> indices de diversidad
De acuerdo a la naturaleza del presente estudio a nivel de especies
se determinaron la diversidad alfa y la diversidad beta; considerandose los
siguientes indices expresados en unidades de logaritmo natural por individuo
(nats. /indiv.):
a. Diversidad alfa
1. indice de  Shannon-Wiener (H):

(MAGURRAN, 1989).
S
H'= —Z piln pi
i=1

Donde:
S = Ndmero de especies o0 unidades taxonémicas
pi = ni/N
ni = Abundancia de la especie i
N = Abundancia total
In = logaritmo natural
2. indice de Simpson (D): (MORENO, 2001).
D=5 pf
pi = ni/N
ni = Abundancia de la especie i
N = Abundancia total

3. Equidad (J): (MAGURRAN, 1989).
InS
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Donde:
H'= indice de diversidad de Shannon-Wiener
S = Numero de especies o0 unidades taxonémicas

In = logaritmo natural

b. Diversidad beta

1. indice de similaridad de Jaccard (Sj)

(KREBS, 1989).
a
Sj=——
Y/ a+b+c

Donde:

indice de similitud Jaccard

Sj

a = N°de especies presentes en ambas muestras Ay B
b = N° de especies presentes en la muestra A no presentes en B

¢ = N°de especies presentes en la muestra B no presentes en A

2. indice de similaridad de Sorensen (Ss)
(KREBS, 1989).

S = 2a
2a+b+c

Donde:
Ss = indice de similitud de Sorensen
a = N°de especies presentes en ambas muestras Ay B

b = N° de especies presentes en la muestra A no presentes en B
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c = N° de especies presentes en la muestra B no presentes en A
> Analisis de los datos
Se realizd el analisis de regresion y prueba “t" para conocer la
variacion de las palmeras con relacién a los niveles altitudinales (bajo, medio y

alto).

3.3.2. Uso de las palmeras
Para determinar los usos de las palmeras, se realizé una encuesta
a los pobladores que viven en las zonas adyacentes al PNTM. Al desconocer la
varianza de esta variable para estimar el tamano se utilizé la varianza maxima
(0.5 x 0.5) y la formula que se aplicod fue para una variable de proporcion
(SCHEAFFER et al., 1987). En el presente estudio se aplicaron 36 encuestas.

N 62
n=

(N-1)B? + 5
4
Donde:
N = Poblacién
0= Varianzap xq

B = Limite de error de estimacion (10%);

4 = Nivel de confianza del 90 %.

3.3.2.1. Analisis de los datos
Se procesé la informacién de las encuestas a través del programa
estadistico SPSS 12.0 y NLOGIT 3.0, a fin de determinar los usos de las

palmeras por los pobladores adyacentes al PNTM.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Abundancia y Diversidad de palmeras

Cuadro 2. Palmeras registradas en el sector Bella.

NOMBRE Ne DE
Ne FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN INDV.
1 ARECACEAE Astrocarium sp huicungo 10
2 ARECACEAE Bactris corossilla H. Karst. fiejilia 2
3 ARECACEAE Bactris gasipaes var. chichagui (H. Karst.) pijuayo 3
4  ARECACEAE Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.) Mart. Shucshu 148
5 ARECACEAE Euterpe precatoria Mart. Huasai 174
6  ARECACEAE Euterpe precatoria var. longevaginata (Mart.)  Huasai 20
7  ARECACEAE Euterpe sp1 Huasai chico 1
8 ARECACEAE Geonoma brongniartii Mart. Culluli 11
9 ARECACEAE Geonoma undata Klotzsch Palmiche 8
10 ARECACEAE Geonoma sp1 Palmiche 3
11 ARECACEAE Geonoma sp2 Palmiche 17
12 ARECACEAE Geonoma sp3 Palmiche 35
13 ARECACEAE Geonoma sp4 Palmiche 59
14 ARECACEAE Geonoma maxima var.maxima Palmiche negro 23
15 ARECACEAE Geonoma sp6é Palmiche 13
16 ARECACEAE Hypospathe elegans Mart. Palmicho 8
17 ARECACEAE Iriartea deltoidea Ruiz & Pav. Huacrapona 138
18 ARECACEAE Oenocarpus bataua Mart. Unguraui 31
13 ARECACEAE Oenocarpus mapora H. Karst. Sinamillo 13
20 ARECACEAE Socratea exhorriza (Mart.) H. Wend| Cashapona 110
$=20 N= 827
S=especies, N= Total de individuos
Cuadro 3. Palmeras registradas en el sector Tres de Mayo
NOMBRE N2 DE
Ne FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO COMUN INDV.
1 ARECACEAE Bactris gasipaes var. chichagui (H. Karst.) pijuayo 5
2 ARECACEAE Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.) Mart. shucshu 146
3 ARECACEAE Chamaedorea pinnatifrons (Jacq.) Oerst. cashipana 21
4 ARECACEAE Geonoma maxima var. maxima palmiche 1
5 ARECACEAE Geonoma sp6 palmiche 9
S$=5 N= 182

S=especies, N= Total de individuos
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Se registraron un total de 1009 individuos en un area de 3.0 ha de
las cuales 827 individuos en el Sector Bella y 182 individuos en el sector Tres
de Mayo y un total de 21 especies (Cuadro 2 y 3). En el sector Bella se registr6
08 géneros, 20 especies. En el sector Tres de Mayo solo 03 géneros y 05
especies. Sin embargo segin BRAULIO (1996) en un estudio similar registro
solo 06 especies de palmeras. Asi mismo Vormisto et al. (2002), citado por
MONTUFAR y PINTAUD (2006) documenta 65 especies y en 3.6 ha en la
region de lquitos, siendo esta en la actualidad la regiéon que presenta una
diversidad de palmeras muy alta, considerada la mas rica en especies de
palmeras en todo América (HENDERSON, 1995). Podemos mencionar que la
diversidad de palmeras en el area de estudio es menor debido a las

caracteristicas topograficas, edaficas y climaticas.

4.1.1. Abundancia de las palmeras en los sectores Bella y Tres de

Mayo.
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Cuadro 4. Abundancia de las palmeras a 700 msnm del sector Bella
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Figura 4. Namero de individuos por especies a 700 msnm - sector Bella

Ne ESPECIES TRANSECTOS . P!
T1 T2 T3 T4 ni/N
1 Bactris corossilla H. Karst. 0 0 2 0 2 0.0037 0.37
2 Bactris gasipaes var. Chicahagui Kunth 1 01 0 2 00037 0.37
3 Chamaedorea lineans (Ruiz & Pav.) Mart. 1 0 1 1 3 0.0056 0.56
4 Euterpe precatoria Mart. 41 44 71 18 174 0.3240 32.40
5 Euterpe precatonia var. longevaginata (Mart.) 4 0 5 3 12 0.0223 2.23
6 Euterpe sp1 1 0 0 0 1 0.0019 0.19
7 Geonoma brongniartii Mart. 1 3 0 6 10 0.0186 1.86
8 Geonoma undata Klotzsch 3 3 0 0 6 00112 112
9 Geonoma sp1 0 0 0 3 3 0.0056 0.56
10 Geonoma sp2 0 3 2 3 8 0.0149 149
11 Geonoma sp3 24 5 1 0 30 0.0559 5.59
12 Geonoma sp4 14 16 8 3 41 0.0764 7.64
13 Geonoma maxima var. maxima 0 11 1 13 0.0242 242
14 Geonoma sp6 0 013 0 13 0.0242 242
15 Hypospathe elegans Mart. 2 2 3 1 8 0.0149 1.49
16 Inartea delfoidea Ruiz & Pav. 38 18 21 33 110 0.2048 20.48
17 Oenocarpus bataua Mart. 6 4 10 29 0.0540 5.40
18 Oenocarpus mapora H. Karst. 7 6 0 0 13 0.0242 242
19 Socratea exhorriza (Mart.) H. Wendl 18 12 23 6 59 0.1099 10.99
S= 19 N= 537 1.0000 100

S=especies, N= Total de individuo

En el nivel altitudinal bajo del sector Bella a 700 msnm, se reporta

19 especies, siendo la especie mas abundante Euterpe precatoria con el 32.4%

que representa a 174 individuos del total que es de 537 (Cuadro 4).
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Cuadro 5. Abundancia de palmeras a 890 msnm del sector Bella

N° ESPECIES TRANSECTOS ni o %
T T2 T3 T4 ni/N

1 Astrocarium sp 0 2 2 0 4 00241 241
2 Bactris gasipaes var. chicahagui Kunth 0 1 0 0 1 0.0060 0.60
3 Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.) Mart. 2 12 7 6 27 0.1627 16.27
4 Euterpe precatoria var. longevaginataMart) 1 6 0 1 8 0.0482 4.82
5 Geonoma brongniartii Mart. 0O 0 1 0 1 00060 060
6 Geonoma undata Klotzsch 0 0 2 0 2 0.0120 1.20
7 Geonoma sp2 4 4 1 0 9 0.0542 542
8 Geonoma sp3 1 2 2 0 5 0.0301 3.01
9 Geonoma sp4 3 7 6 2 18 0.1084 10.84
10 Geonoma maxima var. maxima 5 4 1 0 10 0.0602 6.02
11 Iriartea delfoidea Ruiz & Pav. 9 8 5 6 28 0.1687 16.87
12 Oenocarpus bataua Mart. 2 0 0 0 2 00120 1.20
13 Socratea exhorriza (Mart.) H. Wend| 12 26 12 1 51 0.3072 30.72
S= 13 N= 166 1.0000 100

S=especies, N= Total de individuos
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En nivel altitudinal medio (890 msnm), se reporta 13 especies,
siendo la especie mas abundante Socrafea exorrhiza con un 30.72%, que
representa a 51 individuos del total que fue de 166. Como se puede evidenciar
los individuos y las especies tienden a disminuir en el nivel altitudinal medio

respecto al nivel altitudinal bajo (cuadro 5 y figura 5).

Cuadro 6. Abundancia de palmeras a 1220 msnm del sector Bella

TRANSECTOS . pi
N° ESPECIES ni %
T1 T2 T3 T4 ni/N
1 Astrocarium sp 2 0 2 2 6 00484 484
2 Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.) Mart. 31 27 34 26 118 0.9516 95.16
S= 2 N= 124 1.0000 100

S=especies, N= Total de individuos
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Figura 6. Numero de individuos por especies a 1220 msnm del sector Bella
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En el nivel altitudinal alto, se reporta 124 individuos correspondiente
a 2 especies de palmeras, siendo la especie mas predominante Ila
Chamaedorea linearis con un 95.16 % que representa a 118 individuos del total

(Cuadro 6).

Asi mismo, las especies y el nuamero individuos disminuyen
notablemente en el nivel altitudinal alto con respecto a los niveles altitudinales
bajo y medio. La abundancia de los individuos son diferentes en los tres niveles
altitudinales; también se puede apreciar que la especie Chamaedorea linearis,

es la especie comun para los tres niveles.

4.1.2. Riqueza de especies en relacion a la altitud en el Sector Bella
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Figura 7. Riqueza de especies en relacion a la altitud en el sector Bella
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La riqueza de especies en el sector Bella (Figura 7) tiende a

disminuir a medida que el nivel altitudinal aumenta, notdndose en el nivel alto

una fuerte disminucion en el niimero de especies (R %= 0.972)

Cuadro 7. Abundancia de palmeras a 710 msnm del sector Tres de Mayo

TRANSECTOS o pi

N° ESPECIES i ) %
T T2 T3 T4 ni/N
1 Bactris gasipaes var. chichagui Kunth 0 1 0 0 1 0.0455 455
2 Chamaedorea linearis (Ruiz& Pav.)Mart. 4 1 4 5 14 0.6364 63.64
3 Chamaedorea pinnatifrons (Jacq.)Oerst. 3 2 0 0 § 0.2273 22.73
4 Geonoma maxima var. maxima 0 1 0 0 1 0.0455 455
5 (Geonoma sp6 0 1 0 0 1 0.0455 455
S=5 N= 22 1.0000 100
S=especies, N= Total de individuos
16 7 14
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5 8
£ 6 15
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L Se S g, 8
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Figura 8. Numero de individuos por especies a 710 msnm. del sector Tres de

Mayo

A 710 msnm, se reporta 22 individuos correspondientes a 5

especies y siendo la mas abundante la Chamaedorea linearis con un 63.64 %

que representa a 14 individuos del total (Cuadro 7).
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Cuadro 8. Abundancia de palmeras a 900 msnm del sector Tres de Mayo

TRANSECTOS pi
N° ESPECIES ni ) %
T T2 T3 T4 ni/N

1 Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.)Mart. 44 21 7 4 76 0.8352 83.52
2 Chamaedorea pinnatifrons (Jacq.)Oerst. 0 3 4 0 7 0.0769 7.69
3 Geonoma sp6 0 1 3 4 8 00879 8.79

S= 3 N= 91 1.0000 100

=especies, N= Total de individuos

80 - 78
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40
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Figura 9. Numero de individuos por especies a 900 msnm del sector Tres de

Mayo

Mientras que el nivel altitudinal medio se reporta 91 individuos
correspondientes a 3 especies y la especie mas abundante continua siendo la
Chamaedorea linearis con un 83.52 % que representa a 76 individuos del total

(Cuadro 8 y la Figura 9).
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Cuadro 9. Abundancia de palmeras a 1240 msnm del sector Tres de Mayo

Ne ESPECIES TRANSECTOS ., PI
T1 T2 T3 T4 nilN

1 Bactris gasipaes var. chichagui Kunth 0 2 0 2 4 0.0580 5.80
2 Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.)Mart. 4 17 17 18 56 08116 81.16
3 Chamaedorea pinnatifrons (Jacq.)Oerstt. 6 1 0 2 9 0.1304 13.04
S= 3 N= 69 1.0000 100

S=especies, N= Total de individuos

60 - 56

50 A

40 +

30 A

20 A

N° de individuos
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Figura 10. Numero de individuos por especies a 1240 msnm del sector Tres de

Mayo

Asi mismo, a 1240 msnsm se reporta 69 individuos que
corresponde a 3 especies, siendo la mas abundante la Chamaedorea linearis
con un 81.16 % que representa a 56 individuos del total. Como se puede
evidenciar, en este sector la especie mas abundante en los 3 niveles

altitudinales es la Chamaedorea linearis a pesar que se reportd solo 3 especies
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en relaciéon con el sector Bella (Cuadro 9). La variaciéon de las especies y sus
individuos en los sectores Bellay Tres de Mayo, se debe principalmente a las
caracteristicas que presenta el Parque Nacional Tingo Maria, como en su
relieve muy accidentado con pendientes muy pronunciadas, suelos poco
profundos y pedregosos, siendo gran parte del terreno calcareo ademas por su
precipitacién, humedad y temperatura caracteristicos de selva alta (INRENA,

2003).

4.1.3. Rigueza de especies en relacion a la altitud del sector Tres de

Mayo
La riqueza de especies del sector Tres de Mayo no disminuye
significativamente (R?>=0.75) a medida que el nivel altitudinal aumenta porque el
namero de especies se mantiene relativamente constante en los 3 niveles

altitudinales (Figura 11).
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Figura 11. Rigqueza de especies en relacién a la altitud del sector Tres de Mayo
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4.2. indices de diversidad de las palmeras en los niveles altitudinales en

los sectores Bella y Tres de Mayo

4.2.1. indi