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I. 1NTRODUCCION

Nuestro pafis, al igual que la mayorfa de los paises -
del orbe tienen que enfrentar el probiema cada dfe mds agu
“do del incremento de la poblacién, el mismo que estd oca-
sionando, entre otros resultados que los habitantes dispon
gan en promedio, de menos tierra cultivable y carencia ca-
da vez més de productos alimenticios. Esta circunstancia-
nos debe estimular a incrementar la eficiencia productiva-
y con eilo‘aprovechar me jor los productos orgdnicos que se
derivan.directa 0 indirectamente del sector agropecuario.-
De és%a manera lo que antes se consideraba desperdicio, a-
hora debe valoférse comb materia prima para féu aprovecha
miento alimentario o industrial.

Nuestra amazonia peruana, estd constituido de una vas-
ta y variada cantidad de recursos naturales micoldgicos, en
tre ellos los'hongos comestibles que poco o nada se aprove
chan a pesar de contener un gran contenido proteico; éstos
hongos constituyen un recurso del bosque que frecuentemen-
te, no se toman en cuenta en los estudios étnoboténicos y
a menudo son comestibles para los indigenas amazénicos y
constituyen un importante alimento para algunas tribus, -—-
quigpes lo denominan "Oreja de palo", "Cgllampé" Yy qQue es
un plato favorito por sus cualidades culinarias.

Hongos usados ocomo alimento (comestibles), porvlo me-

nos cerca de 600 especies son conocidas en el mundo; de ég
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tas apenas al gunas, aproximadamente 20, son utilizadas co-

mercialhente, como por ejemplo la Lentinus edodes Berc. —-

(Sniitake), el Pleurotus sp., la Volvariella sp; etc. En

nuestro pafs no tenemos referencia de cultivo de hongos co
mestibles bajo ninguna escala, especialmente comercieal,
Para tener un cultivo comercial de hongos comestibles-
es necesario conocer las especies prevalescentes en la re
gidén y determinar los factores que influyen en su desarro-
1llo y crecimiento, por ello los objetivoé del presente tra
bajo fueron:
Estudiar "invitro™ la metodologia més adecuada de desarro-
110 de la seta comestible P. affn ostreatus y su posterior

propagacidn en camas de trozas de especies forestales.



II. ANTECEDENTES

4

1, Importancia de los hongos comestibles

GHILL.EAN (9), Manifiesta que un considerable nimero
de hongos comestibles se aprovechan en Zaire, Africe.-
(Thoen et al, 1973; Prent y Thoen 1978) citado por Ghi
llean (1980), descubrieron que el contenido de protei-
nas era relativamente alto (22.7 % en promedio) y con

. cluyeron que los hongos constituyen un alimento suple-
mentario importante para las poblaciones locales.

| " LAMBERT (13), indica que el cultivo del champiﬁon—
(Agaricus sp) en los Estados Unidos su siembra abarca-
una extensidn anual de mds de 837 hectdreas de espacio
de almacigo; la produccidén total anual ha sido calculg
do en 72,576 toneladas. Emplean de 15 a 20 mil traba-
jadores para cultivar y enlatar los hongos.

SINGER (16), menciona que Japdn tiene une fuente -
de ingresos subsidiarios en muchas granjas, y algunos-
grandes productores especializados han establecido gran
des plantaciones con un programa rotativo riguroso en
los bosques que proporcionen la materia prima, La se-
ta Shiitake (L. edodes) no es ia Unica especie que ha-
bita en la madera y que se puede producir sobre camas
de ,trozas, pero es la dnica de este grupo ecoldgico --
qué se produce en gran éscala con métodos modernos ¥y

sobre una base comercial,
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‘MIGNUSCI (15), establece que el cultivo de setas -
comestibles son de un ciclo de vida corto, requierenpo
co espacio y son de alto valor nutritivo. De otro mo-
do indica que la produccién de setas tropiceles podria
alcanzaf niveles que permitan su explotacidn a mercaios
de, Norteamérica que ahora la importan en su totalidad-
de:paises asidticos. Asd por ejemplo la V. volvacea -
que se brodujo en Asia 49,000 Ton, en 1,979, siendo és
ta la cuarta seta de mayor importancia en el mundo.

Valor nutritivo de los hongos comestibles

LAMBERT (13), menifiesta que los hongos cultivados
ocupan su lugar en la alimentacidn, no sélo por su sa-
bor sino también por los positivos valores nutritivos-
que poseen. Contienen mucho menos proteina que la car
ne"y el pescado, pero se comperan favorablemente con
la mayoria de los vegetales frescos encuanto a conteni
do de p;oteinas, y constituyen buenas fuentes de vita-
minas y minerales, tales como hierro y cobre. Los chan
pifiones son una fuente excelente de riboflavina y dci-
do nicotfnico, asi como de écido pantoténico. Contie-
nen también cantidades apreciables de tiamina y bioti-
na, Estas vitaminas se conservan bien cuando los cham
pifiones se cocinan, se enlatan o se congelan.

ANTERSON & FELLERS (1), indicaron que las proteims
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en las setas frescas que contienen 89.50 % de agua, ca

so de Agaricus bisporﬁs llegan al 3.94 %. tegin los a

nélisis de éstos autores en 100 gramog de setas fres-

cas contienen:
4

VITAMINAS

A . cesecsssssss.Nada

B (Tiamina) escecsseesess0,12 miligramos
B, (Riboflavina)  eeeeecessses.0.52 miligramos
C (Acido ascdrbico) cecsssessssss8,60 miligramos
D evessesccsessNada

E v cescecessses.Nada

X ssesscscsssssoCE

Miacina v.............5.85 miligramos
Acido pantoténico ceseresssesss2.38 miligramos

ATWATER y BRIANT, citado en SINGER (16), publicaron

sobre las setas los siguientes datos constituyentes:

Porcentaje
Agua 88.1 %
Proteinas 3.5 %
Grasa 0.4 %
Hidratos de carbono 6.8 %
Ceniza 1.2 %

RAUTAVAARA, mencionado en SINGER (16), indicd que

un kilogramo de setas cultivadas frescas contienen en
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calorias aproximadamente:

A. bisporus 480 calorias
L. edodes 345 calorias
Boletus sp ' 340 calorias
Lactarius deliciosus 480 calorias

Referido de ésta manera la mayor parte de los and-
lisis modernos conducen a la conclusidn sin disyuntivas
de que las setas, en general, se pueden comparar en va
lor nutritivo, calorias y vitaminas con los productos-
hort{colas, tales como la coliflor. La mayor parte de
las éetas tienen un bajo contenido de vitamina A, o ca
reéen de ella, pero lo compensan por sus valores eleva
dos de iboflavina ylécido nicotinico. .

BOTELHO y RAMOS (2), menifiestan que los hongos son
alimentos de alto valor nutritivo con bajo contenido =~
de carbohidratos y de grasas y significativas cantida-
des de proteinas y vitaminas. ILa composicidén quimica-

varia de acuerdo a la especie de hongo y el cultivar e

valuado.

~ Si comparamos al hongo comestible con otros alimen

tos encontramos lo sigulente:
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Peso fresco (Porcentaje)

Agua C(alorias Prot. Carbohidratos Grasa

Hongo 90.92 28 3a5 4.4 0.3
Huevos 74.00 163 . 12.9 0.9 11.9
T.eche | 87.00 65 3.5 4.9 3.5
Zuanahoria 88.00 42 1.1 9.7 0.2

El hongo comestible es rico en vitaminas incluyenw
do tiamina, riboflavinae, niacina, biotina y dcido ascor
bico, asi como otros relacionados al complejo B. Con-
tienen minerales también, as{ como fosfato, sodio y po
tagio. Los hongos son ademds excelentes alimentos pa-
ra@dietas, por que no ehgordan. Investigaciones mues-
tran qué 200 gramos de hongos secos son suficientes pa
ra el balance nutricional de un ser humano normal de -
70 kilogramos,

Consideraciones generales sobre el cultivo de hongos -

comestibles

A, Medios de cultivos para el desarrollo del micelio

SINGER (16), indica que el micelio de la seta-

" L. edodes crece bien sobre aserrin mezclado con
salvado de arroz, esterilizado en autoclave e ino-
culado con tejido celular o con esporas (usualmen-
te con tejido del hongo) y se conservan en incuba-

doras termostdticas manteniéndolo a temperaturas -
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que fluctien entre los 24 a 28 °C. El medio estd-
formado de 2 % de salvado de arroz, siendo el res-
to de aserrin.

BAXTER (3), afirma que las exigencias nutricio
'nales de algunos hongoé y de los microorganismos -
en general, son muy variados; mientras unos son ca

-péces de crecer en condiciones diiersas, otras tie
nen necesidades mucho mds determinadas.

Los medios tienen que ser adecuado a la clase-
de hongo que se desea cultivar y de acuerdo a los
fines que se persiguen.

La preparacidén de los medios es importante, no
s6lo para conseguir el desarrollo de los hongos fue
ra de su ambiente natural, sino por que en su cre-
cimiento en medios adecuados los hongos muestran u
na serie de propiedades de gran valor para su iden
tificacidn o utilizacidén (GILMAN, 1973).

BOYCE (4), confirma que hay hongos que aungue-
pueden cultivarse en distintos medios nutritivos,-

. tienen afinidad a uno determinado mostrando al ob
servarlo.un mejor désarrollo o la presencia de par
ticularidades fisioldégicas; esporulacidén mds répi-
da, formacidén de drganos de resistencia y crecimien

to rdpido del micelio.
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Los medios de cultivo para hongos asi como pa-
ra los microorganismos pueden clasificarse en: ge-
nerales, esenciales, selectivos y diferenciales. -
(FERGUS, 1963), citado en GONZALES 1969.

Elaboracidn de sustratos para el desarrollo de hon-

gos'comestibles

SINGER (16), establece que el sustrato que se-~

1 usa para el cultivo de la seta I.. edodes, es made-

ra en lugar de camas y el cultivador usa trozas de
ciertas maderas, y los da el nombre de "camas de
trozas".

Un éspecto importante que se tiene que conside
rar cuando se determina el tiempo de tala es elcm
tenido de azicar eh la madera que, en el caso del

roble comienza a elevarse considerablemente cuando

. una tercera parte de las hojas se han vuelto de cg'

lor rojo, en el otofio, y contindan aumentando has-
ta la floracidén en la primavera. Consecuentemente,
el micelio encuentra un alto porcentaje de carbohi
dratos de los que puede disﬁoner con facilidad en
la madera que se cortd entre la parte final del o~
toflo y el principio de la primavera.

LEAL (14), indica que el sustrato tradicional-

para la produccién del champifion comercial (Agari-
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" cus 8p) ha sido la composta preparado con estidrcol

de caballo o mezclas de pajas de cereales con una-
suplementacidn de nitrégeno. Es posible usar com-
posta urbana como sustrato para el cultivo de Apa-
ricus sp y hongos similares a €1 desde un punto de
vista nutricional.

BOTELHO y RAMOS (2), mencionan que el Pleurotus
sp. es cultivado de una manera mds préctica en com
posta de bagazo de cafla de azlicar pasteurizado y -
colacados en bolsas de pléstico. E1l local ideal -
para almacenar las bolsas inoculadas debe ser una
édrea ventiladas sujetas a una iluminacién natural,
cuidando que el sol no incida directaménte  sobre
las bolsas para prevenir resecamientos.

MIGNUCCI (15), hace mencidn que para el culti-

vo de la Volvariella volvacea en Puerto Rico basi~

camente se ha concentrado en primera instancia en
evaluar y manejar diferentes mezclas de sustratos-
(desechos del beneficio del café, bagazo de cafla y

pajas de arroz) y determinar la suplementacidn que

requiere para lograr una elta produccidn deisetas,

t0do ello a nivel de invernadero.

Nutricidén de las setas

TRESCHOW (17), indica que el calcio es un nu--
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triente indispensable para el micelio. El calcio-
siendo fisioldgicamente antagénico con el potasio-
y el magnesio, domina el efecto inhibitorio que és
tos elementos tienen sobre el crecimiento del mice
lio.

Se considera establecido que los hongos en ge-
neral necesitan la presencia del potasio y el mag-
nesio, asi como la del azufre y el fdsforo.

El fésforo es extremadamente importante para
el crecimiento del micelio. Se usa en proporciores
de menos de 0,0017 molécula gramo.

ios hongos champifiones se cultivan en abono -
compuesto de materia orgédnica que contiene carbohi
dratos ademds de minerales y el nitrdgeno necesario
paré las plantas'verdes (LAMBERT, 1972).

LEAT, (14), reporta que la cantidad de minerales
presente en los sustratos al término de la fermen-
tacidn teniendo 10 % en base himica y 30 % en base
seca, asegura que en ningin momento la carencia de
algin mineral serd elemento limitante para el desa

rrollo de los hongos comestibles, ya que éstos son

- directamente absorbidos y 50 % de la materia orgd-

nica se consume para producir la energia para su

crecimiento.
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SINGER (16), manifiesta que €l micelio hace u-
80 de los azicares, incluyendo los carbohidratos -
del grupo del almiddn, de las gomas, pectinas, he~
micelulosa, lignina, turbas, extracto del suelo ri

co y proteinas.

Influencia de factores ambientales

LEAL (14), indica que las condiciones que favo
recen 15 propagécién vegetativa no son-las mismas-
que las Jue propician el cambio a la fase producti
va. |

Existe una influencia significativa de la tem-
peratura sobre el desarrollo vegetativo (micelio)-
de cada hongo; por ejemplo el A. bisporus, 25 °C;-

la V. volvacea, 35 °C; la Lepista nuda, 20 °C. Las

~ temperaturas de fructificacidén de cada hongo son -

por lo comin inferiores a las Jdptimas para el desa
rrollo vegetativo del mismo.

Por otro lado la cantidad de COé en el ambiente
ejerce una influencia selectiva sobre el tipo de or
ganismo presente, y un aumento de la actividad bio
1légica produce un aumento en la concentracién de
CO, en el sistema. ILa propagacidn vegetativa de
cada especie de basidiomicetos es influida de for-

ma directa segin la concentracidn de CO, en la at
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mdésfera circundante, en funcidén della especie y de
la cepa en.particular. En el caso de A. bisporus-
se presenta un efecto estimulatorio a una concertra
cién de 0.5 %, con P. ostreatus de 28 %. La tole=
rancia a altas concentraciones de CO, es un fendme
no muy comin entre los hongos destructores de la -
madera; Formes sp.-soporta concentraciones de CO2
mayores de 40 %#. Desde el principio del proceso -
fermentativo se presenta un aumento de la concenira
cidn de co, y una disminucidn de 0,; no obstante,-
ningﬁn hongo puede crecer anaerdbicamente, por lo
cual necesita una cierta difusidén de oxigeno en el
sustrato. Eéte hecho se puede emplear como factor
para obtener un sustrato selectivo para el cultivo
de hongos comestibles, haciendo que su propagacidn
vegetativa se realice en ambientes algo cerrados,-
lo cual se puede efectuar muy facilmente cubriendo
el sustrato con un pléstico (LEAL, 1981).

~El pH es un factor determinante para la selec-
-~ tividad del sustrato. La mayor parte de los hon-
g0s se desarrollan’de preferencia en un pH ligera-
mente dcido. Muchos de los hongos comestibles pro

ducen, metabolitos que tienden a hacer que el pH -

del sustrato disminuya.
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Divisidn taxondmica del hongo en estudio

REYNO + Vegetal
DIVISION : TFungl

CL}SE ¢ Basidiomicetos
ORbEN : Agaricales
FAMILIA, s Agaricaceae
GENERO : Pleurotus
ESPECIE : afin ostreatus
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I1II. MATERIALES Y METODOS

Ubicacidn del experimento

El estudio del presente trabajo se realizd en el %
laboratorio de fitopatologia y la microestacidn de 1la
Universidad Nacional Agraria de la Selva, Tingo Maria;
ubicado geogrdficamente a 75035 longitud oeste, 09°09
de longitud sur y 670 m.s.n.m.; donde la temperatura -
media es de 24 °C con una humedad relativa promedio de
82 % y con referencia a la formacidén ecoldgica segin
Holdridge (1982), corresponde a un bosque montano hiume
do subtropical (bmh-st).

Materiales

4

A.. Procedencia de los basidiocarpos

El material micofilico (£. afin ostreatus), se
colectd del Jardin Botanico y bosques adiacentes -
de ia Universidad Nacional Agraria de la Selva.

B. Materiales de laboratorio

~Materiales de wvidrio

fubos de prueba de 16 x 125, cajas petri, vasos =
de precipitacidén, pipetas, frascos erlenmeyer, ba
quetas, ldminas porta y cubre objetos y terméme--
tros.

-Equipos

Autoclave, horno Pasteur, estufa o incubadora, me

chero de Bunzen, balenza analftica, destilador de
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agua, bafio mar{a, refrigeradora, microscopio, es
tereoscopio y cémara de cultivo.
-Reactivos

Medios de cultivo, alcohol de 90°, hidrdxido de -
sodio al 1 #, agua destilada, papel filtro, hipo-
clorito de sodio (cldrox). |

~Materiales de campo:

Sustrato

Para las "camas de trogas", de propagacidn de las
setas se usé cetico (Cecropia sp), y guaba (lnga-
sp), en condiciones secas y humedecidas, cortalas
en trozas de 0.5 metros de largo y de 10 a 20 cm.,
de didmetro.,

‘Herramientas

Motosierra, palas, .navajas, martillo, barrenas, &

lambre de amarre, clavos, ldpices y libretas.

3. Métodos en su fase de laboratorio

A.

Componentes en estudio

a. Setas comestibles (P. afin ostreatus)

b. Medios de cultivos

c. . Condiciones ambientales; se estudid efectos de
crecimiento micelial, brotamiento de primordiocs
y basidiocarpos sometidos a diferentes condicio

nes de luz y temperatura.
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Disefio experimental

Se ha empleado el disefio experimental completo

al azar con cinco repeticiones para todos los com

ponentes estudiados.

Tratamientos en estudio

1. Método de aislamiento y purificacidn

a.

Observacidn y recoleccidn del hongo

La muestra del hongo se recolectd del
Jardin Botdnico y bosques adiacentes de la
UNAS, observando con sumo cuidado sus ca-
racteristicas tales como: sabor, olor, for
ma, tamafio, sustrato donde desarrolla, hi-
bitad, disposicidn de sus ldminas, etc., -
su recoleccidén se hizo, cogiendo el hongo-
del sustrato (madera) y empacéndolo en pa-
rel, anotado sus caracteristicas, luego fue
trasladado hacia el laboratorio para su es
tudio.

Aislamiento y cultivo de esporas

Paras aislar esporas se tuvo que limpiar

bien al hongo recolectado, ayudado de una-

pinza y un estileta; luego se colocd en u-

na placa petri dispuesto el himenio dellon

g0 hacia la placa, posteriormente de ocho-
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a diez horas se noté en el fondo de la pla
ca una esporada en forma de polvillo blan-
co, el mismo que estd constituido de millp
nes de esporas,

Las esporas diluidas en lejia en propor

cidén de 1:10 con agua destilada, y esporas

diluidas_ﬁnicamente en agua, se inocularon
o sembraron en los medios de cultivos (tri
go autoclavado) en cantidad de.una gota de

la dilucidn en el centro de la placa.

Aislamiento y cultivo de tejidos

Al hongo se prOCedi6 a iavar cuidadossa
mente en agua corrientey enseguida se cor-
t3 asépticamente pequeﬁos‘fragmentos (cer-
ca de 2 a 3 mm) del plecténquima del cuer-
po fructificante, posteriormente el pedazo
de tejido se introdujo por un tiempo de un
minuto en una solucidén de 1:10 de hipoclo-
rito de sodio (lejia de lavar), y se sem--
bré en la placa petri conteniendo medio de
cultivo. Esta operacidn se hizo con una -
pinza junto a la llama de un mechero (Figu
ral).

Purificacidn de los cultivos
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T.a purificacidén de las cepas (micelio)
se consiguié trasfiriendo discos o pedazos
.de disco micelial del borde de la colonia-
hacia otros medios de cultivos, y as{ se
logrd obtener cada vez cultivos mds puros-
que sirvieron para efectuar la siembra en
los tratamientos estudiados.

Todos los métodos y técnicas de labora
torio usados fueron los referidos por —--
ECHANDI, (1967), GONZALES (1969) y  FRENCH
(1984).

Uso y comparecién de once medios de cultivos en

el desarrollo micelial y de basidiocarpos

Se estudiaron los siguientes medios:

Clave Descripecidn

"Trigo Medio trigo autoclavado

Arroz Medio arroz autoclavado
Aserrin Medio aserrin semidescompuesto
Vv-8 Extracto de ocho verduras

E -2 Extracto de zanahorias

A.P.D. Agar papa dextrosa

T. H. Tierra humificada

E. G. Estiércol de ganado vacuno

T. M. Medio trozitos de madera
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Medio aserrin mas trigo
‘Medio aserrin mas arroz.

Preparacidn de los medios de cultivos

La preparacidn de éstos medios de cul-
tivos, mayormente naturales, se basé en en
sayos preliminares efectuados, encuanto al
procedimiento general para preparar cada
medio de cultivo, la cantidad o volumen de
agua que se-debe agregar a un determinado-
peso de éustrato, a £in de que dicho medio
obtenga una humedad adecuada y a las exigen
cias nutritivas del hongo comestible en es
tudio.

Siembra del micelio del hongo en los medios

de cultivo

Para la siembra se usé un patrdén de ind
culo para todos los tratamientos, que con-

sistid en un disco del micelio de 7 mm. de

didmetro el mismo que se obtuvo de la cepa

de micelio joven purificado, mediante un -
sacabocado estéril junto a la llama de un
mechero., Las placas en tratamiento poste-
riormente fueron colocados en una estufa a

temperatura de 27 °C. Ceada tratamiento --
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constituyd de cinco placas y cada placa

e

na repeticidn.

Efecto de la luz en el desarrollo micelial y

del basidiocarpo del hongo

Se estudiaron los siguientes tratamientos:

Clave Descripcidn
L.N.L. Juz natural del laboratorio
O.T. Oscuridad total

O0.T.+ L.N.L. Oscuridad total mas luz natural
del laboratorio

L.N.L.+O.T. Luz natural del laboratorio mas
oscuridad total.

Para este efecto se empled el medio trigo-

autoclavado, ya que fue el medio de cultivo, -

que mejores resultados nos proporciond en base

al estudio de comparacidn de medios.

.a. Siembra del micelio en el medio de cultivo

De igual manere la siembra se hizo con
fragmentos de micelio purificado del hongo
(7 mm de didmetro), colocado el disco mice
lial en el centro de la placa. Cada trata

miento constituyé de cinco placas y cade ~
placa una repeticion.

b. Tratamiento de las placas
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Las blacas correspondienteé al trata
miento luz natural del laboratorio, fueron
colocéﬁos en un ambiente apropiado dentro
del lahoratorio. Tas placas sometidas a-
oscuridad total, fueron empacadas con papel
oscuro y puestos a la estufa en total oscu
ridad.

Las placas tratadas a oscuridad total
mas luz natural del laboratorio, fueron co
1ocados_a oscuridad por un tiempo de 12
dias y posteriormente sacadas al ambiente
del laboratorio. |

Finalmente las placas tratasdas a 1luz
natural del laboratorio mas oscuridad to-
tal, fueron puestos en el ambiente del la-
boratorio por 12 dfias y luego se empacaron
con papel oscuro y colocados a la estufa
en total oscuridad.

Efecto de la temperatura en el desarrollo mice-

-1ial y del basidiocarpo del hongo comestible

Se estudiaron los siguientes tratamientos:

Clave Descripecidn

 TOA.L. Temperatura ambiente del laboratorio

To27eC Temperatura de 27 ©C
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TOA.L.+ T°279C Temperatura ambiente del labora
~torio mas temperatura de 27 °C
_Te27°C+ T°A.L. Temparatura de 27 °C mas tempe
ratura ambiente del laboratorio
Para el estudio de €ste efecto se usé una-
estufa graduada de 27 °C y el ambiente del la-
boratorio.
En cuanto al medio de cultivo empleado y a
la técnica de siembra, fue igual al que se hi-

z0 en el estudio del efecto de luz.

' Sistema de evaluacidn

Para todos los efectos estudiados se evaluaron:

-E1 didmetro de la colonia medida en centimetros -
durante los df{as en que el micelio logrd invadir-
todo el area de la placa (didmetro de la placa 9
cm), ayudado de una regla graduada y el estereos-
copio.

-Nimero de primordios, contados durante los prime-
ro cuatro dias desde su aparicidn.

~-Nimero de basidiocarpos desarrollados, contados -
durante cuatro dfas consecutivos desde su apari--

cién.

-Periodo de fructificacidn del hongo en dias.
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Método en su fase de campo

A.

B.

Ce

E.

Componentes en estudio

a.

b.

Uso de dos tipos de especies forestales como -

sustrato

a,. Guaba (Inga sp)

a,. Cetico (Cecropia sp)

Uso de micelio reproductor como inoculante

b Inoculacidén por medio del micelio reproduc

l.
. tor (discos miceliales)

Disefio experimental

Se ha empleado el disefio experimental completo

al azar.

Tratamiento en estudio

&y bl: Guaba inoculado con micelio reproductor

a, bl: Cetico inoculado con micelio reproductor
Caracteristicas del drea experimental

Mimero total de parcelas | 8
Nimero de parcelas por tratamiento 4
Nimero total de trozas 48
Nimero de trozas por parcela 6
Area total del experimento 8 m2
Area de cada parcela 1 m2

Ejecucidn del experimento

1.

Eleccidn del lugar
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Para realizar el trabajo de campo se eligié

la microestacién de la UNAS, por lo apropiado -

de algunas infraestructuras, y la cercanfa para

la respectiva manipulacién,

Preparacién del terreno experimental

e

Preparacién del terreno

Consistid en eliminar algunas malezas -
existentes en las camas, y su nivelado con
tierra y arena para facilitar el sostén de
las trozas en forma perpendicular,

Proteccidn del experimento

Esta actividad consistié en hacer un --

"tingladd a una altura de 1.8 m., a base de -

ripas de bambd y hojas de palmera, tejido y
atado con alambre de amarre; con la fina-
lidad de regular la entrada de luz y asf -
tratar de evitar cambios bruscos de humedad
y temperatura. Finalmente se procediéd a =
cercar con bambi una 4rea de 24 m° para evi
tar perjuicios de animales como de personas,

Sistema de riego por goteo

Aquf se usd un tanque alimentador de a-

gua de 40x40x50 cm, de dimenciones, el mis=-
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mo que fue puesto a una altura de 2 m; del
cual flufa el agua hacia: tres canaletas he
chas de bambdi de 8 m de largo cada uno, dis
puestos a lo largo de la cama, de tal for=-
ma que mediante unos agujeros pequefios es-
cape el agua y caiga por gravedad en forma
de gotas hacia las trozas dispuestas per--
pendicularmente a la misma (Figura 2).

Preparacidén de las camas de trozas

El sustrato que se ha usado para el es
tudio del hongo comestible (P. afin ostrea
tus), fueron trozas de cetico y guaba de-
0.5 m de largo y 10 a 20 cm de didmetro, -
dichas trozas fueron cortadas de las espe-
cies en estudio 10 meses antes, para su se

cado oportuno al aire libre.

Humedecimiento de las trozas

Después de que las trozas permanecie -
ron al aire libre, se procedié a humede =--
cerlos, colocéndolos en las camas en forma
perpendicular al riego por goteo por un -
tiempo de 20 dfas, hasta que las trozas ad

quieran agua en su estructura suficiente-



"LEYENDA

1, Tanque alimentador de agua

2, Canmaleta distribuidor de agua

3. Canaletas de bambd perforadas para’
4. Trozas de madera o :
5. Camas para las trozas
6. Proteccién para sombra

¥

.FIGURA 2, Fdrma;de 1a\instalaéi6n de las "Camas-ée trozas™ y manera.de como se

procedid el riego en el experimento de’propagacién en trozas foresta
- . les del hongo comestible P, affn ostreatus en Pingo Marfa - :
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mente, para favorecer el desarrollo del mi-
celio.

Perforaciones de las trogzas

Luego que las trozas absorvieron agua -
en su estructura mediante el riego; se pro-
cedié a perforar ayudado de una barrena de

2 cm de ancho, y un martillo, a cada 10 cm

‘a lo largo de la troza,

El agujero o incisién de la madera fue-
a la profundidad de la albura.

Inoculacidn del micelio en las trozas

El micelio cultivado en el laboratorio
se procedid a inocumlar en las perforaciones
de la madera, ayudado de una pinza y con el
cuidado necesario de no maltratar el disco-
micelial (Figura 3).

Esta metodo;ogia fue adaptada por SIN -
GER, 1964; BOTELHO y RAMOS, 1985, Antes de
su ejecusidén final se realizé pruebas preli
minares en condiciones de laboratorio (Figu
ra 4).

Colocacién

Las trozas después de inoculados se co-
locaron en una posicidén favorable para el -

desarrollo del micelio, es decir, en una-



"FIGURA 3., Forma de inoculacién
del micelio del hongo P, afin-

Eggreatus en 1los agujeros de
as trozas forestales.

FIGURA 4. Prueba preliminar
de inoculacién de micelio -
en trozas pequefias en el la
boratorio. :

FIGURA 5. "Colocacién" de las trozas después de la
inoculacién con porciones de medio mas -
micelio del hongo comestible P, afin os-

treatus
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bosicién'oblicua en relacién al piso. Se-
colocaron ademds varas unitarias, en for-
ma cruzada para que descansen sobre ella
las trozas inoculadas lo que permite la -
aereacién (Figura 5).

A 20 dfas posteriormente a la coloca
cién se procedib a ordenar las trozas en
las camas en forma perpendicular y bajo -
riego segfin como era necesario,

Observaciones registradas durante el experimento

Las evaluaciones se efectud desde la inocula-
cidén en forma interdiaria, hasta el posible pren-
dimiento del micelio en las trozas, para el cual
se tomaron encuenta las evaluaciones externas é
internas mediante un raspado en el lugar inocula-

do, por un perfodo de cuatro meses.



IVv. RESULTADOS

Aislamiento y cultivo a partir de tejidos y basidiocar-
pos

Los resultados sobre la técnica de aislamiento y

cultivo de micelio a partir de tejidos y basidiocarpos
del hongo con indculo sin desinfectar, se presenta en
el cuadro 1, donde se puede apreciar, para el cultivo-
a paftir de tejidos, un crecimiento micelial durante -
loé dosAprimeros dias, pero posteriormente .con cohtam;
naciones de bacterias y otros hongos.

Resultados sobre la técnica de aislamiento y culti
vo de micelio a partir de tejidos y basidiocarpos del
hongo con indculos desinfectados se presenta en el cua
dro 2, donde se observa un creciﬁiento normal del mice
1i0, el mismo que se puede apreciar en la figura 6. Se
observo un pequeno crecimiento durante los dos primercs
dias en el cultivo de basidiosporas, pero posteriormen
te éstos fueron invadidos y contaminados.

Purificacidn de los cultivos

Los resultados mediante ésta técnica fueron positi
vas, puesto que el micelio que desarro;lo mediante las
trasferencias sucesivas de micelios mostraron caracte-
risticas externas de robustéz, agresividad y virulen--

cia, como se aprecia en la figura /.
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CUADRO 1. Evaluacion diaria (cm) del aislamiento de %
tejidos y basidiosporas del hongo con indcu

los sin desinfectar.

———— rsmassmmarasss —— e mttncs
——— e — e

Evaluacidén diaria en cm

Aislamiento

1° 3fa 2° dfa 3° dfa 4° dia 5° dia
Tejido 1.0 1.2 X X X
Basidiosporas X x - b 4 X X

CUADRO 2. Evaluacidn promedio diario en cm del aisla-
miento de tejidos y basidiosporas del hongo

con indculos desinfectados.

Evaluacidn diaria en cm

Aislamiento p —
10 gfia 20 dfa 3° dfa 4° dia 5°¢ dia

Tejido 103 2.7 4.0 5.4 7.2

Basidiosporas 0.8 1.2 X X p'd

x = Medios de cultivos contaminados.



rIGUa 6, Aspecto del micelio del hongo comestible
P. afin ostreatus cultivado a partir de

los tejidos desinfectados.

FluURa 7, Caracterfstica del micelio del hongo P.
afin ostreatus purificado mediante tras-

gresiones sucesivas.

vl
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Identificacidn del hongo

\ Para la.identificacidn del especimen se tuvo que-
recurrir bdsicamente a estudiar sus caracterfsticas ex
ternas, as{ como internas o microscépicas, ayudado de
claves de identificacidn existentes, con la confirma-—-
cién respectiva de profesionales especificos en el ra
mo.,

Caracteristicas externas

El pileo mide de 3 a 7 cm de ancho, presenta una
coloracidn de blanco a parduzco y marrdén claro hacia -
la base. Su forma es semejante a pétalos de flor, al-
secarse se torna de color marrdén claro, las lédminas son
de color blanquecinas no divididas longitudinalmente y
no muy apretadas entre si; sin fragilidad apreciable;-
su pie es lateral, corto, consistenfe y de color del
sombrero; es subcarnosa con olor y sabor agradable; cre
cen solitarias o en conjunto sobre troncos podridos en -
los bosques; su estructura es sélida y al envejecer se
putrefacta, siendo ef{mera. Algunas caracteristicas -

se puede apreclar en las figuras 8, 9, 10.

Caracteristicas internas
Las esporas vistas al microscopio carecen de color
y son completamente hialinas. En grandes acumulaciones

aparecen de color blanco y, por lo tanto no cambia el



Filudlm 9, Forma del basidio
carpo del hongo comestible E
afin ostreatus cultivado en
laboratorio a 33 dfas de sem
brado.

FIGURA 8., Aspecto del micelio del hongo comestible P. afin
ostreatus y basidiocarpos emergiendo a 31 dias
de sembrado.

I"'IGURA 10, Disposicidén de las léminas del himenio del
hongo comestible P. afin ostreatus.
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color de las laminillas cuando las setas estén en sa-
z6n, son binucleadas y~de forma elipsoide, miden de 4
a8 5 micras.

Las caracteristicas arriba mencionadas coinciden -
con las especificadas para el género Pleurotus, segin
clave de identificacidn de GUZMAN, 1977.

Muestras de micelio, basidiocarpos secos y conser-
vados en solucidn de formol-alcohol-agua (FAA), fueron
enviados posteriormente & la Universidad Peruana Caye-
tano Héredia, quelconfirmé pertenecer este hongo al gé

nero Pleurotus y a la especie, afin ostreatus.

CUADRO. 3. ‘'Andlisis de su valor nutritivc del hongo P.

afin ostreatus

Componentes Valor nutritivo (%)
Proteinas 18.90
Grasa . | 1.59
Fibra 25.00
Ceniza 9.80

Humedad ’ 17.85

Efecto de medios de cultivo

Los resultados del Andlisis de Variancia para €l e
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fecto de medios de cultivo en el desarrollo micelial -
se presenta en el cuadro 4, se observa en ella alta sig
nificacidn estadistica entre medios de cultivos estu--
diados para los cinco dfas devevéluacidn. . Esto puede-
visualizarse con mayor detalle en el cuadrd 5, de 1la
prueba estadistica de Tukey (P : 0,05).

Se observa en ello que los medios-de cultivos: Ex-
tracto de ocho verduras y extracto de zanahorias son
superiores estadisticamente con respecto a los demds,-
entretanto éstas presentaron un crecimiento micelial
muy superficial. En cambio los medios de cultivo de
aserrin, trozitos de maders, tierra humificada, trigo,
arroz, arroz mas trigo y arroz mas aserpin; tuvieron
un crecimiento micelial semejante entre si, apreciable
por la invasidn del micelio hasta el fondo de la placa.

Resultados del analisis de Variancia para efecto -
de medios de cultivos en el niumero de primordios dessg
rrollados se presenta en el cuadro 6. Se_observa una
alta significacidén estadistica entre medios de culti-
vos. En el cuadro 7, se presenta la prueba estadisti-
ca de Tukey (P : 0.05). Segin éstos el medio de culti
vo trigé autoclavado fue superior estad{sticamente con
respecto a los demds medios, considerdndose el mejor

para ésta evaluacidn; y los medios arroz y arroz  mas



CUADRO 4. Resumen del Anflisis de Variancia para el desarrollo micelial en el
estudio de efectos de medios de cultivos, del hongo comestible P.
afin ostreatus.

Cuadrados medios
F. dQ V G-Lo ]
=t o} o) 0 0
1° Dis 2° Disa %~ Disa 4~ Dia 57 Dia

. Tratamiento 10 0.4520 x x 1.9530 x x 2.7187 xx 9.3%110 xx 12.4990 x x

Srror 55 0.0430 0.0205 0.0671 0.0602 0.0540
C. Ve (%) 17.0 6.4 6.8 3.3 2.8

x x : Altamente significativo, =21 nivel de l % de probabilidad, por la pruena

-t

rry

de



CUADRO 5, Prueba estadistica de Tukey para el desarrollo miceslial en el 2SIy
dio de efectos de medios de cultives, del hongo comestible 2. alin
osireatus.

. Promedio ciario en cinco evaluaciones 2/

Tratamien =

to 1/ 1° Dia 2° Dia 3° Dia 4° Dia 5° D1z

V -8 1.63 a 3.22 & 5.22 a 7.1€ a 8.90 s

E -2 1.42 a 3,03 ab 5.05 ab 6.73 ab 8.70 ab

Aserrin 1.3% a 2.75 b 4.6% be 6.72 ab 8.68 ab

T. H, 1.32 a 2.45 c 4.%2 cd 6.42 bec 8.68 ab

T. M. 1.32 a 2.28 cd 4.10 d 6.30 be 8.68 ab

Trigo 1.%30 a 2.27 a 4.08 d 6.27 Dbc 8.52 abe

Arroz 1.30 a 1.87 e 4,07 d 6.17 c 8.42 . be

A+ t 1.27 a 1.83 e 3,30 de ~ 6.00 c 8.34 dbc

A+ a 1.15 ab 1,77 ef 3.48 ef 5.27 d 2.20 ¢

A.P.D. 0.77 Ddoc 1.72 efr 3.07 £ 3.42 5.50 d

JORRE N 0.65 c 1.55 £ 3.05 f 3.40 4.50 e

C. V. (%) 17.0 .4 6.8 3.9 2.8 :

1/ Tratamicentos: V-8=ixtracto de ocho verduras, &-L= Hxtracto zanahorias, ise-

rrin, T.H.= Tierra humificada, T.k.= Trozitos de maderz, Tri-
20, Arroz, sarbt= aserrin mas trigo, a+a= aserrin mas arroz, .
P.D.= Azar papa dextrosa, =Z.G.= istiércol de ganado.
2/ Zn cade columna %os promedios sesuidos de la misma letra no difieren signi-
— ficativamente entre 31 (Tukey, P = 0.05),. ,



C 6. Resumen del anflisis de Variancia para el nlmero de orimordios en el

estucdio de efecto de medios de cultivos, del hongo comestible P.-

Cuadrados medios 1/

F' de V‘ G.LC 0

1° Dia . 2° Dia .. . 29 pia 4° Dia
Prasamiento 10 10.9261 x x 15,4460 x x 16.531 X X 17.00% x x
Yrror 55 0.113%1 0.13%8 0.148 0.151
Ce V.o (%) . 18.97 7 18.97 15.5 19.4

1/ Para el Anilisis de Variancia los datos fueron transformados a V x + 1

.. % X &ltamente significativo, al nivel de 1 /% de probabilidad, por la prueda 7

3



CUavRO 7. Pruebs estsdfstice de Tukey para el nimero cée primordios en el estu
. tudio de efectos ce medios de cultivos, del hongo comestible P. -
afin ostreatus. : o
- o Promecdlo disrio en custro eveluaciones 2/
fratamien =
1/ ke g —;O ™ O -
to 1. 1° Dia 2° Dia 27 Dia - 4° Dia
Trigo €.30 a 7.%2 = 7.50 = 7.59 a
Arroz 2.76 b 2.15 b 3.25 b 3.42 b
L+ t 2.66 Dbec 2.85 be 2.92 be 2.S% be
A+ g 1.81 a 2.16 a 2.19 a 2.22 d
V-8 1.52 de 1.€3 de 1.6% de 1.€3 de
BE - Z 1.2 de 1.29 e 1.29 e 1.357 e
Aserrin 1.00 e 1.00 e 1,00 e 1.00 e
&£,P.D. 1.00 e 1.00 e 1.00 e 1.00 e
TWH, 1.00 e 1.00 e 1.00 e 1.00 e
E.G. 1.00 e 1.00 e 1.00 e 1.00 e
T.M, 1.00 e 1.00 e 1.00 e 1.00 e
Co V. (30) 18.97 19.00 19.50 19,40
17 Treterientos: Trige, arroz, A+t= hserrin mas trigo, A+a= aserrin mss srroz,
V-8= Extrecto de ochio verduras, L-Z= Ixtracto zanehoriegs, Ase
rrin, ».P.D.= ngar pspa dextrosa, T.H.= Tierrz humificsda, E.
G.= istiércol ce gznado, T.M.= Trozitos de madera.
Z/ un ceda columna los promedios seguidos de la misma letra no difieren sig-
nificativamente erntre sf {Tukev, P = 0.05).
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trigo fueron los segundos mejores medios de cultivo, -
quienes diferieron de los demds.

Los resultados del Andlisis de Variancia para el e
fecto de medios de cultivo en el nimero de basidiocar-
Pos se presenta en el cuadro 8, donde observamos una
alta significacidn estadfstica entre medios de culti-
vos. El cuadro 9, muestra la prueba estadistica ée Tu

key (P : 0.05). El medio trigo autoclavado fue el que

produjo el mejor nimero de basidiocarpos cuando compa-

ramos con los demés.

El comportamiento de los medios de cultivos en re-

4

1écién a la produccidén de basidiocarpos se observa en

la figura 11,

Efecto de luz

Resultados del Analisis de Variancia para el efec-
to de luz en el desarrollo micelial que se presenta en
el cuadro 10, muestra la existencia de una alta signi-
ficacidn estadistica entre los tratamientos de luz es
tudiados, lo que se puede ver con mayor detalle en el
cuadro 11, de la prueba estadistica de Tukey (P : 0.05)
] Los tratamientos, oscuridad total mas luz natural-
del laboratorio y oscuridad total, son superioree esta
disticamente referente a los demas.

El efecto de luz para éste estudio se puede apre~--



Resumen del sndlisis de Variancia para el nfmero de besidiocarpos en
el estudio de efecto de medios de cultivos, del hongo comestible P.

afin ostreatus.,

Cuadrados medios 1/

F- de Vo GOL. -

19 Dia 2° Dia 3% Dia
Tratamiento 10 0.24068 x x 0.56717 x x 0.92171 x x
Error c5 0.01569 0.02419 0.01657
C. V. (%) 11.2 13.0 10.3.

1/ Para el An&lisis de Variancia los datos fueron transformados a V x + 1

x Altamente significativo, al nivel de 1 % de probabilidad, naor 1z prueba F.

E
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. Pruebs estadistica de Tukey pars el nlimero de basidiocerpos en el -
. estudlo de efectos de medios de cultivos, del hongo comestible  P.

e £

afin ostreatus.

m . 4/ Promedio disrio en tres evsluaciones 2/
Tratamiento 1/ £

1° Dia 2° Disa 3° Die
Trigo 1,653 a 1.992 a ' 2.284 a
A+ t 1.285 Db 1.658 Db 1.776 b
Arroz 1.390 be 1.5%6  Dbec 1.719 ©be
A+ a | 1.207 bed 1.329  cd 1.451 a
Aserrin ©1.000 d 1.000 e 1.000 e
V-8 1.000 d 1.000 e 1.000 e
B - Z 1.000 é 1.000 e 1.000 e
L£,P.D. 1.000 d 1,000 e 1.000 e
T.H, 1.000 d 1.000 e 1.000 e
B.G, 1.000 G 1.000 € 1.000 e
T.M, . 000 é 1.000 e 1.000 e
C.V. (¥) : 11.2 13.0 10.3
1/ Tratamientos: Trige, =+t= sserrin mas trigo, Arroz, i+2= aserrin mas arroz,
‘ ~serrin, V-8= mxtracto ocnbo verduras, E—Z Extracto zanaharias
~.P.D.= agar papa dextrosa, T.g.= Tierra humificads, Z.G.= Es
tiéreol ce renado, T.h.= Trozitos de madera.
2/ En ceda columnez los promedios seguides de le misma letra no difieren signi
ficetivamente entre sf (Tukey, P = 0.05).
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ciar en la figura 12.

Los resultados del Andlisis de Variancia pare efec
tos dg luz, en el desarrollo de primordios que se pre
senta en el cuadro 12, muestra una slta significacidén-
estadistica entre tratamientos de luz estudiados para
los cuatro dfas de evaluacién. Este puede verse deta-
lladamente en el cuadro 13, de la prueba estadistica -
de Tukey (P : 0.05). Los tratamientos, luz natural del
laboratorio mas oscuridad total mostraron superioridad
estad{stica con respecto a los deméds.

Resultados del Andlisis de Variancia para el efec-
to de luz en el desarrollo de basidiocarpos o fructifi
cacidén se presenta en el cuadro 14, donde observamos -
que no, existe diferencia significativa durante los tres
primeros dias de eValuacién, siendo solamente signifi-
cativo el dltimo dfa que corresponde al cuarto, El--
cuadro 15, muestra la prueba estad{stica de Tukey (P :
0.05). }

Todos los tratamientos estudiados pafa este fin no
difieren estadisticamente, a excepcidén del tratamiento
sometido a oscuridad total que mostré ser el ultimo --
con respecto a los demés.

Resultados del Andlisis de Variancia para el efec-

to de luz en el periodo de fructificacidén del hongo que



CUADRO 10. Resumen del Anilisis de Variancia para el crecimiento micelial en-

el estudio del efecto de luz, del hongo comestible P. afin ostrea-

tus.
Cuadrados medios 1/
F- de V. -GoLo 0 o
1° Dia 2° Dia 39 Dia 4° Dia
Tratamiento 3 0.3627 x x , 2.7250 x x 6.9073 x x 6.7882 x x
Error 20 0.0139 0.0195 0.0274 0.0147
C. V. (%) 3.0 : 4.8 3.1 1.7

1/ Para el Andlisis de Variancia los datos fueron transformados a V x + 1

x x Altamente significativo al nivel de 1 % de probabilidad, por la prueba F.

-

3



CUADRC 14 . Pruebsa estadistice de Tukey para el crecimiento micelial en el es-

tudio del efecto de luz, del hongo comestible P, afin ostreatus.

- . ‘ Promedio disrio en cuatro evaluaciones 2/
fratem. i/ = =

+° Dis 2° Dia 20 Dis t° Dia
OT+LNL 1.5%23 =& 32.53%3% a £.218 a £.283% =
oT 1.517 ab %2.533 ab £.224 ab 8.266 ab
LXL+0T 1.117 c 2.350 c 4,352 c 6.472 c
LNL 1.083 c 2.333 c 4.330 c 6.400 c
C. V. (%) G.0 4.8 3.1 1.7

-1/ Tretamientos: COT+LFL= Cscuridad totel mas luz nstural del laborastorio, CT=

Cscurided total, LEL+0T= Luz nstural del lsboratorio mes os-

curidad totel, LEL= Luz naturasl del laboratorio.

ficetivermente entre si (Tukey, P = 0.09).

S



Fleura 11, Medios de cultivos estudiados para el de
sarrollo del hongo comestible P. afin —-
ostreatus en el laboratorio.

Fludis 12, Tratamientos de luz, estudiados en el de
sarrollo vegetativo del hongo comestible
P. afin ostreatus en el laboraborio.



CUADRG 12, Resumen del ianélisis de Varieancia parz el nimero de primordios en

&

el estudio del efecto de luz, del hongo comestible P. afin ----

ostreatus.,

Cuadrados medios 1/

frooe ¥ ook 1°pfe  ~ 2°Dia 2° pfa  4° Dis
Tratamiento 3 14,548 x x 13,966 x x 14.875 x x 14.914 x x
Erro# 20 0.163 0.147 0.1490 0.142

C. V. (%) 7.13 €.4 6.1 6.11

4 Perz 1 Anflisis de Verianciea los destos fugron transformados g x o+ 1

a4 7

ificetivo &1 nivel de 1 & de prob
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CUADRC 1%, Pruebz estadistica de Tukey para el nimeroc de primordios en el es

tudio del efecto de luz, Gel hongo comestible P. afin ostrestus.

Promedio diario en cuatro evaeluaciones 2/

41° Dig 2% Dig 30 peg 1° Dis
LKL 7.0%% a 7.3%28 a T.425 =& 7.51€ @
LNL+OT 6.499 ab £€.727 - b £.970 ab 7.006 =2b
OT+LKL 5.645 c 5.8%2 ¢ 6.141 c £.181 c
0T 3,668 d 2,834 d 3.923 c 3,946 c
C. V. (%) 7.13 6.4 6.1 6,011

1/ Tretamientos: LNL= Luz neturel del laboratorio, LKL+0T= Luz natural cel 1

boratorio mas oscuridad totsl, OT+LNL= Cscuridésd totel  mes

o

luz nstural del lsboratorio, O0T= Oscuridad total.
2/ En cada columne los promedios seguidos de la misma letrs no cifieren signi

ficetivamente entre si (Tukey, P = 0.05).



CUADRO 14.- Resumen del an&lisis de Variancia para.el nlimero de basidiocarpos-

en el estudio del efecto de luz, del hongo comestipble 2. afin -=-
ostreatus.
c .
F. de V. G.L. uadrados medios 1/
1% Dig 2° Dia 3° Dia 4° Dia

Tratamiento 3 0.060 H3 0.158 NS~ 0.336 NS 0.542 x
Zrror 20 0.099 0.111 0.1473 . 0.127
C. V. (%) 22.7 21.0 21,1 19.1

1/ Para el An&lisis de Variancia los datos fueron transformados a V x + 1

be Significativo al nivel de 5 6 de probabilidad, por la orueha F. )

=

=2

No significetivo.

vos
4
n
-

m



CUADRU 15.+ Prueba estadistice de Tukey pera el nimerc de basidiocarpos en el

estudio del efecto de luz, del hongo comestible P. afin ocstrestus.

o Promedio dierio en cinco eveluaciones 2/
Tretem. 1/ =

1© Dis 2% Dis 20 Dia 4° pie
LEL 1.504 a 1.768 a 2.099 g 2.207 e
LEL+CT - 1.382 a 1.641 a 1.852 &b 1.9%6 ab
OT+LWL - 1.382 @ 1.549 a 1.730 ab 1.852 sb
OT 1.260 a 1.382 a 1.480 b 1.480 b
C. V. (%) 22.7 21.0 21.1 19.1

1/ Tretamientos: LNL= Luz natural del lsboratcorio, LNL+CT= Luz natursl del lg
boraterio mas oscuridad totsel, OT+LkL= Oscurided totel mas =

luz natural céel lsboratoric, 0T= Oscuridad total.

o
~

Er ceda columna los promedios seguidos de la misma letra no difieren signi

ficativemente entre si (Tukey, P = 0.05).
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selpresenta en el cuadro 16, muestra la existencia de
al%a signif%cacién estédistica entre los tratamientos-
de lugz éstudiados. El cuadro 17, detalla la prueba es
tadistica de Tukey (P : 0.05).

Los tratamientos de luz natural del laboratorio y
oscuridad total mas luz natural del laboratorio, mos--
traron ser estadisticamente superiores a los demds re-

ferente al perfodo de fructificacién.

Efectos de temperatura

" Los resultados del Andlisis de Variancia para el e
fecto de temperatura en el desarrollo micelial que se
presenté en el cuadro 18, muestra la existencia de al-
ta significacidn estadistica entre los tratamientos de
temperaturas estudiados pera los cuatro dias de evalua
cidn., Este puede verse con detalle en el cuadro 19, -
de la prueba estad{stica de Tukey (P : 0.05).

Los tratamientos de temperatura de 27 grados centi
grados y temperatura de 27 grados centigrados mas tem-
peratura ambiente del laboratorio, son superiores es-
tadisticamente con referencia a los demis tratamientos.
- Resultados del Andlisis de Variencia para efectos-
de températuras en el desarrollo de primordios que se
prgsenta en el cuadro 20, muestran 1la existencia de

alta signifipacién estadistica entre trutamicntos de -



CUADRO 16. Andlisis de Variancia para el periodo de
fructificacidn en el estudio del efecto luz,

del hongo comestible P. afin ostreatus.

F.'de V. G.L. §.C.  C.M. F.C.  Sig. 1/
Tratam. 3 4.265 1.422 T6.03 x x
Brror 20 0.373 0,019

C. V. (%) 11.9

1/ Para el Anilisis de Variancia los datos fueron -
transformados a V x + 1
x X Altamente significativo al nivel de 5 % de proba-

bilidad, por la prueba F.



CUADRO 17. Prueba estadi{stica de Tukey para el periodo
de fructificacidén del hongo comestible P.
afin ostreatus en el estudio del efecto de
luz.

Tratamiento 1/ ‘ Promedio =~  Sig. 2/

LNL 4.6887 a
OT+LNL 4.7595 ab
LNL4+OT 5.4912 b
orT 5.6254 b
Co V. (%) 11.9

1/ Tratamientos: LNL= Luz natural del laboratorio, OT+

LNL= Oscuridad total mas.luz natural-
del laboratorio, LNL+OT= Luz natural-
del laboratorio mas- oscuridad +totel,

OT= Oscuridad total.

2/ Los promedios seguidos de la misma letra no difie--

ren significativamente entre si (Tukey, P = 0.05).



CUaDAC 18, Resumen del anflisis de Variancia correspondiente al crecimiento -

micelial en el estudio del efecto temperatura, del hongo comestikle

P. afin ostreatus.

Cuadrados medios
T, de V. Gl
o A o} o -
1° Dia 2° Dia 3° Dia 4° Dia

Tratamiento 3 0.33%35 x X 2.920 x x 7.673 x x 7.671 x x
Error 20 0.010 0.008 0.019 0.020
Co V. (%) 7.7 3.2 2.6 2.0
¥ % Altamente significativo al nivel de 1 % dz probvabilidad, -por la prueba 7.
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1

9

dio del efecto temperstura,

er-

2]

tadistica de Tukey para el crecimiento micelial en 22 =2

del hongo comestible

Promedio diario

t 1 ione

Tratan. 1/ en cuatro evaluaciones 2/

1° D4a 2° Dia 3° Dia 4° Dia
TO27°C 1.517 a 3.500 a 6.283 a 8.%317 a
TO270C+TOAL 1.500 ab- 3.500 ab €.233 ab 8.283% b
TOAL4+TC27°C 1.117 ¢ 2.300 ¢ 4.300 ¢ 6.350 ¢
TOAL 1.083 ¢ 2.283 ¢ 4.300 ¢ 6.332 ¢
C. V. (%) 7.7 3.2 2.6 2.0

1/ Tratamiento: T927°C= Temperatura de

!s'\)
™~

)]

)

27 grados centigrados, 7°27°%C+a

t—i

= Tempe
ratura de 27 grados centizrados mas temperatura ambiente
laboratorio, 794L+T%27°%¢C= Temperatura ambiente del laboratorio
mas temperstura ae 27 grados centizrados, TOAL= temperatuta.

biente del laboratorio.

n cada columna los rpomedios seguidos de la misma letra no difieren sizni-

jcativamente entre si (Tukev, P = 0.0%5).
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temperaturas estudiados para los cuatro dias de evalua
cién. Este se detalla en el cuadro 21, de la pruebs -
estadistica de Tukey (P : 0.05).

Los tratamientos de temperatura ambiente del labo
ratorio y temperatura de 27 grados centigrados mas tem
parature ambiente del laboratorio, mostraron superiori
dad estadistica sobre los demds.,

Los resultados del Andlisis de Variancia para efec
tos de temperatura en el numero de basidiocarpos que
se presenta en el cuadro 22, donde se observa que no -
existe diferencia significativa entre tratamientos pa-
ra los primeros dos dias de evaluado, y siendo signifi
cativa y altemente significativa entre elios el terce-
ro y cuarto dfa respectivamente. El cuadro 23, mues-
tra la prueba estadistica de Tukey (P : 0.05).

Los tratamientos de temperatura ambiente del lﬁﬁo-
ratorio y temperatura de 27 grados centigrados mas tem
peratura ambiente del laboratorio, fueron estadistica-
mente los mejores respecto a los demés.

Resultados del Andlisis de Variancia para el efec-
to de temperatura en el perfodo de fructificacidén del
hongo que se presenta en el cuadro 24, muestra alta -~
significacidn estadistica entre tratamientos. En el-

cuadro 25, se visualiza con detalle la prueba estadig



PR

CUADRO 20, FResumen del Anflisis de Variancia correspondiente al nimero de pri
mordios en el estudio del efecto temperstura, del hongo comestible

P, afin postrestus.

Cueadrados medios 1/

F. de V. G.L.

1° Dia 2° Dia 20 pia 4° Dia
Tratamiento 3 14,981 x X 15.944 x x S 16.113 x x 16,047 x x
Error 20 0.3C4 0.2€8 C. 261 0.272
C. V. (%) 3.4 ' 8.5 e.2 8.3
1/ Pars el tnftlisis ¢de Variancia los detos fueron trasnsformaedos a V X + 1
X X Lltemente significetivo el nivel ce 1 % de probsabilidad, ncr la prueba F,



CUARLHU

21.,

Prueba estadistice ce Tukey para el nimero de primordios en el es-

tudio del efecto temperatura, cel hongo comestible P. afin octreatus

Tratam. 1/

Promedio diario en cuatro evaluaciones 2/

19 D1a 20 pis 2% Dia 4° Die
TOLL 7.182 & 7.560 & 7.7%4 a 7.778 a
T°27°C+T%AL  6.863 ab 7.067 &b 7.089 ab 7.121 ab
TOAL+T®27°C 5.594 ¢ 5.731 ¢ 5.964 ¢ €£.03%4 c
TC27°¢ 3.699 d 3.915 . 4 3.996 d 4.034 d
C. V. (%) 9,4 8.5 8.2 8.3

m . - . . . . 050n. O,
1/ Tratemientos: T9AL= Temperatura ambiente del laboratorio, T 27 C+T AL= Tem-

Los promedios seguidos de

tre

neratura de 27 crzdos centigrados mas temperaturs ambiente --
. . : 0570 . . '
del laborstorio, T°aL+T°27°%C= Temparatura ambiente del laborag
) . R 0,0
torio mas temperztura de 27 gruados centigrados, T 27 C= Tempe

ratura de 2

\]-
m

-reGos centigrados.

=
[vv]
3

nisma letre no difieren significativemente en

si (Tukey, P = 0.05).



CUaDRO 22, Resumen del Anélisis de Variancia pars el nimero de basidiocarpos-
en el estudio del efecto temperatura, del hongo comestible P, afin

ostreetus.

’ C 2
F. de V. G.L. uadrados medios 1/

1° Dis 2% pig 2% Dia 40 Dia

Tratamiento 3 0.093% KS 0.090 KS 0.212 x 0.3%349 x x
Error 20 0.071 0.052 0.050 0.048

C. V. (%) 20.3 15.0 13.2 11.8
1/ Pera el Anélisis c¢e Variancia los datos fueron transformasdos 2 V x + 1

> Significetivo &1 nivel de 5 % de probabilidsd, por la prueba F.

X X Altamente sisnificativo 2l nivel de 1 % de probabilidad, por la prueba F.

NS No significativo.



CUADRO 23, Pruebes estadistica de Tukey para el nGmero de basidiocsrpos en el-
estudio del efecto tempersturz, del hongo comestible P, afin - --
ostrestus.

- . Promedio diario en cuatro evaluaciones 2/

Tratam. 1/ =

| 1° Dia 2° Dia 3% Dia 4° Dia

TCAL 1.451 = 1.671 a 1.866 a 2.118 a

T927°C+TCAL 1.382 a 1.573 a 1.808 ab 1.950 ab

T927°C 1.207 = 1.451 = 1.626 abec 1.768  be

- o) - -
TO4L+7°279C 1.207 @ 1.398 @ 1,451 e 1.557 e
C. V. (%) 20.3 25.0 13.2 11.8
o . =0, - . . - . mCrn=0pn 1m0 m
1/ Tretamientos: T aL= Temperaturaz eambiente del laborstorio, T 27 C+T AL= Tem-
peraetura de 27 grados centigrados mes temperstura ambiente del
- 3 1A% t i = ~ ~ O
leborstorio, T°279%C= Tempersturs de 27 grados centigrasdos, T
AL+T%27%C= Temperatura smbiente del laboratorio mas temperatu
ra de 27 grados centigrados.
27/ Los promedios seguidos de laz misma letra no aifieren significativamente en-
tre si (Tukey, P = 0.05).



CUADRO 24. Anédlisis de Variancia para el periodo de

fructificacidén del hongo comestible P. efin

ostreatus en el estudio del efecto tempera

. tura.
F. de V. G.L. S.C. C.M. F.C. Sig. 1/
Tratam. 3 3.9498 1.3166 29.4541 x x
Error 20 0.8945 0.0447
C. V. (%) | 4.15
1/ Para el Andlisis de Variancia los datos fueron -
"~ trensformados a V x + 1
X Altamente significativo al nivel de 1 % de proba-

bilidad, por la prueba F.



CUADRO 25. Pruebas estadistica de Tukey para el perdodo

de fructificacidén del hongo comestible P.

afin ostreatus en el estudio del efecto --

- temperatura.

Tratamiento 1/ Promedio sig. 2/
To 27°C + T° AL 4.5440 a
T°127°C 4.8119 ab

TO AT, + TO 279C 5.3997 . c
To AL 5.6114 c
C. V. (%) 4.15

1/ Tratamientos: T€27°C+T°AL= Temperatura de 27 grados

centigrados mas temperatura ambiente-
de laboratorio, T°27°C= Temperatura -
de 27 grados centigrados, TCAL+T°27°C
= Temperatura ambiente del laboratcrio
mas temperatura de 27 grados centigra
dos, TOAL= Temperatura ambiente del

laboratorio.

2/ Los promedios seguidos de la misma letra no difie-

ren significativamente entre si (Tukey, P = 0.05).
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tica de Tukey (P : 0.05).

Los tratamientos de temperatura de 27 grados cent{
grados mas temperatura ambiente del laboratorio y el
de temperatura ambiente del laboratorio simplemente,de
sarrollaron basidiocérpos en menor tiempo {28 dfas en
promedio), siendo generalmente bajo condiciones de tem
peratura normales, de 31 a 33 dfas.

Propagacidén en trozas forestales

La metodologia utilizada fue la propagacidn del hon
govPleurotus sp. adaptada de otros autores ya geflala-
dos; fue primeramente probada en condiciones de labora
torio, inoculdndose trozas pequeflas y  proporcionando
condiciones de humedad para su desarrollo (Figura 4).-
Metodologia ésta, que segin evaluacién cualitativa a
los 30 dfas manifestaba inicio de desarrollo, por 1lo
tanto inicio de colonizacidn de la madera, permitien-
do con ello determinar su posible propagacidn en condi

ciones de campo.

Realizada la metodologia de propagacidén descritaen

. materiales y métodos, y después de la inoculacidén se e

fectud la evaluacidn inicialmente cada dos dfas y pos-
teriormente cada semana con la metodolog{a ya descrita.
A los 15 dfes muchos lugares de inoculacidn, apare

cian como que el micelio del hongo desaparecia, quedan
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do tan solo-el medio de tr;go; otros en cambio mostra-
ban una apariencia de desartollo.

A los 60 dias realizado un raspedo prdéximo al lu-
gar de inoculacidén, mostraban la apariencia de coloni-
zacién de la madera y desarrollo del micelio del hongo.

Las evaluaciones continuaron hasta los cuatro me
ses después de la inocuiacién, donde infelizmente no -
se obtuvo resultados positivos de propagacidén del hon
go'en estudio.

Segin referencias de literatura (SINGER, 1984), ma
nifiesta que en condiciones normales, especies de s~
te género pueden lograrse su reproduccidén hasta los -~

cuatro meses.



V. DISCUSION

Aislamiento y cultivo

Se llegaron a obtener resultados favorables encuan
to a cultivo a partir de tejidos del basidiocarpo del-
hongo, se debe éste posiblemente a que el indculo (te-
jido interno del hongo) haya tenido una buena desinfec
éién,_antes de que fuese sembradc en el medio, osea es
tuvo libre de agentes contaminantes el cual permitid -
un buen desarrollo del micelio del hongo, sin proble-
mas de inhibicidén especialmente por bacterias.

BOTELHO Y RAMOS (1985), recomiendan hacer aislandqp.
tos y cultivo a partir de tejidos de basidiocarpos, por
ser un método mas eficiente.

El cultivo realizado a partir de basidiosporas no-
logré desarrollo micelial, apesar de que se desinfectd
la emulsidén de esporas con hipoclorito, posiblemente -
esto se deba a:
~-Una mala desinfeccidn de las basidiosporas,

-Un grado o porcentaje de germinacidén muy bajo,
-Una pérdida del poder germinativo de las basidiosparas
por el modo de tratamiento de desinfeccidn realizado.

BOTELHO Y RAMOS (1985), hacen mencidn que los ind-
culos a sembrarse en los medios de cultivos deben de-
sinfectarse previamente, de acuerdo a la especie de hon

g0 en estudio.
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De todo lo antes indicado, deducimos de que no es-
posible obtener cultivos puros apartir de basidiosparas
y tejidos sin antes lograr una técnica adecuada de de-
sinfeccién para su posterior siembra en el medio de cul
tivo, ya que al recolectar loé basidiocarpos del campo
ya, vienen contaminados de otros microorganismos, espe-
cialmente de_bacterias Que desarrollan con. mayor rapi—‘

déz en el medio.

Purificacion de los cultivos

En cuanto a la purificacidén de cultivos de micelio,
se obtuvo buenos resultados, siempre y cuando la opera
cidén de traspace o siembra de discos miceliales a otro
medio, se realice rigurosamente con asepsia en el inte
rior de una camara de cultivo cerca a la llama .de un
mechero.

Cabe indicar por otro lado que en pruebas efectua-

- das encuanto a mantenimiento de éstas cepas, se noté u

ne degeneracidén de las mismas a partir de los cuatro -
meses de edad, observando en ésta el desarrollo del mi
celio de una forma débil, incipiente, tornéndose de un
color pardo grisdceo asi como de una forma de masa al-
godonosa pelusante, sinvsus caracteristicas de brillo-~

bajo sus condiciones normales.,

LEAL (198l1), trabajando con Agaricales, reporta --
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que existe el fendmeno de seneéencia de las cepas, des
pués de un largo almacenamiento, y ésto se debe princi
palmente a su constitucidén genética del hongo, y 1los
medios nutritivos usados.

Identificacidén del hongo

Referente a la identificacidén del especimen, se tu
vo muestras representativas que fueron confrontadas a
claves de identificacidn, las que se detalla en sus ca-
récteristicas externas asi como internas,~complementa—
do con su estudio y comportamiento propio en el labora
torio.

Segun sus caracteristicas externas e internas ya
sefialadas, al hongo comestible en estudio pertenece al
género Pleurotus. Reconfirmada el género e identafica
da a nivel de especie en la Universidad reruana Cayeta
no Heredia (PAVLICH, H. 1991).

Medios de cultivos

A. Crecimiento micelial

Los medios de cultivos extracto de ocho verdu-
ras y extracto de zanahorias, estadisticamente wos
traron ser los mejores encuanto a un crecimlento -
rapido del micelLio, pero esto sin tener encuentala
cepacidad de penetrabilidad del micelic en los me-

dios mencaionados; talvéz sea un error ei no haber
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tenido encuenta en la evaluacidén, la robustéz y -
buena conformacidn del micelio en los medios.

Es notable que el micelio en éstos medios indi
cados haya tenido la ventaja de crecer con rapidéz
comparando con los demas, porque el crecimiento fue
superficial y no as{ homogéneo con una invacién to
tal del micelio dentro del medio.

Los medios de cultivos aserrin, tierra humifi-
cada, trozitos de madera, trigo, arroz, arroz mas
trigo, y arroz mas aserrfn; mostraron un desarrdlo
micelial con mayor robutéz, compactibilidad y de-
crecimiento micelial uniforme tanto en el fondo a-
si como en la parte superficial del medio; permi--
tiendo al micelio mayor.penetrabiliaad y con ello
nayor asimilacidn de sus nutrientes.

SINGER (1964), afirma que para el A. bisporus,
puede ser Sptima para el desarrollo del micelio, u
na combinacidon de factores, tales como temperaturas,
pH, luz, propiedades fisicas del sustrato y la pro
porcidn de los factores nutritivos. De otro modo
GILMAN (1963), manifiesta que la prepafacién,&alos
medios de cultivos es importante, no sélo para con
seguir el desarrollo del hongo fuera de su ambien-

te natural, sind porque en su crecimiento en medios



- 83 -

adecuados, los hongos muestran una serie de propie
dades de gran valor parae su identificacidén o utili
dad, |

Nimero de primordios

El medio de cultivo de trigo autoclavado segin
el cuadro 7, nos muestra un mayor nimero encuanto-
a emisién de primordios; seguidos de los medios de
arroz, arroz mas trigo, y arroz mas aserrin; éste
se debe a que éstos cereales contienen un alto con
tenido o porcentaje de carbohidratoe de los que =-
puede disponer con facilidad el micelio del hongo,
segin lo especificado por SINGER (1964).

Es necesario anotar por otro lado que los me-
dios de cultivos de extracto de ocho verduras y de
zanghorias, no hayan tenido la capacidad de produ-
cir primordios y menos basidiocarpos por las mis=-
mas razones de que no tuvieron un desarrollo mice-
lial debidamente conformado, ya que para la forma
cidn de primordios y basidiocarpos es necesario u
na condensacién de las hifas miceliales. del hongo.

Referente a los medios de cultivos de aserrin-
y trozitos de madera, apesar de tener un desarrallo

micelial regular no brotaron primordios, debido po

siblemente a que dichos sustratos no estuvieron des
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compuestos en un buen borcentaje para que el mice-
lio pueda aprovechar los nutrientes necesarios y
tenga la capacidad de emerger primordios.

Referente al medio de tierra humificada, se no
té desarrollo micelial, pero no emergid primordios,
debido en lo posible a que éste hongo es lignocelu
' 1d8sico en gran medida, y que en suelo himico exis-
te poca lignina, el cual es insuficiente para el
desarréllo de primordios.

LEAL (1981), menciona que los Fleurotus sp, L.
edodes, se encuentra en los troncos de arboles, e-
1lo no excluye de ninguna manera, que pudieran ser
cultivados en cigrtos tipos de desperdicios ligno-
celuldsicos., Tal como el caso del P. ostreatus que

se puede cultivar en olotes de mafz y diversos ti-
pos de pajas.

Referente al medio estiércol de ganado vacuno-
tampoco se obtuvo primordios, posiblemente debido
a que dicho estiércol estuvo un poco fresco y el
contenido de amoniaco era relativamente alto, el -
cual inhibe el crecimiento del micelio,

TRESCHOW (1944), mencionado en SINGER (1964),
indica que las sales de amonio de acidos fuertes de

sarrollan con rapidéz un sustrato tan dcido que el
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micelio se inhive y eventualmente se muere.

C. Nimero de basidiocarpos

El medio de cultivo trigo autoclavado estadis-
ticamente fue el mejor, referente al numero de ba
sidiocarpos desarrollados, sin duda alguna posible
mente ésto se deba a que el trigo sea el medio que
mejor se adapte a la biologfa y exigencias nutricio
nales del hongo estudiado, bajo condiciones del la
boratorio.

Seguidamente los medios arroz mas trigo, arroz,

( arroz mas aserrin; también demostraron gran afini-
dad encuanto al*deéarrollo de basidiocerpos.

SINGER (1964), manifiesta que los cereales con
tienen gran cantided de carbohidratos, y son porlo
tanto, la que éstos hongos necesitan para su desa-
rrollo.

5« Condiciones de luz

A. Crecimiento micelial

Los tratamientos de oscuridad total mas luz na
tural del laboratorio y oscuridad total, resultaron
ser los mejores estad{sticamente feferente al cre-.
cimiento del micelio, siéndo ésta de una manera mis
rapida que los demas. Nos indica por lo tanto que

el micelio de éste hongo desarrolla mejor en condi
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ciones de oscuridad, y los estimulos de la luz in-
hiben en cierta medida el crecimiento del.-micelio;-

si comparamos éstos con su condicidn natural, donde

el micellio desarrolla en un ambiente poco iluminado,

\

el cual es su caracteristica prevalescente.

Cabe indicar que la oscuridad sdlo tiene influen
cia en forma positiva encuanto al crecimiento del -
micelio del hongo, mas no as{ en el desarrollo del
basidiocarpo.

Caracter{sticas de la influencia de la oscuridad
en el crecimiento micelial de los hongos es referi-
do por los autores (LEAL, 1981; SINGER, 1964).

Nimero de primordios

Referente &l numero de primordios, se nota que

los tratamientos de luz natural del laboratorio y &

de luz natural del laboratorio mas oscuridad total,

permnitieron el brotamiento de mayor nimero de primor
dios, determindndose que la luz influye en la fase
reproductiva del hongo en eétudio.

LEAL 1981, SINGER 1964; manifiestan que las con
dicicnes que favorecen la propagacidn vegetativa no
son las mismas que las que propician el cambio a la
fase productiva (fructificacidn).

Este efecto se notd claramente en los experimen
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- tos prel;minaresAreélizados en tubos de ensayo don

de ios tratados con luz obtuvieron un desarrollo -
de primordios muy notorio, en comparacidn a 1los
tratados a oscuridad que s86lo se nota un mayor de-
sarrollo del micelio haste en las paredes y en 1la
parte superior del tubo,.

Mimero de basidiocarpos

Los tratamientos que respondieron a un mayor -.

- desarrollo de primordios antes mencionados, tamibien

tuvieron un buen comportamiento hacia el desarrollo
del basidiocarpo y ésto principalmente se debe a
que la luz influye en la formacidn de basidiocar--

pos.

Perfodo vegetativo del hongo en el laboratorio

Con respecto a éste estudio, los tratamientos-
de luz natural del laboratorio y oscuridad totai -
mas luz natural del laboratorio resultaron ser es-
tadisticamente los mejores referente a su fructifi
cacidén en menor tiempo (28 dias), a diferencia de
los demds tratamientos que desarrollaron en mayor
tiempo (33 dfas).
| PASSECKER (1933), mencionado en SINGER (1964);

- en uno de sus experimentos trabajardo con L. eddes

¥y en la oscuridad los cuerpos fructificantes apare
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cieron después de los ocho meses, lo gue cominmen-
te debe aparecer a los tres meses en condiciones -
normales de luz.

Por otro lado SINGER (1964), indica que en los -
A. bisporus la influencia de la luz no va mas a-
‘lla de provocar una tendencia a favorecer la sinte
8is de un pigmento en la cuticula del pileo de al-
gunas r;zas, pero ésto no paraece influenciar posi
tiva o negativamente ni el crecimiento de las hi-
fas, ni la fertilidad o la germinacién. Las razas
"Blanca nieve" tienen una tendencia a crecer rela-
tivamente con un color menos intenso, por 1o menos
cuando jdvenes, .81 se excluye completamente 1la -
luz. |

6. Condiciones de temperatura

A. Crecimiento micelial y nimero de primordios

El Analisis estadf{stico nos muestra que existe
diferencia significativa referente a crecimiento -
micelial entre los tratamientos de temperatura es-~
tudiados. Asi los tratamientos a temperatura de
27 grados centigrados y temperatura de 27 grados -
centi{grados mas temperatura ambiente del laborato-
rio, mostraron ventaja sobre el resto. Esto signi

fica que entre 25 a 29 grados centigrados de tempe
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_ratura es el rango 6ptimo para el crecimiento y de

sarrollo del hongo estudiado.

LEAL (1981), manifiesta al respecto que existe
una influencia significativa de la temperatura so-
bre el desarrollo vegetativo (micelio) de cada hon
g0; por ejemplo la V. volvacea tiene un dptimo de
35‘00, A. bisporus de 25 °C; las temperaturas de
frugtificacién de cada hongo son por lo comin infe
ridres a las Sptimas requeridas respecto a su desa
rrollo vegetativo.

En referencia al‘nﬁmero de primordios mediante
los tratamientos estudiados a diferentes rangos de
temperatura, alcanzan superioridad estaditica 1los
de temperatura ambiente del laboratorio y el de tem
peratura de 27 °C mas temperatura ambiente del la-
boratorio, significando que ésta temperaturas se a
cercan al dptimo encuanto al desarrollo de primor-
dios.

NMimero de basidiocarpos

No existe mucha diferencia significativa refe-
rente a los tratamientos estudiados con respecto al
nimero de basidiocarpos emergidos, €ésto talvéz nos

induzca a manifestar que la diferenéia de tempera-

tura entre tratamientos que se estudié no tenga un
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valor alejado del dptimo encuanto al desarrollo del
basidiocarpo del hongo P. affn ostreatus.
La fructificacidén en los tratamientos de tempe

ratura de 27 grados centigrados mas temperature am

. biente del laboratorio y el de temperatura de 27 -

grados centigrados simplemente, se produjo en me~-
nor tiempo el desarrollo del basidiocarpo, demos--
trando cierta influencia de la temperatura en ace
lerar el desarrollo productivo del hongo.

PASSEXER (1933), mencionado en SINGER (1964),~
en estudios efectuados con el hongo L. edodes, en~
contré que a temperatura de 18 a 24 °C producian -
cuerpos fructificantes dentro de los tres meses a
proximadamente, y utilizando temperaturas mas ba-
jas y con un sustrato exdtico resulteba cuerpos --

fructificantes en mayor tiempo.

Propagacidn en trozas forestales

Bajo las condiciones del estudio, no fue posible -

obﬁ?ner propagacién en las trozas inoculadas. Creemos
que éste depende de una serie de factores externos asf{
como internos que en realidad es necesario estudiarlos,
A continuacién hago relacionar algunos factores que pu
dieron haber influido en los resultados:

- T.a humedad en el sitio de colocacién tiene dimplica-
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ciones importantes para el prendimiento del micelio-
como‘lo manifiesta SINGER’1964. Posiblemente se re-
lquiere de mids humedad para permitir desarrollo del
1micelio spbre la troza, bajo el sistema de riego que
se adopté en este trabajo.

~ Pueden ser dptimas pare el desarrollo una combinacicn
de factores como temperatura, potenciai hidrégeno, -
luz, propiedades fisicas del sustrato y la proporcién
de los factores nutritivos segin nos manifiesta LEAL
1981. Pueden que algunos de éstos factores sean li-
mitantes en el desarrollo del micelio,

- Periodos de excesiva humedad y/o sequedad, causan in
hibicidén en el desarrollo micelial y por tanto impro
duccidn de éstos hongos (SINGER, 1964). Después de i
noculados el micelio en las trozas, existid fuertes
y constantes precipitaciones (Enero-Abril; Cuadro 1
del apéndice), que con cuyo exceso de lluvias posi-
blemente no permitid el desarrollo normal del indécu-
lo.

- La cantidad de agua en el sustrato juega un papel de
primerisima importancia en el cultivo de hongos co-
mestibles (Agaricus sp.), ya yue los cuerpos fructi-
ficantes constan de 90 % de agua. Asi mismo es de -

suma importancia la cantidad de agua para el curso
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correcto de la fermentacidn .del sustrato LEAL ,
1981).

Por este motivo acredito que el humedecimiento
de las trozas en el interior antes del proceso de
inoculacidén, es un tema de estudiarlo, talvés modi
dificarlo el método aqui empleado, ésto es, sumer-
giendo las trozas en agua a diferentes.niveles y
tiempo ;e logro suceso.

Un proceso comin en la inoculacidn, es la inhibi-
cidén del desarrollo del micelio por otros microor-
ganismos existentes en el medio y el sustrato; por
tanto, como fue observado, muchos locales de inhi-
bic@én fueron invadidos por otros microorgsnismos-
sapréfitos,

El método de inoculacidén empleado en éste trabajo-
fue el sugerido por SINGER 1964, colocéndose poco-
micelio en los sitios y en forma dispersa en las
trozas, entretanto BOTELHO Y RAMOS 1985, indica que
para el cultivo del P. affn ostreatus en  pedazos
de troncos de arboles debe la semilla o indculo ser
colocados en troncos de aproximadamente 30 cm de -
didmetro formando una especie de "Sandwich", méto-
do éste muy empleado en Canada, es de suponer en-

tonces que con éste método existe mayor cantidad -
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de indculo en el 4area, y por otro, permite mayor &
rea de contacto entre el indculo y la troza y por-
lo tanto existe mayor probabilidad de desarrollo
del micelio y colonizacidn de la madera, resultan-
do en suceso la propagacidén del hongo comestible -
haciendo uso de la madera. Por lo tanto es necesa
rio que con éste método descrito sea realizado nue
vas pruebas de inoculacidén del hongo comestible P.
af{n ostreatus, identificado en éste trabajo.
También BOTELHO Y RAMOS (1985), sobre el cultivo--
del Pleiirotus sp. en pedazos de troncos, manifies-
ta que "no es aconsejable la utilizacidn de madera
de Pinus o Bucaliptus". Con ésta premisa, deduci-
mos que hongos del género Pleurotus no crecen enal
gunas maderas, por lo tanto un®'estudio de su preva
lescencia en condiciones naturales es necesario, -
antes decidir aleatoriamente los sustratos de made
ra parsa su propagacidn.

Por dltimo SINGER 1964, manifiesta que los hongos-~
comestibles pueden ser obtenido su produccidn de 3
a 8 meses, ai terminarse el trabajo de la fase de

campo a 4 meses no se logrd suceso.
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Vl. CONCLUSIONES

Las observaciones y andlisis de los resultados obteni-
bajo las condiciones del presente trabajo, permitid 1le
a las siguientes conclusiones:

De los dos tipos de aislamientos y cultivos efectuéﬁos
el cultivo de tejidos de basidiocarpos desinfectados--
permitié mejores resultados.

La identificacidn del hongo . pertenece al = género -
Pleurotus sp de acuerdo a claves de identificaciodn de
hongos comestibles Pleurotdaceos.

Para efectos de medios de cultivos; el desarrollo mice
lial, de primordios y basidiocarpos dan resultados sa-
tiéfactorios al cultivarse en trigo y arroz autoclava-
do; |

Para efectos de condiciones de luz, el crecimiento mi
celial se adapta mejor bajo tratamientos sometidos a
oscuridad. Mientras que para desarrollo de primordios
y basididcarpos es necesario la influencia de la lusz,
Para efectos de condiciones de temperatura, el desarro
llo micelial mostrd eficiencia soumetida bajo temperatu
ra de 27 °C, mientras que el desarrollo de primordios-
y basidiocarpos necesita temperatura mas bajas.

én términos generaies no fue posiblé obtener propaga--

cidén en las trozas forestales inoculadas con el micelio

del hongo couestible P. afin ostreatus.



Vil. RECOMENDACIONES

En referencia a las conclusiones dadas en el presente-

experinento es posible dar las siguientes recomendaciones:

1.

2.

3.

4.

5.

Para el aislamiento de hongos comestibles y preparacién
del indculo para su propagacidn, deberd ser realizada-
mediante el cultivo a través de tejidos del basidiocar
po. desinfectado, Asi mismo para la purificecidn de los
cuitivos es necesario usar cepas jévenes (hasta un mes
de edad).

Aunque varios medios de cultivos pueden ser utilizados,
se recomienda usar el medio trigo autoclavado, bajo can
diciones de laboratorio.

Para el desarrollo micelial del hongo comestible estu-~
diado, proporcionar la condicidén de oscuridad, para la
produccidn de basidiocarpos es necesario administrarle
luz. Ambos procesos con un rango de femperatura entre
25 a 29 °C.

Efectuar trabajos referente a genética y mantenimiento
de cepas miceliales del hongo P. afin ostreatus identi
ficado en éste trabajo.

Realizar estudios similares con otros hongos conmesti-
bles que existen en la gzona, y probar sustratos ligno
celuldsicos tales como en olotes de mafz, bagazo de ca

fia, y diversos tipos de pajas, previamente esteriliza-

dos.



- 96 -

6. Probar condiciones mas precisas en gque deben encontrar
se las trozas y el ambiente al mowento de la inocula--

cidén para propagar en campo hongos comestibles.



VIiI. RESUMEN

El presente experimenfo se ejecutd en el laboratorio de
Fitopatoldgfa ¥y la Microestacidn de la Universidad Nacional
Agraria de la Selva-Tingo Maria, con la finalidad de estu-
diar su biologia y adaptacidn del hongo comestible P. afin
ostreatus.

El experimento se distribuyd mediante el Disefio Comple
to al Azar con cinco repeticiones.

Inicialmente se estudiaron aislamiento y cultivo del
hongo- apartir de tejidos y basidiosporas, purificacidn de
cultivos e identificacidn; posteriormente se evaluaron e-
fectos de medios de cultivos, efectos de luz, y efectos de
temperaturas en el desarrollo micelial, de primordios y ba
sidiocarpos, asi como su posible propagacidén en condicio--
nes de campo.

La evaluacidn de los pardmetros se realizaron en forma
diaria, logréndose los siguientes resultados:

- Mayor promedio de desarrollo micelial se consiguid a par
tir de aislamiento y cultivo de tejidos del hongo previa -
desinfeccidn.

~ La purificacidn de los cultivos tuvieron eficiencia me-
diante el traspace de discos miceliales de cepas jévenes ha
cia medios de cultivos (trigo autoclavado) en forma conse-
cutivé.

~ Para la identificacidn del especimen se tuvo como  base
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las claves de identificacidén de hongos comestibles descri-
tas por GUZMAN 1977.
- Mejor desarrollo micelial, mayor formacidén de primordios
Yy basidiocarpos se tuvo mediante el medio de cultivo de-
trigo autoclévado.
-~ Para efectos de condiciones de luz, mayor desarrollo mi
celial se consiguid usando los medios de cultivos de trigo
autociévado sometidos a'oscuridad, mientras qﬁé para el de
sarrollo de primordioé y basidiocarpos resultdé mejor los
tratamientos sometidos a luz.
- Para efectos de temperatura, el desarrollo de micelio,--
primordios y basidiocarpos, didé mejores resultados los tra
tamientos sometidos a temperaturas de 27 °C.
-~ En términos generales no fue posible obtener propagacidn
en las trozas forestales inoculadas con el micelio del hon
go comestible P. afin ostreatus.

Estudios iniciales con hongos comestibles en nuestra -
regidn, es de necesidad prioritaria ya que permitird su me

jor aprovechamiento.
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CUADRO 1A. Datos meteoroldgicos registrados durante el ex

perimento de campo.

Mes Temperatura °C . Ho Re PD.
Mdxima Promedio Minima (%) mm.
Noviembre 29.9 25.1 20.4 81 235,0
Diciembre 29.7 25.3 20.9 93 156.5
Enero 28.5 24,73 20,2 85 618.1
Febrero 29.4 25.0 20.7 81 248.7
Marzo 29.5 25.0 20.5 93 204.7
Total 176.5 149.8 123.4 517 1668.5

Promedio 2904 24.9 20 06 » 8l.1 278.0
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