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RESUMEN

El presente trabajo se ha ejecutado en la microcuenca
Picuroyacu ubicado en el centro poblado menor de Castillo Grande,
distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado, departamento de
Huénuco, con la finalfdad de determinar las areas de Conflicto de Uso de
la Tierra, en base al reglamento de Capacidad de Uso Mayor (D.S.N° 017-
2 009-AG) y analizar las variables altitud, pendiente, relieve, fisiografia y
sus réspectivas caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, apoyada en el

uso de sistemas de informacion geografica.

Para el analisis se ha empleado datos secundarios como
curvas de nivel con una separacion altitudinal de 40 m digitalizadas por el
Instituto Geografico Nacional (IGN), imagenes de satélite comercial GeoEye,
del servidor Google Earth. Los resultados del analisis preliminar se han
complementado con las visitas a campo y los datos del analisis del suelo,

apoyados programas ArcView 3.2, ArcGis 9.2.

La microcuenca presenta un area de' 2219,68 ha. Se determiné
los mapas tematicos de pendiente, microrelieve, fisiografia, Capacidad de

Uso Mayor y Uso Actual de Tierras con la finalidad de determinar el



Conflicto de Uso de la Tierra de dicha microcuenca.

Resultado del analisis para la determinaciéon del Conflicto de
Uso, se han identificado areas con usos dentro de su capacidad (W+) y
préximo a su capacidad (W) con 698,19 y 97,09 ha que representa un 31,45 y
4,37%; areas con Conflicto de Uso en la categoria de muy sobre utilizado OH) y
sobre utilizado (O) con superficies de 429,19 y 270,78 ha que representa un 19,34

y 12,2% del totai del area de la microcuenca.

Por ofra parte se ha identificado conflicto de uso en la categoria de
muy subutilizado (U+) y subutilizado (U) cubren aproximadamente un area de
203,81 y 272,3 ha que representa un 9,18 y 1227% del area total de la

microcuenca.

Por ultimo se encontro otras areas con usos especificos como centros
poblados con 220,96 ha, recreos turisticos con 17,10 ha y miscelaneas con 10,26

ha.



. INTRODUCCION

Los distintos problemas ambientales que se vienen viviendo a
diario en nuestro pais son consecuencias de un deficiente manejo de los
recursos naturales, quedando sélo en mencién el desarrollo sostenible, el
cual tiene como finalidad principal la racionalizacion del uso que el hombre
hace de la tierra, con el fin de asegurar la preservacion de sus valores

naturales.

La economia en los sectores rurales tiene como eje los productos
de origen agropecuario y forestal, la cantidad y la calidad de éstos depende de
la eficiente utilizaciébn de los factores de producciéon como tierra, trabajo y
capital. La tierra es uno de los principales factores de produccion, de ella se
obtiene productos que ademas de servir para satisfacer las necesidades
primarias contribuyen a la actividad industrial, de igual manera participan en el
bienestar de muchas familias ya que sus ingresos monetarios son provenientes
de la venta de los productos obtenidos al cultivar los suelos. En el area de
estudio las practicas agricolas y pecuarias son realizadas sin ninguna
planificacion del Uso de la Tierra, que inciden posteriormente a una
degradacion, que son ocasionados por los fenémenos naturales y la actividad

hombre, utilizando las laderas con fines agricolas de monocultivo, sobre
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pastoreo, tala y quema de arboles, contribuyendo a acelerar la pérdida de los

suelos.

Por lo tanto, es necesario ejecutar proyectos con una vision de
manejo y gestion sostenible de los recursos naturales, apoyado en la
Zonificacion Ecolégica y Econémica (ZEE) la cual se logra mediante la
elaboracion, descripcion e interpretacion de distintos mapas tematicos; y a
través de ello conocer, comprender y proponer alternativas de gestion

frente a la problematica ambiental existente en el territorio.
Objetivos

— Describir las variables fisicas de la microcuenca Picuroyacu que
determinan la clasificacion de la Capacidad de Uso Mayor de la Tierra.

— Determinar las areas de Capacidad de Uso Mayor de la Tierra de la
mencionada microcuenca.

— Describir el Uso Actual de la Tierra de la microcuenca en estudio.

— Determinar las areas de Conflicto de Uso de la Tierra.



i R_EVISION DE LITERATURA

2.1. Tierra

Se define tierra como un area de la superficie terrestre cuyas
caracteristicas incluyen todos los atributos de la biosfera razonablemente
estables o reduciblemente ciclicos, ya sea encima o debajo de dicha area;
incluyendo aquellos de la atmésfera, el suelo, la geologia subyacentes, Ia
hidrologia, las poblaciones de plantas y animales vy los resultados de la
actividad humana pasada y presente; en la medida que estos atributos ejerzan

una influencia significativa en su uso (FAQO, 1985).

2.2. El suelo como un recurso natural

El suelo es un cuerpo tridimensional que ocupa la parte superficial
de la corteza terrestre, que posee propiedades diferentes del material de la
roca que lo origina como resultado de las interacciones entre el clima,
organismos vivientes (incluido el hombre), material parental y el relieve en el

transcurso del tiempo (CUMAT, 1985).
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GUARACHI (2001) indica que el suelo es un recurso natural que

ocupa un espacio de forma organizado, dinamico y desarrollado a partir de una
intemperizacion y descomposicion de las rocas minerales y restos organicos,
bajo la influencia de los factores formadores del duelo, conteniendo cantidades
apropiadas de aire, agua y suministrando los nutrimentos y el sostén que

requieren las plantas.

2.3. Aptitud de uso de la tierra

La aptitud de uso de la tierra se refiere a la capacidad de ésta para
su aprovechamiento bajo una categoria o tipo de utilizacién, desde el punto
de la produccibn agropecuaria y /o forestal, en condiciones naturales

(GUARACHI, 2001).

2.4. Capacidad y aptitud

La capacidad se refiere a las clases generales de utilizacion de la
tierra (semejante a clases mayores de utilizacién de la tiera del esquema
FAQO) en vez de sistemas especificos de utilizacion de tierras (tipos de
utilizacién de la FAQ), par los cuales hablamos acerca de aptitud de areas de
tierra. Por lo tanto no podemos esperar realizar reportes detallados acerca de
utilizacion  y manejo de tierras en una clasificacion de la capacidad

(GUARACHI, 1998).
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Se entiende por Capacidad de Uso Mayor de la Tierra a la

capacidéd potencial natural de una determinada clase de tierra para prestar
sosteniblemente a largo plazo determinados bienes o servicios, incluyendo los

de proteccién y ecolégicos (CUMAT, 1985).

La clasificaciéon y evaluacion de los suelos son fundamentales para
el ordenamiento territorial y la planificacidn econdmica de cualquier regioén y
utilizar técnicamente las tierras con vocacion agropecuaria, forestal, para una
gjecucién de proyectos, como agroindustriales y otros planes de desarrollo del

sector agropecuario (Cordeco, 1993, citado por ALVARADO et al., 1998).

La clasificacion de tierras segun su Capacidad de Uso, se basa en
los efectos combinados de clima, caracteristicas permanentes de los suelos,
capacidad productiva de la tierra, limitaciones en el uso de la tierra, riesgos de
dafar el suelo y requerimiento de manejo de los suelos. Esta clasificacion, une
a los suelos basandose en rasgos del terreno superficial y en las propiedades
de los suelos que pueden ser evaluadas por observacion vy al tacto,
clasificandolos en tres categorias de tierras, clases, subclases y unidades

(Porta, 1994, citado por VARGAS, 1999).

2.5. Importancia de la clasificacion de las tierras.

GUARACHI (2001) indica que es importante la clasificacion de las

tierras a pesar de que persiguen diferentes objetivos, pero sobre todo busca el
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mejor uso posible de una unidad de tierra conociendo su capacidad y sus

limitaciones de los suelos.

CARRERA (1986) sefiala que de los estudios de clasificacion de
tierras se puede obtener una prediccion confiable concerniente a la capacidad
natural productiva del recurso tiera, ademas de permitr normar
adecuadamente el sistema de explotacion empleado en la zona, mediante el

establecimiento de un plan de acci6n publica regional.

DALENCE (2001) menciona que la clasificacion de las tierras
estriba en que permite conocer el potencial y las limitaciones de las mismas, de
tal manera que hace posible la planificacibn adecuada de su uso,
proporcionando asi, una base soélida para el desarrolio sostenido de las

poblaciones dependientes

2.6. Sistemas de clasificacion de Capacidad de Uso de la Tierra

El sistema nacional de clasificacion de tierras del Perq, establecido
en el Reglamento de Clasificacion de Tierras, segin D.S. N° 017-2 009-AG del
02 de Setiembre de 2009, y su ampliacion cuya parte conceptuai esta referida
en el anexo, que forma parte del presente estudio. Es un sistema interpretativo
de los estudiqs de suelos, con la ayuda de la informacion climatica (Zonas de

vida) y de relieve.
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Por otra parte FAO (1 988), indica que el método creada por
SHENG (1981), que es aceptada por la FAO y aplicable a paises de

Latinoamérica en zonas de montana.

En los estudios anteriores sobre la Capacidad de Uso Mayor en la
amazonia (ZEE Tocache) se realiz6 segin Reglamento de Clasificacion de
Tierras D. S. N° 0062/75-AG del 22 de Enero de 1 975 y su ampliacion
establecida por la ONERN (ESCOVEDO, 2005). Se encontraron las subclases
de A2s; A2sc; A2si; A3si; A3sw; C2s; C2es; C3s; C3es; P2es; P3s; F2es; F2w;

F3w y Tierras de proteccion.
2.7. Categorias de Capacidad de Uso Mayor de la Tierra

En el Peru la Capacidad de Uso' Mayor conformado por tres
categorias de uso: Grupo de Capacidad de Uso Mayor, Clase de Capacidad de
Uso Mayor, Subclase de Capacidad de Uso Mayor, establecidos por el Sistema
Nacional de Clasificacion de Tierras del Per por su Capacidad de Uso Mayor

(DS 017-2 009-AG).
2.7.1. Grupo de Capacidad de Uso Mayor
Esta categoria representa la mas alta abstraccién, agrupando

suelos de acuerdo con su vocacibn maxima de uso. Reune suelos que

presentan caracteristicas y cualidades en cuanto a su aptitud natural para la
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produccién ya sea de cultivos en limpio o intensivos, permanentes, pastos,
produccion forestal y de proteccion. Es determinado mediante las claves de

Zonas de Vida; el reglamento presenta cinco grupos las cuales son:

2.7.1.1. Tierras Aptas para Cuitivos en Limpio (A)

Reune a las tierras que presentan caracteristicas climaticas, de
relieve y edaficas para la produccion de cultivos en limpio, que demandan
remociones o araduras periddicas y continuadas del suelo. Estas tierras debido
a sus caracteristicas ecoldgicas, también pueden destinarse a ofras
alternativas de uso, ya sea cultivos permanentes, hasta protecciéon, en
concordancia a las politicas e interés social del estado, y privado, sin

contravenir los principios de uso sostenible.

2.7.1.2. Tierras Aptas para Cultivo Permanente (C)

Reune a las tierras que presentan caracteristicas climaticas, de
relieve y edaficas no son favorables para la producciéon de cultivos que
requieren remocion periddica (no arables) y continuada del suelo, pero que
permiten la producciébn del cultivos permanentes, ya sean herbaceas,
arbustivas o arboreas (frutales principalmente); Estas tierras podran dedicarse
a otros fines (pastos, produccion forestal y proteccién), en concordancia a las
politicas e interés social del estado, y privado, sin contravenir los principios de

uso sostenible.



2.7.1.3. Tierras Aptas para Pastos (P)

Reune a las tierras cuyas caracteristicas climaticas, de relieve y
edaficas no son favorables para cultivos en limpio, ni permanentes, pero si para
la produccidn de pastos naturales o cultivados que permitan el pastoreo
continuado o temporal, sin deterioro de la capacidad productiva del suelo.
Estas tierras segun la condicién ecolégica (Zonas de vida), podran destinarse
también a la produccion forestal o proteccion cuando asi convenga, en
concordancia a las politicas e interés social del estado, y privado, sin

contravenir los principios de uso sostenible.

2.7.1.4. Tierras Aptas para Produccién Forestal (F)

Agrupa a las tierras cuyas caracteristicas climaticas, de relieve y
edaficas no son favorables para cultivos en impio, permanentes, ni pastos,
pero si para la produccion de especies forestales maderables. Estas tierras
también pueden destinarse a la producciéon forestal no maderable o de
proteccion cuando asi convenga, en concordancia a las politicas e interés

social del estado, y privado, sin contravenir los principios de uso sostenible.

2.7.1.5. Tierras de Proteccion (X)

Estan constituidas por aquellas que no reunen las condiciones

edaficas, climaticas ni de relieve minimas requeridas para la produccion
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sostenible de cultivos en limpio hasta produccion forestal. En ese sentido las
limitaciones o impedimentos tan severos de orden climévtico, edafico y de
relieve determinan que estas tierras sean declaradaé de proteccion. En este
grupo se incluye los escenarios glaciaricos (nevados), formaciones liticas,
tierras con carcavas, Zonas urbanas, zonas mineras, playas del litoral, centros
arqueolégicos, ruinas, cauces de rios y quebradas, cuerpos de agua (lagunas)
y otros no diferenciados, la que segun su importancia econdémica pueden ser
destinadas para produccidon minera, energética, fésiles, hidroenergia, vida
silvestre, valores escénicos y cuiturales, recreativos, turismo, cientifico y otros

gue contribuyen al beneficio del estado, social y privado.
2.7.2. Clase de Capacidad de Uso Mayor

Es una categoria establecida en base a la “calidad agrolégica” del
suelo, la calidad agroecoldgica viene a ser la sintesis de las propiedades de
fertilidades, condiciones fisicas, relaciones de suelo-agua, las caracteristicas
de relieve y climaticas, dominantes y presenta el resumen de la potencialidad
del suelo para producir plantas especificas o secuencias de ellas bajo un
definido conjunto de practicas de manejo. Se ha establecido tres calidades
agroecologicas: alta, que comprenden las tierras de mayor potencialidad y que
requieren de practicas de manejo y conservacion de suelo de menor
intensidad; la calidad agroecologica media requiere practica moderadas de
conservaciéon y manejo del suelo; mientras tanto la baja, reune a las tierras con

menor potencialidad dentro de cada grupo de uso, exigiendo mayores y mas
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intensas practicas de manejo y conservacion de suelo para la obtencion de una

produccién econémica y continuada. Las calidades agroecolégicas hacen un

total de doce clases de calidades agrolégicas.

2.7.2.1. Clases de Tierras Aptas para Cultivo en Limpio (A)

Clase de Calidad Agrologica Alta (A1): Agrupa a las tierras
de la mas alta calidad agrolégica del sistema, con ninguna o
muy pocas limitaciones que restrinjan su uso intensivo y
continuado, las que por sus excelentes caracteristicas vy
cualidades climaticas, de relieve o edaficas, permiten un amplio
cuadro de cultivos, requiriendo de practicas sencillas de
manejo y conservacion de los suelos para mantener su

productividad y evitar su deterioro.

Clase de Calidad Agrolégica Media (A2): Agrupa a las tierras
de moderada calidad para la producciéon de cultivos en limpio
con moderadas limitaciones de orden climatico, edafico y de
relieve, que reducen un tanto el cuadro de cultivos asi como la
capacidad productiva. Requieren de practicas moderadas de
manejo y conservacion de suelo a fin de evitar su deterioro y

mantener una productividad sostenible.
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Clase de Calidad Agrologica Baja (A3): Agrupa tierras de
baja calidad, con fuertes limitaciones de orden climatico,
edafico y de relieve, que reducen significativamente el cuadro
de cultivos y la capacidad productiva. Requieren de practicas
mas intensas y a veces especiales, de manejo y conservaciéon

de suelo.

2.7.2.2. Clases de Calidad Agrolégica de las Tierras Aptas para

Cultivos Permanentes

Clase de Calidad Agrolégica Alta (C1): Agrupa a tierras con
la mas aita calidad de suelo para este grupo, con ligeras
limitaciones para la fijacion de un amplio cuadro de cultivos
permanentes, principalmente frutales. Requieren de practicas

de manejo y conservacion de suelos poco intensivas.

Clase de Calidad Agrolégica Media (C2): Agrupa tierras con
calidad media, con limitaciones mas intensas que la clase
anterior de orden climético, edéfico y de relieve que restringen
el cuadro de cultivos permanentes. Las condiciones edaficas
de estas tierras requieren de practicas moderadas de
conservacion y mejoramiento a fin de evitar el deterioro de los

suelos y mantener una produccién sostenible.
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Clase de Calidad Agrolégica Baja (C3): Agrupa tieras con
baja calidad agrolééica con limitaciones fuertes y severas de
orden climatico, edafico y de relieve para la fijacién de cultivos
permanentes; requieren de practicas intensas de manejo y

conservacion de suelo.

2.7.2.3.Clases de Calidad Agrolégica de la Tierras Aptas para

Pastos

Clase de Calidad Agroldgica Alta {(P1): Agrupa a tierras con
la mas ailta calidad de suelo para este grupo, con ciertas
deficiencias o limitaciones para el crecimiento de pasturas
naturales y cultivadas que permitan el desarrollo sostenible de
la ganaderia. Requieren de préacticas sencillas de manejo y

conservacion de suelo.

Clase de Calidad Agrolégica Media (P2): Agrupa a tierras de
calidad agroecolégica media en este grupo, con limitaciones y
deficiencias mas intensas que la clase anterior para el

crecimiento de pastos naturales y cultivados.

Clase de Calidad Agrolégica Baja (P3): Agrupa a tierras con
calidad agroecolégica mas baja en este grupo, con fuertes

limitaciones y deficiencias para el crecimiento de pastos
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naturales y cultivados, requieren de practicas intensas de

manejo de suelos y pastos.

2.7.2.4. Clases de Calidad Agrolégica de las Tierras Aptas para

produccion Forestal

Clase de Calidad Agrolégica Alta (F1): Agrupa a tierras con
la mas alta calidad agroecolégica de este grupo, con ligeras
limitaciones de orden climatico, edafico o de relieve, para la
produccion de especies forestales maderables. Requieren de
practicas sencillas de manejo y conservacion de suelos y de
bosque para la produccion forestal sostenible, sin deterioro del

suelo.

Clase de Calidad Agrolégica Media (F2): Agrupa tierra de
calidad agroecoldgica media, con restricciones o deficiencias
mas acentuadas de orden climatico, edafico o de relieve que la
clase anterior para la produccibn de especies forestales
maderables. Requiere de practicas moderadas de manejo y
conservacion de suelos y de bosque para la produccién forestal

sostenible sin deterioro.

Clase de Calidad Agrolégica Baja (F3): Agrupa tierras de

calidad agroecolégica baja, con fuertes limitaciones de orden
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climatico, edafico o de relieve, para la produccion forestal de

~ especies maderables. Requiere de practicas mas intensas de
manejo y conservacioén de suelo y bosque para la produccion

forestal sostenible, sin deterioro del recurso suelo.
2.7.2.5. Clase de Tierras de Proteccion (X)

Estas tierras no presentan clase de capacidad de uso debido a que
presentan limitaciones tan severas de orden edafico, climatico o de relieve que
no permiten la produccion sostenible de cultivos en limpio, cultivos

permanentes, pastos ni produccién forestal.
2.7.3. Subclase de Capacidad de Uso Mayor de la Tierra

Constituye la tercera categoria del presente sistema de
clasificacion de tierras, establecidas en funcion a los factores limitantes, riesgo
y condiciones especiales que restringen o definen el uso de las tierras. En este

sistema han sido reconocidos seis tipos de limitaciones fundamentales.

— Limitacioén por suelo (factor edéfico) “s”

— Limitaciones por sales “I”’

— Limitacién por topografia-riesgo de erosién “e”
— Limitacion por drenaje (factor humedad) “w”

-~ Limitacién por clima (factor climatico) “c”

— Limitacién por riego de inundaciéon “’
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El sistema también reconoce tres condiciones especiales que

caracterizan la subclase de capacidad:

- Uso temporal
— Terraceo o andeneria

— Riego permanente o suplementario

2.7.3.1. Limitaciéon por Suelo (s)

Esta limitacion se designa con el simbolo “s”. El factor suelo
representa uno de los componentes fundamentales en el juzgamiento y
calificacion de las tierras. De ahi su gran importancia en los estudios de suelos
y la conveniencia de identificar, describir, separar y clasificar los cuerpos
edaficos de acuerdo con sus caracteristicas, que constituyen criterios basicos

para establecer agrupaciones en términos de uso.

Las limitaciones por este factor estan referidas a las caracteristicas
intrinsecas del perfil edafico de la unidad del suelo, tales como: profundidad
efectiva, textura dominante presencia de gravas o de piedras. Reacciéon del
suelo (pH), salinidad, asi como las condiciones de fertilidad de! suelo y de

riesgo de erosion.
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2.7.3.2. Limitaciéon por Topografia-riesgo de Erosion (e)

El factor limitante por topografia erosién es designado con el
simbolo “e”. La longitud, forma y sobre todo el grado de pendiente de la
superficie del suelo influye regulando la distribucibn de las aguas de
escorrentia, es decir, determinan el drenaje externo de los suelos. Los grados
mas convenientes son determinados especialmente la susceptibilidad de los
suelos a la erosion; se consideran pendientes adecuadas aquellas de relieve
suave, en un mismo plano, que no favorecen los escurrimientos rapidos ni
lentos.

2.7.3.3. Limitacién por Drenaje (w)

Se le designa generalmente con el simbolo de “w” esta limitacion
estd intimamente relacionada con el exceso de agua en el suelo, regulado por
las caracteristicas topograficas, de permeabilidad del suelo, la naturaleza del
substrato, y ia profundidad del nivel freatico. Las condiciones de drenaje son de
gran importancia por que influyen considerablemente en la fertilidad, en la
productividad de los suelos, en los costos de produccion y en la fijacién y

desarrollo de los cultivos.

2.7.3.4. Limitacion por Riego de Inundaciéon o anegamiento (l)

Se le designa con el simbolo de “i". Este es un aspecto que podria

estar incluido dentro del factor drenaje, pero, por constituir una particularidad
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de ciertas regiones del pais, como son las inundaciones estaciénales, tanto en
la regibn amazonica, como en los valles costeros, comprometiendo la fijjacion
de cuitivos, se ha creido conveniente diferenciarlo del problema de drenaje o
evacuacién interna de las aguas del sistema suelo. Los riesgos por inundacion
fluvial involucran los aspectos de frecuencia, amplitud del area inundada y
duracién de la misma, afectando la integridad fisica de los suelos por éfecto de

la erosion lateral y comprometiendo seriamente el cuadro de cultivos a fijarse.
2.7.3.5. Limitaciones por Clima (c)

Se le designa con el simbolo de “c” y esta intimamente relacionado
con las caracteristicas de las zonas de vida o bioclimas, tales como las bajas
temperaturas, sequias prolongadas, deficiencias o0 exceso de lluvias,
fluctuaciones térmicas significativas durante el dia, entre otras. Estas son
caracteristicas que comprometen seriamente el cuadro de especies a

desarrollarse.

Esta limitacion es comun en las tierras con potencial para cultivos
en limpio ubicadas en el piso Montano y en las tierras con aptitud para Pastos
en los pisos altitudinales Subalpino y Alpino (zona de paramo y tundra
respectivamente), por lo que en ambas situaciones siempre llevara el simbolo

“C” ademas de otras limitaciones que pudieran tener.
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2.8. Cobertura y Uso Actual de la Tierra

GUARACHI (2 001) indica que los mapas de cobertura y Uso
Actual de la Tierra permiten la localizacién, distribuciébn espacial y
cuantificacién de las categorias identificadas para una época determinada; la
leyenda del mapa cobertura vegetal y Uso Actual de la Tierra esta organizada

en forma jerarquica.

BOCCO et' al. (1 999) indica que la cobertura vegetal esta en
proceso de cambio, esta y el uso de la tiera generalmente se deben a la
degradacién del terreno Yy la intensificacion del uso del terreno; uha forma de
evaluacion de estos cambios de uso de la tierra es a partir de los cambios en
la cobertura vegetal y no en el vegetal mismo, y se realiza por percepcion

remota cartografia tematica de cobertura.
2.9. Uso de la Tierra y Uso Actual de la Tierra

El Uso de la Tierra es la utilizacion del recurso suelo por la
actividad humana con fines agricolas, pastoreo, forestacion y otros usos de una

manera racional y eficiente (GUARACHI, 2001).

DURANG et al. (1998) establecen que la coincidencia de los
limites del uso de la tierra con los limites de los tipos de suelo, generaimente

es muy baja en areas con alta presion poblacional. Ademas que en periodos
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largos, el uso de la tierra puede tener un gran impacto en el suelo, tanto en
forma constructiva o destructiva, la historia de uso de la tierra puede ser

reflejada en su parcelacion de la tierra.

De ello se resume que el uso de la tierra implica consideraciones
de orden agroecolégico y socioeconémico y es expresado por la utilizacion de
la tierra y los conflictos generados de este uso, considerandose dos aspectos

importantes Uso Actual y Uso Potencial de la Tierra (GUARACHI, 2001).

El Uso Actual de la Tierra, se refiere mas bien a la descripcion de
las caracteristicas del paisaje en una época determinada y la forma como se ha
desarrollado la utilizacion de sus recursos, sin tomar en consideracion su
potencial o uso futuro. El Uso Actual de la Tierra, permite conocer la utilizacién
efectiva de la tierra en sus distintas unidades de paisaje y la forma como se ha
desarrollado el aprovechamiento de los recursos naturales, suelo, agua,

vegetacion (VARGAS, 1999).

2.9.1. Enfoque formal

De acuerdo con FLORES (1981), el uso de la tierra bajo este
enfoque, se registra como cobertura, donde se discriminan los usos de acuerdo
con el tipo de cobertura y el tiempo de permanencia que tengan. Por ello se
debe identificar el uso para el momento en que se realice el estudio; ya que se

refiere a la distribucién espacial del uso en un 4area determinada, sin considerar
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las interrelaciones que se dan entre ellos, interpretando los usos existentes

para el momento en que se realiza el estudio.

2.9.2. Enfoque funcional

Concibe el uso como resultado de la aplicacion de una serie de
aspectos técnicos, socio-econdémicos, culturales e histéricos, dados bajo ciertas
condiciones naturales (GUERRERO, 1993). El uso funcional se basa en un
levantamiento directo y detallado, a través de un conjunto de criterios
empleados en la descripcion del uso de la tierra, que definen en una primera
aproximacion tipologias agricolas (FLORES, 1981). Los criterios de diagnostico
considerados para definir los Tipos de Usos de la Tierra (TUT) son tomados de
FAO (1976). Incluyen componentes socioeconomicos y agroecolégicos
obtenidos a partir de entrevistas a los agricultores y conocimiento previo del

area.

2.10.Uso potencial de la tierra

Se define el uso potencial de la tierra como el mejor uso que se
puede dar al recurso suelo para obtener una mayor productividad, requiere de
un analisis complejo de innumerosas caracteristicas de la misma tierra que
permitan diferenciar la capacidad de la tierra para usos especificos

(GUARACHI, 2001).
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2.11.Conflictos de Uso de la Tierra

Es el resultado de la discusiéon de informacion, intereses o valores
entre el uso actual y el uso potencial de la tierra referidos a cuestiones
relacionadas con el acceso, disponibilidad y calidad de vida en un sitio se

genera un Conflicto de Uso de la Tierra (GUARACHI, 2001).

En otros paises como en Colombia se determinan la Zonificacion
de Conflictos de Usos é nivel nacional, regional, con las categorias de Uso
adecuado, Sobre utilizacién} y Subutilizacién, la cual se dividen cada una en
tres subcategorias; concluye que la mayor causa de Conflicto de Uso es a

causa de la instalacioén de cultivos ilicitos (BARRERO et al., 2002).
212. EISIGenla evaluaciénAde la Capacidad de Uso Mayor de la Tierra

VALENZUELA (1989) define a los SIG como un sistema
computarizado que permite la entrada, almacenamiento, representacion y
salida eficiente de datos espaciales (mapas) y atributos (descriptores) de
acuerdo a especificaciones y requerimientos concretos, también se lo
considera como una combinacion de software y hardware capaz de manipular
entidades que contengan propiedades de localizacién y atributos. Segun FAO
(1994), entre las ventajas de esta hemramienta SIG estan su adaptabilidad a
una gran variedad de modelamiento con una minima inversién de tiempo y

dinero;, los datos espaciales y no espaciales pueden ser analizados
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simultaneamente en una forma relacional, gran diversidad de modelos
conceptuales pueden ser probados rapidamente y repetidos verias veces

facilitando su ajuste y evaluacion

Los mapas tematicos base requeridos dentro el marco de la
metodologia propuesta por SHENG (1972), elaborado para sectores
montafiosas son los siguientes: Geomorfologia, Pendientes, Uso Actual de la

Tierra, y Altitudinal.

2.13. Otros conceptos Importantes

2.13.1. Geomorfologia

La importancia del conocimiento geomorfolégico en un estudio de
suelos, se basa en la relacibn estrecha que este mantiene con los multiples
factores formadores del suelo (clima, relieve, material parental, tiempo y
organismos) GUARACHI (2001). Segun WALHS (2006), para la identificacion
de las diferentes geoformas de tierra, se tiene en cuenta caracteristicas de
génesis de la roca, pendiente o inclinacién del terreno, caracteristicas
litoloégicas, diseccion, edad de formacidn de las unidades estratigraficas,
caracteristicas estructurales (tectonica) y la evolucién geohistérica de los

procesos geodinamicos.
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2.13.2. Fisiografia

La fisiografia es la descripcion de las formas del relieve de la
naturaleza, clasifica las formas de los paisajes y las relaciona con aspectos -
de la geologia, clima e hidrologia. Segun los estudios de WALSH (2006), en la
selva baja se ha encontrado llanura aluvial con las unidades fisiograficas de
terrazas bajas y medias; asi como también colinas denudacionales, como colinas

bajas disectadas y lomadas.



. MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcion de la zona de estudio

3.1.1. Ubicacion del area de estudio

La investigacion se realizben Ila microcuencaPicuroyacu,
politicamente pertenece al caserioPicuroyacu, centro poblado Castillo Grande,
distrito RupaRupa, provincia Leoncio Prado, departamento Huanuco.La
mencionada microcuencatiene un area de 2219,68 ha; se encuentra entre los
vértices de las coordenadas UTM. 384009 E 8 977728 N; 386734 E 8972803

~N; 389176 E 8976309 N.

Figura 1. Ubicacién de area de estudio “microcuencaPicuroyacu”
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3.1.2. Caracteristicas del clima

Presenta un clima heterogéneo, que varia principaimente con la
altitud y la época del afio, la temperatura promedio anual es de 24 °C. y la
precipitacion anual oscila entre 2500 a 3300 mm, con una humedad relativa de

82%.
3.1.3. Ecologia

La zona de vida pertenece a bosque muy humedo Premontano
Tropical (bmh-PT) transicion a bosque himedo Premontano Tropical, habiendo
existido anteriormente vegetacion exuberante y tupida la cual ha sido explotada

intensamente por las empresas dedicadas a la comercializacién de madera.

3.1.4. Fisiografia y tipo de suelo

La microcuenca de Picuroyacu presenta una fisiografia plana en las
partes bajas, con colinas en las partes medias y montafias bajas en las partes
altas, con pendientes suaves, moderados y fuertes respectivamente. Presenta

'suelos, que varian desde areno arcilloso hasta arcilloso de color rojizo.
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3.2. Materiales y equipos

3.2.1. Material cartografico

Imagen Satelital comercial GeoEye del Servidor Google Earth,
Software ArcGis 9.2, Carta Nacional digitalizada por la IGN a una escala de

1/100 000, con curvas distanciadas cada 40 m, se usé solo el empaime 19 k.
3.2.2. Equipos
Entre los equipos tenemos Computadora Pentium [V, Ploter,
Camara digital Genius 6 mega pixeles, GPS Garmin Map 60SCx, Brujula
Brunton y pluviémetros de Heilman.
3.2.3. Herramientas y materiales de campo
Entre las herramientas se utiliz6 picos, palas, machete para realizar
las calicatas y toma de muestras. También se utilizé plasticos, stickers, wincha,

regla, escalimetro y probeta.

3.2.4. Materiales de gabinete y Programas de SIG

Se utilizé papel bond A4 y A3, lapiz, lapiceros. Para la elaboracién -
y andlisis de distintos mapas tematicos, se utilizaron los sofwares ArcGis 9.2,

Google Earth y el sofware office.
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El enfoque metodolégico del presente trabajo de investigacién tiene

un caréacter “descriptivo y analitico” por la naturaleza del tema, es decir, busca

calificar la susceptibilidad del Uso Actual de la Tierra confrontada con la

Capacidad de Uso Mayor de la Tierra del area de esiudio. También

corresponde a un modelo de planificacion fisica y en forrha independiente de

jos elementos socioecondémicos (Figura 2).

Primera fase

Segunda fase

Tercera fase

P

Analisis de Conflicto de

I Uso
Obtencién de datos Obtencién de datos
primario secundarios
Anélisis territorial de la
l———— microcuenca ﬁ
Caracteristicas fisicas Andlisis de unidades de integracién de
importantes fa microcuenca

[ |

I

i |

I

Parametros de
forma

Parametros de la
red hidrografica

Anidlisis de
vegetacién

Andlisis de
paisaje

Analisis de
pendiente

Anilisis de
suelo

\

I l

[

l

|

Elaboracién de mapas teméticos parciales
(Pendiente, Microrelieve, Fisiografia, UAT,

CUM, Confiicto de Uso)

I

Caracterizacién de los mapas
teméticos

[

Validacién Complementacion y modificacién

de los mapas tematicos

|

Obtencidn de datos y mapa final de Conflicto de

Uso de Tierras

Interpretacién y redaccién

Figura 2. Fase metodolégica para el analisis fisico de la microcuenca

Picuroyacu.
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3.3.1. Primera etapa: trabajo en gabinete |

A través de investigaciones anteriores, curvas de nivel extraidas de
los empalmes 19k de la Carta Nacional digitalizada por el IGN, imagenes de
satélite comercial GeoEye, del servidor Google Earth, y modelamientos en 3D
en el programa ArcGis 9.2, se recolectd las informaciones y datos para la
elaboraciéon de los mapas tematicos y la descripcion de la microcuenca

Picuroyacu.

3.3.1.1. Caracteristicas fisicas indispensables para la

determinacion de la Capacidad de Uso Mayor

~ Parametros de forma

Se determiné las partes importantes como la superficie,
perimetro e indice de compacidad o coeficiente de gravelius (FUENTES,
2004 y VILLON, 2002), este se define por la siguiente expresion:

_028*P

W4

K

Donde, P: es el perimetro de la cuenca

A: es la superficie de la misma.

— Parametros relativos a la red hidrografica

Se determiné la densidad de drenaje la cual define como la
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longitud total de los cursos de agua entre la superficie total de la cuenca
(FUENTES, 2004 y VILLON, 2002), la cual nos permitira saber las limitante por
drenaje dentro de la Subclase de Capacidad de Uso Mayor de la Tiema; se

expresa mediante la siguiente formula: -
D= L
©S
Donde: L =longitud del rio en km

S = superficie de la cuenca (km?)

— Parametros de relieve

Se determiné la curva hipsométrica o hipsografica por medio de las
cotas del terreno (rangos) en funcién de las superficies correspondientes
- (areas parciales), es indispensable para constatar el potencial erosivo, estado

de equilibrio, asi como también las fases de la vida de la microcuenca.
3.3.1.2. Elaboracion de mapas tematicos

Se elabord distintos mapas tematicos tentativas, bases para la
elaboracion de Capacidad de Uso Mayor y Conflicto de Uso de la Tierra, tales
comd: mapa Fisiografico, Microrelieves, Uso Actual de la Tierra, Altitudinal y

Pendientes.
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Figura 3. Diagrama de flujos modificado al establecido para la obtencién de

cada uno de mapas tematicos (SHENG, 1 972).

3.3.1.3. Determinacién de unidades geomorfolégicas

Para este caso se utilizb la metodologia que hace referencia el
Decreto Supremo N° 017-2 009-AG; para determinar los microrelieves se utilizé
un modelo digital de elevacion (MDE) generada a partir de la carta nacional, la
Imagen Satelital comercial GeoEye, georeferenciada y proyectada en el datum
WGS 84 Zona 18 L. Con la ayuda del Software ArcGis 9.2 y su modelador en 3
dimensiones (ArcScene). Se determiné por interpretacion de la imagen, MDE y

las curvas de nivel segun la descripcién de cada microrelieve (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Clasificacion de la microrelieve segun Decreto Supremo N° 017-2

009-AG.

N° Microrelieve

Descripcién

Plano
2 Ondulado suave
Ondulado

Microquebrado o
Microaccidentado

Ausencia de microondulaciones o
microdepresiones.

Con microondulaciones muy espaciadas
Con microondulaciones de igual anchura y
profundidad. _

Presentan microondulaciones mas profundas
que anchas.

3.3.1.4. Determinacion de rangos de pendiente

Los rangos de pendiente se determiné de acuerdo al Decreto

Supremo N° 017-2 009-AG, para lo cual se usé la carta nacional (curvas a

nivel), apoyado en el Software ArcGis 9.2 especificamente con la herramienta

Raster Calculator se extrajo de acuerdo a los rangos mencionados en el

Cuadro 2.

Cuadro 2. Clasificaciéon de la pendiente segin Decreto Supremo N° 017-2009-

AG.

Rango Término descriptivo

0-2 Plano o casi a nivel

2-4 Ligeramente inclinado

4-8 Moderadamente inclinado
8-~15 Fuertemente inclinado
15-25 Moderadamente empinado
25-50 Empinado
50-75 Muy empinado

>75 Extremadamente empinado
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3.3.1.5. Determinacion de las unidades de Uso Actual de la

Tierra (UAT)

Las unidades de Uso Actual de la Tierra se determiné a partir de la
Imagen Satelital comercial GeoEye, georeferenciada con las curvas de nivel de
fa carta nacional y puntos de control, proyectadas en el datum WGS 84 Zona
18 L, con la ayuda del Software ArcGis 9.2 para determinar las unidades de
UAT se interpret6 la imagen de acuerdo a la coloracion de los pixeles y se unio

en poligonos dandole un nombre preliminar de la cobertura.

La clasificacion de Uso Actual de la Tiemra se ha efectuado de
acuerdo al sistema de clasificacion de nueve categorias basicas de la
Unién Geogréfica Internacional (UGI), el método de la FAO citado por SHENG
(1972) y por las unidades de cobertura vegetal analizadas por Gonzalez 1993
citado por NAVARRETE (2004), las cuales se ha adecuado a la realidad de la

zona, desdoblando estas categorias en unidades como café, cacao, coca, etc.
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fisicas de cada unidad de mapeo (atributos);, asignando un grado de
ponderacion especifico a cada una de estas caracteristicas, obteniéndose

mapas tematicos reclasificados.
3.3.2.2. Obtencion del mapa base reclasificado

El modelo de analisis combinatorio de matrices utilizado en la
investigacion, es de tipo practico con bases tetricas muy fundamentadas y
requiere de datos basicos confiables (mapas tematicos corregidos) aptos para

un estudio a nivel detallado.

A partir de cada mapa tematico reclasificado se elabor6 el rhapa de
Capacidad de Uso Mayor de la Tierra de acuerdo a un andlisis espacial, el
mismo tiene un caracter vertical-lineal donde cada unidad de Capacidad de
Uso Mayor es definida mediante la aplicaciéon de féormulas de tipo lineal y
confrontacién de matrices bidimensionales, para obtener el Mapa de
Capacidad de Uso Mayor de ia Tierra a través de la utilizacion del Sistema de
Informacion Geografica, apoyada en el software ArcGis 9.2, donde se da a
conocer la influencia de la caracterizacion de los mapas tematicos en los

diferentes procesos.

Con la clasificacion de pendientes en cinco rangos y con las
unidades geomorfolégicas agrupadas en cuatro categorias establecidas por el

D.S. N° 017-2009 AG. Se logré realizar una primera confrontacién (en matrices
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Cuadro 3. Clasificacion de UAT adecuada a la realidad de la zona.

N° UGl FAO GONZALES UAT Modificado
1 Centros Pobladosy Agropastoril Ciudades, Centros Poblados
tierras no agricolas pueblos
. Agricuitura Rotacion de  Cultivos anuales (yuca,
2 Horticuttura extensiva cultivos maiz, frijol, etc.)
Arboles y otros " Cultivos permanentes
3 Cultivos Silvopastoril fPJ?ensttaacflon (Café, Cacao, Coca,
permanentes Platano, efc.)
Tierras de cultivo Agrosilvopastoril Renoval Cultivos de pastos
Pastos mejorados :"‘r':\?::;:::i:?‘?o Matorral Tierras de recuperacion
permanentes fopr estal domestico (Purmas y macorillas)
6 Praderas no Tierras boscosas
mejoradas (pastos  Pastoril Praderas (Bosque primario y
naturales) secundario)
Silvopastoril en Bosque Otras Tierras (recreos

7 Tierras boscosas

8 Pantanosy

tierras erosionadas

nativo aduito

turisticos, miscelaneas)

ciénagas Cuerpos de agua Vagas _
9 Tierras .
improductivas Sin uso
3.3.2. Segunda etapa: trabajo de campo, validacion,

complementacion y caracterizacion

La segunda etapa de la propuesta de investigacién es util para

completar y validar o modificar la informacién existente (mapas tematicos
tentativos), asi mismo para la sistematizacién de los datos recolectados, y la
determinaciéon del Mapa de Capacidad de Uso Mayor de la Tierra de la

microcuenca en estudio.
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Figura 4. Diagrama de flujo modificado para la obtencién del Mapa de

Capacidad de Uso Mayor y Conflicto de Uso de la Tierra (SHENG,

1972).

3.3.2.1. Analisis espacial de mapas tematicos reclasificados

Para la obtencién de mapas tematicos reclasificados se tomé

puntos de control en el campo con un GPS y su verificacion respectiva para

cada mapa tematico, con la cual se complet6, validé o modificé las unidades de

cada mapa

tematico.

Luego de disponer de

los mapas yl/lo estudios tematicos

actualizados de la microcuenca Picuroyacu en forma digital, se procede a la

elaboracién de las tablas (Caracterizacién) que especifican las caracteristicas
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de doble entrada) entre ambos mapas, obteniendo el Mapa Base, de tal forma
que cada unidad de mapeo sea representativa para una determinada unidad

de Capacidad de Uso Mayor de la Tierra.

Una vez obtenido el mapa base, considerando las unidades
geomorfolégicas y pendientes, se hara una confrontacién del mapa base con el
mapa fisiografico con las caracteristicas edaficas obtenidas de las calicatas

correspondientes a cada unidad de mapeo (D.S. N° 017-2009-AG).

— Calicatas segun las unidades fisiograficas

Con la finalidad de homogenizar las caracteristicas edaficas, se optd
por realizar las calicatas segun las unidades fisiograficas, de tal forma que para
cada unidad fisiogréafica existe una calicata (Cuadro 4). El resultado de los andlisis
de suelos de cada calicata se le codificd de acuerdo al D.S. N° 017-2009-AG e
incorpord en los afributos de cada unidad fisiografica. Los horizontes identificados
sérén nominados por la nomenclatura convencional (A, B, C, R) por cada unidad
fisiografica (MIGUEL y ESCALONE 2009), los tres primeros horizontes

corresponden al Solum y el ultimo corresponde a la roca madre “R”.
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Cuadro 4. Numero de calicatas segun los grandes paisajes.

N°® Serie de Suelo Numero de calicatas
1 Planicie 6

2 Colina baja 3

3 Colina alta 3

4 Montaia baja 1

5 Lomada 1

3.3.2.3. Clasificacion de los parametros edaficos

Los parametros edaficos como pendiente, microrelieve,
profundidad efectiva del suelo, textura, fragfnentos rocosos, pedregosidad
superficial, drenaje, reaccién de pH, erosion, riesgo de inundacion y fertilidad
superficial se definen por una serie de rangos, simbolos, y clases, las cuales
son claves que determinan el grupo, clase y subclase de Capacidad de Uso

Mayor segun el D.S. N° 017-2009-AG (Anexo C del Apéndice 3).

3.3.2.4. Analisis para categorizacion de Capacidad de Uso

Mayor de la Tierra

Para determinar las categorias de clasificacién de tierras se utilizé
las normas y procedimientos establecidos en el Reglamento de Clasificacion de
Tierras, seguin su Capacidad de Uso Mayor, del Ministerio de Agricultura del
Peru aprobado por Decreto Supremo N° 017-2009-AG, 01 de setiembre del

2009.
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El sistema de Clasificacion de las Tierras que se presenta esta
conformado por tres categorias de agrupamiento de suelos:
—  Grupo
— Clase

— Subclase

Para determinar el grupo de la Capacidad de Uso Mayor se
procede a la siguiente forma:

— Se determina la zona de vida a la que corresponde la unidad
de suelos evaluada en el mapa de zonas de vida; una vez
establecida se identifica una de las quince claves (Cuadro 1
del Anexo A, Apéndice 3).

- En la clave seleccionada, se realiza la confrontacion de los
datos del suelo con los requerimientos de cada uso potencial.
Este procedimiento empieza por la primera columna

(pendiente) y por la primera linea.

En cada linea se califica los valores correspondientes a cada
parametro y se continia de columna en columna mientras se encuentren
dentro de los valores correspondientes. Si cumple con los valores de todas las

columnas, indica que corresponde al Grupo donde se encuentra la linea.

En caso que el valor del parametro de suelo evaluado se encuentre

fuera del rango de valores, inmediatamente se corta Ia calificacion de esa linea
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y se pasa a la siguiente linea, hasta encontrar la linea del Grupo en el que

encajen los valores de la unidad que se est4 clasificando.

La clase o calidad agroecolégica es definida por el tipo y grado de
limitaciones de suelo que definen esta categoria, para su determinacién se
hacen uso de ias claves del Reglamento de Clasificacién de Tierras (Anexo B

del Apéndice 2).

Se hizo el uso de una matriz de doble entrada (horizontal):
caracteristicas del sueio y (vertical). tipos de suelo con su pendiente, se
procede a calificar cada una de las caracteristicas que presenta el suelo
evaluado, comparandolas con la clave mencionada del Reglamento de
Clasificacion de Tierras, la clase estara dada por las caracteristicas del suelo

que presente el mayor valor numérico.

Cuadro 5. Matriz para obtener resuitado a nivel de clase.

Suelo/pendiente Pendiente Microrelieve Profundidad Textura Drenaje Salinidad Erosion

Suelo Rio Azul
-20% 3 1 1 1 1 1 1

NNN

La Subclase de la Capacidad de Uso Mayor esta definida por las
limitaciones edaficas, topograficas o climaticas que definieron la clase (Anexo

B del Apéndice 3). La simbologia se expresa de la siguiente forma.



Grupo Clase Subclase
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Figura 5. Simbologia para la nomenclatura del CUM segun Decreto Supremo

N° 017-2008-AG.

— Metodologia para el analisis de limitacion por suelo,

erosion

Se utilizara la metodologia propuesta por ALMOROX et al (1994),

modificada por LINEROS (1999).

Textura

Materia organica

— Erosioén del suelo

Profundidad

Precipitacion

Temperatura

Riesgo de erosién
potencial

> Erosion del clima

Pendiente

Figura 6. Evaluacion del Riesgo de erosién potencial (LINEROS, 1999).
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3.3.3. Tercera etapa: trabajo de gabinete Il, analisis y redaccion

En esta etapa se realizé las comrecciones necesarias, analisis y
posteriormente su redaccién. Una vez encontrado el mapa final de Capacidad
de Uso Mayor de la Tierra, se discute y se analiza su complejidad, en un mapa
de ajustes de Uso de la Tierra, efectuando para esto un procesamiento de
analisis combinatorio de mapas en funcién de matrices de confusiéon o conflicto
y posterior ordenacion de toda la informacion generada que sera reflejada en el

documento final.

3.3.3.1 Determinacion del Conflicto de Uso de la Tierra

El analisis comparativo se elabor6é confrontando las superficies de
Capacidad de Uso Mayor de la Tierra con el Uso Actual de la Tierra. Para las
clases y grados se establecié una estructura compuesta por tres clases de
conflictos, subdivididas en dos intensidades de acuerdo con la mayor.o menor
discrepancia en el uso que presenten las combinaciones de Uso Actual de la
Tierra con la Capacidad de Uso Mayor. Las clases corresponden a
evaluaciones que permiten establecer el uso adecuado (uso dentro de su
capacidad y uso proximo a su capacidad), conflicto por subutilizacién (muy
subutilizado y subutilizado) y conflicto por sobreutilizacién (muy sobre utilizado

y sobre utilizado) (GUARACHI, 2001).
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Cuadro 6. Simbologia para el Mapa de Conflicto de Uso de las Tierras.

Uso Actual vs Capacidad de Uso Mayor Simbolo
Uso dentro su capacidad W+ -
Uso préximo a su Capacidad W
Muy sobre utilizado O+
Sobre utilizado o)
Muy subutilizado U+
Subutilizado U
Cuerpos de agua Ca

Cuadro 7. Analisis comparativo para el establecimiento de Conflictos de Uso.

UAT/:UM A C P F P

* Bosque nativo o primario W+ O O+ U u
* Bosque secundario

*Plantacion forestal

* Cultivos permanentes

* Cultivos anuales

* Pastizales




IV. RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a los objetivos y la metodologia aplicada, los

resuitados del presente estudio son analizados y discutidos a continuacion.

4.1. Bases para la determinacién de la Capacidad de Uso Mayor de la Tierra

4.1.1. Caracteristicas fisicas importantes para el CUM

La microcuenca Picuroyacu segun la superficie calculada de
2219,68 ha, se clasifica como una microcuenca, con un perimetro de
2423772 m y el coeficiente de Gravelius de 1,33 (Cuadro 8); este ultimo
determina que la microcuenca tiene una forma de oval redonda a oval oblonga
y presenta una concentracion de agua media (drenaje medio) sin tener en

cuenta el estado de la cobertura (FUENTES, 2004).

La densidad de drenaje es 1,08 (Cuadro 8) corresponde a una
densidad de drenaje baja (FUENTES, 2004); segin VILLON (2002), estos
suelos son duros, poco erosionables o muy permeables con una cobertura

densa.
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El suelo en la microcuenca Picuroyacu en su mayor parte son
arcillosos gran parte compactado, también existiendo suelos muy permeables y

ia mayor parte de la cobertura es intervenida.

Segun la curva hipsométrica, la microcuenca Picuroyacu se

encuentra en un estado de equilibrio y en la fase madura (Figura 7)

Cuadro 8. Caracteristicas fisicas indispensables para la determinacién de la

Capacidad de Uso Mayor.

Ubicacion Area (ha) Perimetro (m) Kc D

Microcuenca Picuroyacu 2219,68 24237,72 1,33 1,08

Kc = coeficiente de gravelius; D = densidad de drenaje

1600
1500
1400
1300
1200
1100
1000
900
800
700
600

K4 0.00, 1340

0.31, 1160

Altitud (m)

[o] 5 10 15 - 20 25
Area (Km?)

Figura 7. Curva hipsométrica de la microcuenca Picuroyacu.
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4.1.2. Pendiente de la microcuenca Picuroyacu

La pendiente se obtiene a partir de un Modelo de Elevaciéon Digital
(DEM), son reclasificadas segun los rangos establecidos en el reglamento de

Capacidad de Uso Mayor de la Tierra (D.S. N° 017-2009 AG).

En la clasificacién de la pendiente de la microcuenca Picuroyacu se
observa que 822,29 ha de la microcuenca corresponde a la clase de pendiente
ligeramente inclinado de 0 - 8%, esta clase es la mas representativa de la
microcuenca, seguida por la clase pendiente de 25 - 50% que tiene 727,58 ha y 50
- 75% con 334,07 ha que son empinado y muy empinado respectivamehte (Cuadro
9); la mayor parte de la pendiente ligeramente inclinada esta ocupada por la parte

urbana “Castillo Grande” (Cuadro 16).

La pendiente mayor a 75% diferencia de ofras clases dependientes

determina directamente las tierras de proteccion (Figura 2 del Apéndice 2).

La pendiente unida al microrelieve en la primera superposicion de
mapas nos permite determinar a grandes rasgos el grupo de ia Capacidad de Uso
Mayor, ia cual es complementada con el andlisis del suelo (Cuadro 13) para

determinar la clase y subclase de CUM.
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Figura 8. Pendiente de la microcuencaPicuroyacu.

Cuadro 9. Unidades de pendiente reclasificadas.

Término descriptivo

Clase de pendiente (%) Area(ha) %

Plano a ligeramente inclinado
Fuertemente inclinado
Moderadamente empinado
Empinado

Muy empinado
Extremadamente empinado

0-8
8-15
15-25
25-50
50-75
>75

822,29 37,05
54,66 2,46
188,49 8,49
727,58 32,78
334,07 15,05
92,69 4,17

Total

2219,68 100,00

4.1.3. Microrelieve de la microcuencaPicuroyacu

Las microrelieves estan referidas a pequefiasgeoformas de la

superficie de la microcuenca,distinta a la pendiente y de los paisajes, segin
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WALSH (2006) la identificacion de las diferentes geoformas de tierra, se
determinan tomando en cuenta caracteristicas de génesis de la roca, pendiente o
inclinacién del terreno, caracteristicas litolégicas, diseccion, edad de formacion de
las unidades estratigraficas, caracteristicas estructurales (tecténica) y fa evolucion
geohistérica de los procesos geodinamicos, otros investigadores como GUARACHI
(2001), consideran el paisaje, clima, relieve, material parental, tiempo vy
organismos, de acuerdo a la exigencia del método; el método que propone el DS
N° 017-2 009-AG es unicamente determinar las pequefias diferencias de relieve

(microrelieve) (Figura 3 del Apéndice 2).

Se puede cobservar microrelieves planos mayormente en la parte baja
de la microcuenca, existiendo también en la parte media y alta, representa un
31,00% del area total; en pendientes empinadas es posible encontrar microrelieve
ondulado suaves y onduladas la cual son tipica de la microcuenca Picuroyacu, que
representan un 39,54% y 26,54% con respecto al area total (Cuadro 10); también
se puede observar ondulaciones mas profunda que anchas “microquebrados” la
cual representa un 2,92% de las cuales segun la metodologia seran Gnicamente

tierras de produccion forestal o proteccion (Figura 3 del Apéndice 2).
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Figura 9. Microrelievede la microcuencaPicuroyacu.

Cuadro 10. Unidades de microrelieves reclasificados.

Descripcién Simbolo Area (ha) %
Plano 1 688,15 31,00
Ondulado suave 2 877,70 39,54
Ondulado 3 589,10 26,54
Microquebrado 4 64,73 2,92
Total 2219,68 100,00

4.1.4. Unidades fisiograficas de la microcuencaPicuroyacu

En la microcuencaPicuroyacu se encontrd tres grandes paisajes
(Cuadro 11); el gran paisaje planicie alberga a tres subpaisajes terraza alta, media
y baja, de igual forma el gran paisaje con relieve colinoso, alberga a subpaisajes de

colina alta, colina baja y lomada, la cual tiene similitud con el estudio de WALSH
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(2006), en la clasificacion de sus unidades fisiograficas para Estudio de Impacto
Ambiental y Social de la Prospecciéon Sismica 3D Perforacion Exploratoria del Lote
101, por ultimo en gran paisaje con relieve montafioso se encontré Unicamente el
sub paisaje de montafias bajas. Las caracteristicas de suelo de cada unidad

fisiografica se puede observar en el Cuadro 13 y el Cuadro 1 del apéndice 1.

4.1.4.1. Relieve montaiioso

Consta de un paisaje denudacional compuesta por arcilla y caliza
en la cual se encuentra el sub paisaje de montafias bajas que cubre una
superficie aproximada de 596,41 ha, que corresponde a 26,87% del area total
evaluada; presenta topografia muy accidentada con pendientes que mayores a
25% y una altitud de 300 a 1000 metros con respecto a ia base local, ademas
presenta un relieve karstico cubierta superficialmente por arcilla, en ciertos
lugares sobresalen con depresiones y cavidades subterraneas (Figura 4 del

Apéndice 2).

4.1.4.2. Relieve colinoso

Consta de un paisaje denudacional de arcila y en menor
proporcion de caliza, alberga a los sub paisajes de colinas bajas, colinas altas y
lomadas, con relieve karstico cubierta superficialmente por arcilla; en algunos
lugares sobresalen formando depresiones y cavidades subterrdneas con
elevaciones de terreno que presentan diferente grado de disecciéon. Las

altitudes que varian desde O m hasta 300 m sobre el nivel de base local. De
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acuerdo a su grado de diseccion se determiné las siguientes unidades

fisiograficas (Figura 4 del Apéndice 2).

— Colinas altas ligeramente disectadas

Cubren aproximadamente un area de 43,47 ha que corresponde a
1,96% del area total, presenta pendientes moderadamente empinados de 15 a

25% y una altitud de 100 a 300 m sobre la base local.

— Colinas altas moderadamente disectadas

La definicién del sub paisaje de colina baja moderadamente disectada
cubre aproximadamente 2884 ha que representa un 12,99% del area total;
presenta pendientes empinados de 25 a 50% y una altitud de 100 a 300 m sobre la

base local.

- Colinas altas fuertemente disectadas

Cubren aproximadamente un area de 158,56 ha que corresponde a
7,14% del area total, presenta pendientes muy empinado y extremadamente

empinado > 50% y una altitud de 100 a 300 m sobre la base iocal.

— Colinas bajas ligeramente disectadas

Cubren aproximadamente un area de 34,58 ha que corresponde a
1,56% del area total, presenta pendientes moderadamente empinados de 15 a

25% y una altitud de 0 a 100 m sobre la base local.
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- Colinas bajas moderadamente disectadas

El sub paisaje de colina baja moderadamente disectada cubre
aproximadamente 53,99 ha que representa un 2,43% del area total; presenta

pendientes empinados de 25 a 50% y una altitud de 0 a 100 m sobre la base local.

-~ Colinas bajas fuertemente disectadas

Cubren aproximadamente un area de 58,73 ha que comesponde a
2.65% del area total, presenta pendientes muy empinado y extremadamente

empinado > 50% y una altitud de 0 a 100 m sobre la base local,

— Lomadas

Las lomada cubren aproximadamente 56,68 ha que representa el
2,55% del area total, presenta pendientes de 8 a 15% aproximadamente y una

altitud de 0 a 80 m sobre la base local.
4.1.43. Gran paisaje planicie agradacional

Consta de paisaje de origen coluvial compuesta mayormente de
arcilla y arena, y aluvial compuesta de arcilla, arena y limo; alberga a los sub
paisajes de terrazas bajas, medias y altas, con distintos tipos relieve y
elevaciones de terreno que presentan diferente grado de diseccion, este gran
paisaje no tiene limite de altitud, pero para cada rango de altitud respectiva le

corresponde un tipo de las siguientes sub paisajes (Figura 4 del apéndice 2).
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— Terraza alta plana

La temraza alta plana cubre aproximadamente 11597 ha que
representa el 5,22% del area total, presenta pendientes de 0 a 15%

aproximadamente y una altitud de > 300 m sobre la base local.

— Terraza alta ondulada

La terraza alta ondulada cubre aproximadamente 192,32 ha que
representa el 8,66% del area total, presenta pendientes de 15 a 25%

aproximadamente y una altitud de > 300 m sobre la base local.

— Terraza media plana

La terraza media plana cubre aproximadamente 59,57 ha que
representa el 268% del area total, presenta pendientes de 0 a 8%

aproximadamente y una altitud de 80 a 300 m sobre la base local.

— Terraza media ondulada

La terraza media plana cubre aproximadamente 27,81 ha que
representa el 1,25% del area total, presenta pendientes de 8 a 15%

aproximadamente y una altitud de 80 a 300 m sobre la base local.

- Terraza baja inundable

La terraza media plana cubre aproximadamente 164,83 ha que
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representa el 7,43% del éarea total, presenta pendientes de 0 a 4%

aproximadamente y una altitud de 0 a 80 m sobre la base local.

— Terraza baja no inundable

La terraza media plana cubre aproximadamente 368,35 ha que
representa el 16,59% del éarea total, presenta pendientes de 0 a 8%

aproximadamente y una altitud de 0 a 80 m sobre la base local.

Los andlisis del suelo, y la determinacidon del riesgo de erosidn
potencial (Cuadro 22y 23) estan determinados segun las unidades fisiograficas, la
cual se intersecta con los datos de microrelieves y pendiente, para determinar el

grupo, clase y subclase segun la clave establecida por el DS N° 017-2009-AG.
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Figura 10. Fisiografia de la microcuencaPicuroyacu.



Cuadro 11. Area de las unidades fisiograficas.
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Zovr;gade Gran paisaje Paisaje Sub paisaje Unidad Fisiografica Simbolo  Area (ha) %
Terraza alta Plana Ta1 115,97 5,22
Coluvial de Ondulada Ta2 192,32 8,66
Planicie . Plana Tm1 59,57 2,68
) ; arenay arcilla i ' '
agradacional Terrazamedia - iulada Tm2 27,81 1,25
Aluvial de Inundable Tb1 164,83 7,43
(bmh - PT) arena limo Terraza baja ’ :
con pp arcila " Noinundable Tb2 368,35 16,59
3500 mm Ligeramente disectada CaD1 43 47 1,96
32“23“1"%' Colinaalta ~Moderadamente disectada ~ CaD2 288,40 12,99
altitud de Colina F.uertemente d'lsectada CaD3 158,56 7,14
640 - 1440 Relieve colinosos  denudacional ligeramente disectada CbD1 34,58 1,56
msnm de arcillitas Colinabaja Moderadamente disectada CbD2 53,99 2,43
Fuertemente disectada ChD3 58,73 2,65
Lomada L 56,68 2,55
Denudacional
Relieve montafioso  de arcillitasy  montafia baja Mb 596,41 26,87
calizas
Total 2 219,68 100,00
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4.1.5. Determinacion de riesgo de erosion potencial

El riesgo de erosion potencial se determind segun las unidades
fisiograficas, y es el producto de la erosionabilidad por la erosividad y el indice de

pendiente (LINERQOS, 1999) (Anexo D del Apéndice 3).

El indice de erosividad del clima (IE) estd determinada por la
precipitacion y la estimacion de la aridez climatica llamada también indice
ombrotérmico; este ultimo no existe en gran parte de la selva peruana debido a
que la humedad relativa promedio es de 86% (Estacibn meteorolégica José
Abelardo Quifiones Tingo Maria), por el cual se le asigna un valor de 1
(LINEROS, 1999), quedando unimﬁente condicionado por la precipitacién la cual
es muy alta con un valor de 5; debido a que se trabaja con un promedio anual el
IE es igual para todas las unidades fisiograficas con un indice de 2 que

corresponde a un agresividad climatica moderada.

Las pendientes mayores a 30% corresponden a un indice de
pendiente (S!) 4, las pendientes entre 15 a 30% corresponden a un Sl de 3, las
pendientes de 5 a15% corresponden a un Sl de 2 y por ultimo las pendientes
menores a 5% corresponden a un SI 1 (LINEROS, 1999), a cada unidad
fisiografica le corresponde un solo indice, y se puede observar que para montafia
baja que tiene una pendiente mayor a 25% le. corresponde el valor del rango mas
préximo (>30%), y le corresponde un indice de pendiente 4 (Cuadro 12), debido

a que gran parte del area de la montafia baja es mayor a 30%, al igual que las
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colinas bajas y altas, moderadamente y fuertemente disectadas, por otra parte las
colinas bajas y altas ligeramente disectadas tienen una pendiente de 15 a 25% y
se encuentran dentro del rango 15 a 30% establecido por LINEROS (1999) y le
corresponde un indice de pendiente 3 (Cuadro 12); las unidades fisiograficas de
lomadas al igual que la terraza alta plana y terraza media ondulada les
corresponde el indice de pendiente 2 (Cuadro 12), debido a que la mayor parte
del area de suv pendiente se encuentra entre 8 a 15%; y por ultimo para las
unidades fisiograficas de terraza baja inundable y no inundable y terraza media
plana, le comesponde el indice de pendiente 1 (Cuadro 12), debido a que su

caracteristicas tipicas de pendiente fluctta de 0 a 8%.

Todo el paisaje colinoso al igual que el montafioso presentan un alto
riego de erosion potencial, la lomada, terraza baja inundable, terraza alta plana y
terraza media ondulada presentan un riesgo de erosion potencial moderado; la
terraza baja no inundable y la terraza media plana presenta un riego de erosion

potencial bajo (Cuadro 12 y Figura 5 del Apéndice 2).

Gran parte de las unidades fisiograficas su riesgo de erosion
potencial esta condicionadas por la pendiente, excepto de la terraza baja
inundable siendo su pendiente menor al 8% presenta un potencian de erosion
moderado, debido a su textura franca y bajo contenido de materia organica
superficial, a consecuencia del lavado de la capara arable por la inundacion

constante en meses de diciembre a abril (Cuadro 13).



Cuadro 12. Determinacion de riesgo de erosion potencial para la definiciéon de la clase y subclase de CUM.
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Cal?;ata Fisiografia insdlisclze Descsr:Eplcién El DescrEircién incé ilce Descrsi:)cién i:g;:; PSER Des:gig;ién
1 CaD1 2 Moderado 2 Moderado 3 Media 3 12 Alto
2 CaD2 3 Alto 2 Moderado 4 Fuerte 3 24 Alto
3 CaD3 2 Moderado 2 Moderado 4 Fuerte 3 16 Alto
4 CbD1 2 Bajo 2 Moderado 3 Media 3 12 Alto
5 CbD2 S 2 Moderado 2 Moderado 4 Fuerte 3 16 Alto
6 CbD3 2 Moderado 2 Moderado 4 Fuerte 3 16 Alto
7 L 2 Moderado 2 Moderado 2 Llano 2 8 Moderado
8 Mb 3 Alto 2 Moderado 4 Fuerte 3 24 Alto
9 Ta1 2 Bajo 2 Moderado 2 Llano 2 8 Moderado
10 Ta2 2 Moderado 2 Moderado 3 Media 3 12 Alto
11 Tb1 3 Alto 2 Moderado 1 Suave o llano 2 6 Moderado
12 Tb2 2 Moderado 2 Moderado 1 Suave o llano 1 4 Bajo
13 Tm1 2 Moderado 2 Moderado 1 Suave o llano 1 4 Bajo
14 Tm2 2 Moderado 2 Moderado 2 Llano 2 8 Moderado

SEI: Indice de erosionabilidad del suelo E!: Indice de erosividad del clima S!: indice de pendiente PSER: Riego de erosion potencial
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Figura 11. Riesgo de erosién potencial de la microcuencaPicuroyacu.

4.1.6. Resumen del analisis de suelo por cada unidad fisiografica

Las unidades de Capacidad de Uso Mayor es el resultado de la
interaccién de una serie de claves que tienes como base a las unidades
fisiograficas, las cuales son analizadas y clasificadas en el programa ArcGis 9.2,
siendo estas claves las que definen especificamente la clase y subclase de

Capacidad de Uso Mayor (D.S. N° 017-2009-AG).

La profundidad esta dada por nimeros naturales, teniendo como
unidad de medida el cm; la textura del suelo esta representada por abreviaturas o
simbolos, “G” corresponde al grupo de textura gruesa, “MG” moderadamente

gruesa, ‘M’ media, “MF” moderadamente fina y “F” fina. La pedregosidad esta
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representada por nimeros naturales, el “0” corresponde a la clase de libre a
ligeramente pedregosos y el “1” a la clase moderadamente pedregoso; el drenaje
estan representadas por las primeras letras del aifabeto espafiol, el “A’
corresponde a la clase de drenaje excesiyo, “B” al drenaje excesivo, “D” al drenaje
moderado, “E” al drenaje imperfecto y por ultimo “F” a la clase de drenaje pobre; el
pH corresponde al resultado del andlisis de las muestras del suelo por horizontes
en el laboratorio de la UNAS, la cual el primer rango corresponden al horizontes A
y el siguiente correspdnden al horizonte B 6 C (MIGUEL y ESCALONE 2009.),

segun cada unidad fisiografica (Cuadro 13).

La erosion potencial, inundacién, fertilidad superficial y fragmentos
rocosos, estan represehtadas por nimeros naturales, en cuanto a la erosion el “1”
corresponde a la clase de erosidon potencial bajo, “2” corresponde a moderado y “3”
corresponde a la clase de erosion potencial alto (LINEROS, 1999); el nimero “0”
de la inundacién representa a las areas sin riesgo de inundacién, el namero “1”
representa a areas con inundacién ligera por periodos cortos anuales; con respecto
a la fertilidad superficial el nimero “1” representa a suelos con fertilidad alta y el
numero “2” representa a suelos con fertilidad media; y por ultimo el numero “0” de
los fragmentos rocosos representa a suelos libre o ligeramente gravoso, pedregoso
0 quijaroso y el numero “1” que representa a suelos gravosos, guijarrosos o

pedregosos (Cuadro 13).
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Cuadro 13. Resumen andlisis del suelo, representado por sus claves respectivos para la definicién de la clase y subclase de CUM.

Calicata Fisiografia Prof.cm Textura Pedre. Super. Dren. pH1:1 Eros. Inundacién Ferti. Super. Frag. Rocoso
1 CaD1 100 MF, MG 0 D 35-4 3 0 1 1
2 CaD2 110 M, F 1 D 47-51 3 0 1 1
3 CaD3 Q0 G 1 AB 55-73 3 0 1 1
4 CbD1 90 MF, F 0 D 51-57 3 0 1 0
5 CbD2 100 MG, MF, F 0 D 53-58 3 0 2 0
6 CbD3 100 MF,MG 1 D 63-73 3 0 1 1
7 L 125 M, MF 1 D 6-6,1 2 0 1 1
8 Mb 110 M, MF 1 EF 5-54 3 0 1 1
9 Ta1 120 G 0 D 47-6 2 0 1 0
10 Ta2 100 MF 0 D 35-38 3 0 2 1
11 Tb1 100 M 0 D 66-67 2 1 2 1
12 Tb2 100 M 0 D 66-67 1 0 1 0
13 Tm1 120 M, F 1 D 55-6 1 0 1 1
14 Tm2 100 MF 1 EF 58-63 2 0 2 1

HZ = horizontes; Prof. = Profundidad; Pedre. Super. = pedregosidad superficial; Dren. = Drenaje; pH = potencial de Hidrogeno; Eros. = Erosién potencial; Ferti. Super. = fertilidad superficial,

Rocoso = fragmento rocoso

Frag.
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4.2. Capacidad de Uso Mayor de la microcuenca Picuroyacu

A continuacién, se hace la descripcién de la clasificacién de las tierras
del area estudiada, en grupos, clases y subclases de Capacidad de Uso Mayor, la

superficie y porcentaje de las unidades (Cuadro 14).

La microcuenca Picuroyacu esta ocupada por tierras de proteccion
con 783,5 ha, seguidamente por tieras aptas para la produccién forestal con
648,76 ha, tierras aptas para cultivo en limpio 597,02 ha, tierras aptas para cuitivos
permanentes 121,73 ha y por ultimo tierras aptas para la produccion de pastos con

68,6 ha.

4.2.1. Tierras Aptas para Cultivos en Limpio (A)

Estas tierras comprenden una superficie aproximada de 597,02 ha
(26,9%). Incluye aquellas tierras que presentan las mejores condiciones fisicas
quimicas y topogréficas, donde se pueden implantar ampliamente cultivos de
corto periodo vegetativo, acorde don las wndidones ecologicas de la zona.
Dentro de este grupo se ha establecido dos Clases de Capacidad de Uso (A2 y
A3); ESCOBEDO (2005) describe que se encontré las dos clases mencionadas
en la determinacién de Capacidad de Uso Mayor de Tocache; de tal forma que se
puede afirmar que gran parte de las areas con pendientes suaves o llanas de la

selva Peruana tienen esta clase de Capacidad de Uso.
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4.211. Clase A2

Abarca una superficie de 365,7 ha, que corresponde 16,48% del area
total evaluada. Son tierras de moderada calidad agrolégica pafa la produccion de
cultivos e limpio, con limitaciones de orden edafico (drenaje), requiere practicas
moderadas de manejo y conservacion del suelo a fin de mantener la
productividad y evitar su deterioro. Dentro de esta clase, se identifico una

subclase de Capacidad de Uso Mayor que corresponde a A2w.

— Subclase A2w

Comprende una superficie de 365,7 ha, que representa el 16,48% del
area de estudio. Presenta una calidad agrolégica media con limitaciones del
factor de drenaje, la cual presenta la clase de drenaje moderado “D”, segun el
D.S. N° 017-2 009-AG, establece que para el grupo de tierras aptas para el cultivo
en limpio “A” el drenaje moderado presenta un valor “2” donde el agua es removida
del suelo algo lentamente siendo el factor determinante de la calidad agrolégica y

por ende la limitacién (Cuadro 1 del apéndice 3).

Los suelos que integran esta categoria es Picuroyacu bajo
mayormente con unidad fisiografica de terraza baja no inundable, los suelos son

profundas, de textura media, de reaccién neutra y fertilidad alta de la capa arable.
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4.21.2. Clase A3

Comprende una superficie de 231,32 ha, que representa el 10,42%
del area de estudio. Agrupa a suelos de calidad agrologica baja y apropiada para
la produccion agricola con practicas intensas de manejo y conservacion del suelo
a fin de evitar la pérdida de suelo y mantener la produccidén sostenible. Estas
tierras estan sujetas a limitaciones por suelo, erosion y drenaje; podemos

encontrar subclases como: A3s, A3se, A3sw, A3sew (Cuadro 14).

— Subclase A3s

Ocupa una superficie aproximada de 195,3 ha (8,8%). Estos suelos
presentan calidad agrologica baja y estan condicionadas basicamente por la
gravosidad o pedregosidad, que contiene de 15 a 35% de fragmentos rocoso por
volumen de suelo que corresponde a la clase “1” de gravosidad, siendo el factor
determinante de la calidad agrolégica 3 y por ende la limitacién por suelo (Cuadro

8 del apéndice 3).

Los suelos que integran esta categoria corresponde a Picuroyacu
aito y bajo mayormente en terrazas medias planas y terrazas bajas Inundables

(Cuadro 11).

— Subclase A3se

Ocupa una superficie aproximada de 12,22 ha (0,55%). Estos suelos
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presentan una calidad agrologica baja y estan condicionadas basicamente por la
gravosidad o pedregosidad, que contiene de 15 a 35% de fragmentos rocoso por
volumen de suelo y commesponde a la clase “1” de gravosidad, ademas presentan
un microrelieve ondulado “3”, siendo los factores determinante de la calidad
agrolégica 3 y por ende la limitacion por suelo y erosién (Cuadro 4 y 8 del

Apéndice 3).

Los suelos que integran esta categoria pertenecen al sector de
Picuroyacu alto con la unidad fisiografica de terraza media ondulada (Cuadro

11).

— Subclase A3sw

Ocupa una superficie aproximada de 3,72 ha (0,17%). Estos suelos
presentan una calidad agrolégica baja y estan condicionadas basicamente por la
gravosidad o pedregosidad, que contiene de 15 a 35% de fragmentos rocoso por
volumen de suelo y corresponde a la clase “1” de gravosidad, ademas presentan
un drenaje imperfecto “E”, siendo los factores determinante de la calidad
agroiégica 3 y por ende la limitaciébn por suelo y drenaje (Cuadro 1 y 8 del

Apéndice 3).

Los suelos que integran esta categoria pertenecen al sector de
Picuroyacu alto con la unidad fisiografica de terraza media ondulada (Cuadro

11).
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— Subclase A3sew

Ocupa una superficie aproximada de 20,8 ha (0,9%). Estos suelos
presentan una calidad agrologica baja y estan condicionadas por la gravosidad o
pedregosidad, que contiene de 15 a 35% de fragmentos rocoso por volumen de
suelo y corresponde a la clase “1” de gravosidad, presentan un drenaje
imperfecto “E” y un microrelieve “3”, siendo los factores determinante de la
calidad agrolégica 3 y por ende la limitacion por suelo erosién y drenaje (Cuadro

1, 4 y 8 del Apéndice 3).

Los suelos que integran esta categoria pertenecen al sector de
Picuroyacu alto con la unidad fisiografica de terraza media ondulada (Cuadro

11).
4.2.2. Tierras Aptas para Cultivos Permanentes (C)

Estas tieras comprenden una superficie aproximada de 121,73 ha
(5,48%). Incluye aquellas tierras que por sus limitaciones edaficas y/o relieve,
restringe su aptitud para cuitivos en limpio, pero si una agricultura en base a
especies permanente, donde se pueden implantar ampliamente cultivos de largo

periodo vegetativo, acorde con las condiciones ecologicas de la zona.

Dentro de este grupo se ha establecido una Clases de Capacidad de
-Uso (C3), segun ESCOVEDO (2 005) describe que se encontrd dos clases C2 y

C3 con caracteristicas similares en la provincia de Tocache.
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4.2.21. Clase C3

Comprende una superficie aproximada de 121,73 ha, que
representa el 5,48% del area total evaluada. Estas tieras son de calidad
agroloégica baja, debido a que muestran limitaciones severas para la implantacién
de especies perennes y exigen practicas severas de manejo y conservacion de
suelos. Agrupa principalmente suelos de topograﬁa ondulada, con limitaciones
de orden edafico y de relieve se ha identificado dos subclases C3s y C3es

(Cuadro 14).

— Subclase C3s

Esta categoria ocupa una superficie aproximada de 74,42 ha
(3,35%). Estos suelos presentan una calidad agrolégica baja y esta condicionada
basicamente por el grupo textura gruesa “G”, especificamente por arena franca,
siendo el factor determinante de la calidad agrologica “3” y por ende la limitacién
por suelo (Cuadro 9 del Apéndice 3), que debido a la pendiente suave no es
propenso a la erosion, pero el agua es filtrada rapidamente y requiere practicas

intensas de manejo y conservacion del suelo.

Los suelos que integran esta categoria pertenecen al sector de

Mantaro con la unidad fisiografica de terraza alta plana (Cuadro 11).
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— Subclase C3se

Esta categoria ocupa una superficie aproximada de 47,31 ha con
2,13% del area total (Cuadro 14). Estos suelos presentan una calidad agrologica
baja y estd condicionada basicamente por la pendiente “15 - 25%”, siendo el
factor determinante de la calidad agroi6gica “3” y por ende la limitacion por suelo
y erosion (Cuadro 6 del Apéndice 3), requiere practicas intensas de manejo y

conservacion minimicen la pérdida del suelo por erosion.

Los suelos que integran esta categoria pertenecen al sector de
Picuroyacu alto con la unidad fisiografica de colina alta ligeramente disectada

(Cuadro 11).
4.2.3. Tierras Aptas para Pastos (P)

Estas tierras comprenden una superficie aproximada de 68,6 ha
(3,06%) (Cuadro 14). Incluye aquellas tierras que por sus limitaciones edaficas
ylo relieve, restringe su aptitud para cultivos en limpio y permanentes, pero si
para la produccion de pastos cultivados que permiten el pastoreo continuo o
temporal sin deterioro de la capacidad productiva del suelo (D.S. N° 017-2009-

AG).

Dentro de este grupo se ha encontrado la clase de Capacidad de

Uso P2 (Cuadro 14).
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4.2.3.1. Clase P2

Comprende una superficie aproximada de 68,6 ha que representa el
3,06% del area total evaluada (Cuadro 14). Estas son tierras de calidad
agrologica media, debido a que muestran limitaciones moderadas para la
produccion de pastos y exigen practicas moderadas de manejo de suelos y
pastos para evitar el deterioro de suelo y mantener la produccion sostenible (D.S.
N° 017-2 009-AG). Agrupa principaimente suelos con microrelieve plana a
ondulada suave, con limitaciones de orden edafico y pendiente, se ha identificado

la subclase P2se (Cuadro 14).

— Subclase P2se

Esta categoria ocupa una superficie aproximada de 68,6 ha que
representa el 3,06% del area total (Cuadro 14). Estos suelos presentan una
calidad agrologica media y esta condicionada basicamente por el rango de
pendiente 8 - 15%, una erosion potencial media “2” y con fragmentos rocosos en
el perfil edéﬁcé que corresponden a la clase gravoso “1” (Cuadro 13), siendo los
factores determinantes de la calidad agrolégica “2” y por ende la limitacién por
suelo y erosion (Cuadro 3, 6, 8 del Apéndice 3), y requiere practicas mbderadas
de manejo de suelo y pastos cuitivadas asi como también conservacion del

suelo.

Los suelos que integran esta categoria pertenecen al sector de

Picuroyacu bajo con la unidad fisiografica de lomadas (Cuadro 11).
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4.2.4. Tierras Aptas para la Produccién Forestal (F)

Estas tierras comprenden una superficie aproximada de 648,76 ha
que representa el 29,23% con respecto al area total (Cuadro 14). Incluye
aquellas tierras que por sus limitaciones climaticas, edaficas y/o relieve, restringe
su aptitud para cultivos en limpio, permanentes y pastos, pero si para la
produccion de especies forestales maderables, no maderables y de proteccién
cuando asi convenga y acorde a {os intereses politicos y sociales del estado y del
sector privado, sin afectar la capacidad productiva del suelo con aras de dar un

uso sostenible (D.S. N° 017-2009-AG).

Dentro de este grupo se ha encontrado las clases de aptitud de la

Capacidad de Uso Mayor F2 y F3 (Cuadro 14).

4.24.1. Clase F2

Comprende una superficie aproximada de 16,76 ha que representa
el 0,76% del area total evaluada (Cuadro 14). Estas son tierras de calidad
agrolégica media, debido a que muestran restricciones moderadas de orden
climatico, edafico o de relieve para la produccion forestal, y exigen practicas
moderadas de manejo y conservacion de suelos y de bosque para la produccion

forestal sostenible sin deterioro de suelos (D.S. N° 017-2 009-AG).
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Agrupa principalmente suelos con microrelieve ondulado suave, con
limitaciones de erosion y pendiente, se ha identificado la subclase F2se (Cuadro

14).

— Subclase F2se

Esta categoria ocupa una superficie aproximada de 16,76 ha que
representa el 0,76% del area total evaluada (Cuadro 14). Estos suelos presentan
una calidad agrolégica media y esta condicionada basicamente por el rango de
pendiente fuertemente inclinado 8 - 15% y erosion potencial media “2” (Cuadro
12, 13), siendo los factores determinantes de la calidad agrologica “2” y por ende
la limitaciébn por _suelo y erosiéon (Cuadro 3, 6 del Apéndice 3), Yy requiere
practicas moderadas de manejo de suelo, produccion forestal asi como también

conservacion del suelo.

Los suelos que integran esta categoria pertenecen al sector de
Picuroyacu alto y Mantaro con la unidad fisiografica de Lomadas y Terraza alta

plana (Cuadro 11).
4242  ClaseF3

Comprende una superficie aproximada de 632,00 ha que
representa el 28,47% del 4rea total evaluada (Cuadro 14). Estas son tierras de
calidad agrologica baja, debido a que muestran restricciones severas de orden

climatico, edafico o de relieve para la produccién forestal, y exigen practicas
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intensas de manejo y conservacion de suelos y de bosque para la produccion

forestal sostenibie sin deterioro de suelos (D.S. N° 017-2 009-AG).

Agrupa principaimente suelos con microrelieve ondulado, con
limitaciones de erosion potencial, se ha identificado la subclase F3se (Cuadro

14).

— Subclase F3se

Esta categoria ocupa una superficie aproximada de 632,00 ha que
representa el 28,47% del area total evaluada (Cuadro 14), estos suelos
presentan una calidad agrolégica baja. Todo el paisaje colinos y montafioso
incluyendo algunas areas de la terraza alta ondulada estan condicionadas
basicamente por la erosion potencial alta “3” y algunas areas de las terrazas
medias planas, onduladas al igual que las terrazas altas planas, estan
condicionadas basicamente por el microrelieve ondulado “3” (Cuadro 11), siendo
los factores determinantes de la calidad agrolégica baja “3” y por ende la
limitacién por suelo y erosién (Cuadro 3, 6 del Apéndice 3), requiere practicas
intensas de manejo de suelo produccién forestal, asi como también conservacion

del suelo.

Los suelos que integran esta categoria pertenecen al sector de
Picuroyacu bajo, alto, Jacintillo y Mantaro, integran los grandes paisajes de
colinas y montafias y algunas areas de terrazas altas planas y onduladas, al igual

que las terrazas medias planas y onduladas (Cuadro 11).
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4.2.5.. Tierras de Proteccién (X)

Estas tierras comprenden una superficie aproximada de 783,5 ha que
representa el 353% con respecto al area total (Cuadro 14).Incluye aquellas
tierras que reunen condiciones climaticas, edéficas y/o relieve minimos para la
produccién sostenible de cultivos en limpio, permanente, pastos o forestal, (D.S.

N° 017-2009-AG).

Los impedimentos o las restricciones basicamente son pendientes
extremadamente empinados o0 muy empinados con microrelieve ondulado o
microquebrado, y una erosién potencial alta debido a la pendiente, drenaje

excesivo y textura gruesa.
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Figura 12. Capacidad de Uso Mayor de la microcuencaPicuroyacu.
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Cuadro 14. Superficies por grupo, clase y subclase de Capacidad de Uso Mayor de la Tierra.

Superficie Superficie Superficie
Simbolo Grupoha  Grupo % Simbolo Claseha Clase % Simbolo Subclase ha  Subclase %

A2 365,7 16,48 A2w 365,7 16,48

A3s 195,3 8,8

A 597,02 26,9 A3se 12,22 0,55

A3 231,32 10,42 A3sew 2008 0.9

A3sw 3,72 0,17

C3s 74,42 3,35

C 121,73 5,48 C3 121,73 5,48 C3se 4731 2.13
F2 16,76 0,76 F2se 16,76 0,76
F 648,76 29,23 F3 632 28,47 F3se 632 28,47
P 68,67 3,09 P2 68,67 3,09 P2se 68,6 3,09
X 783,5 35,3 X 783,5 35,3 Xse 783,5 35,3

~ Total 221968 100 221968 100 2219,68 100
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4.3. Uso Actual de la Tierra de la microcuenca Picuroyacu

La determinaciéon del Uso Actual de la Tierra se realiz6 sobre la
base de la Imagen Satelital comercial GeoEye 2007, y ratificadas por el
levantamiénto de informacién de campo. El levantamiento de la informacién se
realizo con un enfoque formal (FLORES, 1981), donde se registraron las
coberturas sin clasificarlos por tipos ni por ila permanencia que tengan; de tai
modo que en el analisis de informacién se tomo6 en cuenta el enfoque funcional
de la cobertura (para el Conflicto de Uso de la Tierra) y se considerd los
aspectos técnicos, socio-econémicos, culturales, dados bajo ciertas condiciones

naturales (GUERRERO, 1993).

En la microcuenca Picuroyacu se encontré6 26 unidades de Uso
Actual de la Tierra (Cuadro 15), siendo las mas representativas las tierras con
cobertura de bosque primario, purma y pasto con 545 34; 259,05 y 228,04 ha
respectivamente. Se consideré bosque primario a aquellas tierras muy poco
intervenidas o no intervenidas, debido a las limitaciones fuertes de pendiente,
relieve, pedregosidad, etc., las cuales hacen inaccesibles en donde no se puede

practicar ningun tipo de uso de la tierra.

Las purmas son aquellas tierras que a causa de la agricultura
migratoria que parte de un mal uso de suelo, mayormente por cultivos de maiz,
coca, frijol y otros en tierras de aptitud para cultivos permanentes, forestal o de

protecciéon, fueron abandonadas, estando actualmente en un estado de
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recuperacion la cual no es garantizado, por el ciclo de la agricultura migratoria,
donde el agricultor vuelve a talar quedando con el tiempo tierras con cobertura de

macorillas y pequefias purmas.

También se pueden encontrar bosques secundarios con 191,56 ha
son bosque intervenidos que han sufrido extraccion de madera u otro recurso
natural, de tal forma que la alteracion es notoria por claros frecuentes, las cuales
han sido aislados de los bosques primarios y se ubican mayormente airededor de
los cultivos agricolas y purmas cercanas a una vivienda, son moderadamente

accesibles pero no aptos para la agricultura.

Las macorillas generaimente estan asociadas a pequefas purmas,
gran parte de estas areas se produjo por la sobreutilizacién del suelo a causa del
cultivo de la coca, pero también se le atribuye al ciclo de Ia agricultura migratoria,
que por la constante tala y quema de un determinado area para cultivos anuales
o semiperennes, han deteriorado el suelo. Las macorillas presentan un 148,54
ha, siendo este mayor que los cultivos de cacao 144,12 ha, café 60,13 ha, coca
51,40 ha, platano 29,50 ha, maiz 13,39 ha, citricos 13,15 ha (Cuadro 15), la cual

indica que la pérdida de suelo es mayor al area de alguno de estos cultivos.

Mayor parte de los cuitivos son tradicionales, excepto los cultivos
puros de cacao, las asociaciones de cultivo de cacao con platano (80,81 ha) y
bolaina con cacao (8,87 ha), presentan algunas caracteristica de manejo

tecnificado (injerto, alineacién, abonamiento); los cultivos tradicionales
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generalmente son asociaciones donde compiten por el espacio y luz como café -
cacao (84,94 ha), y otras asociaciones donde el objetivo es cambiar el cuitivo por
otro como instalar cacao en medio de citricos (59,74 ha), cacao en medio de

coca (1,7 ha), asi como también cambiar cacao e instalar pasto (2,51 ha).

También se encontr6 cultivos anuales considerables como maiz con
13,39 ha, frijol 1,88 ha y yuca 1,48 ha, gran parte de estos cultivos existen en
proporciones menores a media hectarea las cuales no han sido considerados

debido a la escala de interpretacion de 1:10 000.

Gran parte del area de la microcuenca esta ocupada por la parte
urbana de Castillo Grande, al cual también se ie atribuye el centro poblado de
Picuroyacu Bajo y el caserio de Mantaro haciendo un total de 220,96 ha que

representa un 10,97% del total del area.

Existen otras areas con usos particulares como recreos turisticos que
ocupan una superficie de 17,10 ha y dreas destinadas a cultivo de diversos flores

que ocupan aproximadamente 5,22 ha.



Cuadro 15. Superficie de unidades de Uso Actual de la Tiemra.

78

N° Unidad de UAT Simbolo Area (ha) %
1 Aguaje Ag 13,26 0,60
2 Bolaina BI 3,00 0,14
3 Boiaina - Cacao Bi- Ca 8,87 0,40
4  Bosque Primario Bp 545,34 24,57
5 Bosque Secundario Bs 191,56 8,63
6 Cacao Ca 144,12 6,49
7 Cacao-Coca Ca-Co 1,70 0,08
8 Cacao - Citrico Ca-Ci 59,74 2,69
9 Cacao - Pasto Ca-Pa 2,51 0,11
10 Cacao - Platano Ca- P 80,81 3,64
11 Café Cf 60,13 2,71
12 Café - Cacao Cf-Ca 84,94 3,83
13 Centro Poblado CCPP 220,96 9,95
14 Coca Co 51,40 2,32
15 Citrico Ci 13,15 0,59
16 Flor Fi 5,22 0,24
17  Frijol Fr 1,88 0,08
18 Humedal Hu 23,74 1,07
19 Macorilla - Purma Ma - Pu 148,54 6,69
20 Maiz Mz 13,39 0,60
21 Miscelaneas Mc 10,26 0,46
22 Pasto Pa 228,04 10,27
23 Platano Pl 29,50 1,33
24 Purma Pu 259,05 11,67
25 Recreo Turistico Rt 17,10 0,77
26 Yuca Yu 1,48 0,07
Total 2219,68 100,00
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Figura 13. Uso actual de la microcuencaPicuroyacu.

4.4. Conflictos de Uso de la Tierra

El Conflicto de Uso es el resultado del andlisis espacial de la
Capacidad de Uso Mayor y el Uso Actual de la Tiema(GUARACHI, 2001), que a

continuacion se detalla el resultado de dicho analisis.

4.4.1. Uso dentro de su capacidad (W+)

La mayor parte del area de la microcuenca presenta un uso dentro de
su capacidad “W+" con una superficie de 698,19 ha que representa un 31,45%
con respecto al area total (Cuadro 16) gran parte de esta superficie esta
representada por tierras de proteccion que representa un porcentaje similar con

35,3% (Cuadro 14), las limitaciones edéficas y climaticas no permiten desarrollar
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ningun tipo de aprovechamiento y toda la cobertura de bosque primaric con
2457% y gran parte del bosque secundario con 863% se encuentra en elia
(Cuadro 15), de acuerdo a estas caracteristicas la mayor parte del &rea de

proteccion no tuvo problemas de Conflicto de Uso.

También podemos encontrar bosques primarios y secundarios en
tierras de aptitud forestal que estan dentro de su capacidad, estas tierras son
aprovechadas por los propios moradores para la construccion de sus casas,
cercos, secaderos, lefia, asimismo son lugares donde pueden cazar animales para

Su propio consumo.

Dentro de las tierras aptas para cuitivos permanentes, algunos cultivos
como coca, café, cacao y la asociaciéon de esta presentan un uso adecuado de la
tierra, y por uitimo, tenemos el cultivo de flores en tierras de aptas para cultivo en

limpio con calidad agroecol6gica media.
4.4.2. Muy sobre utilizado (O+)
Presenta una superficie de 429,19 ha que representa un 19,34% del

total del area de la microcuenca (Cuadro 16), basicamente el confiicto esta en

tierras de aptitud forestal y en menor proporcion en tierras de proteccion.

El Conflicto de Uso en Tierras Aptas para la produccion forestal, son

causadas basicamente por cultivos permanentes como café, cacao, coca, citricos,
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platano y las asociaciones de estas, también son causadas por cultivos en limpio

como frijol, maiz y yuca.

En tierras de proteccion el Conflicto de Uso son causados por cultivos
permanentes como cafe, cacao, citrico, platano y las asociaciones de estas, por
otro lado pequefias areas en tierras de proteccion son ocupadas por cultivos en

limpio como frijol, maiz y coca.

Por otra parte existen disturbios causados anteriormente en las tierras
de proteccion fundamentaimente por cultivos en limpio, que en la actualidad esas

areas tienen cobertura de macorillas asociadas con purmas pequefias y pastos.
4.4.3. Subutilizado (U)

Las tierras subutilizadas presentan una superficie de 272,3 ha que
representa el 12,27% del area total de la microcuenca (Cuadro 16), la
subutilizacién se observa mayormente en tierras aptas para cultivo en limpio,

permanentes y pastos.

En tierras aptas para cultivos en limpio podemos encontrar cultivos
permanentes como café, cacao, citrico, platano, y la asociacion de estas, estos
cultivos presentan buena produccion con manejo adecuado, excepto el café que
requiere suelos mas altos con respecto a la base local, en las partes bajas de la

microcuenca existe humedales sin ningun tipo de aprovechamiento, pudiéndose
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establecer cultivos de arroz u otro cultivo que requiera agua para su desarrollo.

En tierras aptas para cultivos permanentes se puede observar la
presencia de macorillas, purmas estos suelos son pobres en nutrientes y muy
acidas a causa de mal manejo de cultivos, e instalaciébn de cultivos ilicitos
anteriormente; también podemos encontrar areas con cobertura de pastos

cultivadas causando la subutilizacion de estas tierras.

En tieras aptas para el cultivo de pastos podemos encontrar
pequeias franjas de bosques secundarios y purmas, que pueden ser muy bien

aprovechadas para la producéién de pastos.
4.4.4. Sobre utilizado (O)

Estas tierras cubren aproximadamente un area de 270,78 ha que
representa un 12,2% de area total (Cuadro 16), estas areas se encuentran

mayormente en tierras de proteccion, produccion de pastos y tierras forestales.

Se encuentra en tieras de proteccion, sistemas que sobrepasaron la
capacidad natural de la tierra, que se manifiestan actualmente areas con cobertura
de purmas, segin BARRERO et al, (2002), en la Amazonia de Colombia
- basicamente el Conflicto de Uso por sobreutilizacién es causado en tierras de
proteccién por cultivos ilicitos y pastos; la cobertura de purma presente en la

cuenca de estudio, anteriormente fue cubierta mayormente por el cultivo de coca y
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otros cultivos anuales que fueron abandonadas por limitaciones naturales del suelo
y presidon politica de erradicacion, estas areas se encueniran en recuperacion

encontrandose actualmente en el estado de pumma.
La sobre utilizacion en tierras aptas para la produccion forestal es
causada por ia instalacion de pasios y presencia de cobertura herbacea como

macorilla que fueron anteriormente aprovechadas para ia proguccion agricoia.

Por tlimo se enconfraron cuitivos permanentes como café, cacao,

citrico y coca; establecidos en tierras aptos para pasios.
4.4.5. Wuy subutilizado (U+)
Las tierras muy subutilizadas tienen un area aproximada de 203,61
con $,18% con respecto al area total (Cuadro 18), este conflicto se produce

basicamente en tierras aptas para cuitivos en impio y culivos permanentes.

Se encuenira coberiuras de aguaje, plantaciones de bolaina, pastos y

areas sin Uso Actual como purmas, macorilias v bosguss secundarios en tiermas
apias para cuiivos en Wmpio, que segun a sus caracteristicas agroecolégicas son

recomendadas para culfivos en limpio. En tierras apias para cultivos permanenies
ias coberiuras gue no corresponden a la vocacion de la tierra son las purmas,

bosques secundarios, y pequefias franjas de bosques primaros.
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4.4.6. Uso préximo a su capacidad (W)

El uso préximo a su capacidad se da basicamente en tierras de aptitud
forestal y tierras aptas para el cultivo de pastos, ocupa un area de 97,09 ha con

4,37% con respecto al area total (Cuadro 16).

En tieras aptas para la produccion forestal la cobertura que no
corresponden a la vocacion de la tiera es fundamentalmente purmas Ia cuai con el
tiempo y dandole un mansic apropiado como la poda, liberacion selectuva y
enriguecimiento con especies forestales comerciaics puede pasar a estar en un
uso dentic ¢e 3y capacidad. bn el caso de teras aptas para cultivos de pastos
presenta como uso proximo a su capacidad g ia coberlura de macoriia, en fa cual
es mas senciic establecer pastos que cultivos en limpio o permanentes, en
algunas areas ya presentan pastos asociados a macoriilas gue carscen de maneio

adecuado para su recuperacion.
4.4.7. Otros usos

También se encontié en €l drea de estudio usos especificos como

centros poblados con 220,96 ha, recreos turisticos con 17,1 ha y miscelansas con

)

g

3 ha {Cuadro 18} En ia calegoria de centros poblado podemos encontrar a

&
[l
o3

Castillo grande, y a los caserios de Picuroyacu bajo v Maniaro, con respecio a ios

recreos iurighico, son areas desiinadas al twrismo local, nacional e intemacional, en

la cual costa de infraestructura apropiadz (piscinz, resiawrant, Hotel), &feas ds
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son las playas que deja el rio después de una crecida, incluida las islas que no se
puede practicar ningun tipo de uso debido a las limitaciones severas por

inundacion.

Cuadro 16. Superficie de unidades de Conflicto de Uso de la Tierra.

N° Conflicto de Uso de Tierra Simbolo  Superficie (ha)  Superficie (%)

1 Uso dentro su capacidad W+ 698,19 31,45
2 Muy sobre utilizado O+ 429,19 19,34
3 Subutilizado U 272,3 12,27
4 Sobre utilizado O 270,78 12,2
5 Muy subutilizado U+ 203,81 9,18
6 Uso proximo a su capacidad w 97,09 4,37
Otros Usos
7 Centro Poblado CCPP 220.96 9,95
8 Recreo Turistico Rt 17,1 0,77
9 Miscelaneas Mc 10,26 0,46
Total 2219,68 100,00
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Figura 12. Conflicto de Uso de la microcuencaPicuroyacu.



V. CONCLUSIONES

La microcuenca Picuroyacu presenta un area de 2219,68 ha con densidad de
drenaje baja (D = 1,08) y una forma ovalada a oblonga (Kc = 1,33); ademas se
determiné las clases de pendiente, microrelieve, fisiografia, erosion potencial y

las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo por unidad fisiografica.

El UAT de microcuenca Picuroyacu, presenta 26 tipos de coberturas, siendo
las mas representativas los Bosques Primarios con 545,34 ha, Purmas con

259,05 ha y Pastos cultivados con 228,04 ha.

La Capacidad de Usc Mayor mas representativa de la microcuenca Picuroyacu
son las tierras aptas para proteccién con 783,5 ha, seguida por las tierras
aptas para la produccién forestal con calidad agroecol6gica media y baja
con 648,76 ha; y en menor proporcién las tierras aptas para cultivo de

pastos con 68,6 ha.

Gran parte de la microcuenca esta ocupada por zonas con uso dentro de su
capacidad 698,19 ha y zonas con Conflicto de Uso por sobreutilizacién que

ocupa 429,19 ha.



VI. RECOMENDACIONES

Recuperar los suelos degradados y deforestados con practicas de
reforestacibn con especies comerciales adaptadas a las condiciones

ecologicas de la zona.

Implementar los lugares turisticos, a través de una organizacion solida del
caserio, el establecimiento de circuitos bien definidos a las diferentes
cuevas, ubicacion estratégica de tambos y promocionar mediante distintos

medios de comunicacion.

Debido a la quema de coberturas indebidas los moradores de la
microcuenca Picuroyacu, al igual que toda la parte selva de la region
Huanuco y otros, requieren de una capacitacion en el empleo de fuego en
los rozos y concientizacién de las consecuencias que genera el mail uso de

este elemento.-

Elaborar los trabajos de analisis de la tierra, asi como la Zonificacién
Econdmica y Ecolégica en 1a Regién a nivel de detalle, para tener una base

contundente en la toma de decisiones.



VIl. ABSTRACT

The present work has been executed in the microcuenca Picuroyacu
located in the center populated smaller than Castillo Grande, district of Rupa Rupa,
county of Leoncio Prado, department of Huanuco, with the purpose of elaborating
the Conflict of Use of the Earth, based on the regulation of Capacity of more Use
(D.S.N° 017-2 009-AG) and to analyze the variable altitude, slope, relief, fisiografia
and its respective physical and chemical characteristics of the fioor, supported in

the use of systems of geographical information.

For the analysis it has been used secondary data as curved of level
with a separation altitudinal of 40 m digitized by the National Geographical Institute
(IGN), images of commercial satellite GeoEye, of the servant Google Earth. The
results of the preliminary analysis have been supplemented with the visits to field
and the data of the analysis of the floor, leaning you program ArcView 3.2, ArcGis

9.2.

The microcuenca presents an area of 2219,68 there is. It was
determined the thematic maps of slope, microrelieve, fisiografia, capacity of more
use and Cumrent Use of Lands with the purpose of determining the Conflict of Use

of the Earth of this microcuenca.
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Result of the analysis for the determination of the Conflict of Use, areas
have been identified with uses inside their capacity (W+) and next to their capacity
(W) with 698,19 and 97,09 ha that it represents a 31,45 and 4,37%; areas with use
conflict in the category of very on used (O+) and have more than enough used (O)
with surfaces of 429,19 and 270,78 ha that it represents a 19,34 and 12,2% of the

{otal of the area of the microcuenca.

On the other hand use conflict has been identified in the category of
very underemployed (U+) and underemployed (U) they cover an area of 203,81
and 272,3 ha approximately that it represents a 9,18 and 12,27% of the total area of

the microcuenca

Lastly met other areas with specific uses as centers populated with

220,96 ha, tourist recesses with 17,1 have and miscellaneous with 10,26 ha.
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Apéndice 1. Cuadros

Cuadro 1: Informacién basica y resultado del andlisis de laboratorio.

Informacién Basica Analisis de laboratorio

Loc. N°e Cal. HZ Prof. (m)  Fisiog. E N 4 Muestra Arena% Limo% Arcilla% Textura pH1:1 M.O% N% Pppm KO kg/ha
Picuroyacu Hz1  0-0.17 M240-09 390 - 360 25,0 Franco 5,1 69 031 3528 400
Alto ® {22 o17-110 ©3D? 396010 87580 78O hoiioe 350 24,0 41,0 Arcilla 4,7 28 013 1418 350
Picuroyacu Hz 1 0-0,17 M245-09 51.0 26,0 23,0 Fo.Ar.Ao. 5.1 108 0,49 21,86 537
bajo " Hz2 017-0g0 CPD! 38807 89730 B4 hoisoe 150 36,0 49,0 Arcilla 5,7 38 017 27,01 434
Hz1 0-0,05 M247-09 71,0 18,0 11,0 Fo.Ao. 63 99 045 1645 372
Hz3 030-0,60 M249-09 47,0 22,0 31,0 FoArAo. 70 47 021 465 408
Hz4 0,60-1,00 M250-09 67,0 22,0 11,0 FoAo. 7.3 36 016 509 454
Plcuroyacu Hz1 0-0,13 M251-09 65,0 22,0 13,0 Fo.Ao. 53 86 039 920 413
bajo 14 Hz2 013-051 CbD2 388246 8974786 671 M252-09 53,0 26,0 210  FoArAo. 55 50 023 1559 366
Hz3 051-1,00 M253-09 31,0 20,0 49,0 Arcilla 5,8 24 011 31,71 395
Huayna Hz1 0~0,15 7 M254-09 85,0 8,0 7,0 AoFo. 47 124 056 3801 375
capac " hz2 os-120 A1 06079 8976227 981 possoe 830 8,0 9,0 AoFo. 6,0 53 0024 4350 425
Plouroyacu Hz1 0-0,14 M256-08 67,0 16,0 17,0 Fo.Ao. 35 89 040 27,49 329
Alto 6 . Hz2 014-032 CaD1 385443 8974923 2941 M257-09 59,0 20,0 210 FoArAo. 38 29 013 2056 384
Hz3 032-1,00 M258-09 45,0 26,0 29,0 Fo.Ar. 4,0 64 029 1586 367
Picuroyacu 5 Hz1 0-020 2 3sasi3 gersgoq 757 M261-09 830 8,0 9,0 AoFo. 55 52 0723 1531 343
bajo Hz2 0,20-0,90 M262-09 87,0 6.0 7,0 AoFo. 7,3 26 012 606 M2
Hz1 0-0,055 — M263-09 48,0 20,0 32,0 Fo.Ar. 3,8 41 018 830 170
Mantaro 12 |2 ooss-q,00 122 7488 B9TSSI4 992 \osaoo 450 190 360  FoAn 35 26 012 620 146
Picuroyacu Hz1  0-015 M265-09 45,0 38,0 17,0 Franco 53 91 0,41 4843 364
Alto 7 Hz2 015-035 Mb 385370 8974318 2955 M266-09 39,0 36,0 25,0 Franco 5.4 67 030 4004 413
A Hz3 0,35-0,60 M267-09 25,0 38,0 39,0 Fo.Ar. 5,0 19 009 514 423
Picuroyacu Hz1 0~020 M268-09 25,0 56,0 19,0 Folo. 55 1286 057 2749 344
Alto 5 Hz2 oz0-120 M! 389080 BOTS165 874 yose0e 270 24,0 49,0 Arcilla 6,0 57 026 3247 328
Picuroyacu Hz1 ©0-030 M270-09 29,0 38,0 33,0 Fo.Ar. 6,3 95 043 887 449
Alto 10 Hz2 030-052 Tm2 387859 8974998 659 M271-09 31,0 40,0 29,0 Fo.Ar. 6,3 94 042 584 435
Hz3 052-1,00 M272-09 25,0 36,0 39,0 Fo.Ar. 5,8 78 035 541 359
Piétroyacu Hz1  0-0.21 M273-09 47,0 32,0 21,0 Franco 61 102 046 1526 384
bajo 9  Hz2 021-033 L 387286 8974478 673 Mm274.09 350 36,0 29,0 Fo.Ar. 6,0 48 022 823 372

[N,

Hz3 0,33-1.00 M275-08 53,0 12,0 35,0 Fo.Ar. 6,1 34 0,15 17,59 429
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Continuacién del Cuadro 1.

Castillo Hz 1 0-0,17 M276-08 39,0 44,0 17,0 Franco 6 6 76 034 10,12 490)
18 ' Tbi 89820 8973228 660 ' ! ! ! ’ ’ !
Grande Hz2 0,17 - 1,00 3 82 M277-09 39,0 44,0 17,0 Franco 6,7 50 023 1255 405
. _ _ 4
Castillo 17 Hz 1 0-0,15 Th? 289331 8974576 659 M278-09 45,0 42,0 13,0 Franco 6,6 11,2 050 48,77 419
Grande Hz2 0,15-1,00 M279-09 19,0 58,0 230 Fo.lo. 6,7 53 024 703 439
Cuadro 2: Informacion basica de campo.
. . ' 3 Informacion de Campo N
Fisiog, Topografia Pendiente (%) Cobertura Vegetacién Drenaje Prof. Raices Mat. Madre _Mat. Parental  Ped. Superf, Rocosidad Erosién Relieve Color en humedo
32% Calizas Marrén amarillento
Abrupto o . ] o Por Abrupto
CaD2 Empinado >30% (Cfﬂa;ee )5 Purma Arbdrea Moderado 0.55m Calizas Lutitas Si existe Si existe escorrentla  Empinado Martén amarillento
Plano o casi " Lutitas Negro
0-2% Cultivos ) . : . No No Por g
CbD1 Opla;czk (Ciase 1) Agricolas Arbustiva Moderado 0,65m Areniscas Areniscas Existe Existe Escorrentia Vatle Martén amarillento
Marrén 0SCUIro
Abrupto o 38% Arbustiva Moderadamente Calizas en Abrupto Marrén amarillento
CbD3 Empinado > (Clase 5, Purma Y Moderado 0,50m Lutitas Caliza Moderada up oscuro
20% fuerte) Arbérea Pedregosa General Empinado Marrén amarillento
Amarillo parduisco
Cultivos N Muy marrén osicuro
CbD2 Muy ondulado 8% (Clase 3, (Platano, Arbustivay Moderado 0,63m Lutitas Lutitas Libre Libre Moderada Céncava Marrén oscLiro
8% moderada) Arbdrea (Clase 2) :
cacao) Marron amarillento
Montafioso 2-6% . Arbérea . . No No No existe : Marrén oscuro
Tal  (cttud variable) (Clase 2, débily ~ C'8%  pagtiza)  Moderado  076m  Areniscas  Arenisoas Existe Existe Exste  "°iada  \oren rojizo oscuro
Accidentada 13 -25% Arbustiva Marrén oscuro
CaD1 Colinada (Clase 4, algo Coca herbdces Moderado 0,90 m Lutitas Lutitas No Existe Roca Madre Laminar  Accidentado  Marrén amarillento
20% fuerte). R Marrér; :crsfgllento
; : 35% . Excesivo, Marrén rojizo
CaD3 Actltudsx/anable (Clase 5, Purma /X?é:;t'va algo 0.20m Areniscas Areniscas Grado 1 Grado 1 Clase 1  Accidentado | J,
° fuerte) ca eXCesivo : Ligeramente gris; pardo
R Marrén griséceo muy
2-6% Arbustiva . : No Moderadamente i 0SCUre
Ta2 Montafias (Clase 2, débil) Pasto (Pastizal) Moderado 0,76 m Lutitas Lutitas Existe pedregoso Iniciat Montafas Fuerts marmn
Algo Marrén
Abrupto o oy
h 35% (Clase 5, Purma . excesivo; ) . No ] Marrén
Mb Empinado > ' Arbustiva 0,55 m Caliza Caliza . Laminar Coéncava
0% fuerte) Coca . imperfecto, Existe Marrén amarillento

pobre
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Continuacién del cuadro 2.

32% Muy marrén oscuro
Tmi Montaﬁogo (Clase 5, Grass (Pastizal) Moderado 0.78 m Areniscas Areniscas Moderadamente Moderado Laminar inclinado grisaceo
(Actitud variable) 4 Pedregoso -
uerte) Marrén amarifiento
Marrén oscuro
o Ty Arbdrea Marrén amarillento
Tm2 ;g cﬁsl(ahcﬂj:;( 63 1M302 e(g;:)e Bosque Bosque Moderado 090m Lutitas Lutitas No existe Existe No existe Ondulada OSCUro
’ Primario Marrén amarillento
oscuro
Marrén griséceo oscuro
Poco Ondulado 3% (Clase 2, Cultivode Arbustivay Imperfecto, . . Ligera Ligeramente marrén
L 3% débil) - Cacao Arbérea pobre 0,75m Areniscas Areniscas Grado 1 Moderada (Clase 1) Concava claro oliva Marrén claro
amarillento
Plano o casi 1.2% (Clase 1, Negro rojizo
Tb1 plano Nula o casi Grass (Pastizal) Moderado 0.27Tm Areniscas Areniscas No existe Moderada No existe Plano
<2% (1.2%) nula Marrén oscuro
Plano o casi 1.4% (Clase 1, . " Marrén oscuro
Tb2 plano : Nula o casi ng\ég:e /X:Jblgsrté\;a Moderado 0.80m Areniscas Areniscas No existe No existe No existe Plano Marrén

<2% (1.4%) nula




Cuadro 3. Superficies y descripcion de unidades de Capacidad de Uso Mayor de la Tierra.
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Simbolo Capacidad de Uso Superficie (ha) %
A2w Tierras aptas para el cultivo en limpio de calidad agroecoldgica media con limitaciones de drenaje 365,7 16,48
A3s Tierras aptas para el cultivo en limpio de calidad agroecolégica media con limitaciones de suelo 195,3 8,8
A3se Z;zrsr%i aptas para el cultivo en limpio de calidad agroecolégica media con limitaciones de suelo y 12.22 0,55

Tierras aptas para el cultivo en limpio de calidad agroecolégica media con limitaciones de suelo,
Adsew erosién y drenaje 20,08 0.9
Alsw Tierras _aptas para el cultivo en limpio de calidad agroecolégica media con limitaciones de suelo, 3,72 0,17
y drenaje
C3s Tierras aptas para el cultivo permanente de calidad agroecolégica baja con limitaciones de suelo 74,42 3,35
C3se Tierra_s aptas para el cultivo permanente de calidad agroecoldgica baja con limitaciones de suelo 47 31 213
y erosion
Fose Tierras aptgs para la produccién forestal de calidad agroecoidgica media con limitaciones de 16,76 0,76
suelo y erosidn
F3se Tlerra§ aptas para la produccion forestal de calidad agroecolégica baja con limitaciones de suelo 632 28,47
y erosion
Tierras aptas para la produccién de pastos de calidad agroecoldgica baja con limitaciones de
P2se suelo y erosion 68,6 3,09
Xse Tierras de proteccién 783,5 35,3
Total 2 219,68 100
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Apéndice 2: Mapas tematicos
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Apéndice 3. Claves Interpretativas

A. Clave para determinar el grupo de Capacidad de Uso Mayor

Cuadro 1. Clave para determinar el grupo de Capacidad de Uso Mayor, para zonas de vida de Bosque hliimedo -- Tropical; Bosque
muy humedo - Montano Bajo Tropical; Bosque muy himedo - Premontano Tropical; Bosque muy hiimedo - Montano
Bajo Subtropical; Bosque muy hiimedo -Subtropical.

Pendiente % Factores Edéficos (Clases permisibles)

Grupos de Micro- o Earti E
Capacidad relieve : Textura Pedreg. drenaje pH Erosibn  Salinidad Inundacién en rag.
de Uso Mayor ~ Corta  Larga  (hasta) m(ii?:ga (acepta) ~ Sup.(hasta) (acepta) (acepta) (acepta) (acepta) (acepta) (azgz;ta) R;;ggtsao)s

o Cutvoen 0-4  0-2 3 so  MGHME 1 ABCDE 45+70 Moderada 1 1 3 1

Limpio 4-8  2-4 2 100  MGMMF 1 ABCD 50+70 Ligera 1 - 3 1

0-4 0-2 3 30 Todas 2 ABCDE 45+70 Moderada 2 1 3 2

Cultivo 4-8 2-4 2 60 Todas 2 ABCDE 45+70 querada 2 - 3 2

Permanente 8-25 4-15 2 100 G MG MMF 2 ABCDE 50+70 Ligera 2 - 3 2

25-50* 1§-25 1 100 M, MF 2 ABCD 50+7,0 Ligera 2 - 3 2

25 -50* 1 100 M,MF 2 AB,CD 50+7,0 Ligera 2 - 3 2

P Pastos 0-8 0-4 3 60 Todas 3 ABCDEF 4,0+70 Moderada 2 2 3 3

8-25 4-15 3 100 MG,M,MF 3 ABCDE 50+70 Ligera 2 - 3 3

0-8 0-4 4 30 Todas 3 Todos Todos Severa 2 3 3 3

Produccibn 8 -25 4-15 4 45 Todas 3 AB,CDE Todos Severa 2 - 3 3

F Forestal 25-50 15-25 4 60 Todas 3 ABCD Todos Severa 2 - 3 3

50-75 25-50 3 100 Todas 3 ABCD Todos Moderada 2 - 3 3

50-75 3 100 Todas 3 AB,CD Todos Ligera 2 - 3 3

X Proteccién ~ Tierras con caracteristicas fuera de los limites seftalados para los grupos supericres

“Solo para cultivo de caté
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B. Claves para determinar la clase (calidad agrolégica) y subclase
(limitaciones) de Capacidad de Uso Mayor

La clase o calidad agroldégica esta designada por los numeros
arabigos 1, 2 6 3 y la Subclase por las limitaciones que se encuentran.

Cuadro 1. Drenaje (w).

Clase de Drenaje GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR
Simbolo Nombre A c - P - F X
Calidad Agrologica
A Excesivo 3 3 2 2 -
B Algo Excesivo 2 2 2 1 -
C Moderad. Gruesa 1 1 1 1 -
D Bueno 2 2 1 1 -
E Imperfecto 3 3 2 2 -
F Pobre - 3 3 -
G Muy Pobre - 3* 3 X
* S6lo si hay bofedales
Cuadro 2. Inundacion (i).
Clase de Inundacion GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR
A C P F X
Simbolo Nombre - -
Calidad Agrologica
0 Sin Riesgo 1 1 1 1 -
1 Ligera 2 2 1 1 -
2 Moderada 3 - 2 2 -
3 Severa - - - 3
4 Extrema - - - - X
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Cuadro 3. Erosion (e).

Clase de Erosién GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR
A C P F X
Simbolo Nombre - -
Calidad Agrologica
¢ Muy Ligera 1 1 1 1 -
1 Ligera 1 1 1 1 -
2 Moderada 2 ' 2 2 2 -
3 Severa - - - 3 -
4 Extrema - - - - X
Cuadro 4. Microrelieve (e).
Ciase de Microrelieve GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR
A C P F X
Simbolo Nombre - -
Calidad Agrologica
1 Plano 1 1 1 1 -
2 Ondulado suave 2 2 2 2 -
3 Ondulado 3 3 3 3 -
Microaccidentado
4 o Microguebrado . ) } 4 X
Cuadro 5. Profundidad efectiva (s).
Clase de profundidad GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR
i A c P F X
Profundidad Nombre
(cm) Calidad Agrologica
+ 150 Muy profundo 1 1 1 1 -
100 - 150 Profundo 1 1 1 1 -
50 - 100 Moderadamente 2 1 1 1 ;
profundo
25-50 Superficial 3 2 2 2 -

<25 Muy superiicial - - - - X
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Cuadro 6. Pendiente corta (e).

GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR
A C P F X
Calidad Agrologica

Clase de pendiente
(%)

0-4 1 1 1 1 -
4-8 2 1 1 1 -
8-15 3 2 2 1 -
15-25 3 (secano) 3 2 1 -
25-50 - 3 (secano) 3 2 -
50-75 - - - 3 -
75 - - - - X

Cuadro 7. Pedregosidad (s).

GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR

Clase de pedregosidad A c P E X

(superficie)
Calidad Agrologica
o] 1 1 1 1 -
1 2 1 1 1 -
2 - 2 2 2 -
3 - - 3 2 -
4 - - - - -

Cuadro 8. Gravosidad o guijarrosidad (s).

blases de GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR

gravosidad o A C P F X

guijarrosidad Calidad Agrologica

(6] 1-2 1
1 2
2 - 3
3

w
W N -
N & a2 o
1




Cuadro 9. Textura (s).
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GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR

Grupo Textural A C P F
Calidad Agrologica

Gruesa 3 3 2 1

Moderad. Gruesa 2 2 1

Media 1 1 1 1

Moderad. Fina 2 2 1 1

Fina 3 3 3 1

Cuadro 10. Fertilidad natural (s).

GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR

Clase de fertilidad A Cc P F
Calidad Agrologica

Alta 1 1 1 1

Media 2 2 2 1

Baja 3 3 3 2

C. Guia de clasificacion de los parametros edaficos

Cuadro 1. Profundidad efectiva del suelo.

Rango (cm.) Clases

Menos de 25 muy superficiales

25 - 50 ' superficiales

50-100 moderadamente profundo
100 - 150 profundo

Mas de 150 muy profundo




Cuadro 2. Textura del suelo.
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Simbolo Grupos Textura
G Gruesa Arena, Arena franca
MG Moderadamente Gruesa Franco arenoso
Franco
M Media Franco Limoso
Limoso
Franco arcilloso
MF Moderadamente Fina Franco arcillo Limoso
Franco arcillo arenoso
Arcillo arenoso
F Fina Arcillo limoso

Arcilloso

Cuadro 3. Clases de fragmentos rocosos.

Simbolo

Clase

(0)

(1)

(2)

©)

Libre a ligeramente gravoso (guijarroso o pedregoso)

Contiene menos del 15% de fragmentos rocosos por volumen de suelo.

Gravoso (Guijarroso o pedregoso)

Contiene 15 a 35% de fragmentos rocosos por volumen de suelo.

Muy Gravoso {Guijarroso o pedregoso)

Contiene 35 a 60% de fragmentos rocosos por volumen de suelo.

Muy Gravoso {Guijarroso o pedregoso)

Contiene mas de 60% de fragmentos rocosos por volumen de suelo.




Cuadro 4. Clases de pedregosidad superficial.
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Simbolo

Clase

(0)

Libre a ligeramente pedregoso
No interfiere con la labranza. Las piedras o pedrejones cubren entre 0,01y
0,1% de la superficie. Las piedras ocasionales se encuentran a
distanciamiento mayores a 20 m.

Moderadamente Pedregoso

Presencia de piedras que dificultan la labranza. Requieren de labores de
desempiedro para cultivos transitorios. Las piedras o pedrejones cubren
entre 0,1y 3 % de la superficie. Las piedras se distancian entre 3y 20 m,

Pedregoso

Presencia de piedras en cantidad suficiente la siembra de cuitivos
perennes. Las piedras o pedrejones cubren entre 3 y 15% de a supetficie.
Las piedras se distancian entre 1y 3 m.

Muy Pedregoso

Presencia de piedras en cantidad suficiente para impedir toda posibilidad
de cultivo econémico, pero permite el pastoreo o extraccion de madera.

Las piedras o pedrejones cubren entre 15 y 50% de la superficie. Las

piedras se distancian entre 0,5y 1 m.

Extremadamente pedregoso

Presencia de piedras en cantidad suficiente para impedir todo uso
econdémico inclusive ganadero y produccion forestal. Las piedras o
pedrejones cubren entre 50 y 90% de la superficie. Las piedras se

distancian menos de 0,5 m.

Cuadro 5. Reaccién del pH del suelo.

RANGOS CLASES
Menos de 3,5 Ultra acido
36 -44 Extremadamente acido
45-50 Muy fuertemente 4cido
51- 55 Fuertemente acido
56- 60 Moderadamente acido
6,1-6,5 Ligeramente acido
66-73 Neutro
74-78 Ligeramente alcalino
79-84 Moderadamente aicalino
85- 80 Fuertemente alcalino
masde 9-0 Muy fuertemente aicalino
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Cuadro 6. Clases de drenaje.

Simbolo

Clase

A

Excesivo:

El agua es removida del suelo muy rapidamente. Los suelos en esta clase de drenaje
SON arenas y muy porosos, areas muy empinadas (escarpadas) o ambos; puede incluir
subgrupos liticos.

Algo excesivo:

El agua es removida del sueio rapidamente. Esta clase de drensje incluye suelos
porosos, de permeabilidad moderadamente réapida y/o escurrimiento rapido, areas
empinadas 0 ambos. El solum esta normalmente libre de moteaduras y gley.

Bueno:

El agua es removida del suelo con facitidad pero no rapidamente. Incluye generalmente
suelos de textura media. Puede haber moteaduras de gley en la parte inferior del
horizonte C o a profundidades mayores.

Moderado:

El agua es removida del suelo algo lentamente, de tal manera que el perfil Este mojado
por un pericdo pequefio, pero significativo de tiempo. Por ejemplo suelos con napa algo
alta, capa ligeramente impermeable del suelo a menudo hay moteaduras de gley en el
horizonte B.

Imperfecto:

El agua es removida lo suficientemente lenta como para mantenerlo mojado por
periodos significativos, pero no todo el tiempo. Por ejemplo suelos de napa alta, capa
poco permeable superficial. A menudo hay moteaduras de gley la parte inferior del
horizonte A o inmediatamente debajo de este.

Pobre:

El agua es removida del suelo tan lentamente que el suelo permanece mojado por un
largo periodo de tiempo. Por ejemplo, suelos de napa alta, capa poco permeable
superficial, filtraciones, areas ligeramente depresionadas.

Muy pobre:

El agua es removida del suelo tan lentamente que una lamina de agua permanece en la
superficie casi todo el afio, impidiendo el desarrollo de las plantas mesofiticas1. Los
suelos se encuentran en dreas planas o depresionadas y estan frecuentemente
inundadas.

Cuadro 7. Clases de fertilidad del suelo.

Simbolo Descripcién
1 Fertilidad Alta. Todos los contenidos de Materia Orgénica, nitrégeno, fosforo
y/o potasio son altos.
5 Fertilidad Media. Cuando alguno de los contenidos de Materia Organica,
fésforo y/o potasio es medio, los demas son altos.
3 Fertilidad Baja. Cuando por lo menos uno de los contenidos de Materia

Organica, fosforo y/o potasio es bajo.
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Cuadro 8. Grado de erosion hidrica.

Grado de Erosion Descripcion

Se observa sintoma de erosidn difusa que se caracteriza por una
remocién y arrastre imperceptible de particulas de suelo.
Se observa sintomas de erosién laminar, caracterizado por la remocién y
Ligera arrastre laminar casi imperceptible de particulas de suelo y presencia de
canaliculos. Ausencia de surcos y carcavas.
Se observa sintomas de erosion a través de la existencia de regular
Moderada cantidad de surcos.
Ausencia o escasez de carcavas.
Presencia abundante de surcos y carcavas no corregibles por las labores
de cultivo.
Suelos practicamente destruidos o truncados. Presencia de muchas
carcavas que en conjunto conforman los “badlands’ (mal pafs).

Muy ligera

Severa

Extrema

Cuadro 9. Clases de riesgo de inundacion.

Simbolo Descripcidn

Sin riesgo o peligro de inundacién. Incluye afios de inundacion muy excepcionales
y por breve duracion.

Inundacién Ligera. El anegamiento es de poca profundidad y por periodos cortos
1 en ciertos meses de todos o0 algunos afios. Permite cultivos tanto perennes como
estacionales.

0

Inundacion Moderada. El anegamiento es de gran profundidad y por periodos
moderadamente prolongados en todos los afios. Esto hace muy dificil o imposible

2 . o : :
el uso del suelo para cultivos perennes, permitiendo sin embargo, el cuitivo
estacional de algunas plantas en cultivos en limpio o pastos.
Inundacion Severa. El Anegamiento es profundo y frecuente, por periodos muy

3 prolongados que no permiten ia instalacién de ningn cultivo o el cultivo de pastos
continuado.

4 Inundacion Extrema. De duracién casi permanente

Cuadro 10. Parametros que definen la fertilidad del suelo.

Nivel Materia Organica (%) Fésforo Disponible (ppm) Potasio Disponible (ppm)

Alto Menor de 2 Menorde 7 Menor de 100
Medio 2-4 7-14 100 - 240

Bajo Mayor de 4 Mayor de 14 Mayor de 240
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Cuadro 11. Clases de fertilidad del sueio.

Simbolo Descripcion

Fertilidad Alta. Todos los contenidos de Materia Organica, nitrégeno,
fésforo y/o potasio son altos.

Fertilidad Media. Cuando alguno de los contenidos de Materia
Organica, fésforo y/o potasio es medio, los demas son altos.

Fertilidad Baja. Cuando por lo menos uno de los contenidos de Materia
Organica, fésforo y/o potasio es bajo.

D. Guia de clasificacion de los parametros edaficos

Cuadro 1. Erosividad climatica (El = FI*BGI).

Clase Descripcién Rango
1 Bajo <4
2 Moderado 4-8
3 Alto >8

Fl = agresividad climatica BGI =indice ombrotérmico

Cuadro 2. Erodabilidad o erosionabilidad.

indice Descripcién Rango
1 Bajo 0-4
2 Moderado 3-6
3 Alto >6

Cuadro 2. indice de pendiente.

indice Descripcién Rango
1 Suave o llano <5
2 Llano 5-15
3 Pendiente media 15-30
4 pendiente fuerte >30
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Apéndice 4. Fotos

Figura 2. Pendiente extremadamente empinada.



120

Figura 4. Toma de datos de Precipitacion.
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