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Cuadro 10. Andlisis de variancia para el efecto simple del factor humedad en

cada uno de los niveles del factor temperatu'ra almacenadas a

60 dias.
F. de G.L S.C C.M F cal Sig
Humedad en 0°% 2 104217  521.08  3.98 *
Humedad en 12°% 2 93517  467.58 3.57 *
Humedad en 18°% 2 ' 483.17 - 241.58 1.85 ns
Error | 27 353630  130.97
N.S = No significativo

= Nivel de significacion al 0.05 de probabilidad

En el Cuadro 10, se presenta el analisis de variancia para el efecto
simple de los niveles del factor humedad en cada uno de los niveles del factor
temperatura para la variable numero de semillas germinadas almacenadas a 60
* dias. Podemos observar que los niveles del factor humedad a 0°C y a 12°C
existen significacion estadistica, o que nos indican que los diferentes niveles de
humedad tienen diferentes reacciones a 0 °C y a 12°C, sin embargo, los niveles de
la humedad no muestran diferencias significativas en el nivel de 18 °C.

Cuadro 11. Prueba de significacion de Duncan (a=0.05) para los efectos
simples del factor humedad en cada uno de los niveles del
factor temperatura, almacenadas a 60 dias.

i e e e S s M S S St o o A A ok Sy S SN St A4S0 o MM AR i S o S SR At A A Bt S e St e Sy A St i it TV R et vk S e S e e it e v e Sl S e
ponpummfncsaiae ettt s e st minee e et ettt e e usis ettt

Temperatura 0°C Temperatura 12°C Temperatura 18°C

O.M. Fact. Prom. Sig. O.M. Fact. Prom. Sig. O.M. Fact. Prom. Sig.

1 2% 8700 a 1 2% 6500 a 1 4% 7800 a
2 3% 6875 ab 2 3% 6275 a 2 2% 7125 a
3 4% 6600 b 3 4% 4525 b 3 3% 6250 a
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En el Cuadro 11, se presenta la prueba de significacion de Duncan
para el efecto éimple del factor humedad a niveles de 0°C, 12°C y 18°C.
Almacenadas a 60 dias. Se observa que el nivel de 0°C, y el nivel de 2% presento
mayor numero de semillas germinadas 87.00 comparado el nivel de 4% que
presenté el menor nimero semillas germinadas 66.00 mienfras el nivel de 3% de
humedad presentd similar comportamiento entre los otros niveles estudiados.

Asi mismo se observa al nivel de 12°C, los niveles de 2 y 3%
presentaron similares comportamientos con numero de semillas germinadas de
65.00 a 62.75 en promedio, comparado al nivel de 4% que presentd diferente
comportamiento frente a los otros niveles presentando menor ntimero de semillas
germinadas 45.25

Mientras que los niveles de humedad a 18°C no muestran diferencias

S|cn|f cativas entre el nimero de semillas germinadas.
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Cuadro 12. Analisis de variancia para el efecto simple del factor temperatura

en cada uno de los niveles del factor humedad almacenadas a

60 dias
F. de V. ' G.L. S.C. C.M. F cal. Sig.
Temperatura en2% 2 102817  514.08 393 %
Temperatura en 3% 2 100.17 50.08 0.38 ns
Temperatura en4% 2 2196.17 1098.08 838 =~ **
Error 27 3536.30 130.97

N.S = No significativo
= Nivel de significacién al 0.01 de p'robabilidad
= Nivel de significacion al 0.05 de probabilidad

En el Cuadro 12, se presenta el analisis de variancia para el efecto '
simple de los niveles del factor temperatura, en cada uno de los niveles del factor
Humedad para la variable numero de semillas germinadas almacenadas a 60 dias.
Podemos observar que los niveles del factor temperatura a 2% y 4% de humedad
presentd significacidn estadistica, mientras los niveles de temperatura a 3% de

humedad no muestran diferencias significativas.

Cuadro 13. Prueba de significacion de Duncan _(0(=0.05) para los efectos
simples del factor temperatura en cada uno de los niveles del

factor humedad almacenada a 60 dias.

HUMEDAD 2% HUMEDAD 3% HUMEDAD 4%

O.M. Fact. Prom. Sig O.M. Fact. Prom. Sig O.M. Fact. Prom. Sig

0°C 87.00 a 1 0°C = 68.70 a1 18°C  78.00 a
2 18°C 7120 ab 2 12°C 6270 a 2 0°C 66.00 a
3 12°C 65.00 b 3 18°C 6250 a 3 12°C 4525 b
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En el Cuadro 13, se presenta la prueba de significacién de Duncan
para el efecto simple del factor temperatura a niveles de 2, 3 y 4% de humedad.
Se observa al nivel de 2% de humedad, los niveles de 0°C y 18°C no presentaron
diferencias significativas en nimero de semillas germinadas con promedios de
87.00 y 71.20, mientras a 12°C el nimero de semillas germinadas fue menor
65.00 respéctivamente.

Se observa al nivel de 4% de humedad, los niveles de 18°C y 0°C no
presentaron diferencias significativas en numero de semillas germinadas con
promedios de 78.00 y 66.00, mientras a 12°C el niumero de semillas germinadas
fue menor 45.25 respectivamente. Mientras los niveles de hufnedad a 3% no

presentan diferencias estadisticas significativas entre el nimero de semillas

germinadas.
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Cuadro 14. Poder Germinativo a los 90 dias de almacenamiento de
semillas de Uncaria tomentosa (Willdenow ex Roemer &
Schultes) D.C.

Humedad BLOQUES Sub | Promedio | Total
Temperatura : 1 W || Iv |Total

4% 24 | 29 | 22 | 30 | 105 26.25

3% 39 | 42 | 42 | 38 | 161 40.25

o0°Cc - 2% 36 | 33 | 40 | 39 | 148 37
Sub Total | 99 | 104 | 104 | 107 : 414

4% 61 | 64 | 51 | 43 | 219 54.75

. ! 3% |59 )55)60 55 229 57.25

12°C 2% 63 | 67 | 52 | 47 | 229 57.25
' Sub Total | 183 | 186 | 163 | 145 677

4% 42 | 46 | 35 | 39 | 162 40.5

3% 56 | 48 | 51 | 46 | 201 50.25

18 °C 2% 38 | 46 | 42 | 41 | 167 41.75
. Sub Total | 136 | 140 | 128 | 126 530
Testigo 0 0 0 0 0 0 0
Total por Bloque 418 | 430 | 395 | 378 1621

Cuadro 15. Analisis de variancia para el caracter numero de semillas
germinadas almacenadas a 90 dias.

F.deV G.L S.C. C.M F cal Sig
Bloques 3 162.28 54.09 2.29 ns
Temperatura 2 2895.39  1447.70 61.27 *
Humedad 2 461.06  230.53  9.76 **
Tempe. x humedad 4 210.28 52.57 2.22 ns
Factores x testigo 1 7299.00 7299.00 308.90 **
Error 27 637.98 23.63

Total ' 39  11665.99

N.S = No significativo v

** = Nivel de significacion al 0.01 de probabilidad

CV. =11.99% Promedio = 40.53 |
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En el Cuadro 15, se presenta el analisis de variancia para el numero
de semillas germinadas. Almacenadas a 90 dias, se observa en la fuente de
bloques no presentan diferencias estadisticas significativas, sin embargo, para los
efectos’principales de los factores tempefatura y humedad asi como para el testigo
versus los factores presentaron alta significacion estadistica, mientras para el
efecto de interaccion entre la temperatura y humedad no presentan diferencias
estadisticas significativas.

El coeficiente de variabilidad fue de 11.99 % que segun la escala de
calificacién segiin Calzada (1976), como coeficiente “muy buena”

~Cuadro 16. Prueba de significacién de Duncan para el efecto de temperatura
y humedad para la variable nimero de semiillas germinadas
almacenadas a 90 dias. 0.05 |

ettt et e i e e e ettt s e o te et et

O.M. Factor Promedio Sig. Factor 'Promedi'o Sig.

B 12°C 5642 a 3% 4925  a
2 18°C - 4417 b - 2% 4533  a

3 0°C 34.50 c . 4% -~ 40.50 b

ey
et iegm ettt e et el O Tt e et oo e i gt e te et ot el

En eIZCuadro 16, s'evpresenta la prueba de significacion de Duncan
para el efecto principal del factor temperatura almacenadas a 90 dias, se observa
que el nivel a 1 27°C presentd mayor promedio, comparado a los otros niveles que
presentaron promédios de 44.17 y 34.50 semillas germinadas. Mientras para el -
efecto princibal del factor humedad podemos obsevrvar que los niveles 3 y 2% de
humedad no presentan diferencias estadisticas signiﬁcati\)as préSentando
promedios de 49.25 y 45.33, mientras que el nivel de 4% de‘ humedad presento el

menor numero de semillas germinadas con promedio de 40.50
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Cuadro 17. Poder Germinativo a los 120 dias de almacenamiento de semillas

de Uncaria tomentosa (Willdenow ex Roemer & Schultes) D.C.

Temperatura | Humedad | BLOQUES Sub | Promedio | Total
o | | U | IV |Total :
4% 13121 |31 | 11| 76 19
3% 19 110 | 15| 9 53 13.25
0°C 2% 7 |14 ] 12 | 16 | 49 12.25
: Sub Total | 39 | 45 | 58 | 36 178
- 4% 54 | 59 | 55 | 54 | 222 55.5
3% 60 | 63 | 58 | 63 | 244 61
12 °C 2% 62 | 54 | 61 | 51 | 228 57
Sub Total | 176 | 176 | 174 | 168 694
4% 32 |36 | 37 | 34 | 139 34.75
3% 37 | 33 | 42 | 42 | 154 38.5
18 °C 2% 39 | 32 | 31| 37 | 139 34.75
Sub Total | 108 | 101 | 110 | 113 : 432
Testigo 0 0 0 0 0 0 0
Total por Bloque 323 322|342 | 317 1304

Cuadro 18. Analisis de variancia para el caricter nimero de semillas

germinadas almacenadas a 120 dias.

N e L N R N N L L L L N N N R L R L o S L e T e S

F.de V G.L S.C. C.M F cal Sig
Bloques 3 36.20 1207 058 ns
Temperatura 2 11094.89 554745 268.04 >
Humedad 2 51.72 2586  1.25 ns
Temp. x humedad 4 156.61 39.15 1.89 ns
Testigo vs factor 1 4723.38 4723.38 228.22 **
Error ‘ 27 558.80 20.70

Total 39 16621.60

N.S

= No significativo _
> = Nivel de significacién al 0.01 de probabilidad
CV. = 13.95% Promedio = 32.60
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En el Cuadro 18, se presenta el analisis de variancia para el numero
de semillas germinadas almacenadas a 120 dias, se observa en la fuente de
bloques, el factor humedad y el efecto de interaccién no presentan diferencias
estadisticas significativas, mientras el efecto principal para el factor temperatufa y

el testigo versus los factores presentaron aita significacion estadistica.

El coeficiente de variabilidad fue de 13.95% que segun la escala de
calificacion segun Calzada (1976) califica como coeficiente “muy buena”

Cuadro 19. Prueba de significacién de Duncan para el efecto de temperatura
| y humedad para la variable numero de semillas germinadas,
almacenadas a 120 dias. (0.05) |

e e s e Tk e e OB AR S PR Sl S o S Y o b e Y M e o o S o e i P Sl Mo e S A S Bkt S P S A . e - MRS ke S S S i e e il fam A 4y

O.M. factor Promedio Sig. Factor Promedio Sig.
1 12°C 57.83 . a 3% 37.58 a
2 18 °C 36.00 b 4% 36.42 a

3 0°C 14.83 o} 2% 34.60 a

En el Cuadro 19, se presenta la prueba de significacién de Duncan
para el efecto principal del factor temperatura almacenadas a 120 dias de
almacenamiento, se observa que el nivel a 12°C presenté mayor promedio 57.83
comparado a los otros niveles que presentaron promedids de 36.00 y 14.83
nimeros de semillas germinadés. En tanto, para el efecto principal del factor
humedad se puede observar que los diferentes niveles de humedad no presentan
diferencias estadisticas significativas presentando promedios que variaron de

37.58 a 34.60, respectivamente para el nimero de semillas germinadas.
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Cuadro 20. Poder Germinativo a los 150 dias de almacenafniento de Semillas

de Uncaria tomentosa (Willdenow ex Roemer & Schultes) D. C.

Temperatura | Humedad BLOQUES Sub | Promedio | Total
| 0| |IV |Total
4% 0 0 0 0 0 0
3% 0 0 0 0 0. 0
0°C 2% 0 0 0 0 0 0
Sub Total | 0 0 0 0 0
4% 44 | 51 | 46 | 39 | 180 | - 45
3% 53 | 68 | 56 | 60 | 227 56.75
12°C 2% 49 | 47 | 48 | 48 | 192 48
Sub Total | 146 | 156 | 150 { 147 | - ‘ ' 559
4% 21 | 23 | 20 | 17 81 20.25
3% 13121 | 23 | 18 75 18.75
18 °C 2% 24 1 19 | 18 | 29 | 90 22.5
: Sub Total | 58 | 63 | 61 | 64 246
Testigo 0 0 0 0 0 0 0
Total por Bloque 204 1219|211 ] 211 845

Cuadro 21. Andlisis de variancia para el caracter nimero de semillas

germinadas, almacenadas a 150 dias.

F.deV G.L. S.C. C.M. F cal. Sig.
Bloques 3 11.28 3.76 - 0.42 ns
Temperatura 2 15109.06 7554.53 836.04 **
Humedad 2 70.06 35.03 3.88 - *
Temp. x humedad 4 256.61 64.15 710 e
Factores x testigo 1  1983.40 1983.40 219.50 **
Error 27 - 243.98 9.04

Total 39 17674.39

N.S = No significativo

> = Nivel de significacion al 0.01 de probabilidad

* = Nivel de significacidén al 0.05 de probabilidad

C.V. = 14.23% Promedio = 21.13
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En el Cuadro 21, se presenta ell analisis de variancia para el nimero
de semillas germihadas. Almacenadas a 150 dias, se observa en la fuente de
bloques no presentan diferencia_s significativas, mientras el efecto principal dvel
factor temperatura y el efecto de interaccion, asi como el Testigo versus los
factores, presentaron alta significacién estadistica, mientras que el efecto principal
del factor humedad presenté diferencias significativas.

El coeficiente de variabilidad fue de 14.23% que segln la escala de
caiificaciéon segun Calzada (1976) califica como coeficiente “muy buena”

Cuadro 22. Prueba de significacién de Duncan para el efecto de temperatura
y humedad para la variable nimero de semillas germinadas
almacenadas a 150 dias. (0.05) |

e e et e s . A e s A e ke e i e e e e S i o e e S e ST i e S ek S s e P e A S S S s T L . P e s o e e s it e S e e

O.M. Temperatura Promedio = Sig. Humedad Promedio sig.

1 12°C ' 49.92 a 3% 2517 a
2 18°C 20.50 b 2% 2350  ab
0°C 0.00 c 4% 21.75 b

En el Cuadro 22, se presenta la prueba de significacion de Duncan
para el efecto principal del factbr temperatura almacenadas a 150 dias, se observa
que el nivel a 12°C presenté mayor promedio 49.92 seguido por el nivel de 18°C
con promedio de 20.50 semillas germinadas. Mientras que en el nivel de 0°C no
presentaron semillas germinadas. En cuanto al efecto principal del factor humedad
podemos observar que los niveles de 3 y 2% de humedad presentaron similar
comportamiento, sin embérgo el nivel a 3% presento el mejor promedio y el nivel a
4% presentd el promedio mas bajo con 21.75 semillas germinadas.
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Cuadro 23. Andlisis de variancia para el efecto simple del factor humedad en

cada uno de los nivele del factor temperatura almacenadas a 150

dias.
F.de V. G.L. S.C. CM. Fcal Sig.
Humedad en 0°C 2 0.00 0.00 0.00 'ns
Humedad en 12°C 2 208.17 149.08 16.50 - **
Humedad en 18°C 2  28.50 14.25 1.58 ns
Error 27 24398 = 9.04
N.S = No significativo

= Nivel de significacién al 0.01 de probabilidad

En el Cuadro 23, se presenta el analisis de variancia para el efecto
simple de los niveles del factor humedad en cada uno de los niveles del factor
temperatura para la variable nimero de semillas germinadas almacenadas a 150
dias. Podemos observar que los niveles del factor humedad presentan
significacion estadistica tan sélo en el nivel de 12°C, mientras los otros niveles no
mostraron diferencias significativas. |

Cuadro 24. Prueba de significaciéon de Duncan (a=0.05) para los efectos
“simples del factor humedad en cada uno de los niveles del

factor temperatura almacenadas a 150 dias.

ot i e . e e e s S e o iy e S S v A o S o St e S e o i e B i e o o Y S e e . e e e . S T e e Yt S S S S i S o e e e s

Temperatura 0°C Temperatura 12°C Temperatura 18°C

O.M. Fact. Prom. Sig. O.M. Fact. Prom. Sig. O.M. Fact. Prom. Sig.

1 2% 0 a 1 3% 5675 a 1 2% 2250 a
2 3% 0 a 2 2% 4800 . b- 2 4% 2025 a
3 4% 0 a 3 4% 4500 b 3 3% 1875 a
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En el Cuadro 24, se presenta la prueba de significacién de Duncan
para el efecto sifnple del factor humedad a niveles de O°C,V 12°C y 18°C. Se
observa a 0°C, ningunb de los niveles del factor humedad presenta semillas
germinadas. Asi mismo 18°C los diferentes nivéles del factor humedad no
mostraron diferencias significativas. Sin embargo, a 12°C presentaron diferencias
significativas, donde a 3% de humedad existieron mayor numero de semillas
germinadas con promedio de 56.75, seguido por los niveles de 2 y 4% de
humedad presentado promedios de 48.00 y 45.00 sefnillas germinadas,
respectivamente. . '
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Cuadro 25. Analisis de variancia para el efecto simple del factor temperatura

en cada uno de los niveles del factor humedad almacenadas a

150 dias.
F.deV G.L S.C. o} F cal Sig
Temp. en 2% 2 » 4614.00 = 2307.00 | 255.31 **
Temp. en 3% 2 6688.17 3344.08 370.84 ™
Temp. en 4% 2 4063.50 2031.75 224.85 >

Error 27 243.98 . 9.04

** = Nivel de significacion al 0.01 de probabilidad
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En el Cuadro 25, se presenta el analisis de variancia para el efecto
simple de los niveles del factor temperatura en cada uno de los niveles del factor
humedad para la variable nimero de semillas germinadas almacenadas a 150
dias. Podemos observar que los niveles del factor temperatura present6 alta

significacion estadistica en cada uno de los niveles del factor humedad.

Cuadro 26. Prueba de significacion de Duncan para los efectos simples del factor
temperatura en cada uno de los niveles del factor humedad

almacenada a 150 dias. (0=0.05)

Humedad 2% Humedad 3% Humedad 4%

O.M. Fact. Prom. Sig. O.M. Fact. Prom. Sig. O.M. Fact. Prom. Sig.

1 12°C 48.00 a 1 12°C 66.75 a 1 12°C 45.00 a
2 18°C 2250 b 2 18°C 1875 b 2 18°C 2025 b
3 0°C 0.00 c 3 0°C  0.00 c 3 0°C  0.00 c

e i e e . . et i e e e e i e . S e e . i e i e i e P B S B G s M . ot A it e e s i . e e e e e T L N T

v En el Cuadro 26, se presenta la prueba de significacion de Duncan
para el efecto simple del factor temperatura que presentaron similares
comportamientos en cada uno de los niveles del factor humedad variando
solamente en los promedios respectivos. Se observa al nivel de 12°C presento
mayor promedio en 2, 3 y 4% humedad, presentado promedios 48.00, 56.75 y
45.00 semillas germinadas, seguido por el nivel de 18°C que presentd promedios
de 22.50 18.75 y 20.25 mientras que al ni\)el de 0°C no presentaron semillas

germinadas en los tres niveles de temperatura.
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V. DISCUSION
5.1. De la semilla y el fruto

La cantidad de frutos por racimo encontradas fue en promedio de 43.9
frutos por racimo, y el namero de semillas promedio fueron de 35.1 semilias por
fruto, mientras que el peso promedio de 200 semillas fue de 0.0245 gfamos, para
lo cual aproximamos 8°163,000 semillas por Kilogramo. Estos datos se aproximan
al de Quevedo (1995). Estos resultados nos indican que la “una gato” conserva la
constitucion genética de la especie Uncaria tomentosa (Will) D. C. en toda la
Amazonia peruana. |

5.2. De la energia germinativa

Los resultados obtenidos en el numero de semillas germinadas, se
presentaron una amplia variacién en la germinacién conforme el numero de dias
se fueron incrementandose en el almacenamiento, y la influencia de los diferentes
niveles de los factores temperatura y humedad estudiadas en las semillas de uia
de gato, similares conclusiones encontro Flores (1995)

El porcentaje de germinacién del testigo, de los 30 y 60 dias fueron de
48.75% vy 17.00% semillas germinadas respectivamente, mientras que a los 90,
120 vy 150 dias las semillas perdieron su viabilidad, estos resultados son
corroborados por Flores (1999), considerandose, ademas que las semillas de “uia
de gato” son semillas recalcitrantes como menciona Roberts (1973) citado en
GUIA para la Manipulacion de semillas Forestales (1991), y su promedio de
viabilidad en condiciones naturales, varian desde los 45 hasta los 60 dias.
Mientras que el ‘porcentaje de germinacion con los factores temperatura y
humedad desde los 30 dias hasta los 150 dias de almacenamiento variaron



56

considerablemente desde 75.83% hasta 21.13% de las semillas germinadas, esto
nos muestran que los factores considerados en el experimento presentaron una

alta influencia para su conservacion de viabilidad de las semillas.
5.3. Del poder germinativo

Los resultados obtenidos en el numero de semillas germinadas a los
30 dias de almacenamiento en refrigeracion a 0°C, 12°C y 18°C de temperatura
con humedades de 2, 3 y 4% no se presentaron diferencias significativas esto es
debido a que las semillas mantienen su viabilidad genética. propias de la especie
Uncaria tomentosa en condiciones normales. Sin embargo, a 0°C y 4% (cuadro
6), el porcentaje de germinacion fue relativamente superior comparado a los otros
niveles de temperatura y humedad. Por otro lado las semillas germinadas de los
" factores temperatura y humedad en promedio fueron de 78.83 que comparado con
el testigo con promedio 48.75, (cuédros 4 y 5), mostré diferencias muy
significativas, lo que nos indican que los factores tienen influencias en la

germinacién de las semillas de la “ufia de gato”.

En cuanto a los resultados obtenidos en el nimero de semillas
germinadas a los 60 dias de almacenamiento los factores temperatura y humedad
presentan influencias entre estos factores, esto implica, conforme el nimero de
dias se incrementa en el almacenamiento, cada factor presenta una influencia con
respecto al otro factor. Los resultados del efecto simple para'el factor humedad
(cuadros 10), donde cada uno de los niveles de la humedad presentan diferencias
estadisticas a 0°C y 12°C, y los niveles de 2% y 3% (cuadro 11), presentaron
mayor nimero de semillas germinadas. Mientras los resultados del efecto simple
para el factor humedad (cuadro 12), donde cada uno de los niveles del factor
humedad presentan diferencias estadisticas a 2% y 4% de humedad, donde los
niveles de 0°C y 18°C presentaron mayor nimero de semillas germinadas. Por
otro lado semillas germinadas de los factores temperatura y humedad en promedio
fueron de 67.39 que comparado con el testigo con promedio 17.00, (cuadro 7),
mostré diferencias muy significativas (cuadro 8), lo que nos indican que los

factores tienen influencias en la germinacion de las semillas.
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En cuanto a resultados obtenidos en el numero de semillas
germinadas a los 90 dias de almacenamiento, los factores temperatura y humedad
no presentaron influencias entre estos factores (cuadro 15), esto implica que los
factores actuaroh en forma independiente cuando se incrementa el nimero de
dias en el almacenamlento Los nlveles que presentaron mejores resultados
fueron a 12 °C, 3% vy 2% (cuadro 16), presentando mayor numero de semillas
germinadas. Asi mismo los factores temperatura y humedad en promedio
presentaron promedlo de 45.03 que comparado con el testlgo que presento cero
(0.00) semillas germlnadas (cuadro 14). '

En cuanto a resultados obtenidos en el nimero de semillas
. germinadas a los 120 dias de almacenamiento los factores temperatura y
humedad no presentaron influencias entre estos factores (cuadro 18), esto implica
los factores actuaron en forma independienté cuando se incrementa el qamero de
dias en el almacenamiento. Los niveles que presentaron' mejores resultados
fueron a 12°C, y:3% (cuadro 19), presentando mayor numero de semillas
germinadas. Asi mismo los factores temperatura y humedad presentaron un
promedio de 36.22 que comparado con el testigo que mantiene cero (0.00)
semillas germinadas. (cuadro 17).

En cuanto a resultados o‘btenidos en él nimero de semillas
germinadas a los 150 dias de almacenamiento, los factbres temperatura y
humedad presentan alta influencias entre estos factores (cuadro 21), esto implica
conforme el numero de dias se incfementa en el almacenamiento cada factor
presentan una alta influencia con respectb al otro factor. Los resultados del efecto
simple para el factor humedad, (cuadro 23), cada uno de los niveles de humedad
presentan diferencias estadisticas, a 12°C, donde el nivel de 3%, (cuad'ro 24),
presentd rhayor namero de semillas germinadas. Mientras los resultados del efecto
simple para el factor temperatura, (Cuadro 25), cada uno de los niveles del factor
temperatura presentan alta diferencias signiﬁcativas a niveles de 2%, 3% y 4% de
humedad, donde el nivel a 12°C presenté mayor niumero de semillas germinadas.
Pdr otro lado las semillas germinadas de los factores temperatura y humedad en
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promedio fue de 35.21 que comparado con el testigo que presenta cero (0.00)
~ semillas germinadas desde los 90 dias del experimento, (cuadro 20).

Los diferentes resultados del numero de semillas germinadas
obtenidos a los 30 y 60 dias de almacenamiento uno de los factores podria ser a la
gran variabilidad que presenta la especie de “ufa de gato” en cuanto a sus
caracteristicas intrinsecas o genéticas tal como menciona Quevedo (1995), otro de
los factores considerados podria deberse a la metodologia utlizada en el
almacenamiento como es la refrigeradora de uso doméstico .que no presenta
condiciones apropiadas como la presentan las camaras de conservacion, asi como

las influencias de los factores temperatura y humedad.

Los .resultados a partir de los 90, 120 y 150 dias tienden a mantener y
prolongar la viabilidad de las semillas de la ufia de gato, en los niveles de 12°C de
temperatura y 3% de contenido de humedad, como afirma Wadsworth (2000) los
factores de temperatura y humedad son esenciales para prolongar la viabilidad de
~ las semillas de Ia.s especies tropicales.



VI. CONCLUSIONES

. Los resultados obtenidos en la investigacién demuestran que el periodo de
almacenamiento de las semillas de “ufia de gato” esta en los 60 dias de

almacenamiento después de su cosecha.

. Las condiciones ambientales optimas se registran a una temperatura de 18°C y
2% contenido de humedad, con promedio de 71.25 semillas germinadas

. El nimero de semillas germinadas es variable hasta los 60 dias, a partir de los
90 hasta 150 en los niveles de 12°C de temperatura y 3% de humedad tienden
a mantener y prolongar la viabilidad de las semillas de la “uia de gato”

. Las semillas (testigo) que no fueron sometidas a factores de temperatura y
humedad tienden a perder mas rapido su viabilidad a partir de los 60 dias.

. Los factores utilizados en el almacenamiento de las semillas de “uiia de gato”
presentaron alta significacion estadistica, frente al testigo que se utiliz6 en todos
los periodos de almacigo.

. La viabilidad de las semillas de la “una de gato” disminuye conforme se

incrementa el tiempo de almacenamiento.



VIl. RECOMENDACIONES

. Almacenar la semilla a una temperatura controlada de 18°C y 2% de

contenido de humedad a un tiempo de 60 dias.

Utilizar envases plasticos herméticamente sellados, a pleno tratamiento
sanitario de la semilla, de tal manera evitar el ingreso de cuerpos extranos y
asi conservar bien la semilla.

Promover la creacién de bancos de germoplasma, ‘a fin de salvaguardar ia
diversidad genética de estas especies. Por otro lado, tanto el manejo de
bosques para su aprovechamientor como el establecimiento de ensayos
silviculturales debe ser bien documentado.

La “ufa de gato” como otras plantas medicinales contribuyen al
fortalecimiento de los programas de salud, y también a la economia del
pais; por ambas razones se debe promover la creacion de una industria
nacional, fuerte y competitiva de productos herbarios.

Realizar trabajos de investigacién similares al presente, ajustando u
optimizando los factores intrinsicos y extrinsicos que influyeron en la
viabilidad de la semilla de “ufia de gato” en especies forestales que tengan

un alto valor econédmico y que sus semillas son de vida corta.

Se debe regular y normar la comercializacién de esta especie con la

finalidad de resguardarlas de la explotacion indiscriminada.



Vill. SBSTRACT

DETERMINATION OF THE PERIOD OF STORAGE OF SEEDS DE Uncaria
tomentosa (former Willdenow Roemer & Schultes) D. C. Nail of cat TO
DIFFERENT TEMPERATURES AND HUMIDITIES."

In the County of Leoncio Prado, district of Rupa Rupa, located at 09°
08 ' South Latitude and 75° 57' Longitude west to a height 660 meters on the level
of the sea (m.s.n.m.) it's effected the present investigation work, in the Laboratory -
of Forest Seeds and the Forest Vivero of the ability of Renewable Natural
Resources of the Agrarian National University of the Forest - Tingo Maria. Among
the months of February to August of the year 2000, with the'purpose of determining
a good period of storage of seeds of one of cat Uncaria tomentosa (will) D.C. by
means of germination tests, using the experimental design of Blocks Completely
Randomizado with Factorial arrangement 3t x 3h more a witness. Having two
execution stages, being developed the first stage in the Laboratory of seeds and
the second in the Forest Vivero. | |

The study conditions were in the following Way:

1. Temperature of the refrigerate (T)
.-T1 = 09 (superior, refrigerator‘pa‘rt)
-T2 =12°C (mediate pért)
- T3 = 18°C (inferior part)

2. Humidity of the seed (h)
- H1 = 4% of content of humidity
- H2 = 3% of content of humidity
- H3 = 2% of content of humidity
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The time of duration of this experiment was exactly of 7 months,
beginning the activities Febfuary 7 the 2000 with the collection of fruits, then its
respective drying of the capsules and this way to separate the seeds of the cavities |
or capsular sacks. With posteriority to this the content of humidity was determined
and its decreased the humidity according to the study treatments.

The storage was made February 12 the 2000, distributed in containers
plastics of which were divided for the 5 corresponding stages, put in the refrigerator
for a while of 30,60,90,120, and 150 days of storage.

The germination tests were already carried out according to the time
mentioned (for stages) taking out of the refrigerator 9 containers plastics 3 of each
level (Refrigerator, mediate and inferior part) more a container witness to ambient

temperature.

The evaluation one carrieé out counting the born words from the day of
germination beginning daily, until the day of the last germination. The results: The
treatment that bétter result it has been that of T3 H3 with a temperature of 18 °C
and 2% of content of humidity, with 71.25 germination% to the | finish of the 60
days of being stored; As for the witness to the | finish of the first stage | reach a
total of 48.75%, for the second stage 17% and zero for thé following stages.

Concluding, you reaches a conclusion: It is possible to conserve by
means of a storage, to lengthen theirv viability of the seed of Uncaria tomentosa
(Will) D.C. reducing the temperatures since this factor influences favorably about
the speed of deterioration of the seed.
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Cuadro 27. Datos meteoroldgicos éorre_spondientes al periodo de trabajo

TEMPERATURAS| . Humedad Relativa | Precipitacion Total

| °c i 1" media Imes

Meses | Max. | Min. [Media| ..} i (%) ' (mm.)

Febrero{ 28.2119.5|239:|.:. |, 85 | - 486.9

Marzo [27.8(202| 24| .. .86 5444
Abril  [28.9|205| 247:|. . . 84 217.3
Mayo [29.7(204|251| = 82 324 4
Junio |29.1119.71244 |- 82 184.7
Julio 284 | 19 | 23.7 - 82 . 196.8
Agosto | 30.1 | 19.3 | 24.7 78 ‘ 67.6
[Total (202.2/138.6|170.5 579 20221
Prom. |28.89| 19.8 | 24.36 | - 82.71 288.87

Fuente: Estacion Meteorolégica José Abelardo Quindnez”

Cuadro 28. Analisis fisico — quimico de la tierra agricola

Caracteristicas Contenido

Arena (%) - 25.68
Limo (%) - 41.28
Arcilla (%) - | 33.04 .
Clase textual | v ~ F.Ar
Ph v 5.6
Materia organica (%) ] 4.9
INitrégeno total (%) 0.22
Fésforo (ppm) v 13.8
'|K20 (Kg/ha) - 300
Al + H (Cmol(+)/Kg) - 0.15
Al3 (Cmol(+)/Kg) . o 0 -
Ca2 + Mg2 (Cmol(+)/Kg - _ 24.4
CiCe (Cmol(+)/Kg) 24.55
Al (%) 0

Fuente: Laboratorio de Analisis de Suelos



Cuadro 29. Andlisis fisico — quimico del humus de lombriz.

Caracteristicas Contenido

PH ( solucion saturada agua ) 6.6

Materia organica ( M.O. ) % - 68.0
Nitrégeno (N9 - 1.98
Fosforo (P ) _ _‘ - 1.25
Calcio ( Ca) : / 1.27
Magnesio ( Mg ) - 1.20
Potasio (K) 0.60
Sodio ( Na) v 0.1

Manganeso ( Mn ) 0.34
Hierro ( Fe) : - 024
Zinc (Zn) ‘ 289.0
Cobre (Cu) 34.0
Humedad % . 68.7
C/N 19.9

Fuente: Laboratorio de Analisis de Suelos

CUadro 30. Promedio de frutos/racimo y semilla/fruto

Racimo N° de Frutos | Frutos | N° de semillas
1 53 1 27
2 39 -2 32
3 47 3 41
4 34 4 44
5 48 5 29
6 59 6 30
7 47 7 42
-8 36 8 .36
9 40 9 46
10 36 10 24
Total . 439 . 351
Promedio 43,9 35,1




' Cuadro 31. Promedio de semillas por gramo.
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Repeticiones N° de semillas Peso (gr.).

K 200 0,0243

2 200- 0,0217

3 200 0,0308

4 200 0,0237

5 200 - 0,0219
Total . 1000 0.1224
Promedio 0.02448




|
|

RN
(@)}

‘....L
Sl

-
N

—TiH1 -
—T1H2
——T1H3
——T2H1
e T2H2
—T2H3
——T3H1
—T3H2 .-
—T3H3
——Testigo

-
o

Promedio de semillas germinadas
o
t

) é O i 2 H . T T T e T T T
| 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Dias

T 1

19 20 21 22 23 24 25 26

- Grafico 19. Germinacion promedio de semillas por tratamiento, Para 30 dias de almacenamiento

[}



14 -

o
3]

t A ——
2 —T¥Y

£ Ce—T1H2

E !

o —T1H3

f_‘g ——T2H1

= ——T2H2

g i ——T2H3

7] .

° | —T3H2

Q :

5 %—T3H3

g Testigo =
£ . 'estgo:
1™

o

Grafico 21. Germinacion promedio de semillas por tratamiento, Para 90 dias de almacena‘miento

G



14 -

12 -

S —T1H1
—T1H2
H—T1H3
| —T2H1
——T2H2
| ——T2H3
. ——T3H1
[—T3H2
—T3H3
__ Testigo

10 -

Promedio de semillas germinadas

0Ll = T - = = -
10 11. 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Dias

Grafico 22. Germinacion promedio de semillas por tratamiento, Para 120 dias de almacenamiento

o



Promedio de semillas germinadas
(0)]

O V B ; T T T - » -]' g » —— 7 ; T . &“"““
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

~ Dias

Grafico 23. Germinacion promedio de semillas pbr tratamiento, Para 150 dias de almacenamiento |

9}




75

FORMULARIO DE EVALUACION
BLOCK NUMERO DE SEMILLAS GERMINADAS Total
Evaluacién por dias , 'rD)or
tratamiento | 1011} 12| 13| 141151 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22 23|24 | 25| 26| 27 | Block
T1 T1H1
T2 T1H2
B T3 T1H3
L T4 T2H1
O 1 T5 T2H2
C T6 T2H3
K T7 T3H1
T8 T3H2
T9 T3H3
T0 TO
T1 T1H1
T2 T1H2-
B T3 T1H3
L. T4 T2H1
on T5 T2H2
C T6 T2H3
K T7 T3H1
T8 T3H2
T9 T3H3
TO TO
T T1H1
T2 T1H2
B T3 T1H3
L T4 T2H1
(o] T5 T2H2
c T6 | T2H3 ]
K T7 | T3H1 )
T8 T3H2
T9 T3H3
T0 TO
T1 T1H1
T2 T1H2
B T3 |T1H3
L T4 T2H1
O\ T5 T2H2
C T6 T2H3
K T7 T3H1
T8 T3H2
T9 T3H3
T0 |TO

Grafico 24. Formato de evaluacion diario
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