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RESUMEN

Se evalué la performance de pollos (F1), obtenidos del cruce de la linea
Cobb 500 (Matema y Patemna) con criolloé de la zona, utilizando cuatro dietas
con diferentes niveles de nutrientes, tomando como base los requerimientos de
pollitas de postura (NPP), valor minimo y de los pollos de came (NPC), valor
maximo, entre estos dos se establecid proporcionalmente dos valores
intermedios (NI1 y NI2). Se utilizaron 80 pollos por linea, y fueron distribuidas
en un DCA con 4 tratamientos y 4 repeticiones. En la fase inicial (NPP: 18% PB
y 2850 EM; Ni1: 19.70 % PB y 2966.70 EM; Ni2: 21.30 % PB y 3083.30 EM;
NPC: 23 % PB y 3200 EM), en la fase de crecimiento (NPP: 16 % PB y 2850
EM; Ni1: 17.33 % PB y 2966.67 EM; Ni2: 18.67 % PB y 3038.30 EM; NPC: 20
% PB y 3200 EM). En la fase inicial para ambaé lineas aun cuando no se
encontré diferencia significativa (P>0.05), los animales que consumieron dietas
intermedias, (NI1 y NI2) presentaron una GDP mayores que aquelios que
recibieron NPP. En la fase de crecimiento la linea matema no presento
significancia, pero en la fase total, si hubo significancia en GDP (P<0.05) entre
los tratamientos NI1 con respecto a NPP; en esta etapa, para la linea paterna,
la dieta con NPC presentaron mayores GDP que aquellos que recibieron dietas
NPP (P<0.05); mientras que en la fase total el mejor tratamiento fue NI2 con
respecto a NPP. A través del andlisis de variancia de la regresién, para ambas
lineas, se encontré una relacién positiva lineal, en la fase de acabado, para la
linea patema, en lo que respecta a GP (P<0.01), mejorando con el incremento
de niveles de nutrientes, de igual modo la CA (P<0.05). Econémicamente la

dieta que reporto mayor rentabilidad en ambas lineas, fue Ni1.



1. INTRODUCCION

La produccién avicola en el Pert ha logrado en los ultimos afios un
gran desarrollo como consecuencia de los considerables avances cientificos y
técnicos en los campos de alimentaciéon, reproduccion, genética medio

ambiente y control de enfermedades de las aves.

Aves genéticamente mejoradas que son criadas en sistemas de
crianza industrial, presentan indices productivos y reproductivos, superiores a
las aves criollas, sin embargo, estas no se adaptan con facilidad a las zonas o
regiones de clima tropical hiimedo, sobre todo cuando el sistema de crianza no
cumple con satisfacer las condiciones ambientales y el manejo adecuado de

los diferentes parametros que influyen en la produccién.

En las areas rurales, la cria de aves de corral cumple importante
papel social; primero, porque es la fuente principal de proteina en la dieta de
los pobladores; segundo, por que su facilidad de crianza y poca inversion, lo
que permite asegurar al poblador algunos ingresos econémicos. Sin embargo,
la crianza de aves criollas, en su mayoria se realiza en forma extensiva y no es

conducida a través de un manejo adecuado, conlievando a una baja
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productividad con elevado costo de produccion y tiempo prolongado para

alcanzar el peso para el mercado.

El cruce de aves mejoradas con criollas podria mejorar las
situaciones adversas antes descritas, aprovechando de una mejor utilizaciéon de
los nutrientes y por otro lado, la rusticidad necesaria para responder al medio
ambiente que posee el ave criolla. Sin embargo, faltan datos a nivel de
necesidades nutricionales y de indices de crecimiento que comprueben o nos
permmitan inferir hasta cuanto el efecto del cruzamiento es factible desde el

punto de vista econémico.

Es de esperar que los requerimientos de nutrientes de las aves
cruzadas se encuentren disminuidos en relacién con los pollos de came, la
aproximacién a las necesidades reales evaluando indices de crecimiento y

eficiencia alimenticia nos permitira optimizar la produccion

La investigacion realizada forma parte del Programa de
investigaciéon en Avicultura Alternativa como aporte para contribuir al desarrolio
pecuario de las areas rurales, porque se podra demostrar al campesinado una
actividad avicola alternativa, ofertandoles aves, producto de un programa de
cruzamiento de aves mejoradas con aves criollas que al ponerlo en practica
aumentara la produccién de carne con pocos cambios en los sistemas de
manejo tradicionales. Conociendo la dieta adecuada para este tipo de ave (F1),

obtenido del cruce Cobb 500 con ave criolla (carioca) de la zona entonces se
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podrd obtener aves con una mejor performance en menor tiempo; para

demostrar esto nos trazamos los siguientes objetivos.

e Evaluar el crecimiento de pollos F1, sometidos a diferentes densidades

de nutrientes en sus dietas, durante el periodo de 7 a 90 dias de edad.

e Realizar un estudio de costos e ingresos por aplicaciéon de la nueva

tecnologia.



. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Aspectos generales de la crianza de aves

La avicultura industrial, en ell ambito mundial, es la que abastece de
carne de pollos al mercado, consecuentemente, para una produccién en gran
escala es necesario una actividad intensiva; BUXADE (1996), reporté que la
avicultura industrial se caracteriza fundamentaimente, por unidades de
produccién que son cada vez mas grandes, de grandes inversiones, y la
aplicacion de la tecnologia de punta. Por el contrario, la avicultura altemativa se
fundamenta en general, por desarrollarse en explotaciones pequefias ubicadas
en el ambito netamente rural, el uso de una mano fundamentalmente artesanal
y la produccion de un producto con una calidad diferenciada, respecto de la
avicultura industn'al. En términos generales se puede decir que la avicultura
altemativa va mejorando su posicionamiento en el mercado a costa de la

avicultura industrial.

Los tipos de crianza presentados, son llevados a cabo bajo
condiciones de manejo adecuado. Muchos productores pueden encontrar que
los factores locales impiden el desarrollo de algunos niveles de crianza, como
por ejemplo: la poca disponibilidad de ingredientes del alimento, las

condiciones econdémicas y las condiciones ' climaticas extemas, afectan
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directamente a los sistemas de produccion (ROSS, 1998). Existen algunos
avances en obtener aves que permitan ser criadas bajo la modalidad de
avicultura alternativa a la industrial, BUXADE (1996) describié al pollo Label
como una de las aves que se encuentra en el mercado con caracteristicas
homogéneas, este proviene del cruce de un macho semi pesado (Rhode
Islands, Red o New Hampshire) con una gallina enana autéctona francesa del
tipo Atlantico (Bresse, Marans); en la actualidad, se esta cruzando con un gallo
poseedor del gen Nacked neck, (cuello pelado) que son aves mas resistentes
al calor y se pueden criar bajo condiciones de alojamiento poco sofisticadas.
De igual modo, FIGUEIREDO et al. (2001) describieron el pollo coionial

Embrapa 041, como resultado del cruce de razas de gallinas de came

ZEBALLOS (1999). También reporté a la linea de pollo “organico”,
“el campero” cuyo valor hibrido tiene origen de las razas rusticas de Espania,
con un crecimiento lento y bajo rendimiento, llamado también pollo “payes”,
“polio de caserio” “pollo de campo” estos se crian bajo un régimen extensivo;
fueron obtenidos producto del cruce de razas semipesadas como la New
hampshire y la Rhode island, el polio “Campero” tiene un rango de crianza de
50, 75 a 90 dias, con un consumo promedio de dieta total de 6.5 a 7.0 kg, y

alcanzan un peso vivo promedio de 2.5 a 3 0 kg de peso vivo.



2.2. Caracteristicas de las instalaciones para aves en el trépico

En cuanto que, para desarrollar avicultura industrial en la
Amazonia, la construccién de los galpones estaran sujetos a una serie de
circunstancias, por ejemplo, que deben situarse en terrenos altos, secos y de
facil drenaje; con dimensiones de 8.0 m de Vancho, como las mas apropiadas,
por permmitir una mejor ventilacion en relacion a galpones de mayor anchura;
(DUMMETT, 1993); también, que las alturas laterales deben estar por encima
de los 2.50 m, provistos de buenos aleros para evitar el ingreso de la IIuvia;
Sobre la densidad de aves, ROSS (1998), recomienda alojar en galpones de
lado abierto, pesos finales de hasta 30 - 34 kg/m* mientras que, bajo
condiciones de calor, s6lo 27 kg/m? segun esto, y dependiendo del peso final o

de saca, se pueden alojar en condiciones tropicales hasta 10 aves/m?.

Para desarrollar avicultura altemativa, las instalaciones segin
BUXADE (1996), no necesitan ser sofisticadas, las aves pueden recibir luz
natural, de preferencia en parques exteriores que al mismo tiempo sirve para
pastoreo, el cual debe estar vallado y al aire libre con suficiente sombra y
vegetacion, las aves salen a través de unas trampillas que estan abiertas

durante el dia, la densidad de poblacién minima es de 2 aves/m?*

En ambos sistemas de crianza, la economia al instalar aves en un
galpén depende de conseguir la mejor performance por ave en funcién del
control ambiental y adecuando manejo, proporcionando instalaciones con

adecuadas medidas de sanidad, que permitan obtener los mas bajos indices de
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enfermedades y mortalidad y un elevado rendimiento (DUMMETT, 1993). De
igual modo, el piso ‘adecuado del galpén pemitird contribuir con el éxito de la
crianza; para condiciones de tropico, este debe carecer de humedad, tener las
superficies limpias para facilitar la desinfeccidon y manejo (AREVALO, 1990);
para evitar la humedad, FAO (1992) recomienda que el piso debe estar a una
altura de 0.60 -0.70 m mas alto que la zona adyacente y con inclinaciéon de
3 %.

Sobre el manejo de cama, AREVALO (1990) y DUMMETT (1993),
recomiendan que se debe usar camas de material absorbente y libre de
hongos, también, se debe retirar la cama mala y esparcir nueva cama para
disminuir el riesgo de enfermedades que perjudica la conversion de alimento y
reduce la tasa de crecimiento. En lo que respecta a la crianza de aves criollas
en el campo, por io general, los campesinos no proporcionan a las aves criolla_s
instalaciones adecuadas, sﬁno que estas se adaptan a las instalaciones del
campesino, las aves son rusticas, andalonas y obtienen en parte su propio

alimento (FRANCO, 1989).

2.3. Alimentacion de pollos de came

Segin NORTH (1986), el objetivo principal de la explotacién
industrial de las aves es producir carne, valiéndose de la disponibilidad de
dietas equilibradas y de aves de alta productividad y conversion de los
alimentos que permitan producir mas rapida y econémicamente productos de
alto valor nutritivo; siendo necesaria una constante evaluacion de la eficiencia

productiva que es reflejada en la conversién alimenticia. Para ZIGGERS
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(2002), la economia también tiene una importancia influyente en el uso de la
proteina, la determinacion del nivel proteico mas apropiado requiere de una
comprension de la estructura de la empresa con respecto a las ganancias

(ingreso por aves vivas).

Segin CORDOVA (1993) y FIGUEIREDO et al. (2001), en la
crianza altemativa, el objetivo es obtener came mas consistente con menos
grasa que los pollos de crianza industrial y la utilizacién de ingredientes

naturales en las dietas.

Por otro, lado la nutricidn de las aves mejoradas se ha desarrollado
paralelo al avance en el mejoramiento genético, Ilegando a trabajarse hasta
con sexos separados; ROSS (1998), reporta que las ventajas de sexos
separados en el crecimiento son mejor explotados cuando hembrasvy machos
son ubicados separadamente. También reporta que al separar los sexos en el
crecimiento hay mas ventajas de que los requerimientos de nutrientes de
ambos sean satisfechos. Los machos crecen mas rapido, mejor alimentados y
tienen menos grasa que las hembras. El alimento, por ser el factor mas
importante del costo total de produccién de pollos, es importante que se
elabore utilizando los ingredientes de buena calidad y deben ser mezclados en
forma apropiada segun las necesidades en cada etapa del ave.

Algunos avances se encuentran en la literatura sobre la nutricién y
alimentacion de aves de crianza alternativa (BUXADE, 1996), sin embargo,
debido al genotipo de estas aves como producto de los cruces y sus

antecesores, es muy probable que los requerimientos sean diferentes a otros
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grupos genéticos seleccionados para crianza altemativa. En lo que respecta a
pollos organicos, ZEBALLOS (1999) mostrd su requerimiento de proteina bruta
y energia del “pollo campero”, que se divide en dos fases: la primera hasta los
28 dias, con 21 % de PB y 3100 kcal de EM, la segunda fase, con 19% de PB

y 3100 kcal de EM/kg.

En el Cuadro 1, se muestran las necesidades nutricionales
estimadas para el pollo Label en sus tres etapas de crianza, descrito por
BUXADE (1996). De igual modo en el Cuadro 2, se muestran los indices
productivos del pollo Label obtenidos en Francia y el Colonial EMBRAPA 041

obtenido en Brasil, comparados con el pollo Broilers de crianza industrial.

Cuadro 1. Requerimientos nutricionales para pollos Label, segin la fase de

crianza.
Nutriente Arranque Crecimiento Acabado
(0-284d) (28 - 56 d) (56 -814d)

EM, kcal/Kg. 2900 2900 2900
Proteina bruta, % 20 17 16
Lisina, % 1.02 © 0.85 0.70
Metionina, % 0.46 0.36 0.34
Met + Cis 0.76 0.65 0.60
Calcio, % 1.10 1.00 1.00
Fésforo, % 0.38 | 0.35 0.35
Consumo, kg 1.0 20~25 3.0-35

Adaptado de BUXADE (1996)



10

Cuadro 2. Comparacion de indices productivos entre pollos de crianza
industrial (Broiler), y crianza altemativa (Labe/ y Colonial

EMBRAPA 041).
Genotipos .
Parametros Broiler"? Labef  EMBRAPA 041°

Densidad (aves/m?) 19.4 (15-23) 11 10
Numero de ciclos anuales 5.8 (5-7) <34 <34
Edad al sacrificio (dias) 42 (38-46) 84 - 91 84 — 91
Peso vivo (kg) 25(1.9-27) 212-216  226-245
Conversién alimenticia 18(16-1.9) 306-325 312-323
Viabilidad, % 94.7 (96-98) 97.0 93.5-94.0
Produccién de carne (kg/mz.aﬁo) 200 (135-234) 78.5 83.0

Adaptado de: ' PRODUS (19989), 2 BUXADE (1996), > FIGUEIREDO et al. (2001)

2.3.1. Genéticay niveles de nutrientes en produccion de aves

Para detemminar una alimentaciéon optima y econdmica se debe
tomar en cuenta factores tales como, la tasa de crecimiento, potencial del
genotipo, diferencias entre individuos en un periodo dado y dentro de grupo de
individuos a lo largo del tiempo, el efecto de diferentes concentraciones de
nutrientes y los coeficientes de energia y proteina (GOUS, 2003). Asi mismo,
KAROLYNE et al. (2003), sostienen que el objetivo no es lograr costos
minimos, sino alimentar a las aves para obtener maxima ganancia de peso y
asegurar que el potencial genético en aumento se traduzca en mayor beneficio;
referente a un nivel de nutrientes ideal, ZIGGERS (2000) reporto que existen
tres factores principales que influyen en la determinacién del nivel proteico més

apropiado: el genotipo, el ambiente y la economia; siendo el potencial genético
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de las lineas el que definira el limite maximo para crecimiento, performance,

consumo de alimento y conversion alimenticia.

Del mismo modo, NORHT (1993), reportd que el continuo proceso
de seleccidon genética en la avicultura industrial, concentraron pocos genes en
la poblacién avicola, las cuales se manifiestan en el fenotipo a través de
maxima velocidad de crecimiento y eficiencia de conversién alimenticia; Estos
logros se concretaron con el ajuste simultaneo de los otros pilares de la
produccién (sanidad, alimentacién e infraestructura) y se refieja en los
rendimientos de las actuales lineas de aves de came (URRUTIA, 1997); no
obstante, como consecuencia del mismo proceso selectivo se redujo la
variabilidad genética de la poblacién y las aves perdieron resistencia a las
condiciones de ambiente, como consecuencia de este desequilibrio, se

observan elevados indices de mortalidad bajo condiciones no adecuadas.

La respuesta de aves criollas en el trépico fue evaluado por
AREVALO (1992), quien encontrd que a las doce semanas alcanzaron un peso
promedio de 1.4 kg/ave, una conversion alimenticia de 3.0 y un beneficio
econdmico de S/. 2.00/kg de peso vivo. También, AREVALO, et al. (1993)
realizaron una evaluacién productiva de pollos obtenidos del cruce Arbor
acres por criollo (F1) en el tropico, con alimento ad libitum hasta las doce

semanas, encontrando pesos vivos promedio de 2.07 kg/ave.
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Evaluaciones sobre la concentracion de nutrientes en las dietas y la

respuesta de las aves fueron realizadas por FANCHER y JENSEN (1989)
quienes concluyeron que la reduccién del nivel de proteina de una racion para
polios de carne (machos) puede afectar de forma negativa el desemperio de los
animales, por causar una disminucion de aminoacidos. También LESSON
(1995) y BARTOV (1996), encontraron que a medida que se incrementa la
ingestion proteica debido a un mayor contenido de proteinas de la dieta va
también en aumento el rendimiento de peso corporal, contrastado con los
animales alimentados con menores niveles de proteina que tienden a tener
mayor contenido de grasa abdominal. ZAVIEZO (1997) por su parte demostrd
que los niveles excesivos de proteina en la racion no sélo significa un alto costo
adicional de la formula, sino que ademas afecté el desempefio productivo de
las aves; este efecto negativo es mas acentuado en condiciones de calor y alta
humedad. COSTA ef al. (2001) al evaluar diferentes niveles de proteina bruta
en pollos de came de la linea Ross sexados, obtuvo una mejor performance,
con las dietas que les fueron aumentando el nivel de proteina, encontrando un
aumento de GP y una reduccion de CA, sinv que hubiese efecto sobre el
consumo de racion, en la fase de inicio (1 a 21 dias). Se estimo una exigencia
de proteina bruta de 22,4% y 22,5% en la fase de crecimiento y de 19,5% y

18,5% respectivamente para machos y hembras.

La reducciéon en el crecimiento de las aves y en ia conversién
alimenticia estd asociada a las raciones con menores niveles de proteina

(HOLSHEIMER y JANSSEN, 1991). Por su parte, ZIGGERS (2000) reporto que
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si las aves estan alimentadas a un nivel inferior de su capacidad de su
respuesta maxima, entonces al proporcionarie mas proteina en relacion a los
niveles energéticos, incrementara la deposicion de proteina corporal
reduciendo el deposito de grasa; desde el punto de vista econémico, la
reducciéon del nivel proteico en las dietas abaratan su costo, pero también
puede causar una reduccién de desempefio; la rentabilidad depende de los
costos de los alimentos; mas proteinas hacen la dieta mas cara y mejoran el
desempeiio (DRAGHI, 2001). Sin embargo, con el objetivo de optimizar el
costo de produccion de la came de pollo, en la actualidad se viene trabajando
con niveles menores de proteina ya que es uno de los nutrientes mas caros de
las raciones avicolas y la posibilidad de reducir el minimo proteico de Ia
formulacién, puede permitir una reducciéon de los costos, y asi tener éxito en
esta practica, esto es posible por fa inclusion de aminoacidos sintéticos a la

dieta y asi se obtienen un buen desempefio de las aves.

2.4. Sanidad

Tanto en los sistemas de crianza industrial como en los
alternativos, el uso del sistema de alojamiento “todos dentro — todos fuera”, es
importante, pues no sélo ayuda a prevenir brotes de enfermedades sino que
también evita la acumulacién de organismos causantes de las mismas. Para
mantener la salud de los lotes es necesario diseﬁar. un programa de
inmunizacién que liene tanto las necesidades del area geografica como las
necesidades individuales de cada lote. Siempre que sea posible, las parvadas_

localizadas muy proximas deben ser de la misma edad para minimizar
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problemas sanitarios y/o brotes de enfermedades (ROSS, 1998). De igual
modo, BUXADE (1987) argumenta que la sanidad no sélo pfeviene las bajas
y/o descensos de la produccion que las enfermedades pueden ocasionar, sino
también por lo costoso que resultan los tratamientos terapéuticos, cuando es

posible realizarios.

En lo que respecta a la profilaxis sanitaria en pollos /abel, BUXADE
(1986) reportd que las patologias respiratorias fueron escasas, sin embargo,
existen mayores riesgos de infestacibn por parasitos. De igual modo
FERREIRA (2000), recomienda que en el sistema de crianza agro ecoldgica del
pollo colonial Embrapa 041, una vez instalada las unidades de crianza se debe
poner en practica la bioseguridad como base preventiva de las enfermedades
haciendo una restriccion de medicamentos alopéticos, aditivos y estimulantes

para garantizar la calidad del producto con caracteristicas ecolégicas.



. MATERIALES Y METODOS

3.1. Localizacién del experimento.

El trabajo de investigacién fue realizado en las instalaciones de
aves de la Granja Zootécnica de la Universidad Nacional Agraria de la Selva
(UNAS), ubicada en Tingo Maria, distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio
Prado, regiéon Huanuco. Geogréficamente se encuentra 9° 17°58” de latitud sur
y 76°07°07” de longitud oeste, con una altitud de 660 m.s.n.m.; presenta una
temperatura promedio anual de 24.5 °C y una precipitacién pluvial de 3300 mm
distribuidos durante todo el aflo, siendo los meses mas lluviosos de octubre a
abril y los mas secos de mayo a setiembre. Ecolégicamente esta zona se
considera como bosque himedo pre montano tropical (ESTACION

METEOROLOGICA UNAS, 1998).

El experimento duré 3 meses y formé parte de las investigaciones

del Programa de Avicultura Alternativa (PAA).

3.2. Animales

Los pollos utilizados en la evaluacion fueron obtenidos de los
cruces del plantel de aves reproductoras (hembras y machos) de la linea Cobb
500 y de aves criollas (hembras y machos) variedad carioco, seleccionados en

la Provincia de Leoncio Prado y pertenecientes al PAA. Se establecieron dos
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lineas: Linea materna (hembras mejoradas x machos criollos) y linea paterna

{hembras criollas x machos mejorados).

Se evaluaron 160 pollos F1 hembras y machos obtenidos del cruce
Cobb 500 por criollo (carioco) de la linea matera y paterna, obtenidos por
incubacion attificial en las instalaciones de la unidad experimental de la Granja
Zootécnica de la UNAS. Los pollitos BB con siete dias de edad fueron
distribuidos en jaulas (cinco por cada una), los mismos que fueron sometidos a
los tratamientos y que recibieron similares condiciones de manejo, suministro

de agua y alimento ad fibitum durante todo el periodo de evaluacion.

La etapa de evaluacién duré 83 dias, divididos en dos fases: fase

inicial de 7 - 41 dias, y fase de crecimiento de 42 — 83 dias de edad.

3.3. Instalaciones y equipos

El galpdn utilizado para el experimento tuvo piso y zécalo de
material noble, vigas y postes de madera, techo de calamina a dos aguas
superpuestas con claraboya, paredes de malla metélica. Las dimensiones del
galpén son: 19.2 m de largo x 7.8 m de ancho x 4.0 m de altura. E! piso
presenta una pendiente de 3 % y el zécalo de 0.60 m. Dentro del galpén
existen divisiones (box) de 1 m? cada uno, con sus respectivos odmederos y

bebederos en donde se distribuyeron los pollos.



17

3.4. Alimentacion

El alimento fue suministrado ad libitum, durante las maifianas,
segun los tratamientos, y para cada fase, se tomaron como base las
necesidades de pollos de came y aves de  postura siguiendo Ias
recomendaciones de NRC (1994), establecido segin los tratamientos. Las
dietas son mostradas en los Cuadros 3 y 4, con sus respectivos valores
nutricionales y costo de cada dieta.

Cuadro 3. Composicion porcentual y nutricional de las dietas en estudio para
pollos F1, en la fase inicial (7 — 41 dias).

Tratamientos

Ingredientes, % NPP? Ni1® Ni2° NPC®
Maiz 64.64 63.29 60.94 55.51
Torta de soya - 26.61 25.95 24.91 23.99
Aceite 0.34 1.80 3.63 6.43
Hna. de pescado — 4.00 8.00 12.00
Afrecho de trigo 5.00 2.00 — —_
Carbonato de calcio 1.22 1.14 1.13 1.07

Sal 0.50 0.50 0.50 0.50
Supl. Min. y vitam. 0.06 0.06 0.06 0.06
Zinc bacitracina 0.01 0.01 0.01 0.01
Fosfato bicalcico 1.57 1.20 0.76 0.35
Funginat 0.03 0.03 0.03 0.03
Metionina | 002 002 003 . 005
Total 10 ....100 100 .00

Valor Nutricional

Proteina bruta, % 18.00 19.70 21.30 23.00

EM, kcal/kg 2850.00 2966.70 3083.30 3200.00

Ca, % 0.90 0.93 0.97 1.00

P disponible, % 0.40 0.42 043 0.54
Lisina, % 0.91 1.08 1.23 1.40
Metionina, % 0.31 0.38 045 0.53
Triptofano, % 025 0.27 0.28 0.30
Met+Cis, % | 062 069 | 0.78 087
Costo/kg de dieta, S/. 1.03 1.15 1.24 1.38

@ y ° Requerimientos para poliitas de postura (0 — 6 semanas) y pollos de carne (0 ~ 3 semanas),
respectivamente, (NRC, 1994).
® NIt y Ni2: Niveles de nutrientes intermedios entre ay c.
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Cuadro 4. Composicion porcentual y nutricional de las dietas en estudio para
pollos F1, en la fase de crecimiento (42-83 dias).

Tratamientos
_Ingredientes, % NPP? NI1° NI2° NPC®
Maiz 64.52 59.91 62.08 59.75
Torta de soya 19.52 2451 . 24.94 26.56
Aceite de palma — 2.58 430 6.19
Afrecho de trigo 8.01 5.00 3.00 —
Hna. De pescado - — 3.00 5.00
Carbonato de calcio 1.24 1.30 1.31 1.32
Sal 0.50 0.50 0.50 0.50
Supl. Min. y Vitam. 0.05 005 0.05 0.05
Zinc bacitacina 0.01 0.01 0.01 0.01
Fosfato bicalcico 1.12 1.10 0.78 0.56
Funginat 0.03 0.03 0.03 0.03
Metionina - 0.01 0.01 0.03
Polwllodearroz ....................... 500 ................. 500 ..................... e e
dotal 100.00 10000 - 10000 . 100.00
Valor Nutricional
Proteina bruta, % 16.00 17.33 18.67 20.00
EM, kcal/kg 2850.00 2966.67 3083.30 3200.00
Ca, % 0.80 0.83 0.87 0.90
P disponible, % 0.35 0.35 0.35 0.35
Lisina, % 0.60 0.73 1.00 1.00
Metionina, % 0.25 0.29 0.34 0.38
Triptofano, % - 0.14 0.15 0.25 0.18
Met+Cis, % 052 059 065 . 072
Costo/kg de dieta, S/. 0.93 1.02 1.14 1.24

2 y © Requerimientos para pollitas de postura (6 — 12 semanas) y pollos de carne (3 — 6 semanas),
respectivamente (NRC, 1994).
® NIty Ni2: Niveles de nutrientes intermedios entre a y c.
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3.5. Sanidad

Previo a la conducciéon del experimento se realizaron trabajos de
desinfecciéon con lanza llamas y cal viva al piso, paredes y techo asi como
también las divisiones y equipos mediante lavado con detergente y léjia. La
prevencién de las enfermedades de los pollitos, se realizaron de acuerdo al

programa de vacunacion para la zona descrita en el cuadro siguiente:

Cuadro 5. Calendario de Vacunaciones para pollos cruzados (F1)

Dias Vacunas
07 Triple (Gumboro, New Castle y
Bronquitis infecciosa)
12 Viruela aviar
21 Hepatitis aviar
28 Triple (Gumboro, New Castle y

Bronquitis infecciosa)

Fuente: AREVALOQ et. al. (1993)

3.6. Variables Independientes

- Densidad de nutrientes para cada Grupo genético: linea materna

Cobb 500 y linea patema Cobb 500.

3.7. Tratamientos.

Los tratamientos fueron establecidos tomando como base los
requerimientos de pollitas de postura (valor minimo) y de pollos de carne (valor
maximo); para cada nutriente, la diferencia entre el valor maximo y minimo se
dividié proporcionalmente entre tres, obteniéndose los dos valores intermedios;

componiéndose de esta manera los cuatro tratamientos.
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NPP: Dieta conteniendo nutrientes como referencia para poliitas de
Postura.

NI1: Dieta conteniendo nutrientes intermedio 1

NI2: Dieta conteniendo nutrientes intermedio 2

NPC: Dieta conteniendo nutrientes como referencia para pollos de

Came.

3.8. Variables Dependientes

- Ganancia diaria de peso, (GDP), g

- Consumo diario de alimento, (CDA),V g
- Conversion alimenticia,(CA)

- Viabilidad, %

- Andlisis econdmico, S/.

La viabilidad, entendida como el numero de aves que cuiminaron
el experimento, en relacion a las que iniciaron, (inverso a la mortalidad) se
verificd que en todos los tratamientos fue de 100%, debido a la seleccién de los
animales en forma homogénea, previo al inicio del experimento; por lo tanto no

se considerd en resultados y discusion.

3.9. Analisis Estadistico

Para cada grupo genético los tratamientos fueron diétn'buidos a
través de un disefio completamente al azar con 4 tratamientos y 4
repeticiones teniendo como unidad experimental a 5 pollitos.

El modelo aditivo lineal fue:
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Y=l +Ti+E;

Donde:

Yii = J-ésima observacion del i-ésimo tratamiento
7] = Media de la Poblaci6n.

T = Efecto del i-ésimo tratamiento (i=1, 2,3,4)
E; = Error experimental

Los resultados de las variables evaluadas, para cada grupo
genético fueron sometidos a analisis de variancia y los promedios comparados
por la prueba de Duncan. Para establecer los mejores niveles de nutrientes se

realiz6 el andlisis de variancia de la regresion.

3.10. Anélisis Econémico

Se realizé a través de la evaluacién de Beneficio neto por polio y
por kg de peso vivo de ave en cada tratamiento, en funcion de los costos de

produccién.

BN =1B-(CF +CV)

Donde:

BN Beneficio neto.
IB : ingreso bruto.
CF : Costos fijos.

cv Costos variables.



IV. RESULTADOS

4.1 Evaluacién de la performance

Los resuitados de la GPD, CDA y CA, de pollos cruzados de la
linea Materna son mostrados en el Cuadro 6, las densidades de nutrientes de
las dietas no influyeron significativamente (P>0.05) en ninguna de las variables
evaluadas durante las fases inicial y de crecimiento, sin embargo, en la fase
total, animales que recibieron dietas conteniendo nutrientes intermedios (Ni1),
presentaron mayores GDP (P<0.05) que aquellos que recibieron dietas NPP.

Cuadro 6. Promedios de performance de pollos cruzados (F1) de la Linea
Materna, alimentados con diferentes densidades de nutrientes en

las dietas.
Tratamientos'

Variables® NPP NI NI2 NPC SEM?
Fase inicial (7 - 41 dias de edad)’ '
GDP, g 8.37a 13.30 a 1038 a 10.13 a 223
CDA, g 29.82a 31.12a 30.10 a 26.94 a 3.90
CA 356a 234a 290a 266a 0.47
Fase crecimiento (42 — 83 dias de edad)’
GDP, g 28.01a 39.53 a 38.71a 3797 a 3.84
CDA, g 11469 a 130.79 a 126.49 a 113.97a 1225
CA 409a 331a 327a 3.00a 0.52
Fase total (7 - 83 dias de edad)’
GDP, g 19.80 b 28.38a 26.58 ab 26.07ab  2.47
CDA, g 78.60 a 79.55a 83.75a 86,57 a 5.00
CA 397a 280 a 3.15a 3.32a 0.44

¥ Concentracién de nutrientes en Ia dieta NPP: nutrientes para pollitas de postura (fase inicial 18% y crecimiento 16%
PB), Ni1: nutriente intermedio 1 (fase inicial 19.7% y crecimiento 17.3% PB), Ni2: nutrientes intermedio 2 (fase inicial
21.3% y crecimiento 18.67% PB), NPC: nutrientes para pollos de carne (fase inicial 23% y crecimiento 20% PB).
Variables GDP: ganancia diaria de peso, CDA: consumo diario de alimento, CA: conversién alimenticia.
Promedios seguidos de letras diferentes, en la misma linea difieren significativamente entre si (P<0.05) por la prueba
de Duncan.* SEM: error estandar del promedio.
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En los pollos cruzados de la linea paterna (Cuadro 7), tanto la GDP, CDA y CA

en la fase inicial, no se encontrd diferencia significativa (P>0.05), mientras que,

en la fase de crecimiento, animales que recibieron dietas conteniendo niveles

de nutrientes para pollos de carne (NPC), presentaron mayores ganancias de

pesos que aquellos que recibieron NPP (P<0.05) y fueron iguales en

comparacién con los otros tratamientos (Ni1 y NI2).

Cuadro 7. Promedios de performance de pollos cruzados de la linea Paterna,
alimentados con diferentes densidades de nutrientes.

Tratamientos'

Variables? NPP NI1 NI2 NPC sem®
Fase inicial (7 — 41 dias de edad)’

GDP 1264 a 15.22 a 19.76 a 14.24 a 2.84
CAD 3292a 37.24 a 44.14 a 38.26 a 5.00
CA 260a 245 a 223 a 269 a 0.37
Fase crecimiento (42 - 83 dias)®

GDP 27.16 b 33.16 ab 3429 ab 37.74 2 2:24
CAD 11233 a 119.16 a 122.34 a 11353 a 7.50
CA 414 a 3.59a 3.57a 3.00a 0.40
Fase total (7 - 83 dias de edad)®

GDP 21.82b 2593 a 2843 a 2787 a 1.10
CAD 81.10a 81.87 a 86.75 a 84.30a 564
CA 3.72a 3.16a 3.05 a 3.02a 0.18

‘Concentracion de nutrientes en la dieta NPP: nutrientes para poliitas de postura (fase inicial 18% y crecimiento 16%
PB), Ni1: nutriente intermedio 1 (fase inicial 19.7% y crecimiento 17.3% PB), Ni2: nutrientes intermedio 2 (fase inicial
21.3% y crecimiento 18.67% PB), NPC: nutrientes para pollos de camne (fase inicial 23% y crecimiento 20% PB).
2variables GDP: ganancia diaria de peso, CDA: consumo diario de alimento, CA: conversitn alimenticia.

*Promedios seguidos de letras diferentes, en la misma linea difieren significativamente entre si (P<0.05) por la prueba

de Duncan.
4 SEM: error estandar del promedio.
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Las evaluaciones semanales de la ganancia de peso de los polios F1 de [a
linea materna mostraron diferencias significativas de la séptima a la décima
semana de edad, donde aves del tratamiento con nutrientes del nivel
intermedio 1 mostraron mayores ganancias de peso (P<0,05) que aquellos que

recibieron dietés del tratamiento NPP, tal como se muestra en las Figura 1.

2500
2250 |
[ ONPP @NHi  gNR2  pNPC |
2000 - 7
1750 - gg
G gg
[o]
2 1500 | -
=% ég
S 1250 | -
'g * éé
§ 1000 - %
& -
O -
750 - ég
52 i
- -
E B
250 - - |
| .
0 é% Z%

Edad (semanas)

Figura 1. Ganancia de peso de polios F1 de la linea matema en funcién de
la edad, alimentados con dietas con diferentes densidades de

nutrientes. (NPP: nutrientes para pollitas de postura (fase de inicio 18% y acabado

16% PB), Ni1: nutriente intermedio 1 (fase inicial 19.7% y crecimiento 17.3% PB), Ni2:
nutrientes intermedio 2 (fase inicial 21.3% y crecimiento 18.87% PB), NPC: nutrientes
para pollos de camne (fase Inicial 23% y crecimiento 20% PB).

*: Diferencias significativas entre tratamientos (P<0.05)
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Las evaluaciones semanales de la ganancia de peso de los polios F1 de la
linea paterna mostraron diferencias significativas, solo de la octava a la décima
semana de edad, donde aves del tratamiento con nutrientes del nivel
intermedio 2 (Ni2) mostraron mayores ganancias de peso (P<0,05) que
aquellos que recibieron dietas para pollas de postura (NPP), tal como se

muestra en la Figura 2.
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Figura 2. Ganancia de peso de pollos F1 de la linea paterna en funcion de la
edad, alimentados con dietas con diferentes densidades de

nutrientes. (NPP: nutrientes para pollitas de postura (fase inicial 18% y crecimiento

16% PB), Ni1: nutriente intermedio 1 (fase inicial 19.7% y crecimiento 17.3% PB), Ni2:
nutrientes intermedio 2 (fase inicial 21.3% y crecimiento 18.67% PB), NPC: nutrientes
para pollos de carne (fase inicial 23% y crecimiento 20% PB).

* Diferencias significativas entre tratamientos (P<0.05)
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Al realizar el andlisis de variancia de regresién de la ganancia de peso y
conversion alimenticia durante la fase inicial y crecimiento para ambas lineas,
buscando los niveles optimos de concentracidon de nutrientes en la dieta
(Cuadro 8) se encontré que, para la linea matema no existi6 una relacion
significativa entre las variables evaluadas y los niveles de nutrientes en ninguna
de las fases; sin embargo para la linea patema, en la fase de acabado se
encontré una relacion positiva lineal de la ganancia de peso con los niveles de
nutrientes (P<0.01), de igual modo la CA mejoré linealmente con el aumento de
los niveles de nutrientes en la dieta (P<0.05). Los resultados son ilustrados en
las Figuras 3y 4.
Cuadro 8. Promedios de ganancia de peso, y conversion alimenticia, de pollos
cruzados (F1) de las lineas matema y paterna, alimentados con

diferentes densidades de nutrientes.

Variables® Tratamientos' Sig.’
NPP NI1 NI2 NPC
Linea Materna
Fase Inicial ‘
GP 293.0 465.5 363.2 354.5 NS
CA 3.56 2.34 2.90 2.66 NS
Fase Crecimiento
GP 1176.5 1660.2 1626.0 15949 NS
CA 4.09 3.31 3.27 3.00 NS
Linea Paterna
Fase Inicial
GP 4226 532.7 691.8 497 .4 NS
CA 2.60 245 2.23 2.69 NS
Fase Crecimiento v
GP 1140.6 1393.0 1440.4 1585.3 L™
CA 4.14 3.59 3.57 3.00 L *

‘Concentracion de nutrientes en la dieta NPP: nutrientes para poliitas de postura (fase inicial 18% y
crecimiento 16% PB), NI1: nutriente intermedio 1 (fase inicial 19.7% y crecimiento 17.3% PB), Ni2:
nutrientes intermedio 2 (fase inicial 21.3% y crecimiento 18.67% PB), NPC: nutrientes para pollos de
carne (fase inicial 23% y crecimiento 20% PB).

2variables: GP: ganancia de peso, CA: conversién alimenticia.

3Signiﬁc:amcia a través del anélisis de regresion: L = efecto lineal NS = no significativo; *: P<0.05,

** P<0.01
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Figura 3. Ganancia de peso y conversion alimenticia de pollos F1 de las lineas

materna (M) y paterna (P) en la fase inicial, en funcién de la densidad

de nutrientes en la dieta. a) GP: ganancia de peso, b) CA: conversion

alimenticia.
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Figura 4. Ganancia de peso y conversién alimenticia de pollos F1 de las lineas

materna (M) y patema (P) en la fase de crecimiento, en funcién de

la densidad de nutrientes en la dieta. a) GP: ganancia de peso, b)

CA: Conversion alimenticia, *: P<0.05; **: P<0.01.
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4.2. Evaluacién Econémica.

En el Cuadro 9, se muestra el analisis econémico, donde se
consideré el peso vivo promedio final de las aves por tratamiento, ingreso
bruto, costos fijos, costos variables, y el beneficio neto por ave y por kilogramo,
en soles; obteniéndose el mejor beneficio neto/kg, con las aves que recibieron
la dieta con nivel intermedio de nutrientes 1(NI1), en ambas lineas. Dentro de:
la variacién porcentual, en la linea materna, se puede notar que la dieta Ni1
supera en un 15.7 % con respecto a NPP; de igual manera en la linea paterna

esta misma dieta (NI1) supera a NPP en un 2.4%.

Cuadro 9. Analisis econdémico en funcion de los tratamientos

Linea Pesovivo Ingreso  Costos Beneficio Neto Variacion?
Tratamiento Final Bruto' (CF+CV) s/ %
(kg) Sl SI. Porave Porkg NPP NPC
Linea Materna
NPP 1.525 13.725 7.080 6.645 4.36 - 27
NI 2.183 19.647 8.640 11.007 5.04 15.7 129
Ni2 2.047 18.423 9.250 9.173 4.48 28 03
NPC 2.006 18.054 9.096 8.958 4.47 25 -
Linea Paterna
NPP 1657 14913 7.104 7.809 4.71 - 5.1
Ni1 1.997 17.973 8.340 9.633 4.82 24 76
NI2 2.204 19.836 9.744 10.092 4.58 28 2.1
NPC 2.152 19.368 9.720 9.648 448  -49 -

! ingreso Bruto: peso vivo por precio de venta al mercado. Precio de venta/kg: S/. 9.00.
2 Porcentaje calculados en relacién a las dietas para pollos de postura (NPP) y para polios
de carne (NPC). "



V. DISCUSION

5.1 Fase inicial

Para la linea materna, aun cuando no se encontré diferencia
significativa en las GDP, CDA y CA, sin embargo, en la fase inicial se observa
que animales que consumieron dietas con 19.7 % de PB (Ni1), mostraron GDP
mayores en un 58.8 % que aquellos que recibieron dietas NPP (18.0 % PB); de
igual modo en la linea paterna en esta fase, la GDP tampoco se encontré
diferencia significativa a pesar de que el nivel de 21.3% de PB (NI2), fue
superior al NPP en un 64 %. Para ambas lineas, la no significancia entre
tratamientos a pesar de existir considerable diferencia en la GDP y CDA, esta
relacionada con la gran variabilidad en la respuesta de los animales en el
mismo grupo, relacionado al genotipo, refiejandose en un elevado SEM (2.84 y
2.23, para ambas lineas, respectivamente). Estos resultados concuerdan con
GOUS, (2063), quien afirmd que para determinar una adecuada alimentacion
econdmicamente 6ptima se debe tomar en cuenta factores que son la tasa de
crecimiento, potencial del genotipo, diferencias entre individuos en un periodo
dado, y los niveles de nutrientes. Sin embargo ZIGGERS (2000), mostrd
respuesta menor en los animales alimentados con niveles mas bajos de la
proteina recomendada, concluyendo que, el potencial genético de las lineas

definira el limite maximo para el crecimiento, performance, consumo de
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alimento y conversion alimenticia. También COSTA et al, (2001) encontré
ganancia de peso y reduccidon de conversién alimenticia a medida que fue
aumentando el nivel de proteina en la dieta, sin que hubiese efecto sobre el
consumo de racion.

Los mejores fesuitados obtenidos en la fase inicial, para ambas
lineas, fueron los niveles dietéticos intermedios (NI1, con 19.7% PBy NI2 con
21.3% de PB), respectivamente, concordando con el nivel proteico requeridos
por el pollo organico “campero” que es de 21% de PB (ZEBALLOS, 1999).
También BUXADE (1996), mostré un requerimiento proteico de 20% de PB y
menor en 200 kcal de EM. Mientras que en los pollos de carne en esta fase, los
requerimientos son mayores que van de 22,4 y 22,5 % de PB (COSTA et al,,
2001). Esta diferencia se puede atribuir al avance en el mejoramiento genético
de los pollos de carne, donde lineas genéticas de mas rapido crecimiento

demanda de mayor concentracion de proteinas (ZAVIESO, 1997).

5.2 Fase de crecimiento y periodo total

En la fase de acabado, la linea materna no presenta diferencia
significativa entre los diferentes niveles, a pesar de la gran diferencia en la
GDP entre los tratamientos Ni1 (17.3% PB) y NPP (16% PB), pero si presenta
significancia en la fase total en lo que respecta a GDP (P<0.05) éntre el
tratamiento NI1 con respecto al NPP; talvez se deba al valor nutritivo de la
dieta (proteina bruta) del primero con respecto al segundo, teniendo en cuenta
el porcentaje de PB administrado (17.3 %). Mientras que en la linea patema si

existe una diferencia significativa en la fase de acabado en GDP (P<0.05) entre
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el tratamiento NPC con 20% de PB, quien presenté mayores ganancias de
pesos que aquellos tratados con NPP (16% de PB). En la fase total, la dieta
con nutrientes NI2 (18.67% PB), presentd mayores ganancias de peso que
aquellos que recibieron NPP (P<0.05), acercandose a lo ideal, tomando como
referencia este resultado, concuerda con los reportes de COSTA et al., (2001)
quien evalué diferentes niveles de proteina en pollos de raza Ross, logrando
un mejor désempeﬁo en la etapa de acabado con los niveles de 19.5% y 18.5%
de PB para machos y hembras respectivamente, a medida que fue
aumentando un nivel de proteina de la racion hubo aumento de ganancia de
peso y mejord la conversién alimenticia sin que hubiese efecto sobre consumo
de dieta, estos resultados concuerdan con FANCHER y JENSEN
(1989),quienes concluyeron, que una reduccién de nivel proteica de la racion
puede afectar de forma negativa el desempefio de los animales, por causar una

limitacién de aminoacidos esenciales.

Para el trabajo experimental realizado se puede tomar como base
los mejores resultados y de esta manera estimar el nivel apropiado de proteina.
Sin embargo ZIGGERS (2000), afirma que el potencial genético de las lineas
definira el limite maximo de crecimiento, performance, consumo de alimento y
conversion alimenticia. De igual modo NORHT (1993), reportd que la continua
seleccion genética se concentra en el genotipo, manifestandose a través de la
maxima velocidad de crecimiento y una eficiente conversidén alimenticia.
Mientras que URRUTIA (1997), corrobora que estos logros se concretaron con

el ajuste simultaneo de los otros pilares de la produccién (sanidad,
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alimentacion, equipo e infraestructura) y se refleja en los rendimientos de las
actuales lineas de aves, no obstante como consecuencia del mismo proceso
selectivo se redujo la variabilidad genética de la poblacién y las aves perdieron
resistencia a las condiciones de ambientes.

Los resultados encontradc en esta fase son superiores a los
reportado por (BUXADE, 1996), quien determiné valores para crecimiento y
acabado 17% y 16% de PB respectivamente; habiendo diferencia con los
mejores niveles de nutrientes obtenidos en esta fase el Ni2 (18.67% PB) y
NI1(17.3 % PB) tanto para la linea materna como para la paterna,
respectivamente. Pero si concuerda con el nivel de nutrientes reportado por
ZEBALLOS, (1999) que en la fase de acabado del pollo “campero” su
requerimiento nutricional es de 19 % PB y 3100 kcal de EM/Kkg.

Entretanto al realizar el anélisis de variancia de regresion de la
ganancia de peso (GP) y conversiéon alirhenticia (CA) en ambas fases y lineas,
sOlo se encontré una relaciéon positiva lineal en la fase de acabado para la
linea paterna, en lo que respecta a GP mejorando con el aumento de niveles
de nutrientes (P<0.01), de igual modo la CA (P<0.05). Concordando con
HOLSHEIMER y JANSSEN (19891), que la reducciéon de crecimiento en las
aves y en la CA esta asociada a las raciones con menores niveles de proteina.
En tanto que al comparar los indices productivos entre pollos de crianza
industrial (Broiler) y crianza alternativa (Label y Colonial EMBRAPA 041), existe
diferencia en los parametros; comparandolos con los mejores niveles del
trabajo (Ni1, NI2 y NPC) obtenidos en los resultados; estos concuerdan con los

pollos de crianza alternativa (Label y colonial EMBRAPA 041) en lo que
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respecta a CA (BUXADE, 1996; PRODUS, 1999 y FIGEIREDO et al., 2001). En
cuanto a pesos obtenidos, concuerdan con los resultados reportados por
AREVALO et al. (1993); BUXADE, 1996 y FIGEIREDO et al,, 2001, al evaluar
productivamente pollos F1 en el trépico, cruce de la linea Ross por criollo,
obteniendo un peso promedio de 2.07 kg de peso vivo en 84 dias; mientras que
el polio /abel alcanza los 2.12 kg de peso vivo, a los 81 dias, y el pollo colonial
EMBRAPA 041 llega a pesar los 2.26 kg de peso vivo a los 84 dias

respectivamente.

Una de las bases del cruce, para obtener los pollo F1, es el ave
criolla de la zona (carioco) ave ristica de trépico y de muy baja produccion,
esto lo corrobora AREVALO, (1992) quien evalué a estas aves (criollas),
obteniendo resultados de 1.4 kg de peso vivo en 12 semanas, una conversién
alimenticia mayor de 3.0 y un consumo alimenticio de 5,607 kg; mientras que
FRANCO, ('1 989), concuerda con la rusticidad y el crecimiento lento de las aves
criollas; sin embargo los resultados obtenidos en los cruces evaluados, aun con
los niveles mas bajos de nutrientes (NPP), estas aves alcanzaron 1.6 kg de

peso vivo, en 83 dias, siendo superior al peso vivo reportado para aves criollas.
6.3. Andlisis econémico
En el periodo total, el tratamiento mas rentable por kilogramo de

peso vivo, obtenidos en los polios F1 evaluados, fue el nivel intermedio Ni1

tanto en la linea materna como en la patema, con Beneficio neto de S/. 5.04 y
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S/. 4.82 por kilogramo de ave viva, respectivamente; existiendo una gran
diferencia con el BN menor (tanto en la linea matermna como paterna), los
niveles NPP con un BN de S/. 275 y S/. 2.98 respectivamente; cabe hacer
mencién que la crianza de este tipo de ave es rentable, tomando en cuenta el
mejor nivel ‘de nutrientes; concordando con ZIGGERS, (2002), que la
economia también tiene una importancia influyente en el uso de la proteina; en
consecuencia, la determinacion del nivel proteico mas apropiado requiere de
una comprension de la estructura de la empresa con réspecto a las ganancias
(ingreso por aves vivas). Mientras que KAROLYNE et a/. (2004), reporté que
no es lograr costos minimos, sino alimentar a las aves para obtener la maxima
de ganancia y asegurar que el potencial genético en aumento se traduzca en
mayor beneficio; referente a un nivel de nutrientes ideal, mientras que DRAGHI,
(2001).corrobora que la proteina es uno de los nutrientes mas caros de las
raciones avicolas y la posibilidad de reducir el minimo proteico de la
formulacion, puede permitir una reduccién de los costos, y asi tener éxito en
esta practica, esto es posible al inciuir aminoécidos industriales a la dieta y asi

tener un buen desempefio de las aves.



VI. CONCLUSIONES

El cruce de Cobb 500 con carioco criollo (F1) respondieron con mejor
performance a los niveles de nutrientes intermedios 1 (Ni1) para la linea
materna y al nivel de nutrientes intermedic 2 (Ni2) para la linea paterna,

en la fase inicial.

El la fase de crecimiento, las mejores respuestas se obtuvieron con los
niveles de nutrientes intermedios 1 (NI1) y nutrientes para polios de

carne (NPC), para las lineas materna y patema, respectivamente.

Econémicamente, la dieta con nutrientes intermedia, NI1, reporté mejores

beneficios econdmicos, para ambas lineas.



VIIl. RECOMENDACIONES

Formular dietas en base a la mejor racién, para la linea materna con el
nivel intermedio 1 (NI1) con 19.7 % de PB, y para la linea paterna con el
nivel intermedio 2 (N12) con 21.3 % de PB en la fase inicial; mientras que
para la fase de crecimiento, fonﬁular con las dietas Ni1 (17.3 % PB) y

NPC (20 % PB), para la linea materna y patermna respectivamente.

Trabajar con los cruces de la linea materna, por la mayor diversificacion
de color en el fenotipo, ligados a las aves criollas, mejor aceptacion en
el mércado como tal y la mayor ventaja en la postura de las -
reproductoras Cobb 500, sin entrar en la cloequez, comparadas con las

gallinas criollas.

Continuar con el trabajo, referente a medir la reproduccién de los cruces
(F1), bajo un régimen alimenticio de dieta sola o de suplementacién.con

forraje (al pastoreo).



Vill. ABSTRACT

The performance of chickens (F1) obtained by crossing of the line Cobb 500
(Maternal and Paternal) with natives ones, of the area was evaluated, using four
diets with different levels of nutrients, based in the requirements of laying hen in
initial phase (NLH) as minimum value, and broilers chickens requirements
(NBC) as maximun value, obtaining proportionally two intermediate values (NI1
y NiI2). One hundred and sixty chickens were used, and they were distributed in
a DCA with 4 treatments and 4 repetitions. In the initial phase the diets
contended, (NLH: 18% CP and 2850 ME; Ni1: 19.7% CP and 2966.7 ME; Ni2:
21.30% CP and 3083 EM; NBC: 23% CP and 3200 ME), in growth phase (NLH:
16% CP and 2850 ME; Ni1: 17.33% CP and 2966.67 ME; Ni2: 18.67% CP and
3038.3 ME; NBC: 20% CP and 3200 ME).

In initial phase for both lines even there was not significance different
(P>0.05), the animals that consumed intermediate diets, NI1 and NI2)
presented a higher ADWG that those that NLH diet received. In growth phase
there was not significance in matemnal line, but in total phase, there was
significance in ADWG (P<0.05) among the treatments Ni1 with regard to NLH
diet, in this stage, for the patemal line, NBC diet presented a higher ADWG that
those that received diets NLH (P<0.05); while in the total phase the best
treatment was NI2 with regard to NLH. Through the variance analysis of
regression, for both lines a lineal positive relationship was obtained in the finish
phase, for paternal line, with regard to WG (P<0.01), improved by the
increments of nutrients level, the same as FC (P<0.01). Economically Ni1 diet

reported a higher profitability.
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Cuadro 10. Peso de aves de la Linea Materna, fase inicio (7-41 dias)

y fase de crecimiento (42-83 dias).

Niveles Rep. A Peso nac. Peso vivo (g) Peso vivo (g) Peso vivo (g)
(9) 7 dias 7-41 dias 42.83 dias
NPC 1 42.40 §5.00 386.00 1692.70
NPC 2 43.50 55.40 655.10 2507.60
NPC 3 44.00 57.80 358.70 2268.90
NPC 4 43.00 56.20 24260 1652.80
Prom. 43.20 56.10 410.60 2005.50
NIt 1 42.40 56.40 365.30 1733.30_
NI 2 42.00 55.60 871.10 2560.70
NIt 3 45.00 60.20 342.80 2444.80
Ni1 4 44.00 56.80 511.90 1993.20
Prom. 43.35 57.25 522.78 2183.00
NI2 1 43.00 58.80 443.90 1956.50
Ni2 2 42.00 54.20 402.50 2562.10
NI2 3 43.00 57.20 481.10 1893.50
NI2 4 44.50 59.80 355.20 1774.50
Prom. 43.12 57.50 . 420.68 2046.65
NPP 1 44,00 55.40 333.60 1240.60
NPP 2 45.00 5§6.40 278.30 1294.60
NPP 3 42.40 5240 416.90 1876.9
NPP 4 44.00 57.60 364.90 1687.4

Prom. 43.85 §5.45 348.43 1524.87
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Cuadro 11. Peso de aves de la Linea Paterna, fase inicio (7- 41 dias)

Y fase de crecimiento (42-83 dias).

Niveles Rep. Peso nac. Peso vivo (g) Peso vivo (g) Peso vivo ()

(9) 7 dias 7-41 dias 42-83 dias
NPC 1. 42.40 55.00 331.60 2001.60
NPC 2 43.50 55.40 377.90 2088.90
NPC 3 44.00 57.80 675.00 2071.20
NPC 4 43.00 56.20 883.20 2447.00
Prom. 4320 56.10 566.92 215217
NI 1 42.40 56.40 575.50 2044.30
Ni1 2 42.00 65.60 276.70 1954.30
Ni1 3 45.00 60.20 835.60 1958.20
Ni1 4 44.00 56.80 729.80 2032.90
Prom. 43.40 §7.30 604.40 1997.42
NI2 1 43.00 58.80 801.30 2474.80
Ni2 2 42.00 54.20 540.20 1943.50
NI2 3 43.00 57.20 840.00 2199.40
Ni2 4 44.50 5§9.80 877.40 2199.90
Prom. 43.10 57.50 764.72 2204.40
NPP 1 44.00 55.40 4750 1355.30
NPP 2 45.00 56.40 393.50 1694 .40
NPP 3 42.40 52.40 718.20 1796.80

NPP 4 44.00 57.60 477.60 1780.20 -
Prom. 43.85 55.45 516.07 1656.67




44

Cuadro 12. Ganancia de peso (GP) de las Lineas Materna y Patema en las

Fases de inicio, crecimiento y total

Linea Matema

Linea Patema

Niveles Rep. GP inicio GP crecim. GP total  GP inicio GP crecim. GP total
(9) (9) (9) (@ ()} @
NPC 1 331.00 1206.70 1637.70  268.20 1670.00 = 1938.20
NPC 2 §99.70 1852.50 245220 320.10 1711.00 2031.10
NPC 3 300.90 1910.20 221110 595.00 1396.00 1991.00
NPC 4 186.40 1410.20 1596.60 806.40 1664.00 2867.82
Prom. 354.50 1594.90 149440 497.42 1585.00 2082.42
NI1 1 308.90 1368.00 1676.90 514.50 1469.00 1983.50
N1 2 815.50 1689.60 2505.10  209.70 1678.00 1887.70
Ni1 3 282.60 2102.00 238460 747.40 1123.00 1870.40
NI 4 455.10 1481.30 1936.40 659.20 1303.00 2494 90
Prom. 465.52 1660.20 212575 532.70 1393.00 1925.7
Ni2 1 385.10 1512.60 1897.70  730.50 1674.00 2404.50
Ni2 2 348.30 2159.60 250790 472.60 1403.00 1875.60
Ni2 3 423.90 1412.40 1836.30 754.80 1359.00 2113.80
NI2 4 295.40 1419.30 171470  809.40 1326.00 2827.22
Prom. 363.17 1626.00 1989.15 691.82 1440.00 2131.82
NPP 1 278.20 807.00 1185.20  409.00 880.30 1289.30
NPP 2 221.90 1016.30 1238.20 - 329.30 -1301.00 1630.30
NPP 3 364.50 1460.00 1824.50 630.40 1079.00 1709.40
NPP 4 307.30 1322.50 162980 401.60 1303.00 2147.17
Prom. 292.97 1469.42 44257 1141.00 1683.57

1176.50
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Cuadro 13. Consumo de alimento por ave, en fase inicio, crecimiento y total

en las lineas Materna y Paterna.

CDA - Linea Matema

CDA - Linea Patema

Niveles Rep. inicio totalffase crecim. totalffase inicio totalffase crecim. totalffase ,
CDA(g) (9) CDA (g) (@9 CDA(g) (@ CDA (9) (9)

NPC 1 32.86 1150.20 101.10 4246.00 31.14 109007 12040 5057.00
NPC 2 34N 1193.80 149.48 6278.00 26.61 931.40 9599 4031.70
NPC 3 2105 736.65 113.90 478360 4052 141820 111.10 4666.20
NPC 4 19.75 691.28 91.41 383920 5477 191680 12664 5319.00
Prom. 26.94 942.98 113.97 4786.70 3826.00 1339.12 113.53 4768.50
Ni1 1 32.44 1135.25 169.13 6683.30 3346 117125 12178 5114.70
Ni1 2 38.33 134160 14647 6151.70 25.44 89047 11179 4695.20
NI 3 2872 935.32 10545 442880 5067 177360 11828 4667.60
Ni 4 2697 943.90 11212 4708.90 3940 1379.00 124.80 5241.80
Prom. 31.12 1089.02 130.78 549320 37.24 130358 119.16 5004.80
NiI2 1 47.48 1661.87 15470 649740 4848 1696.70 149.15 6264.50
Ni2 2 2762 966.80 119.63 502440 2995 104825 9230 3876.80
Ni2 3 2594 907.93 99.09 416190 50.11 175380 121.41 5099.40
Ni2 4 19.37 678.05 132.57 556790 48.01 168020 12649 5312.40
Prom. 30.10 1053.66 126.50 531290 4414 154474 12234 5138.30
NPP 1 30.75 1076.40 133.96 562650 32.70 114460 12668 5320.70
NPP 2 31.12 1089.27 89.08 374130 26.12 914.27 97.37 4089.60
NPP 3 2567 898.55 101.29 425400 3124 109340 110.74 465120
NPP 4 3174 1110.88 13442 564550 4162 145680 11455 4811.20
Prom. 29.82 1043.80 11469 481 6.60 3292 115227 112.34 4718.20




Cuadro 14. Conversion alimenticia (CA), en fase inicio y crecimiento

de las Lineas Matema y Paterna.

Linea Materna Linea Patema

Niveles Rep. CA inicio CA crecimiento CA inicio CA crecimiento

NPC 1 3.47 352 4.07 3.03
NPC 2 1.99 3.39 2.91 2.36
NPC 3 2.45 2.50 2.38 3.34
NPC 4 3.71 272 2.38 3.40
Prom, 2.91 3.03 2.94 3.03
N 1 367 4.89 228 3.48
Ni1 2 165 364 425 2.80
NI 3 3.31 2.11 2.37 4.42
Ni1 4 2.07 3.18 200 402
Prom. 2.68 3.46 275 3.68
Ni2 1 432 4.30 2.80 3.74
NI2 2 2.78 2.33 278 2.76
Ni2 3 2.14 2.95 1.73 375
NI2 4 2.30 3.92 363 4.01
Prom. 2.89 3.38 224 357
NPP 1 387 6.2 2.80 6.04
NPP 2 4.91 368 278 3.14
NPP 3 2.47 291 1.73 4.31
NPP 4 362 427 363 3.69

Prom, 3.72 427 274 43




