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INCLUSION DE DIFERENTES NIVELES DE HARINA DE KING GRASS
MORADO (Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides) EN LA
ALIMENTACION DE CUYES (Cavia porcellus L.) EN FASES DE INICIO Y
CRECIMIENTO

RESUMEN

El trabajo de investigacion se realizd en la granja Pecuaria Forestal y Servicios
ALVARITO EIRL, ubicado en la ciudad de Huanuco — Peru, con el objetivo de
evaluar la inclusion éptima de harina de king grass morado en dietas integrales para
cuyes en fases de inicio y crecimiento, para ello se utilizaron 70 cuyes machos
destetados de 15 dias de edad, de la linea genética Peru, distribuidos en un Disefio
Completamente al Azar con cinco tratamientos, siete repeticiones y dos cuyes por
repeticion, cuyos promedios de las variables productivas fueron comparados con el
test de Duncan 5%. Los tratamientos fueron en funcion de fases T1: Dieta integral
sin inclusion de harina de king grass morado para ambas fases, T2: Dieta integral
con inclusién de 6 y 9% de harina de king grass morado para inicio y crecimiento
respectivamente, T3: Dieta integral con inclusion de 12 y 18% de harina de king
grass morado para inicio y crecimiento, respectivamente, T4: Dieta integral con
inclusién de 18 y 27 % de harina de king grass morado para inicio y crecimiento,
respectivamente y T5: Dieta integral con inclusion de 24 y 36% de harina de king
grass morado para inicio y crecimiento, respectivamente. Los resultados indican que
estadisticamente no hubo diferencia (p>0.05) para los parametros productivos de
cuyes en fase de inicio, alimentados con dietas balanceadas incluidas con diferentes
concentraciones de harina de king grass morado; Entretanto, en la fase de
crecimiento y periodo total el consumo diario de alimento presenté una tendencia
cuadratica, determinandose 10.3 y 12.1%, respectivamente, de nivel de inclusion
optima harina de king grass morado en dietas para cuyes. Se concluye que la
inclusion optima de harina de king grass morado en dietas para cuyes en fase de

crecimiento y periodo total es de 10.3 y 12.1%. También, la conversion alimenticia



de cuyes en el periodo total de 15 a 56 dias de edad demuestra ser eficiente cada
vez se incrementa el nivel de harina de king grass morado en sus respectivas dietas

integrales.

Palabras clave: Conversion alimenticia, Dietas integrales, Fibra total, Mérito

econdmico, Parametros productivos.



l. INTRODUCCION

En el Perd, la crianza de cuy (Cavia porcellus L.) se constituye
como una alternativa alimenticia y econémica, ya que presenta un ciclo
reproductivo corto, facilidad de adaptacion a diferentes ecosistemas, alta
versatilidad en su alimentacién y alta demanda de su carne. Bajo esta
perspectiva la actividad cuyicola, es una alternativa nutricional, social y
econdémica; lo cual induce a que las instituciones ligadas a la investigacion y
extension dediquen mas tiempo e inviertan mas dinero para realizar trabajos de
investigaciéon en alimentacion, sanidad, practicas de manejo, instalaciones,

mejora del animal a través de la genética y evaluaciones econdémicas en cuyes.

Para la alimentacion de cuyes, es necesario realizar una seleccién
y combinacién adecuada de los diferentes ingredientes, con la finalidad de
obtener una eficiencia productiva desde el punto de vista econdmico y

nutricional, asi, la Inclusion de harinas de pastos de corte como el king grass

morado (Pennisetum purpureum x Pennisetum typhoides) en dietas para cuyes,
podria tornarse eficiente dentro del sistema de su alimentacion, debido a que
es un herbivoro que puede aprovechar el total del pasto, entre hojas y tallos;
ademas, habria la ventaja de transformar el pasto fresco en harina y poder
utilizar por mayor tiempo; asimismo, el king grass morado es un pasto de corte

eficiente, que produce aproximadamente entre 5.2 a 8.5 kg/m?, bajo



condiciones tropicales; ademas, la relacion de hojas a tallos es de 1.1, el cual
indica que cuando el pasto es ofrecido en materia verde, los cuyes consumen
apenas el 50%; entretanto, cuando es ofrecido en forma de harina, los cuyes

consumen el 100%.

Por tanto, en este trabajo se requiere evaluar ¢Cual es el nivel
optimo de uso de la harina de king grass morado en la alimentacion de cuyes?;
y la hipotesis planteada es: El nivel 6ptimo de inclusién de la harina de king
grass morado en dietas integrales de cuyes es de 15% para ambas fases. Los

objetivos del presente trabajo de investigacion son:

Objetivo general

Evaluar el nivel 6ptimo de inclusién de harina de king grass morado
en dietas integrales para cuyes de la linea Perd en fases de inicio y

crecimiento, sobre los indices bioecondmicos.

Objetivos especificos

e Determinar el consumo de alimento, ganancia de peso, conversion
alimenticia y beneficio econdmico de cuyes machos de la linea Pert en
fases de inicio y crecimiento alimentados con dietas integrales incluidas

con diferentes niveles de harina de king grass morado.



ll.  REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades del cuy

El cuy es un animal conocido con varios nombres y segun la region
(cuye, curi, conejillo de indias, rata de américa, guinea pig, etc.), se considera
nocturno, inofensivo, nervioso y sensible al frio (CHAUCA, 1995). Asimismo, los
cuyes nacen con los ojos abiertos, cubiertos de pelo, caminan y comen a poco
tiempo de nacidos y por su propia cuenta. A la semana de edad, duplican su
peso debido a que la leche de las hembras es muy nutritiva. El peso al
nacimiento depende de la nutricibn y nimero de la camada y viven por un lapso

aproximado de ocho afios (ALIAGA, 1979).

El cuy es un animal originario de los Andes Sudamericanos, la
crianza en el Peru esta concentrada en las regiones Alto Andinos y en pequefia
escala en la regibn Amazonica, caracterizado como un animal productor de
carne con alto valor nutritivo (ZALDIVAR, 1976). La crianza de esta especie,
esta orientada para el autoconsumo, seguridad alimentaria, generadora de
ingresos adicionales por la venta de remanente y permite generar mayor

oportunidad de mano de obra, principalmente a mujeres (CHAUCA, 1995).



La carne del cuy es utilizada como fuente de proteinas en la
alimentacion humana, debido a que es un producto de excelente calidad y de
alto valor biolégico, con elevado contenido de proteina y bajo contenido de
grasa en comparacion a otras carnes, caracteristicas que inducen a tener
mayor cantidad de personas que consumen la carne del cuy (ZALDIVAR,

1976).

El consumo del cuy es tradicional, se realiza siempre con motivos
festivos entre familiares y amigos y con un menor consumo en restaurantes, la
comercializacion se basa en un sector muy importante que son los
intermediarios que adquieren los animales de los criadores o ferias para luego

venderlos a los mercados (CAYCEDO, 1983).

2.2. Alimentacién y nutricion de cuyes

La alimentacién y nutricion, juega un rol muy importante en toda
explotacion pecuaria, el adecuado suministro de nutrientes conlleva a una
mejor produccion y el conocimiento de las caracteristicas de los insumos a
utilizarse en la alimentacibn de cuyes nos permitird elaborar raciones
balanceadas que logren satisfacer las necesidades de mantenimiento,

crecimiento y produccion (GOMEZ Y VERGARA, 1993).

El cuy, especie herbivora y monogastrica, tiene un estdmago
donde inicia su digestion enzimatica y un ciego funcional donde se realiza la
fermentacion bacteriana; su mayor o menor actividad cecal depende de la

composicion de la racion (CHAUCA, 1995). Esta especie, esta clasificado



segun su anatomia gastrointestinal como fermentador post-gastrico, debido a
que posee microorganismos a nivel del ciego, asi, el movimiento de la ingesta
hasta el estbmago e intestino delgado es rapido, no demora méas de dos horas
en llegar la mayor parte de la ingesta al ciego; sin embargo, el pasaje por el
ciego es mas lento pudiendo permanecer en €l parcialmente por 48 horas.

(GOMEZ Y VERGARA, 1993).

Asimismo, indican que la celulosa en la dieta retarda los
movimientos del contenido intestinal permitiendo una mayor eficiencia en la
absorcion de nutrientes, siendo en el ciego e intestino grueso donde se realiza
la absorcion de acidos grasos de cadenas cortas. La absorcion de los otros
nutrientes se realiza en el estdbmago e intestino delgado incluyendo los acidos

grasos de cadenas largas.

La alimentacién y nutricion juegan un rol muy importante en toda
explotaciéon pecuaria, el adecuado suministro de nutrientes conlleva a una
mejor produccion y el conocimiento de los requerimientos nutricionales (Cuadro
1) de los cuyes nos permitird elaborar raciones balanceadas que logren

satisfacer las necesidades de mantenimiento, crecimiento y produccion.

El factor alimentacion en cuyes, es uno de los aspectos mas
importantes, debido a que de éste depende el éxito de la produccion, por tanto,
se debe garantizar la produccion de forraje en cantidad suficiente,
considerando que el cuy es un animal herbivoro y tiene una gran capacidad de

consumo de forraje (MORENO, 1998).
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Cuadro 1. Necesidades nutricionales de cuyes en las fases de inicio y

crecimiento
Nutrientes Unidad Fase de inicio Fase de crecimiento
Energia digestible Kcallkg 3.00 2.80
Fibra % 10.00 8.00
Lisina % 0.95 0.83
Proteina % 20.00 18.00
Metionina % 0.38 0.36
Metionina+cistina % 0.76 0.74
Arginina % 1.20 1.17
Treonina % 0.63 0.59
Triptofano % 0.20 0.18
Calcio % 0.80 0.80
Fosforo % 0.40 0.40
Sodio % 0.21 0.20

Fuente: VERGARA (2008)

2.2.1. Sistemas de alimentacion

Los sistemas de alimentacién en cuyes se adecuan de
acuerdo a la disponibilidad de alimento y los costos que estos tengan durante
el aio; de acuerdo al tipo de crianza (familiar, familiar-comercial y comercial) y

a la disponibilidad de alimento (RICO, 1994).

Alimentacién en base a forraje
Consiste en el empleo de forraje como Unica fuente de
alimentos, por lo que existe dependencia a la disponibilidad de forraje, el cual

esta altamente influenciado por las estaciones climaticas durante el afio, por



eso el forraje es la fuente principal de nutrientes que asegura la ingestion

adecuada de la vitamina C (CAYCEDO, 1983).

Es importante indicar que con una alimentacion a base de
forraje no se logra el mayor rendimiento de los animales, pues cubre la parte
voluminosa y no llega a cubrir los requerimientos nutritivos (CHAUCA, 1995).
Asi mismo, el cuy consume forraje morado en un 30% de su peso vivo (RICO,

1994).

Alimentacion mixta

Se denomina alimentacion mixta al suministro de forraje
mas alimento balanceado. La produccién cuyicola en nuestro medio esta
basada en la utilizacion de forrajes y en poca cantidad de alimento balanceado
(RICO, 1994). EIl forraje cubre las necesidades de fibra y vitamina C y
contribuye en parte con algunos nutrientes; mientras el alimento balanceado
satisface los requerimientos de nutrientes con mayor eficiencia en animales

criados en escala comercial (CAYCEDO, 1983).

Alimentacién en base a alimento balanceado (integral)

Este sistema permite el aprovechamiento de insumos con
alto contenido de materia seca, siendo necesario el uso de vitamina C en el
agua o alimento; ya que esta vitamina no es sintetizada por el cuy, se debe
tomar en cuenta que la vitamina C es inestable, se descompone, por lo cual se
recomienda evitar su degradacién, utilizando vitamina C protegida y estable

(RICO, 1994).



2.2.2. Trabajos realizados con cuyes

SANCHEZ (2015) evalu6 cuatro dietas concentradas
(Cuyina) mas forrajes king grass y eritrina para cuyes en fases de crecimiento y
acabado y concluyeron que las dietas Cuyina y Cuyina mas king grass
influenciaron favorablemente sobre los indices productivos de los cuyes.
También, LEON et al. (2016) estudiaron la suplementacion de vitamina C en
dietas integrales de cuyes en fases de crecimiento y acabado y observaron que
la suplementacion de 45 mg de vitamina C protegida por cada 100 g de
alimento integral mejoro el incremento e peso final, asimismo fue favorable en

cuanto al beneficio costo.

INGA et al. (2008) estudiaron la evaluacion de dos niveles
de energia digestible (3000 y 2800 kcal/kg) y dos niveles de fibra cruda (8 y
10%) de dietas integrales peletizadas para cuyes y recomiendan utilizar dietas
con el aporte de 2800 y 8% de energia digestible y fibra total, respectivamente.
Asimismo, KOBA y VERGARA (2007) estudiaron dietas integrales destetadoras
para cuyes mejorados y observaron que la inclusion de suero de leche en
dietas de inicio reportd mejor respuesta en relacion a aquellas dietas que no

fueron incluidas el suero de leche.

CONDORI' Y VERGARA (2013) estudiaron la alimentacion
de cuyes en fases de inicio y crecimiento, con dietas integrales con bajos
niveles de fibra y concluyeron que la ganancia de peso y la conversion
alimenticia no fueron alterados por los tratamientos, también comentan que los

cuyes que consumieron dietas concentradas mas forraje (6% de fibra total)



consumieron mas alimento significativamente en relacion a los cuyes que

consumieron dietas integrales con 8 y 10%.

2.3. Generalidades del pasto Pennisetum purpureum X Pennisetum

typhoides

Esta graminea es originaria de Africa, muy similar a la cafia
de azucar, con tallos y hojas muy delgadas. Perenne, robusta, con vigoroso
sistema radicular, con tallos de 180 cm a 360 cm de altura, ramificados hacia
arriba, existe una amplia variabilidad genética entre los 49 cultivares validados
de P. purpureum y se establece desde el nivel del mar hasta los 2000 msnm, y

la temperatura 6ptima esta entre 25 °C a 40 °C, muy susceptible a las heladas.

Las necesidades de lluvias estan a mas de 1500 mm anuales, pero
soporta muy bien la época seca gracias a su sistema radicular. Crece mejor en
suelos fértiles y profundos, que les permitan a las raices acumular nutrientes,
pero los arcillosos friables son ideales. Es importante preparar el suelo, y se
siembra por medio de partes vegetativas con tres nudos como minimo (con una
hectarea de esta graminea proporciona material para sembrar 15 ha a 25 ha 'y
se siembra en surcos). Responde muy bien a la fertilizacion nitrogenada o

formula completa SKERMAN Y RIVEROS (1992).

2.3.1. Composicion quimica y nutricional del king grass morado

ANDRES (2010) determind la composicién nutricional del

pasto king grass morado Pennisetum purpureum, donde obtuvieron materia
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seca: 13.03 %, proteina total: 9.56 %, extracto etéreo 1.41 %, ceniza 14.47 %,
fibra detergente neutro 73.78 %, fibra detergente acido 46.53 %, celulosa 34.38

%, hemicelulosa 27.25 %, lignina 12.15 %.

2.3.2. Andlisis quimico proximal en base seca (%) del pasto

Pennisetum purpureum

Los detalles del andlisis quimico proximal del king grass

morado, se observan en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Composicion quimica de los diferentes tratamientos en la décima
semana de evaluacion de diferentes niveles de microorganismos

eficientes en el pasto king grass morado

Tratamiento Materia Energia Cenizas Grasa Prot. total Fibra  ELN

Seca (%) (kcallkg) (%) (%) (%) total (%) (%)
TO 95.43 3312 15.63 2.40 9.74 29.23 38.43
T1 95.75 3410 13.10 2.07 9.45 33.72 3741
T2 95.81 3399 13.76  2.33 8.99 30.88 39.85
T3 95.89 3395 13.42 1.92 7.93 31.43 41.19
T4 96.32 3364 1450 1.82 9.11 30.11 40.78

FUENTE: PEREZ (2015).



[I. MATERIALES Y METODOS

3.1 Lugar de la investigacion

El presente trabajo de investigacién se realizd6 en el galpon de
cuyes de la Granja Pecuaria Forestal y Servicios ALVARITO E.I.R.L., ubicado
en la cuadra 24 del Jr. Huallayco, distrito de Amarilis, provincia de Huanuco,
region Huanuco. Ubicado geograficamente a 08° 21' 47” de latitud sur y entre
76° 18'59” y 77°18' 55” de longitud oeste y una altitud de 1859 m.s.n.m., como
datos meteoroldgicos presenta temperatura promedio anual de 21 °C, humedad
relativa de 73% y precipitacion pluvial promedio anual de 1800 mm. El trabajo

experimental tuvo una duracion de 42 dias, entre julio y agosto del 2015.

3.2. Tipo de investigacion

La presente investigacion es experimental.

3.3. Instalaciones, equipos y materiales

Se utilizé un galpdn con vigas de madera, paredes de barro y techo
de calamina, en cuyo interior se ubicaron jaulas de madera con dimensiones de
40 x 30 x 50 cm, de largo, ancho y altura, respectivamente, en cuya area se

albergd dos cuyes con su respectivo comedero y bebedero. Ademas, se utilizé
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una balanza digital de modelo Scout pro S3000 con capacidad de 3000 g, con

una aproximacion a 1 g para el registro de pesos de los animales y de las

dietas.

3.4.

Insumo en estudio

La harina de king grass morado, fue procesada artesanalmente, el

proceso para su elaboracion fue el siguiente:

a)

f)

Recoleccion del pasto king grass morado de la parcela demostrativa de la
Facultad de Zootecnia de la UNAS, de 60 dias de edad.

Control del peso de la muestra recolectada.

Picado del pasto, en la picadora de la Facultad de Zootecnia.

Secado del pasto en era de cemento durante 5 dias.

Enfriamiento y molienda del pasto seco king grass morado en molino tipo
matrtillo de la Planta de Alimentos Balanceados El Granjero.

Una muestra de 100 g de la harina de king grass morado, fue llevada al
Laboratorio de Nutricibn Animal de la Facultad de Zootecnia de la
Universidad Agraria La Molina, para su analisis quimico proximal y energia

total (Cuadro 3), se almacend y se incluyo en las dietas experimentales.

En el Cuadro 4 se detalla los costos de produccién de harina de

king grass morado para el presente trabajo de investigacion. De 250 kg de

pasto king grass morado fresco, se obtuvo 60 kg de harina de king grass

morado. Por tanto, 54 soles/60 kg = 0.90 soles.
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Cuadro 3. Analisis proximal y de minerales de harina de king gras morado

Nutrientes Unidad Minerales Unidad
Materia seca, % 89.25 Fosforo, % 0.13
Proteina total, % 7.04 Calcio, % 1.54
Extracto etéreo, % 1.44 Sodio, % 0.02
Fibra total, % 33.67 Hierro, ppm 1767
Ceniza, % 13.01 Manganeso, ppm 39.75
Extracto libre de nitrégeno, % 34.09 Zinc, ppm 116.28
Energia total, kcal/kg 3464

FUENTE: Laboratorio de evaluacion nutricional de alimentos LENA (2015) y Laboratorio de Suelos (2015)

Cuadro 4. Costo de produccion de un kg de harina de king grass morado

Descripcion Unidad Costo
250 kg de pasto king grass Soles 12.50
Corte Soles 10.63
Picado Soles 6.25
Secado Soles 15.00
Molienda Soles 6.00
Transporte Soles 3.62
TOTAL Soles 54.00

FUENTE: Elaboracion propia

3.5. Dietas experimentales y alimentacion

Las dietas integrales, se formularon de acuerdo a las
recomendaciones de VERGARA (2008), las cuales fueron cinco dietas
(Cuadros 5 y 6). La cantidad de la dieta ofrecida, fue segun el consumo
voluntario de los cuyes y el agua de bebida se ofrecié a discreciéon y se cambié

diariamente.



Cuadro 5. Dietas experimentales para cuyes en fase de inicio

Insumos (%)

Tratamientos

0% 6% 12% 18% 24%
Maiz molido 16.52 22.97 24.98 26.78 29.60
Afrecho de trigo 26.19 23.44 22.00 20.00 10.00
Torta de soja 45% 27.82 27.00 25.38 25.36 26.65
Harina de alfalfa 18.00 11.30 6.35 0.35 0.00
Harina de king grass 0.00 6.00 12.00 18.00 24.00
Aceite de soja 2.00 1.56 1.40 1.50 1.79
Melaza 7.00 5.00 5.00 5.00 5.00
Carbonato de calcio 1.46 1.46 1.36 1.30 0.83
Fosfato bicalcico 0.00 0.14 0.26 0.38 0.79
Sal comun 0.37 0.39 0.39 0.39 0.39
Premezcla vit. y min. 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Capturador de micotoxinas 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
BHT (antioxidante) 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Cloruro de colina 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
L-lisina, 78.4% 0.01 0.08 0.15 0.19 0.19
DL- Metionina 0.19 0.20 0.22 0.23 0.23
L-Treonina 0.00 0.03 0.06 0.08 0.08
L-Triptofano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
Valores calculados?
Proteina bruta, % 21.00 20.00 19.00 18.40 18.00
Energia digestible, kcal/kg 2856 2900 2900 2924 2900
Fibra Bruta, % 10.00 9.70 10.00 10.00 11.00
Célcio, % 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Fosforo total, % 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Lisina, % 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10
Metionina, % 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48

1 VERGARA (2008)



Cuadro 6. Dietas experimentales para cuyes en fase de crecimiento

Insumos (%)

Tratamientos

0% 9% 18% 27% 36%
Maiz molido 8.89 24.57 25.70 30.98 33.72
Afrecho de trigo 54.83 25.25 17.00 9.00 0.00
Torta de soja 45% 5.71 15.53 19.36 17.76 20.91
Harina de alfalfa 20.00 16.77 11.00 6.00 0.00
Harina de king grass 0.00 9.00 18.00 27.00 36.00
Aceite de soja 2.24 1.47 1.65 1.75 1.91
Melaza 5.48 5.00 5.00 5.000 5.00
Carbonato de calcio 1.18 1.00 0.67 0.29 0.00
Fosfato bicalcico 0.00 0.00 0.32 0.72 1.01
Sal comun 0.39 0.39 0.39 0.39 0.39
Premezcla vit. y min. 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Capturador de micotoxinas 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
BHT (antioxidante) 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Cloruro de colina 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
L-lisina, 78.4% 0.45 0.28 0.21 0.32 0.28
DL- Metionina 0.21 0.20 0.20 0.22 0.23
L-Treonina 0.18 0.09 0.06 0.11 0.09
L-Triptofano 0.00 0.00 0.00 0.03 0.04
Valores calculados?
Proteina bruta, % 15.12 16.31 16.63 15.00 15.00
Energia digestible, kcal/kg 2750 2791 2803 2795 2812
Fibra Bruta, % 12.00 12.00 12.68 13.40 13.94
Célcio, % 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Fosforo total, % 0.48 0.45 0.45 0.45 0.45
Lisina, % 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Metionina, % 0.43 0.43 0.43 0.43 0.43

1 VERGARA (2008)
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Las dietas fueron analizadas en el Laboratorio de Nutricion Animal

de la Facultad de Zootecnia de la Universidad Nacional Agraria de la Selva,
donde se determinaron la materia seca, proteina total, extracto etéreo y fibra

total, los cuales se detallan en los Cuadros 7 y 8.

Cuadro 7. Valores determinados en el Laboratorio de Nutricibn Animal de la

dieta de inicio

Tratamientos

Nutrientes

0% 6 % 12 % 18 % 24 %
Materia seca, % 87.93 87.58 88.65 88.13 89.37
Humedad, % 12.07 12.42 11.35 11.87 10.63
Proteina total, % 17.50 17.81 18.23 17.94 16.92
Extracto etéreo, % 3.63 2.45 2.43 2.82 3.58
Fibra total, % 10.91 10.30 10.22 10.78 9.80

Cuadro 8. Valores determinados en el Laboratorio de Nutricibn Animal de la

dieta de crecimiento

Tratamientos

Nutrientes

0 % 9 % 18 % 27 % 36 %
Materia seca, % 88.10 87.72 87.38 87.41 87.53
Humedad, % 11.90 12.28 12.62 12.59 12.47
Proteina total, % 17.06 17.50 16.92 17.94 16.33
Extracto etéreo, % 4.15 3.98 3.25 3.33 4.42

Fibra total, % 9.34 9.18 10.66 10.57 12.33
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3.6. Animales experimentales

Se utilizaron 70 cuyes machos de 15 dias de edad, de la linea
genética mejorada Perd, procedentes de la Granja Pecuaria Forestal y
Servicios ALVARITO E.LLR.L, estos animales fueron distribuidos en cinco
tratamientos, cada tratamiento con siete repeticiones y cada repeticion con dos
cuyes, los cuales recibieron condiciones de manejo semejantes durante el
experimento. La evaluacién se hizo en la fase de inicio de 15 a 28, fase de

crecimiento de 29 a 56 y el periodo total de 15 a 56 dias de edad.

3.7. Sanidad

El galpon y las jaulas experimentales se desinfectaron vy
esterilizaron con detergente, lejia, formol, cal viva y lanza llamas,
respectivamente, también se desinfectaron los comederos y bebederos, se
coloco pediluvio en la entrada del galpén, como medida de prevencion a

enfermedades.

3.8. Variable independiente

Harina de king grass morado

3.9. Tratamientos

Los tratamientos para la fase de inicio fueron:
T1: Dieta integral sin inclusién de harina de king grass morado

T2: Dieta integral con inclusién de 6 % de harina de king grass morado



T3:

T4:

T5:

T1:

T2:

T3:

T4:

T5:

Dieta integral con inclusion de 12 % de harina de king grass morado

Dieta integral con inclusion de 18 % de harina de king grass morado

Dieta integral con inclusion de 24 % de harina de king grass morado

Dieta integral sin inclusion de harina de king grass morado

Los tratamientos para la fase de crecimiento fueron:

Dieta integral con inclusion de 9 % de harina de king grass morado

Dieta integral con inclusion de 18 % de harina de king grass morado

Dieta integral con inclusion de 27 % de harina de king grass morado

Dieta integral con inclusion de 36 % de harina de king grass morado
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3.10 Croquis de distribucion de tratamientos y repeticiones
Los animales fueron distribuidos de la siguiente forma:
T1R1 T5R1 T4R2 T2R4 T2R5
T4R1 T5R5 T1R2 T1R3 T3R1
T3R2 T1R4 T2R3 T4R5 T4R3
T5R3 T2R1 T3R3 T5R2 T1RS5
T2R2 T3R5 T4R4 T2R7 T5R4
T1R7 T4R7 T3R6 T5R7 T1R6
T2R6 T3R7 T4R6 T3R4 T5R6
3.11. Disefio experimental y analisis estadistico

Los cuyes fueron distribuidos en un Disefio Completamente al Azar

(DCA). Los resultados del ensayo fueron analizados mediante el paquete



19
estadistico INFOSTAT (2016). Para determinar el nivel éptimo de inclusion de
harina de king grass en la dieta integral de cuyes en las fases de inicio,
crecimiento y periodo total, se realizd el andlisis de regresion de la variable
independiente y las variables dependientes de desempefio. El modelo aditivo
linear, es el siguiente:

Yij = a +bx + cx?
Dénde:
Yij = estimacién de la i-ésima respuesta en funciéon del nivel 6ptimo de
inclusién de harina de king grass morado.

a = intercepto (intercepto de la linea de regresién n con el eje Y).

b = coeficiente de regresion (pendiente de la linea de regresion).

cx? = coeficiente de regresion cuadratica (siendo siempre distinto a cero).
xi = la i-ésima respuesta del nivel 6ptimo de inclusion de harina de king

grass morado.

3.12. Variables dependientes

Nivel 6ptimo de inclusion de la harina de. king grass morado, %
Ganancia de peso, g

Consumo de alimento, g

Conversion alimenticia

Beneficio neto, S./

D N N N

Mérito econémico, %
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3.13. Metodologia

3.13.1. Ganancia de peso por dia

Los animales fueron pesados individualmente al inicio y al
final de cada fase, a las 8:00 am antes del suministro de los alimentos. La
ganancia de peso por fases fue la diferencia del peso final menos el inicial

entre los dias que duré la fase.

3.13.2. Consumo de alimento por dia

El consumo de alimento se determin6é para cada unidad
experimental pesando el concentrado, menos los sobrantes entre los dias que

durd la fase.

3.13.3. Conversion alimenticia por dia.

La conversion alimenticia determina la transformacion de
los alimentos en ganancia de peso y para su determinacion se utilizé la
siguiente formula:

Consumo de alimento por dias por fase (Q)
Ganancia de peso por dia por fase (g)

CA=

3.13.4. Beneficio econdmico

La determinacion del beneficio econdémico se realizd0 a
través del Beneficio Neto, en funcion de los costos de produccion y de los

ingresos calculados por el precio de venta de los cuyes al final del experimento.
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En los costos de produccion se consideraron, los costos variables (costos del
alimento y materia prima) y los costos fijos (costo del agua, luz, mano de obra e
instalaciones). El calculo del beneficio econdbmico para cada tratamiento se

realiz6 a través de la siguiente ecuacion:
BN = PxY — (DFi+ CVi)

Donde:

BNi = Beneficio neto por cuy para cada tratamiento S/.
i =Tratamiento

PYi =Ingreso bruto para cada tratamiento S/.

CFi= Costo fijo por cuy para cada tratamiento S/.

CVi = Costo variable por cuy para cada tratamiento S/.

Para el andlisis de mérito econdmico, se empled la siguiente ecuacion:

BN
ME (%) = ﬁ}'{l{]{]

Donde:

ME = Mérito econémico en porcentaje.
EN = Beneficio neto por tratamiento.

CT = Costo total por tratamiento.



IV. RESULTADOS
4.1. Ganancia de peso, consumo de alimento y conversion alimenticia

En el Cuadro 9 se detallan las variables de indices productivos de
cuyes machos de la Raza Peru en fase de inicio de 15 a 28 dias de edad que
consumieron dietas integrales incluidas con 0, 6, 12, 18 y 24 % de harina de

king grass morado.

Cuadro 9. indices productivos de cuyes machos en fase de inicio alimentados
con dietas integrales incluidas con diferentes niveles de harina de

king grass morado

Tratamientos Pl (9) PF (9) GDP (9) CDA (9) CA
0% 333 428 7.33 28.65 4.17
6 % 339 433 7.28 30.13 4.36
12 % 354 459 8.12 31.36 4.03
18 % 332 427 7.35 28.90 4.06
24 % 379 493 8.78 32.54 3.74
Regresion NS NS NS NS NS

Pl: Peso inicial, PF: Peso final, GDP: ganancia diaria de peso, CDA: consumo diario de alimento, CA:
Conversion alimenticia, NS: no existe regresion.

En el Cuadro 10 se detallan las variables de parametros

productivos de cuyes machos de la Raza Peru en fase de crecimiento de 29 a



23
56 dias de edad que consumieron dietas integrales incluidas con 0, 9, 18, 27 y

36 % de harina de king grass morado.

Cuadro 10. indices productivos de cuyes machos en fase de crecimiento
alimentados con dietas integrales incluidas con diferentes niveles de

harina de king grass morado

Tratamientos Pl (9) PF (9) GDP (g) CDA (9) CA
0 % 428 729 10.39 46.31 4.49
9 % 433 760 11.27 47.83 4.31
18 % 459 785 11.23 47.04 4.21
27 % 427 775 11.12 46.49 4.03
36 % 493 793 10.33 42.34 4.17
Regresion NS NS NS C** NS
R? 0.36

PI: Peso inicial, PF: Peso final, GDP: ganancia diaria de peso, CDA: consumo diario de alimento, CA:
Conversion alimenticia, NS: no existe regresion.

En el Figura 1, se muestra la tendencia cuadratica del consumo de

alimento diario de cuyes en fase de crecimiento (29 a 57 dias de edad).

52.2
48.6
45.0

41.4

Consumo diario de alimento, g

37.8

Nivel éptimo 10.3%

342 T T T 1
-15 6.4 14.3 221 30.0

Inclusién de harina de king grass morado, %
Figura 1. Nivel 6ptimo de inclusion de harina de kig grass morado en dietas

integrales de cuyes en fase de crecimiento
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En el Cuadro 11 se detallan las variables de parametros
productivos de cuyes machos de la Raza Peru en el periodo total de 15 a 56
dias de edad que consumieron dietas integrales incluidas con diferentes niveles

de harina de king grass morado.

Cuadro 11. Parametros productivos de cuyes machos en el periodo total, de 15
a 56 dias de edad, alimentados con dietas incluidas con harina de

king grass morado

Tratamientos? Pl (g) PF (9) GDP (g) CDA (9) CA
Oy0% 333 729 9.45 40.84 4.35
6Yy9% 339 760 10.04 42.35 4.29
12y 18 % 354 785 10.27 42.18 4.13
18y 27 % 332 775 9.95 41.34 3.96
24y 36 % 379 793 9.86 39.31 4.02
Regresion NS NS NS C* L*

R? - - --- 0.25 0.21

Tratamientos: Fase de inicio y fase de crecimiento, PI: Peso inicial, PF: Peso final, GDP: ganancia diaria
de peso, CDA: consumo diario de alimento, CA: Conversion alimenticia, abc: Letras distintas en la misma
columna, indica diferencias significativas segun la prueba de Duncan (5%).

En el Figura 2 y 3, se muestran las tendencias cuadratica y lineal
del consumo de alimento diario y conversién alimenticia, respectivamente, de

cuyes en el periodo total de 15 a 56 dias de edad.
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Figuras 2 y 3. Regresion cuadratica y lineal de la inclusion de diferentes niveles
de harina de king grass morado en dietas de cuyes en el periodo

total de 15 a 56 dias dias de edad

4.2. Parametros econémicos

En el Cuadro 12 se muestran las variables econémicas de cuyes
machos de la Raza Perl en fase de inicio de 15 a 28 dias de edad que
consumieron dietas integrales incluidas con 0, 6, 12, 18 y 24 % de harina de

king grass morado.
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Cuadro 12. Evaluacion econdémica de cuyes machos en fase de inicio,

alimentados con dietas integrales incluidas con diferentes niveles

de harina de king grass morado

Tratamientos 27 gl’ Por cEyN (Slgor kg ME (%)
0% 428 10.02 8.65 1.38 3.22 16.02
6 % 433 10.16 8.80 1.36 3.14 15.62
12 % 459 10.77 9.16 161 3.51 17.56
18 % 427 10.02 8.58 1.43 3.35 16.79
24 % 493 11.56 9.76 1.80 3.65 18.41

Y: Peso del cuy al inicio del ensayo, PY: Ingreso bruto en soles (Precio de venta 23 soles/kg de cuy vivo),

CT: Costo total, BN: Beneficio neto y ME: Mérito econémico.

En el Cuadro 13 se muestran las variables econémicas de cuyes

machos de la Raza Peru en fase de crecimiento de 29 a 56 dias de edad que

consumieron dietas integrales incluidas con 0, 9, 18, 27 y 36 % de harina de

king grass morado.

En el Cuadro 14 se muestran las variables econémicas de cuyes

machos de la Raza Per( en el periodo total de 15 a 56 dias de edad que

consumieron dietas integrales en fase de inicio 0, 6, 12, 18y 24 % y en fase de

crecimiento 0, 9, 18, 27 y 36 % de harina de king grass morado.
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Cuadro 13. Evaluacién econdmica de cuyes machos en fase de crecimiento,

alimentados con dietas integrales incluidas con diferentes niveles

de harina de king grass morado

Tratamientos 27 gl’ Por cEyN (Slgor kg ME (%)
0% 729 15.17 12.43 2.74 3.76 22.03
9% 760 15.82 12.73 3.09 4.07 24.27
18 % 785 16.34 13.30 3.05 3.89 22.95
27 % 775 16.13 12.54 3.59 4.63 28.83
36 % 793 16.49 13.88 2.61 3.29 18.90

Y: Peso del cuy al final del ensayo, PY: Ingreso bruto en soles (Precio de venta 23 soles/kg de cuy vivo),

CT: Costo total, BN: Beneficio neto y ME: Mérito econémico.

Cuadro 14. Evaluacion econdémica de cuyes machos en el Periodo total,

alimentados con dietas integrales incluidas con diferentes niveles

de harina de king grass morado

Tratamientos Z)( (;;F Por CE)yN (Sllgor kg ME (%)
Oy0% 729 15.17 10.80 4.37 5.99 40.52
6y9% 760 15.82 11.11 4.71 6.20 42.70
12y 18 % 785 16.34 11.42 4.92 6.27 43.00
18y 27 % 775 16.13 10.85 5.28 6.81 48.77
24y 36 % 793 16.49 11.83 4.67 5.89 39.55

Y: Peso del cuy al final del ensayo, PY: Ingreso bruto en soles (Precio de venta 23 soles/kg de cuy vivo),

CT: Costo total, BN: Beneficio neto y ME: Mérito econémico.



V. DISCUSION

5.1. indices productivos
5.1.1. Fase de inicio de 15 a 29 dias de edad

Ganancia de peso

La ganancia diaria de peso de cuyes machos de la linea
Peru de 15 a 28 dias de edad no fueron influenciados (p>0.05) por la inclusion
de diferentes niveles de harina de king grass morado en dietas integrales. Los
cuyes alimentados con dietas integrales sin inclusién de harina de king grass
morado, reportaron 8.40 g de ganancia diaria de peso, el cual fue mejor, en
relacion al trabajo de CANCHANYA (2014), quien reportd 7.8 g; entretanto, fue
peor, cuando comparado con los trabajos de CORDOVA (2016) vy
CARTAGENA (2016), quienes obtuvieron 9.31 y 9.57 g de ganancia diaria de
peso, respectivamente. También, TENORIO et al. (2008) reportaron 11.93 g de
ganancia diaria de peso en cuyes en fase de inicio, alimentados con dietas

integrales.

Consumo de alimento
El consumo diario de alimento balanceado de cuyes machos

de la linea Pert de 15 a 28 dias de edad no fue influenciado (p>0.05) por la
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inclusion de diferentes niveles de harina de king grass morado en dietas
integrales. Los cuyes alimentados con dietas integrales sin inclusién de harina
de king grass morado, reportaron 28.65 g de consumo diario de alimento, el
cual es semejante a los resultados del tratamiento testigo del estudio de
CANCHANYA (2014), quien determin6 30.0 g; entretanto, fue mayor en
relacion al trabajo de TENORIO et al. (2008) y CARTAGENA (2015), quienes
reportaron 23.42 y 20.53 g, respectivamente, en cuyes en fase de inicio

alimentados con dietas integrales.

Conversién alimenticia

La conversion alimenticia de cuyes machos de la linea Pera
de 15 a 28 dias de edad, no fueron influenciados (p>0.05) por la inclusion de
diferentes niveles de harina de king grass morado en dietas integrales. Los
cuyes alimentados con dietas sin inclusion de harina de king grass morado,
reportaron 4.17 de conversion alimenticia, el cual es semejante con respecto al
estudio de CANCHANYA (2014) quien determin6 4.07; entretanto, fue menos
eficiente en relacion al resultado del tratamiento testigo del estudio de
CARTAGENA (2015) quienes obtuvo 2.52. También, CONDORI Y VERGARA
(2014) observaron 2.07 de conversion alimenticia en cuyes en fase de inicio
alimentados con dietas integrales con 10 % de fibra total; asimismo, TENORIO
et al. (2008) reportaron 1.96 de conversion alimenticia en cuyes en fase de

inicio alimentados con un programa de tres dietas integrales.

Las inclusiones de harina de king grass morado en dietas

integrales para cuyes machos en fases de inicio (15 a 28 dias de edad) no
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influenciaron sobre los indices productivos, siendo posible incluir la harina de
king grass morado en dietas integrales hasta un 24% sin afectar el desempefio
productivo de los cuyes. Ademas, se observa que los cuyes que consumieron
dieta integral sin inclusibn de harina de king grass morado presentaron
deficiente desempefio productivo, en relacion a otros trabajos que utilizaron
dieta integral; estas diferencias podrian estar relacionado a factores tales
como: fibra total que en el caso del presente estudio fue de 10.91 %;
entretanto, las necesidades segun VERGARA (2008), como los otros trabajos

reportan apenas de 6%.

5.1.2. Fase de crecimiento de 29 a 57 dias

Ganancia de peso

La ganancia diaria de peso de cuyes machos de la linea
Peru de 29 a 56 dias de edad, no fueron influenciados (p>0.05) por la inclusion
de diferentes niveles de harina de king grass morado en dietas integrales. Los
cuyes alimentados con dietas integrales sin inclusién de harina de king grass
morado, reportaron 10.39 g de ganancia diaria de peso, el cual fue semejante,
en relacion al trabajo de CARTAGENA (2016), quien report6é 9.66 g y mayor, en
funcién del estudio de LEON et al. (2016), quienes reportaron 8.5 g en cuyes
en fase de crecimiento alimentados con dietas integrales suplementadas con

vitamina C protegida 45 mg/100 g de alimento.

Entretanto, fue menor, cuando comparado con los trabajos
de TENORIO et al. (2008) y CONDORI Y VERGARA (2014), quienes

obtuvieron 16.03 y 14.25 g de ganancia diaria de peso, respectivamente de
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cuyes en fase de crecimiento alimentados con dietas integrales. Estas
diferencias podrian estar relacionados a la genética del cuy y al clima donde se

desarrollaron los trabajos.

Consumo de alimento

El consumo diario de alimento integral de cuyes machos de
la linea Perd de 29 a 56 dias de edad fue influenciado (p<0.05) por la inclusién
de diferentes niveles de harina de king grass morado en dietas integrales,
observandose, una tendencia cuadratica entre las diferentes inclusiones de
harina de king grass morado y el consumo de alimento. Por tanto, el nivel
optimo de inclusion de harina de king grass morado en dietas integrales para

cuyes machos de la linea Peru en fase de crecimiento es de 10.3% (Figura 1).

La inclusion de 10.3% de harina de king grass morado en
dietas de cuyes en fase de crecimiento toma importancia debido a que la
produccion de king grass morado en el tropico es alta, pudiendo procesarse en
pocos dias y almacenar la harina; también coadyuva en el inconveniente de
personal dedicado al corte del pasto, beneficiado por las condiciones climaticas
adecuadas para el secado el cual beneficio y toma ventaja en el costo del

kilogramo de harina de king grass morado.

Los cuyes alimentados con dietas integrales sin inclusion de
harina de king grass morado, reportaron 43.41 g de consumo diario de
alimento, el cual es mayor a los resultados del tratamiento testigo de los
estudios de CARTAGENA (2016) y LEON (2016), quienes determinaron 38.0 y

33.3 g, respectivamente; entretanto, fue menor en relacion a los trabajos de
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TENORIO et al. (2008) y CONDORI Y VERGARA (2014), quienes reportaron
49.9 y 61.15 g, respectivamente, en cuyes en fase de crecimiento alimentados

con dietas integrales.

Conversién alimenticia

La conversion alimenticia de cuyes machos de la linea Per(
de 29 a 56 dias de edad, no fueron influenciados (p>0.05) por la inclusion de
diferentes niveles de harina de king grass morado en dietas integrales. Los
cuyes alimentados con dietas sin inclusién de harina de king grass morado,
reportaron 4.49 de conversion alimenticia, el cual fue deficiente con respecto a
los estudios de TENORIO et al. (2008), CONDORI Y VERGARA (2014),
CARTAGENA (2016) y LEON (2016), quienes reportaron 3.78, 3.81, 4.08 y
1.48 de conversion alimenticia de cuyes en fase de crecimiento alimentados
con dietas integrales; estas diferencias podrian deberse a la genética de los

animales y al clima de los lugares donde se desarrollaron los trabajos.

Inclusiones de harina de king grass morado en dietas
integrales para cuyes machos en fases de crecimiento (29 a 56 dias de edad),
apenas fue influenciado sobre el consumo de alimento, el cual indica que para
reportar alto consumo de alimento es necesario incluir un 17 % de harina de
king grass morado en dietas integrales para cuyes en fase de crecimiento,
también, se observa que cuando la dieta del tratamiento 5 con 36 % de
inclusion de harina de king grass morado reporté el mas alto nivel de fibra total
12.33 % y los cuyes consumieron menos alimento comparado a los otros

tratamientos.
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5.1.3. Periodo total de 15 a 57 dias de edad

Ganancia de peso

La ganancia diaria de peso de cuyes machos de la linea
Peru de 15 a 56 dias de edad no fueron influenciados (p>0.05) por la inclusion
de diferentes niveles de harina de king grass morado en dietas integrales. Los
cuyes alimentados con dietas integrales sin inclusion de harina de hojas de
king grass morado, reportaron 9.45 g de ganancia diaria de peso, el cual fue
menor, en relacion al trabajo de CONDORI Y VERGARA (2014), quien report6
16.20 g, estas diferencias podrian estar relacionados a la genética del cuy y al

clima donde se desarrollaron los trabajos.

Consumo de alimento

El consumo diario de alimento integral de cuyes machos de
la linea Pera de 15 a 56 dias de edad fue influenciado (p<0.05) por la inclusién
de diferentes niveles de harina de king grass morado en dietas integrales;
observandose, una tendencia cuadratica entre las diferentes inclusiones de
harina de king grass morado y el consumo de alimento. Por tanto, el nivel
optimo de inclusién de harina de king grass morado en dietas integrales para

cuyes machos de la linea Peru en fase de crecimiento es de 12.1% (Figura 2).

La inclusion de 12.1% de harina de king grass morado en
dietas de cuyes en el periodo total de 15 a 56 dias de edad, reporta mejor
desempeiio productivo y tiene la ventaja de que la harina es del 100% del
forraje, entretanto, cuando suministrado en materia fresca, los cuyes rechazan

las partes mas fibrosas del forraje como es el tallo, indicandose



34

aproximadamente un 40% de rechazo cuando se ofrece el forraje en materia

fresca.

Los cuyes alimentados con dietas integrales sin inclusion de
harina de king grass morado, reportaron 40.84 g de consumo diario de
alimento, el cual es menor a los resultados del tratamiento testigo del estudio
de CONDORI Y VERGARA (2014), quienes reportaron 49.20 g, en cuyes en el

periodo total, alimentados con dietas integrales.

Conversion alimenticia

La conversion alimenticia de cuyes machos de la linea Peru
de 15 a 56 dias de edad fue influenciado (p<0.05) por la inclusién de diferentes
niveles de harina de king grass morado en dietas integrales; observandose,
una tendencia lineal entre las diferentes inclusiones de harina de king grass
morado y el consumo de alimento, indicando que cada vez que se incremento
mayor nivel de harina de king grass morado en dietas integrales, gradualmente

los cuyes reportaron eficiente conversion alimenticia (Figura 3).

Los cuyes alimentados con dietas integrales sin inclusion de
harina de king grass morado, reportaron 4.35 de conversion alimenticia, el cual
es deficiente en funcion a los resultados del tratamiento testigo del estudio de
CONDORI Y VERGARA (2014), quienes reportaron 3.81, en cuyes en el

periodo total, alimentados con dietas integrales.

Inclusiones de harina de forrajes como el king grass morado

no son comunes en las especies, debido a que es un forraje de alta talla
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cercano a los tres metros, suculento, de alta velocidad de crecimiento (ARAYA
Y BOSCHINI, 2005) y generalmente se ofrecen a los animales en materia
fresca; sin embargo, el presente trabajo tiene el objetivo de evaluar la inclusién
de harina de hojas de king grass morado en integral (tallos y hojas) con la
finalidad de verificar el consumo de alimento integral y evitar el desperdicio del
tallo del king grass morado, debido a que cuando se le suministra dicho forraje
en materia fresca, ocurre alto rechazo al consumo del tallo, ademas, en épocas
de invierno, la produccién de pasto de corte es elevada y en dicho momento no
se logra consumir, pero su consumo puede realizare previa transformacién de

materia fresca a harina.

Ademas de estas ventajas, existe otros factores que podrian
ocasionar el bajo consumo y pobre conversion alimenticias si los niveles de
fibra principalmente son altos Por su parte, el consumo de fibra neutro
detergente y fibra acido detergente aumentd conforme se increment6 la
proporcion de tallo en el forraje que fue cosechado, debido a que éste presenta

la mayor cantidad de carbohidratos no estructurales

El consumo de materia seca se presenta en base a la
relacion hoja: tallo, donde se observa un aumento gradual de la ingesta
conforme aumenta la proporcion de hojas en el forraje ofrecido, que de acuerdo
con la ecuacion de prediccion es de un 5 % diario. Esto se puede atribuir en
gran parte a la conducta alimenticia de las cabras que las hace diferentes al
resto de los animales domésticos, los caprinos tienden a ejercer una seleccion

de las partes de la planta donde se concentran los componentes mas
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suculentos de planta, y generalmente esto ocurre en las hojas (GIHAD et al.,

1980 y MORAND-FEHR Y SAUVANT, 1980). Debe de estar en revision literaria

5.2 indices econémicos

5.2.1. Fase de inicio de 15 a 29 dias de edad

El mérito econdmico de cuyes machos de la linea Peru de
15 a 28 dias de edad, fueron influenciados por los diferentes niveles de
inclusion de harina de king grass morado en dietas integrales. Los cuyes que
consumieron dietas integrales con inclusion de 24 % de harina de king grass
morado, reportaron 18.41 % de mérito econémico, en cambio lo cuyes que
consumieron dietas integrales incluidas con 6 % reportaron un mérito
econdmico ligeramente menor 15.62 %.

Los cuyes que consumieron dietas integrales sin inclusién de
harina de king grass morado reportdé un 16.02 % de mérito econdmico, el cual
fue menor, en relacién al trabajo CORDOVA (2016) Y CARTAGENA (2016)

quienes reportaron 31.95 y 45.84 %, respectivamente.

5.2.2. Fase de crecimiento de 29 a 57 dias de edad

El mérito econdémico de cuyes machos de la linea Peru de
29 a 56 dias de edad, fueron influenciados por los diferentes niveles de
inclusion de harina de king grass morado en dietas integrales. Los cuyes que
consumieron dietas integrales con inclusion de 27 % de harina de king grass

morado, reportaron 28.83 % de mérito econdmico, en cambio lo cuyes que
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consumieron dietas integrales incluidas con 36 % reportaron un meérito
econdémico menor 18.90 %. Los cuyes que consumieron dietas integrales sin
inclusién de harina de king grass morado report6 un 22.03 % de mérito
economico, el cual fue mejor, en relacion al trabajo CORDOVA (2016), quien

reportd apenas 13.10; entretanto, CARTAGENA (2016) report6 37.45.

5.2.3. Periodo total de 15 a 57 dias de edad

El mérito econdmico de cuyes machos de la linea Peru de
15 a 56 dias de edad, fueron influenciados por los diferentes niveles de
inclusion de harina de king grass morado en dietas integrales. Los cuyes que
consumieron dietas integrales con inclusiéon de 18 y 27 % de harina de king
grass morado, en dietas de inicio y crecimiento, respectivamente, reportaron
48.77 % de mérito econdmico, en cambio lo cuyes que consumieron dietas
integrales incluidas con 24 y 36 % reportaron un mérito econémico menor

39.55 %.



VI. CONCLUSIONES

De acuerdo a las condiciones del presente trabajo se concluye en lo

siguiente:

» El nivel 6ptimo de inclusion de harina de king grass morado en dietas
integrales para cuyes de 29 a 56 dias de edad es de 10.3%; entretanto,
para cuyes en el periodo total de 15 a 56 dias de edad es de 12.1%. Los
cuyes alimentados con mayor cantidad de inclusién de harina de king
grass morado, reporta gradualmente eficiente conversién alimenticia.

» Econdémicamente, los cuyes machos de la linea Pert de 15 a 56 dias de
edad, que consumieron dietas integrales incluidas con 18 y 27 % de
harina de king grass morado para las fases de inicio y crecimiento,

respectivamente, fue mejor.



VII. RECOMENDACIONES

» Se recomienda incluir harina de king grass morado en dietas integrales
para cuyes en fase de inicio y crecimiento, desde 17 hasta 20 9%,
poniendo atencion a los niveles de fibra total.

» Evaluar el fraccionamiento de la fibra total en fibra detergente neutro y
fibra detergente acido de la harina de king grass morado para evaluar
correctamente las inclusiones de harina de king grass morado.

» Continuar con los trabajos de inclusiéon de harina de king grass morado
en dietas integrales para cuyes utilizando la inclusion de 11.1% vy
ajustando a dietas isoenergeticas e isoproteicas debido a que se tiene

épocas de alta produccion de forrajes en el trépico.
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Anexo 1. Pesos iniciales (Pl), pesos finales (PF), ganancia diaria de peso

(GDP), consumo diario de alimento (CDA) y conversion alimenticia

(CA) de cuyes en fase de inicio de 15 a 29 dias de edad

Tratamientos Repeticion Pl PF GDP CDA CA
0 1 327.00 461.65 8.78 31.80 3.58
0 2 34450 430.15 6.40 30.57 4.74
0 3 342,50 393.59 3.59 25.88 3.78
0 4 343.50 459.62 8.67 30.72 3.53
0 5 327.00 439.65 7.09 29.03 3.93
0 6 300.50 428.44 6.26 28.59 4.12
0 7 342.00 429.57 6.32 23.72 3.70
6 1 308.50 485.66 10.67 35.23 3.38
6 2 337.00 441.93 7.27 31.02 4.17
6 3 351.50 442.34 7.34 28.70 3.95
6 4 34150 42257 5.82 30.33 5.10
6 5 334.00 407.35 4.61 27.89 5.59
6 6 352.50 421.87 5.77 27.78 4.94
6 7 345.00 439.65 7.09 29.80 4.18
12 1 349.00 405.26 4.45 25.43 5.78
12 2 343.50 444.62 7.51 30.19 3.99
12 3 368.50 458.31 8.57 32.31 3.92
12 4 350.00 470.28 9.45 32.70 3.46
12 5 355.00 462.92 8.89 31.55 3.58
12 6 357.00 460.48 8.70 32.25 3.76
12 7 356.00 493.45 11.23 35.21 3.12
18 1 356.50 435.48 6.81 29.90 4.53
18 2 348.00 450.23 7.91 32.50 4.11
18 3 316.50 455.38 8.34 30.51 3.59
18 4 31150 388.74 3.21 24.43 5.72
18 5 308.50 437.16 6.94 26.27 3.60
18 6 355.00 442.42 7.31 27.90 3.89
18 7 327.00 433.15 6.59 30.57 4.39
24 1 360.00 464.06 8.97 32.99 3.73
24 2 379.50 47761 10.06 32.15 3.25
24 3 379.50 509.61 1252 35.15 2.71
24 4 387.50 487.33 10.81 34.47 3.23
24 5 378,50 473.58 9.75 31.53 3.31
24 6 379.00 468.08 9.28 30.22 3.36
24 7 388.00  466.33 9.15 31.74 3.70
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Anexo 2. Pesos iniciales (Pl), pesos finales (PF), ganancia diaria de peso

(GDP), consumo diario de alimento (CDA) y conversion alimenticia

(CA) de cuyes en fase de crecimiento de 29 a 57 dias de edad

Tratamientos Repeticiones Pl PF GDP CDA CA
0 1 452.00 695.42 8.45 43.26 5.09
0 2 429.00 77736 11.73 44.45 3.88
0 3 39150 735.14 11.02 45.25 4.45
0 4 458.00 794.19 11.74 50.16 4.22
0 5 430.00 761.41 11.16 48.88 4.49
0 6 406.50 739.33 10.87 45.47 4.44
0 7 427.00 738.27 10.42 47.88 4.74
6 1 467.50 845.13 13.30 45.36 3.35
6 2 437.00 729.73 9.93 44.28 4.54
6 3 44450  707.07 9.00 48.60 5.44
6 4 420.00 768.95 11.62 49.70 4.44
6 5 401.00 789.57 12.71 49.13 4.09
6 6 42450 776.15 11.78 47.47 4.15
6 7 438.50 804.30 12.47 51.10 4.14
12 1 406.00 739.80 10.89 44.97 4.38
12 2 443.00 807.00 12.48 51.42 4.15
12 3 468.50 784.67 11.20 40.71 3.55
12 4 471.50 781.31 11.02 47.96 4.22
12 5 466.50 797.58 11.68 46.99 3.93
12 6 465.00 741.51 9.78 47.48 4.73
12 7 49750 769.50 10.10 49.04 4.53
18 1 440.00 830.36 13.34 46.53 3.52
18 2 450.50 764.35 10.86 44.88 4.12
18 3 441.00 79241 12.01 47.63 4.00
18 4 372.00 847.99 9.19 47.12 3.98
18 5 419.00 72190 10.02 46.40 4.85
18 6 446.00 796.14 12.04 48.26 4.02
18 7 423.50 812.61 13.06 45.79 3.60
24 1 470.00 735.74 9.48 41.84 4.27
24 2 493.00 748.30 9.46 39.46 3.90
24 3 525.00 701.27 7.20 41.43 4.94
24 4 506.50 787.42 10.54 44,71 3.93
24 5 488.50 810.09 11.68 35.06 2.88
24 6 483.00 723.34 8.79 47.78 5.12
24 7 485.50  743.95 9.46 43.50 4.34
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Anexo 3. Pesos iniciales (Pl), pesos finales (PF), ganancia diaria de peso

(GDP), consumo diario de alimento (CDA) y conversion alimenticia

(CA) de cuyes en el periodo total de 15 a 57 dias de edad

Tratamientos Repeticiones Pl PF GDP CDA CA
0 1 327.00 707.29 8.84 39.79 4.58
0 2 34450 760.10 9.87 40.05 4.07
0 3 34250 682.92 8.06 38.94 4.85
0 4 343,50 805.01 10.95 44.21 4.05
0 5 327.00 752.29 9.91 42.69 4.39
0 6 300.50 718.68 9.47 40.13 4.43
0 7 342.00 720.12 8.95 40.30 4.52
6 1 308,50 879.39 13.19 42.44 3.38
6 2 337.00 723.18 9.09 40.14 4.46
6 3 35150 701.72 8.38 42.41 5.04
6 4 34150 744.33 9.53 43.56 4.59
6 5 334.00 749.91 9.76 42.33 4.39
6 6 352,50 751.31 9.55 41.23 4.30
6 7 345.00 795.89 10.71 44.46 4.16
12 1 349.00 698.75 8.35 38.67 4.63
12 2 343,50 803.51 10.91 44.83 4.12
12 3 368.50 795.24 10.38 38.17 3.59
12 4 350.00 802.34 10.80 43.36 4.00
12 5 355.00 811.78 10.96 42.29 3.83
12 6 357.00 753.46 9.54 42.84 4.45
12 7 356.00 812.87 10.97 45.02 4.07
18 1 356.50 818.67 11.10 41.31 3.68
18 2 348.00 766.16 9.96 41.06 4.12
18 3 316,50 798.10 11.14 42.37 3.93
18 4 31150 789.91 6.80 41.86 4.12
18 5 308.50 709.89 9.15 40.11 4.54
18 6 355.00 790.78 10.46 41.92 3.98
18 7 327.00 797.29 10.99 40.99 3.81
24 1 360.00 751.23 9.45 39.19 4.10
24 2 379.50 777.72 9.82 37.36 3.67
24 3 379.50 761.22 9.43 39.84 4.10
24 4 387.50 826.43 10.87 41.76 3.68
24 5 378,50 835.63 11.21 34.11 291
24 6 379.00 743.42 9.01 42.46 4.59
24 7 388.00 762.72 9.35 39.96 4.11
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Anexo 4. Precios segun peso y el cunsumo de alimento de cuyes en fase de

inicio en funcién de los tratamientos

Consumo
, Peso Precio del Peso Precio por de
Tratamientos . . . . ,
inicial, g cuy, S/. final, g cuy, S/. alimento,
kg
0% 332.43 7.66 427.71 10.02 0.37
10% 338.57 7.81 433.29 10.16 0.39
20% 354.14 8.16 459.71 10.77 0.41
30% 331.86 7.65 427.43 10.02 0.38
40% 378.86 8.73 493.07 11.56 0.42

Precio del cuy destetado: S/. 8.00

Anexo 5. Costos del alimento y por alimentacién, de sanidad, mano de obra,
instalaciones y agua de cuyes en fase de inicio, en funcion de los

tratamientos

Costo por Costo por Costo por Costo por Costo por

Tratam alimento, alimentaci sanidad, mano de instalacion ggitao pé?-r
S/./kg on, S/. S/. obra, S/. es, S/. '
0% 1.66 0.62 0.08 0.07 0.10 0.02
10% 1.60 0.63 0.08 0.07 0.10 0.02
20% 1.55 0.63 0.08 0.07 0.10 0.02
30% 151 0.57 0.08 0.07 0.10 0.02
40% 1.56 0.66 0.08 0.07 0.10 0.02

Los costos estan expresados por cuy y por fase de evaluacion
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Anexo 6. Costos por luz y otros costos, costos fijos, variables y totales y los
respectivos beneficio y mérito econdmico, de cuyes en fase de inicio

y en funcioén de los tratamientos

Costo  Otros Costos Costos  Costos - Mérito

i ) Beneficio L

Tratam. porluz, costos, fijos, variables, totales, neto. 5/ €conomi
S/. S/. S/. S/. S/. T co, %

0% 0.03 0.07 0.37 8.28 8.65 1.38 16.02
10% 0.03 0.07 0.37 8.43 8.80 1.36 15.62
20% 0.03 0.07 0.37 8.80 9.16 1.61 17.56
30% 0.03 0.07 0.37 8.22 8.58 1.43 16.79
40% 0.03 0.07 0.37 9.39 9.76 1.80 18.41

Los costos estan expresados por cuy y por fase de evaluacion

Anexo 7. Precios segun peso y el cunsumo de alimento de cuyes en fase de

crecimiento en funcién de los tratamientos

) Peso Precio del Peso Precio del Consumo de
Tratamientos . . . . .
inicial, g cuy, S/. final, g cuy, S/. alimento, kg
0% 427.71 10.02 729.14 15.17 1.34
10% 433.29 10.16 760.14 15.82 1.39
20% 459.71 10.77 785.43 16.34 1.36
30% 427.43 10.02 775.25 16.13 1.35
40% 493.07 11.56 792.79 16.49 1.23

Precio del cuy al inicio de la fase de crecimiento: S/. 10.50
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Anexo 8. Costos del alimento y por alimentacién, de sanidad, mano de obra,
instalaciones y agua de cuyes en fase de crecimiento, en funcion de

los tratamientos

Costo Costo Costo
Costo por or por Costo por Costo
Tratam _,. alimentacion, P mano instalaciones, por
alimento, sanidad,
S/. de obra, S/. agua, S/.
S/./kg S/. S/
0% 1.46 1.96 0.07 0.08 0.11 0.05
10% 1.53 2.12 0.07 0.08 0.11 0.05
20% 1.52 2.07 0.07 0.08 0.11 0.05
30% 1.54 2.08 0.07 0.08 0.11 0.05
40% 1.53 1.88 0.07 0.08 0.11 0.05

Los costos estan expresados por cuy y por fase de evaluacion

Anexo 9. Costos por luz y otros costos, costos fijos, variables y totales y los
respectivos beneficio y mérito econdmico, de cuyes en fase de

crecimiento y en funcién de los tratamientos

Costo Otros Costos Costos . Mérito
Costos X Beneficio o

Tratam por luz, costos, fios. S/ variables totales, neto. /. €eonomico,

s/, g, MWos:, Sl g s/, - %

0% 0.06 0.09 0.45 11.99 12.43 2.74 22.03
10% 0.06 0.09 0.45 12.28 12.73 3.09 24.27
20% 0.06 0.09 0.45 12.85 13.30 3.05 22.95
30% 0.06 0.09 0.45 12.09 12.54 3.59 28.83
40% 0.06 0.09 0.45 13.43 13.88 2.61 18.90

Los costos estan expresados por cuy y por fase de evaluacion
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Anexo 10. Precios segun peso y el cunsumo de alimento de cuyes en el
periodo total de 15 a 56 dias de edad, en funcion de los

tratamientos

Tratamientos . Peso Precio del Peso Precio del Consumo de
inicial, g cuy, S/. final, g cuy, S/.  alimento, kg
0% 332.43 7.66 729.14 15.17 1.72
10% 338.57 7.81 760.14 15.82 1.78
20% 354.14 8.16 785.43 16.34 1.77
30% 331.86 7.65 775.25 16.13 1.74
40% 378.86 8.73 792.79 16.49 1.65

Precio del cuy destetado: S/. 8.00 y al final del ensayo: S/. 16.00

Anexo 11. Costos del alimento y por alimentacion, de sanidad, mano de obra,
instalaciones y agua de cuyes en fase de crecimiento, en funcién de

los tratamientos

Costo del Costo por Costo Costo Costo por Costo

Tratam alimento, alimentacié por pOrmano 4 stalacio bor
s/ /k ’ n s/ sanidad, de obra, nes. S/ agua,

K9 S S/. S/. T S/.

0% 1.46 2.58 0.07 0.10 0.09 0.05
10% 1.53 2.75 0.07 0.10 0.09 0.05
20% 1.52 2.71 0.07 0.10 0.09 0.05
30% 1.54 2.64 0.07 0.10 0.09 0.05
40% 1.53 2.54 0.07 0.10 0.09 0.05

Los costos estan expresados por cuy y por el periodo total de evaluacién
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Anexo 12. Costos por luz y otros costos, costos fijos, variables y totales y los
respectivos beneficio y meérito econdmico, de cuyes en fase de

crecimiento y en funcién de los tratamientos

Costo Otros Costos  Costos - Mérito

Costos X Beneficio .

Tratam por luz, costos, fios. S/ variables, totales, neto. 5/ €conomi
sl sl 105,51 gy s/, 2l o, %

0% 0.06 0.19 0.55 10.24 10.80 4.37 40.52
10% 0.06 0.19 0.55 10.55 11.11 4.71 42.70
20% 0.06 0.19 0.55 10.87 11.42 4.92 43.00
30% 0.06 0.19 0.55 10.29 10.85 5.28 48.77
40% 0.06 0.19 0.55 11.27 11.83 4.67 39.55

Los costos estan expresados por cuy y por el periodo total de evaluacion






