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.  INTRODUCCION

El camote (/lpomoea batatas L.) es una especie vegetal, cuyas raices
reservantes y el follaje constituyen una de las principales fuentes en la
alimentacién humana y animal, por su alto contenido en carbohidratos,
elementos minerales, vitaminas (A, C y carotenos) y en la industria para la
obtencidn de tintes, colorantes, pinturas, textiles, al_coho], ojuelas y harina para
la panificacion y elaboracion de fideos y galletas, sustituyendo a la harina de

trigo.

Actualmente ocupa el quinto lugar en términos de produccién y valor
econdmico después del arroz, trigo, maiz y papa que éon elementos de mayor
importancia en el mundo en desarrollo y el sexto lugar en materia seca.
Debido a su rusticidad y gran adaptabilidad a las condiciones ecoldgicas se
cultiva una gran diversidad de clones en la mayoria de las regiones tropicales,
sub—tropiéales'y zonas templadas del mundo, pero sin lograr un rendimiento

satisfactorio.

La fertilidad actual de los suelos tropicales, como es el caso del valle del
Alto Huallaga resultan alejadas de su fertilidad potencial, por su bajo contenido
en macronutrientes principalmente en nitrogeno, foésforo y potasio, debido a
diversos factores, considerandose entre ellos: la continua explotacion y
pérdidas por lavado, lixiviacion, volatilizacidon y fijacidn, consecuencia de

manejos inadecuados. Es posible que la deficiencia de tan solo un elemento
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en el suelo conduce a un ciclo vital limitado de las plantas y por lo tanto un

crecimiento y desarrollo anormal; asi por ejemplo la deficiencia de nitrégeno

en el suelo se manifiesta con la reduccién en el rendimiento del cuitivo.

Una seleécién del clon ideal en base al comportamiento a las dosis de
fertilizaciéon, con un manejo técnico adecuado, se considera que representa
una de las alternativas para superar rendimientos que hasta hoy se han
logrado. Asumiendo los problemas mencionadas lineas arriba, para el

presente trabajo de investigacién se plantea los siguientes objetivos:

1.  Determinar el nivel éptimo de nitrégeno en el rendimiento total del cultivo
de camote.
2. ldentificar el mejor clon de camote que responda a una dosis Optima de

nitrégeno.



II.  REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Clasificaciéon taxonémica
Segun Lamark (1973), citado por Montaldo (1991), la clasificacion

sistematica del camote, es como sigue:

Divisién : Fanerégama
Sub-division : Angiosperma
Clase : Dicotiledonea
Sub-clase X Simpétala
Orden : Convulvulales
Familia : Convulvulaceae
Tribu : | I[pomoeae
Género : | Ipomoea
Sub-género : Quamodit
Seccidn X Batatas
Nombre cientifico :  Ipomoea batatas L.

Esta especie fue descrita por Lineo en 1753 como Convulvulos batatas.
Sin embargo, en 1971 Lamark, clasificé esta especie dentro del género
Ipomoea en base a la forma del estigma y a la superficie de los granos de

polen. Por lo tanto, el nombre fue cambiado a Ipomoea batatas L.
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2.2 Importancia del camote en el perua
Burga (1988), menciona que el camote puede ser utilizado en tres

modalidades:

a. Como alimento humano

En el Perd, el camote es un alimento popular y barato que integra
muchos platos de la comida criolla. De la produccion disponible
aproximadamente el 80% se destina al consumo directo, existiendo muy poca
industrializacién, destinandose pequefios volumenes como alimento para el
ganado. Es un producto alimenticio altamente sustitutorié de otras farinaceas
que se consumen en estado fresco como la papa y yuca aun de productos
alimenticios de alto valor energético como la harina de trigo y el arroz,
variando su demanda de acuerdo a la disponibilidad del producto. En el
Cuadro 1 se observa la composicién quimica en 100 g de parte comestible del

camote.

b. Como alimento para animales
El follaje del camote se utiliza generalmente como forraje verde en
alimentacion del ganado lechero (vacas) y animales menores (conejos cuyes y
cerdos). La raiz reservante del camote también se incorpora a la racion de
animales de engorde (vacuno, porcinos, conejos) por sus innegables

propiedades alimenticias.



Cuadro 1. Andlisis quimico de camote en 100 g de parte comestible.

Componente Variedades HZ:?;:e
Amarilla Blanca Morada
Calorias (cal) 116,00 119,00 110,00 353,00
Agua (g) 69,90 68,80 71,60 1,00
Proteinas (Q) 1,20 1,70 1,40 2,10
Ext. Etéreo (g) 0,20 0,10 0,30 0,90
Carbohidratos (g) 27,60 28,30 25,70 84,30
Fibra (g) 1,00 0,90 0,90 1,80
Cenizas (g) 1,10 1,10 1,00 2,80
Calcio (mg) 41,00 26,00 36,00 153,00
Fésforo (mg) 31,00 33,00 40,00 99,00
Hierro (mg) 0,90 2,50 1,40 5,70
Caroteno (mg) 0,30 0,10 0,10 10,00
Tiamina (mg) 0,10 0,10 0,10 0,20
Riboflavina (mg) 0,10 0,10 0,10 0,20
Niacina (mg) 0,60 0,70 0,80 1,70
Ac. Ascorbico (mg) 10,00 8,00

12,90

13,60

Fuente: Toskano (1978).

c. Pr_oceéamiento industrial
La raiz reservante del camvote se presta para su procesamiento
industrial en la obtencién de sub-productos que son utilizados en la industria
alimentaria. Se obtienen basicamente harina y almidén para la elaboracion de

dulces, asi como en pasteleria, industria de embutidos, etc. Asi mismo, el

almiddn se ha incorporado en estudios de panificacion.
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Prain (1991), menciona que los clones que poseen alto contenido de
materia seca, son fuentes importantes de energia y este es una de las
caracteristicas principales de camote que constituyen el alimento basico de los

paises del tropico.

2.3 Rendimiento del cultivo

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2001), reporta que el
rendimiento a nivel nacional en el afo 2001 fue de 17,59 t/ha, siendo mayor en
el departamento de Lima con 22,81t/hay menor en Piura 3,48 considerandose
dentro de este rango el departamento de Huanuco con 9,66t/ha . Por otra
parte el INIA (1993), menciona que los rendimientos comerciales en los valles

interandinos varian entre 15 a 20t/ha. y en la selva alta entre 10 a 20 t/ha.

CIP (1991), sefiala que los rendimientos del cultivo de camote varian
segun las zonas agroecolé_gicasdépendiehdo- de la calidad del suelo, de este
modo se confirma la exigendié agronémica del camote, en contra de la opinion
que la califica como un cultivo rastico. En zonas Agroecolégicas con mejores
suelos, los rendimientos son aproximadamente el doble a los de la zona
marginal. En la ultima década por el solo hecho de haberse expandido el
camote a suelos mas aptos y haber adoptado técnicas de cultivos mas

avanzados, se dio un notable incremento a {os rendimientos.
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Daza y Rincodn (1993), mencionan que las expectativas de rendimiento
varian de acuerdo al tipo de agricultor o a la zona en que se haya sembrado;
por problemas econémicos se espera lograr 15t/ha, sin abonamiento, y con
‘cuidados minimos, Iés parceleros logran cosechar sin problemas 20t/ha. Las
expectativas de cosecha de los medianos y grandes propietarios estan sbbre

tos 30 t/ha, para lo cual realizan inversiones en fertilizantes y pesticidas.

Swindle (1992), sefala que el camote en la Republica Dominicana es un
cultivo que requiere de pbcos insumos y que pueden producir rendimientos
satisfactorios en tierra marginales que lo convierten en un cultivo ideal para
agricultores de escasos recursos. La importancia del camote, como alimento
se incrementa en el futuro, en la medida que la presion de la poblacion exija la
incorporacion de mas tierras marginales a la producciéon agricola. Debido a
que el cultive se produce con bajos niveles de insumos, es posible aumentar
significati;/amente los rendimientos mediante incrementds moderado_s eh- la

aplicacion de fertilizantes.

Segun Boza (1970), en los suelos de mediana fertilidad de la costa
Peruana donde hayan limitadas reservas de N y P,0s/ ha, no se utiliza K;0,
por que estan bien provistos de este elemento nutritivo. Sin embargo, debe
serialarse que una cosecha de 15000 kg/ha de raices reservantes, extraen del

suelo, aproximadamente 70, 20 y 110kg de N, P,0s5 y K;0 respectivamente; de
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modo que estas cifras pueden servir como orientacion para los ingenieros

agronomos y los agricultores.

Segun Breda y Abramides (1996), en Brasil, se uso nitrégeno en dosis de
0, 40 y 80 kg/ha , P20s en dosis de 0, 60 y 120 kg/ha , KoO en dosis de 0, 60 y
120 kg/ha. El nitrogeno en algunos casos aumentd el rendimiento, el efecto del
fosforo fue pequefio y sélo se presentd cuando se cultivd batatas en suelos
que no habian sido abonado antes. En todos los casos el potasio aumentd

significativamente la produccion.

Segun Cross (1968), citado por Montaldo (1991), en Trinidad y Tobago,
recomienda un abonamiento para batatas a base de 200 kg de sulfato de
amonio, 200 kg de superfosfato triple y 130 kg de cloruro de potasio (NPK). La
aplicacion debe hacerse después de la preparacidn del suelo, pero antes de

hacer los camellones de siembra.

Segun Burga (1988), en Carfiete varios agricultores empezaron a utilizar
la densidad de 90 x 5 cm y 80 x 15 cm, obteniendo un promedio de 122222
plantas por hectarea y una produccion de 40 t/ha de raices reservantes. Hay
casos de rendimientos de 50000, 70000 y SOOOO kg/ha de raices reservantes
de camote. Sobre fertilizacion no se tiene nada definitivo, se sabe que el
camote es poco exigente en nutrientes y que los absorbe en forma lenta

durante los primeros 75 dias después de la siembra. Los niveles promedios de
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NPK que se usan en todo el valle es de 80, 60, 60 kg/ha, lo cual aumenta o

disminuye segun los clones de camote y la zona agroecoldgica.

Segun Latican y Soriano (1961), citados por Folquer (1978), en trabajos
realizados en Filipinas, en suelos tipo “limo - arcilloso” con plantaciones tanto
en época seca como en época lluviosa, obtuvieron los maximos rendimientos,
tanto en guias como en batatas, aplicando 100 y 90 kg/ha. La incorporacion de
90 kg de P/ha, causé una disminucién del rendimiento en relacién con el

testigo. Hubo respuesta favorable a los elementos menores.

| Patiﬁo'(1988), en un trabajo de investigacion realizado en la Universidad
Nacional Agraria de la Selva, empleando las variedades Benito Morado,
Amarillo Zapallo y Morado y con una férmula de fertilizacion de 60, 60, 90 de -
NPK, aplicadas en forma fraccionada, el 50% de NPK al momento de la
siembra, la segunda fraccién a los 40 dias después de la siembra al momento
del aporque, obtuvo coﬁ la variedad Benito Morado el mayor rendimiento de
15699 t/ha y con la variedad Amarillo Zapallo obtuvo el menor rendimiento de

3683 t/ha.

CIP (1991), en la India, en un experimento se investigaron los efectos de
la fertilizécién (Fo = sin fertilizante; F1 = 80, 50, 80 kg/ha; F, = 40, 25, 40 kg/ha
de N, P20s, K;0); espaciamiento (S; = 60 x 10 cm y S, = 60 x 20 cm). Se

utilizé la variedad Sri Vardhini para identificar los requerimientos de
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fertilizacién apropiados para las planicies indogangéticas. El mayor
rendimiento de raices por planta se obtuvo con el tratamiento de 40, 25, 40. El
rendimiento en raices comerciales y el grosor de la raiz fue mas alto al
espaciamiento de 60 x 20 cm, sin embargo, el espaciamiento no afectd otras
caracteristicas. Los efectos de los fertilizantes a los 120 dias después de la
siembra fueron diferentes en relacién a la altura, numero de guias por planta y

namero de raices por planta.

Li (1967), citado por Folquer (1978), estudio la respuesta del cultivo de la
batata bajo riego y en secano a los fertilizantés. Los analisis de variancia
indicaron que el efecto del N y K, medido en rendimiento de raices, fue
altamente significativo, tanto bajo riego como en secano. Los rendimientos
variaron bajo riego de 21,7 t/ha en el testigo sin fertilizar, a 44,6 t/ha con 80 kg
de N y 200 kg de K,O; y de 19,0 t/ha en el testigo sin fertilizar a 38,3 t/ha con

80 kg de N y 200 kg de K;0, en secano.

Marcano y Diaz (1994), realizaron trabajos en suelos de textura franco-
limoso, contenido medio de fésforo y potasio, y con pH 8,3; para evaluar el
efecto de seis combinaciones'de N, P, K, sobre el rendimiento de raices
totales, raices comerciales y produccion de follaje en el cultivar de batata
(/. batatas L.) UCV-7. Evl diseno utilizado fue el de bloques al azar con cuatro
repeticiones; las diferentes combinaciones de N, P, K fueron aplicados en su

totalidad a los 15 dias después de plantado el material. Los resultados
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mostraron que no hubo diferencia significativa entre tratamientos pafa la
produccién de raices totales, comerciales y follaje. Los rendimientos maximos
se obtuvieron con la aplicacién de la combinacién 30, 40 y 180 kg/hade N, Py
K. La combinacion de N, P y K en dosis minimas produjo el 93% del
rendimiento maximo de raices totales, el 74% de raices comerciales y el 75%

de follaje.

Rodriguez (2000), en un trabajo de investigacion realizado en la zona de
Tulumayo (CIPTALD-UNAS); en época de menor precipitacion, empleando los
clones: SR 92.653.20, LM 93868 y JEWEL, y tres niveles de fertilizacion
potasica 70, 100, 130 kg/ha complementadas con 80 kg de N/ha y 65 kg de
P/ha, mas tres testigos adicionales, encontré resultados significativos en el
rendimiento total comercial y no comercial con 67111, 51144,44 y 15966,67
kg/ha respéctivamente'con el clon SR 92.653.20 y con un nivel de potasio de
130 kg/hg. El mayor niumero de ra:’ées reservantes comerciales de 248890,00, _.
245556,67 y 205556,57; y el mayor humero de raices no comerciales de
10480, 97833,33 y 9310 con el clon SR 92.653.20, con un nivel de potasio de

130, 100 y 70 kg/ha respectivamente.

Santisteban (2000), en un trabajo de investigacién realizado en la zona
de Tulumayo (CIPTALD-UNAS) en época de menor precipitacion; empleando
10 clones de camote y una formula de abonamiento de 160, 65, 70 de NPK

obtuvo resultados significativos en el rendimiento total con 61960 kg/ha con el
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clon SR 92.653.20 y rendimientos de raices reservantes comerciales
estadisticamente similares entre 11675 a 7315 kg/ha con los clones SR
92.095.8, YM 93.216, SR 92601.13, SR 92.653.20 y SR 92.081.64

respectivamente.

Tsuno y Fujise (1965), citado por CIP (1993), menciona que en
investigaciones realizadas en Japdn, demostraron que la respuesta a la
aplicacién de nitrégeno depende ampliamente del clon utilizado, ya que en
algunos casos se han obtenido buenos rendimientos con la aplicacién de altas
dosis de nitrégeno sin causar un desarrollo excesivo de la parte aérea. En
otras experiencias por el contrario, se han constatado drasticas disminuciones

de rendimiento con dosis bajas de nitrégeno.

2.4 Fertilizacion del cultivo

Montaldo (1991), afirma que el cultivo de camote produce bien 'en‘suelos
con fertilidad media; sin embargo, si se cultivan las variedades mejoradas se
debe tener en cuenta que han sido seleccionadas para producir altos
rendimientos en raices reservantes bajo condiciones de alta fertilidad del

suelo.

INIA (1993) menciona que la fertilizacion en la selva alta se debe realizar
en funcion a la fertilidad y el analisis del suelo. El abonamiento se realiza en

el momento del aporque, es decir a los 20 6 30 dias después del aporque. En
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este momento se puede aplicar 2 sacos de urea, superfosfato triple y cloruro

de potasio por hectarea de cultivo.

a. Extracciéon de nutrientes por el cultivo de camote
Las cantidades de elementos minerales que extrae del suelo una
cosecha de camote, variedad ‘Mary Land Golden’, con un rendimiento de

13600 kg/ha, se presentan en el Cuadro 2.

Cuadro 2 Extraccidon de nutrientes en el cultivo de camote.

Extraccién (kg/ha)

Elemento
Guias Camote Total
Nitrogeno 56,00 60,00 116,00
Fosforo 15,50 30,20 45,70
Potasio 121,00 115,00 , 236,00
Calcio 27,70 6,70 34,40
Magnesio 5,70 5,20 10,90

Fuente: Folquer (1978)

Del nitrégeno'

Martin (1980), menciona qué el nitrogeno es la unidad clave de la
molécula de proteina sobre la cual se basa toda la vida y por consiguiente es
un componente indispensable del protoplasma de plantas, animales y

microorganismos.

Tisdale y Nelson (1991) y Rodriguez (1982), afirman que el 80% del

nitrdgeno (gas inerte) proviene de la atmodsfera; éste es aprovechado
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directamente por bacterias asociadas a !és plantas de la familia leguminosas.
La planta aprovecha solo un 50% dé la produccion de las bacterias, el resto es
excretado por éstas al suelo y luego de una transformacion es utilizado por
otras plantas. El nitrégeno se presenta en el suelo bajo dos formas
principales: nitrogeno organico, que representa entre el 97 — 98% del
nitrégeno total y el nitrégeno inorgénico en forma de NH; " y NOj, que
normalmente representa de 2 — 3%. La transformacion del nitrégeno organico
depende de distintos factores, como: temperatura del suelo, aireacion y-pH-
adecuado. La materia organica contiene un 5% de nitroégeno total en su
constitucion. Segun las condiciones del clima y suelo, las plantas utilizan de
este total sélo del 1 al 5% (suelo franco — limoso: 1,5 — 2%, suelo franco —

arcilloso y arcillosos: 1 — 2%, suelo franco — arenoso y arenosos: 2 — 3%).

The Potash & Phosphate Institute (1998), menciona que las formas
inorganicas se presentan como: oxido nitroso (N2O), éxidob nitrico (NQO), diéxido
(NO2), amoniaco (NH3), en cantidades minimas casi no detectablés y ademas
como amonio (NH4"), nitrito (NO2") y nitrato (NO3"). Los vegetales absorben el
nitrdgeno mineralizado, principalmente en forma de aniones NOj3 y NH, . El
amonio viene a ser el producto de la amonificacion de la materia organica,
mientras el nitrato es producto de la nitrificacién a partir Odel amonio. En
conjunto a este proceso se conoce como mineralizaoién que es llevado a cabo

por microorganismos.
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Dominguez (1990) y Guerrero (1996), mencionan que la mayor parte de

los suelos tienen un grado de fertilidad relativamente bajo de nitrégeno,
incluso para las explotaciones agricolas con un nivel de intensidad media. De
aqui que sea necesario el suministro sistematico de nitrégeno a los cultivos,
para obtener niveles de produccidon adecuados en la mayor parte de la
explotaciéon. Las pérdidas de nitrégeno es debido al efecto neto de la
remocién por las cosechas, asi mismo cuando los fertilizantes nitrogenados se
aplican a superficies alcalinas pueden producir pérdidas de nitrégeno en forma
de gas NHj; , proceso llamado “volatilizacion®, este proceso pueden ser
mayores en temperaturas altas y ciertas condiciones de humedad, de manera
similar ocurre con la urea, por lo que es necesario aplicar cuando las

temperaturas sean bajas y regar inmediatamente después de ser aplicados.

Fassbender (1980), menciona que para usar y aplicar fertilizantes es
necesario considerar las caracteristicas del suelo, las condiciones climaticas,
las caracteristicas de las plantas, de los fertilizantes en funcidén a la dosis y
sistema de aplicacién; asi mismo en funcibn de sus reacciones y
transformaciones en el suelo. La mayor parte de los fertilizantes nitrogenados
son solubles en agua. A través de su hidrolisis en el suélo resuitan en la zona
de disolucion, alrededor del granulo de fertilizante, concentraciones elevadas
de N-NH4 y N-NH3; de naturaleza acida neutral y alcalina, de acuerdo a la
composicion quimica del fertilizante, que determinan sus reacciones vy

transformaciones subsiguientes en el suelo.
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Rodriguez (1982), afirma que el nitrdgeno ingresa en la formacion de los
aminodcidos, luego éstos entran en la sintesis de los prétidos y las proteinas
vegetales, constituyendo un elemento plastico por excelencia, por lo que el
nitrégeno es considerado clave para la produccién de proteinas, azlcares,
grasas y vitaminas. Ademas en la formacién de las hormonas de los &cidos
nucleicos (como formacion hereditaria) y asi mismo es necesario para la
sintesis de clorofila y como parte de la molécula de clorofila tiene un papel en
el proceso de la fotosintesis, es decir en la produccidén de material organico a
partir del CO, del aire. La deficiencia de éste elemento se manifiesta en el
rendimiento de un cultivo, baja incluso antes de la manifestacion sintomatica;
el primer sintoma que se presenta es la clorosis, la cual es manifestada en
hojas viejas y trasladan sus sustratos a las hojas jovenes. EIl exceso de
nitrégeno, trae como consecuencia la prolongacion del ciclo vegetativo, la
maduracion de los frutos, los cultivos se hacen sensibles a enfermedades,

asimismo deprime la absorcidén de fésforo, potasio, cobre y otros elementos.

CIP (1991), menciona en forma general al cultivo de camote, que
responde a la aplicacion de nitrégeno dependiendo del grado de disponibilidad
en el suelo de dicho elemento y del equilibrio nutricional, en especial el
relacionado con la disponibilidad del fosforo y potasio. Altas dosis de nitrégeno
sin una adecuada disponibilidad de los demas nutrientes han provocado en la
mayoria de los clones de batata, un desarrollo exuberante de la masa foliar en

detrimento de la produccién de raices reservantes.
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Del fosforo
Fassbender (1980), afirma que el contenido total del fésforo es
relativamente bajo. En suelos minerales de areas templadas, el contenido de
fosforo total varia entre 0,02 y 0,08% (200 a 800 ppm) y en promedio gira
alrededor de 0,05% (500 ppm). Los contenidos de fésforo en las areas
tropicales son muy variables, para el fésforo total se ha informado sobre
valores extremos de 18 mg de fdsforo por kilogramo de suelo en oxisoles y
ultisoles de Venezuela. Las grandes variaciones-en el contenido de fésforo
total en el suelo se deben a la variabilidad de las rocas parentales, al

desarrollo de los suelos y a otras condiciones edafologicas y ecoldgicas.

The Potash & Phosphate Institute (1998), para una adecuada dosis y un
optimo de fertilizante deben estudiarse las condiciones especificas de un
determinado suelo, su cultivo y el sistema de explotacion. El sistema de
aplicacidn de fosforo dependeré del sistema radicular de la planta y.del cultivo.
La aplicacion de fésforo en bandas es la forma agrondmica mas eficiente que
el voleo cuando se trata de suelos de baja fertilidad. El fésforo y el potasio
cuando es aplicado juntamente con el nitrdgeno se hacen mas disponibles
para las plantas. La maxima disponibilidad del fésforo se encuentra entre los
pH 6,0y 7,0. En suelos acidos el fosforo reacciona con el hierro, manganeso y
el aluminio para formar productos insolubles, en suelos alcalinos el calcio

reacciona con el fosforo disminuyendo su disponibilidad.
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Tisdale y Nelson (1991), menciona que la planta absorbe el fosforo en
forma de fosfato monobasico principalmente H,PO4" y también, aunque en
menor medida como fosfato dibasico HPO4 . El fésforo interviene en la
formacion de las nucleoproteinas, acidos nucleicos y fosfolipidos, tiene una
vital importancia en: la divisién celular, la respiracion y fotosintesis, sintesis de
azucar, grasa y proteinas, la acumulacion de energia (en los compuestos ATP
y NADP) en los fenomenos de fosforilacion, en la regulacion del pH de las
células, etc. Este elemento se acumula en los tejidos activos (sintesis,
respiracion) los meristemas (puntos de division celular, semiilas y frutos). El
contenido en la planta varia de 0,1 a 1,2% de fosforo que en su mayor parte se
encuentra en compuesto organico. La deficiencia del fosforo se manifiesta en
la planta con sintomas como: coloracidén anormal, tonos oscuros, con tintes
bronceados o purpuras, reduccion sensible del desarrollo sobre todo en el
crecimiento lateral. Una buena disponibilidad de éste elemento conlleva a una
gran influencia en la primera fase del Crecimiento, favorece el desarrollo
radicular al comienzo de la vegetacion, favorece los fendmenos relacionados
con la fecundacion, la fructificacion, la maduracion y asi mismo aumenta la

precocidad.

Del potasio
Fassbender (1980) y Tisdale y Nelson (1991), mencionan que la corteza
terrestre contiene aproximadamente 2,5% de potasio, siendo éste mayor en

las rocas igneas que en las sedimentarias. El contenido de potasio varia en
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suelos generalmente entre 0,04 y 3%. El potasio en el suelo se presenta en
tres formas: potasio no disponible, que se encuentra en los minerales (rocas);
potasio disponible en forma lenta se encuentra “fijado” entre las capas de
ciertas arcillas del suelo y potasio disponible que se encuentra en la solucion
suelo y ademas el potasio retenido en forma intercambiable de las arcillas y la

materia organica.

Fassbender (1980) y Rodriguez (1982), afirman que los métodos de
aplicacion dependeran de muchos factores, como: tipo de suelo, fertilidad del
suelo, dosis de fertilizante, época de aplicacion, temperatura y tipo de cultivo.
La aplicacion de potasio es critica por ser poco movil en el suelo, la aplicacion
al voleo es por lo general lo mas eficiente. La forma catidnica del potasio
liberado constantemente desplaza su equilibrio por dos causas, las mayores
pérdidas se deben a su percolacion a través del perfil del suelo y a la erosion

por escorrentia superficial.

The Potash & Phosphate Institute (1998), menciona que los cultivos
agrondmicos contienen mas o menos la misma cantidad de potasio que de
nitrogeno, pero mucho mas de}potasio que fosforo. El potasio es absorbido por
las plantas en su forma ic’)hica (K); sus funciones exactas no son conocidas,
su funcién primaria parece estar ligada al metabolismo de la planta. El potasio
es vital para la fotosintesis, sintesis de proteinas, azucar y almidon, formacién
de carbohidratos, formacién de frutos, traslado de azucares a la raiz, mejora

de la calidad del cultivo, resistencia a enfermedades, reduce el problema de
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acame y se reduce el estrés producido por nematodos. La deficiencia de éste
elemento, hace que las plantas crezcan lentamente. Estas presentan un
sistema radicular con desarrollo pobre, los tallos son débiles los vuelcos de las
plantas es comun, las semillas son pequefos y arrugadas y las plantas

presentan una resistencia baja a las enfermedades.

2.5 Clones de camote

De acuerdo a Molina (1993), Ibs clones avanzados, proceden de la
seleccién de un gran namero de clones mejorados, que han sido desarrollados
por los fitomejoradores en los programas de investigacion. Estos clones
avanzados generalmente tienen excelente caracteristicas agroeconomicas y

de calidad que justifican su inclusion en pruebas regionales a nivel nacional.

En la seleccion de los clones es muy importante la participacion de los
agricultores. Por lo tanto, los ensayos deben ubicarse en valles productores de

camote, en las estaciones experimentales o en campos de agricuitores.

a. Pedigree de los clones de camote seleccionadas

El pedigree de los clones se muestra en el siguiente Cuadro 3.

Cuadro 3. Pedigree de los clones de camote.

Cipnumber Colnumber Hembra Macho Origen
CiP193067.11 LM93.668 NCSU 240 OoP CIPHQ
CiP195051.20 SR92.653.20 SR92.653 OP CIPHQ |
CIP440031  JEWEL  Centennial ~ Nugget (NC 240)  USA"

e cw Tt e

Fuente: Santisteban (2000) . | : .



CIPNUMBER

COLNUMBER :

LM

NCSU 240

oP
ORIGIN

CIPHQ
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Identificacion universal de los clones del CIP
Identificacién del Departamento de Genética del CIP
Seleccionado en la Estacion Experimental del CIP en La
Molina (el LM93.868 en verdad es el LM93.668)
Seleccionado en la estacion Experimental del
CIP en San Ramc’m (La Merced).
Afio de seleccion.
Individuo
Seleccion 240 de la Universidad de Carolina del Norte,
USA = JEWEL.
Open Pollination (polinizacion abierta)
Origen

CIP Headquarters — Peru (sede central)

Los dos primeros clones, forman parte de un grupo de 50 clones

‘avanzados” del Programa de Mejoramiento del CIP que fueron evaluados en

Quillabamba

(UNSAC - Cuzco), Huanuco (UNHEVAL — Huanuco), Tingo

Maria (ensayos de rendimiento) y Viru (Chavimochic — Fundo Talsa) en 1998

— 1999, mientras que el clon 3 viene siendo trabajado hace mucho tiempo en

nuestro pais.

b. Caracteristicas agronédmicas de los clones de camote

Las caracteristicas agrondmicas se presentan en el Cuadro 4.



Cuadro 4. Caracteristicas agronémicas de los clones de camote evaluados y seleccionados en terrenos del CIPTALD -
UNAS.
con | D@sald piggala Color de raiz |é|;r:1[|):::|a Habitode Colordehoja Porcentajede Pigmentacion de
floracion  cogecha - Piel Came . crecimiento  madura  prendimiento enredadera
al 80% hoja o
LM 93.868 50 150  Anaranjado Crema Moderado  E. Disperso Verde con Bueno Verde con pocas -
bordes manchas
SR Anaranjado -
1 i :
90 653.20 60 150 Rosado intermedio Moderado  E. Disperso Verde Muy bueno Verde
JEWEL 50 150  Anaranjado Anaranjado Despreciable E. Disperso Verde Muy bueno Verde

0OsCUro

Fuente : Santisteban (2000)

Continua ...



Cuadro 4. Continuacioén.

Color de Forma de Numeros Formade % de materia Espesorde Distribucid Defectos en la
Clon hoja la hoia de Iobulos [ébulos de secadelos cortezadela de r L:: 'on superficie de la
‘ inmadura ] de Ia hoja la hoja clones raiz aices raiz
Verde con . . . Ranuras
LM 93.868 bordes Lobada 3 Eliptico Medio Grueso Muy disperso longitunidales
morados ’ someras
SR Verde con Tri | 3 Ovalad Bai G Muv di Ranuras
bordes riangular valado ajo rueso uy disperso longitunidales
92.653.20
morados someras
Verde con , - : , Ranuras
JEWEL bordes Lobada 3 | Eliptico Bajo Muy Grueso  Muy disperso longitunidales
morados someras -

Fuente : Santisteban (2000)
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2.6 Establecimiento del cultivo

a. Epoca de siembra

Montaldo (1991), menciona que la batata se cuitiva en los trépicos
durante todo el afio. Como es un producto de muy dificil conservacién, se
recomienda su plantacidn escalonada para tener una cosecha igualmente
escalonada a medida de las necesidades domésticas o el mercado. En los
climas templados y con limitaciones debido a heladas, tanto en primavéra
como en otoAo, se recomienda hacér la siembra lo mas temprano posible, para
lograr un total desarrollo de las raices. Por otra parte, el Ministerio de
Alimentacion (1977), indica que la época de siembra depende de cada regién;
es asi qué en la costa se siembra todo el afo, siendo la época optima durante
los meses de setiembre a octubre (primavera), en los meses frios (mayo a
agosto) el periodo vegetativo se alarga y el rendimiento disminuye; en la sierra
la época de siembra es de mayo a octubre y en la selva la época mas

apropiada se encuentra entre los meses de abril a setiembre.

b. Requerimientos de humedad y suelo

Watson (1985), afirma que el camote puede cultivarse en toda
region con 5 a 6 meses libres de heladas, requiriendo paré su desarrollo una
temperatura media de 24 °C y una precipitacion anual de 1000 a 1200 mm
bien distribuida (8,3 a 100 mm por mes). No soporta largos periodos de sequia

sin irrigacion.
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Folquer (1972), sefiala que el camote se adapta a un amplio rango

de suelos, desde los arenosos a los arcillosos; pero el mejor suelo para el
camote es el franco arenoso o el areno — limoso, con un buen drenaje, de 30 a

60 cm de profundidad con pH de 4,5 a 7,5.

¢. Meétodos de siembra

Daza y Rincén (1993), afirman que la ubicacion del esqueje en la
siembra varia segun la estacién y la zona, pero se coloca un esqueje por
golpe. En terrenos franco - arcillos.o - limoso por ser retentivos se prefieren las
siembras en el lomo del surco (acamellonado). En terrénos mas sueltos se
siembran en la costilla del surco (acodado), para garantizar la humedad a la
planta. Asi mismo, menciona que los esquejes se toman de la parte apical por
emitir estas tempranamente las raices en las yemas y nudos, y da garantia de

que “pegue” mas rapido.

'Villagarcia (1982), reporta que el mayor desarrollo o rendimiento de
batatas que crecen de cortes apicales, es de bejucos de 20 cm de largo

recomendandose que el tamano no sea mayor de 35 cm.

d. Distanciamientos de siembra
Goyas (1994), indica que los distanciamientos de siembra de 20 a
30 cm entre plantas y 90 a 100 cm entre surcos, son recomendables para
suelos promedios en riqueza de nutrientes. En la costa, es posible mayor

densidad por tener mas facil acceso a la mecanizacion y fertilizacion.
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Daza y Rincon (1993), afirman que miehtras se sigan aumentando
las densidades de siembra, aumentara también la produccion y la
presentacién comercial; ademas indica que los surcos deben tener una
distancia de 0,80 a 0,90 my la distancia entre plantas debe ser de 0,10 a

0,30 m dependiendo del tipo de suelo.



.  MATERIALES Y METODOS

3.1 Lugar de ejecucién

El presente trabajo se llevd a cabo del 29 de Setiembre del 2000 al 16 de
Febrero del afio 2001, en el Centro de Investigacion y Produccion Tulumayo
Anexo La Divisoria (CIPTALD) de la Universidad Nacional Agraria de la Selva,
ubicado a la margen derecha del rio Huallagé a 26 Km de la carretera Tingo
Maria — Aucayacu, distrito de José Crespo y Castillo, provincia de Leoncvio

Prado, departamento de Huanuco. La situacion geografica es la siguiente:

Latitud :  09°17'58” sur.
Longitud 67°10°07” oeste.
Altitud : 661 m.s.n.m.

En el Cuadro 5, se presentan los datos meteoroldgicos, obtenidos de la
Estacion ‘Meteorolégica “El Milagro — Tingo Maria”, correspondiente a los
meses de Setiembre del 2000 a Febrero del 2001. Las caracteristicas
climaticas del campo experimental, corresponde a un clima de bosque muy
himedo sub-tropical, con una temperatura promedio de 25,40 °C, requiriendo
para el desarrolio del cultivo en estudio -una temperatura media de 24 °C.
Mientras la precipitacién promedio con 210',95 mm por mes, se presentd en
forma desfavorable, por estar fuera del rango requerido por el cultivo (8,3 a
100 mm por mes), Watson (1985); asi mismo la humedad relativa mostré

cambios debido a las variaciones pluviales.



Cuadro 5. Datos meteoroldgicos registrados durante la ejecucion del trabajo

de investigacion (Setiembre 2000 a Febrero 2001).

Temperatura (°C) HR Precipitacion

Meses - - (%) Pluvial

Max. Min. Med. (mm)
Setiembre 31,00 19,60 25,30 . 82 72,60
Octubre 32,90 | 20,10 26,90 - 82 137,70
Noviembre 31,70 20,70 26,20 83 94,60
Diciembre 30,50 20,70 - 25,60 85 300,30
Enero 28,60 20,50 24,50 87 | 380,30
Febrero 29,00 20,20 24,60 87 280,20
Total 183,70 121,80 93,00 506 1265,70
Promedio 30,60 20,30 25,40 84 210,95

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), Estacién Meteoroldgica: El
Milagro.
3.2 Historial del campo experimental
El campo experimental ha sido sometido al siguiente cronograma de

~ explotacion agricola:

- En el afno 1996 : Cultivo de papayo.

- En el ano 1997 : Cultivo de papayo.

- En el afio 1999 : Purma baja.

- En el afio 1998 : Cultivo de papayo.

- En el afno 2000 . Ejecucion del presente trabajo de

investigacion.



- 40 -

Segun la informacion recopilada del CIPTALD — UNAS, el cultivo de
papayo entre los afios 1996, 1997 y 1998 fue conducida comercialmente, con
aplicaciones de una formula de fertilizacion 20, 20, 20 de NPK y Magborax, las
fuentes de fertilizacién fueron: urea, superfosfato triple de calcio (46% de

P,0s) y cloruro de potasio (60% de K;0).

3.3 Analisis del suelo
En el Cuadro 6, se muestra el analisis fisico-quimico del suelo del campo

experimental.

Cuadro 6. Analisis fisico-quimico del suelo del campo experimental.

Elemento Contenido Método empleado

Analisis fisico:

Arena (%) _ 22,82 Hidrometro

Limo (%) 43,78 Hidrometro

Arcilla (%) 33,40 Hidrometro

Clase textural Franco Arcilloso Triangulo textural
Analisis quimico: |

pH (1:1) en agua 6,60 Potenciométrico

CO;Ca (%) | 0,00 Gaso — Volumétrico -

M.O. (%) 2,20 Walkley y Black

N-Total (%) 0,11 % M.O. x 0,05

Fdésforo disponible (ppm) 8,60 Olsen Modificado

K20 disponible (kg/ha) 181,00 Acido sulfurico

Ca cambiable (cmol™. kg/ha) 8,60 EAA

Mg cambiable (cmol *).kg/ha) 1,50 EAA

K cambiable (cmol!".kg/ha) 0,30 EAA

Na cambiable (cmol™ kg/ha) 0,10 EAA

C.1.C. (cmol™ kg/ha) 10,50 Suma de cationes

Fuente: Laboratorio de Analisis de Suelos de la Universidad Nacional Agraria de la Selva - Tingo Maria.
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Segun el Cuadro 6, el suelo presenta las siguientes caracteristicas:
textura franco arcillosa, con pH ligeramente acido, lo cual es un rango
aceptable para el desarrollo del cultivo Folquer (1972)., los hiveles de materia
organica, nitrégeno y fosforo disponible en un nivel medio; mientras el potasio
disponible en un nivel bajo, indicando que es necesario el suministro
sistematico de nitrégeno, fésforo y potasio al cultivo, para obtener niveles de
produccién adecuados Fasbender (1980), meinguez (1990) y Guerrero
(1996). Con capacidad de intercambio cationico y saturacién de bases en un |
nivel alto. Estas caracteristicas determinan que el suelo presenta fertilidad

media.

3.4 Componentes en estudio

a. Clones de camote (C)

* c1 = LM 93.868
* c2 = SR 92.653.20
* cs = JEWEL

b. Niveles de nitrégeno (N)

* no = 0 kg/ha

* ny = 50 kg/ha
* ny, = 100 kg/ha
* n3 = 150 kg/ha
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3.5 Tratamientos en estudio

En el Cuadro 7, se presenta los tratamientos en estudio.

Cuadro 7. Tratamientos en estudio.

Tratamientos Combinacién Descripcién
T C1 No Clon LM 93.868, con 0 kg/ha de nitrdgeno
T, _ Ci Ny Clon LM 93.868, con 50 kg/ha de nitrégeno
T, Ci No - Clon LM 93.868, con 100 kg/ha de nitrégeno
Ts C1 N3 Clon LM 93.868, con 150 kg/ha de nitrégeno
Ts C2 No Clon SR 92.653.20, con 0 kg/ha de nitrégeno
Te c2ny Clon SR 92.653.20, con 50 kg/ha de nitrégeno
T, Cz2 N2 Clon SR 92.653.20, con 100 kg/ha de nitrégeno
Ts Cz N3 Clon SR 92.653.20, con 150 kg/ha de nitrégeno
Tg C3 No Clon JEWEL, con 0 kg/ha de nitrégeno
T1o Ca Ny Clon JEWEL, con 50 kg/ha de nitrdgeno
T4 C3 N2 Clon JEWEL, con 100 kg/ha de nitrogeno
Ti2 C3 N3 Clon JEWEL, con 150 kg/ha de nitrogeno

3.6 ‘ Disefio experimental

El disefo experimental adoptado fue el de bloques completamente al
azar con arreglo factorial 3A x 4B, con tres repeticiones. Siendo los factores en
estudio: los clones de camote (C) y niveles de nitrogeno (N) en los diferentes
caracteres evaluados, las cuales se sometieron al analisis de variancia y a la.

prueba de significacion de Duncan al nivel de significancia de 5% de

$

e
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probabilidad; cuyo esquema se presenta en el Cuadro 8. Siendo el modelo

estadistico el siguiente:

Modelo aditivo lineal

Yk = o i+ + (af)y + vk + g

Donde;

Yk Es la respuesta o valor realizado en la k-ésima repeticiéon o bloque
a la que se aplicd el j-ésimo nivel de nitrégeno sujeto al i-ésimo
clon de camote.

TR Efecto de la media general.

o Efecto del i-ésimo clon de camote.

Bi Efecto del j-ésimo nivel de nitrégeno.

(aB)i: Efecto de la interaccion entre el i-ésimo clon de camote con €l
. j-ésimo nivel del nitrogeno.

vk Efecto del k-ésimo bloque o repeticion.

Eijk - Efecto aleatorio del error experimental de dicha observacion Y

Para

i = 1 a3 clones de camote.

j = 1 a 4 niveles de nitrogeno.

k = 1,...3 blogues o repeticiones.



Cuadro 8. Esquema del analisis de varianza.

Fuente de variacién : G.L.
Bloques 2
Tratamientos 11
Clones de camote (C) 2
Niveles de nitrégeno (N) 3
Interaccién (CxN) 6
Error experimental 22
Total v 35

3.1 Disposicién del campo experimental

a. Bloques

* Numero del bloque : 3

* Largo del bloque : 16,00 m
* Ancho del bloque : 3,00 m
*  Area del bloque 48,00 m?
* Ancho de calles entre bloques : 2,00 m

* Numero de calles entre bloques : 2

b. Parcelas
* Numero de parcelas por bloque : 12
* Numero total de parcelas : 36

* Largo de parcela : 4,00 m
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Ancho de parcela
Area de parcela
Area de parcela neta
Ancho de calles entre parcelas

Numero de calles entre parcelas

Surcos

*

*

Largo del surco
Distancia entre surcos

Numero de surcos por parcela

Numero de plantas (esquejes)

*

Numero de plantas por surco

Numero de plantas por parcela

Numero de planta por bloque

Numero de planta por clon

Numero de plantas para el experimento :

Distancia entre plantas

Dimensiones del campo experimental

*

*

*

Largo
Ancho

Area total

3,00 m
12,00 m?
4,80 m?

1,50 m

3,00 m

1,00 m

10
40
480
480
1440

0,30 m

53,00 m

14,00 m

742,00 m?
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3.8 Observaciones registradas y metodologia

a. Determinacion del rendimiento de raices reservantes totales

comerciales y no comerciales de camote

Se determind el rendimiento de raices reservantes comercial y no
comercial en base a la escala propuesta por. Fonseca (1972) citado por

Santisteban (2000).

PESO DESCRIPCION
100 - 250¢g comercial
<100 y >250g no comercial

Se determind el rendimiento de raices reservantes totales mediante
la suma del rendimiento de raices reservantes comerciales y no comerciales.

Estos rendimientos fueron expresados en kg/ha.

b. 'NL’Jmero de raices reservantes totales, comerciales y no
comerciales de camote

Se registr6 el nimero de raices reservantes comerciales‘ y no

comerciales de la parcela neta, inmediatamente después de la cosecha y el

pesado, cuantificandose el numero de raices reservantes comerciales

correspondiendo entre 100 y 250 g, y raices reservantes no comerciales

menores de 100 g y mayores de 250 g; segun la escala propuesta por

Fonseca (1972) citado por Santisteban (2000), asimismo, se determiné el
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numero de raices reservantes totales mediante -la suma del nimero de raices

reservantes comercial y no comercial.

C.

empleé el

Determinacidn porcentual de materia seca de raices

reservantes comerciales de camote

Se realizd6 después de dos dias de la cosecha para lo cual se

método de la estufa cuyo procedimiento fue el siguiente:

Se cortd secciones de la parte central de 3 raices reservantes
comerciales hasta obtener un peso de 200 g. |

Se empaquetd con doble papel periddico a cada muestra (clon)
con previa identificacion.

Las muestras fueron sometidas a la estufa a una temperatura
de 100 °C por 72 horas.

Luego se determind el peso de cada muestra en una balanza
electronica de fabricacion alemana,  marca Sartorius AG
Gottingen basic, con numero de serie 30605637 y tipo BA
4100.

El porcentaje de materia seca (% M.S.) se determind por la
siguiente relacidn propuesta por Fonseca (1972) citado por

Santisteban (2000):

% M.S. = (Peso seco / Peso fresco) x 100



- 48 -
d. Determinacion del contenido de aziicar en raices reservantes

comerciales de camote

Se determiné mediante el método del refractometro citado por Lees
(1988), cuyo procedimiento es de la siguiente manera:

- Tomar 5 g de muestra de tres raices reservantes frescas
comerciales fraccionadas en dos partes iguales.

- Colocar la muestra en un recipiente (crisol) y presionar con una
espatula para escurrir todo el sumo sobre el vaso de
precipitacion.

- Diluir 5 ml de sumo en 5 ml de agua destilada, para luego llevar
al refractometro.

- Calibrar él refractdmetro con agua destilada, por ser conocido
su indice de refraccion (1,33).

- Extender la muestra entre los prismas perfectamente secas y
leer el indice de refraccion en °Brix. La lectura hecha,
multiplicar por dos, por la dilucion realizada.

- Repetir con otras dos muestras para mayor seguridad y

obtener un promedio del contenido de azucar.

e. Porcentaje de cobertura
Se evalud el porcentaje de cobertura a los 40 y 55 dias de la
siembra, de la parcela neta, empleandose el método de cobertor, construida
de 4 listoncillos de madera de 1 m de largo, dividido cada 0,10 m de distancia

por un cordel,'. haciendo un total de 100 cuadriculas, donde se observé la
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cantidad de follaje cubierta por planta, luego se sumaron los valores de las

cuadriculas, llegando al valor porcentual mediante la operacién de regla de

tres simple.

3.9 Ejecucion del experimento

a. Limpieza del terreno
Previa delimitacion del area total del terreno, se procedio a realizar
la limpieza manualmente, con la finalidad de facilitar posteriores labores de

labranza.

b. Muestreo del suelo

Se procedio al muestreo del suelo, tomadas en forma de “zig zag” a

un distanciamiento de 4,0 m entre hoyos y a una profundidad de 30 cm;
posteriormente las muestras fueron secadas bajo sombra, homogenizadas,
mullidas y tamizadas con malla obteniéndose de éstas una muestra
representativa de 1,0 kg de suelo, que luego fue remitido al Laboratorio de

Analisis de Suelo de Universidad Nacional Agraria de la Selva — Tingo Maria.

c. Preparacion del terreno y demarcacion de la parcela

experimental

El terreno se prepar6 en forma mecanizada con tractor marca
“Shanghai” con arado de discos reversible tipo integral, seguido de 2 pasadas
de rastra, dejando bien mullido el suelo. Luego se efectud el trazado de

acuerdo al croquis de la disposicion experimental, demarcandose los bloques
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y parcelas con wincha y estacas de 0,50 y 1,50 m. Después se realizd el
demarcado de los surcos en forma manual, a una profundidad uniforme y -

distanciamiento de 1,0 entre ellos.

d. Obtenciény preparacién de esquejes
Se realizé un dia antes de la siembra, segun referencias citadas por
Villagarcia (1982), se extrajo 0,30 m de longitud de la parte apical para un
mayor desarrollo y rendimiento, se corto todas las hojas y dejé tan solo éon

una yema apical, para evitar la deshidratacion rapida.

e. Siembra y recalce de esquejes
La siembra se efectud el 29 de setiembre del 2000, se realizd segun
las referencias citadas por Goyas (1994), se empleo un distanciamiento de
0,30 m entre plantas y 1,00 m entre surcos, dejando un esqueje por golpe. El
recalce de los esquejes se efectu6 al sexto dia de la siembra, previa

evaluacion del porcentaje de prendimiento.

f. Aporque y deshierbo
Se realizé el aporque a los 25 dias y 45 dias de la siembra, con la
finalidad de favorecer la tuberizacion del camote. El deshierbo se realizé en
forma manual empleandose azaddn vy machefe a los 25 y 45 dias

después de la siembra.

g. Fertilizacién y aplicacion de los tratamientos
Se empled las siguientes féormulas de abonamiento: 0, 65, 100; 50,

65, 100; 100, 65, 100 y 150, 65, 100 de N, P,Os y K;O por hectarea



-59 -

respectivamente; siendo constante la dosis de fésforo y potasio, y varianté la
dosis de nitrégeno para el experimento. Las fuentes de fertilizacion fueron: .
urea (46% de N), superfosfato triple de calcio (46% de P,0s) y cloruro de
potasio (60% de K;0). La aplicacién se realizd6 a la siembra el 100% de
superfosfato triple de calcio, 50% de cloruro de potasio y nitrégeno a los 25
dias después de la siembra y el 50% restante de nitrédgeno y potasio a los 45
dias después de la siembra; optandose la modalidad de aplicacion a “chorro

continuo” al fondo del surco para luego ser cubiertas con sustrato.

h. Control fitosanitario
Se realizé el control preventivo contra “perforadores de hoja”, que es
mas frecuente en el cultivo y asi mismo contra posibles dafios por nematodos,
por pertenecer el terreno a un ex — papayal. La preparacion se hizo a base de
Carbofuran (Furadan 4F): 30 cm®/ mochila de 20 |, a los 15 dias después de la
siembra. No se aplico ningun tipo de control contra enfermedades por no

haberse presentado durante el periodo de cultivo.

i. Cosecha
La cosecha se realizo el 16 de febrero del 2001, a los 138 dias
después de la siembra, cuando las raices reservantes mostraban un promedio
de 80% de raices reservantes comerciales. Se procedié cortando los bejucos
al ras del suelo, seguidamente arrimando los bejucos cortados a los extremos
de los surcos, luego se tratdé de identificar el eje de cada planta para extraer

las raices reservantes por planta, con la ayuda de un trinche.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Rendimiento de raices reservantes totales, comerciales y no

comerciales de camote

a. Efecto interaccional de niveles de nitrogeno por clones de
camote

Segun el Cuadro 9, donde se presenta en resumen los andlisis de

variancia de efectos simples para el rendimiento de raices reservantes totales,

comerciales y no comerciales de camote, se concluye que:

- Existen diferencias estadisticas significativas entre los niveles
de nitrégeno (N) con respecto a los clones de camote: ¢y (LM 93.868), ¢, (SR
92.553.20) y c3 (JEWEL); en el rendimiento de raices reservantes totales,

comerciales y no comerciales.

- Existen diferencias estadisticas significativas entre los tres
clones de camote (C) con respecto a los niveles de nitrégeno: no (0 kg/ha), ny
(50 kg’ha), n, (100 kg/ha) y n3 (150 kg/ha) en el rendimiento de raices

reservantes totales, comerciales y no comerciales.



Cuadro 9. Resumen de los andlisis de variancia de efectos simples para el
rendimiento de raices reservantes totales, comerciales y no

comerciales de camote.

Cuadrados medios

Fuente de variacion G.L.
Rendimiento Rendimiento Rendimiento

Total Comercial no comercial
Niveles de Nitrégeno (N)
N en ¢ 3 548147167 S 5168577,19 S 5238212,97 S
Nenc 3 109752875,40 S 9481853,19 S 101100894,00 S
2 .
Nenc 3 15679148,22 S 249357231 S 6472132,75 S
3

Clones de Camote (C)

Cenn 2 193534980,30S  1831676540S 9472799510 S
0
Cenny 2 355821191405  35643180,40 S 252392691,40 S
Cenny 2 528570321,30S 1674719510S 407546096,40 S
Cenn 2 218694032,10S 1347676540 S 132343333,30 S
3
Error experimental 22 2644702,30 726801,45 1073353,80

S : Significacion estadistica al 5% de probabilidad.

b. Rendimiento de raices feservantes totales de camote
En el Cuadro 10, respecto a la prueba de significacion de Duncan
(o = 0,05) y la Figura 1, para el estudio de los efectos simples del rendimiento
de raices reservantes totales de camote, se observa que el tratamiento can,

(SR 92.653.20 x 100 kg de N/ha) obtuvo el mayor rendimiento de raices
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reservantes totales con 32088,67 kg/ha, no superando estadisticamente al cz ny
(SR 92.653.20 x 50 kg de N/ha) que obtuvo 31711,33 kg/ha, siendo el
incremento en ambos casos respecto a su testigo de 61,5% y 59,6%
respectivamente. Segun Daza y Rincédn (1993), las expectativas de rendimiento
varién de acuerdo al tipo de agricultor o a la zona en que se haya sembrado; por
problemas econdmicos se espera cosechar hasta 15tn/ha, sin abonamiento y con
cuidados minimos 20 tn/ha y con un buen abonamiento y cuidado hasta mas de

30 tn/ha.

Este resultado significativo obtenido atribuye a la combinacién entre
los dos factores, es decir que los niveles n, y n; dieron mayor efecto en el clon
Cz, y este clon por ser uno de los clones mejorados y seleccionados respondio
efectivamente al efecto de los niveles de nitrogeno; dando de esta manera un
mayor rendimiento, respecto a esta Ultima aseveracién Montaldo (1991) y
Swindle (1992), menciona que el cultivo de camote produce con bajos niveles
de insumos; sin embargo si se cultiva variedades mejoradas se debe tener en
cuenta que han sido seleccionadas para producir altos rendimientos en raices

reservantes bajo condiciones de alta fertilidad en el suelo.

Asi mismo los resultados obtenidos por el clon ¢, con los niveles de
nitrégeno ny y ny, indica que, mantiene su nivel de rendimiento frente a los
demas combinaciones, esta afirmacion es verificado con el trabajo de

investigacion de Rodriguez (2000), que obtuvo el rendimiento mas alto, de
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67,111 kg/ha, respecto a los demas tratamientos, empleando al clon c; (SR
92.653.20) y nivel de potasio k; (130 kg/ha), atribuyendo al resultado como
efecto de la combinacién entre los dos factores c; ks. Por otro lado, es
importante también mencionar que el rendimiento significativo obtenido es
superior tanto al rendimiento promedio a nivel nacional como departamental, el
cual es verificado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2001),
donde indica que el rendimiento a nivel naciqnal en el aflo 2001 fue de 17,19

t/ha y en el departamento de Huanuco de 9,66 t/ha.

La respuesta no significativa encontrada por los demas tratamientos,
como es el caso del tratamiento csns (Jewel x 130 kg de N/ha) que ocupd el
aitimo lugar con 3944,67 kg/ha en este caracter, posiblemente se debid al
exceso de nitrégeno 6 a la falta de eficiencia en la asimilacion de este
nutriente por el clon. Esta aseveracion es corroborada, por Tsuno y Fujise
(1965) citado por el CIP (1993), quienes mencionan que investigaciones
realizadas en Japdn, demostraron que la respuesta a la aplicacién de
nitrogeno depende ampliamente del clon utilizado, ya que en algunos se han
obtenido buenos rendimientos con altas dosis de nitrdgeno, sin causar un
desarrollo excesivo de la parte aérea. Sus otras experiencias por el contrario
han constatado drasticas disminuciqnes del rendimiento con dosis bajas de

nitrégeno.



Cuadro 10. Prueba de significacion de Duncan (a = 0,05), para el estudio de
los efectos simples del rendimiento de raices reservantes totales

de camote.

Rendimiento total (kg/ha)

Efecto simple del factor niveles de nitrégeno (N)

LM 93.868 SR 92.653.20 JEWEL
100 kg/ha 13200,00 a 32088,67 a 8989,00 a
50 kg/ha 10844,33 b 31711,33 a 6489,33 b
150 kg/ha 8822,33 ¢ 2055567 b 3944,67 ¢
0 kg/ha 8155,33 ¢ 19866,67 b 4489,00 ¢

Efecto simple del factor clones de camote (C)

0 kg/ha 50 kg/ha 150 kg/ha 150 kg/ha
SR 92.653.20 19866,67 a 31711,33 a 32088,67 a 20555,65 a
LM 93.868 8155,33 b 10844,33 b  13200,00 b 8822,33 b
JEWEL 4489,00 ¢ 8989,00 c  6489,33 ¢ 944,67 ¢

——C2(SR9265320) —#—c1(LM93.868) —a—c 3(JEWEL)

2

31711.33 30088.67 ‘
= .
<
g 25000 -
o 19866.67 . , 20555.65
[vet )
o 20000
= 15000 | 13200.00 :
a 8155.33 10844.33
Ly 100007 g 8822.33
T 8989, T
5000 - i 6489.33 " 304467
4489.00
O T ¥ T 3
ng (0) n, (50) n, (100) n,,(150)

NIVELES DE NITROGENO (kg/ha)

Figura 1. Efecto para los clones de camote en el rendimiento de raices

reservantes totale_s.
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c. Rendimiento de raices reservantes comerciales de camote
En el Cuadro 11 y Figura 2, se observa que el tratamiento cznq
(SR 92.653.20 x 50 kg de N/ha) resultd ser significativamente mayor respecto
a los demas tratamientos con 9800,33 kg/ha; Pero sin embargo con lo
obtenido no se logré superar a los rend.imientos comerciales del valle
interandino y de selva alta que oscila entre 15 a 20 tn/ha y de 10 — 20tn/ha
respectivamente, INIIA (1993). Este resultado encontrado indica que existe la
necesidad de emplear estos dos factores para }Iograr un mayor rendimiento de
raices reservantes comerciales con pesos de 100 - 250 g, siendo el
incremento debido al efecto de la combinacién (c;ni) en este caracter de
35,9% respecto al testigo, lo cual es importante por ser el objetivo del
productor, ademas a la aceptacion en el mercado, por otro lado segln
Rodriguez (2000), obtuvo resultado significativo con la combinacion cyks (SR
92.653.20-x 130 kg de N/ha) de 51144, 44 kg/ha; siendo el clon ¢, el mismo que
fue empleado en el presente trabajo, manteniendo de esta manera su nivel de

rendimiento en comparacion de los demas clones.



Cuadro 11. Prueba de significacion de Duncan (a = 0,05), para el estudio de
los efectos simples del rendimiento comercial de raices

reservantes de camote.

Rendimiento comercial (kg/ha)

Efecto simple del factor niveles de nitrégeno (N)

LM 93.868 SR 92.653.20 JEWEL
0 kg/ha 427767 b 7211,00 b 2300,00 a
50 kg/ha 4211,00 b 9800,33 a 3511,00 a
100 kg/ha 6800,00 a 7000,00 b 2811,33 a
150 kg/ha 405567 b 5522,33 c 134467 b

Efecto simple del factor clones de camote (C)

0 kg/ha 50 kg/ha 100 kg/ha 150 kg/ha
SR 9265320 7211,00a 9800,33 a 7000,00 a 5522,33 a
LM 93 868 427767 b 4211,00 b 6800,00 a 405567 b
JEWEL 2300,00 ¢ 3511,00 b 2811,33 b 134467 c

El 'exceso de la fertilizacion nitrogenada afecta el rendimiento
provocando el vicio en la planta, asi se puede mencionar al resultado que
obtuvo la combinaciéon csns (JEWEL x 150 kg de N/ha) que ocupd el ultimo
lugar con 1344,67 kg/ha, que tuvo un incremento negativo de 58,5% respecto
a su testigo. Frente a esta afirmacion el CIP (1991), menciona que altas dosis
de nitrégeno sin una adecuada disponibilidad de los demas nutrientes provoca
en la mayoria de clones un desarrollo exuberante de la masa foliar en

detrimento de la raiz. Asimismo sefiala en forma general que el cultivo de
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batata responde a la aplicacion de nitrégeno dependiendo del grado de
disponibilidad en el suelo de dicho elemento y del equilibrio nutricional, en

especial el relacionado con la disponibilidad del fosforo y potasio.

—e—c_ (SR 92.653.20) —m—c (LM 93.868) —s—c. (JEWEL)
> 1 3
12000 -
9800.33

— 10000 1
(4]
<=
o

8000 -
= 7000.00
'_Q 7211.00
= 6000 4 6800.00
1| 427767 4211.00 5522.33
= 4000 4 =
a b 405567
z 230000 —asi00 3133
o 2000 e

1344 .67
0 : k , :
n (0) n (50) n (100) N (150)
0 1 2 2

NIVELES DE NITROGENO (kg/ha)

Figura 2. Efecto simple para los clones de camote en el rendimiento de

. raices reservantes comerciales.

d. Rendimiento de raices reservantes no comerciales de camote
En el Cuadro 12 y Figura 3, se observa que el tratamiento cznz (SR
92.653 x 100 kg de N/ha) que ocupd el primer lugar en rendimiento total,
también superd significativamente a los demas tratamientos con 25088,67
kg/ha en este caracter, mientras que el tratamiento csne ocupd el ditimo lugar
con 2189 kg/ha en rendimiento de raices no comerciales. E! tratamiento canz

en este caracter obtuvo un incremento de 98,24% respecto al testigo; siendo
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las raices en su mayoria con pesos mayores de 250 gramos, esta
caracteristica es inapropiada debido a que no es aceptable en el mercado,
pero si en la industria para la obtencién de otros subproductos. El incremento
de estos tipos de raices, puede suceder favorablemente eh suelos con aito
contenido en nutrientes, respecto a esta aseveracion Montaldo (1991), afirma
que en los suelos ricos en nutrientes se produce mucho crecimiento vegetativo
y las raices a veces muy grandes e irregulares lo que reduce su valor

comercial.

Cuadro 12. Prueba de significacion de Duncan (o = 0,05), para el estudio de
fos efectos simples del rendimiento de raices reservantes no

comerciales de camote.

Rendimiento no comercial (kg/ha)

Efecto simple del factor niveles de nitrégeno (N)

LM 93.868 SR 92.653.20 JEWEL
50 kg/ha 6633,33 a 21911,00 b 5478,00 a
100 kg/ha 6400,00 a 25088,67 a 3678,00 b
150 kg/ha 4766,67 b 15033,33 c 2600,00 c
0 kg/ha 3877,67 b 12655,67 d 2189,00 c.

Efecto simple del factor clones de camote (C)

0 kg/ha 50 kg/ha 100 kg/ha 150 kg/ha
SR 92.653.20 1265567 a 21911,00 a 25088,67 a 15033,33 a
LM 93.868 387767 b 6633,33 b 6400,00 b 4766,67 b

JEWEL 2189,00 c 5478,00 c 367800 ¢ 2600,00 c
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Figura 3. Efecto simple para los clones de camote en el rendimiento de

raices reservantes no comerciales.

4.2 Ndamero de raices reservantes totales, comerciales y no comerciales

de camote

a. Efecto interaccional de niveles de nitrégeno por clones de

camote
En el Cuadro 13, respecto al resumen del analisis de variancia de
los efectos simples para el numero de raices reservantes totales, comerciales

y no comerciales; se deduce que:

- Existe interaccién diferencial significativa entre los niveles de

nitrégeno (N) cuando se combinan con los clones de camote: ¢y (LM 93.868),
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c2 (SR 92.653.20) y c3 (JEWEL); en el nimero de raices reservantes totales,

comerciales y no comerciales.

- Existe interaccion diferencial significativa entre los clones de
camote (C) cuando se combina con los niveles de nitrogeno: ng (0 kg/ha), ny
(50 kg/ha), n, (100 kg/ha) y n3 (150 kg/ha); en el numero de raices reservantes

totales, comerciales y no comerciales.

Cuadro 13. Resumen de los andlisis de variancia de efectos simples para el

numero de raices reservantes totales, comerciales y no

comerciales.

Cuadrados medios

Fuente de variacion  G.L. N° de raices N° de raices N° de raices
reservantes reservantes reservantes no
totales comerciales comerciales
Niveles de Nitrogeno (N)
Nenc, ’ 3 2522893260,00 S 35605184164S 107015452764 S.
Nenc, 3 525892909,89 S 229739000,31 S 478905473,19 S.
Nencs 3 575615608,53 S 13593365364 S 179629993,33 S
Clones de Camote (C)
Cenng 2 6275728423,00S 646714336,33S  2965254010,33 S.
Cenmy 2 4094406970,78 S  986298910,33S  1976494998,78 S.
Cenny 2 932744225544 S 76401500700 S  4792458508,44 S.
Cenn, 2 5800215268,11S 69814065344 S  2493713488,00 S.
Error experimental 22 60629942,60 36437088,03 76773748,60

S : Significacién estadistica al 5% de probabilidad.
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b. Nuamero de raices reservantes totales de camote
En el Cuadro 14 y Figura 4, se aprecia que el tratamiento cinz (LM
93.868 x 100 kg de N/ha) super6 a los demas tratamientos con 158424,33
unidades de camotes, mostrando un incremento en 70% con respecto al
testigo; mientras el tratamiento que ocupé el ultimo fugar c3n; (JEWEL x 150

kg de N/ha) con 28286 unidades de camote, 15% menos que el testigo.

Cuadro 14. Prueba de significacion de Duncan (o = 0,05), para el estudio de
los efectos simples del numero de raices reservantes totales de

camote.

Nimero de raices totales (N°/ha)

Efecto simple del factor niveles de nitrégeno (N)

LM 93.868 SR 92.653.20 JEWEL
100 kg/ha 158424,33 a 138193,33 a 53332,67 a
50 kg/ha - 111619,00 b 125264,67 b 55555,00 a

150 kg/ha 102823,00 b c 105971,00 ¢ 28286,67 b

0 kg/ha 92955,00 c 123101,00 b 33234,00 b

Efecto simple del factor clones de camote (C)

0 kg/ha 50 kg/ha 100 kg/ha 150 kg/ha
SR 92.653.20 123101,00 a 125264,67 a 138193,33 b 105971,00 a
LM 93.868 92955,00 b 111619,00 b  158424,33a 102823,00 a

JEWEL 33234,00 o 55555,00 ¢ 53332,67 ¢ 28286,67 b
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Este caracter esta conformado por la suma de la cantidad de raices
reservantes comerciales y no comerciales, considerandose en ambos casos
raices reservantes carnosas que casi siempre tienden a engrosar, las cuales
se diferencian en tamafio y peso, la c¢in; se caracterizé en producir
generalmente mayor cantidad de raices reservantes pequenas. Este indica
que el numero de raices reservantes totales es relativo respecto al
rendimiento, por lo tanto mientras méyor es el numero de raices pequefias y
con pesos menores, menor sera el rendimiento; pero si, mayor es el nimero
de raices reservantes con mayor tamafo y con pesos mayores, mayor sera el

rendimiento.

Por otro lado, es de suponer que la produccién de un mayor numero
de raices total, varia de acuerdo a la época de siembra, siendo mayor
posiblemente en época de menor precipitacion, porque segun Rodriguez
(2000), eﬁ su trabajo de investigacion, obtuvo el mayor numero dé raices total

de 259370 camotes con el tratamiento c;n; (SR 92.653.20 x 150 kg de N/ha).
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Figura 4. Efecto simple para los clones de camote en el numero de raices

reservantes totales.

c. Numero de raices reservantes comerciales de camote
En el Cuadro 15y Figura 5, se observa que el tratamiento cyny (SR
92.653.20 x 50 kg de N/ha) supero a los demas tratamientos con 57671 raices
reservantes comerciales, este resultado se atribuye a la combinaciéon que
existid entre los dos factores; siendo el incremento debido al efecto entre

ambos factores en este caracter de 27,8% respecto al testigo.
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Este resultado significativo que se obtuvo en el presente trabajo de
investigacion con la combinacién ¢; ny, también se observa en el trabajo de
investigacion de Rodriguez (2000), que obtuvo empleando el clon c¢; (SR
92.653.20) y tres niveles de potasio ki, k2 y ks (70, 100 y 130 kg/ha) resultado
si.gniﬁcativo similares con 248889,00, 245556,00 y 205556,67 raices
reservantes comerciales; atribuyendc esta respuesta a la combinacion ¢k, c2ka y
C3ks. Asi mismo Santistéban (2000) obtuvo respuesta .signiﬁcativa en este
caracter con 52000 raices reservantes comerciales con el clon.c;, a la cual
aplicé la formula de abonamiento de 160, 65, 70 de NPK, atribuyendo este
resultado a las condiciones favorables en algun momento de su ciclo
fenologico. Este atributo de la planta es muy importante porque nos permite en
término promedio estimar en forma individual el potencial de produccion, asi

mismo por ser aceptado en el mercado para el consumo humano.

Por otro lado, la combinacién ¢; n3 (JEWEL x 150 kg de N/ha) que
ocupd el ultimo lugar con 8564,67 raices reservantes indica que estos factores

interactuaron para producir menor nimero de raices reservantes comerciales.



Cuadro 15. Prueba de significacion de Duncan (o = 0,05), para el estudio de

los efectos simples del nimero de raices reservantes comerciales

de camote.

Numero de raices comerciales (N°/ha)

Efecto simple del factor niveles de nitrégeno (N)

LM 93.868 SR92.653.20 JEWEL
0 kg/ha 30416,33 b 45138,67 b 15774,00 b
50 kg/ha 29860,67 b 57671,33 a 23611,00 a
100 kg/ha 52638,33 a 43055,33 c 2148133a b
150 kg/ha 32685,00 b 36805,00 d 8564,67 c

Efecto simple del factor clones de camote (C)

0 kg/ha 50 kg/ha 100 kg/ha 150 kg/ha

SR92.653.20 45138,67 a 57671,33 a 43055,33 b 36805,00 a
LM 93.868 30416,33 b 29860,67 b 52638,33 a 32685,00 b
JEWEL | 15774,00 c 23611,00 c¢ 21481,33 c 8564,67 cC
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Figura 5. Efecto simple para los clones de camote en el nimero de raices

reservantes comerciales.

d. Nuamero de raices reservantes no comerciales de camote
‘Del Cuadro 16 y Figura 6, se observa que el tratamiento cyn, (LM 93
868 x 100 kg de N/ha) ocupé el primer lugar frente a los demas tratamientos con
105786 raices reservantes no comerciales siendo el incremento debido a la

combinacion de 69,15% respecto al testigo.

Los tipos de raices reservantes no comerciales en promedio tienen
pesos menores de 100 g y mayores de 250 g, el tratamiento que ocupé el primer
lugar produjo en su mayoria raices reservantes pequefias denominadas lapiz o

cables las cuales son fibrosos y se encuentran lignificados, estas son aptos solo
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para ser utilizados en la alimentacion animal, en cuanto a las raices reservantes
que tienen peso mayores de 250 g presentan inconveniencias en el manipuleo y
la apariencia menos comercial, en la mayoria de las veces estas raices carnosos

son utilizados como alimento de engorde del ganado vacuno Burga (1998).

Asi mismo Montaldo (1991), menciona que en los suelos muy ricos en
nutrientes se produce mucho crecimiento vegetativo y las raices a veces son muy
grandes e irregulares. Ademas el exceso de agua produce camotes inapropiados

para el mercado.

Cuadro 16. Prueba de significacién de Duncan (o = 0,05), para el estudio de
los efectos simples del numero de raices reservantes no

comerciales de camote.

Numero de raices no comerciales (N°ha)

Efecto simple del factor niveles de nitrégeno (N)

LM 93.868 SR 92.653.20 JEWEL
50 kg/ha 81758,33 b 67593,33 c 31944,00 a
100 kg/ha 105786,00 a 95138,00 a 31851,33 a
150 kg/ha 70138,00 ¢ 69166,00 c 19722,00 b
0 kg/ha 62538,67 cC 77962,33 b 17460,00 b

Efecto simple del factor clones de camote (C)

0 kg/ha 50 kg/ha 100 kg/ha 150 kg/ha
‘LM 93.868 62538,67 b 81758,33 a 105786,00 a 70138,00 a
SR 92.653.20 77962,33 a 67593,33 b 95138,00 b 69166,00 a

JEWEL 17460,00 ¢ 31944,00 c 31851,33 ¢ 19722,00 b
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Figura 6. Efecto simple del numero de raices reservantes no comerciales

de camote.

4.3 Materia seca de raices reservantes comerciales de camote

En el Cuadro 17, respecto al resumen de la prueba de significacién de
Duncan (a = 0,05) para el factor niveles de nitrégeno (N) en materia seca de
raices reservantes comerciales, se puede apreciar que el nivel de nitrégeno n;
(150 kg/ha), superd significativamente a los demas niveles con 25,35%,
ocupando el ultimo lugar el nivel de nitrogeno n, (0 kg/ha) con el 22,10%; el
resultado logrado por el n;, se incrementd en 14,71% respecto al testigo,
permitiendo atribuir al nitrégeno como el factor responsable en el incremento

de materia seca de raices comerciales.
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Cuadro 17. Resumen de la prueba de significacién de Duncan (o = 0,05),
para el factor niveles de nitrégeno (N) en materia seca de raices

reservantes comerciales de camote.

Niveles de nitrégeno Materia seca (%)
n3 (150 kg/ha) 25,35 a
n, (100 kg/ha) 2420 b
ny (50 kg/ha) 22,57 c
no (0 kg/ha) 22,10 c

Segun el Cuadro 18, en relacion al resumen de la prueba de significacion
de Duncap (a0 = 0,05), para el factor clones de camote (C) en materia seca de
raices reservantes comerciales de camote, se puede apreciar que el clon ¢y
(LM 93.868) es significativamente superior a los demas clones con 24,88%,
ocupando el ultimo lugar el clon ¢3 (JEWEL) con 22,65%, el resultado logrado
por c;i indica que tuvo una mayor eficiencia en el aprovechamiento del
nitrégeno, logrando un incremento de 24,88% mas respecto al cs. Por lo tanto
este clon tiene valiosa importancia por ser fuente de energia en la
alimentacion, esta afirmacion es corkoborada por Prain (1991), sefala que los
clones que poseen alto contenido en materia seca, son fuentes importantes de
energia y este es una de las caracteristicas principales del camote que

constituyen el alimento basico de los paises del tropico.
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Cuadro 18. Resumen de la prueba de significacién de Duncan (o = 0,05),
para el factor clones de camote (C) en materia seca de raices

reservantes comerciales de camote.

Clones de camote Materia seca (%)
c1 (LM 93.868) ~ 24.88a

c2 (SR 92.653.20) 23,13 b
cs (JEWEL) 2265 b

4.4 Contenido de aziicares en °Brix de raices reservantes comerciales

de camote

En el Cuadro 19, se presenta la pruebé de significacion de Duncan
(oc_= 0,05), para el factor nitrégeno (N) respecto al contenido de azucar de
raices reservantes comerciales de camote, observandose que el nivel de
nitrégeno - n, (100 kg/ha), tuvo un efecto superior (6,80 °Brix) sobre nz (150kg/ha)
y ng (Okg/ha), pero no superd estadisticamente al efecto del ny (50 kg/ha) que
obtuvo 6,75°Brix; es decir ambos niveles de nitrdgeno (n; y ny) causaron un
efecto similar, mientras que la no aplicacion de nitrégeno (n,) respondié con un
bajo contenido de azuicar con 6,13 °Brix, lo que nos permite afirmar que es
necesario emplear niveles medios de nitrogeno para una mejor respuesta en el

contenido de azucares (°Brix) de raices reservantes comerciales.
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Cuadro 19. Resumen de la prueba de significacion de Duncan (o = 0,05),
para el factor nitrdgeno (N) en contenido de azicar de raices

reservantes comerciales de camote.

Niveles de nitrégeno Contenido de azucares (°Brix)
nz (100 kg/ha) 6,80 a
ny (50 kg/ha) 6,75 a
n3 (150 kg/ha) 6,25 b
no (0 kg/ha) 6,13 b

Del Cuadro 20, respecto al resumen de la prueba de significacion de
Duncan (a = 0,05), para el factor principal clones de camote (C)‘en contenido
de azlcar en raices reservantes comerciales, se deduce que el clon ¢z (SR
92.653.20) resultd ser superior a los demas clones con 6,78 °Brix; pero no
super6 significativamente al clon c; (JEWEL) que obtuvo 6,59 °Brix, logrando
ambos clc'mes un comportamiento similar, sin embargo el clon c1 (LM 93.868)
obtuvo 6,15 °Brix, el més bajo contenido de azucar el mas bajo contenido de
azlcar. Segun Molina (1993), los clones avanzados que proceden de un gran
nuimero de clones mejorados, generalmente tienen excelentes caracteristicas
agronémicas y de calidad que justifican su inclusién en pruebas regionales a nivel
nacional. En el presente trabajo los clones que han obtenido resultados
significativos en este caracter demostraron una mejor expresién de sus genes

aditivos a la acumulacién de azucares (°Brix), el cual es muy importante por
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gue raices reservantes con buen contenido de azlcares (°Brix) son de
preferencia en el consumo humano, asi mismo en la industria para la

preparacion de jugos, glucosa, harina para la panificacion y otros.

Cuadro 20. Resumen de la prueba de significacion de Duncan (a = 0,05),
para el factor clones de camote (C) en contenido de azlcar en

raices reservantes comerciales de camote.

Clones de camote Contenido de azticares (°Brix)
c2 (SR 92.653.20) 6,78 a

cs (JEWEL) 6,59 a

cq (LM 93.868) ’ 6,15 b

4.5 Porcentaje de cobertura

En el Cuadro 21, en relacion al resumen de Ié prueba de significacion de
Duncan (o = 0,05), para el estudio del factor niveles de nitrégeno (N) del
porcentaje de cobertura de plantas de camote a los 40 y 55 dias después de la
siembra, se muestra al nivel de nitfégeno ns (150 kg/ha) que ocupd el primer
lugar con 81,56% de cobertura a los 40 dias de la siembray 94,11% a los 55
dias, ocupando ‘eI altimo lugar el nivel de nitrogeno n, (0 kg de N/ha) con
68,56% de cobertura a las 40 dias y 80,22% a los 55 vdias de la siembra. El

nitrégeno es un componente indispensable del protoplasma, las plantas
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principalmente lo toman en forma de NHs y NO® que normalmente
representan el 2 — 3% de nitrégeno total en el suelo; pero la mayoria de los
suelos son deficientes en este elemento, la deficiencia reduce el rendimiento
y el exceso trae la prolongacion del ciclo vegetativo, Martin (1980), Tislade y
Nelson (1991) vy Rodriguez‘ (1982), por lo tanto el resultado significativo
encontrado indica que dosis altas de nitrogeno provoca un desarrollo
exuberante de masa foliar en la planta, resultando como producto mayor

cobertura en el suelo.

Cuadro 21. Resumen de la prueba de significacion de Duncan (a = 0,05),
para el estudio del factor nitrogeno (N) del porcentaje de
cobertura de plantas de camote a los 40 y 55 dias después de la

siembra.

% cobertura a los 55

% cobertura a los 40 dias dias después de la

Niveles de nitrogeno . .
g después de la siembra

siembra
n3 (150 kg/ha) 81,56 a 94,11 a
12 (100 kg/ha) 80,44 a b 89,56 b
n1 (50 kg/ha) 7566 b 86,66 b
n0 (0 kg/ha) 6856 ¢ 80,22 ¢

En el Cuadro 22, referente al resumen de la prueba de significacion de

Duncan (a = 0,05), para el estudio del factor clones de camote (C) del
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porcentaje de cobertura de plantas a los 40 y 55 dias después de la siembra,
se observa que el clon ¢z (SR 92.653.20) resulté ser superior tanto a los 40 y
55 dias de la siembra con 83,66% y 91,83% de cobertura respectivamente,
frente a los demas clones; ocupando el uUltimo lugar con 72,91% a los 40 dias
y 86% a los 55 dias dé la siembra. Durante estos dos periodos el clon c; que
alcanzé resultado significativo, presentd mayor numero de guias brotadas y
postradas e incluso con mayor longitud que el eje principal, por lo que cubrian |
un mayor espacio en el suelo; esta caracteristica es muy importante ya que
evita la emergencia de la maleza y de alguna manera la competencia en

nutrientes, puestas benéficamente en libertad de ella.

Cuadro 22. Resumen de la prueba de significacion de Duncan (a = 0,05),
para el estudio del factor clones de camote (C) del porcentaje de

cobertura de plantas a los 40 y 55 dias después de la siembra.

% cobertura a los 40 % cobertura a los 55 -
Clones de camote dias después de la dias después de la
siembra siembra
c2 (SR 92.653.20) 83,66 a 91,83 a
ci (LM 93.868) 73,08 b 8508 b

cs (JEWEL) 72,91 b 86,00 b




V. CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados y discusion del presente trabajo de

investigacion, se ha llegado a las siguientes conclusiones:

1. El clon SR 92.653.20 con niveles de nitrogeno de 100 kg de N/ha y 50 kg
de N/ha obtuvieron el mayor rendimiento de raices reservantes vtotales
con 32088,67 y 31711,33' kg/ha respectivamente; asimismo, el clon SR
92.653.20 con un nivel de nitrégeno de 50 kg de N/ha obtuvo el mayor
rendimiento en raices reservantes comerciales con 9800,33 kg/ha.
Ocupando el ultimo lugar el clon JEWEL con un nivel de nitrégeno de 150
kg de N/ha en los caracteres de raices reservantes totales y comerciales

con 3644 ,67 y 1344,67 kg/ha respectivamente.

2.  Los clones SR 92.653.20 y LM 93.868 con un nivel de nitrégeno de 100
kg dé N/ha, ocuparon el primer lugar en namero de raices reservantes
totales por hectarea con 158424,33 y 138193,33 respectivamente;
asimismo, en el numero de raices reservantes comerciales por hectarea
con 52638,33 y 57671,33 respectivamente. Ocupando el ultimo lugar el
clon JEWEL a un nivel de nitrégeno de 150 kg de N/ha, con 28286,67 y
8564,67 raices reservantes totales y comerciales por hectarea

respectivamente.
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Los clones LM 93.868, LM 93.868 y SR 92.653.20, con niveles de
nitrégeno de 150, 100 y 150 kg/ha, acumularon mayor contenido de
materia seca en raices reservantes comerciales, con 26,65, 26,12 y
25,58% respectivamente. El clon SR 92.653.20, ocup¢ el ultimo lugar,
con 21,17% de materia seca en raices reservantes comerciales, con un

nivel de nitrégeno de 0 kg/ha.

Los clones SR 92.653.20, SR 92.653.20 y JEWEL, con niveles de
nitrogeno de 150, 100 y 5‘0 kg/ha, obtuvieron el mayor contenidd de
az(cares en raices reservantes comerciales, con 7,38, 7,17 y 7,09 °Brix
respectivamente. El clon LM 93.868, ocupo el ultimo lugar, con 5,67 °Brix

en raices comerciales, con un nivel de nitrédgeno de 0 kg/ha.

El clon SR 92.653.20, con un nivel de nitrogeno de 100 y 150 kg/ha,
obtuvo el mayor porcentaje de cobertura a los 40 y 55 dias después de la
siembra, con 88,67 y 96,67%, respectivamente. Los clones JEWEL y LM
93.868, con un nivel de nitrégeno de 0 kg/ha, ocuparon el Gltimo lugar en
porcentaje de cobertura, a los 40 y 55 dias después de la siembra, con

64,67 y 77,67% respectivamente.



VI. RECOMENDACIONES

Conservar el clon gque obtuvo el mayor rendimiento en raices reservantes
(SR 92.653.20), con la finalidad de contar con material de propagacion

para otros ensayos experimentales y también a nivel de agricultores.

Se recomienda emplear los niveles de nitrégeno ny y nz (50 y 100 kg/ha)
complementadas con 65 kg de P,Os/ha y 100 kg de K;O/ha en la
fertilizacién del cultivo de camote, principalmente cuando se siembra el

clon SR 92.653.20 en estas condiciones.

Realizar mas ensayos, en diferentes zonas agroecoldgicas, con el clon
gue obtuvo mayor rendimiento de raices reservantes, utilizando
diferentes niveles de nitrégeno, fosforo y potasio, para obtener mayor
conocimiento sobre su comportamiento y rendimiento, de tal manera que

nos permita recomendar a los agricultores para su produccién.

Realizar otros ensayos similares, con la introduccién de nuevos clones de
camote, para poder realizar una mejor comparaciéon respecto a sus

caracteres.



VII. RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, se llevé a cabo entre el 29 de
setiembre del 2000 y el 16 de febrero del 2001, en terrenos del Centro de
Investigacion y Producciéon Tulumayo Anexo La Divisoria (CIPTALD), de la
Universidad Nacional Agraria de la Selva, ubicado a la margen izquierda del
rio Huallaga, a 26 Km. de la carretera Tingo Maria — Aucayacu, cuya situacion
geografica es: 09°17°58” latitud sur y a 07°10°07” longitud oeste, altitud de 661
m.s.n.m.; la temperatura media anual es de 24,10 °C y una precipitacion
pluvial de 3500 mm; el objetivo fue determinar el nivel 6ptimo de nitrégeno vy el
mejor clon de camote (/[pomoea batatas L.) que responda a la mejor dosis de
nitrégeno. Se instalé en un suelo franco arcilloso, con reaccién ligeramente
acida; con materia orgéanica, nitrégeno total, fésforo y potasio en un nivel
medio; y alta saturacién de bases. Los componentes en estudio estuvieron
representados por tres clones de camote: LM 93.868, SR 92.653.20 y JEWEL;
y cuatro niveles de nitrégeno: 0, 50, 100 y 150 kg/ha. El distanciamiento de.
siembra fue de 0,30 m entre plantas y 1,00 m entre surcos. La formula de
fertilizacion empleada fue de 0, 50, 100 y 150 de nitrégeno — 65 de fosforo —

100 de potasio.

El disefio experimental utilizado, fue el de bloques completamente
randomizado, con arreglo factorial 3A x 4B; utilizdndose la prueba de

significacion de Duncan (o = 0,05) para el analisis estadistico. Se encontrd
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que el clon SR 92.653.20, con niveles de nitrogeno de 100 y 50 kg/ha, obtuvo
el mayor rendimiento en raices reservantes totales de camote con 32088,67 y
31711,33 kg/ha respectivamente; ocupando el ultimo lugar el clon JEWEL, con
un nivel de nitrégeno de 150 kg/ha, con 3644,67 kg/ha de raices reservantes
totales. Asi mismo el clon SR 92.653.20, con un nivel de nitrégeno de 100
kg/ha, obtuvo el mayor réndimiento en raices reservantes comerciales de
camote con 9800,33 kg/ha; ocupando el Gltimo lugar el clon JEWEL, con un
nivel de nitrégeno de 150 kg/ha, con 1344,67 kg/ha de raices reservantes

comerciales.

Los clones LM 93.868, LM 93.868 y SR 92.653.20, con niveles de
nitrogeno de 150, 100 y 150 kg/ha, acumularon mayor contenido en materia
seca en raices reservantes comerciales, con 26,65, 26,12 y 2558%
respectivamente. El clon SR 92.653.20, ocupd el ultimo lugar, con 21,17% de
materia séca en raices reservantes comerciales, con un nivel de nitrégeno de
0 kg/ha. Finalmente los clones SR 92.653.20, SR 92.653.20 y JEWEL, con
niveles de nitrogeno de 150, 100 y 50 kg/ha, obtuvieron el mayor contenido de
azucares en raices reservantes comerciales, con 7,38, 7,17 y 7,09 °Brix
respectivamente. El clon LM 93.868, ocupd el ultimo lugar, con 5,67 °Brix en

raices reservantes comerciales, con un nivel de nitrégeno de 0 kg/ha.
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IX. ANEXO



Cuadro 23. Datos promedio del rendimiento (kg/ha) de raices reservantes

totales de camote.

Bloques Promedio

Trat. Comb. | I v " ‘ Total (kg/ha)
T, C1Ng 8033 8400 - 8033 24466 8155,33
T, CciMy 12000 11200 9333 32533 10844,33
T, CiN2 12600 12767 14233 39600 13200,00
Ta CiN3 9000 9500 7967 26467 8822,33
Ts CaNg 17567 20800 21233 59600 19866,67
Ts CoNny 31467 32800 30867 95134 31711,33
Ty CoNy 32000 33466 30800 96266 32088,67
Ts CoNs 21734 20167 19766 61667 20555,67
Te Cang 4734 4233 4500 13467 4489,00
Tio CaNny 9200 7834 9933 26967 8989,00
Tq1 Canz 6134 6967 6367 19468 6489,33
T12 CaNs 4100 3767 3967 11834 3944 67
Total 168569 171901 166999 507469 . 169156,33

Cuadro 24. Datos promedio del rendimiento (kg/ha) de raices reservantes

comerciales de camote.

Bloques Promedio
Trat. Comb. I T m Total (kg/ha)
Ty - cing 4033 4800 4000 12833 4277,67
T, CiN4 4700 3300 4633 12633 4211,00
Ts CiNz 5900 6700 7800 20400 6800,00
T4 CiNa 4100 4767 3300 12167 4055,67
Ts CaNo 6067 6633 8933 21633 7211,00
Ts CaNn 8967 10667 9767 29401 9800,33
Ty CaNz 7500 6433 7067 21000 7000,00
Ts CoN3 5867 . 6167 4533 16567 5522,33
Ts CaNg 1967 2800 2133 6900 2300,00
Tio Cany 4133 3467 2933 10533 3511,00
T CaNy 1467 3800 3167 8434 2811,33
Tio CaNs 1467 1000 1567 4034 1344,67

Total 56168 60534 59833 176535 58845,00




Cuadro 25. Datos promedio del rendimiento (kg/ha) de raices reservantes no

comerciales de camote.

Bloques Promedio

Trat. Comb. I T T Total (kg/ha)
T4 CiNg 4000 3600 4033 11633 3877,67
T, ciny 7300 7900 4700 19900 6633,33
Ts CiN2 6700 6067 6433 19200 6400,00
Ts Cins. 4900 4733 4667 14300 4766,67
Ts C2No 11500 14167 12300 37967 12655,67
Ts Cohy 22500 22133 21100 65733 21911,00
Ts CoNy 24500 27033 23733 75266 25088,67
Ts CoN3 15867 14000 15233 45100 15033,33
To C3aNg 2767 1433 2367 6567 2189,00
T1o C3N4 5067 4367 7000 16434 5478,00
T14 Cany 4667 3167 3200 11034 3678,00
Tq2 Cans 2633 2767 2400 7800 2600,00
Total 112401 111367 107166 330934 110311,33

CUADRO 26. Resumen del analisis de variancia del rendimiento de raices

reservantes totales, comerciales y no comerciales de camote.

Cuadrados medios

Fuente de.variacion G.L. Rdto. Rdto. Rdto. no
total . comercial comercial
Bloques 2 713676,78 NS  458133,08 NS 640594,19 NS
Tratamientos 11 263288223,10 S 17734985,70 S 179852003,90 S
Clones de camote (C) 2 1236714984,00 S 71826417,30 S 819969161,90 S
Niveles.de nitrégeno (N) 3 100976468,00 S 8905676,62 S 68117269,96 S
Interaccién (C x N) 6 19968513,68 S 4119163,04 S  22346984,82 S
Error experimental 22 2644702, 93 726801,45 1073353,80
Total 35
CV. (%) = 11,75 17,39 11,27

NS . No significativo.
S : Significacion estadistica al 5% de probabilidad.



Cuadro 27. Datos promedio del niumero de raices reservantes totales de

camote.
Bloques Promedio
Trat.
Comb. | " i Total (N°)

Ty CyNo 95832 87499 95554 278885 92961,67
T CiNy 126526 97916 110415 334857 111619,00
Ts CiNy 160415 143749 172498 476662  158887,33
Ts cing 112499 144721 81249 338469 112823,00
Ts CaNg 124999 116666 127638 369303 123101,00
Ts C2Ny 122221 120241 133332 375794  125264,67
T, CaNz 154166 129165 139582 422913  140971,00
Ts Cons 102082 128332 87499 317913  105971,00
Tg C3No 30952 31250 37500 99702 33234,00
T1o C3Ny 66666 41667 58332 166665 55555,00
Ti1 C3ny 40000 62221 57777 159998 53332,67
Ti2 C3N3 33333 27083 24444 84860 28286,67

- 1169691 1130510 1125820 3426021 1142007,00

Cuadro 28. Datos promedio del nUmero de raices reservantes comerciales de

camote.

. Bloques Promedio
Trat. Comb. | " i Total (N°)

T4 Cing 33333 31250 26666 91249 30416,33
T, CiNy 35416 25000 29166 89582 29860,67
Ts cinz 52083 45833 59999 157915 52638,33
T4 Cin3 37500 35555 25000 98055 32685,00
Ts CaNo 39583 43750 52083 135416 45138,67
Te CaNy 51111 61904 59999 173014 57671,33
Ty CaNy 50000 33333 45833 129166 43055,33
Ts CaN; 39583 41666 29166 110415 36805,00
Ty C3No 11905 18750 16667 47322 15774,00
Tio Cany 25000 16667 29166 70833 23611,00
T14 Cany 17778 26666 20000 64444 21481,33
T12 C3N3 8333 6250 11111 25694 8564,67

Total 401625 386624 404856 1193105  397701,67



Cuadro 29. Datos promedio del numero de raices reservantes no comerciales

de camote.

Bloques Promedio

Trat. Comb. | ’ " Total (N°)
T, CiNo 62499 56249 68868 187616 62538,67
T, CiNy 91110 72916 81249 245275 81758,33
T, ciny 108332 97916 111110 317358  105786,00
T4 Cin3 74999 79166 56249 210414 70138,00
Ts C2No 85416 72916 75555 233887 77962,33
Ts CaNy 71110 58337 73333 202780 67593,33
T7 Conz 104166 87499 93749 285414 95138,00
Ts CaN3 62499 86666 58333 207498 69166,00
To C3No 19047 12500 20833 52380 17460,00
Tho C3Ny 41666 25000 29166 95832 31944,00
T11 C3N2 22222 35555 37777 95554 31851,33
T4z C3N3 25000 20833 13333 59166 19722,00
Total 768066 705553 719555 2193174  731058,00

Cuadro 30. Resumen de los cuadrados medios para el nimero de raices

reservantes comerciales, no comerciales y totales de camote.

Fuente de variacion

Cuadrados medios

N° de raices N° de raices N° de raices
G.L. reservantes reservantes reservantes no
totales comerciales comerciales

Bloques

Tratamientos

Clones de camote (C)
Niveles de nitrégeno (N)

Interaccion (C x N)

2 126357352,11 NS 7887155,36 NS 89684004,08 NS
11 5346304157,30 S 651358927,30 S  2557982993,42 S
2 23968070197,53 S 2499887356,78 S 11475871472,58 S

3 2604586631 ,88 S 32487012869 S 1227323638,85 S

6 509907573,27 S 198427183,44 S 250683177,66 S

Error experimental 22 160629942,60 36437088,03 76773748,60
Total 35
CV. (%) = 14,38 13,47 18,21

NS : No significativo.

S : Significacion estadistica al 5% de probabilidad.



Cuadro 31. Datos promedio del contenido de materia seca (%) en raices

reservantes comerciales de camote.

Tratamientos Combinacidén Bloques Total Pror:\edlo
| I i (%)

Ty CiNg 23,40 24,00 22,95 70,35 23,45
T, c1hy 2215 2465 23,10 69,90 23,30
Ts ciny 26,15 26,65 25,55 78,35 26,12
Ty CiN; 26,65 2576 27,55 79,96 26,65
Ts C2Ng 20,85 21,10 21,55 63,50 21,17
Te CaNny 21,90 23,05 22,45 67,40 22,47
T+ C2Ny 23,70 23,90 22,30 69,90 23,30
Ts Ca2N3 26,30 25,20 25,25 76,75 25,58
Tg . C3Ng 22,15 20,95 21,95 65,05 21,68
T1o © CaMy 2285 21,65 21,30 65,80 21,93
T11 Cany 23,05 23,85 22,62 69,52 23,17
T12 C3N3 23,10 2485 23,55 71,50 23,83
Total 282,25 28561 280,12 847,98 282,66

Cuadro 32. Resumen de los analisis de variancia para la materia seca en

raices reservantes comerciales de camote.

Cuadrado medio

Fuente de variacion G.L.
Materia seca
Bloques . 2 0,63 NS
Tratamientos 11 9,18 S
Clones de camote (C) 2 16,47 S
Niveles de nitrégeno (N) 3 20,25 s
Interaccién (C x N) 6 1,21 NS
Error experimental 22 0,56
Total 35
CV. (%) = 3,19

NS : No significativo.
S : Significacidon estadistica al 5% de probabilidad.



Cuadro 33. Datos promedio del contenido de azucares (°Brix) en raices

reservantes comerciales de camote.

Blo i
Tratamientos Combinacion I :qlues i Total Pro(r:/ledlo

o)

T4 CiNo 5,47 5,93 5,60 17,00 5,67
T, Ci1Ny 5,97 6,33 6,53 18,83 6,28
Ts cinz 6,40 6,73 6,43 19,56 6,52
Ty ciN3 5,93 6,07 6,37 18,37 6,12
Ts CaNo 6,51 6,73 6,70 19,94 6,65
Ts C2Ny 6,87 6,76 7,13 20,76 6,92
T Cony 7,15 6,98 7,37 21,50 7,17
Ts con3 6,97 6,13 6,03 19,13 6,38
Te C3Ng 5,87 6,33 6,00 18,20 6,07
T1o Calny 6,87 7,27 7,14 21,28 7,09
Tq4 CaNny 6,63 6,53 7,00 20,16 6,72
Tq2 C3N3 6,62 6,27 6,57 19,46 6,49
Total 77,26 81,06 78,87 237,19 79,06

Cuadro 34. Resumen de los analisis de variancia para el contenido de azucar

en raices comerciales de camote.

Fuentes de variacion G.L. Cuadrado_medio
: Contenido de azucares

Blogues 2 0,05 NS
Tratamientos 11 0,68 S

Clones de camote (C) 2 1,26 S

Niveles de nitrégeno (N) 3 0,99 S
Interaccion (C x N) 6 0,07 NS

Error experimental 22 0,25

Total 35
CV. (%) = _ 3,92

NS : No significativo.
S : Significacion estadistica al 5% de probabilidad.



Cuadro 35. Datos promedio del porcentaje de cobertura a los 40 dias

después de la siembra de camote.

Tratamientos Combinacidn Bloaues Total Promedio
| Il I (%)

- Ty C1Ng 56 67 71 194 64,67
T> cqNy 70 68 74 212 70,67
T, cqN> 77 75 85 237 79,00
T4 CiN3 75 81 78 234 78,00
T5 CoNgp 81 79 69 229 76,33
Ts CaNy ' 74 88 86 248 82,67
T Cohy 84 91 91 266 88,67
Ts _ CoNs 96 86 79 261 87,00
To CaNg 59 66 69 194 64,67
T1o Caly 73 78 70 221 73,67
T14 c3Ny 74 71 76 221 73,67
T12 Calns 78 83 78 239 79,67

Total 897 933 926 2756 918,67

Cuadro 36. Datos promedio del porcentaje de cobertura a los 55 dias

después de la siembra de camote.

Tratamientos Combinacion Blodues Total Promedio
| Il I (%)
T4 CqNg 70 80 83 233 77,67
T2 ciny 86 81 82 249 83,00
T; ciny 86 83 94 263 87,67
Ta ciNs3 88 95 93 276 92,00
Ts Caho 88 82 81 251 83,67
Ts Cony 85 97 93 275 91,67
T CzNo 91 97 98 286 95,33
Ts Conz 98 95 97 290 96,67
Tg : CahNp 75 83 80 238 79,33
T1o C3N4 83 85 88 256 85,33
T14 Canz 85 83 89 257 85,67
T12 Cans 89 98 94 281 93,67

Total 1024 1059 1072 3155 1051,67



Cuadro 37. Resumen de los analisis de variancia para el porcentaje de

cobertura de las plantas de camote a los 40 y 55 dias después

de la siembra.

Cuadrados medios

Fuente de variacion G.L. % de coberturaa % de cobertura a los
los 40 dias 55 dias

Bloques 2 30,36 NS 51,36 NS

Tratamientos 11 175,90 S 116,51 S
Clones de camote (C) 45519 S 160,86 S
Niveles de nitrégeno (N) 314,74 S 304,54 S
Interaccion (C x N) 13,38 NS 7,71 NS

Error experimental 22 29,24 15,27

Total 35

CV. (%) = 7,06 4,46

NS : No significativo.

S : Significacion estadistica al 5% de probabilidad.

Cuadro 38. Promedio de la variacion de la longitud de bejuco (m) en el tiempo

de tres clones de camote (C) y cuatro niveles de nitrégeno (N).

Tratamientos Combinacion

Longitud de bejuco (m) ¥

1ragl Zda 3ra 4ta sta 6ta 7ma 8va
T, CiNg 0,24 0,56 0,73 1,13 1585 2,14 230 2,44
T, CiNy 0,28 066 0,86 1,31 164 2,14 236 . 2,57
Ts CiNy 0,32 0,70 0,90 1,32 169 2,15 2,38 2,59
T4 CiN3 0,23 0,62 0,84 1,34 1,70 2,22 247 2,70
Ts CaNg 0,35 0,87 1,15 1,70 212 2,83 3,12 3,34
Ts *CoNy 0,36 0,83 1,07 164 216 288 3,18 3,44
T, CaNy 0,37 0,91 1,16 1,70 223 299 3,28 3,53
Ts CaNg 0,37 0,96 1,21 1,76 2,62 3,28 3,59 3,88
Tg CsNg 0,17 0,42 0,64 1,20 1,70 249 275 3,02
T1o CaNy 0,24 0,56 0,77 1,28 181 2,58 2,85 3,09
T11 Cahy 0,21 0,52 0,75 1,37 1,86 265 295 3,23
T2 CaNz 0,20 056 0,78 142 212 291 3,21 3,51

1/ : Resultados promedio, obtenidos de 6 plantas tomadas al azar por parcela neta.
2/ : Evaluacidn registrada cada 15 dias después de la primera aplicacién de nitrégeno. -
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Figura 7. Variacion de la longitud de bejuco en el tiempo en tres clones de

camote y cuatro niveles de nitrogeno.

Cuadro 39. Promedio de la variacién del nimero de entrenudos (N°/planta) en

el tiempo en tres clones de camote (C) y cuatro niveles de

nitrogeno (N).

Trat. Comb.

Namero de entrenudos por planta ¥
1ra 2/ 2da 3ra 4ta 5ta 6ta 7ma 8va
T4 C1Ng 11,00 11,33 9,33 7,67 700 7,33 7,67 9,33
To C1N,y 12,00 9,33 9,33 7,33 7,33 7,00 7,67 8,67
Ts CiN2 12,00 9,67 9,00 7,33 7,00 7,00 7,67 9,00
Ta CiN; 10,33 10,00 9,67 7,00 7,00 700 8,67 9,00
Ts C2Ng 11,33 8,67 8,67 8,33 8,67 7,67 10,33 11,00
Te CaNq 11,67 9,33 8,33 7,67 7,67 7,33 9,33 10,67 .
T, CoN, 11,00 9,00 8,67 8,00 8,00 7,00 967 11,00
Ts CoNj 11,00 9,33 8,00 7,33 7,33 7,00 9,67 10,67
Tq CisNog 10,33 12,33 9,00 8,00 7,67 6,33 8,33 10,33
Tio CiNy 11,67 11,67 9,33 7,33 7,33 6,33 9,67 10,00
T14 CiaN, 11,67 12,00 9,00 8,33 7,00 7,00 8,33 9,33
Tyo CsN; 10,33 12,33 10,00 8,00 6,67 7,33 7,67 9,00

. 1/ : Resultados promedio, obtenidos de 6 plantas tomadas al azar por parcela neta.

2/ : Evaluacion registrada cada 15 dias después de la primera aplicacion de nitrégeno.
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Figura 8. Variacidén del numero de entrenudos en el tiempo en tres clones de

camote y cuatro niveles de nitrogeno.

Cuadro 40. Promedio de la variacion del numero de nudos (N°%planta) en el tiempo en

tres clones de camote (C) y cuatro niveles de nitrégeno (N).

Trat. Comb.

Ntimero de nudos por planta

1 ra 2/ 2da 3ra 4ta 5ta Gta 7ma 8va
T1 CiNg 12,00 12,33 10,33 8,67 8,00 8,33 8,67 10,33
T, C1Ny 13,00 10,33 10,33 8,33 8,33 8,00 8,67 9,67
Ts ciNz 13,00 10,67 10,00 8,33 8,00 8,00 8,67 10,00
T4 cin3 11,33 11,00 10,67 8,00 8,00 8,00 9,67 10,00
Ts C2No 12,33 9,67 9,67 9,33 9,67 8,67 11,33 12,00
Ts CaN4 12,67 10,33 9,33 8,67 8,67 8,33 10,33 11,67
Ty C2N2 12,00 10,00 9,67 9,00 9,00 8,00 10,67 12,00
Ts CoNns 12,00 10,33 9,00 8,33 8,33 8,00 10,67 11,67
Ty CaNg 11,33 13,33 10,00 9,00 867 7,33 9,33 11,33
T1o CaNy 12,67 12,67 10,33 8,33 8,33 733 10,67 11,00
Ti1 C3Ny 12,67 13,00 10,00 9,33 8,00 8,00 9,33 10,33
T2 C3N3 11,33 13,33 11,00 9,00 7,67 8,33 8,67 10,00

1/ : Resultados promedio, obtenidos de 6 plantas tomadas al azar por parcela neta.
2/ : Evaluacion registrada cada 15 dias después de la primera aplicaciéon de nitrogeno.
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Figura 9. Variacion del niumero de nudos en el tiempo en tres clones de

camote y cuatro niveles de nitroégeno.



o 1 I 111
16,0 m
T Te T, | Ty Ts T | T T, T, Ty T; | T
I 1,5m

14 m

Ty T T, Ts T Ty T) Tio T, Ts Ts T

T, Ts To T2 Ty Tu T; Ty T, T, T, Ts 3,0m

| , —> PE— 0,5'm
0531 2,0m 2,0 m 40m
53,0 m

Figura 10. Croquis del campo experimental.
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Figura 11. Detalle de una parcela.



