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RESUMEN

El presente trabajo se ejecutd en la unidad de aves del Centro de Produccion e
Investigacion Granja Zootecnia, Facultad de Zootecnia, Universidad Nacional Agraria de la
Selva, Tingo Maria; y tuvo como objetivo: Evaluar el efecto biologico y econémico con la
adicion de niveles diferentes de harina de c&scara de cacao procesado térmicamente (HCC), en
la racion de las aves criollas mejorados machos, en la fase de preinicio e inicio en Tingo Maria.
Para dicha investigacion se utilizé 80 pollos criollos mejorados, de un dia de edad y peso
promedio inicial de 41 g; distribuidos en cuatro tratamientos con cuatro (4) repeticiones; cada
repeticion con cinco (5) pollos, los tratamientos fueron asi: T1 (control); T2 (3% HCC); T3 (6%
HCC) y T4 (9% HCC). Para los andlisis estadisticos, se utilizo el Disefio Completamente al
Azar (DCA) y para la comparacion de medias, el Test de Duncan con probabilidades (p<0,05).
Los resultados obtenidos a la inclusion Harina de Céscara de Cacao Procesada Térmicamente
en la alimentacion de los pollos criollos mejorados en la fase de preinicio e inicio en los
pardmetros de ganancia diaria de peso (GDP), consumo de alimento diario (CDA), no presentan
diferencias significativas (p<0,05) pero si se encontro diferencia significativa (p>0,05) para la
conversion alimenticia (CA) resultando el T1 con 3,63 y 2,56 con relacion al T2 con 4,83 y
3,11 respectivamente. Al evaluar el peso final, tampoco no hubo diferencia significativa
(p<0,05), pero si diferencias numéricas, resultando el T1 con peso final de 286,90 g, seguido
de T4, T3,y T2 con pesos de 257,80 g, 257,80 g y 249,45 g. Respectivamente; con respecto al
incremento de peso fue el T1 (215,65 g) que logré mayor incremento de peso a los 28 dias, en
relacién a los demas tratamientos. Asi mismo el mejor beneficio y mérito econdmico los obtuvo
el T1 (control) con S/. 38,40 y 37,79 % respectivamente. Finalmente se rechaza la hipotesis
planteada inicialmente que la adicion del 6% de harina de cascara de cacao en las raciones para
la fase de preinicio e inicio, mejorara la respuesta bioeconémica; por tanto se concluye que el
tratamiento T1 (control) sin la adicién de la harina de la cascara de cacao, mostro obtener
mejores resultados en los diferentes parametros evaluados a excepcion de la conversion
alimenticia (CA) en la fase de preinicio e inicio que si logra resultados significativos a niveles
de (p>0,05).

Palabras clave: aves criollas, harina de cascara de cacao, procesamiento térmico, efecto

biolégico y economico.



The Inclusion of Thermally Processed Cacao Hull Flour in Feed Rations for the Pre-
Initial and Initial Phases of Improved Criollo Birds
ABSTRACT

The present work was executed within the Zootechnics Faculty’s Birds Unit in the
Centro de Produccién e Investigacion Granja Zootecnia at the Universidad Nacional Agraria de
la Selva in Tingo Maria, Peru. The objective was to evaluate the biological and economic effect
from adding different levels of thermally processed cacao hull flour (HCC — acronym in
Spanish) in the feed ration of male improved criollo birds during the pre-initial and initial
phases in Tingo Maria. For the said research, eighty, one day old, improved criollo chickens
with an average initial weight of 41 g were used. They were distributed into four treatments
with four repetitions; each repetition had five chickens and the treatments were: T1 (control);
T2 (3% HCC); T3 (6% HCC) and T4 (9% HCC). For the statistical analysis the completely
randomized design (CRD; DCA in Spanish) was used, and for the means comparison the
Duncan test with a p<0.05 probability was used. The results that were obtained from the
inclusion of thermally processed cacao hull flour in the feed of improved criollo chickens during
the pre-initial and initial phases were that, for the daily weight gain parameters (GDP —acronym
in Spanish) and the daily feed consumption (CDA — acronym in Spanish) no significant
differences were seen (p<0.05); but, there were significant differences (p>0.05) found for the
feed conversion (CA —acronym in Spanish), where T1 had 3.63 and 2.56, in relation to T2 with
4.83 and 3.11, respectively. In the evaluation of the final weight, there was also no significant
difference (p<0.05), but there were numeric differences where T1 had a final weight of 286.90
g, followed by T4, T3, and T2, with weights of 257.80 g, 257.80 g, and 249.45g, respectively.
With respect to the weight gain, with T1 (215.65 g) the greatest weight gain was achieved at
twenty-eight days, in relation to the rest of the treatments. Likewise, the most benefit and
economic merit was obtained from T1 (control) at S/. 38.40 and 37.79 %, respectively. Finally,
the initially proposed hypothesis, that the addition of 6% cacao hull flour in the feed rations
during the pre-initial and initial phases would improve the bioeconomic response, was rejected;
thus, it was concluded that treatment T1 (control), without the addition of the cacao hull flour,
proved to have the best results for the different parameters that were evaluated, with the
exception of the feed conversion (CA), during the pre-initial and initial phases, where
significant results were achieved at the different levels (p>0.05).

Keywords: Criollo birds, cacao hull flour, thermal processing, biological and economic effect.



l. INTRODUCCION

En la crianza de aves de corral uno de los aspectos a tener en cuenta, es la respuesta en
el desempefio con respecto a la oferta nutricional, por lo cual es muy necesario tener en
consideracién el ofrecimiento del tipo de racidn alimenticia, en funcién a la fase de cria, lo cual
conllevard a obtener un resultado adecuado de la produccion.

Entendiendo que al integrar diversos insumos en el balanceo de una racion eficiente,
implica una inversion considerable, Yy justifica el enunciado de que la el rubro alimento es el
factor que afecta en mayor porcentaje los gastos de produccién de un kilogramo de pollo,
Ilegando en algunos casos a un aproximado del 80%, ello, nos sugiere buscar nuevas opciones
en lo que a utilizacion de insumos en la racion, se refiere, sin embargo es necesario que estos
insumos, tengan las caracteristicas adecuadas, que faciliten a una respuesta favorable en lo
productivo y econémico.

Al evaluar los costos en las raciones, diferenciamos, que son los insumos tradicionales
o convencionales, los que mas afectan el porcentaje antes mencionado, por lo que la utilizacion
de insumos no tradicionales, estan siendo consideradas en trabajos de inclusidn en raciones para
aves, con el fin de disminuir los costos totales. Complementando a la disminucion de costos,
también se viene evaluando, crianzas de aves alternativas que ya tienen un mercado importante,
y con los resultados obtenidos podriamos facilitar nuevas opciones pecuarias para desarrollar
empresas sostenibles.

El cultivo de cacao es un rubro que facilita ofertar insumos que comdnmente estos son
descartados como residuos agricolas, especificamente la cascara de la mazorca del cacao, el
cual, si es llevado a un procesamiento térmico y molido, se podria utilizar como insumo en la
racion para aves criollas mejoradas, por lo cual nos formulamos la interrogante.

¢ Cuél seria la respuesta bioldgica y econdmica al incluir niveles diferenciados de harina
de cascara de cacao, como insumo en la racion para pollos machos criollos mejorados, en la
etapa de pre-inicio e inicio?

Hipotesis:

Incluir el 6% de harina de cascara de cacao para los pollos machos criollos mejorados

alimentados con inclusién de diferentes niveles en las raciones para la etapa de preinicio e

inicio, mejorara la respuesta bioeconémica.



Objetivo general

e Estimar el efecto biologico y econémico con niveles diferentes de inclusion de harina
de céscara de cacao procesado térmicamente, en la racion de las aves criollas mejorados
machos, en la etapa de preinicio e inicio, en Tingo Maria.

Objetivos especificos.

e Evaluar el consumo de alimento, incremento de peso y conversion alimenticia, de los
pollos criollos mejorados machos alimentados con la inclusion de harina de cascara de
cacao procesado térmicamente, en la racion para la fase de preinicio e inicio, en Tingo
Maria.

e Determinar los costos de produccion de los pollos criollos mejorados machos,
alimentados con inclusion de harina de cascara de cacao procesado térmicamente, en la

racion para la fase de preinicio e inicio, en Tingo Maria.
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1. REVISION DE LITERATURA

Generalidades de pollos criollos mejorados

Martin (2008) manifiesta que no existe diferencia alguna entre los pollos criollos
mejorados y los de corral, dicha expresion se esta utilizando en forma corriente en el
Argot avicola, reconocida asi por los consumidores. Segun el modelo “label” francés:
el sacrificio de los pollos es a una edad (minimo 81 dias con pesos de 2-2,5 Kg). Esto
es por el uso de estirpes de crecimiento lento, con caracteristicas de plumaje de colores
diversos, diferencias externas, en su alimentacion y manejo existen condiciones muy
especificas: siendo una de ellas el acceso libre a parques (2 m? por pollo). La poblacion
en el galpon es de menor densidad (méaximo 11/ m?), uso de diversas materias primas y
aditivos tiene su limitacion o prohibicion.

A nivel internacional, varias empresas de seleccion genética de aves ofrecen en
el mercado lineas de pollos con caracteristicas de plumajes de colores diferentes,
ofertando al consumidor un producto alternativo al pollo boiler y de mayor calidad. En
la seleccion del ave se vio también la rusticidad, caracteristica fundamental para una
crianza extensiva. Por esta razon, la mayoria realizan cruces entre razas puras € hibridos,
seleccionando lineas por su fenotipicamente lineas y ademas por sus caracteristicas
zootécnicas de los pollos (Garcia, 2012).

Isamisa (2017) indica que, mediante el cruce genético obtuvo el pollo criollo
mejorado ISAMISA. Con caracteristicas fenotipicas como: forma, tipos y colores de
plumaje, formas de cresta, etc. Son de buena produccion de huevos, y carne y buena
conversion, considerandose aves de doble propoésito. Se pueden criar en diferentes
climas y ambientes ecoldgicos (aves rasticas). Estos pollos criollos tienen un programa
estricto que bioseguras, garantizando que estan libres de enfermedades, certificadas por
SENASA.

2.1.1. Situacion actual de la avicultura peruana
MINAGRI (2020) reporta que al afio 2019, el consumo per cépita de
pollo en el Perd fue de 51,14 kg /habitante/afio, realizando la venta a la edad de

60 dias con 3,5 kg de peso del producto al usar genéticamente lineas mejoradas

de un alto rendimiento y ademas usando sistemas tecnoldgicos y productivos
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mejorados. Asimismo, informan que la poblacion de aves esta en la costa en un
80%, entre la sierra y la selva estan distribuidos el 20%., siendo Lima més del
50% del total de la region seguido por la Libertad, Ica, Lambayeque y Arequipa.

El Sitio Avicola (2016) dijo que la clave del desarrollo en el Peru es el
sector avicola representa el 28% del total produccion agropecuaria del pais y
siendo responsable del 65% del consumo de proteina animal. Siendo constante
el crecimiento del sector en los ltimos afios con una tasa de 7,8%. Ascendiendo
las ventas a méas de 12,300 millones de nuevos soles en el afio 2015. Siendo el
consumo de pollo de 43,05 kilos per céapita y alcanzandose en lima 76,4 kg de
pollo y 198 huevos.

Arlex (2002) manifiesta que, la industria avicola se encuentra bien
especializada y dentro de la explotacion se dedican a dos tipos de produccion,
las cuales pueden ser: produccion de carne y produccion de huevo. Las aves
utilizadas para la produccion de carne son hibridos comerciales con requisitos
especiales para obtener el maximo de rentabilidad de su explotacion. Se trata de
animales de rapido crecimiento con una buena conversion de los alimentos y con
carne blanca y tierna. Al criar técnicamente las aves de engorde alcanzan en 42
dias un peso en promedio de 2,5 kg, y una conversion alimenticia de 1,8 kg con
repercusion de los sistemas cardiopulmonar y éseo con la finalidad de aumentar
su eficiencia (Ferreira, 2009).

Alimentacion en pollos de carne

Sanmiguel y Serrahima (2004) mencionan que en la produccion de
pollos la formulacién alimenticia, debe ser de acuerdo con la edad y tipo de ave
que se quiere engordar, estos alimentos se compren de una empresa reconocida
con solvencia técnica y comercial; ademéas se debe compra los alimentos en
cantidades minimas, para ser consumidas en un tiempo de dos o tres semanas,
con el proposito de suministrar a las aves un alimento fresco. En los Gltimos afios
se han desarrollado investigaciones en pollos en los temas de genética,
alimentacion, manejo y economia finalmente para obtener al menor costo la
carne (Barreto, 2005).

Para ofertar raciones adecuadas y economicas es necesario entender la
dindmica de ciertos factores como, el potencial genético, la tasa de crecimiento,
la diferencia entre animales por fases y dentro de grupo de animales en funcion

a todo el periodo de cria, afeccion de concentraciones nutricionales y coeficiente
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de proteina — energia (Gous, 2003). FEDNA (2008) enfatiza que, para lograr de

crecimiento maximo y buena salud, las aves de corral en sistemas de crianza

intensiva se debe proporcionar una amplia gama de nutrientes balanceadas de
sus dietas.

El alimento en la produccion es el rubro mas importante, y la mezcla de
los insumos sea lo méas uniforme y de buena calidad. El crecimiento estd en
relacién con la proteina -energia, siendo superior en los pollos macho y menor
en las hembras; se recomienda que el suministro de la racion en las primeras dos
semanas debe ser a modo de harina, la fase de crecimiento y finalizacion en
forma granular (pellets) (Ross, 2010).

Las aves asimilan el alimento muy eficientemente esto hace posible
incorporar nuevos ingredientes en la dieta y ayudar en la conversion alimenticia
(Gelvéz et al., 2013). Por otro lado, Isamisa (2017), sugiere para la cria de pollos
mejorados, se debe diferenciar cuatro fases; preinicio desde del dia 1 al 10, del
11 al 25 la fase de inicio, fase de crecimiento desde los 26 a 50 dias y acabado
desde los 50 dias hasta obtener un peso adecuado para su comercializacion que
en algunos casos es hasta los 90 dias.

La harina de cascara de cacao como insumo para incluir en raciones alimenticias

El principal desecho en la produccion cacaotera es la cascara que corresponde
al 90% del fruto, los desechos utilizdndose en el abonamiento del cultivo mismo, y la
harina de cascara de cacao son empleados para alimentar al animal (Egas, 2010). Las
cascaras (epicarpio) de cacao representan una alta proporcion del total peso de la fruta,
y por lo tanto se convierte en un importante producto de desecho, no es comestible
representa una alta proporcién por tonelada de semilla seca y es un problema grande
que debe eliminarse. sin embargo, su composicion ofrece la posibilidad de ser utilizados
en fines diferentes, como ejemplo se puede obtener componentes bioactivos y la fibra
dietética para ser usados en el procesamiento de alimento como ingrediente (Vriesmann
etal., 2011).

NutriNews (2021) Informa que las cascaras de cacao estdn compuestas por el
embrion y la envoltura de la semilla. La cascara es seca, crujiente, poca fibrosa siendo
de color marron con un chocolate de olor agradable. Conteniendo entre 2 a 3% del
cacao en grano. La cascara de cacao para los rumiantes es una buena fuente de energia.
Estos procedimientos son bastante costosa y complicadas para los agricultores locales,

por lo que se debe idear métodos mas baratos y menos engorrosos.
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Mora (2011) recomienda la implementacion de técnicas en la actividad
cacaotera para aprovechar mejor los residuos agricolas sefialando de esta manera que la
cascarilla de cacao contiene sustancias nutritivas nutritiva y nocivas como la teobromina
que esta presente en las semillas y cascarillas del grano, pero no en la céascara. Los
estudios correspondientes al clon CCN51 Theobroma cacao L, reportan que en los
frutos y la cascara de cacao se encuentran alcaloides como la teobromina, siendo toxico,
las mazorcas también son ricas en elementos como el potasio (K) (FAO, 2004).

2.2.1. Composicién quimica nutricional de harina de cascara de cacao

NutriNews (2021) informa que la cascara de cacao contiene, 63,5% de
materia seca, 17,6% de proteina cruda, 4,6% grasa, 0,36% Ca, 0,61% P, 0,06%
Na, 61% Mgy 1,6% teobromina. Los subproductos del cacao pueden reemplazar
hasta cierto punto a los ingredientes tradicionales utilizados en la nutricion
animal, pero el uso de las cascara como alimento también se considera un
impedimento debido a su alto contenido de fibra, que esta en un rango de 12-
19% de FDA sobre MS; este valor es 2-3 veces mayor que de la cascarilla de
arroz, y es un limite que se puede superar mezclando con alimento digeribles o
fermentados, y tratando la cadscara con determinados agentes quimicos o
bioldgicos. es importante el procesamiento de estos subproductos para eliminar
el factor antinutritivo (teobromina), y el PNA vy los fitatos presentes.

Sotelo et al. (2015) afirma que, las cascarillas de la mazorca de cacao del
clon TSH 565 tiene polifenoles en altas concentraciones con excelente
capacidad antioxidante que varia de 23,0 a 16,40 mg EAG/g y de 16.904,25
segun la técnica de extraccion sobre el valor del FRAP. a 13.660,13 um TE/100
g muestra, ABTS de 22.961,57 a 11.603,12 um TE/100 g muestra y ORAC de
34.292,71 a 25.150,94 um TE/100 g muestra; siendo una fuente para obtener
sustancias bioactivas de este subproducto, como la epicatequina (0,2482-0,3505
mg g-1), cafeina (0,0209-0,0427 mg g-1) y teobromina (0,0200-0,0375 mg g-
1). A través del uso del ultrasonido es la mejor manera de obtener polifenoles y
antioxidantes de la cascara de mazorca de cacao.

Hay una serie de métodos disponibles para inactivar o eliminar los
factores anti nutricionales (FANs) en los subproductos de leguminosas
tropicales como la semilla y la harina. El uso de un método u otro depende de
las propiedades fisicoquimicas de los FANSs, la ubicacion de la planta,

sensibilidad a factores quimicos y fisicos, y el uso de tecnologias (Savon-Idnia,
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2007) Manifiesta que los factores anti-nutricionales (FANS), infiriendo en la

utilizacion de nutrientes, y la pérdida de proteinas enddgenas, siendo a su vez

perjudicial para los animales al consumirlo. Los sintomas toxicas estan ligados

a los efectos antitroficos de dichas sustancias, siendo los efectos neurotoxico y

hepatoxicos o incluso letales.

Wakao (2002) sefiala que el 99 % de los alcaloides presentes en el cacao
como la teobromina, cafeina estan en la familia de las purinas. reduciéndose
estos entre el 20% y 30%, durante el proceso de la fermentacion, lo que
contribuye a que se reduzca el amargor del grano de cacao.

Resultados de investigaciones con la harina de cascara de cacao en pollos de carne
y otras especies domésticas

En un trabajo realizado en tilapias, Martin (2018) reportd que en dietas
peletizadas al incluir el 15% de harina de cascara de cacao para Oreochromis niloticus
mejord la respuesta productiva, a los 60 dias de evaluacién, pero al incluir 5% y 10%
de la harina de céscara de cacao obtuvo mejores indices de rentabilidad (28,8%), a lo
que afecta favorablemente los parametros bioeconomicos en una dieta peletizadas con
el 5%, hasta un 20% de harina de céascara de cacao tipicamente suministrada a tilapia
durante la etapa de engorde.

Vargas (2016) realiz6 un trabajo incluyendo el nivel éptimo de polvo de la
cascara de cacao en raciones balanceadas en cuyes de la Linea Perl machos y
alimentados durante los 29 a 80 dias de edad, cuyo nivel éptimo promedio es de 6,29%,
la ganancia de peso, indices conversion alimenticia fueron favorables en base fresca y
seca, al incluir mayores niveles de la harina de la cascara de cacao (15 y 20 %)
perjudican al cuy en sus parametros productivos, no afectando el rendimiento pesos de
organos y rendimiento de carcasa, las dietas concentradas con el 5 al 10% de cascarilla
de cacao siendo econdmicamente mas beneficios.

Silva (2016) determino el consumo voluntario, incremento de peso y
rendimiento de carcasa en pollos parrilleros, alimentados con subproductos al realizar
la cosecha de Theobroma cacao L.; harina de la céscara de la mazorca de cacao
(HCMC); utilizando 300 pollos machos y hembras de una edad 15 a 60 dias. Los
tratamientos fueron: T1: (control), T2: (15% HCMC), y T3: (30% HCMC). Los
resultados con relacion al consumo voluntario, el de mayor valor lo tuvo el tratamiento
T3 (136.39¢/dia), obteniéndose mejor rendimiento de carcasaenel TLy T2 (77,75 y

76,71% respectivamente) ambos variables no hubo diferencia estadistica (p<0.05).
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Mientras que en el incremento de peso existié diferencia (P>0,05), obteniendo el mayor
incremento de peso T1(70,73) y T2(60,52) g/dia). Y concluye que los residuos de
postcosecha de cacao pueden incluirse en el alimento de los pollos de engorde hasta un
15%.

Teguia et al. (2004) estudiaron el reemplazo del polvo de céscara de cacao por
maiz en dieta de pollos en engorde, observaron un aumento gradual en el peso vivo final
cuando se realizaron sustituciones de 0% y 10%, pero al incluir el 20% y 30% hubo una
reduccion gradual en el peso final (p<0,05); siendo el nivel 6ptimo para reemplazar el
polvo de céscara de cacao con maiz es de aproximadamente 6,5% o0 10 % en la
alimentacion de pollos en términos porcentuales.

2.3.1. Respuesta productiva en pollos de carne incluyendo insumos no
tradicionales

Barboza (2009) obtuvo los siguientes al incluir polvo extrusado de harina
de frejol de palo en la dieta de pollos durante la etapa de engorde, reporta
promedio del tratamiento control objeto de un estudio obtuvo los siguientes
resultados, consumo de alimento promedio 124,68 g/dia, incremento de peso
71,65 g/dia, y una tasa de conversion alimenticia 1,84; y rendimiento de canal
de 84,45 %.

Romén (2012) incluyd polvo integral de sacha inchi en las raciones
balanceada de pollos criollos de engorde en la etapa de finalizacién, obteniendo
los siguientes resultados, ganancia de peso diario de T0=75,8 g, consumo de
alimento diario de T0=152 g, y poder de conversion alimenticia de T0=2,01. De
manera similar Navarro (2014) obtuvo los resultados siguientes incremento de
peso, consumo diario de alimento y conversion alimenticia para pollos Cobb
Vantress 500 durante la etapa de finalizacion con valores de 130.5 g, 61.8 gy
2.1 respectivamente para cada variable, incluyendo en la dieta 10% de canavalia
y ademas la reporta e indica peso relativo de higado 2,07% y el 0,28% peso
relativo de pancreas.

Torres (2011) en funcién a los tratamientos T1=0%, T2=2,20%, T3=
4,40%, T4=6,60%, al realizar un trabajo hasta los 42 dias con sustitucion de
sacha inchi precocido obtuvo un beneficio neto por ave de T1=$ 7,20, T2= $
8,18, T3=$ 8,79, T4=$ 8,37; mérito econdmico de T1= 29,54%, T2= 31,99%,
T3=33,48%, T4=28,31%, al realizar una evaluacién en aves hasta los 42 dias.

En pollos machos parrilleros a una edad de 21 — 35 dias al incluir en el alimento
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el 10 % de semillas de canavalia, al someter a diferentes procesos fisico y

quimicos, mejoro los parametros productivos.

Analisis economico en investigaciones del consumo de subproductos agricolas en
pollos

Su (2002) al realizar el analisis quimico y teniendo el peso vivo final promedio
de pollos por tratamiento, costos fijos, costos variables, ingreso bruto y beneficio neto
por kilogramo y por ave , en ambas estirpes; ganancia neta por kg, ademas nos dice que
las aves que recibieron dietas con un nivel de intermedio de nutrientes 1(Nf1),ademas
el cambio porcentual se observar que la dieta N11 en la linea materna supera el 15,7 %
para un NPP (nutrientes para pollitas de postura); y a las vez nos dice de igual manera
superando a la linea paterna con la misma dieta supera a NPP en un 2,4%.

Barboza (2009) al realizar el analisis econdmico, en los diferentes niveles de
inclusion de polvo de harina de frijol de palo extrusado hasta un 25% en raciones de
pollos evaluados hasta los 42 dias de edad, obtuvo los siguientes resultados, beneficio
neto por ave de T1=$2,88, T2=$ 2,84, T3=$ 2,85, T4=$ 2,83, T5=$3,22, T6=$ 3,0;
mérito econdémico de T1= 33,08%, T2= 31,05%, T3= 31,50%, T4= 30,33%, T5=
34,84%, T6= 32,38%. Por otro lado, Torres (2011) en funcion a tratamientos T1=0%,
T2=2,20%, T3=4,40%, T4=6,60%, al realizar un trabajo hasta los 42 dias de edad en
aves con la sustitucion de sacha inchi precocido reporta un beneficio neto por ave de
T1=$ 7,20, T2= $ 8,18, T3=$ 8,79, T4=$ 8,37; merito econdmico de T1= 29,54%,
T2=31,99%, T3= 33,48%, T4= 28,31%.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

I1l.  MATERIALES Y METODOS

Fechay lugar de ejecucion
El presente trabajo se llevo a cabo en las instalaciones de la Granja Zootécnica
de la Universidad Nacional Agraria de la Selva. Quée Se ubica en la ciudad de Tingo
Maria, distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado, region Huanuco;
geogréficamente encontrandose a 9°17'46” de latitud sur y 75°59'53" de longitud oeste
con una altitud de 660 msnm, con un promedio anual de humedad relativa de 84,09%,
siendo la temperatura promedio de 24,85°C y la precipitacion pluvial anual de 3100 mm,
clasificado como bosque himedo premontano tropical bh-pmt (SENAMHI, 2016).
La investigacion experimental de campo tuvo una duracion de 28 dias, desde el
21 febrero al 20 de marzo del 2021.
Materiales, equipos e insumos
e 80 pollos de un dia de edad criollos mejorados.
e Harina de céscara de cacao con procesamiento térmico.
e Balanza electrénica de capacidad 5 kg con un gramo sensibilidad.
e Equipos fotografica.
o Utiles de escritorio.
e Enlacrianza se utilizé equipos avicolas.
Animales experimentales
De 200 pollos bebes mejorados con un rango de peso de 40 a 42 gramos, se
utilizaron 80 pollos criollos machos mejorados de un 1 dia de edad fueron distribuidos
en cuatro (4) tratamientos, y (4) repeticiones por tratamiento, y 5 aves por repeticidn
recibiendo las mismas condiciones de manejo segun el enfoque experimental en la fase
de pre-inicio e inicio.
Tipo de investigacion
La investigacion experimental.
La obtencién del polvo de cascara de mazorca de cacao
La cascara de la mazorca de cacao se adquirio fresco de un fundo familiar que
cosecha el grano de diferentes clones (CCN 51, ICS 95, ICS 39, entre otros) de la



3.6.

3.7.

11

comunidad de los Milagros, una cantidad aproximada de 10 kg, el cual fue elaborado
mediante un procesamiento térmico inicial, para minimizar el efecto del FAN
teobromina. Posteriormente se llevo a un proceso de secado buscando llegar a un
aproximado de 12% de humedad, la cual fue llevada a la para realizar la molienda al
area de alimentos balanceados de la Facultad de Zootecnia, se tom6 muestra para ser
llevado al laboratorio para el anélisis quimico proximal correspondiente (Anexo 11).
Instalaciones
El galpon utilizado fue con una orientacion de Norte a Sur, con las siguientes
dimensiones es 12 x 20 metros, con un piso de concreto, z6calo de bloquetas, cuyas
paredes son de malla metélica tipo galpén, el techo es de calamina a dos aguas con
claraboya superior , siendo los postes de madera, en donde se ubicé jaulas
experimentales en un numero de 16, de 80cm de ancho, 1m de largo y 90 cm de altura
desde el nivel de piso que fueron confeccionadas de madera y malla metélica, alojando
cada jaula a cinco (5) pollos criollos mejorados; los comederos y bebederos se
acondiciono en forma independientes; se empleandose como cama la viruta , de esta
manera se protegio de la humedad y a su vez nos facilito la limpieza de las excretas.
Manejo de los pollos criollos mejorados
3.7.1. Alimentacion
Formuladndose las raciones de acuerdo con los requerimientos
nutricionales para pollos criollos en la etapa de preinicio e inicio propuesto por
Isamisa 2017, que se mantuvieron las raciones en energia y proteina, de acuerdo
a las fases de cria sugeridas por la empresa, desde el primer dia hasta 10 dias
(preinicio) y del dia 11 al 28 (inicio). Las dietas fueron procesadas en la planta
de Alimento Balanceado de la Facultad de Zootecnia, Universidad Nacional
Agraria de la Selva — UNAS; utilizdndose en el mezclado de la racion una

mezcladora con capacidad de 50kg en forma horizontal.
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Tabla 1. Composicion porcentual y nutricional de dieta para pollos criollos
mejorados de 1 a 10 dias de edad.

INSUMOS T0(%) T1 (%) T2 (%) T3 (%)
Maiz molido 66,977 62,78 58,58 54,377
Torta de soya 27,996 28,170 28,360 28,549
H. de céscara de cacao 0,00 3,00 6,00 9,00
Aceite de palma 1,077 2,075 3,079 4,084
Carbonato de calcio 0,90 0,90 0,90 0,90
Fosfato bicalcico 2,00 2,00 2,00 2,00
Sal comdn 0,500 0,50 0,500 0,500
Premezclas 0,10 0,10 0,10 0,10
L-Lisina 0,180 0,18 0,180 0,180
DL-Metionina 0,210 0,230 0,240 0,250
Aflaban 0,010 0,010 0,010 0,010
Zing bacitracina 0,050 0,050 0,050 0,050
Total 100,00 100,00 100,00 100,00

Valor nutricional

Proteina bruta (%) 23 23 23 23
E:M: (kcl/al/kg) 3000 3000 3000 3000
Calcio (%) 0,84 0,84 0,84 0,84
Faésforo disponible (%) 0,42 0,42 0,42 0,42
Lisina (%) 1 1 1 1
Metionina (%) 0,49 0,49 0,49 0,49
Triptofano 0,21 0,21 0,21 0,21

Met + Cis (%) 0,80 0,80 0,80 0,80
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Tabla 2. Composicién porcentual y nutricional de dieta para pollos criollos
mejorados de 11 a 28 dias de edad.

INSUMOS T0(%) T1 (%) T2 (%) T3 (%)
Maiz molido 65,977 63,78 57,58 55,377
Torta de soya 28,996 29,170 29,360 27,549
H. de céscara de cacao 0,00 3,00 6,00 9,00
Aceite de palma 1,077 2,075 3,079 4,084
Carbonato de calcio 0,90 0,90 0,90 0,90
Fosfato bicalcico 2,00 2,00 2,00 2,00
Sal comdn 0,500 0,50 0,500 0,500
Premezclas 0,10 0,10 0,10 0,10
L-Lisina 0,180 0,18 0,180 0,180
DL-Metionina 0,210 0,230 0,240 0,250
Aflaban 0,010 0,010 0,010 0,010
Zing bacitracina 0,050 0,050 0,050 0,050
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
Valor nutricional

Proteina bruta (%) 21 21 21 21
E:M: (kcl/al/kg) 3000 3000 3000 3000
Calcio (%) 0,84 0,84 0,84 0,84
Fosforo disponible (%) 0,42 0,42 0,42 0,42
Lisina (%) 1 1 1 1
Metionina (%) 0,49 0,49 0,49 0,49
Triptéfano 0,21 0,21 0,21 0,21
Met + Cis (%) 0,80 0,80 0,80 0,80

3.7.2. Procesamiento del polvo de cascara de cacao
Para la obtencion del polvo de cascara de cacao (HCC), se recolecto la
cascara de cacao de las mazorcas cosechadas y beneficiadas, para lo cual se
tomaron muestras para pesarlo y determinar la relacion cascara — mazorca, luego
se corto en trozos de didmetros pequefios y se pesaron en fresco para llevarlo a
coccion durante 15 minutos, luego secarlo al sol hasta que se obtenga una

humedad aproximada a 12%, luego pesarlo y sacar la relacion de peso entre
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muestra fresca y muestra seca y se determiné finalmente cual es el peso de la
harina de céscara de cacao resultante con relacién al peso fresco con lo cual
determinamos el volumen de céscara que se necesita para procesar un kilo del
insumo problema, todo este proceso se hizo de manera artesanal, para la coccion
se utiliz6 una cocina a lefia, en la cual se colocd una olla conteniendo la cascara
de cacao, se realizd la coccidn por un lapso de 15 minutos con fines de disminuir
la accion del alcaloide teobromina, luego se llevd al sol sobre mantas
plastificadas para su secado correspondiente, luego del secado se realizo el

molido respectivo.

COSECHA DE MAZORCAS

l

BENEFICIO DE MAZORCAS

|

RECOLECCION DE CASCARAS

|

PROCESADO TERMICO

|

SECADO DE CASCARA COCIDA AL SOL

|

MOLIENDA DE CASCARA SECA

|

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL DE LA MUESTRA

Figura 1. Flujograma de procesamiento de la harina de cascara de cacao.

3.7.3. Sanidad

Realizandose la limpieza y desinfeccion con cal viva al piso, paredes y
techo, también las divisiones y equipos fueron lavados con detergente y lejia
antes de ejecutar el proyecto. Que sirvio para prevenir de las enfermedades de
los pollos criollos mejorados; realizdndose programas de vacunacion: se aplicd
la triple aviar a los 7 dias por via ocular, viruela aviar a los 21 dias, repitiéndose

a los 28 dias la vacuna triple aviar.

Variable independiente

Harina de cascara de cacao procesada térmicamente.
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3.9.  Tratamientos
Los tratamientos de estudio fueron los siguientes:
T1: Dieta control.
T2: Dieta con 3% de inclusion de polvo de cascara de cacao.
T3: Dieta con 6% de inclusion de polvo de cascara de cacao.
T4: Dieta con 9% de inclusion de polvo de cascara de cacao.

3.9.1. Croquis de los tratamientos

T1R1 T2R2 T3R3 T4R4
T1R3 T1R2 T2R3 T3R4
T3R1 T4R2 T3R2 T2R4
T4R1 T2R1 T4R3 T1R4

3.9.2. Anélisis estadistico

Se utilizd como andlisis estadistico el Disefio Completamente al Azar
(DCA) con cuatro (4) tratamientos y cuatro (4) repeticiones, siendo la unidad
experimental cinco (5) pollos criollos mejorados machos.

El modelo aditivo lineal serd el siguiente:

Yi=p+Ti +ej
Donde:
Yij = Observacion del j-esimo peso de los pollos criollos mejorados que reciben
el i-esimo nivel de inclusion de la harina de céscara de cacao.
K = Media poblacional
ti = Efecto del i-ésimo nivel de dieta con inclusion de harina de cascara de cacao
(0%, 3%, 6%, 9%)

eij = Error experimental.

3.9.3. Test estadistico para la comparacion de medidas
La comparacion de medidas se realizo con el Test de Duncan a nivel de
confianza 0.05.
3.10. Variable dependiente
3.10.1. Consumo diario de alimento
Todos los dias el alimento ofrecido fue pesado teniendo en cuenta los

requerimientos y consumo diario de las aves criollos mejorados determinandose
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El consumo de alimento se calculo pesando la dieta ofrecida, menos el alimento
residual. registrandose el consumo de la dieta diaria y el alimento residual por
animal.
3.10.2. Ganancia de peso
El incremento diario de peso se obtuvo al sacar la diferencia del peso
final con el peso inicial de los pollos criollos mejorados, dividiéndose el
resultado entre el numero de dias evaluados.
Ganancia de peso diario=Peso final—Peso inicial /Numero de dias
avaluado
3.10.3. Conversion alimenticia
Al dividir el consumo diario de alimento entre el incremento de peso en
forma diaria nos dara como resultado la conversion alimenticia.
Conversion alimenticia=Consumo de alimento/Ganancia de peso
3.10.4. Analisis economico
El analisis econdmico se determiné a través del beneficio neto que se
obtuvo al final de la fase de cria, de acuerdo con los costos de produccion,
teniendo en cuenta los costos variables y los costos fijos. Los calculos del costo
a los 28 dias de los pollos criollos mejorados machos se determinaron mediante
la siguiente ecuacion.
CT=CV+CF
Donde:
CV = Costo variable a los 28 dias de pollos criollos mejorados (S/.)

CF = Costo fijo a los 28 dias de pollos criollos mejorados (S/.)
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Parametros productivos en pollos criollos machos mejorados

En la Tabla 3 y 4, se observan los resultados que se obtuvieron sobre los
indicadores de consumo alimenticio por dia (CDA), ganancia de peso diario (GDP) y
conversion de alimento (CA), como resultado a los niveles incluidos en las raciones
segun tratamientos en estudio, diferenciando las fases de preinicio e inicio, al realizar el
analisis de varianza nos dice que no existe diferencias estadisticas significativas
(P<0,05) entre tratamientos, para las variables del consumo diario de alimento (CDA) y
ganancia diario de peso (GDP), obteniéndose diferencias estadisticas (p>0,05) para la

conversion alimenticia (CA).

Tabla 3. Consumo diario de alimento, incremento de peso, conversion alimenticia en
aves criollos mejorados en la fase de preinicio, con la inclusion de polvo de

cascara de cacao en la racion

Tratamientos Variables
CDA (g) GDP (g) CA
T1 15,622 4,302 3,63
T2 19,242 3,992 483"
T3 17,042 4,132 4,17%
T4 17,792 4,342 4,13%®
CcVv 3,24 0,80 413
P 0,06 0,514 0,0316

Valores promedios con diferentes superindices en una misma columna indican que
existen diferencias significativas segin prueba de Duncan. T1: testigo, T2: HCCT al
3%, T3: HCCT al 6%, T4: HCCT al 9%.

La conversién alimenticia (CA) presenta diferencia estadistica (P>0.05) entre
tratamientos, tanto para las fases de preinicio e inicio, diferenciando la mejor conversion
alimenticia para el T1 (3,63), seguido por los tratamientos 3, 4 y 2, con resultados de

4,17, 4,13 y 4,83, respectivamente de la fase de preinicio. En la fase de inicio el T1
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(2,56) también resultd mejor estadisticamente y similares los T2, T4 y T3, con
resultados de 3,11, 3,07, 3,03, respectivamente; podemos decir que, a medida que fue
aumentando el insumo en estudio, no hubo mayor efecto en el respectivo parametro
evaluado.

En la Tabla 4 se reporta que el consumo de alimento diaria y ganancia diaria de
peso no presentan diferencia estadistica entre tratamientos planteados en estudio en
ambas fases de cria de los animales, y con los resultados obtenidos nos sugiere indicar
que es posible su empleo en raciones para pollos criollos mejorados, ya que y ello quizas
se deba a que el insumo presenta un olor agradable lo que facilita su consumo,
totalizando a ello, el proceso de preparado del insumo con un tiempo de coccién de la
cascara, que afecta favorablemente a la disminucion de la teobromina, el cual es un
alcaloide que actia como un factor anti nutricional, concordando con, (Wakao, 2002,
Savon - ldania, 2007).

Tabla4. Consumo diario de alimento, incremento diario de peso, conversion
alimenticia en aves criollos mejorados en la fase de inicio, con inclusion de

polvo de céscara de cacao en la racion.

Tratamientos Variables
CDA (9) GDP (g) CA

T1 36,622 14,352 2,562
T2 38,67° 12,472 3,11°
T3 38,982 12,892 3,03
T4 39,422 12,892 3,07
cVv 3,75 2,65 12,29

P 0,074 0,096 0,0006

Valores promedios con diferentes superindices en una misma columna indican que
existen diferencias significativas segun prueba de Duncan. T1: testigo, T2: HCCT al
3%, T3: HCCT al 6%, T4: HCCT al 9%.

El consumo mostrado en las aves en estudio segun la inclusién de niveles de
polvo de céscara de cacao, cuyo rango va desde 15,62 a 19,24 g/ave/dia en la fase de
pre inicio y 36,62 y 39,42 g/ave/dia, no existiendo diferencia estadistica con respecto a
los demas tratamientos, con una curva ascendente, nos da la idea que hay un efecto

directo de la inclusion del insumo en estudio y ello posiblemente se deba al polvo de
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cascara de cacao no contienen FANS que limite su consumo, como lo manifiesta Mora
(2011), nos indica que la harina de céascara de cacao no contiene sustancias dafiinas
como la pero si nutrientes que se encuentra en las semillas, sin embargo, la FAO (2004)
afirma, que en la cascara de cacao el contenido de teobromina es muy bajo, y son ricas

en potasio, situacion corroborado por (Sotelo et al., 2015).

Tabla 5. Peso inicial, peso final e incremento de peso en pollos criollos mejorados en

la fase de preinicio, alimentados con racion conteniendo harina de cascara de

cacao.
Tratamientos Variables

Pl (9) PF (9) IPE
Tl 36,852 71,252 34,402
T2 37,952 69,902 31,952
T3 37,502 70,502 33,002
T4 37,452 72,152 34,702
CVv 0,32 4,03 0,80
P 0,81 0,0807 0,514

Valores promedios con diferentes superindices en una misma columna indican que
existen diferencias significativas segin prueba de Duncan. T1: testigo, T2: HCCT al
3%, T3: HCCT al 6%, T4: HCCT al 9%. PI: peso inicial, PF: peso final, IPE: Incremento
de peso en la fase de estudio



4.2.

20

Tabla 6. Peso inicial, peso final e incremento de peso en pollos criollos mejorados en

la fase de inicio, alimentados con racidon conteniendo harina de cascara de

cacao.
Tratamientos Variables
Pl (g) PF (9) IPE
T1 71,252 286,90% 215,65%
T2 69,902 249,457 179,552
T3 70,50? 257,80° 187,307
T4 72,152 257,807 185,652
Ccv 4,03 2,65 2,31
P 0,08 0,096 0,271

Valores promedios con diferentes superindices en una misma columna indican que
existen diferencias significativas segin prueba de Duncan. T1: testigo, T2: HCCT al
3%, T3: HCCT al 6%, T4: HCCT al 9%. PI: peso inicial, PF: peso final, IPE: Incremento
de peso en la fase de estudio.

Asimismo, se podria justificar la curva ascendente de consumo, paralelo a la
inclusion al polvo de cascara de cacao, siendo mayor en el T4 con 9% del insumo en
estudio en ambas fases en la racion, el cual posiblemente se deba a las caracteristicas de
rusticidad de los pollos criollos mejorados, el cual es un hibrido que facilita a un
comportamiento diferente, Garcia, (2012), quien manifiesta que estos tipos de aves, se
basan al Cruze de razas puras e hibridos -que constituyen lineas de pollos seleccionados
por su fenotipo y por sus presentaciones zootécnicas, de igual forma Gous (2003), y
FEDNA (2008) manifiestan que es la potencialidad génica de las aves a criar, lo que
determinara el rango maximo de crecimiento consumo de alimento y conversion de
alimento.

Incremento de peso y consumo de alimento en pollos criollos mejorados

La evaluacion de la variable incremento de peso vivo, no muestran diferencias
estadisticas significativas al (P<0,05), encontrandose que el tratamiento T1 (34,40 g),
seguido del T2 (31,95 g), T3 (33,00 g) y T4 (34,70 g) respectivamente en la fase de pre
inicio, y en la fase de inicio encontrandose el tratamiento T1 (215,65 g), seguido del
T3(187,30 g), T4 (185,65 g) y T2 (179,55 g) respectivamente; en ambas fases
encontrandose que el tratamiento T1 (control), se comporté mejor con respecto a los
demas tratamiento, observandose que los tres Gltimos tratamientos mostraron eficiencia

similar y las respuestas con respecto a la variable de consumo de alimento de alimento,
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en la cual se obtuvo que en los tratamientos T1 y T3 presentaron una consumo de
alimento de 36,62 g y 38,98 g respectivamente, resultados por debajo de los obtenidos
por (Silva, 2016).

Si bien es cierto, que con la adicion de niveles mayores de harina de cascara de
cacao se ha obtenido mayor consumo, también es cierto que los reportes de anélisis
quimico proximal del insumo, nos indica que la calidad del alimento podria estar
afectado por los valores de los principales nutrientes (Savon-ldnia, 2007)) pero que aun
asi, podriamos utilizarlo como un insumo alternativo, Egas (2010), complementando a
ello Vriesmann et al., (2011), quienes manifiestan que este desecho agricola, teniendo
un potencial por su composicion para ser usados con otros fines, los compuestos
bioactivos y fibra dietética en la elaboracion de alimentos como un insumo mas.

Asimismo, podemos indicar que con los resultados obtenidos en los tratamientos
uno y dos comparado con el tres y cuatro, presento un incremento de peso y consumo
de alimenticia similar estadisticamente, sin embargo, al adicionar, mas de 6% de harina
de céscara de cacao, la eficiencia disminuye. Estos resultados se asemejan a lo
encontrado por Teguia et al. (2002), quienes reportaron que al incluir polvo de céascara
de cacao, en un rango de 0 a 20%, en pollos desde el inicio, el efecto bioeconémico
resulté mas eficiente con niveles menores a 10%, asimismo Su (2002), en un trabajo
realizado en pollos criollos mejorados no obtuvo diferencias significativas en consumo
de alimento, incremento de peso y conversion alimenticia, en la etapa de inicio y
crecimiento, pero si en la fase total, lo que concuerda con lo encontrado en la evaluacién
y en la fase de inicio.

En lo que respecta a ganancia de peso final, en los tratamientos 1 y 2, se observé
una ganancia mayor que en los tratamientos 3 y 4, quienes presentaron un peso menor
a lo pesos reportados por Isamisa (2017), tabla de anexo, pero si en los dos primeros
tratamientos los pesos estan méas proximos a dicha informacion técnica de dicha
empresa, existiendo diferencias estadisticas entre el T1y T2 con respecto al T3y T4,
resultados que nos plantea la utilizacion de valores mas bajos de polvo de cascara cacao
y estos resultados concuerdan con pero que dichos valores podrian estar ligados a la
calidad nutricional del insumo, el cual presenta alto contenido de fibra, aspecto
reportado por NutriNews (2021), Vriesmann et al., 2011). Teguia et al. (2004), también
obtuvo resultados menos eficientes con sustitucion del maiz por polvo de céscara de

cacao a mayores porcentajes.
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Los reportes que indican sobre los indicadores biologicos evaluados con
respecto a la evaluacion realizada en pollos mejorados criollos en la etapa de inicio
difieren con los resultados obtenidos por Martin (2018), evaluando la inclusion de
harina de cascara de cacao en un rango de 5 a 20% del insumo, obteniendo eficiencia
productiva hasta un 15%, sin embargo, la dieta ofrecida fue en la forma politizada,
diferente a lo utilizado en el trabajo de aves criollas. Asimismo, Vargas (2016)
utilizando harina de cascarilla de cacao en cuyes, obtuvo un déptimo (6,29%) de
inclusion de harina de cascarilla de cacao, en un concentrado para cuyes mostrando
eficiencia en el incremento de peso y conversion de alimento.

Anélisis y evaluacion econdémica en pollos criollos mejorados con inclusién de polvo
de cascara de cacao en la racion

La evaluacidn econdmica sobre la etapa de cria de pre inicio e inicio (28 dias),
se muestra en la Tabla 7, en términos de beneficio y mérito econémico, donde por la
cultura de comercializacion de este tipo de pollos, se hace por unidad (pollo vivo) por
tratamiento, ingreso bruto, costo total (CF+CV) y el beneficio neto (BN) por polloy por
tratamiento en soles, se obtuvo el mejor beneficio neto y mérito econémico con los
pollos alimentados a base de una racion sin incluir polvo de céscara de cacao (T1).

Podemos notar que muy a pesar que a nivel de ganancia de peso y conversion
alimenticia, no se vio diferencias estadisticas, los niveles de los indicadores econémicos
evaluados estan dentro de un rango muy aceptable, lo cual se puntualiza mucho mas,
en lo que respecta a merito econdémico, los cuales se encuentran en un rango que va
desde 35,92% en el T4 hasta un 37,79% en el T1, superior a lo reportado por St (2002),
pero ello esté relacionado con la costumbre de ciertos criadores que levantan pollos bb
para luego comercializar a partir de las 4 0 5 semanas de edad para ser criados como

gallinas de traspatio en las zonas rurales.
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Tabla 7. Analisis econdmico en funcion a la inclusion de polvo de céascara de cacao

procesado térmicamente en raciones para pollos criollos mejorados en la fase

de inicio.
Costo® )
BNi* (S/.)
Tratamientos il PYi? total MES (%)
por pollo  Por pollo Por Trat.
T1 0,00 7,00 5,08 1,92 38,40 37,79
T2 0,00 7,00 5,10 1,90 38,00 37,25
T3 0,00 7,00 5,13 1,87 37,40 36,45
T4 0,00 7,00 5,15 1,85 37,00 35,92

1Yi = Peso del pollo a los 28 dias. (no se tuvo en cuenta)

2PYi = Ingreso bruto por pollo para cada tratamiento (Precio de venta unidad S/ 8.00)
3CTi = Costo total por pollo por tratamiento (S/.)

“BNi = Beneficio neto (S/.)

*ME = Mérito economico (%)

También podemos indicar que la diferencia encontrada entre los tratamientos 1
y 2 con respecto a los tratamientos 3 y 4 es consecuencia de los resultados bioldgicos
encontrados sobre todo en incremento de peso y conversion alimenticia, estos resultados
indican a mayor nivel de polvo de céascara de cacao en la racion afecta
desfavorablemente en las utilidades, situacion corroborada por Martin (2018), quien
reporto mejor rentabilidad al incluir entre 5 a 10% de HCC en raciones para tilapias,
asimismo Vargas (2016), utilizando cascarilla de cacao en cuyes también encontré que
entre el 5 a 10%, los animales presentaron mejor merito economico. Asimismo, Barreto,
(2005) indica que, para tener mayor rentabilidad, se debe manejar adecuadamente todas
las formas de un manejo adecuado de la produccion.

Al comparar los indicadores econdmicos evaluados (beneficio econémico y
merito econdmico), reportados en el presente trabajo, con estudios realizados con
insumos no convencionales, pero en pollos de carne de lineas Cobb y en la fase de
engorde, los resultados son mejores a lo informado por Barboza (2009), y Torres (2011)

quienes incluyeron polvo de frijol de palo y sacha inchi respectivamente.



V. CONCLUSIONES

Con los resultados reportados en la evaluacion sobre la inclusion de polvo de cascara de
cacao, se concluye:

e Enlos diferentes parametros evaluados con la inclusién de polvo de la cascara de cacao
no existiendo diferencias estadisticas significativas, pero existiendo en la conversion
alimenticia en la etapa de preinicio e inicio con resultados 3,63 y 2,56 respectivamente.

e Entre los tratamientos con inclusion de polvo de cascara de cacao, en raciones para
pollos criollos mejorados en las fases de preinicio (1 a 10 dias) e inicio (11 a 28 dias),
en los parametros evaluados solo se encontr6 diferencias numéricas.

e En cuanto rentabilidad econémica, el tratamiento 1, sin la utilizacién de polvo de
cascara de cacao al final del experimento, presento mejores resultados S/. 38,40 y
37,79%, para el beneficio y mérito econdémico.

e Serechaza la hipotesis plateada, que la adicidn del 6% de polvo de céscara de cacao en

las raciones para la etapa de preinicio e inicio, mejorara la respuesta bioeconémica.



VI. PROPUESTAS A FUTURO

En funcion a las conclusiones y respuesta obtenida en el presente estudio, se sugiere:
Evaluar la inclusién del insumo en estudio de polvo de cascara de cacao (HCC) en todo
el periodo de crianza, sin diferenciar evaluaciones por fases en otras lineas de aves y
especies de animales domésticos.

Plantear trabajos para determinar el nivel 6ptimo de inclusion de polvo de cascara de

cacao en la racion para aves criollas mejoradas.
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Anexo 1. Fases de cria de pollos mejorados

Alimento segun edad en pollos mejorados

Tipo de alimento Edad en dias
Pre-inicio 1-10
Inicio 11-25
Crecimiento 26 - 50
Engorde 51-90

Fuente: Isamisa (2017).

Anexo 2. Consumo de alimento y peso semanal de aves mejoradas

Consumo de alimento y peso semanal

Semana Consumo (g/ave) Peso semanal ()
1 Ad libitum 100
2 30 200
3 40 300
4 50 500
5 60 700
6 70 1000
7 80 1500
8 90 1800
9 110 2280
10 130 2500
11 150 2650
12 180 2800

Fuente: Isamisa (2017).

Anexo 3. Consumo de alimento de la fase de preinicio de los tratamientos en estudio.

F.V. GL SC CM Fcal p<valor
Tratamientos 3 31,05 10,35 3,28 0,06

Error 3 37,9 3,16

Total 15 68,95

CV.324%



Anexo 4. Ganancia de peso de la fase de preinicio de los tratamientos en estudio.
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F.V. GL SC CM Fcal p<valor
Tratamientos 3 0,2 0,07 0,8 0,514
Error 3 0,97 0,08
Total 15 1,17
C.V. 0,80 %

Anexo 5. Conversion alimenticia de la fase de preinicio de los tratamientos en estudio.

F.V. GL SC CM Fcal p<valor
Tratamientos 3 5,05 1,68 4,35 0,031
Error 3 4,65 0,39
Total 15 9,7
CV.413%

Anexo 6. Consumo de alimento de la fase de inicio de los tratamientos en estudio.

F.V GL SC CM Fcal p<valor
Tratamiento 3 18,52 6,17 2,97 0,074
Error 12 24,94 2,08

Total 15 43,46
C.V.3,75%

Anexo 7. Ganancia de peso de la fase de inicio de los tratamientos en estudio.

F.V GL SC CM Fcal p<valor
Tratamientos 3 9,56 3,19 0,17 0,09
Error 3 19,53 1,63
Total 15 29,09

C.V. 2,65%



Anexo 8. Conversién alimenticia de la fase de inicio de los tratamientos en estudio
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F.V GL SC CM Fcal p<valor
Tratamiento 3 19,61 6,54 0,80 0,51
Error 12 97,43 8,12
Total 15 117,04
C.V. 12,29%
Anexo 9. Pesos finales de los tratamientos en estudio.

F.V. GL SC CM Fcal p<valor
Tratamiento 3 11,34 3,78 0,40 0,75
Error 12 113,98 9,50
Total 15 125,32

C.V.4,34%
Anexo 10. De los pesos de inicio de los tratamientos en estudio

F.V. GL SC CM Fcal p<valor
Tratamiento 3 2,45 0,82 0,32 0,80
Error 12 30,45 2,54
Total 15 32,90

C.V.4,25%



Anexo 11. Analisis quimico proximal del subproducto “harina de cascara de cacao”






