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RESUMEN

El estudio realizado tuvo dos ensayos; en el Centro de Investigacion
de Productos Naturales de la Amazonia (CIPNA) y en la unidad experimental de
aves del Centro de Capacitacion e Investigacion Granja Zootecnia (CCIGZ) y
laboratorio de Sanidad Animal, Facultad de Zootecnia de la Universidad Agraria
de la Selva, Tingo Maria, provincia de Leoncio Prado, region Huanuco, Peru. El
objetivo fue determinar la capacidad de inhibicion y contenido de polifenoles del
extracto hidroalcohdlico de la hoja de ufia de gato (Uncaria tomentosa) y sus
efectos sobre los perfiles bioquimicos sanguineos, constantes hematolédgicas y
pardmetros productivos en la etapa de acabado. Se utilizé 100 pollos COBB 500
de 28 a 42 dias de edad con peso promedio inicial de 42.22 g. Se adicion6 EHHUt
en agua de bebida, a niveles 80, 160y 240 IC50, en T2, T3y T4 respectivamente.
Para el andlisis estadistico se utilizo el DCA con arreglo factorial de 4x2. Se hallo
un coeficiente inhibidor de 16.78 ICso pg/ml y nimero de polifenoles 54.83+0.31;
el porcentaje de hematocrito y hemoglobina fue (30.70, 32.40, 33.70 y 34.10%)
y (9.64, 10.71, 10.76 y 11.15 g/dL) para T1, T2, T3 y T4, respectivamente; los
promedios para proteina sérica fue (2.77 g/dL), del aspartato (157.50 UI/L), la
alanina (13.98 UI/L) y para la albumina fue (1.19, 1.33, 1.35 y 1.41 g/dL),
respectivamente. EI mejor consumo diario de alimento fue T1 (testigo) con 112
g; la ganancia de peso y conversion alimenticia promedio fue 58.96 g y 1.88
respectivamente. En conclusion, la ufia de gato no tuvo mayor efectividad en los
pardmetros evaluados, ni en los perfiles bioquimicos a excepcion de la albumina

y de las constantes hematolégicas a probabilidades del 95 %.

Palabras clave: Bioquimicos, Extracto de hojas de ufia / gato, Hidroalcohdlico,

Pollos/ carne, Polifenoles, Tratamiento.



I. INTRODUCCION

La produccion intensiva, somete a los animales domésticos a un
proceso de estrés oxidativo e inflamaciones cronicas que son propias de este
tipo de explotacion, los que, debido a las condiciones de manejo como el
confinamiento, la densidad de cria, uso continuo de farmacos convencionales,
etapa productiva, etc.; generan produccion excesiva de biomoleculas como
citoquinas y oxidantes (6xido nitrico, peroxinitro, radical OH, superoxidos). Para
ello el organismo recurre a sus reservas de antioxidantes endégenos y el uso de

nutrientes para aliviar los efectos negativos.

Para evitar la muerte de las aves por el estrés, en algunos paises
desarrollados estan adicionando plantas medicinales, en nuestro medio no existe
una tecnologia aplicada que ayude al criador, para mejorar los indices
productivos, por ello el productor recurre al uso de farmacos que pueden
desarrollar microorganismos resistentes a las drogas y también causan efectos

colaterales para el consumidor.

Por lo tanto, la tendencia de incorporar productos naturales con
bondades antioxidante, inmune estimulante, antiinflamatoria, antimutageno y
antiviral, como es el caso de la ufia de gato (Uncaria tomentosa) ya que esta
demostrado por su capacidad de inhibir radicales libres y disminuir la produccién
de nitritos, en ensayos in vitro; por estas caracteristicas la ufia de gato se utiliza

en la medicina tradicional, natural o complementaria.
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Por los antecedentes mencionados del extracto hidroalcoholico de
las hojas de ufia de gato (EHHULt); se plantea la siguiente hipétesis: adicionando
al agua de bebida a pollos durante las dos ultimas semanas, en cantidades de
80 ICs0,160 ICs0 y 240 ICso causaran variacion en las constantes hematolégicas,
perfiles bioquimicos y tendra un efecto en las variables productivas de las aves

de carne en la etapa de acabado; por tanto, se propone los objetivos siguientes:

Objetivo general

Evaluar la capacidad antioxidante del extracto hidroalcohdlico de la
hoja de ufla de gato (Uncaria tomentosa) evaluando su efecto sobre las
constantes hematologicos, perfiles bioquimicos sanguineos y pardmetros

productivos, en Tingo Maria.

Obijetivos especificos

— Determinar el coeficiente de inhibicion ICso pg/ml del extracto hidroalcohdlico
de hojas de uiia de gato (Uncaria tomentosa) frente al radical 1,1diphenyl-2-
picrylhydrazyl (DPPH) y el contenido de polifenoles

— Diferenciar las constantes hematoldgicas (hematocrito y hemoglobina) y
perfiles bioquimicos (proteina total sérica, albumina sérica e indices de
aspartato aminotransferasa y alanina aminotransferasa) en la etapa de
acabado, evaluados a los 28 y 42 dias de edad, en Tingo Maria.

— Calcular los parametros productivos (ganancia de peso, consumo de alimento
y conversion alimenticia), evaluados en la etapa de acabado a los 42 dias de

edad, en Tingo Maria.



ll. REVISION DE LITERATURA

2.1. Radicales libres

Son moléculas que en su estructura atbmica presentan un electron
desapareado o impar en el orbital externo y puede existir independientemente
siendo usualmente inestables, altamente reactivos y de vida corta. Los radicales
libres capturan el electron que les falta para ser estables e iniciar una reaccion
en cadena que dafia muchas células y pueden ser indefinidas si los antioxidantes

no intervienen (HALLIWELL, 1994).

Los radicales libres se producen en el organismo como por los
procesos metabdlicos normales y fuentes exdégenas como el ejercicio intenso,
situaciones de estrés, factores ambientales y agentes contaminantes (droga y
pesticidas). Cuando la produccién de radicales libres es excesiva, el resultado
es el estrés oxidativo, término que se relaciona con el dafio a las biomoléculas:

proteinas, lipidos, carbohidratos y ADN (GONZALES et al., 2000).

RODRIGUEZ, et al. (2001) refieren que los radicales libres
producidos durante la respiracion aerdbica causan dafio oxidativo que se
acumula y resulta una pérdida gradual de los mecanismos homeostaticos en una
interferencia en patrones de expresion génica y perdida de la capacidad

funcional de la célula, lo que conduce al envejecimiento y a la muerte.
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SANDOVAL (2012), determin6 en un estudio realizado con corteza,
atomizado de extracto de uiia de gato (Uncaria tomentosa), sobre el radical libre
1,1- diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH), reportando datos de coeficiente de

inhibicion al 50% (ICso) de DPPH de 105.03 pg/ml.

El método méas aplicado para la determinacion antioxidante de
plantas y alimentos es el DPPH (2,2-difenyl-1-picrylnydrazyl), es un polvo
cristalino de color oscuro compuesto de estabilidad de los radicales libres
moléculas. DPPH tiene dos aplicaciones principales, en la investigacion de

laboratorio. (BRAND-WILLIAMS et al., 1994).

2.2. Estrés oxidativo

SANDOVAL, et al. (2000) mencionan que el estrés oxidativo es un
desbalance de componentes prooxidantes y oxidantes, que ocurre en el
ambiente intracelular como el extracelular a favor de los pro oxidantes; como

efecto de este desbalance se genera un potencial dafio al tejido.

RODRIGUEZ, et al. (2001) refieren que el estrés oxidativo, es un
desbalance entre la produccién de compuestos reactivos del oxigeno y los
sistemas de defensa antioxidante enzimaticos; debido a la carencia de vitaminas,
minerales y procesos inflamatorios; deficiencia del sistema inmune, situaciones
de ejercicio intenso y factores ambientales que impiden al organismo controlar la
reaccion en cadena de las especies reactivas del oxigeno. Este desbalance
interviene en procesos como la lipoperoxidacion de las membranas y organelos

celulares y en la per oxidacién de &cidos nucleicos.



2.3. Antioxidantes

BEDICH (1993) menciona que un antioxidante es una sustancia
capaz de neutralizar la accion oxidante de los radicales libres, liberando
electrones en la sangre que son captados por los radicales libres, manteniendo
su estabilidad. Nuestro organismo esta constantemente luchando contra los
radicales libres. Asimismo, la ingesta de antioxidantes por encima de los niveles
minimos requeridos para evitar su deficiencia, ha mostrado efectos benéficos en
la respuesta inmune de humanos y de animales, lo que sugiere la importancia

del desarrollo de nuevas dietas de inmuno apoyo (GONZALES et al., 2000).

SANDOVAL, et al. (2000) mencionan que la ufia de gato, es un
antioxidante muy efectivo que protege a las células contra el estrés oxidativo
degradando directamente el peroxinitrito. Ademas, neutraliza el efecto citotoxico
de radicales libre como 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH) reportando para la
corteza de Uncaria tomentosa, liofilizada y micro pulverizada inhibiciones de 88.5
y 87.5% respectivamente y resultados del ICso de 18 y 150 pg/ml para ambas

formas de procesamiento.

SANDOVAL (2012) menciona que la inhibicién de los radicales libres
depende de la dosis de la concentracion del extracto acuoso atomizado de hojas
de Uncaria tomentosa con que se trabaja; en este estudio se trabajo con

concentracion de 63ug/mly 250 pug/ml el cual inhibe el DPPH en 34.73 y 88.17%.



2.4. Polifenoles

MARTINEZ, et al. (2000) mencionan que los compuestos fenolicos o
polifendlicos, constituyen un amplio grupo de sustancias quimicas, considerados
como metabolitos secundarios de numerosas especies de plantas. Es evidente
gue algunos compuestos fendlicos simples libres, los flavonoides (quercetina y
genisteina) y los acidos fendlicos pueden ser directamente absorbidos a través

de la mucosa del intestino delgado.

El reciente interés de polifenoles en plantas se ha enfocado en el
potencial benéfico en la salud, con particular referencia a los polifenoles de frutas
y vegetales. Generalmente, la absorcion y metabolismo de los polifenoles es

influenciado por la solubilidad y estructura quimica (DREOSTI, 2000).

ROMERO (2012) cuantifico polifenoles en hojas de ufia de gato
(Uncaria tomentosa) proveniente de tres localidades del Departamento de
Ucayali, indic6 que los valores promedio encontré diferencia significativa,
influenciado por el lugar de procedencia, las propiedades fisicoquimicas de las
diferentes estructuras, la polaridad del solvente y el tiempo de extraccion

indicando mayor cantidad de fenoles en zonas hiumedas.

DAZA (2004) determind el contenido de polifenoles en hojas de
colycophyllum spruceanum “capirona”, realizado en dos formas de extraccion
una en acetona con 2.081 £+ 0.282 mg/AGE/g y la otra en agua a 45°C con 0.318

+ 0.017 mg/AGE/g de muestra seca).



2.4.1. Mecanismo de accion de los polifenoles

POURMORAD, et al. (2003) indican que los compuestos
polifendlicos tienen propiedades conocidas en el secuestro de radicales libres,
inhibicion de hidrdlisis y oxidacion de enzimas y accion antiinflamatoria y acttan
como antioxidantes por diferentes mecanismos: Como antioxidantes, actuando
como atrapadores de radicales libres; en forma indirecta, como agentes
guelantes de iones de metales de transicion, es decir, uniéndose a estos iones y
reduciendo la capacidad de estos metales pesados de generar radicales libres y
por sus propiedades de solubilidad pueden localizarse sobre la superficie de la

particula de lipoproteinas de baja densidad.

2.5. Generalidades de la ufia de gato

OBREGON (1997) indica que, la etimologia del género Uncaria,
hace alusién a las espinas recurvadas que poseen sus especies. Deriva del latin
Uncos, que significa ganchos, en tanto que los nombres especificos hacen
alusion, en caso de la (Uncaria tomentosa), a la presencia de tomentos
(pequeiios pelos) en las nervaduras del envés de la hoja. El nombre comun de
la Uncaria es ufia de gato, garabato amarillo, unganandi, mandiripaju. Segun
BRAKO y ZARUCHI (1993) manifiestan que muy bien la ufia de gato puede
hallarse en variados espacios geograficos y en diferentes niveles de altitudes;

encontrando esta especie desde 0 msnm hasta 600 m.s.n.m.
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2.5.1. Composicién quimica de la uiia de gato (Uncaria tomentosa)

ANGULO, et al. (2005) examinaron la (Uncaria tomentosa)
por cromatografia de comparacion se identificaron los principales alcaloides
oxindolicos tetra y pentaciclicos (rincofilina e isorincofilina), luego los alcaloides
secundarios mitrafilina (caracteristico de la familia Rubiaceae) e Isomitrafilina.
OBREGON (1997) menciona que se han encontrado constituyentes no
alcaloides como heterosidos, compuestos fenodlicos (flavonoides, las
procianidinas y cinchonainas) y el acido quinovico, siendo este ultimo uno de los
principales responsables de la actividad antiinflamatoria. Se ha descrito la

presencia del acido 7- deoxiloganico, que es un iridoide (CALLO et al., 1997).

También hace énfasis que se han encontrado en las
diferentes partes de la planta distintos componentes, en la raiz, alcaloides
(angustina), flavonoides (epicatequinas), taninos (catequinito) en las hojas,
alcaloides (angustina, rincofilina), flavonoides (kaemferol), glucésidos del &cido
quinovico; y en las flores el alcaloide angustina; segun lo que indica Keplinger
(1989), citado por ANGULO et al. (2005) al examinarse hojas y brotes de Uncaria
tomentosa y Uncaria guianensis por cromatografia de copas delgada se observo

gue ambos especies presentan alcaloides semejantes.

CABIESES (1997) refiere que la ufia de gato (Uncaria
tomentosa) tienen alcaloides, glucésidos y terpenos lo cual tienen propiedades
inmunoestimulantes fortaleciendo el sistema inmunol6gico ayudando a un uso

mas eficiente de la energia celular permitiendo un regeneramiento de las células,
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aun bajo condiciones no favorables. Por otro lado, SHARMA et al. (2001)
menciona que el tipo de proceso (atomizado) conserva la mayoria de
compuestos volatiles, la calidad y las propiedades funcionales del producto

haciéndolas mas disponibles.

La ufia de gato tiene en su composicion cis-epicatequina,
procianidinas, acido oleanolenicos y ursolico, que tienen una potente actividad

como antioxidante eliminando radicales libres (RIZZ1'Y COLS, 1993).

2.5.2. Propiedades farmacologicas de la ufia de gato (Uncaria

tomentosa)

KEPLINGER (1989) concluye que, la ufia de gato posee
propiedades antiinflamatorias e inmunoestimulantes; el efecto inmuno-
estimulantes se atribuye al contenido de alcaloides. Los alcaloides oxindolicos
pentaciclicos extraidos de la corteza de la Uncaria tomentosa tienen actividad
citostatica contraceptiva; por lo tanto, los alcaloides mencionados producen

aumento de fagocitosis determinados en ensayos in vitro e in vivo.

WAGNER, et al. (1985) mencionan la potente accién inmuno
estimulantes de los alcaloides indolicos, isoteropodina, pteropodina,
isomitrofilina e isorinchofilina, de la corteza de ufia de gato por medio de la
prueba de luminiscencia; reporta que el extracto acuoso de corteza de ufa de
gato estimula la produccion de interleucinas 1 y 6 en macréfagos alveolares las

cuales inician la cascada de actividades de defensa del sistema inmune.
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OBREGON (1997) indica que los alcaloides se encuentran

principalmente en las raices, corteza, hojas y semillas de las plantas, los cuales
juegan un rol en la accion fitoterapeutica de muchas plantas medicinales; por
otro lado, los glicosidos y terpenos son compuestos quimicos no alcaloidicos que
han demostrado tener capacidad fitoterapeutica. Por su lado SANDOVAL et al.
(1998) mencionan que la ufia de gato posee componentes bioactivos que se
comportan como antioxidantes y antiinflamatorios haciendo que el pollo mejore

sus condiciones metabolicas e inmunoldgicas.

El extracto acuoso de la corteza de ufia de gato es capaz de
inducir la apoptosis e inhibir la proliferacion de células tumorales in vivo.
Asimismo, ha observado, que este extracto incrementa la reparaciéon de ADN,
tanto en rupturas de cadena sencilla, como de cadena doble, inducidas por

radiacion en ratas (SHENG et al., 1997).

SAAVEDRA (2008) determin6 que el extracto acuoso de
corteza de ufia de gato incorporando en el agua de bebida de pollos de carne,
incrementd los niveles de leucocitos en la sangre, esto se debe a que la ufia de
gato tiene efecto inmunoestimulantes. Asimismo, GARCIA (2003) indica que la
hoja posee una alta capacidad de inhibicion o secuestro de radicales libres. Estos
resultados, permite indicar que un extracto acuoso de la hoja de ufia de gato y
luego sometido a un proceso de liofilizacion, proveerd una mayor eficacia de

control o eliminar radicales libres.
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2.5.3. Mecanismos de respuestas inmunitarias

AMES, et al. (1993) refieren que la respuesta inmunitaria a
un antigeno, se inicia con la liberacion de una serie de compuestos llamados
citoquinas, ésta liberacion activa los componentes celulares y humorales del
sistema inmunitario; provocando cambios en las vias endocrinas y los procesos
metabdlicos corporales. Los animales tienen numerosos mecanismos de

defensas en donde participan antioxidantes.

La exposicidon de los animales a sustancias extrafias puede
originar cambios en los procesos fisiolégicos normales, que incluso pueden
llegar a producir la muerte. Las células fagociticas destruyen las bacterias o virus
que infectan a las células con un estadillo oxidante. La infeccion por virus,
bacterias y parasitos en una actividad de fagocitosis, y la inflamacién crénica

consecuente son un factor de riesgo para el cancer (RADI y FREKMAN, 1996).

2.6. Perfiles bioquimicos y sanguineos

En las aves el uso de esta herramienta se limita a los lotes
comerciales, porgue muchas veces no se cuenta con valores de referencia para
explotaciones avicolas, siendo esto un problema cuando se quiere hacer
comparaciones. Otro problema es que la mayoria de los datos se basan en
pequefias muestras, lo cual disminuye la estadistica de los resultados debido a
gue muchos parametros obtenidos de los individuos tienen la influencia de otros

factores, como edad, sexo, y estado productivo (BOWES et al., 1989).
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2.6.1. Hemoglobina y hematocrito

La hemoglobina, es una proteina que contiene hierro que le
otorga el color rojo a la sangre y se encuentra en los globulos rojos; el aumento
de hemoglobina esta en relacion a ciertos factores como; edad, peso corporal y
ambiente. EI hematocrito es el porcentaje ocupado por los globulos rojos del
volumen total de la sangre. Valores bajos pueden indicar leucemia o hemorragia.
Hay numerosos factores que pueden contribuir a desarrollar una anemia, como
la baja en la ingesta de hierro o enfermedad renal. En caso de niveles altos se

puede asociar a deshidratacion o hipoxia (LOPEZ, 2010).

VASQUEZ (2011) refiere que un nivel bajo de hemoglobina,
se debe a: anemias, enfermedades renales, enfermedades autoinmunes,
hemorragias, leucémicas, nutricionales, etc.; otra explicacion podria deberse a
un posible desbalance entre la sintesis de nuevos eritrocitos y la absorcion de
hierro, asi como otras sustancias basicas en la formacion de nueva hemoglobina.
Las cantidades sintetizadas de esta proteina hasta ese momento, tendrian que
redistribuirse en el total de nuevos eritrocitos y reticulocitos y esto se reflejaria

en descenso de concentraciones de proteina.

SANDOVAL (2012) suministrando extracto atomizado de
corteza de ufia de gato encontrd niveles de hemoglobina de 7.79 a los 21 dias
de edad y 12.98 g/dL a los 42 dias de edad este aumento de hemoglobina esta
en relacion con ciertos factores como: edad, peso corporal y ambiente. El

hematocrito de 32.01 y 31.78%; albumina de 1.06 y 1.92 g/dL; proteina total de
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2.35y 2.78 g/dL en pollos de carne a los 21 y 42 dias de edad respectivamente.
Asimismo, SAAVEDRA (2008) menciona que las aves que recibieron extracto
acuoso de corteza de ufia de gato en la etapa de acabado (21 a 35 dias de edad)
tuvieron una disminucion ligera de hemoglobina en comparacion con las aves

gue no la recibieron.

MATEO (2006) indica que otra variacion normal de los
valores de hematocrito depende de la edad y del sexo siendo mas elevados en
edades adultas y/o en machos, asi como de la altitud geografica; otra de las
observaciones a tener en cuenta es que los valores varian de un laboratorio a
otro, de ahi que los resultados de las pruebas analiticas se pongan también los

valores usados; no obstante, sirvan los datos expuestos como referencia.

En un experimento realizado por RIOS et, al. (2005) que,
consisti6 en la alimentacion de cabras con Ipomea fistulosa (aguapei,
mandiyura), es una planta téxica por su alto contenido de alcaloides. Los
animales que fueron alimentados (50 g/Kg PV/dia) con dicha planta por 3
semanas; observaron que la concentracién de eritrocitos disminuyo en 40 % la
hemoglobina declino 11,8 + 4,5 hasta 5,32 + 2,3 g/dl y el hematocrito disminuyo

de 33% hasta 27%.

2.6.2. Proteina sérica y albumina

EVANS y DUNCAN (2005) mencionan que, en las aves hay
cambios relacionados con la edad en las concentraciones de proteinas séricas y

plasmaticas, existiendo diferencia significativa. Los intervalos de referencia
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relacionados con la edad son ideales para interpretar los datos de proteina, pero
raramente se disponen de ellos. Asimismo, refiere que la albumina se reduce
ligeramente en lesiones tisulares agudas o inflamatorias, por lo que se afirma
que la ufia de gato, tiene gran actividad antiinflamatoria e antioxidante cuando

esta elevada la albumina.

La albumina, es la principal proteina que el higado sintetiza
y secreta en la sangre, la baja concentracion de albumina indica deficiencia de
la funcion hepdtica, las concentraciones de albumina y proteina sérica por lo
general, son normales hasta que se presente la cirrosis y dafio hepético
considerable; pero la concentracion baja de albumina es por desnutricion en
enfermedades gastrointestinal y renal FERATO (2010). La albumina es la
proteina mas abundante del plasma y es producida exclusivamente por el higado
y por ende, la medicién de la albumina en sangre es un buen indicador del

correcto estado del higado asi menciona (SOZA, 2007).

REATEGUI (2012) en un estudio con torta de sacha inchi pre
cocida en aves, los niveles de albumina sérica entre las edades,
estadisticamente son diferentes (p<0.05); observandose que el valor de la
albumina sérica a los 21 dias de edad es de 1.06 g/dL y a los 42 dias de edad
es de 1.92 g/dL. Mientras que WILLARD et al. (2001) indican que los valores
bajos de albumina son normales para los animales muy jévenes, los valores
aumentan gradualmente hasta la fase adulta; los mas altos son los valores

promedios normales para adultos.
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EROSKICONSUMER (2009) refiere que, en una

concentracion elevada de tanino, puede provocar que la absorcién de algunos
nutrientes se vea disminuida. En el caso de las proteinas, los taninos se
combinan con ellas y alteran su absorcion. En cuanto al hierro, cuando los
taninos estan en elevadas concentraciones, forman con este mineral complejos

insolubles en agua que no pueden ser absorbidos en el epitelio intestinal.

Cuadro 1. Valores normales del perfil bioquimico sanguineo en estudio de

broilers
ALT? AST?  Albumina®? Proteina? Hematocrito® Hemoglobina3
(UI/L) (UI/L) (g/dL)  sérica (g/dL) (%) (g/dL)
95-372 70-220 1.0-2.7 21-53 23-55 7.0- 18.6

IMitruka et al., (1977), citado por Miranda et al., (2007).
2Hernandez (1994) y Ahmad (1979), citado por JINEZ et al., (1998).
SUNIVERSIDAD DE ZARAGOZA. 2011.

2.6.3. Aspartato aminotransferasa (AST) y alanina

aminotransferasa (ALT)

LIMDI, et al. (2003) mencionan que las transaminasas
constituyen un excelente marcador de lesion hepatocelular, participan en la
gluconeogénesis al catalizar la trasferencia de grupos amino del acido aspartico
o alanina del acido cetoglutarico para producir 4cido oxalacetico y piravico. Asi
mismo menciona que la AST estd presente en las isoenzimas citosélicas y
mitocondriales del higado, musculo esquelético y cardiaco, rifidn, cerebro,

pancreas, pulmones, leucocitos y globulos rojos. La alanina aminotransferasa
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(ALT) es una enzima citolégica que se encuentra en altas concentraciones en el
higado, por lo cual es mas especifica de este 6rgano. Por lo tanto, el aumento
de estas enzimas en la sangre indica la existencia de una lesion celular en el

higado, el corazon, los rifiones o en los musculos.

REATEGUI (2012) en un experimento realizado con
diferentes niveles de torta de sacha inchi precocida (TSIP), en dietas de pollos
de carne de la linea Cobb 500 reporto los parametros de ALT y AST de 3.38 a
80.4 Ul/L y 89.6 a 243.21 UL/L. Por su lado SANDOVAL (2012) suministrando
extracto atomizado de corteza de ufia de gato (Uncaria tomentosa), reporto a los
21y 42 dias de edad; para ALT 3.87 Ul/L y 35.45 UI/L. Con respecto a los niveles
de AST son estadisticamente diferentes reportandose valores de 124.02 Ul/L y

244.62 UI/L, reportandose valores dentro de los parametros normales.

2.7. Pardmetros productivos en pollos de carne

ARBOR ACRES (2009) refiere que el agua es esencial para la vida,
la reduccion de consumo de agua o el aumento en la pérdida, pueden tener un
efecto significativo sobre el rendimiento total de los pollos. El agua que se
administre a los pollos no debera contener niveles excesivos de minerales ni
estar contaminada con bacterias. Aun cuando el agua que sea adecuada para el
consumo humano también lo sera para el pollo de engorde, la procedente de
pozos perforados, reservorios abiertos o suministros publicos de baja calidad,
puede causar problemas. Es necesario hacer analisis para verificar los niveles

de sales de calcio (dureza), salinidad y nitratos en el agua.
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BIBLIOTECA EL CAMPO (2012) registra que el pollo de engorde

actual es un animal mejorado genéricamente para producir carne en poco
tiempo; si se mantienen en condiciones Optimas es posible alcanzar pesos de
1,8 kg a 2 kg en 42 dias de edad. Su alta rentabilidad y buena aceptacion en el
mercado, proporcionan aceptables resultados en conversiéon alimenticia. (2 kg
de alimento para transformarlos en un kg de carne) Para que cualquier proyecto
avicola tenga buenos resultados se deben tener en cuenta cuatro factores que

son: la raza, el alimento, control sanitario y el manejo.

2.8. Trabajos de investigacion en ufia de gato (Uncaria tomentosa)

SAAVEDRA (2008) al evaluar el efecto de la adicién del extracto
acuoso de ufia de gato en la etapa de acabado de pollos parrilleros, usando una
racion convencional con 2990 Kcal de EM y 20.5 de PT, en el tratamiento 1
(testigo solo agua) obtuvo un consumo de alimento de 1.89 kg/pollo y en el
tratamiento 2 (agua + extracto acuoso de corteza de ufia de gato) obtuvo un
consumo de alimento de 2.02 kg/pollo, ambos pesos se registraron durante la
etapa de acabado que duro 15 dias, la ganancia de peso fue de 0.84 kg y 1.03
kg respectivamente, y la conversion alimenticia de 2.25 y 1.96; encontrandose
que, el segundo tratamiento tiene mejor respuesta en las tres variables: consumo

de alimento, ganancia de peso y conversién alimenticia.

SANDOVAL (2012) evalu6 la capacidad antioxidante del extracto
atomizado de ufia de gato (Uncaria tomentosa) y efecto sobre los perfiles

bioquimicos sanguineos, constantes hematoldgicas y parametros productivos en
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pollos de carne Cobb Vantres 500 utilizando una racion comercial con 21 % de
proteina hasta los 42 dias de edad obteniéndose ganancias de 65.95 g por pollo;

consumo de alimento diario de 105.48 g y una conversion alimenticia de 1.63.

COBB-VANTRES (2012) indica que el rendimiento productivo
recomendado para pollos machos de la linea Cobb 500, con todas las
condiciones favorables, humedad, temperatura, calidad de agua, alimentacion,
genética, ventilacion etc. a los 42 dias de edad debe tener una ganancia
promedio de 70.3 g, consumo diario de alimento 228 g y una conversion

alimenticia de 1.69.

PERALTA (2015) menciona que el éxito de la crianza de pollos de
carne esta diversificada de resultados dependiendo de factores extrinsecos
(ambiente) e intrinsecos como: la genética, alimento, control sanitario, sexo,

manejo etc.



lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar y fecha de investigacion

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en dos ensayos:
Ensayo 1: investigacion in vitro se llevd a cabo en el Centro de Investigacion de
Productos Naturales de la Amazonia (CIPNA) y el Ensayo 2: investigacion in vivo
gue se realizé en la unidad experimental de aves del Centro de Capacitacion e
Investigacion Granja Zootecnia (CCIGZ) y en el laboratorio de Sanidad Animal
de la Facultad de Zootecnia. Ambas instalaciones localizadas en la Universidad
Nacional Agraria de la Selva, ciudad de Tingo Maria, distrito de Rupa Rupa,

provincia de Leoncio Prado, regién Huanuco; Peru.

Geograficamente ubicada a 09° 08 17 de latitud sur 75° 59°52” de
longitud oeste, con una altitud de 660 msnm, temperatura media anual de 24.85
°C, precipitacion pluvial media anual de 3200 mm y humedad relativa de 80%;
ecolégicamente considerada como bosque muy humedo pre montano
Subtropical (UNAS, 2014). La investigacion se ejecuto a nivel in vitro del 30 de

marzo al 18 de abril y en campo del 19 de abril al 30 de mayo del 2015.
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3.2. Tipo de investigacion

El presente trabajo corresponde a una investigacion experimental y

consta de dos ensayos:

3.2.1. Ensayo 1l

Se determind in vitro el coeficiente de inhibicion del extracto
hidroalcohodlico ICso frente al DPPH se tuvo de cuatro concentraciones de
EHHULt: 130, 325, 650, y 812.50 ug/ml y también se determino el contenido de

polifenoles totales de la hoja de uiia de gato (Uncaria tomentosa).

3.2.2. Ensayo 2

Se determinaron los perfiles bioquimicos sanguineos,
constantes hematologicas y parametros productivos en pollos de carne
suplementados con diferentes niveles de extracto hidroalcohdlico de ufia de gato

(Uncaria tomentosa).

3.3. Animales experimentales

Se trabajaron con 100 pollos bebes machos de la linea genética
Cobb 500, procedentes de la ciudad de Lima, los cuales fueron distribuidos en 4
tratamientos, con 5 repeticiones y cada repeticion con 5 aves por unidad
experimental con un peso promedio de 42.22 + 3.02 g. La fase de evaluacion fue

en el acabado de 28 a 42 dias de edad.
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3.4. Alimentacion

La administracion del alimento fue similar para todos los
tratamientos, se utilizé un alimento comercial; recomendado por la NRC 1994;

libre de aditivos de uso preventivo a enfermedades (antibidticos, nitrofuranos).

3.4.1. Insumo en estudio

La hoja de ufia de gato fue cosechada de plantas maduras
de 8 afios de edad, en la zona del distrito de Castillo Grande, caserio de
Pachacutec, ubicado a 15 km Nor este de Tingo Maria, con la ayuda de un GPS.
Se tomd los puntos de referencia, con coordenas UTM este 384877 y norte
8983047. Se puso a orear por 24 horas, se selecciono las hojas y se llevo a una

estufa a una temperatura de 65 °C, por 24 horas.

3.4.2. Obtencién del extracto hidroalcohélico

Se realiz6 siguiendo el procedimiento establecido por el

centro de investigacion de productos naturales de la amazonia (CIPNA) - UNAS:

—  Que consiste en colocar un frasco de vidrio 200 g de muestra de hoja seca
de ufia de gato triturada.
- Luego se adicion6 1100 mL de hidroalcohol al 75 % de etanol; se deja

macerar por 48 horas para su posterior filtrado.
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—  Lasustancia filtrada que contiene el extracto, se sometié a evaporacion del
etanol usando un rota vapor (BUCHI R-200) a 50°C, por un tiempo de 30
minutos con la finalidad de separar el extracto con el etanol.
- Una vez separa el extracto se pone a estufa a una temperatura de 65°C por
dos dias.
- El producto final fue empaquetado en bolsas de polietileno y almacenado a
una temperatura ambiente para posteriormente seguir con los ensayos 1y

2 de la presente investigacion.

3.5. Sanidad

El galpdén y las jaulas experimentales se desinfectaron con
detergente y lejia, luego se paso lanza llamas y cal viva en las paredes y en el
piso, también se desinfectaron los comederos y bebederos; se colocé un
pediluvio con cal viva en la entrada del galpbn como mecanismo preventivo

contra el ingreso de enfermedades.

3.6. Instalaciones y equipos

3.6.1. Instalaciones

Se utilizé el galpdn para aves del Centro de Investigacion y
Capacitacion Granja Zootecnia, cuyas caracteristicas fueron: largo 19.60 m, 7.76
m de ancho y una altura de 4 m; piso de concreto con una pendiente de 3%
z6calo de material noble, paredes de malla metalica, techo de calaminas a dos

aguas superpuestas con claraboya; instalaciones eléctricas; vigas y postes de



23
madera; al interior se colocaron 20 jaulas cuyas dimensiones fueron calculadas
a base de 12 aves m2, hechas de madera y malla metalica cuadriculada a nivel
del piso, cuyas dimensiones fueron 1.0 m de largo por 0.83 cm de ancho y 0.6 m

de altura; cada jaula alojo a 5 aves.

Se us6 como cama la viruta, con el fin de facilitar la limpieza
de las excretas y proteger a las aves del frio, y para la fuente de calor se uso6
foco de 100 watts por jaula; el galpon fue cubierto con una manta negra de 30 m

de largo y 3 m de ancho, con el fin de proteger a las aves del frio y rayos solares.

También se utilizaron comederos lineales y bebederos
adaptados para controlar la cantidad de agua consumida por cada repeticion; se

utilizé una balanza digital para el control de peso del alimento a suministrar.

3.6.2. Equipos

Se utilizdé un espectrofotdmetro de luz UV y visual (UV/Vis)
marca termo Electrén Corporation modelo genesy-6, un GPS marca vites y una

balanza digital.

3.7. Metodologia

3.7.1. Ensayo 1l

Prueba del radical 1,1-Diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH)
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Se uso6 el método descrito por BRAN-WILLIAMS et al. (1994)

modificado por SANDOVAL et al., (2000) prueba que se fundamenta en la
reduccion del radical DPPH mediante un donador de hidrégeno que procede de

las diferentes concentraciones de extractos evaluados.

—  Se pes6 0.04 g del radical DPPH disuelto en 100 mL de etanol al 96%,
obteniendo una solucion stock de 1mM, seguidamente, la mezcla obtenida
fue agitada en un vortex por 30 minutos con la finalidad de obtener una
solubilidad completa del DPPH.

- Posteriormente se prepar6 una solucién intermedia (DPPH, 100 Um),
donde se afiadié 1 mL de solucion stock y 9 mL de etanol al 96%.

- Paralelamente a partir de la solucién del EHHULt se preparé soluciones de
trabajo a concentraciones de 130, 325, 650 y 812.50 pg/mL; de cada una
de estas soluciones se tomd 25 uL para hacerlos reaccionar con 975 uL de

solucion de DPPH (100 uM).

Evaluacion de polifenoles totales

Se realizd mediante el método de Folin-Ciocalteu

(SINGLETON Y ROSSI, 1965), citado por (SAUVIER y WATERHOUSE, 1999).

—  Se prepar6 soluciones stocks: Na2COs al 20% H20 dd (+), Ac. Galico 100
mg/ml fue disuelto en H20O destilada. Se agregdé en tubos de vidrio, 1,58 ml
de H20 dd, 20 uL de patrén, y se agregd 100 uL de Folin -Ciocalteu y 300

uL Na2COs al 20% dejando incubar 2 horas.
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Para la lectura se diluyé adecuadamente de manera que la absorbancia
esté dentro del rango de la curva estandar.

Para el caso del blanco, se agreg6é 20 uL de agua destilada, 100 uL de
solucion de fenol Folin-Ciocalteu (Sigma chemical Co) y se agito
ligeramente, se incubd por 1 minuto a temperatura ambiente, se agregd 300
uL de Na2COs al 20%, se incub6 por 2 horas a temperatura ambiente;
finalmente se registrd la absorbancia por espectrofotometro (marca
Genesys 6 UV/VIS) a 700 nm.

Usando cubetas de poliestireno, para el célculo de polifenoles totales
expresado en miligramo de acido galico equivalente (AGE) por 100 g
muestra, utilizandose la curva estandar de acido gélico equivalente en el

Rango de: 50, 100, 200, 400, 600, 800, 1000 ug/ml.

3.7.2. Ensayo 2

Constantes hematolégicos

Se determind de 5 pollos por tratamiento (1/repeticion) el tipo

de muestra de sangre fueron de dos formas; muestras con anticoagulante para

los exdmenes de hematocrito y hemoglobina, mientras las muestras sin

anticoagulante fueron para obtener el suero sanguineo para los examenes de

transaminasas, albumina y proteina sérica.

La toma de muestras se realiz6 a los 28 dias para luego repetirse a los 42
dias; en horas de las mafianas y en ayunas; la extraccion de sangre fue de

la vena alar, se utilizé tubos de ensayo con anticoagulante EDTA.
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- En el caso de las muestras de suero sanguineo después de la coagulacion
se centrifugd a 3000 rpm durante 5 minutos para la separacion del mismo
y luego se conservé a 20°C todas las muestras para ser procesadas.

- Hemoglobina. Se preparo el reactivo de trabajo, 1:10 con agua destilada,
se rotuld los tubos de ensayo (blanco y muestra); al tubo muestra se le
afadio 0.01 mL de sangre, luego se adicion6 2.5 mL de reactivo, ambos se
mezclaron e incubaron por tres minutos a temperatura (sobre 20°C), luego
se procedi6 a leer las absorbancias llevando a cero el equipo con el blanco
reactivo. Luego se procedi6 a calcular con la férmula siguiente:

Factor=18/Absorbancia Standard.

Hemoglobina(g/dl) = Factor X Absorbancia desconocido

- Hematocrito. Con la sangre extraida se procedi6 a llenar los tubos capilares
de hematocrito hasta llegar a tres cuartos del mismo, luego se procedi6 a
cerrar el extremo posterior con masilla para ser centrifugados a 10000 rpm

por tres minutos para realizar la lectura.

Perfiles bioquimico sanguineo

Para las variables proteina total y albumina sérica se realiz6
con el método establecido por (WIENER LAB, 2000) mientras para las variables
transaminasas aspartato aminotransferasa (AST o GOT) vy alanina
aminotransferasa (ALT o TGP) se determiné mediante metodologia establecida

por (VALTEK LAB, 2000).
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3.8. Tratamientos

T1:. Agua de bebida sin suplemento de EHHUt
T2: Agua de bebida con 80 ICso de EHHULt
T3: Agua de bebida con 160 ICso de EHHUt

T4: Agua de bebida con 240 ICso de EHHUt

3.9. Croquis de distribucion de tratamientos.
T3R2 T2R3 T2R1 T1Rs
T1iRa TsR1 T3Rs T1R2
T3Ra T2R4 TiR1 T3Rs
T2Rs TaRa4 TaR1 T4Rs
T1Rs3 TaR3 T2R2 TaR2
3.10. Disefio y analisis estadistico

Para el ensayo 1:

Se determin el coeficiente de inhibicidon ICso y polifenoles totales, se
utilizo la estadistica descriptiva con el promedio de tres repeticiones (URENA y

D’ ARRIGO, 1999; VELIZ, 1993).
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Para el ensayo 2:

Las variables de indicadores hematolégicos y bioquimicos se
hicieron bajo el Disefio Completamente al Azar (DCA), con arreglo factorial de 4
X 2 (4 dosis de EHHULt x por 2 tiempos de toma de muestra de sangre), con 4
tratamientos y 5 repeticiones, siendo la unidad experimental de 5 aves. Los
analisis de variancia fueron realizados con el programa estadistico SAS (SAS
1998) y los promedios fueron comparados por el test de Tukey (5%), cuyo

modelo aditivo lineal es el siguiente:

Yije =n+Ti + E + (TE)ij + ey

Donde:

Yijk = i-ésimo tratamiento del j-ésimo tiempo del k-ésimo error

i = Media general o media de poblacion

T; = Efecto del i-ésimo nivel de inclusién de EHHU! (i=0 ICso, 80 ICs0, 160
ICs0, 240 1Cs0)

E; = Efecto de la j-ésima edad (i=28 y 42 dias)

(TE);; = Efecto de la Interaccion de i-ésimo nivel y de la j-ésima edad

€ijk = Error experimental

Para las variables productivas se evaluaron desde los 28 a 42 dias
de edad de los pollos que fueron evaluadas mediante el disefio completamente
al azar y las diferencias entre medias fueron sometidas al test de Tukey a 5%,

cuyo modelo aditivo lineal es el siguiente:
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Yij:u+Ti+eij

Donde:

Y = i-ésima observacion del i-ésimo tratamiento

i = Media poblacion

T; = Efecto del i-ésimo nivel de inclusién de EHHU! (i=0 ICso, 80 ICs0, 160
ICs0, 240 1Cs0)

e;j = Error experimental

3.11. Variables independientes

3.12.

Extracto hidroalcohdlico de hojas de ufia de gato (Uncaria tomentosa)

Variables dependientes

Constantes hematoldgicos

Hemoglobina (g/dL )

Hematocrito (%)

Perfiles bioquimicos

Proteina total sérica (g/dL )
Albumina sérica (g/dL )
Alanina aminotransferasa ALT (UI/L)

Aspartato aminotransferasa AST (UI/L)
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Parametros productivos

—  Consumo de alimento diario (g)
— Ganancia de peso diario (g)

- Conversién alimenticia

3.13. Datos a registrar

Consumo de alimento diario

El consumo de alimento diario se determiné por diferencia entre la
cantidad de alimento ofrecido al inicio de las fases y la cantidad no consumida
de la misma, dividiendo entre el numero de dias de la fase con el numero de

aves por jaula, para establecer el consumo de alimento de toda la fase.

Ganancia diaria de peso

Se determiné la ganancia de peso promedio mediante el peso de
todos los pollos de cada repeticién por tratamiento y restando el pesaje de los
pollos al momento de la recepcion dividido entre el numero de dias que duroé la

evaluacion (42 dias).

Peso final — Peso inicial

Ganancia de peso diario = — -
p Numero de dias evaluados

Conversién alimenticia

La conversion alimenticia (C.A), se determing utilizando la siguiente

formula:

Alimento consumido (kg)

Conversion alimenticia =
Ganacia de Peso (kg)



IV. RESULTADOS

4.1. Coeficiente de inhibicidon del extracto hidroalcohdlico de hojas de uiia

de gato sobre el radical libre 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH)

En el Cuadro 2, se muestra la capacidad de inhibicion del extracto
hidroalcohdlico de hojas de ufa de gato (EHHUt), donde se observa cuatro
repeticiones y en el promedio (media + la desviacion estandar) del coeficiente de
inhibicion el cual fue evaluado utilizando un modelo de accion in vitro: accion de

inhibir o secuestro DPPH.

Cuadro 2. Efecto del extracto hidroalcohdlico de hojas de ufia de gato (EHHUY),

en la inhibicién del DPPH

Coeficiente de inhibicion (ICso pg/ml)

PROMz+ D.E
R1 R2 R3 R4
14.75 16.66 17.74 17.96 16.78 + 1.47
ICso: Coeficiente de inhibicion
R: repeticion
D.E: Desviacion estandar
4.2. Contenido de polifenoles totales del extracto hidroalcohdlico de hoja

de Uncaria tomentosa (EHHUt)

En el Cuadro 3, se presenta el contenido del total de polifenoles
presentes en el extracto de hojas de Uncaria: tomentosa siendo el promedio de

cuatro repeticiones 54.83 + 0.31.
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Cuadro 3. Cantidad de polifenoles totales en extracto hidroalcohodlico de hojas

de ufia de gato (Uncaria tomentosa)

polifenoles (g de AGE/100 g de muestra seca)

R1 R2 R3 PROM = DE
EHHUt
55.1 54.9 54.5 54.83 £0.31
AGE: Acido galico
D.E: Desviacion estandar
4.3. Efecto de la suplementacion del extracto hidroalcohdlico de hojas de

ufia de gato (EHHUt), sobre las constantes hematoldgicas y los

perfiles bioquimicos sanguineos

En el Cuadro 4, se observa los promedios * error estandar del
hematocrito (HC, %), hemoglobina (HB, gr/dL), proteina total sérica (PT, g/L),
albumina (ALB, g/Dl), aspartato aminotransferasa (AST, Ul/L) y alanina

aminotransferasa (ALT, UI/L).

Se observa también la interaccién entre el nivel de EHHUt y edad
qgue no existe diferencia estadistica significativa (p>0.05), y en cuanto al efecto
de los niveles de extracto hidroalcohdlico de hojas de ufia de gato (EHHUt) sobre
los diferentes perfiles sanguineos evaluados se observa que solo existe
diferencia estadistica significativa (p< 0.05) para el hematocrito, hemoglobina y

albumina.
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Cuadro 4. Constantes hematologicas y Perfiles biogquimicos sanguineos de pollos suplementados con diferentes niveles de

EHHUL, evaluados a los 28 y 42 dias de edad

Constantes hematologicas y perfiles bioquimicos

Factores

HC % HEM g/dL PT g/dL ALB g/dL AST UI/L ALT UI/L
EHHUt X Edad? P=0.1292 P=0.8426 P=0.061 P=0.7425 P=0.078 P =0.576
C.V (%)? 8.65 11.79 5.34 6.61 5.67 15.88
TRATAMIENTO
T1(0 ICs0) 30.70+2.45¢c 9.64+1.15b 2.84+0.34 1.19+£0.15b 15951 +14.69 12.24+7.42
T2(80 ICs0) 3240+1.71ab 10.71+1.10a 2.71+£0.37 1.33+£0.31a 159.35+13.91 13.71+9.5
T3(160 ICs0) 33.70£250b 10.76+1.40a 2.71+0.23 1.35+0.13a 156.66+18.75 14.58+9.91
T4(240 ICs0) 341029 a 11.15+x191a 2.81+£0.21 141 +£0.41a 154.49+18.59 15.41 £9.42
Edad en dias
28 31.70£220b 8.87+0.92b 250+0.28b 1.23+0.12b 7795+35.75b 2.18+4.30b
42 34.25+2.17 a 106+1.2a 2.84+0.29 a 1.41+035a 138.05+42.27a 21.79+3.68a

Letras diferentes dentro de la misma columna, indican diferencia estadistica (Tukey 5%).
1EHHULt x edad: Extracto hidroalcohélico de hojas de ufia de gato por edad.

2C.V (%): coeficiente de variacion. IC50: coeficiente de inhibicidn.

HC: hematocrito

HEM: hemoglobina.

PT: proteina total sérica.

ALB: albumina. AST: aspartato aminotransferasa, ALT: alanina aminotransferasa
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4.4. Efecto de la suplementacion del extracto hidroalcohdlico de hojas de

ufia de gato (EHHUt), sobre los parametros productivos de pollos

En el Cuadro 5, se muestra promediosz error estandar del CAD GPD
en gramos/dia y CA de pollos suplementados con diferentes niveles de EHHUt
en funcién a la fase evaluada a la 5% y 62 semana de vida, notandose diferencia
estadistica (p< 0.05) para el consumo alimento diario (CAD, g), en el cual se
puede apreciar que para el tratamiento 4 hay un menor consumo de alimento y
para las variables (GPD, g) y CA, se observa que no existe diferencia estadistica

(p> 0.05).

Cuadro 5. Parametros productivos evaluados con suplemento de extracto

hidroalcohdlico de hojas de ufia de gato

Tratamiento CAD (9) GPD (9) CA

T1 (0 ICs0) 112.20+1.30b 57.40 + 1.76 1.96 + 0.07
T2 (80 ICs0) 111.60+1.14b 59.20 + 3.53 1.89+0.13
T3 (160 ICs0) 110.40+2.07 b 59.53 +£0.82 1.86 + 0.02
T4 (240 1Cs0) 107.80+2.17 a 59.72 +1.83 1.81 + 0.07
p-valor 0.0049 0.3563 0.1049
C.V. (%) 1.61 3.75 45

Letras diferentes dentro de la misma columna, indican diferencia estadistica (Tukey 5%)
CAD: Consumo de alimento diario (g)

GPD: Ganancia de peso diario (g)

CA: Conversion alimenticia



V. DISCUSION

5.1. Coeficiente de inhibicién del extracto hidroalcohdlico de hojas de uiia

de gato sobre el radical libre 1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl (DPPH)

Los resultados del coeficiente de inhibicion del extracto
hidroalcohodlico de hojas de ufia de gato obtenidos en el presente trabajo se
sustenta en la capacidad inhibitoria o secuestro del radical libre 1,1-diphenyl-2-
picrylhydrazyl (DPPH) al 50%; cuyo resultado oscila entre 14.75 a 17.96 en un
promedio de 16.78 + 1.47 ug/mL de acuerdo al nivel de inclusion en los diferentes
tratamientos en estudio debido a su potente actividad antioxidante como lo
mencionan RIZZly COLS (1993) por su parte (SANDOVAL, 2012) en su trabajo
al hallar el coeficiente de inhibicion al 50% de DPPH obtuvo un resultado de

105.03 pg/ml.

Hay que tener en cuenta también que los resultados demostraron
gue la inhibicion de DPPH depende de la dosis de concentracion y la forma de
procesamiento que se trabaje con la uiia de gato; como refiere SANDOVAL
(2012) que uso un procesamiento de extracto acuoso atomizado y una
concentracion de 63 pg/mL y 250 pug/mL el cual inhibe el DPPH en 34.73 y
88.17%, respectivamente; entretanto SANDOVAL, et al. (2000) usando dos tipos

de procesamiento liofilizada y micro pulverizada reporta inhibiciones de 88.5 y
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87.5% vy resultados del ICso de 18 y 150 pyg/mL. Asi mismo (GARCIA, 2003)
menciona que un extracto acuoso bajo un proceso de liofilizacion tendra mayor

eficacia en inhibir los radicales libres.

5.2. Contenido de polifenoles totales del extracto hidroalcohdlico de hoja

de Uncaria tomentosa (EHHUt)

La cantidad de polifenoles encontrados en el extracto hidroalcohdlico
de ufia de gato es 54.83 + 0.31 g de AGE/100 g de muestra seca, este extracto
tiene mas del 50 % de polifenoles totales, posiblemente se debe a la solubilidad
del alcohol, su afinidad y su estructura quimica y otros factores como
propiedades fisicoquimicas, polaridad del solvente y tiempo de extraccion como

lo menciona (ROMERO, 2012).

Los polifenoles hallados en el extracto hidroalcohdlico de muestra
seca de las hojas de uia de gato (Uncaria tomentosa) Cuadro 3, es de suma
importancia porque, diversos estudios en estos ultimos afios han demostrado su
presencia en frutas y vegetales que juega un rol importante para la salud, asi

refiere (DREOSTI, 2000 y MARTINEZ et al., 2000).

Comparando con otros estudios se puede observar que el (EHHUL),
obtuvieron mayores resultados como reporta DAZA (2004) quien determind
polifenoles en hojas de colycophyllum spruceanum “capirona”, 2.081 + 0.282
mg/AGE/g y ESTELO (2003) en dos especies de “chanca piedra”, obteniendo
para Phyllanthus urinaria L. de 7,32 + 0.05 mg AGE/g y P. niruri L. de 3.010 £

0.05 mg/AGE/g en muestra seca.
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5.3. Efecto de la suplementacion del extracto hidroalcohdlico de hojas de
ufia de gato sobre las constantes hematolégicas y perfiles

bioquimicos sanguineos

5.3.1. Perfiles sanguineos

Los resultados de hematocrito, hemoglobina y albumina
Cuadro 4, llevados éstos al andlisis estadistico demostraron diferencias
significativas (p<0.05) pero sélo en relacion al testigo mas no entre los niveles
del EHHUt; con pequefias diferencias numéricas, evidentemente a mayor
aplicacion del extracto hidroalcohdlico de hojas de ufia de gato mayor constantes
hematoldgicas; esto podria deberse a la presencia de una serie de factores
manifestado por (LOPEZ, 2010) y (VASQUEZ, 2011), también podria ser por su

accion antioxidante que tiene la ufia de gato (BEDICH 1993).

Estos resultados, se encuentran dentro de los parametros
normales de 23 a 55% mencionado por (UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA, 2011).
Asimismo, cabe indicar que las diferencias estadisticas encontradas entre los 28
y 42 dias de edad resultaron ser significativos (p<0.05), datos similares a lo
encontrado por SANDOVAL (2012) y que las pequefias variaciones porcentuales
del hematocrito podrian estar influenciado por factores de la edad, peso, sexo y

ambiente como refiere (MATEO, 2006).

Sin embargo, los hallazgos por SAAVEDRA (2008),
contradice a nuestros resultados, quien encontré6 una disminucion ligera de
hemoglobina en comparacién con las aves que no la recibieron en pollos de 21
a 35 dias, podria deberse a factores especificos como menciona (BOWES et al.,

1989).



38

5.3.2. Perfiles bioquimicos

Si bien en los niveles de albumina sérica obtenidos en el
presente experimento bajo los efectos de los niveles de extracto hidroalcohdlico
de hojas de ufia de gato, estadisticamente hubo diferencia significativa (p<0.05)
pero, solo en relacién a testigo T1; sin embargo con respecto a los tratamientos
T2, T3 y T4, tuvieron un comportamiento estadisticamente similar; podemos
decir entonces que, el nivel de las albuminas no se vieron afectadas; la medicion
de la albumina en la sangre es un buen indicador del correcto estado del higado
asi refiere (SOZA, 2007) y por debajo de lo indicado, habria efectos negativos

en el higado y rifiéon (FERATO 2010).

Los resultados hallados por la edad de las aves en estudio,
a los 28 dias fue, 1.23 g/dL y a los 42 dias fue, 1.41g/dL; estadisticamente hay
diferencias significativas (p<0.05); igual resultado tuvo REATEGUI (2012) a los
21 dias (1.06 g/dL) y a los 42 dias de edad (1.92 g/dL) al probar torta de sacha
inchi pre cocida. Podemos decir entonces que, valores bajos de albumina son
normales para animales muy jovenes dichos valores se van incrementando

gradualmente hasta la fase adulta (WILLARD et al., 2001).

Los perfiles bioquimicos (aspartato y alanina
aminotransferasa) a excepcion de la albumina a niveles bajo los efectos del
extracto hidroalcoholico de las hojas de ufia de gato niveles (0 ICso, 80 ICso, 160
ICs0 y 240 ICs0), no tuvieron mayor relevancia porque reportaron resultados no

significativos estadisticamente (p> 0.05), los valores de la proteina total se
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encuentran dentro de los valores de 2.4 a 5.34; del aspartato aminotransferasa
y alanina aminotransferasa son de 70 a 220 UI/L y 9.5 a 37.2 UI/L citado por
(JINEZ et al., 1998); dice (EVANS y DUNCAN ,2005) que los cambios de edad

estan relacionados con las concentraciones de proteina.

Los resultados de aspartato aminotransferasa (AST) fue de
77.95 Ul/L y 138.05 Ul/L y de 2.18 Ul/L y 21.79 UI/L, y para la alanina amino-
trasferasa (ALT) alos 28 y 42 dias de edad respectivamente; resultados similares
obtuvo SANDOVAL (2012), que hallé 3.87 UI/L y 35.45 UI/L para la alanina
aminotransferasa y que si difieren altamente, para el aspartato aminotransferasa
que hall6 valores de 124.02 UI/L y 244.62 Ul/L a los 21 y 42 dias de edad de los
pollos e igualmente REATEGUI (2012) determind, alanina aminotransferasa y
aspartato aminotransferasa de 3.38 a 80.4 UI/L y 89.6 a 243.21 UL/L
respectivamente; posiblemente estas diferencias se deban a muestras pequefas
que podrian disminuir la significacion estadistica en los resultados como

menciona (BOWES et al., 1989).

5.4. Efecto de la suplementacion del extracto hidroalcohdlico de ufia de

gato sobre los parametros productivos de pollos

Los resultados Cuadro 5, muestran los diferentes tratamientos T1
(testigo), T2, T3 y T4 con diferentes niveles (80, 160 y 240 ICso) del extracto
hidroalcoholico de la ufia de gato (Uncaria tomentosa), donde para el consumo
diario del alimento (CDA), se encontré diferencia estadistica significativa

(p<0.05) del T4 (107.80 g) frente al T3 (110.40 g), T2 (111.60) y T1(112.20 q);
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pero en relacion a la ganancia de peso (GPD) y conversion alimenticia (CA) de
pollos suplementados con diferentes niveles de EHHUt, no se encontro
diferencias significativas (p> 0.05) solo minimas diferencias numéricas, podria
atribuirse a que la que la ufia no causa mayor influencia en los parametros de la
ganancia de peso ni en la conversion alimenticia ya que su comportamiento es

antioxidantes y antiinflamatorios e inmunoldgicas (SANDOVAL et al., 1998).

Pero, sin embargo podemos observar que a medida que aumenta la
dosis del extracto hidroalcohdlico de la ufia de gato el consumo diario de alimento
tiende a disminuir por tanto menor ganancia de peso y mayor conversion
alimenticia; podria asumirse que la inclusién del extracto en el agua de bebida
no ha sido muy apetecible porque hay que tener en cuenta cualquier exceso de
minerales, presencia de bacterias y cantidad de agua, pueden tener un efecto

significativo sobre el rendimiento total de los pollos (ARBOR ACRES, 2009).

Podemos observar, que nuestros resultados estan por debajo de lo
hallado por COBB-VANTRES (2012), con todas las condiciones favorables, a los
42 dias de edad los pollos tuvieron una ganancia de peso promedio de 70.3 g,
consumo diario de alimento 228 g y una conversion alimenticia de 1.69; como
también de los resultados de SANDOVAL (2012), en pollos Cobb Vantres 500
obtuvo una ganancias de peso diario de 65.95 g; consumo de alimento diario de
105.48 g y una conversion alimenticia de 1.63.Esta diversidad de resultados
depende de la raza, alimento, control sanitario, sexo, etc. como indica

(PERALTA, 2015).



VI. CONCLUSIONES

El coeficiente de inhibicion ICso del extracto hidroalcohdlico de hojas de uiia
de gato contiene 16.78 pg/ml y la cantidad de polifenoles encontrados es

54.83 + 0.31 g de AGE/100 g de muestra seca.

Los niveles de extracto hidroalcohdlico de hojas de ufia de gato mostraron
efectos sobre las constantes hematologicas de los pollos machos para las
variables de hematocrito, hemoglobina y para el perfil bioquimico albumina,
mientras que para las variables proteina total, aspartato aminotransferasa

y alanina aminotransferasa no fueron influenciados.

Los diferentes niveles de extracto hidroalcohdlico de hojas de ufia de gato
no tuvieron influencia sobre los parametros productivos ganancia de peso
diario, conversion alimenticia, mientras que si hubo influencia para el

consumo alimento diario.



VIl. RECOMENDACIONES

Realizar investigaciones con extracto hidroalcohdlico de hojas de ufia de
gato bajo procesos de liofilizacién y atomizado, incorporando en la racion

de animales domésticos.

Realizar mas investigaciones con plantas medicinales fitofarmacolégicos

para incorporar en la racion de los animales domeésticos.

Promover la no deforestacion y darle un adecuado uso a la planta de ufia

de gato.



VIIl. ABSTRACT

The study that took place had two trials; in the Amazon natural
product research center (CIPNA — acronym in Spanish) and at the experimental
bird unit of the Farm and Zoological Training and Investigation Center (CCIGZ —
acronym in Spanish) and the Animal Health laboratory located in the Faculty of
Zoology at the National Agrarian University of the Jungle in Tingo Maria, Leoncio
Prado Province, Huanuco Region, Peru. The objective was to determine the
capacity of the inhibition and content of the polyphenols of the hydro alcoholic
extract from the leaves of Cat’s Claw (Uncaria tomentosa) and its effects on the
biochemical blood profiles, hematological constants and productive parameters
in the finishing phase. One hundred COBB 500 chickens, ages twenty eight to
forty two days with an average initial weight of 42.22 g were used. The EHHULt
(acronym in Spanish) was added to the drinking water at levels of 80, 160, and
240 IC50 in the T2, T3 and T4 respectively. For the statistical analysis, the DCA
(acronym in Spanish) with a factorial arrangement of 4x2 was used. A coefficient
inhibitor of 16.78 IC 50 pg/ml was found and the number of polyphenols was
54.83+0.31 while the percentage of hematocrit and hemoglobin was (30.70,
32.40, 33.70 y 34.10%) and (9.64, 10.71, 10.76 y 11.15 g/dL) for T1, T2, T3 and
T4 respectively. The average of the serum protein was (2.77 g/dL), of the
aspartate (157.50 UI/L), the alanine (13.98 UI/L) and for the albumin they were
(1.19, 1.33, 1.35y 1.41 g/dL) respectively. The best daily food consumption was
the T1 (control) with 112 g. The averages for weight gain and food conversion
were 58.96 g and 1.88 respectively. In conclusion, the Cat’s Claw did not have a
major effect on the parameters that were evaluated, not even in the biochemical
profiles, with the exception of the albumin and the hematologic constants at 95%
probabilities.

Key Words: Biochemical, Cat's claw extract, Hydro Alcoholic, Chickens / meat,
Polyphenols, Treatment.
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X. ANEXO



Anexol. Datos de los parametros productivos de la crianza de pollos.
TRAT. PI(g) PF(g) CAD(g) GPD CA
T1 45.73 2325.6 113.0 54.28 2.08
T1 44.00 2470.0 113.0 57.76 1.96
T1 43.13 2484.8 110.0 58.13 1.89
T1 42.70 2497.6 110.0 58.45 1.88
T1 41.20 2493.0 112.0 58.38 1.92
T2 44.97 2449.6 113.0 52.25 1.97
T2 42.30 2434.8 112.0 56.96 1.97
T2 42.60 2385.0 112.0 55.77 2.01
T2 39.73 2681.4 111.0 62.90 1.76
T2 42.87 2694.2 110.0 63.13 1.74
T3 40.00 2596.8 113.0 60.88 1.86
T3 44.97 2537.2 109.0 59.34 1.84
T3 44.00 2512.2 108.0 58.77 1.84
T3 40.77 2543.0 110.0 59.58 1.85
T3 40.23 2520.6 112.0 59.06 1.90
T4 42.00 2580.5 110.0 60.44 1.82
T4 44.00 2550.3 105.0 59.67 1.76
T4 44.23 2430.2 109.0 56.81 1.92
T4 40.00 2555.6 106.0 59.90 1.77
T4 44.63 2440.10 109.0 61.80 1.76

PI (g): Peso inicial en gramos.
PF (g): Peso final en gramos.
GDP (g): Ganancia de peso diario en gramos.

CAD (g): Consumo diario de alimento en gramos.
CA: Conversion alimenticia.



54

Anexo 2. Registro de temperaturas durante la etapa de evaluacion

Mafana Tarde Noche
Dia TCe° TC® H TC® TC® H TC® TC® H
max  Min. % max  Min. % max  Min. %
29 240 22.6 85 29.0 27.6 65 243 20.3 80
30 28.0 26.6 77 295 26.6 45 244 224 78
31 229 227 84 282 227 85 221 215 86
32 29.0 289 70 294 225 70 243 225 89
33 264 223 60 29.2 25.7 44 255 23.9 86
34 264 255 77 32.3 27.6 50 264 25.2 80
35 269 246 66 30.7 245 49 243 223 76
36 29.8 27.8 69 325 278 54 264 244 70
37 251 23.6 70 335 285 58 254 222 84
38 26.3 242 74 33.3 294 66 244 23.0 79
39 253 246 84 343 304 57 29.0 255 73
40 264 250 83 33.3 2938 66 26.0 245 79
41 275 26.0 82 32.7 29.6 59 255 243 82
42 28.3 253 79 335 305 49 25.0 235 84

Prom 266 250 757 315 274 584 252 230 804

TC° max: Temperatura maxima en grados centigrados.
TC° Min: Temperatura minima en grados centigrados.

H %: Humedad relativa en porcentaje.



