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RESUMEN

Las orquideas son un recurso valioso pero limitado, en el Peru este recurso
afectado por la extraccion ilegal e indiscriminada y la falta de mecanismos que
lo salvaguarden. Se realiz6 una evaluacion preliminar de la diversidad de la
orquidea Cattleya mooreana para determinar su estado de conservacion y
amenazas. Se utilizé la metodologia sugerida por el MINAM, se evaluaron 4
parcelas de Whittaker (modificada) y 5 estratos de Johannson. La altura del
dosel fue entre 20 a 30 metros. Se obtuvieron los indices de diversidad
Shannon-Wiener, dominancia, Simpson y Margalef, frecuencia de orquidea
mas abundante, frecuencia y cantidad por hectarea de C. mooreana, se
aplicaron encuestas a viveristas y extractores. Los indices de Shannon —
Wiener de 2.04 a 2.74 bajos en comparacién a otros trabajos en orquideas 3.60
a 5.93. No hay referencia para comparar los otros indices de diversidad. Se
detect6 que los 5 géneros de orquideas con mas riqueza fueron Pleurothallis,
Stelis, Cattleya, Epidendrum y Maxillaria. De estos, la Cattleya esta priorizada
por el MINAM, y siendo la especie C. mooreana la Unica encontrada de este
género, con 95 individuos/Ha en promedio. Se encontraron otros géneros
priorizados por MINAM y en CITES apéndice I, Oncidium (21 individuos) y
Masdevalia (5 individuos), ésta Ultima cotizada por coleccionistas. La C.
mooreana predomino en el estrato Ill, encontrandose también en el estrato Il y
IV, indicando que se adapta a zonas con mayor luz solar. Las encuestas
procesadas demuestran que la C. mooreana si se conoce, se extrae y se
comercializa. Estos resultados comprueban que existe extraccion
indiscriminada de esta orquidea. Se sugiere que varios factores amenazan la

presencia de C. mooreanay su estado podria ser mayor que vulnerable.

Palabras clave: conservacion, Cattleya mooreana, bosque montano



ABSTRACT

Orchids are a valuable but limited resource. In Peru, this resource is affected by
illegal and indiscriminate extraction and the lack of mechanisms that safeguard
it. A preliminary evaluation of the diversity of the Cattleya mooreana orchid was
carried out to determine its conservation status and threats. The methodology
suggested by the MINAM was used, 4 plots of Whittaker (modified) and 5 strata
of Johannson were evaluated. The height of the canopy was between 20 to 30
meters. The diversity indices Shannon-Wiener, dominance, Simpson and
Margalef, frequency of more abundant orchid, frequency and quantity per
hectare of C. mooreana were obtained, surveys were applied to nurser~n
and extractors. The Shannon - Wiener indexes of 2.04 to 2.74 wert

compared to other works in orchids (3.60 to 5.93). There is no reference to
compare the other diversity indices. It was detected that the 5 genera of orchids
with more richness were Pleurothallis, Stelis, Cattleya, Epidendrum and
Maxillaria. Of these, the Cattleya is prioritized by the MINAM, and the C.
mooreana species is the only one found of this genus, with 95 individuals/Ha on
average. Other genera prioritized by MINAM and CITES appendix Il, Oncidium
(21 individuals) and Masdevalia (5 individuals) were found, the latter valued by
collectors. C. mooreana predominated in stratum Ill, also found in stratum Il and
IV, indicating that it adapts to areas with greater sunlight. The processed
inquiries showed that C. mooreana is known, extracted and commercialized.
These results prove that there is indiscriminate extraction of this orchid. It is
suggested that several factors threaten the presence of C. mooreana and its

status could be greater than vulnerable.

keywords: Conservation, cattleya moorena, mountain forest



I. INTRODUCCION

El planeta Tierra esta sufriendo cambios drasticos principalmente
por la accion de los seres humanos. Los bosques de la amazonia producen
aire, agua, alimento y otros servicios importantes, en especial los bosques
montanos de neblina, que ademas de albergar una gran biodiversidad, son
sumideros para el secuestro de carbono, fuente de estabilidad climatica,
proveen especies Uutiles y promisorias o0 pueden proporcionar ingresos
alternativos para las poblaciones locales (Armenteras et al., 2007).

Lamentablemente, estos bosques son destruidos por diferentes
causas: Agricultura, ganaderia, explotacidon minera y energética, extraccion
ilegal de madera y plantas ornamentales, la disminucion de polinizadores. Hay
otros factores que contribuyen también a la pérdida de biodiversidad: La
urbanizacién, la construccion de hidroeléctricas, cambio climatico,
contaminaciéon ambiental (Gonzalez et al., 2014).

El Perd es uno de los paises con la mayor biodiversidad en el
mundo, albergando 603 especies de anfibios, 467 especies de reptiles, 1 857
especies de aves, 551 especies de mamiferos, 1 064 especies de peces
continentales y 19 147 especies de angiospermas y gimnospermas; en total 23
689 especies en el afio 2017 y del cual el Peru tiene 7 590 especies de plantas
endémicas segun (INEI, 2018), numero que aumenté del reportado por el Libro
Rojo de plantas endémicas del Peru que fue de 5509 taxones (Ledn et al.,
2006). Las especies endémicas son aquellas cuyo ambito de distribucién

natural se encuentra restringido a una region geografica particular. Esta gran
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diversidad es posible a que tenemos diferentes ecorregiones, microclimas, en
especial, en los bosques de la zona oriental de los Andes. Esto lo convierte en
un centro de estudio y un patrimonio natural que debemos proteger.

En el mundo hay por lo menos 25 000 a 30 000 especies de
orquideas (Granda, 2007; Cardenas y Cruz, 2012), de las cuales posiblemente
2300 estén en Peru (Cavero et al., 1991). La familia Orquidaceae es la mas
grande en angiospermas y son casi cosmopolitas, pero la mayoria de las
especies se encuentran en los tropicos y sub tropicos, desde el nivel del mar
hasta casi 5000 msnm en casi todos los ambientes, excepto en aguas abiertas
y en el verdadero desierto (Dressler, 1981) mas de la mitad de las especies son
epifitas.

La familia Orquidaceae es de considerable importancia econémica,
particularmente en horticultura y floristeria, pero también cada vez mas en las
industrias farmacéuticas y de fragancias; lo que ha permitido convertirse en una
alternativa importante de ingresos en algunos paises. Las orquideas también
son de importancia ecolégica pues mantienen el equilibrio de agua en el dosel
y contrarrestan los efectos del cambio climatico (Gonzalez et al., 2014).

El ciclo de vida de las orquideas es complejo, a menudo involucra
a los hongos (micorrizas) para la germinacién (Damon et al., 2004) y muchos
tienen polinizadores especificos. Por lo tanto, son un modelo para el estudio de
las interacciones de plantas, hongos y animales. Muchas son extremadamente
sensibles a los cambios ambientales, un tema de creciente preocupacién en la
actualidad. Pertenecen a una de las familias de plantas mas evolucionadas y

adaptadas a diferentes condiciones. También es una de las mas apreciadas por
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la belleza de sus flores, por lo que muchas personas las buscan y coleccionan,
esto ha ido generando mayor depredacion y presion de la extraccion ilegal.

Es un enigma aparente que, si bien las orquideas son tan
numerosas y extensas, muchas son raras o por incluso estan en peligro de
extincion. Las orquideas de rango geografico limitado pueden verse
gravemente amenazadas, incluso si son abundantes localmente. Muchas
orquideas, por la naturaleza de su estilo de vida, son naturalmente raras y
limitadas a areas limitadas (Dixon et al., 2003).

En Huanuco, desde el afio 2000 al 2017 (18 afios) se perdieron
302 365 Has de bosque humedo amazonico (INEI, 2018). Por eso, en los
bosques de la region de Huanuco, que esta sometido a diferentes fuerzas
negativas que erosionan la biodiversidad, escogimos a la Cattleya mooreana
como un estudio base en términos de diversidad y conservacién, con el cual
gracias a ello se pueden obtener evidencias y establecer otros estudios en la
misma u otras especies que ayuden a cuidar la biodiversidad. Asimismo, se
pueden plantear estrategias de conservacion como: areas de conservacion,
hotspots para investigacion y proteccion, parques nacionales, corredores
ecoldgicos, etc. utilizando los elementos evaluados en un estudio de diversidad
con enfoque de conservacion.

Si se entiende un poco mas sobre la distribucién, la rareza, las
amenazas y la extincion de las orquideas y se cuenta con las herramientas
cientificas para determinar esto, es posible que se puedan abordar muchos de
los problemas y amenazas, como la pérdida de habitat y la explotaciéon

insostenible.
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Muchos grupos internacionales de conservacion de plantas,
incluido el Grupo de Especialistas en Orquideas de la Comision de
Supervivencia de Especies de la UICN, estan utilizando las orquideas como
especies emblematicas en el debate sobre la conservacion. Estas
organizaciones tienen un papel vital que desempefar para contrarrestar la
tendencia de la pérdida de biodiversidad al promover la conservacion efectiva
de las orquideas, mejorar las redes y la transferencia de tecnologia, interactuar
con los tomadores de decisiones y educar a la comunidad de las orquideas.

Dentro de este contexto, con el propdsito de contribuir en este
ambito de investigacion se plantea las siguientes preguntas cientificas: ¢Es
posible evaluar indicadores que orienten o sugieran el estado de conservacion
de la orquidea Cattleya mooreana? y ¢Se pueden identificar amenazas
tangibles que permitan discutir y plantear estrategias de conservacion?

Objetivo General
— Conocer el estado de conservacion de Cattleya mooreana en la
Cordillera de la Divisoria.
Objetivos especificos
— Determinar la estructura poblacional de Cattleya mooreana en la
cordillera de La Divisoria.

— Determinar la diversidad de orquideas en la cordillera de La
Divisoria.

- Evaluar y caracterizar descriptivamente los factores que amenazan

a la Cattleya mooreana y otras orquideas en la cordillera de La

Divisoria.



Il. REVISION DE LITERATURA
2.1. Generalidades de habitat de bosque montano

Estos bosques cuya ecologia y fisiologia estan vinculadas al
contacto directo con las nubes, se encuentran en laderas de montafias y
cordilleras frecuentemente envueltas por nubes y niebla. Los hay en mas de 60
paises y en muchas islas tropicales. Sus &rboles suelen ser pequefios y
retorcidos y estan cubiertos por abundantes musgos, orquideas y helechos
epifitos. Son frecuentes los helechos arbéreos y las especies gimnospermas
primitivas como las podocarpaceas. La caracteristica mas destacada de estos
bosques es su capacidad para captar el agua que se condensa sobre la
vegetacion. Aunque a menudo se exageran los beneficios hidrologicos de las
cuencas de captacion arboladas, hay muchas pruebas de que los bosques de
niebla incrementan realmente s suministros de agua. El suministro regular
durante todo el afio de agua limpia de los bosques de niebla es un recurso vital
para muchas poblaciones de montafia y ciudades de llanura. (FAO, 2002).

Una de las caracteristicas de los bosques de niebla es que tienen
una riqueza excepcional de especies endémicas. Por ejemplo en México, los
bosques de niebla cubren menos del 1 por ciento del pais pero contienen
alrededor del 12 por ciento de las especies vegetales del pais, siendo el 30 por
ciento de éstas endémicas de México (FAO, 2002)

Los bosques montanos y premontanos constituyen una de las

areas con mayor riqueza bioldgica en el Peru (situada entre los 900 hasta 3500
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msnm respectivamente, a lo largo de los Andes, con 9 zonas de vida
reconocidas en el ambito (bs-T), (bh-PT), (bmh-PT), (bmh-MBT), (bmh-MT),
(bp-PT), (bp-MBT), Bosque pluvial Montano tropical (bp-MT) y (pp-SAT)

(SENAMHI, 2017).

En estos ecosistemas se encuentra una gran diversidad de
especies tanto de flora como de fauna en total equilibrio. Dentro de una
comunidad vegetal, las plantas epifitas juegan un papel importante desde el
punto de vista ambiental, de acuerdo con su distribucion en los diferentes
estrados verticales de un ecosistema, sirven de héabitat y nicho para muchos
organismos como hormigas, artropodos, insectos y aves. Las epifitas solo usan
a su hospedero como soporte 0 anclaje pues no toman ningun nutriente de éste
para su desarrollo (Granados et al, 2003, citados por Hurtado et al., 2017) Las
plantas epifitas permiten conservar nutrientes y agua en ecosistemas
boscosos, haciéndolos productivos y diversos bioldgicamente (Lugo y Scatena
1992, citados por Acufia 2012). Debido a su estrecha relacién con la humedad
atmosférica, son considerados como organismos sensibles a los cambios en la
atmosfera y clima, por lo cual podrian ser usados como indicadores de los
niveles de incremento de contaminacién, como herramientas de manejo
forestal y reconocimiento de otros cambios antropogénicos en los ecosistemas

(Hietz, 1999, citado por Acufia, 2012).

Otros estudios realizados demuestran que un ecosistema con
presencia de plantas epifitas tiene mas diversidad de una entomofauna
asociada que otro ecosistema donde se han eliminado las epifitas. Zotz &

Andrade, 2002, citados por Hurtado et al., 2017).



2.2. Orchidaceae

La familia Orchidaceae es el grupo con mayor riqueza de especies
epifitas (entre 70 — 80 % de especies), a nivel mundial se estima entre 400 a
500 géneros epifitos con 13951 a 20000 especies y su alta riqueza se debe a
su plasticidad genética, alta velocidad de radiacibn adaptativa y alta
especificidad en los sistemas de polinizacion (Gentry y Dodson, 1987; Kiper et

al., 2004, citados por acufia, 2012).

Las orquideas se distribuyen en casi todos los ambientes y
altitudes, se pueden encontrar en diversos habitats, en altitudes que van desde
los 100 a 4800 m.s.n.m., desde las lomas costeras hasta en los paramos mas
adversos (Cavero et al., 1991). Aunque su distribucion no es uniforme y esta
especialmente concentrada en las regiones tropicales del planeta. Los factores
que han sido asociados a la diversidad de orquideas son la diversidad de
habitat, la geologia, la variabilidad climatica y el grado de aislamiento (Gil,

2012).

En zonas tropicales y subtropicales, las orquideas aprovechan las
estructuras permanentes de otras plantas para desarrollarse, hospedandose
sobre troncos, ramas Y tallos lefiosos de los arboles, arbustos, palmas y lianas
(Dressler, 1981). Estan intimamente relacionadas al ciclo de nutrientes y la
productividad primaria de los bosques tropicales; asimismo, albergan y
proveen de recursos a otros organismos, promoviendo la diversidad en

distintos grados (Damian, 2013).
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Se estimarian en el Pert unas tres mil especies de orquideas,
distribuidas desde Tumbes hasta Puno, en lomas costeras, en regiones
montafiosas occidentales y orientales de los andes hasta la llanura amazonica.
La mayor variedad de orquideas se encuentra en bosques montanos o de
“neblina”, entre los 900 y 3600 msnm, que posee una gran complejidad
floristica y donde se han registrado muchos centros de endemismo (Bennett &

Christenson 1993, citados por Sénchez et al., 2010).

Debido a sus caracteristicas bioldgicas, de poblaciones pequefas y
dispersas, las orquideas son muy vulnerables a los cambios ambientales
abruptos y desastres naturales (Cruz-Garcia et al, 2015) Siendo
fundamentales para la dindmica y diversidad de los ecosistemas boscosos

tropicales y subtropicales. (Bertolini et al., 2016).

Como especies clave, las orquideas contribuyen en alto grado al
bienestar de los ecosistemas. Cuando estos ecosistemas funcionan bien,
proveen valiosos bienes y servicios, tales como proteccidon de cuencas
hidrograficas y de suelos, esenciales para la sustentabilidad del bienestar

humano. (Orejuela, 2010).

Sin embargo, los seres humanos han convertido a estas plantas en
flores de ornato, lo que ha generado un alto valor en su comercio legal o ilegal
(Bertolini et al., 2016). Generando una alta tasa de deforestacion y saqueo
desmedido de su medio natural. Esto esta provocando pérdidas considerables
que afectan la estabilidad de las poblaciones de orquideas e incluso pueden

propiciar su desaparicion.



2.3. Taxonomia

La ubicacion Taxonémica de la familia Orchidaceae, ha ido cambiando segun

algunos criterios:

2.3.1. Segun el Sistema de Cronquist, citado por Bricefio (2004):

Divisién: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Orchidales

Familia: Orchidaceae

2.3.2. Segun el Sistema APG IV (2016):

Reino: Plantae

Divisién: Angiospermae

Clase: Monocotyledoneae

Orden: Asparagales

Familia: Orchidaceae

2.4. Genero Cattleya

El género Cattleya estd compuesto por orquideas epifitas con
pseudobulbos. Tiene alrededor de 50 a 75 especies. La mayoria son de
América Central y Suramérica (Panama, Brasil, Venezuela, Colombia, Bolivia,

Peru y Ecuador). Poseen hojas foliares disticas, que forman una planta péndula
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con formas de volantes e inflorescencias auxiliares uniflorales donde la flor esta
boca arriba con un apéndice truncado hacia el labelo el que posee una apicula

(Hernandez, citado por Mufioz Y Gomez 2015).

En el Peru, se reportan seis especies distribuidas en Amazonas,

Cajamarca, Huanuco, Junin, Loreto, Piura, San Martin y Tumbes (Cavero et

al., 1991)
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Fuente: Dressler, 1981.

Figura 1. Partes de la flor de una Cattleya sp. A.- Vista lateral, B.- Vista frontal

El género Cattleya se divide en dos grupos (Hernandez, citado por

Mufioz y GOmez, 2015).
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2.4.1. Cattleyas labiatas o unifoliadas

Por lo general se encuentran en Suramérica, sus flores son
grandes y de pétalos anchos, tiene una hoja que sale del apice del
pseudobulbo. Producen dos o tres flores, que duran de 1 a 4 semanas. Florece
dos veces al afio. Estas Cattleyas son muy populares por sus flores grandes y
entre las especies mas conocidas estan Cattleya maxima, Cattleya dowiana,

Cattleya trianae, Cattleya mossiae, etc.

2.4.2. Cattleyas bifoliadas

Son de Centroamérica, tienen flores pequefas (en racimos de 20 o
mas flores) de mas intenso y variado color que las unifoliadas. Se distribuyen
desde Guatemala pasando por Venezuela, Colombia, Ecuador, Per( y Brasil.
Se encuentran en bosques de montafia de niebla y humedad en alturas de

1000 a 1500 metros.

La Cattleya mooreana, se caracteriza por tener las flores de color
verdoso y por los pseudobulbos y hojas rigidas y erguidas. Los sépalos
oblongos y obtusos; los pétalos ovado-elipticos. El labelo es casi orbicular y la
columna es abruptamente arqueada. Su nombre comun es golondrina (MINAM

2015).
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CATTLEYA MOOREANA Withner, Allison & Guernard
Icones Orchidacearum Peruviarum

Fuente: Swiss orchid foundation at the Herbarium Jany Renz

Figura 2.Iconografia de la Cattleya mooreana.

Esta orquidea fue originalmente recolectada en 1958 vy floreci6é en
cultivo, pero no se cuenta con datos precisos de su localidad. Posteriormente,
se colect6 en Moyobamba — San Martin (Le6n et al., 2006). Por otro lado,
(Bricefio, 2004) reporta que la Cattleya mooreana se distribuye en ceja de selva
del centro y noreste del Perd, por ejemplo, en Moyobamba cerca al Rio
Juracyacu, ambos flancos del Valle del Alto Mayo (regidon San Martin), por la
Divisoria (region Huanuco), en Chanchamayo (region Junin) y Cordillera
Oriental desde el sur del departamento de Amazonas hasta la Selva Alta del
departamento de Apurimac, altitud de 800 a 2500 m.s.n.m. Segun una guia de
orquideas del Pera (MINAM 2015), con edicidén actualizada del afio 2017, esta
orquidea solo ha sido registrada en las regiones Junin y San Martin, sin

considerar reportes en Huanuco y otras regiones.
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Esta orquidea ha sido objeto de fuerte presion de extraccién por su

valor ornamental y al parecer, aun continda siéndolo (Leon et al., 2006).
Aunque tiene una categorizacion CITES en el Apéndice Il y una Categorizacion
Nacional considerada VU (Vulnerable) segun el D.S. N° 043-2006-AG (MINAM

2015), su estado de conservacion es desconocido.

Esta orquidea se encuentra registrada en algunos herbarios
nacionales e internacionales debido a que falta determinar localidades donde

se hayan reportado dicha especie.
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Cuadro 1. Instituciones y herbarios principales donde se encuentra registrada

la Cattleya mooreana.

Pais de
Herbarios Especies Pagina web
colecta
http://apps.kew.org/he
Kew Royal botanic
Cattleya maxima Peru rbcat/getSearchPage
gardens
Results.do;jsessionid
Swiss Orchid
Fondation at the https://orchid.unibas.c
Cattleya mooreana Peru
Herbarium Jany h/
Renz
Cattleya mooreana http://www.tropicos.or
Trépicos Peru
Whitner, Allison y Guernard a
Neotropical
http://fm1.fieldmueseu
Herbarium Cattleya luteola Peru
m.or
Specimen
70 especies de Cattleya sin
Herbarium Sudaméri http://herbarium.nrm.s
registro de la Cattleya
Catalogue ca e
mooreana
http://www.lamolima.e
du.pe/facultad/ciencia
Herbario MOL Genero Cattleya Lima-Peru

s/cbiologia/herbario/pr

esentacion.htm



http://apps.kew.org/herbcat/getSearchPageResults.do;jsessionid
http://apps.kew.org/herbcat/getSearchPageResults.do;jsessionid
http://apps.kew.org/herbcat/getSearchPageResults.do;jsessionid
https://orchid.unibas.ch/
https://orchid.unibas.ch/
http://www.tropicos.org/
http://www.tropicos.org/
http://fm1.fieldmueseum.org/
http://fm1.fieldmueseum.org/
http://herbarium.nrm.se/
http://herbarium.nrm.se/
http://www.lamolima.edu.pe/facultad/ciencias/cbiología/herbario/presentación.htm
http://www.lamolima.edu.pe/facultad/ciencias/cbiología/herbario/presentación.htm
http://www.lamolima.edu.pe/facultad/ciencias/cbiología/herbario/presentación.htm
http://www.lamolima.edu.pe/facultad/ciencias/cbiología/herbario/presentación.htm
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2.5. Marco legal para la conservacion de la biodiversidad

La Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), regula el comercio
internacional de fauna y flora silvestres; su exportacion, reexportacion e
importacion, estén vivos o muertos, de sus partes o derivados. De esta manera,
la Convencion vela porque el comercio internacional de animales y plantas
silvestres no constituya una amenaza para Su supervivencia, aplicando
diversos mecanismos de conservacién y proteccion; por ello promueve la
sostenibilidad en el uso de los recursos naturales y se preocupa por la

amenaza de extincion de especies silvestres (MINAM, 2012).

En la CITES existen tres listas de especies, denominadas
Apéndices. En estos Apéndices se encuentran mas de 28000 especies
vegetales y 5000 especies de animales sujetas a los controles CITES. La
mayoria de las especies de flora estan en el Apéndice Il. Las especies de
orquideas se encuentran incluida en los Apéndices | y Il, constituyendo uno de
los grupos de plantas ornamentales mas comercializados en todo el mundo

(MINAM, 2015).

En el Perd, se aprobd el Reglamento para la implementacion de la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre — CITES, mediante Decreto Supremo N° 030-2005-AG

y modificado por Decreto Supremo N° 001-2008-MINAM.

Ademas, se promulgé el Decreto Supremo N° 043-2006-AG

aprobando la categorizacion de especies amenazadas de flora silvestre, en el
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cual se dispone que las especies ornamentales clasificadas como amenazadas
son autorizadas para comercializar si proceden de reproduccién artificial
(vegetativa y/o in vitro) segun corresponda y que cuenten con un Plan de

Propagacion autorizado (MINAM 2012, MINAM 2015).

La Politica Nacional del Ambiente, establece 4 ejes tematicos
prioritarios para la gestion ambiental, sobre los cuales se establecen
lineamientos de politica para temas particulares vinculados a dichos ejes. Los
dos primeros estan referidos a la conservacién y manejo sostenible de recursos

naturales y el aseguramiento de la calidad ambiental (MINAM, 2013).

El Eje de Politica 2 de la Politica Nacional Forestal y de Fauna
Silvestre, aprobada mediante Decreto Supremo N° 009-2013-MINAM, identifica
la necesidad de conservacion y proteccion de la diversidad biolégica de flora y
fauna silvestre, incluyendo el manejo de los ecosistemas fragiles y otros
ecosistemas de importancia, que no se encuentren reconocidos como areas

naturales protegidas (SERFOR, 2018).

2.6. Estado de Conservacion

El estado de conservacion es un criterio que hace referencia a
aguellas especies registradas en alguno de los apéndices CITES o en las
categorias de amenaza segun la UICN: “En Peligro Critico”, “En Peligro” o
“Vulnerable”. También incluye la condicion de endemismo que denota taxa con
distribuciones geograficas restringidas o limitadas a porciones de habitat o a
pequefias areas geograficas. Bajo este criterio se incluyen en las colecciones in

situ 0 ex situ aquellas plantas endémicas de su propia regiébn o de otras
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regiones que tengan especial importancia ecologica, econdmica, cientifica o
cultural y deben ser acreditadas por alguna autoridad cientifica nacional e

internacional (Olaya et al., citado por Gil 2012).

Cuadro 2. Parametros, indices e Indicadores para evaluar estado de

conservacion

Factores
ylo
paradmetros Indicadores Informacién necesaria
Situacién en
apéndices CITES Registro de especies y apéndices CITES
Categorizacion de
especies Registro de especies y DS N° 043-2006-
amenazadas AG (2006)
Conservaci
] Registro de especies y libro rojo de las
on

plantas endémicas del Pera (Ledn et al.,

Grado de endemismo 2006)

Nivel de amenaza en
habitats y Informacion de datos e informacion

ecosistemas secundaria
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Los categorias segun la UICN version 3.1 (2012)

extincion

| 1

_ I
Datos adecuados i En Peligro (EN) | Riesgo de

I

|

l I— Vulnerable (VL)
Evaluada l

Casi Amenazado (NT)
_:Pmocupnnﬁn Menaor (LC) e

Datos Insuficientes (DD)

| No Evaluado (NE)

Figura 3.Estructuras de las categorias.

2.6.1. Extinto (EX)

Un taxon esta Extinto cuando no queda ninguna duda razonable de
que el ultimo individuo existente ha muerto. Se presume que un taxén esta
Extinto cuando la realizacién de prospecciones exhaustivas de sus habitats,
conocidos y/o esperados, en los momentos apropiados (diarios, estacionales,
anuales), y a lo largo de su area de distribucion histérica, no ha podido detectar
un solo individuo. Las prospecciones deberan ser realizadas en periodos de
tiempo apropiados al ciclo de vida y formas de vida del taxon.

2.6.2. Extinto en estado silvestre (EW)
Un taxon esta Extinto en Estado Silvestre cuando solo sobrevive en

cultivo, en cautividad o como poblacibn (o poblaciones) naturalizadas
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completamente fuera de su distribucion original. Se presume que un taxon esta
Extinto en Estado Silvestre cuando la realizacion de prospecciones exhaustivas
de sus habitats, conocidos y/o esperados, en los momentos apropiados
(diarios, estacionales, anuales), y a lo largo de su area de distribucién historica,
no ha podido detectar un solo individuo. Las prospecciones deberan ser
realizadas en periodos de tiempo apropiados al ciclo de vida y formas de vida
del taxoén.

2.6.3. En peligro critico (CR)

Un taxon esta en peligro critico cuando la mejor evidencia
disponible indica que cumple criterios como el de la poblacibn que ha
experimentado una reduccion observada, estimada, inferida o sospechada =
90% en los ultimos 10 afios o en tres generaciones, para en peligro critico por
consiguiente, se considera que se esta enfrentando a un riesgo de extincion
extremadamente alto en estado de vida silvestre.

2.6.4. En peligro (EN)

Un taxén estd En Peligro cuando la mejor evidencia disponible
indica que cumple criterios como el de la poblacion ha experimentado una
reduccion observada, estimada, inferida o sospechada = 70% en los dltimos 10
afios 0 en tres generaciones Yy por consiguiente, se considera que se esta
enfrentando a un riesgo de extincion muy alto en estado de vida silvestre.

2.6.5. Vulnerable (VU)

Un taxon es Vulnerable cuando la mejor evidencia disponible indica

que cumple criterios como el de la poblacion ha experimentado una reduccion

observada, estimada, inferida o sospechada = 50% en los ultimos 10 afios o en
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tres generaciones y por consiguiente, se considera que se esta enfrentando a
un riesgo de extincion alto en estado de vida silvestre.
2.6.6. Casi amenazado (NT)

Un taxdén esta Casi Amenazado cuando ha sido evaluado segun los
criterios y no satisface, actualmente, los criterios para En Peligro Critico, En
Peligro o Vulnerable, pero estd préximo a satisfacer los criterios, o
posiblemente los cercano.

2.6.7. Preocupacién menor (LC)

Un taxén se considera de Preocupacion Menor cuando, habiendo
sido evaluado, no cumple ninguno de los criterios que definen las categorias
de En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable o Casi Amenazado. Se incluyen
en esta categoria taxones abundantes y de amplia distribucion.

2.6.8. Datos insuficientes (DD)

Un taxon se incluye en la categoria de Datos Insuficientes cuando
no hay informacion adecuada para hacer una evaluacion, directa o indirecta, de
su riesgo de extincion basandose en la distribucién y/o condicion de la
poblacion. Un taxén en esta categoria puede estar bien estudiado y su biologia
ser bien conocida, pero carecer de los datos apropiados sobre su abundancia
y/o distribucion. Datos Insuficientes no es por lo tanto una categoria de
amenaza. Al incluir un taxon en esta categoria se indica que se requiere mas
informacion y se reconoce la posibilidad de que investigaciones futuras
demuestren apropiada una clasificacion de amenazada. Es importante hacer un
uso efectivo de cualquier informacion disponible. En muchos casos habra que

tener mucho cuidado en elegir entre Datos Insuficientes y una condicion de
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amenaza. Si se sospecha que la distribucion de un taxon esta relativamente
circunscrita, y si ha transcurrido un periodo considerable de tiempo desde el
altimo registro del taxén, la condicion de amenazado puede estar bien
justificada.

2.6.9. No evaluado (NE)
Un taxdn se considera No Evaluado cuando todavia no ha sido
clasificado en relacién a estos criterios.

2.7. Estrategias para la conservacion de la biodiversidad

En nuestro pais se estd implementando las estrategias para
conservar orquideas, a través del Servicio Nacional Forestal y de Fauna
Silvestre (SERFOR) del Ministerio de Agricultura, viene realizando el Plan
Nacional de Conservacion de Orquideas en la ciudad de Moyobamba, cuyo
objetivo es proteger los habitats de la flora silvestre de orquideas. Asimismo,
Moyobamba tiene una buena cantidad de viveros y espacios que propician el
cuidado de sus areas verdes. El plan de trabajo es la organizaciéon de los
talleres con representantes del Gobierno Regional de San Martin,
universidades publicas y privadas, investigadores independientes y
representantes de viveros y centros de propagacion de orquideas legalmente.

(Peru 21).

Dentro de la propuesta de conservacion tenemos diversos

ejemplos ejecutados en otros paises

Colombia propone una estrategia que incluye cinco ejes tematicos

y con una serie de resultados esperados. Estos ejes tematicos estan
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relacionados a través de un marco de accién para la conservacion de

orquideas: (INSTITUTO DE HUMBOLTD, 2001).

1. Investigacion, monitoreo y manejo de informacion:
2. Conservacion in situ y ex situ

3. Uso y manejo de plantas

4. Educacion y concientizacion publica

5. Fortalecimiento y cooperacion inter-institucional

Conservacion de orquideas México, las orquideas como recurso
fitogenético, se pueden conservar dentro (in situ) o fuera (ex situ) de su habitat
natural o bien combinando ambas alternativas. La conservacion in situ se
refiere a la conservaciéon en su habitat natural y es la manera mas apropiada de
conservacion de especies aungue en la realidad no siempre es posible, ya que
algunas orquideas ya no existen en el campo o su habitat natural ha sido

transformado (Menchada et al., 2011).

Dentro de las principales Amenazas de las Orquideas:

La practica mas comun en nuestro medio es la extraccion o
depredacion de su medio natural, para ser vendidas en mercados artesanales,
viveros, de las principales ciudades y son llevarlas al exterior, donde son muy
apetecidas por los coleccionistas de Orquideas (Herrera, 2015). La
deforestacion y fragmentacion de los bosques son los mas fuertes enemigos de
las orquideas. La mayor parte de las orquideas que son epifitas, es decir, viven
en arboles, dependen de ellos para crecer, para soportarse, entonces cuando

un comerciante ilegal de madera o un minero ilegal los tumban, con ellos caen
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cientos de orquideas que estan creciendo en troncos y ramas (Herrera, 2015,
citado por Cambizaca 2016).

Por otro lado, existen carencias en la legislacion y politica
ambiental para proteger a las especies. En este tema existen, sobre todo, la
falta en el ejercicio de las normas, entre las que estan tanto la escasez de
inspectores capacitados en el reconocimiento de las especies comercializadas
y de centros confiables de custodia para el cuidado y supervivencia de las
orquideas decomisadas.

Otra amenaza es la falta de participacion y responsabilidad de las
comunidades. Ante la necesidad de recursos, la uUnica forma de
aprovechamiento es la extraccion para venta en mercados locales. Se sabe
que se permite a terceros el saqueo en grandes volumenes de varias especies
de orquideas del campo, debido a que los pobladores no conocen su potencial
ornamental ni los recursos econdmicos que podian generar a futuro bajo un
buen manejo, lo que evidencia que hace mucha falta promover el uso

sustentable (Menchaca et al., 2011)

2.8 Antecedentes

Damian et al. (2013) en su estudio “Diversidad y distribucion
altitudinal de especies terrestres de la familia Orchidaceae en un bosque
montano al interior del Parque Nacional Yanachaga Chemillen (Pasco, Peru)’,
realizaron una evaluacién abarcé un total de 18 transectos en 6 rangos de
altitud desde los 2400 hasta 3000 m. dentro de un bosque montano del Sector

San Alberto en el Parque Nacional Yanachaga Chemillen. En cada rango se
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instalaron 3 transectos de 2 x 50 m abarcando una area total de 0.18 ha. Se
logré registrar 470 individuos pertenecientes a la familia Orchidaceae
distribuidos en 25 especies y 14 géneros, de los cuales cinco eran de habito
terrestre estricto: Prescottia Lindl., Gomphichis Lindl., Baskervilla Lindl.,
Cranichis Sw. y Brachionidium Lindl. Segun el indice de diversidad de Shannon
la zona tiene una moderada diversidad (H=3.60) gracias al buen estado de
conservacion de los bosques. El andlisis de disimilitud de los cuadrantes
evaluados muestra la formacién notoria de tres grupos, los cuales se
diferencian entre si por condiciones climéticas, por el habitat y la diversidad

floristica en cada rango altitudinal.

Calatayud (2005) en su estudio “Diversidad de la familia
Orchidaceae en los bosques montanos de San Ignacio (Cajamarca, Peru)”,
tuvo como motivacion insuficiente informacion sobre la flora, especificamente
sobre la familia Orchidaceae y la inminente desaparicion de los bosques en la
Vertiente Oriental del rio Chinchipe (San Ignacio, Cajamarca), fueron las
razones suficientes que motivaron a realizar la presente investigacion. La
evaluacion se realiz6 en cuatro localidades de la provincia San Ignacio
(Cajamarca), durante el afio 2000, con 27 cuadrantes de 500 mz, distribuidos
cada 100 m de altitud, desde los 800 hasta los 2700 m, el método de muestreo
fue aleatorio. Segun el indice de diversidad de Shannon-Wiener, la zona de
estudio posee un alto grado de diversidad (entre H'= 5,93 en Selva Andina y
H'= 4,02 en Camana), gracias al buen estado de conservacion de los bosques
y a la topografia de la zona. Las localidades de Camana-Crucero (173,55) son

menos disimiles por presentar habitats similares. Selva Andina (969,619) es la
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localidad mas disimil con el grupo Crucero-Camana-Nuevo Mundo, la cual a los
2700m presenta un alto endemismo. Para las localidades evaluadas se
reportan 205 especies distribuidas en 58 géneros, los cuales son reportes
nuevos para la zona, 15 son registros nuevos para Perl, ocho de estas dejan
de ser endémicas para Ecuador. Se reporta por primera vez para Peru el
género Chrysocycnis, y dos especies nuevas para la ciencia Sarcoglottis sp. y

Maxillaria sp.

Gonza (2015) en su tesis "Descripcion de la riqueza, abundancia,
diversidad especifica y distribucién altitudinal de especies de orquideas, en
Wiflaywayna- Cusco, 2013-2014". Tuvo como objetivos estudiar la situacion
actual de la diversidad de las plantas de orquideas (familia Orchidaceae), y
analizar su distribucibn segun la variacion altitudinal en la localidad
denominada Wiflaywayna. Se registraron un total de 112 especies en floracion
distribuidas en 30 géneros; algunas especies del género Epidendrum aun se
encuentran en evaluacion para determinar Si son nuevos registros para el
Santuario. Los géneros mas diversos fueron Epidendrum, Pleurothall/is, Stelis 'y
Maxillaria. El rango altitudinal entre 2600- 2900 m presenta la mayor riqueza de
especies en comparacion con los demas rangos altitudinales, pues en él se
hallaron 61 especies diferentes, ademas presenta también el mayor nimero de
individuos; en contraste, el rango altitudinal mas elevado entre 3500 - 3800 m
fue el que registré la menor riqueza de especies en todo el gradiente con solo
21 especies. Sobre los datos de riqueza y abundancia obtenidos, se realizaron
analisis para determinar diferencias significativas en la diversidad especifica,

haciendo uso de la prueba de 't modificada de Hutchenson, y para analizar



26
con claridad la magnitud de estas diferencias es que los indices de Shannon se
convirtieron en 'nimero de especies efectivas' y de esa manera expresar la
Diversidad Verdadera para cada rango altitudinal. El intervalo entre 2600-2900
m es el mas diverso con 34,47 especies efectivas, y el menos diverso es el
intervalo entre 3500-3800 m con 12,54 especies efectivas, notandose una

diferencia en la diversidad del 63,62% entre ambos rangos altitudinales.

Millan et al. (2007) en su estudio Evaluacion Poblacional,
Distribucién Y Estado De Conservacion De Phragmipedium Kovachii En El
Perd, realizaron evaluaciones para determinar la densidad y estado de
conservacion de la orquidea Phragmipedium kovachii en el nororiente
peruano. El habitat donde fue encontrado es muy especifico, ubicado en el
Bosque de Proteccion Alto Mayo, en el departamento de San Martin; sin
embargo, las escasas poblaciones encontradas de esta especie endémica se
encuentran amenazadas principalmente por la extraccién ilegal de ejemplares.
Se propone la creacién de un Santuario de orquideas, asi como un plan de
trabajo que incluya a la poblacion a fin de coadyuvar en la recuperacion y

posterior manejo de esta especie.



lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion

El trabajo de investigacion se realiz6 en los bosques cercanos a los
caserios de San Isidro y Rio Azul del distrito de Hermilio Valdizan, que esta
situado en la parte Nor-este de la provincia de Leoncio Prado. Ubicado en la
region de Huanuco. El bosque es conocido como La Divisoria, Con una altitud
de 1250 a 1900 m.s.n.m. Con una temperatura que bordea los 24°C en

promedio durante el afio y la precipitacion fluctia entre 400 y 1000 mm/afio.

El periodo del trabajo de investigacion fue durante los meses de
febrero del 2018 — hasta enero del 2019. Se realizaron cinco salidas en el

transcurso del estudio.

La zona de estudio se encuentra cerca de la carretera Federico
Basadre, esta zona se encuentra en el limite de bosque primario y bosque
fragmentado debido a la creciente de cultivo de café, té y hortalizas, extraccion

de madera como cedro (Cedrela sp.), moena (Aniba sp.), entre otros.
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UBICACION DE LAS PARCELAS EVALUADAS
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Figura 4. Mapa de ubicacion de las parcelas 1, 2, 3 y 4, asi como las zonas

impactadas o deforestadas.
3.2 Materiales
3.2.1 Materiales de campo

Para la realizacion de la presente investigacion se ha requerido de materiales
tales como: Wincha 50m, Driza de Nylon, Periddicos, Cinta rafia o flagging
Solucién de alcohol al 70%. Dentro de los equipos utilizados fueron: Receptor
GPS, brujula, camara fotogréfica, tijeras de podar, prensa botanica vy tijera

telescopica.
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3.3. Metodologia en campo

La delimitacion de las parcelas se realizé bajo la condicion de que
por lo menos exista una orquidea epifita dentro del &rea que se evalud y se
definieron segun la accesibilidad a los lugares visitados, ya que en gran parte el
terreno fue muy accidentado. Los datos que se tomaron en cada parcela y se
anotaron en la ficha fueron: nombre del lugar, descripcién breve del habitat y

coordenadas geograficas (Anexo 1)

Las evaluaciones se iniciaron con la instalacion de cada parcela
Wittaker en la cual se evalu6é un minimo de 10 forofitos con un diametro a la
Altura del Pecho (DAP) = a 10 cm. Este rango de DAP es utilizado en varios
estudios de evaluacion de epifitas vasculares (Martinez-Meléndez, citado por
MINAM 2013) Se ubicé el primer vértice y la orientacion de la parcela, se
trazaron los bordes y demas vértices con la ayuda de una brudjula y una wincha.
Cada vértice fue georeferenciado y los datos registrados en una ficha de

parcelas (Anexo 1).
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UBICACION DE LAS PARCELAS 1Y 2
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Figura 5. Mapa de ubicacion de las parcelas 1 y 2, mostrando zonas

intervenidas aledafias en el bosque de la Divisoria.

UBICACION DE LAS PARCELAS 3y 4
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Figura 6. Mapa de ubicacion de las parcelas 3 y 4, mostrando zonas

intervenidas aledafias en el bosque de la Divisoria.

Las parcelas se ubicaron con un estrato de al menos 10 forofitos

que se identificaron con las siguientes caracteristicas: planta viva, que pueda



31
tomarse una muestra dependiendo de la altura del arbol, que tenga presencia
de orquideas epifitas. Los forofitos identificados, se marcaron con cinta flagging
y se enumeraron correlativamente, los datos se registraron in situ.

Los forofitos y orquideas fueron identificados a través de
observacion directa, en algunos casos haciendo uso de binoculares para
observar epifitas que se encontraron demasiadas altas (estrato 5). Se dio
preferencia y prioridad la evaluacion e identificacién de las plantas "in situ"
evitando dafarlos. Las orquideas importantes (Cattlleya mooreana) y otras
posibles que no han sido reportadas fueron colectadas para el herbario.

Se realizaron la identificacion preliminar y colectas botanicas de los
forofitos y orquideas, asignandole a cada espécimen colectado un nuamero
correlativo y Unico. Se tomaron muestras de hojas, flores y frutos seleccionados
en cada parcela. Las muestras fueron preparadas y prensadas en campo para
Su posterior secado y montaje.

Al finalizar la evaluacion se retiraron todas las cintas rafias, jalones
y demés materiales utilizados durante la evaluacion.

3.3.1. Caracterizacion de amenazas del bosque

Se caracterizaron las cuatro parcelas en el bosque humedo pre
montano tropical (bh — PMT) (SENAMHI, 2017), se describi6 el habitad de cada
parcela después de instalar y evaluar el plot Whitaker y se registré en la ficha
de metadatos (Anexo 1).

3.3.2. Aplicacion del cuestionario

Se entrevistaron a personas que presuntamente extraen orquideas

en el distrito de Hermilio Valdizan, como también se visitaron y se entrevistaron
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a personas que tienen viveros de orquideas en la ciudad de Tingo Maria. Se
pregunto acerca de la Cattleya mooreana y la venta de ella por medio de
encuesta (Anexo 2). Previo a la recoleccion de datos, se realizdé una charla de
capacitacion a cada uno de los entrevistados con respecto a la propagacion de
Cattleya mooreana y otras orquideas, permiso de vivero y se le explicé que
estas plantas son protegidas por el Estado y al extraer de manera ilegal es

considerado como delito.

3.4. Metodologia en gabinete

Se analizaron los datos obtenidos, y con ellos se elaboraron tablas
y graficos para presentar los datos de riqueza (lista de géneros); haciendo uso

del software para manejo de datos Microsoft Excel (version 2010).

Se estimaron indices de diversidad sobre los datos de riqueza y
abundancia como el indice de Shannon, indice de Simpson, el indice de
Margalef, con el uso del software PAST (Paleontological Statistics) de Qyvind

Hammer (Version 3.06, Afio 2015)

3.5. Parametros evaluados

3.5.1. Numero y especies de orquideas en cada forofito y en cada
parcela
Es la cantidad de orquideas evaluadas en cada forofito y en cada
parcela.
3.5.2. Porcentaje relativo de la orquidea méas abundante en la parcela
Se obtiene dividiendo la cantidad de individuos de la orquidea mas

abundante sobre el total de orquideas en cada parcela.
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3.5.3. Porcentaje relativo de Cattleya mooreana por parcela

Se obtiene dividiendo la cantidad de individuos de la Cattleya

mooreana mas abundante sobre el total de orquideas en cada parcela.
3.5.4. Numero de Cattleya mooreana por hectarea.

Se obtiene dividiendo la cantidad de Cattleya  mooreana
encontrada en una parcela entre el area de la parcela en hectareas (la parcela
mide 1000 m?, 1 hectarea es 10000 m?, entonces se debe dividir la cantidad de
Cattleya mooreana entre 0.1 Ha).

3.5.5. Distribucion vertical de la Cattleya mooreana

Numero de individuos de Cattleya mooreana distribuidos en los
estratos de los forofitos (arboles)

3.5.6 indice de Diversidad de Shannon-Wiener (H’)

Se midié el grado de incertidumbre para predecir a qué especie
pertenecera un individuo escogido al azar. Esta basado en la presuncién que
los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan
representados en la muestra (Moreno, 2001). La férmula generalmente
utilizada es el indice de Shannon- Wiener establecido en (Krebs, citado por
MINAM 2013).

H =-Z pi (log2 pi)
pi = abundancia relativa de una especie = ni/N
ni = namero de individuos de la especie i
N = numero total de individuos de todas las especie

Log = logaritmo en base 2
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3.5.7. Dominancia (D) e indice de Simpson (1-D)

Se medié la dominancia para ver la probabilidad que dos
individuos capturados al azar entre todos los individuos de una comunidad
sean de la misma especie, el indice de Simpson en cambio representa la
equitatividad. Estos indices estan fuertemente influenciados por las especies
dominantes en la comunidad (Magurran, citado por Moreno, 2001). Para
calcular estos indices, se usan las siguientes expresiones:

D=3 pi2
Simpson = 1-D
D = Dominancia
1-D = indice de Simpson
pi = proporcion de individuos en la i-ésima especie
3.5.8. indice de diversidad de Margalef

Se midié el nimero de especies por muestra a una proporcion a la
cual las especies son afiadidas por expansion de la muestra. Supone que hay
una relacién funcional entre el nimero de especies y el niumero total de
individuos S=k N donde k es constante (Magurran, 1998 citado por Moreno,
2001). Si esto no se mantiene, entonces el indice varia con el tamafo de
muestra de forma desconocida. Usando S-1, en lugar de S, da D = 0 cuando

hay una sola especie.

Dénde:
S = nimero de especies

N = nGmero total de individuos



IV. RESULTADOS

4.1. Comparacion descriptiva de numero y especies de orquideas por
parcela
Para la evaluacion de orquideas, se muestrearon en total 4

parcelas usando el método de Whittaker modificado.

En la parcela 1.- Se observaron 89 individuos de orquideas, scon
una distribucion de 15 géneros siendo la mas abundante Pleurothallis sp.1 con
18 individuos, mientras que la Cattleya mooreana se encontraron solo 07

plantas en estado vegetativo (figura 7).
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Figura 7. Distribucion de géneros y especies de orquideas en la parcela N°01
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En la parcela 2.- Se observaron 42 individuos con 12 géneros de

orquideas, la mas abundante fue Cattleya mooreana con 18 individuos, De
estos, se encontraron 14 individuos en estado vegetativo, 4 individuos en

fructificacion, mientras que la Pleurothallis sp con 10 individuos (Figura 8).
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Figura 8 .Distribucidén de géneros y especies de orquideas en la parcela N°02

En la parcela 3.- Se observaron 07 géneros de orquideas, la mas
abundante fue Stelis con 18 individuos, seguido de Pleurothallis cordata con 16
individuos y Cattleya mooreana con 4 individuos en estado de fructificacion

(figura 9).
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Figura 9. Distribucidn de géneros y especies de orquideas en la parcela N° 03

En la parcela 4.- Se observaron 08 géneros de orquideas, la mas

abundante fue Cattleya mooreana con 9 individuos en estado de fructificacion,

mientras que Stelis sp se encontrd 8 individuos (figura 10).
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Figura 10. Distribucion de géneros y especies de orquideas en la parcela N° 04
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4.2. Porcentaje relativo de la orquidea mas abundante y Porcentaje
relativo de Cattleya mooreana por parcela

Se pueden observar los porcentajes relativos de la Cattleya

mooreana con respecto al total de orquideas evaluadas por cada parcela. En la

parcela 2, se observa el valor mas alto (30%) mientras que en la parcela 3 se

encontré el valor mas bajo (5.128%). Asimismo, en las parcela 2 y 4,

la Cattleya mooreana ha sido la orquidea mas abundante (30% y 17.3%,

respectivamente), en cambio, en las parcelas 1 y 3, la Cattleya mooreana fue

superada por Pleurothallis sp.1 (aprox. 2.5 veces mas) y Stelis sp.1 (aprox. 4.7

veces mas), respectivamente (cuadro 3).

Cuadro 3. Porcentaje relativo de la orquidea mas abundante en la parcela y

Porcentaje relativo de Cattleya mooreana por parcela.

% Relativo P1 P2 P3 P4

% relativo de Cattleya mooreana
7.865168539 30 5.128205128 17.3076923

% relativo de la orquidea mas
20.2247191 30 24.35897436 17.3076923

abundante

4.3. Numero de Cattleya mooreana por Hectarea.

Se puede observar en el cuadro 4. El promedio de las cuatro
parcelas salié 95 individuos por Ha. En la parcela N° 02 se obtuvo el valor mas

alto de plantas/Ha (180) en comparacion con los 40 de la parcela N° 03.
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Cuadro 4. Namero de individuos de Cattleya mooreana por parcela

Parcelas N° de orquideas por hectarea
P-1 70
P-2 180
P-3 40
P-4 90
Promedio 95

4.4 Distribucion vertical de la Cattleya mooreana

Se encontr6 mayor ndmero de individuos de Cattleya mooreana
en el estrato Ill, seguido del estrato IV y en menor proporcion en el estrato |l

(figura 11).

T

8

I IV [ Il v Il IIl v I
Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3 Parcela 4

Figura 11. Distribucion vertical de la Cattleya mooreana en el hospedero o
forofito, mostrado por estrato y por parcela. Estratos |, I, Ill, 1V, V, segun la
metodologia modificada de Johannson (1974).
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4.5. Riqueza por género

Se observaron 279 individuos de orquideas epifitas. Del total de
ellas no tuvieron inflorescencias, por lo cual no se pudieron identificar. Sin
embargo, las que no se pudieron identificar a nivel de especie, si se pudo a
nivel de género, por lo que se numeraron como spl, sp2, etc.

De los resultados de evaluacion de orquideas, el mas abundante a
nivel de genero a Pleurothallis con 67 individuos y a nivel especie encontramos

a la Cattleya mooreana con 38 individuos.
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Cuadro 5. Género y especies registradas para el bosque de La Divisoria, en

este presente estudio.

Genero # individuos por genero Especie # individuos por especie
Cattleya 38 Cattleya mooreana 38
Chauvardia 3 Chauvardia heteroclita 3
. Cyrtochilum sp. 3
Cyrtochilum 8 Cyrtochilum volubile 5
. Elianthus sp. 5
Elianthus 6 Elianthus sp. 3 1
Epidendrum machbridei 2
Epidendrum secundum 1
. Epidendrum sp. 2
Epidendrum 35 Epidendrum sp. 1 17
Epidendrum sp. 2 11
Epidendrum sp.2 (aff macbridei) 2
Escelochilus 1 Escelochilus sp. 1
Gongora 1 Gongora sp. 1
Lycaste sp. 2
Lycaste 3 Lycaste sp.1 1
Macrademia 1 Macrademia sp. 1
Masdevalia 5 Masdevalia sp. 5
Maxillaria sp. 7
Maxillaria sp.1 4
Maxillaria 25 Maxillaria sp.2 2
Maxillaria sp.3 10
Maxillaria sp.3 (aff graminea) 2
Odontoglossum 1 Odontoglossum sp. 1
Oncidium heteranthum 11
Oncidium 21 Oncidium sp. 2
Oncidium sp.1 8
Pleurothallis sp. (aff cordata) 2
Pleurothallis sp. (aff otopetalum) 1
Pleurothallis cordata 18
Pleurothallis sp.1 28
. Pleurothallis sp.2 12
Pleurothallis o7 Pleurothallis sp.3 2
Pleurothallis sp.3 (aff cordata) 1
Pleurothallis sp.4 1
Pleurothallis sp.5 1
Pleurothallis sp.6 1
Protachea 11 Prostachea vespa 11
Sobralia 1 Sobralia sp. 1
Stanhopea 2 Stanhopea sp. 2
. Stelis sp.1 30
Stelis 45 Stelis sp.2 15
Trichopilia 1 Trichopilia sp. 1
Xylobium 4 Xylobium pallidifiorum 4
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4.6. Indices de diversidad de Shannon, Dominancia e indice de Margalef
La riqgueza y diversidad se determin6 en las cuatro parcelas
Whittaker, siendo la parcela N°01 la que presenta mayor diversidad, y esto
puede estar dado a que es la unidad de indice de Shannon-Wiener (H’), mide la
heterogeneidad y el valor maximo (4,5), los resultado muestra una diversidad
media para las unidades de vegetacion P-2 ( H- 2.47), P-3( H- 2.04) y P-4 (H-
2.45), lo que puede indicar una intervencion antrépica marcada en estas
unidades. La unidad P-1(H- 2.74) muestra una diversidad media-alta. Con
respecto al indice de Margalef que mide riqgueza especifica con valor maximo
de (5) determina que la parcela N° 01 (4.90), muestra una riqueza alta y la
riqueza baja parala P- 3 (2.06). Los indices de Dominancia (D) y Simpson (1 -
D) es casi similar en estas dos parcelas de vegetacion P- 1 y P-4, lo que
evidencia que no hay una dominancia resaltada de alguna o algunas especies
de epifitos en las parcelas estudiadas, teniendo en cuenta que cuando el valor
del indice se acerca mas a uno menor es la dominancia y mayor equidad de
especies, por lo cual los ecosistemas estudiados es diverso, esto puede
deberse a que existen las riquezas son altas y las especies con mayor
abundancia son pocas, situacion que impide a las especies mas abundantes

dominar significativamente en el ecosistema.

Cuadro 6. Indices de Shannon-Wiener, indice de Dominancia y Simpson e

indice de Margalef

N° de Parcelas Shannon-H Dominance -d Simpson_1-D  Margalef

P-1 2.74 0.88 0.90 4.90
pP-2 2.47 0.13 0.86 4.88
P-3 2.04 0.84 0.84 2.06

P-4 2.45 0.90 0.90 3.29




4.7. Amenazas en las parcelas de estudio
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Se evaluaron 4 parcelas que se encuentro en los bosques humedo

premontano de La Divisoria muchos de estos bosques son primarios pero

presentan fuertes amenazas como extraccion de madera, cultivos agricolas

(café, té, caigua, zapallo), expansion demogréfica, extraccion ilegal de

orquideas, entre otros.

Cuadro 7. Descripcion de habitat de las parcelas.

Altura
o Pendiente del Descripcion del Amenazas sobre
N° de parcela R dosel L L
°) habitat los habitat
(m)
bosque premontano .
primario intervenido, sEe)I(;rca;iflzo dne
20 presencia de Cedrela, orauideas
P-1 45° Quaribela, Wettinea, quideas,
extraccion de
sangre de grado (Croton
lechleri) madera, sangre
de grado y miel
bosque premontano Agricultura
primario intervenido, ext?accién d’e
P2 80° 30 adyacente a cultivos madera
agricolas, suelo rocoso, extracei é’n
presencia de materia selectiva de
organica orquideas
Bosque premontano
i o primario intervenido,
P-3 80 25 colinda con cultivo de Agricultura
caiguay te.
Bosque pre-montano
P-4 30° 20 primario intervenido,
colinda con cultivo de Agricultura

caiguay te.




4.8. Aplicacion del cuestionario
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Se obtuvo informacién acerca de la extraccion y venta de la

Cattleya mooreana en el intervalo del estudio, se logré capacitar a las

personas que respondieron a la encuesta respondiendo todas sus dudas con

respecto a la propagacion y venta legal de orquideas.

Cuadro 8. Resultado de cuestionario

Ocupacion Pastor Agricultor Viverista Viverista
Lugar de Hermilio Hermilio : . : .
procedencia Valdizan Valdizan Tingo Maria Tingo Maria
Conoce Ud. S| S| S| S|
Esta orquidea
donde crece En los En los
. En el bosque  Enlos arboles
esta orquidea arboles arboles
Alguna vez
colecto la SI SI Sl NO
orquidea
Frecuencia de dos veces al ~
semanal una vez al afio No colecta
colecta mes
Cantidad de
orquideas que 100 80 40 30
recoge del
bosque
Venden,
. regalanp venta Venta _ventae Venta
intercambian intercambio
orquideas
Que personas o Gente que le Gente que le Gente que le
compran Viveristas gusta . gusta
k ; gusta orquideas ;
orquideas orquideas orquideas




V. DISCUSION

5.1. Determinacion de la estructura poblacional de Cattleya mooreana

Con respecto a la identificacion de las orquideas encontradas por
parcela, solo un pequefio grupo se logré determinar hasta especie. Esto fue
debido que el momento de la colecta, las orquideas se encontraban en
floracién a diferencia del resto que se encontraban en estado vegetativo. Con
respecto al nimero de orquideas, en la parcela N° 01 se encontraron 89
individuos y con géneros que presentaron un solo individuo como Epidendrum
sp.2, Maxillaria sp., Odontoglossum sp., Pleurothallis sp.3 (aff cordata),
Sobralia sp., Trichopilia sp. A diferencia del género Pleurothallis sp.1 que
presentd 18 individuos. Con respecto a la Cattleya mooreana se encontraron 7
individuos. Esto fue diferente a lo encontrado en parcela N° 02, donde se
encontraron 18 individuos de Cattleya mooreana y géneros con un solo
individuo como Escelochilus sp. , Gongora sp. , Elianthus sp., Lycaste sp.1y
Macrademia sp.

Entre las parcelas N° 03 Y 04 se encontraron diferencias con
respecto al nimero de individuos de Cattleya mooreana con 4 y 9 individuos,
respectivamente. Respecto al mayor nimero de orquideas encontradas fue en
la parcela N° 03y el género Stelis sp. con 19 y el género con menor numero

de individuos fue el Epidendrum sp.

El porcentaje relativo de la Cattleya mooreana con respecto a

otras orquideas podria ayudar como un indicador de la probabilidad de
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encontrar esta orquidea en el bosque de La Divisoria. El valor estaria en el
rango de 5 a 30 plantas por cada 100 orquideas en total. Por otro lado, el
porcentaje relativo de la orquidea mas abundante, la cual se observé para la
Cattleya mooreana solamente en la parcela 2 y 4, nos indicaria que esta
orquidea sea la mas abundante en un 50% de sitios muestreados, aunque se
debe aumentar los estudios para tener mayores evidencias. Sin embargo, lo
que si se observo en las parcelas 1y 3, es que hay otras orquideas que fueron
mas abundantes y que es posible que estos bosques fueron sujetos a fuerte
extraccion o a deforestacion masiva con fines antrépicos. Estas actividades son
una fuerte amenaza para las poblaciones de orquideas y en especial para la
Cattleya mooreana que por ejemplo, en la parcela n° 03 se presentarian 40
individuos por hectarea, seguin el numero de individuos por parcela que seria
obtenido, a diferencia de otras especies encontradas en dicha parcela. Estos
resultados son indicativos de cémo se encuentra la diversidad de orquideas en
los bosques montanos de La Divisoria.

Con respecto a la Distribucién Vertical nuestro estudio se encontré
mas individuos de Cattleya mooreana en el estrato Il de los forofitos de la
cuatro parcela, segun la metodologia de Johannson este estrato se encuentra
en la parte basal de la ramas grandes (tercera parte de la longitud total de las
ramas), estos forofitos se encuentran distribuidos en las parcelas que se
instalaron cerca a los cultivos de caigua y café, donde la luminosidad es mas
intensa por la falta de arboles. Es posible que esta especie de orquidea
colonice preferentemente zonas del tercer estrato porque tiene  mas

luminosidad a diferencia del estrato | y Il donde existe mas competencia por
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espacio con otras epifitas (helechos, piperaceas, philodendrum) y tiene menos

luminosidad. (Gerlach, comunicacion personal).

5.2. Determinacion de la diversidad de orquideas

Se observaron 279 individuos de orquideas epifitas. En el momento
de la evaluacion, no todas ellas tuvieron inflorescencias, por lo cual no se
pudieron identificar. Sin embargo, las que no se pudieron identificar a nivel de
especie, si se pudo a nivel de género, por lo que se humeraron como spl, sp2;
pero esta identificacion necesita ser corroborada por un taxénomo
orquidiélogo (aunque en el Pera solo hay 2 o 3 especialistas reconocidos) vy
gue la muestra botanica se encuentre en estado de floracion.

De los resultados de la evaluacion de orquideas, el mas abundante
a nivel de genero fue la Pleurotallis con 67 individuos y a nivel especie
encontramos a la Cattleya mooreana con 38 individuos. A comparacion del
estudio de Gonza (2015), se registraron un total de 112 especies en floracion
distribuidas en 30 géneros; donde algunas especies del género Epidendrum no
fueron identificados. Los géneros mas diversos fueron Epidendrum,

Pleurothallis, Stelis y Maxillaria.

El indice de diversidad Shannon- Wiener para la parcela N° 01
presenta una diversidad media-alta (H=2.47), Asi como las parcelas N°02, 03,
04 presentan una baja diversidad debido a las amenazas que presenta el
bosque de La Divisoria, a comparacion del Estudio de Calatayud (2005 ) segun

el indice de diversidad de Shannon-Wiener, la zona de estudio posee un alto
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grado de diversidad (entre H'= 5,93 en Selva Andina y H'= 4,02 en Camana),
gracias al buen estado de conservacion de los bosques y a la topografia de la
zona.

Damian et al. (2013), menciona en su investigacion que el indice de
diversidad de Shannon la zona tiene una moderada diversidad (H =3.60)
gracias al buen estado de conservacion de los bosques. El andlisis de
disimilitud de los cuadrantes evaluados muestra la formacion notoria de tres
grupos, los cuales se diferencian entre si por condiciones climaticas, por el

hébitat y la diversidad floristica en cada rango altitudinal.

5.3. Determinacién del Nivel de la situaciéon o factores que amenazan a la

Cattleya mooreana

Segun las amenazas observadas del habitat identificadas en la
zona de estudio, el alto grado de extraccién y la recoleccidén excesiva con fines
comerciales de la Cattleya mooreana y otras orquideas, constituyen en factores
negativos que evitan la regeneracion y reposicion en el habitat natural, el
aumento de zonas intervenidas o impactadas, ademas del numero de
individuos observados y los bajos indicadores de diversidad en las cuatro
parcelas. Todo esto se podria considerar como evidencias de que la Cattleya
mooreana deberia estar categorizada como En Peligro, segun las Categorias y
Criterios de la lista roja de la UICN (2012) y no como en estado vulnerable
(VU), segun nivel normativo nacional del Pera y las CITES.

Adicionalmente, la Cattleya mooreana es una orquidea endémica

del Pert (LEON et al., 2006) y existen otros factores de amenaza mas sutiles
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pero aun no estudiados, relacionados con una alteracion del entorno bidtico,
por ejemplo: una disminucién de insectos polinizadores, causada por el uso de
pesticidas para la agricultura intensiva que se encuentra con fuerte presion en
estos bosque de La Divisoria. Esto concuerda con estudio de Millan et al.
(2007) donde realizaron evaluaciones para determinar la densidad vy
estado de conservacion de la orquidea Phragmipedium kovachii en el
nororiente peruano, encontrando fuertes amenazadas principalmente por la

extraccion ilegal de esta especie endémica.

Segun el cuestionario que se aplicé a colectores y viveristas, éstos
manifestaron conocer la Cattleya mooreana y que la venta de esta orquidea es
muy exclusiva y selecta para coleccionistas o los que aprecian a las cattleyas
por sus caracteristicas peculiares. Su comercio llegal es la principal causa para
la deforestacion de estos bosques, ya que se tumba el arbol para poder
colectarlas.

A pesar que esta investigacién constituiria un trabajo previo donde
se aportan evidencias para mostrar que hay fuertes amenazas y que para la
categorizacion del estado de conservaciéon de una o varias especies en el
sistema UICN son necesarios estudios sistematicos, que ayuden a lograr
identificar factores, amenazas, condiciones, variables, entre otros. Estas
investigaciones mostrarian la fragilidad de estos recursos biolégicos valiosos y
servirian para plantear estrategias y medidas para salvaguardar la especie.
Ademas, se pueden extrapolar el método de estudio en este trabajo para
aguellas especies que tienen un alto valor comercial, son potencialmente el

objetivo de coleccionistas y son endémicas. Por ejemplo, las especies de los



50
géneros Cattleya, Oncidium, Masdevallia, Odontoglosssum y otros mas que se

encuentran distribuidas en los diferentes caserio del distrito Hermilio Valdizan.



VI. CONCLUSIONES

1. Se determind la estructura poblacional de la Cattleya mooreana y
orquideas acompafantes .En promedio de 4 parcelas evaluadas, 95
orquideas por hectarea, una frecuencia relativa entre 5.12 a 17.3 %
de Cattleya mooreana con respecto a total de orquideas y una mayor
tendencia de esta orquidea de habita el estrato Il de los arboles o

forofitos.

2. El método de Whittaker y Johansson fueron efectivos para evaluar la
diversidad de orquideas. Las orquideas mas diversas estuvieron en
el género Pleurothallis, Maxillaria y Epidendrum. La Cattleya tuvo
ninguna diversidad en especies, solo estuvo representada por la

Cattleya mooreana y se encontraron 38 individuos en las 4 parcelas.

3. La extraccion ilegal, la tala ilegal, la agricultura intensiva serian las
amenazas principales hacia el estado de conservacion de las
orquideas y en especial, la Cattleya mooreana. Debido al comercio
ilegal. Los factores que estarian afectando a la sobrevivencia y
conservacion de la Cattleya mooreana también afectarian a las
demas orquideas, en este caso, orquideas que pueden tener un valor
mucho mayor que la cattleyas, por ejemplo, Masdevalia sp, Oncidium

wyattianum, etc.



1.

VIl. RECOMENDACIONES

Estudiar las parcelas ya evaluadas por un periodo de 3 afios para tener
un criterio mas preciso del estado de conservacion segun la UICN.
Incluir parametros fisiologicos y fenoldégicos como crecimiento, floracion,
fructificacion, etc. Observar la distribucion vertical de orquideas epifitas y
caracterizar la relaciébn con sus hospederos en los ecosistemas del

bosque pre montano de La Divisoria.

Utilizar otros métodos de evaluacion como la de Gentry o transectos
variables y aumentar el nimero de parcelas en todo el distrito de
Hermilio Valdizan, para poder tener un rango de distribucion mas amplio

de la Cattleya mooreana y otras orquideas.

Reestructurar el herbario de la Facultad de Recursos Naturales
Renovables de la UNAS, para la conservacion, caracterizacion e

identificacion taxondémica de plantas.

Priorizar acciones de conservacion en los bosques de La Divisoria,
distrito de Hermilio Valdizan, la region Huanuco, por ser uno de los
lugares con alta diversidad de especies y por estar sometidos a diversas

amenazas, una de ellas extraccion ilegal. Una estrategia que se puede
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plantear para proteger estas especies de orquideas sea mediante
conservacion ex situ; en este caso, los Jardines Botanicos se encuentra
en una posicién de contribuir a los esfuerzos de conservacion porque las
colecciones vivas en estos centros y su respectivo herbario de
colecciones de plantas secas, representan el mejor recurso de
informacion de la distribucion y requerimientos de héabitat de estas
plantas. Otra estrategia seria la propagacién in vitro con fines de

conservacion y posteriormente, para su reproduccion legal.
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ANEXO 1. CUADROS

Cuadro 9. Ficha de metadatos generales de las parcelas modificadas de Whittaker para la evaluacion de orquideas.

Coordenadas UTM . Altur

. o ., Pendi L Amenazas
o Locali - Provinci Regio a del Descripcion
N Altitu  dad Distrito a 0 ente dose  del habitat sobre los
parcela X Y d (m) ©) () habitat
P-1.pl 0409668 8980963 1723 bosque g
premontano  extraccion
P-1.p2 0409705 8980946 1738 primario selectiva de
P-1.p3 0409700 8980930 1741 intervenido,  orquideas,
20 presencia de  extraccion
Cedrela, de madera,
i Quaribela, sangre de
P-1.p4 0409660 8980951 1731 Wettinea, grado y
sangre de miel
grado
P-2.p1 0409745 8981199 1734 bosque
premontano
P-2.p2 0497081 8981165 1742 ingmﬂ;go Agricultura,
P-2.p3 0409694 8981180 1736 adyacente é extraccion
. de madera,
30 cultivos -
agricolas extraccion
suelo rocos10 selectiva de
P-2.p4 0409731 8981213 1740 ' orquideas

presencia de
materia
organica
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Cuadro 9. Continuacion

Coordenadas UTM . Altur
. L ., Pendi L, Amenazas
o Locali - Provinci Regi6 a del Descripcion
N Altitu  dad Distrito a n ente dose del habitat sobre los
arcela X Y o o
P d (m) € (m) habitat
P-3P1 0410335 8982291 1809 Bosque pre-
montano
P-3 P2 0410332 8982312 1806 rfimario
- Rio Hermilio Leoncio Huan ) P . .
P-3P3 0410338 8982326 1800 o 80° 25 intervenido,  Agricultura
Azul Valdizan Prado uco i
colinda con
cultivo de
P-3P4 0410370 8982287 1798 caiguay te.
P-4 P1 0410341 8982232 1793 Bosque pre-
montano
P-4 P2 0410340 8982353 1793 ) - _ primario
Rio Hermilio  Leoncio Huan o . . .
P-4 P3 0410310 8982330 1812 Azul Valdizan Prado uco 80 20 intervenido,  Agricultura
colinda con
cultivo de

P-4 P4 0410327 8982320 1809 caigua y te.




Cuadro 10. Ficha de datos generales de los forofitos.
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Familia/ Cadigo X Y Altura DAP Altura Localidad Descripcion Nro.de Observaciones
especie de (cm) de colecta
Forofito arbol
(m)
Malvacea P1.F1 409673 8980968 1713 33.7 16 San Fuste recto, P1F1 hojas
Isidro corteza lisa. compuestas
Indeterminado P1.F2 409699 8980929 1741 57.3 28 San Fuste recto P1F2
Isidro con
hendiduras de
corteza lisa,
tuboroso y se
desprende.
Indeterminado P1.F3 0409684 8980949 1721 22.3 15 San Fuste recto, P1F3 fruto globoso
Isidro corteza
ligeramente
fisurada.
Lauraceae P1.F4 0409679 8980954 1718 28.7 15 San Fuste P1F4
Isidro irregular, copa
escasa, tallo
liso.
Eritrina P1.F5 0409675 8980955 1718 14.3 8 San Arbol P1F5
Isidro pequefio,
fuste irregular,
con granulos
califloro,
espinas
escasas.
Indeterminado P1.F6 0409664 8980953 1713 31.8 25 San P1F6

Isidro
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. Codigo altura
Fam'“?‘/ de X Y Altura DAP ,de Localidad Descripcion Nro. de Observaciones
especie . (cm) arbol colecta
Forofito (m)
Lauraceae P1.F8 0409971 8980948 1712 19.1 10 San  tallo ramificado, copa'y
Isidro fuste irregular
Meliaceae P1.F7 0409673 8980948 1714 22.3 25 I;Z:‘O fuste recto, corteza lisa
San tallo recto, suberoso,
Lauraceae P1.F9 0409686 8980953 1711 60.5 30 Isidro con desprendimiento
fisura
Cedrela San tallo recto, corteza
S P1.F10 0409688 8980913 1718 66.9 30 Isidro fisurada, copa amplia,
P raiz contrafuerte
Wettinea ) 11 0409701 8980948 1718 159 16 San palmera con raiz
sp. Isidro fulcrea
Malvacea P2.F1 409747 8981196 1730 31.8 25 RioAzul o recto, corteza

rugosa, copa escasa

Cuadro 10. Continuacion
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Cédiao Altura
Familia/ 9 DAP de . o Nro. de :
) de X Y Altura . Localidad Descripcion Observaciones
especie Forofi (cm)  érbol colecta
orofito
(m)
tallo recto con
Rubiaceae @ P2.F2 409747 8981196 1729 28.7 25 Rio Azul depresiones, copa
escasa
tallo ligeramente
Meliaceae P2.F3 409744 8981199 1729 28.7 23 Rio Azul irregular, con
textura lisa
Lauraceae  P2.FA 409745 8981203 1730 38.2 28  RioAzul  Clindrico, corteza
ligeramente rugosa
‘ubiaceae  P2.F5 409721 8981181 1722 414 30  Rio Azl COmezdlregular,
fuste recto
fuste irregular,
Meliaceae ~P2.F6 0409716 8981178 1721 31.8 16  Rio Azul corteza lisa,
ligeramente
agrietado
Lauraceae  P2.F7 0409733 8981197 1718 50.9 25 Rio Azul tallo recto irregular
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N Codigo altura
Fam"'?" de X Y altura DAP 'de Localidad Descripcion Nro. de Observaciones
especie Forofi (cm)  arbol colecta
orofito
(m)
tallo cilindrico,
Burseraceae  P2.F8 0409736 8981201 1722 143 12  RioAzu  Cconezdlisa
ligeramente
granulosa
fuste cilindrico,
corteza
Lauraceae P2.F9 0409714 8981193 1745 36.6 35 Rio Azul granulosa,
ligeramente
agrietada
tallo irregular,
Indeterminado P2.F10 0409740 8981190 1732 17.5 15 Rio Azul copa amplia,
corteza suberosa
Moracea P3-F1 410349 8982309 1806 31.8 15 Rio Azul
Cedrela sp. P3-F2 410349 8982305 1806 66.2 24 Rio Azul
Lauraceae P3-F3 410357 8982300 1806 42.9 20 Rio Azul
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. Cédigo altura
Fam'l'?‘/ de X Y altura DAP 'de Localidad Descripcion Nro. de Observaciones
especie . (cm)  arbol colecta
Forofito (m)
shimbilla P3-F4 410357 8982282 1807 38.1 18 Rio Azul
Malvacea P3-F5 410341 8982289 1832 63.1 22 Rio Azul
Lauraceae P3-F6 410346 8982293 1821 31.8 16 Rio Azul
Malvacea P3-F7 410347 8982296 1821 63.69 25 Rio Azul
Lauraceae P3-F8 410402 8982248 1828 27.7 12 Rio Azul
aralacea P3-F9 477225 8982220 1867 23.8 12 Rio Azul
Malvacea P3-F10 410272 8981921 1972 50.9 30 Rio Azul
Indeterminado  P4-F1 410328 8982331 1811 34.2 18 Rio Azul  Sabor astrigente
, color lucuma,
grietas pegadas
entre si
Indeterminado  P4-F2 410340 8982326 1804 49.3 17 Rio Azul
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5 Codigo altura
Fam'l'?‘/ de X Y altura DAP 'de Localidad Descripcion Nro. de Observaciones
especie . (cm)  arbol colecta
Forofito (m)
Lauraceae P4 -F3 410341 8982334 1801 39.8 17 Rio Azul
Lauraceae P4-F4 410344 8982363 1798 36.6 20 Rio Azul
Solanacea P4-F5 410353 8982363 1795 50.9 18 Rio Azul
Malvacea P4-F6 410339 8982334 1806 56.3 14 Rio Azul
Indeterminado P4-F7 410338 8982337 1812 35.1 12 Rio Azul
Indeterminado ~ P4- F8 410334 8982334 1810 28.6 15  RioAzul Cortezase
desprende
Indeterminado P4-F9 410325 8982342 1819 254 13 Rio Azul latex
Moracea P4-F10 410349 8982316 1806 28.6 12 Rio Azul




Cuadro 11. Ficha de datos para evaluacion de orquideas en las parcelas

Genero/ Cadigo Estrato N°de Estado Indiv. en  Indiv. en Indiv. Plantu Adult Estado
especie forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecimveg las as general
Catteya P1-F1 1l 1 Crec. Vegetativo 1 1
mooreana
Cyrtochiumsp. P1-F1 I 1 Crec. Vegetativo 1 1
Maxilaria sp.1 Pl1-F1 \Y, 1 Crec. Vegetativo 1 1
Maxillariasp.1  P1-F1 i 1 Crec. Vegetativo 1 1
Maxillariasp.2  P1-F1 vV 2 Crec. Vegetativo 2 2
Maxillariasp.3 P1-F1 vV 2 Crec. Vegetativo 2 2
Oncidium P1-F1 Il 1 Crec. Vegetativo 1 1
heteranthum
Pl hali .
eurohalls o1 kg I 2 Crec. Vegetativo 2 2
sp.1
Pl hali .
eurohalls 1 kg W 1 Crec. Vegetativo 1 1
sp.1
Pl hali .
eurohalls 51 kg I 1 Crec. Vegetativo 1 1

sp.2
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Cuadro 11. Continuacion

Genero/ Cabdigo Estrato N° de Estado Indiv. en  Indiv. en Indiv. Plantu Adult Estado
especie forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecimveg las as general
Pleurothalis P1-F1 A\ 4 Crec. 4 4 Bueno
sp.2 Vegetativo
Catteya P1-F2 1] 1 Crec. 1 1 Malo
mooreana Vegetativo
Catteya P1-F2 11 1 Crec. 1 1 Bueno
mooreana Vegetativo
Catteya P1-F2 11 1 Crec. 1 1 Bueno
mooreana Vegetativo
Catteya P1-F2 AV 1 Crec. 1 1 regular
mooreana Vegetativo
Cyrtochium  P1-F2 AV 1 Crec. 1 1 Bueno
sp. Vegetativo
Elianthus sp. P1-F2 Y 1 Crec. 1 1 regular
Vegetativo
Pleurothalis P1-F2 v 7 Crec. 7 2 5 Bueno
sp.1 Vegetativo
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. Caodigo Estrato  N°de Estado Indiv. en Indiv. en Indiv. Plant Adul Estado
Genero/ especie . . - : :

forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecimveg ulas tas general

Pleurothalis sp.2  P1-F2 11 1 Crec. 1 1 Bueno
Vegetativo

Prostachea vespa P1-F2 1] 1 Crec. 1 1 regular
Vegetativo

Elianthus sp. P1-F10 \Y 2 Crec. 2 2 regular
Vegetativo

Epidendrum sp.2  P1-F10 1] 1 Crec. 1 1 Bueno
Vegetativo

Maxilaria sp.3 P1-F10 \Y, 8 Floracion 1 7 8 Bueno

Maxilaria sp.3 (aff P1-F10 11 2 Floracién 1 1 2 Bueno

graminea)

Odontoglossum P1-F10 I 1 Crec. 1 1 Bueno
sp. Vegetativo

Pleurothalis sp.1  P1-F10 vV 4 Crec. 4 4 Bueno

Vegetativo
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Cuadro 11. Continuacion

Genero/ Cabdigo Estrato N° de Estado Indiv. en  Indiv. en Indiv. Plantu Adult Estado
especie forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecimveg las as general
Pleurothalis P1-F10 \Y, 1 Crec. 1 1 regular
sp.2 Vegetativo
Pleurothalis P1-F10 \Y, 2 Crec. 2 2 Bueno
sp.2 Vegetativo
Prostachea P1-F10 Il 1 Fructificacio 1 1 Bueno
vespa n
Prostachea P1-F10 v 1 Crec. 1 1 Bueno
vespa Vegetativo
Prostachea P1-F10 \Y, 1 Crec. 1 1 malo
vespa Vegetativo
Sobralia sp. P1-F10 IV 1 Floracién 1 1 Bueno
Trychopilia sp. P1-F10 I 1 Crec. 1 1 regular
Vegetativo
Chaubardia P1-F11 I 1 Floracién 1 1 Bueno

heterdclita
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Cuadro 11. Continuacion

Genero/ Cadigo Estrato N° de Estado Indiv. en  Indiv. en Indiv. Plantu Adult Estado

especie forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecimveg las as general

Stanhopea sp. P1-F11 Il 2 Crec. 2 2 Bueno
Vegetativo

Catteya P1-F3 1] 1 Crec. 1 1 Bueno
mooreana Vegetativo

Cyrtochium sp. P1-F3 1] 1 Crec. 1 1 Bueno
Vegetativo

Catteya P1-F4 1] 1 Crec. 1 1 Bueno
mooreana Vegetativo

Epidendrum P1-F4 Il 4 Crec. 4 3 1 Bueno
sp.1 Vegetativo

Oncidium P1-F4 1] 1 Crec. 1 1 regular
heteranthum Vegetativo

Oncidium P1-F4 vV 1 Crec. 1 1 Bueno
heteranthum Vegetativo

Nada P1-F5 0




75

Cuadro 11. Continuacion

Genero/ especie Cadigo Estrato  N° de Estado Indiv. en Indiv. en Indiv. Plant Adul Estado
P forofito  vertical  indiv. fenolog florac. fructif. crecimveg ulas tas general
Nada P1-F6 0
Nada P1-F7 0
Chaubardia P1-F8 I 2 Crec. 2 2 Bueno
heteroclita Vegetativo
Epidendrum sp.2 (aff P1-F8 I 2 Crec. 2 2 regular
masdridei) Vegetativo
Lycaste sp. P1-F8 [l 1 Floracién 1 1 Bueno
Lycaste sp. P1-F8 Il 1 Fructificaci 1 1 Bueno
on
Oncidium P1-F8 \Y 1 Crec. 1 1 Bueno
heteranthum Vegetativo
Pleurothalis sp.1 P1-F8 V 1 Crec. 1 1 regular

Vegetativo
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. Cadigo Estrato  N°de Estado Indiv. en Indiv. en Indiv. Plant Adul Estado
Genero/ especie . . - . :
forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecimveg wulas tas general
Pleurothalis sp.3 P1-F8 Vv 1 Floracién 1 1 regular
(aff cordata)
Xylobium P1-F8 I 3 Floracion 1 2 3 Bueno
pallidiflorum
Xylobium P1-F8 [l 1 Crec. 1 1 Bueno
pallidiflorum Vegetativo
Maxillaria sp. P1-F9 \Y, 1 Crec. 1 1 Bueno
Vegetativo
Pleurothalis sp.1 P1-F9 [l 1 Crec. 1 1 Bueno
Vegetativo
Pleurothalis sp.1 P1-F9 IV 1 Crec. 1 1 Bueno
Vegetativo
Pleurothalis sp.1 P1-F9 vV 1 Crec. 1 1 Bueno
Vegetativo
Pleurothalis sp.2 P1-F9 vV 2 Crec. 2 2 Bueno

Vegetativo
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Genero/ Cadigo Estrato N° de Estado Indiv.en  Indiv. en Indiv. Plantu Adult Estado
especie forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecimveg las as general
Catteya P2-F1 i 1 crec. 1 1 Bueno
mooreana Vegetativo
Epidendrum Crec.
- : 1 1 regular
sp.1 P2-F1 . 1 Vegetativo g
Epidendrum o) k1 I 1 crec. 1 1 Bueno
sp.1 Vegetativo
Nada P2-F10 0
Catteya P2-F2 I crec. 1 1 Bueno
mooreana Vegetativo
Catteya P2-F3 I crec. 1 1 Bueno
mooreana Vegetativo
Epidendrum P2-F3 " Crec.. 1 1 malo
secundum Vegetativo
rec.
Gongora sp. P2-F3 " Crec 1 1 Bueno

Vegetativo
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Cuadro 11. Continuacion

Genero/ Cadigo Estrato N° de Estado Indiv.en  Indiv. en Indiv. Plantu Adult Estado
especie forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecimveg las as general
Macrademia  P2-F3 Il 1 Crec. 1 1 malo
sp. Vegetativo
Prostachea P2-F3 1 1 Crec. 1 1 Bueno
vespa Vegetativo
Catteya P2-F4 1] 1 Crec. 1 1 regular
mooreana Vegetativo
Catteya P2-F4 [ 1 Crec. 1 1 Bueno
mooreana Vegetativo
Catteya P2-F4 [l 1 Crec. 1 1 Bueno
mooreana Vegetativo
Catteya P2-F4 1] 2 Fructificacié 2 2 Bueno
mooreana n
Catteya P2-F4 \Y 1 Fructificacié 1 1 Bueno
mooreana n
Catteya P2-F4 v 1 Crec. 1 1 Bueno

mooreana Vegetativo
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Genero/ Cddigo Estrato N° de Estado Indiv. en  Indiv. en Indiv. Plantu Adult Estado
especie forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecimveg las as general
Catteya P2-F4 i crec. 1 1 Bueno
mooreana Vegetativo
Catteya P2-F4 W crec. 1 1 Bueno
mooreana Vegetativo
Oncidium Crec.
heteranthum P2-F4 v Vegetativo 1 1 regular
Oncidium Crec.
heteranthum P2-F4 v Vegetativo 1 1 bueno
Prostachea P2-F4 I Crec.l 1 1 BUENo
vespa Vegetativo
Catteya rec.
y P2-F5 I Crec. 1 1 regular
mooreana Vegetativo
Catteya P2-F5 I crec. 1 1 bueno
mooreana Vegetativo
Catteya P2-F5 I crec. 1 1 Bueno
mooreana Vegetativo
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Cuadro 11. Continuacion

. Cddigo Estrato N° de Estado Indiv. en  Indiv. en Indiv. Plantu Adult Estado
Genero/ especie : . - . .
forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecimveg las as general
Catteya P2-F5 v 1 Fructificacio 1 1 Bueno
mooreana n
Oncidium P2-F5 v 1 Crec. 1 1 Bueno
heteranthum Vegetativo
Catteya P2-F6 [l 1 Crec. 1 1 Bueno
mooreana Vegetativo
Catteya P2-F6 v 1 Crec. 1 1 regular
mooreana Vegetativo
Helianthus sp.3 P2-F7 AV 1 Crec. 1 1 Bueno
Vegetativo
Maxilaria sp. P2-F7 \% 2 Crec. 2 2 Bueno
Vegetativo
Oncidium P2-F7 \% 2 Crec. 2 2 Bueno
heteranthum Vegetativo
Pleurothalis (aff P2-F7 v 2 Floracion 2 2 regular

cordata)
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. Cddigo Estrato  N°de Estado Indiv. en  Indiv. en Indiv. Plant Adul Estado
Genero/ especie : : - . ;
forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecimveg wulas tas general
Pleurothalis (aff P2-F7 v 1 Floracion 1 1 Bueno
otopetalum)

Pleurothalis sp.1 P2-F7 v 1 Crec. 1 1 Regular
Vegetativo

Pleurothalis sp.1 P2-F7 v 3 Crec. 3 3 Bueno
Vegetativo

Pleurothalis sp.1 P2-F7 Vv 1 Crec. 1 1 Regular
Vegetativo

Pleurothalis sp.1 P2-F7 AV 3 Crec. 3 3 Bueno
Vegetativo

Pleurothalis sp.1 P2-F7 \Y 1 Crec. 1 1 Regular
Vegetativo

Pleurothalis sp.1 P2-F7 \% 1 Crec. 1 1 Bueno
Vegetativo

Pleurothalis sp.2 P2-F7 v 1 Crec. 1 1 Bueno

Vegetativo
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Cuadro 11. Continuacion

Genero/ Cadigo Estrato N° de Estado Indiv.en  Indiv. en Indiv. Plantu Adult Estado

especie forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecimveg las as general

Pleurothalis P2-F7 \Y 1 Crec. 1 1 Bueno
sp.4 Vegetativo

Pleurothalis P2-F7 v 1 Crec. 1 1 Bueno
sp.5 Vegetativo

Pleurothalis P2-F7 Vv 1 Crec. 1 1 Bueno
Sp.6 Vegetativo

Prostachea P2-F7 Vv 2 Crec. 2 1 1 Bueno
vespa Vegetativo

Stellis sp.1 P2-F7 Vv 1 Crec. 1 1 Bueno
Vegetativo

Stellis sp.1 P2-F7 v 1 Crec. 1 1 Bueno
Vegetativo

Stellis sp.1 P2-F7 \Y, 1 Crec. 1 1 Bueno
Vegetativo

Stellis sp.2 P2-F7 \% 1 Floracion 1 1 Bueno
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Cuadro 11. Continuacion

Genero/ Cadigo Estrato N° de Estado Indiv.en  Indiv. en Indiv. Plantu Adult Estado
especie forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecimveg las as general
Epidendrum ) g ! 2 Floracion 2 2 Bueno
masbridei
Escelochilus P2-F8 | 1 Crec.l 1 1 Bueno
sp. Vegetativo
Lycaste sp.L  P2-F8 | 1 crec. 1 1 Bueno
y P Vegetativo
Nada P2-F9
Nada P2-F10
Epidendrum o, - 1 2 Floracion 2 2 Yy
sp2 bueno
Pleurothallis P3F4- m ) Vegetativo 2 2 Bueno
cordata
Cyrtochil :
yHOChIUM = 53 kg Il 3 Vegetativo 3 3 Bueno

volubile
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Genero/ Cadigo Estrato N° de Estado Indiv.en  Indiv. en Indiv. Plantu Adult Estado
especie forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecimveg las as general
Epidendrum P3-F5 1] 1 floracion 1 1 Bueno
sp 2
Stelis spl P3-F5 \Y 10 vegetativo 10 10 Bueno
Stelissp 1 P3-F5 \% 5 vegetativo 5 5 Bueno
Cyrtochilum P3-F6 \Y, 2 vegetativo 2 2 Bueno
volubile
Pleurothallis P3-F6 Vv 3 vegetativo 3 Bueno
cordata
Stelissp 1 P3-F6 1] 3 vegetativo 3 3 Bueno
Cattleya P3-F6 11 1 fructificaci 1 1 Bueno
moorena on
Stelissp 1 P3-F6 IV 1 vegetativo 1 1 Bueno
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Genero/ Cadigo Estrato N° de Estado Indiv.en  Indiv. en Indiv. Plantu Adult Estado
especie forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecimveg las as general
Stelis sp 2 P3-F6 vV 2 vegetativo 2 2 Bueno
Pleurothallis P3-F6 \% 3 vegetativo 3 3 Bueno
cordata
Cattleya P3-F6 \Y 2 fructificaci 2 2 muy
moorena on bueno
Cattleya P3-F6 I 1 fructificaci 1 1 Regular
moorena on
Epidendrum P3- F6 11 2 floracion 2 2 Bueno
sp 2
Oncidiumsp1l  P3-F8 Vv 1 vegetativo 1 1 Bueno
Oncidiumsp1l  P3-F8 Il 4 vegetativo 4 4 Bueno
Oncidiumsp1l P3-F9 I 1 vegetativo 1 1 Bueno
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Genero/ Cddigo Estrato N° de Estado Indiv. en  Indiv. en Indiv. Plantu Adult Estado
especie forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecimveg las as general
Epidendrum  P3- F10 I 1 Vegetativ 1 1 Epidendrum
sp 0 sp
Oncidiumsp P3-F10 1] 2 Vegetativ 2 2 Oncidium sp
1 o] 1
Epidendrum  P3-F10 AV 4 Vegetativ 4 4 Epidendrum
spl o] spl
Pleurothalis  P3- F10 AV 3 Vegetativ 3 3 Pleurothalis
cordata 0 cordata
Stelis sp2 P3-F10 Vv 10 Vegetativ 10 6 4 Stelis sp2

0
Pleurothallis  P3-F 10 v 5 Vegetativ 5 5 Pleurothallis
cordata 0 cordata
Epidendrum  P3-F 10 v 2 Floracion 2 2 Epidendrum
spl spl
Epidendrum P4-F 1 Il 4 Floracion 1 3 4 Epidendrum
spl spl




Cuadro 11. Continuacion

87

Genero/ Cadigo Estrato N° de Estado Indiv.en  Indiv. en Indiv. Plantu Adult  Estado
especie forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecim veg las as general
Epidendrum P4 -F1 I 3 Vegetativo 3 3 Bueno
sp 2
Stelis sp2 P4-F2 AV 2 Vegetativo 2 2 Bueno
Cattleya P4- F2 [l 4 fructificaci 2 2 4 muy
mooreana on bueno
Pleurothalis P4-F2 [l 2 fructificaci 2 2 Regular
cordata on
Hellianthus sp  P4-F2 [l 2 Vegetativo 2 2 Regular
Stelis sp 1 P4-F2 Y 5 Vegetativo 5 5 Bueno
Stelis sp 1 P4-F3 Il 3 Vegetativo 3 3 Bueno
Epidendrum P4- F3 [l 1 fructificaci 1 1 Bueno
spl on
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Genero/ Cddigo Estrato N° de Estado Indiv.en  Indiv. en Indiv. Plantu Adult Estado
especie forofito vertical indiv. fenolog florac. fructif. crecim veg las as general
P'e“;gt,:a"'s P4- F5 WY 2 Vegetativo 2 2 bueno
Cattleya PA-F5 I Frucflflcam 1 5 3 regular
mooreana on
Maxillaria sp P4-F5 v 4 Vegetativo 1 bueno
Prostachea P4-F5 \Y Vegetativo 1 1 bueno
vespa
Ep'dirr‘)dr”m P4- F6 Il 1 Vegetativo 1 1 bueno
Masdevaliasp  P4-F6 \Y 5 Vegetativo 5 5 bueno
Oncidium :
heteratum P4-F6 [l 2 Vegetativo 2 bueno
Cattleya PA-E6 I 5 Frucpflcam 5 5 Muy
mooreana on bueno
Epidendrum 5 rg I 2 Floracion 2 2 Muy
sp2 bueno
Maxillariasp1  P3-F9 [l 2 Vegetativo 2 2 Regular
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ANEXO 2.

ENCUESTA

1.- Ocupacion:
2.-Procedencia:
3.-Sexo: M () F()

4.- ;Conoce Ud. esta orquidea? Se presentara la imagen de la Cattleya
mooreana:

a) si
b) no

5.- ¢ Sabe donde crece esta orquidea?

6.- ¢Alguna vez Ud. recolecto esta orquidea?

7.- ¢,Con que frecuencia Ud. saca orquideas del bosque?
a) cada semana
b) Una vez al mes
c) Dos veces al mes
d) una vez al afo

8.- ¢ Cuantas orquideas Ud. recoge del bosque?

9.- ¢Ud. vende, regala o intercambia orquideas?

10.- ¢ Que personas compran orquideas?

a) viajeros

b) Gente que conoce orquideas
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ANEXO 3. GALERIA DE FOTOS

Figura 12. Instalacién de la parcela

Figura 13. Cédigo de forofito



Figura 14. Limite de bosque primario y una chacra de café

Figura 15. Herborizando las muestras botéanicas
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Figura 16. Floracién de Cattleya mooreana en vivero.
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