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.- INTRODUCCION.

La produccion de huevos para consumo es una actividad cuya rentabilidad estd
basado en la capacidad de adaptacion del avicultor a las condiciones econémicas y
preferenciales que dominan el mercado. Para el logro de la rentabilidad es preciso conocer

como se desarrolla y como se adapta la produccion y consumo de huevo a éste aspecto.

La produccion de huevos a nivel regional en nuestro pais ha sufrido grandes
variaciones en cua'}nto a rentabilidad se refiere, obedeciendo a la problematica eXistente, el
cual esta intimamente relacionado con el precio y la disponibilidad de los insumos
alimenticios. El elevado costo de los insumos alimenticios tradicionales se debe
prin(l:ipalmente a la no disponibilidad en deterr;linadas épocas del aﬁo y por el uso que

estos tienen en la alimentacion humana, como es el caso del maiz.

Siendo el aspecto alimenticio determinante en la rentabilidad econdémica de la
produccion de huevos, sé presenta la posibilidad de introducir un nuevo insumo ,5
‘ _aliﬁenticio Aenila ali'mentaéiénid:e"pongdo'ras, optandose par el PALMISTE, que- €s un
subproducto del proceso de obtencion del aceivt.e del fruto de la palma aceitera, ¢l cual se
produce pennanenteménte y en grandes cantidades en nuestra zona a bajo costo y que
tiene poca o ninguna competencia con la ;tlimen'tacién humana. Para realizar este estudio
se tomo referencia de los buenos resultados obtenidos en la alimentacién de otras especies
animales, considerando por lo tanto al Palmiste como de buena bondad nutritiva_,
evidencias que motivan evaluar en la alimentacion de aves de postura, planteandonos la
siguiente hipodtesis: Si el Palmiste es disponible de manera permanente ¢n nuestra zona y si

sus bondades nutritivas son asimilables por las gallinas en postura; entonces al incluir en la
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sus bondades nutritivas son asimilables por las gallinas en postura; entonces al incluir en la

dieta el rendimiento biolégico de estas mejorara o se mantendran constantes.
Para ello se planted el siguiente objetivo:

- Evaluar el efecto bioecondmico del uso de diferentes niveles de Palmiste sobre la

performance bioproductiva de gallinas ponedoras Isa Brown en Tropico humedo.



I1. REVISION DE LITERATURA.

Durante los ultimos siete afios, se han disefiado sistemas de alimentacion animal
basado en la Palma africana, utilizando sub productos del proceso de extraccion del aceite
y fruto entero, las que demuestran alto potencial de estos recursos en la alimentacion
animal, logrando sustituir los cereales como base energética en las dietas, diversificando el
manejo de los acidos grasos. Los rendimientos prbductivos han sido comparables a los
considerados como Optimos, pero con la particularidad de que esta fuente energética tiene
origen en un cultivo perenne, adecuado para las condi_ciones tropiéales que repfesenta una

respuesta a la necesidad de lograr sistemas productivos sostenibles (FAO, 1995').

BUDOWSKI (1962); sefiala que la palma aceitera es cultivada extensivamente en
regiones tropicales, especialmente Malasia y Africa Occidental. La palma aceitera ha sido
introducida en Brasil, Perti, Colombia, La Guyana Britanica, y en casi todos los paises de

Centro América y el Caribe.

vPor,ot'ro lado, TANG (1992); indiqzi que el Palmiste o almendra de la palina
aceitera, representa aproximadamente entre el 5 al 12% del peso del racimo; por ello
.constituye un sub producto importante en el pfoceso de extraccion del aceite del fruto de
esta palmera. El proceso de extraccion del aceite del fruto de la palma tropical se realiza
mediante el prensado del mesocarpio y no de la almendra. La composicion quimica se

muestra en el cuadro 1, realizado en el laboratorio de Nutricion Animal de la UN.A.S.



Cuadro 1. Composicién quimica del Palmiste.

COMPOSICION QUIMICA PALMISTE* PALMISTE LIMPIO**
Proteina Bryﬁta, % - 3,50 8.30 '
Extracto Libre de Nitrogeno, % 26,10 —

Extracto Etereo, % 27,00 49,00
Fibra Bruta, % 14,50 ' 8,10
Ceniza, % 21,20 2,00
Matenia Seca, % 87,67 93,50
Humedad, % 12,33 6,50
Calcio, % . 0,10 —
Fésforo, % | | 0,004 - S
Fuente: * UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA (1994).
**TANG y TEOH (1990).

CAMPABADAL y NAVARRO (1998) manifiesta que el Palmiste integral es el
subproducto de la industrializacién de la Palma Africana mas utilizado. Este producto
contiene hasta 40% de aceite con un altq valor energético (4,2 Mcal/kg); asi mismo
recomienda niveles de hasta 12% en pollos de engorde. La principal limitacién de este
producto es la facilidad con que su aceite s;e pone rancio y se desarrollan micotoxinas,
~ ademds que en muchas oca;iones no se separan adecuadamente_ la cascara de la nuez y ésta

es una fibra muy indigestible que disminuye el valor energético del producto.

MAYNARD (1981), afirma que la fibra es un elemento que impide elﬂ acvce.so de 1;)5
jugos digestivos a todos los principios nutritivos de los alimentos, dificultando la
digestibilidad por falta de tiempo para la accién digestiva completa sobre las sustancias
menos digeribles, ademas que la fibra actia como laxante, permitiendo que aumente los
movimientos peristalticos aumentando la velocidad de pasaje del alimento pof el tracto

digestivo.



VAN (1983), sostiene que se pueden hacer a menvudo economias sustanciales
mediante la alimentacion en fases. Ha quedado demostrado que se puede reducir el nivel
de la racion durante el ciclo de postura, sin que la produccion de huevos sufra un efecto
perjudicial. Las estirpes» que se conocen por el buen tamafio del huevo, son las que se
presentan mejor para esta forma de alimentacion, por cuanto la restriccion estard

acompaiiada por una produccion de huevo ligeramente menor.

MACK (1980); hace mencic’_)n que la tasa de produccion de huevos es menor
durante la segunda efapa de produccién; en‘ la cuspide de-p.r.oduccién de huevbs la tasa §eré
cerca del 95% en el primer afio y cerca del 85% después de seis meses de produccién. En
base a gallina / dia; la produccion de huevos en el segundo ciclo sergé m4s O menos 90%; '
pero por el mayor porcentaje de mortalidad sera cerca del 85% .

CORDOVA (1993);, menciona que en gallinas en produccion, la postura cubre
normalmente un espacio de 15 vm;eses, comenzando la produccion al rededor de las 22

~ semanas de edad, el cual crece rapxdamente alcanzando la maxima produccmn que varia

entre 84% y 92% a las 32 y 36 semanas, lueﬂo declma gradualmente hasta un nivel de .
aproximadamente 55% despues de 15 mesés de puesta cuando las gallinas tienen alrededor
de 82 semanas. Asimismo menciona Que la postura de las gallinas comprende tres fases:
La primera fase comprendida entre las 22 y 42 semanas aumentando su produccion de
huevos desde cero hasta el maximo promedio de 85% de produccion y que el tamafio del
huevo sea cada vez mayor, alrededor de 60 gramos a las 42 semanas, para lo cual se le

suministra un concentrado con 15 a 20% de proteinas, y 2600 y 3350 Kcal de energia

metabolizable por kilo de dieta; la segunda fase comprendida entre las 42 semanas (cuando



las gallinas alcanzan su maximo pesd) hasta las 62 semanas, en que la producci()n decae
hasta el 65%, en el cual se le suministra un concentrado con 13.7% a 16% de proteina, y
2650 y 3250 Kcal de energia metabolizable por Kg de alimento; y la tercera fase durante el
cual la produccion de huevo es menor de 65%; en esta fase el alimento concentrado que

reciben las gallinas es de similar calidad al que reciben en la segunda fase.

POULTRY INT E:RNATIONAL (1996), menciona que las reproductoras pesadas
pueden desempeiiarse bien con niveles de proteina cruda tan bajos como el 10% al 12% si
se mantienen niveles adecuados de Metionina y Liéiné sintética. Gallinas ponedoras
alimentadas a partir de las 18 semanas, con dietas suplementadas con aminoécidos cuya
proteina cruda fue de : 10%, 12%, 14% y 15%, con la misma disponibilidad de energia,
mostraron casi igual cbmportamiento para ambos grupos con el 10% a 16% de proteina,
con minimas diferencias en el pico de produccion de huevos (89% para dietas con 16% de
proteinas y 85% para dietas con 10% de proteinas) y si‘endo ligeramente mayor el tamafio
de los huevos para las gallinas alimentadas con 16% de prot.einas.‘

PRADO (&98_65; T'utiliza'ndo diferer‘)tes éistemaS‘dé .al_imentaciéh- (ad-l,ibi_tum, 71A30,
120 y 110 gramos de alimento/ave/dia) en aves de postura de la linea Harco Sex Link, en la
segunda fase de produccion, ha obtenido diferencias significativas entre tratamieﬁtos para
el porcentaje de produccion, peso de huevos, consumo de alimento; encontrd que la mayor
produccion de huevos (71.075% en promedio) y peso de los mismos (63,04 gramos en
promedio) fueron para las gallinas alimentadas ad libitum, mientras que el mayor beneficio
econdmico fue para el‘tratamiento con alimentacion restringida de 110 gramos-(g) de

alimento/ave/dia. Concluye, segun el analisis economico, que es rentable restringir el



alimento en las aves en produccion, ain siendo menor la produccion con la limitacion de

alimento.

RIVERA (1985) probando niveles de estiércol en raciones para ponedoras de la
linea Harco de 30 semanas de edad obtuvo una produccion de huevos de 74,5 % en
promedio entre los cuatro tratamientos evaluados y un peso promedio de huevos por dia de

hasta 61,7 g y una pigmentacion maxima de 6,5.

DON (1997); menciona que el Departamento de Agriw.ltura de los Estados Unidos
(USDA), asi como el Departamento de Alimentos y Agricultura de California definen al

huevo grande como uno que pesa 652 g/docena, 6 54,33g cada uno como minimo.

WRIGHT (1995); indica que Planalto, una de las cinco empresas avicolas mas
grandes de Latinoamérica clasifica los hue;/os por peso, dividiendo los huevos en grupos:
de74260g,60a56¢g,56a52g,52a45¢gy ﬁenos de 45 g. Los huevos mayores de 60 g
' los incuban; venden lo} huevos de 60 a 52 g como huevo fértil. Los huevos menores de

~ 52gson parala integracién.

A ENSMNGER(1983), menciona que ¢l consumo de alimeﬁto por ave varia én
particular en funcién de la produccion de huevos y del tamafio corporal, asi para una
gallina que pesa 1,75 a 2,00 Kg. en su maximo pico de produccion debe consumir de 114 a
120 g de alimento, pero también influyen la salud de las aves y el ambiente, en especial la
temperaturé. También menciona, que el productor, con ponedoras livianas, deberia tratar

de obtener una eficiencia de 1,58 a 1,80 Kg o0 menos, de alimento por docena de huevos.
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MARTINEZ (1994), recomienda suministrar ¢l alimento de postura, cuando ésta se
inicia aproximadamente a las 22 - 24 semanas de edad, cuva cantidad en las diferentes

fases debe ser de 120 g por dia, variando unicamente la cantidad de suplementos proteicos.

PORTELA (1993); manifiesta que el consumo diario de alimento en gallinas
ponedoras puede estar influenciado por los siguientes factores: La nutricion, 1ai genética, la
sanidad, el estado de produccion y las practicas generales de manejo. La temperatura
ambiental tiene gran influencia sobre el céns_umo voluntario de alimento; en periodos de
mucho frioilaé aves tienden a comer mas alimento para proveerse de energia y mantener su
temperatura corporal; durante periodos de mucho calor, las aves tienden a reducir el
consumo de alimento para disminuir la cantidad de energia ingerida. Las gallinas tienden a i
regular el consumo de alimento de acuerdo a sus requerimientos de energia especificos, por ;
lo tanto, todos los aminodcidos, vitaminas y minerales deben estar presentes en la dieta en
proporcidn directa con el contenido de energia para asi obtener los maximos rendimientos.
Asimismo en trabajos realizados recientemente, menciona que en climas muy calientes, el
aﬁédir grasas a la dieta tiende a aumentar el .consumo.djel'lalimento_, poOr que parece ser que .
el metabolismo de las graSas en el cuerpo tiende a pr.oducir >r;17€-:nos éaior cnd6geho q:ie é] ”

metabolismo de los carbohidratos. -

KLEIBER (1974); sostiene que las ponedoras tienden a ajustar el consumo de
alimento de a_tcuerdo al nivel de energia de la dieta, aunque ese ajuste no es perfecto. A
medida que el nivel energético se incrementa, las aves consumen mas calorias de las

" flecesarias, y como consecuencia ganan mas peso que cuando el nivel de energia en el

alimento es menor. El ajuste del consumo de alimentos de acuerdo al nivel de energia de



Lo
la dieta es mas eficiente en lineas livianas que ¢n lineas pesadas.
HARRISON y BIELLER citado por SOTO (1989), menciona que los efectos de

consumo de alimento en funcion a nutrientes esta relacionado al nivel energético de la

racion y al medio ambiente en donde se conduce la produccion.

DE BLAS y MATEOS (1993);, mencionan que un incremento de la temperatura

ambiente hasta 30°C. supone un descenso del consumo de alimento, pero que este descenso

no va acompafiado de una disminucion de la productividad, siempre y cuando la dieta -

tenga un contenido suficiente en nutrientes esenciales; a temperaturas superiores a 30°C se
acelera la caida del consumo de pienso de modo que comienza a apreciarse disminuciones

significativas de la productividad.

NJOYA (1995); en trabajos realizados observo que altas terﬁperaturas (30 a 32°C),
aso';ciada a alta humedad (90 a 96 %) afect6 disminuyendo el consumo de alimento e
mgesta de energla en 0allmas de postura entre 3 a 18 semanas de edad. F n gallinas de 22 a
46 semanas de postura afecto ne_gatlvamente sobre el peso del huevo, llegando solo a 59 ,8g
cua;do en condiciones de alta temperatura y humedad proporciond, ademas, dieta alta en
energia. Sin embargo, independientemente de la temperatura y humedad, las dietas altas
en energia (2,8 Mcal de EM/Kg.) tuvieron mejor porcentaje de postura (81,5 %)
comparado con 79,7 % d.e dietas bajas en energia (2,4 Mcal de EM/Kg.). Similar

comportamiento tuvo el peso del huevo: 60,7 g para dietas altas en energia y 59,6 g para

gallinas que consumieron dietas bajas en energia. -



ROJAS (1990}; sostiene que, durante el verano, el consumo de alimento de las aves
ponedoras disminuye en la medida que se eleva la temperatura del rﬁedio ambiente. En
verano, cuando la temperatura llega a 27°C, produciendo una masa de huevo de 56,0 g
diarios, requiere 310 Kcal de E.M./dia; la situacion se torna critica cuando la temperatura
se eleva por encima de 27°C, el consumo de alimento cae a 96 g por dia lo que corresponde
a 280 Kcal de EM./dia; en temperaturas diurnas de verano de 28°C o mds, acompaiiadas
de alta humedad relativa, resuitan en un menor requerimiento de energia por parte del ave
y en un menor consumo de energia del alimento, ello hace de la energia un factor limitante
: pafa mantener éptimas la pfoduccién de huevos, el tamaiio v la calidad de la cascara.
Asimismo menciona que las temperaturas de 30°C o mas en verano afectan negativamente
la produccion de huevo y su peso, no obstante, s0lo 40-50% del efecto se atribuye al menor

consumo de alimento.

D’ALFONSO et al (1996), en un experimento conducido con la finalidad de
examinar ¢l efecto de la variacion diaria de la energia de la dieta en el comportamiento del
consumo de alimento, produccion de hggvo, en el cual probaron tres nivelés de eﬁergia
-- .Iﬁetabolizablet(‘é‘SS(r); 2é 14._)'/”3(.)0.9 Kcal/Kg) en ]é dieté de gaillinas ponedoras .Dekalb-‘xl de
23 a 31 semanas de edad a una temperatura promedio de 27°C, se encontré que el mayor
consumo de alimento fué bara la dieté que contenia 2580 Kcal/kg de EM (112,13 g/’ave,;dia
y 90,78% de produccion de huevos), disminuyendo el consumo de alimento y aumentando
ligeramente la produccion de huevos a medida que se aumento la cantidad de EM en la
dieta, siendo de 109,3 g/ave/dia y 90,07% de produccion para la dieta con 2814 Kcalkg, y
106.3 g/ave/dia y 91,49% de produccion para la dieta con 3009 Kcal’kg. Ne-existio

diferencia significativa para el consumo de alimento y produccion de huevos.



NRC (1994); menciona que en productos naturales las xantofilas son inestables y su
nivel de efectividad puede declinar como resultado de la oxidacion durante el
almacenamiento prolongado. Un ntmero de factores pueden afectar adversamente la

absorcion de xantéfilas y asi conducir a reducir la pigmentacion.

DE BLAS y MATEOS (1993); menciona que los carotenoides se dividen en dos
grupos: Los carotenos y las xantofilas. Los carotenos contienen solo hidrégeno y carbono
y el ejemplo tipico es el B - caroteno, con propiedades provitaminicas. Las xantéﬁlas
contienen carbono, hidrégeﬁd y 'oxigeno y soh lés que tienen importancia real en cuanto a
la pigmentacion del huevo. Las xantéfilas son sustancias lipidicas y su metabolismo es
similar al de las grasas, se absorben en forma de micelas, son transportadas al higado a
través de la sangre y de aqui al ovario y al 6vulo. El proceso de deposicién de las
xantofilas en la yema es un proceso muy rapido, que comienza entre las 4 a 8 horag
después de la ingesti()n. Una vez en la yema se concentfan en losllipocromos que son-
solubles en las grasas. Las xant6filas son, en general, bien absorbidas, al ser solubles en "
los ].ipidos se cqncentran y almacenaﬁ en el tejido adiposo y no son facilmente excretadas;
la absbrci(')ﬁ de las xantéfilas v, por tanto, la pigmentacién mejora cuando- el pienso_. lleva
grasa afadida. Las xantofilas son solubles en lipidos y se absorben de forma similar a
nivel intestinal. El efecto es muy variable. En general la influencia positiva es mas
consistente cuando se utilizan grasas saturadas. Las grasas insaturadas son mas propensas
a la peroxidacion, lo que puede afectar a las xantofilas y a su poder pigmentante. Los
antioxidantes tienen efecto en la pigmentacion de la yema; el Etoxiquin, la vitamina E y

pigmentante. Sus efectos son mas notorios en verano v cuando se afiaden al pienso grasas



insaturadas.

HEUSER citado por RIVERA (1985); menciona que el cambio vf'sual en la
pigmentacion generalmente ocurre dentro de 3 ¢ 5 dias después de haber iniciado la
alimentacion con la nueva racion. Sin embargo, gallinas ponedoras pesadas necesitan
aproximadamente dos semanas para enriquecer la pigmentacion antes de estabilizar el
color de la yema. Ademads el aumento en la deposicidn en proporcion a la yema, dependera

del deposito de las reservas de cada ave.

FRITZ citado por NAJAR (1988); menciona que la pigmentacion no estd
relacionada con la ganancia de peso, la conversion alimenticia y el valor nutritivo de los

pollos de engorde.

GOODWIN citado por NRC (1994); sostiene que en gallinés de postura, el 50 % de
zeaxan’;ipa corporal (proveniente del maiz) se encuentra en el ovario.
ROJAS (1979), fnenciona qﬁe la mayoria de 105 pigmentos_ a.‘marvillo_é'u;_rojoé”dé ’
varios insumos de origen vegetal, de uso en la alimentacion de aves, constit&;'en un grupo
de compuestos conocidos colectivamente como xantofilas, hidrocarotenoides‘ cuya
estructura las aves no pueden convertirla en vitamina A vy, por lo tanto, son absorbidos

intactos en el tracto intestinal y depositados en los tejidos grasos y en las yemas de los

huevos. Su absorcion estd ligada a la de los lipidos.



DZIALOSZINSKI y ONCLEY citado por RIVERA (1985), manifiesta que la
absorcion de Xantofilas se hace a nivel de las paredes intestinales asociados a la absorcion
de grasas, variando su valor especifico de un carotenoide a otro, debido a la presencia de
receptores especificos en el plasma sanguineo que parecen estar ligados a una

Lipoproteina.

POULTRY INTERNATIONAL (1995); menciona que los productores de huevos
comerciales sigueﬂ teniendo problemas con los huevos pequefios producidos por pollonas -
entrando en produccion. Para reducir; éste problema es comun ,fortiﬁcar las dietaé de esfas
- gallinas con niveles mas altos de energia y proteina. Mientras que el nivel de energia
puede afectar el tamafio del huevo, un acido graso especifico (18:2 6 Acido Linoleico)
puede ser particularmente valioso, aunque la literatura no establece la suplementacion con
acido Linoleico a dietas de maiz/soya debido a que éstas contienen altas cantidades de éste
acido en sus aceites. |

MARTINEZ (1994); sostiene que las grasas constituyen el 17% del peso del cuerpo

de un pollo y el 10% del pésd de un huevo, represent'a un material nutritivo de reserva que

el organismo emplea, cuando lo necesita, como fuente de energia. Asimismo menciona que

las grasas son vehiculos de importantes vitaminas A (actta sobre el desarrollo embrional,
sobre la productividad de las ponedoras ejerce una importante accion en el tejido epitelial,
aumenta la resistencia a enfermedades); la vitamina D (es indispensable para la fijacién de
Calcio y Fosforo en el tejido éseo); la vitamina E (considerada como la vitamina de la
fecundidad) y la vitamina K. Cualquier deficiencia de alguna de emstas vitaminas conduce a

una menor eclosion y produccion de huevos, huevos con cascaras excesivamente débiles.



Tambi¢n menciona que muchos aceites vegetales contienen antioxidantes naturales, la
vitamina E que se asocia con la vitamina A y la vitamina D que desarrolia una accion

antioxidante en favor de la vitamina A.

WATT PUBLISHING Co. (1995), menciona que Watkins B.A dela Uﬁiversidad
de Purdue explico, en una conferencia en 199.2 en California, que las aves convierten los
acidos grasos esenciales de la dieta en compuestos metab(')_ljcos tales como Prostéglandinas
y Leucotrienos, que estan involucrados en el metabolismo de los minerales y el sistema
inmunolégico. Asimismo mencioné) que los aceites ‘Vegetales son ricos en acido Linoleico,
lo cual es esencialmente requerido por las aves, el cual debe estar en cantidad del 1% en

raciones para pollos, pavos y codornices para alcanzar un 6ptimo crecimiento.

Pocos son los trabajos de investigacion que se han efectuado en esta zona en la
linca de aves de bostura y virtualmente menos en el estudio de potenciales fuentes
alimenticias (insumos no tradicionales); sin embargo, el Palmiste se ha evaluado en la
~alimentaci()n de temgros (MENDOZA, 1.996), cerdos (CORAL, 1995)y cuyes (RUIZ,

1994) obteniéndose resultados favorables en el aspecto productivo.



an

Cuadro 2: Requerimiento nutritivo de aves en postura.

NUTRIENTE CANTIDAD
Energia Metabolizable, Kcal/kg. 2850,00
Proteina total, % 15,00
Calcio, % 3,25
Fosforo, % 0,45
Lisina, % 0,69
Meti_oninav, % 0,30

Fuente: NRC(1994).




3.1.

HI. MATERIALES Y METODOS.

LUGARY FECHA DE EJECUCION DEL EXPERIMENTO.

El presente estudio se llevdo a cabo en las instalaciones dé la Unidad
Experimental de Avicultura del Centro de Produccion Granja Zootécﬁica (CPGZ)
de la Universidad Nacional Agraria de la Selva - Tingo Maria, Distrito de Rupa
Rupa, Provincia de Leoncio Prado, Departamento de Hudnuco, Region Andrés

Avelino Caceres.

Geograficamente se encuentra ubicado a 76°01° Longitud Oeste, 09°17°
Latitud sur, con altitud de 660 m.s.n.m., temperatura meaia anual de 24.5°C,
precipitacion pluvial media anual 3194 mm distr‘ibﬁida con mayor intensidad en los
meses de Enero a A-ts}il y Humedad Relativa de 84%. Considerado como bosque |
sub-tropical himedo. (UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA,

1987).

La duracion del estudio fué de 70 dias, considerando una etapa pre-
experimental de 07 dias v etapa experimental de 63 dias; el trabajo se desarrolld

entre el 28 de Julio y el 07 de Octubre de 1997.



3.2

INSTALACIONES Y EQUIPOS.

El presente estudio se realizé en un galpén de piso de concreto, zocalo de
material .noble, paredes de malla de alarﬁbre y techado de calaminas a 2 aguas |
desiguales con abertura superior. El galpon estuvo dividido con malla en 08
compartimentos. Las dimensiones de los compartimentos fueron de 2 x 3 metros,

que albergaban 25 aves por cada compartimiento.
La cama tuvo aproximadamente 10 cm. de espesor y fue de viruta.

Se emplearon 16 comederos de tolva de plato grande y los bebederos
utilizados fueron de tipo volteo de un galén de capacidad, en nimero de uno por

repeticion.

Para controlar el peso de las aves y el alimento se utilizé una balanza tipo
reloj y para pesar los huevos se utilizé una balanza mecanica con aproximacion de

centésimas de gramo.

Para la preparar el alimento se usé un molino de granos tipo martillo y una

mezcladora de alimentos.

Para medir la pigmentacion de la yema de los huevos se uso el abanico

colorimétrico de Hoffman La Roche, con una escala de coloracion de | al 15.



3.3.

3.4.

ANIMALES.

En el presente estudio se utilizaron 200 gallinas de postura de 01 afo de
edad (55 semanas), de la linea Isa Brown, cuyo peso promedio fue de 1,75 Kg., se
encontraban en la segunda fase de produccion con aproximadamente 80 %, se
conformaron asi lotes homogéneos; éstas aves fueron tomadas de la Granja Avicola
de la Universidad Nacional Agraria de la Selva y distribuidas al azar en 04

tratamientos con 50 gallinas y 02 repeticiones de 25 aves.

ALIMENTACION.
Las raciones fueron preparadas en la planta de alimentos balanceados del
CPGZ - UNAS. de acuerdo a las necesidades nutricionales de aves en produccion,

teniendo como base las recomendaciones estipuladas por 1a N.R.C.(1994).

El suministro de las raciones fueron controladas en cantidades de 110 g de

alimento/ave/dia, proporcionandose por la mafiana una vez por dia (6:30 a.m.).

Las raciones empleadas en el estudio y su composicion quimica se presenta

en el cuadro 3.



Cuadro 3. Composicion porcentual y valor nutritivo de las raciones en estudio.

INSUMOS T-1(0%) | T-2(10%)] T-3(20%) | T-4(30%)
Maiz 71,00 59,50 48,00 36,50
Harina de Pescado 7,00 7,00 7,00 7,00
Torta de Soya ‘ 8,50 10,00 11,50 13,00
Afrecho de Trigo 5,00 5,00 5,00 5,00
Palmiste ———- 10,00 20,00 30,00
Carbonato de Calcio 8,00 8,00 8,00 8,00
Suplamin : 0,50 0,50 0,50 0,50
TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00
VALOR NUTRITIVO*

Proteina total, % 15,40 | 15,40 | 15,40 15,40
E M, Kcal/kg 2874,00 2941,00 3008,00 3075,00
Calcio, % 3,26 3,28 329 3,30
Fésforo no fitato, % 0,34 0,34 0,34 0,34
Lisina, % 0,80 0,81 0,82 0,83
Metionina, % 0,33 0,32 0,31 0,29
Extracto Etereo, % 327 5,54 7,82 10,09
Fibra, % 2,78 4,08 5,38 6,68
Relacion E/P . 186,60 191,00 195,30 199,70
Precio, S/. /kg - 0,73 0,75 0,77 9,79

* datos calculados.



3.,5. VARIABLES INDEPENDIENTES.
Las variables independientes estudiadas en el presente trabajo de
investigacion son los diferentes niveles de Palmiste en la racion, las que se

mencionan:

Tratamiento 1 (T-1) : Racién con 0 % de Palmiste (control).
Tratamiento 2 (T-2) : Racién con 10 % de Palmiste.
Tratamiento 3 (T-3) : Racion con 20 % de Palmiste.

Tratamiento 4 (T-4) : Racion con 30 % de Palmiste.

3.6. VARIABLES DEPENDIENTES.
Los efectos (parametros dependientes) medidos en el presente estudio

fueron:

a.; Produccién de huevos, %.

b.- Peso promedio de los huevos por dia, gr.

c.- Pigmentacion de la yema de huevo en unidades La Roche.
d.- C-onsumo de alimento pdr ave p& dia, gr.

e.- Conversién Alimenticia.

f.- Ganancia de peso de las ponedoras, gr.

g.- Beneficio econdémico.



3.7.

3.8.

PARAMETROS REGISTRADOS.
En el presente experimento se realizd el registro de los siguientes

parametros:

a.- Se realizo el conteo diario de la produccion de huevos para cada tratamiento y
repeticion y se establecio en términos de porcentajes de produccion.

b.- Se establecid el peso promedio de los huevos por tratamiento y por dia, pesando
cinco huevos tomados al azar y ademas se obtuvo el promedio pesando el resto
de los huevos del dia, con lo cual se obtuvo el sexto peso.

C.- »Se efectué semanalmente las mediciones de pign:vlentacién. de yerﬁa de los
huevos con la escala que establece el Abanico de Hoffman La Roche, para ello
se tomo dos huevos de cada tratamiento (uno por repeticiéon), como muestras al
3¢ 5%y 7™ dia de cada semana .

d.- Se controlo el chsumo diario de alimento pesando la cantidad suministrada y el
sobrante.

e.- Se registraron lgs pesos iniciales y finales de las gallinas para evaluar la
ganancia de peso. | |

SANIDAD.

Antes del inicio del experimento se limpi¢ y desinfecto las instalaciones del
galpon con lanza llamas, se fumigo utilizando mezclas quimicas de Kreso y lejia
para el piso; luego se espolvored el piso del galpén con cal, y se dejo en descanso

por espacio de una semana.



3.9.

| Donde:

29

En las aves no se efectuaron ningln tratamiento por que estaban bajo el

régimen sanitario del CPGZ. Asimismo no se tuvo presencia de enfermedades.

ANALISIS ECONOMICO
Para el analisis economico se registraron los costos de las raciones por

kilogramo, en base a los precios de los ingredientes usados en cada racion.

Los costos variables de produccion se obtuvieron sumando los costos de
alimentacion de las gallinas por cada tratamiento. Los costos fijos se consideran

costos de adquisicién de animales, mano de obra y sanidad.

Se realiz6 el Beneficio Neto y la Relacion Beneficio Costo empledndose la
siguiente férmula:

BN = (Px + Py) - (CV + CF)

BN : Beneficio neto.

P | : Precio de venta.

x :Produccion de Huevo.

y : Carne obtenido (ganancia de peso).
CV : Costos Variables.

CF : Costos Fijos.



3.10. ANALISIS ESTADISTICO.

Para el analisis estadistico de los resultados se empleo el Disefio de Bloque
Completamente al azar (DBCA) para la produccion de huevos, peso promedio de
los huevos, consumo de alimento, conversion alimenticia y pigmentacion de la

yema de huevo, cuyo modelo estadistico es el siguiente:
Yiy=U+T;+ Bj+ Eij

"Donde: .

Y;; : observacion particular para cada animal sujeto a cada racién
experimental. |

U : Media general.

T; : Efecto del 1-ésimo nivel de Palmiste en la racion.

B; : Efecto de la j-ésima semana de evaluacion.

Ej; : Error experimental asociado con umidades ij.



Para la ganancia de peso de las gallinas se utilizo el Disefio Completamente

al Azar, cuyo modelo estadistico es el siguiente:
Yi=U+T +E
Donde:

Y; : Observacion particular para cada animal sujeto a cada racion
expeﬁfnental.

U : Media general.

T: :Efecto C!el i-ésimo nivel de Palmiste en la racion.

E; : Error experimental asociado con unidades i.

Posteriormente, utilizando los promedios por tratamiento se realizé la

prueba de Duncan.



4.1.

V. RESULTADOS.

PRODUCCION DE HUEVOS.

Los resultados de la produccién promedio de huevos, en porcentaje, obtenidos
durante el estudio se muestran en el cuadro 4 y figura 1, los cuales, al Analisis de
Variancia, mostraron tener dife;encia estadistica altamente significativa (p < 0,05)
entre tratamientos y entre las semanas de evaluacion (cuadro I, anexo), notdndose que
las ponedoras peﬁenecientes al tratamiento 4 (30 % de Palmiste en la racion)
produjeron mas huévos (73,5%) en comparacién con los otros tratamientos. Por lo
general se aprecian rendimientos productivos similares, excepto con los tratamientos

1y2 (0% y 10% de Palmiste) con 69,9 y 68,8 % respectivamente.

En la evaluacion semanal, la mayor produccién de huevos se registro en la 9™
(74,8%) semana seguido por la 3% (74,3%) -y 8% (72,7%) semana (cuadro 4 y

figura 2).



Cuadro 4. Porcentaje de produccion de huevos de ponedoras que recibieron diferentes

niveles de Palmiste en 1a racion.

" TRATAMIENTOS (NIVELES DE PALMISTE)

SEMANAS T-1(0%)  T-2(10%)  T-3(20%) T-4(30%) | PROMEDIO'
I 69.4 62,0 73.9 70.6 68.9°
Il 66,0 66,0 69,7 74,6 69,1°%
I 70,1 70,9 78,1 78,0 743
v 65,9 | 73,5 72,9 77,4 j72,4abc
v 60,6 705 66,3 76,6 68,5°
v 667 663 62 M2 | 616
VI 76,0 | 69,6 70,5 70,1 71,6™
VIII 76,8 68,3 74.4 70,7 2,7
X 77,9f 71,7 78,5 71,0 74.8°

Promedio’ 69,9° 63,8° 72,2 73,5 71,1

Promedios en una misma fila (columna) seguidos de letras mayusculas (minusculas) son estadisticamente

diferentes (p < 0,05), de acuerdo al analisis de datos transformados.

4.2. PESO DE HUEVOS.
h T En el cuadro 5, se presentan los resuitados del besq promedio por dia de 1os. N
huevos obtenidos para los tratamientos en estudio durante la fase experimental. Al
efectuar el Analisis de Variancia (cuadro 11, anexo) no se encontr6 diferencias
estadisticz;s significativas (p > 0,05) entre los tratamientos en estudio, pero si una

diferencia altamente significativa (p < 0.05) entre las semanas de evaluacién.
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Cuadro 5. Peso en gramos por dia de huevos de ponedoras que recibieron diferentes

niveles de Palmiste en 1a racion,

TRATAMIENTOS (NIVELES DE PALMISTE)

SEMANAS T-1(0%) T-2(10%)  T-3(20%)  T-4(30%) |PROMEDIO?
I 60,13 61,27 61,59 61,51 61,13°
II 61,61 61,79 62,27 62,48 61,79™
11 61,20 61,89 62,39 62,06 61,89®
v 61,12 6i,17 61,43 61,61 61,33¢
Y | 61,11 C6L13 64,02 6143 61,20
VI | 6099 62,04 61,03 61,45 61,38
VI 61,51 61,09 60,89 61,44 61,23¢
VI 64,05 62,42 61,89 61,83 | 62,05
X 60,75 61,14 61,15 60,61 | 60,91¢
Promedio’ 61,06° 61,55 61,52% 61,60" 61,43

Promedios en una misma fila (columna) seguido de letras mayusculas (minusculas) son estadisticamente

diferentes (p < 0,05).

Los p-ésos mas altos fueron para lvos' huévos obter;idss de los tfatémi;ﬁtbé '
con inclusién de 30%, 10% y 20% de Palmiste en 1a'raci(')n con 61,60 g, 6155¢gy
61,52 g respectivamente, los cuales fueron estadisticamenté \supériores al
tratamiento con 0% de Palmiste que pesaron 61,06 g en promedio (cuadro S y

figura 3).

- La evaluacién semanal del peso promedio del huevo, demuestra que en la
8% se obtuvieron los huevos con mayor peso (62,06 g), disminuyendo en la Gitima

semana de evaluacion (cuadro 5 vy figura 4).
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4.3. PIGMENTACION DE LA YEMA DE HUEVO.
Los resultados obtenidos para la pigmentacion de la yema de huevo se

muestran en ¢l cuadro 6, los cuales al Analisis de Variancia (cuadro I, anexo) no
se encontro diferencias estadisticas (p > 0,05) entre tratamientos, pero si diferencias

estadisticas altamente significativas (p < 0,05) entre las semanas de evaluacion.

Cuadro 6. Pigmentacion de la yema de huevo de ponedoras que recibieron diferentes

niveles de palmiste en la racion, en unidad La Roche.

TRATAMIENTO (NIVELES DE PALMISTE) |

SEMANAS T-1(0%) T-2(10%) T-3(20%)  T-4(30%) PROMEDIO?
I 53 6,1 5.3 70 6,0°
it 5,,3f 6,0 62 5.4 5,7°
I 2,2 3,4 4,5 4,9 3,8°
I\ 28 36 35 47 3.6
\% 42 4.9 3,8 46 4.4°
VI 35 34 28 28 . 3,16

vi | T34 35 30 22 S AL
VIII 43 . 3,6 5,0 3;4 410
IX 53 48 5.2 5,9 53¢

Promedio’ ' 4,0* 4.4 44 4,5 43

“Promedios en una misma fila (columna) seguido de letras mayusculas (minusculas) son estadisticamente
diferentes ( p < 0,05). '
La mayor pigmentacion de los huevos se régistré en el tratamiento donde se
incluy6 30% de Palmiste en la racion (4,5) seguido por los tratamientos con inclusion de
20%, 10% y 0% de Pal.m“i;,te que obtuvieron una pigmentacion de 44 4.4 'y 4,0

respectivamente (cuadro 6 y figura 5).



Pigmentacién de la yema de huevo.

Pigmentacion de la yema de huevo.

P
)

P
o
o

B
N

&
X

»
INY

L

—_

T T

10 20
Niveles de Palmiste en la racion (%).

30

FIGURA 5. Pigmentacién de la yema de huevo en funcién a los

niveles de inclusién de Palmiste en }a racion.

! n i v \ Vi Vil

Semanas de aevaluacion.

FIGURA 6. Evaluacion semanal de la pigmentacién de la yema de huevo.

Vil




fueron las que mostraron una mejor pigmentacion con 60 , 57 y 353

respectivamente (cuadro 6 y figura 6).

. .. . f da :
Para las semanas de evaluacidn, los huevos producidos en la 1%, 2% y 9%

4.4. CONSUMO DE ALIMENTO.

Los consumos promedios de alimento por ave/dia de los tratamientos en

estudio, que se pueden observar en el cuadro 7; al efectuar el Andlisis de Variancia

(cuadro IV, anexo) se encontrd diferencias estadisticas altamente significativas

(p<0,05) entre tratamientos y entre semanas. de evaluacion.

Cuadro 7. Consumo diario de alimento en gramos de ponedoras que recibieron diferentes

niveles de Palmiste en la racion.

TRATAMIENTO (NIVELES DE PALMISTE)
SEMANAS T-1(0%)  T-2(10%) T-3(20%) T-4(30%) | PROMEDIO®
I 94,0 103,1 103,9 106,6 101,9°
i 82,9 92,7 99,1 107,1 | 95,4
1'11‘ 85,6 97,0 104,1 107.8 - 98,7°
v 856 90,6 842 1009 - |---903% -~
v 892 89,7 872 94.7 90,2¢
Vi 95,4 90,6 90,9 92,3 9p,3¢
VIl 98,4 94,8 101,6 96,9 97,9°
VI 99,6 98,3 106,9 104,1 102,2*
X | 97,8 96,7 101,3 98,0 98,47
Promedio® | 92,1" 94.8° 97,7 100,9" 96,4

*Promedios en una misma fila (columna) seguido de letras mayusculas (minusculas) son estadisticamente

diferentes (p < 0,05).
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4.5.

H

Las ponedoras del tratamiento que recibieron 30% de Palmiste en su racion
fueron las que consumieron la mayor cantidad de alimento en promedio por dia
(100.9 g) seguido por los tratamientos con 20%, 10% y 0% de Palmiste que
consumieron 97,66 g, 94,82 gy 92,1 g por ave/dia en promedio respectivamente

(cuadro 7 y figura 7).

En la evaluacion semanal, se observa que el mayor consumo de las
ponedoras se registré en la 8°y 1™® semana con 102,2 gy 101,9 g respectivamente

(cuadro 7'y figura 8).

CONVERSION ALIMENTICIA,

Los resultados correspondientes a esta variable se aprecian en el cuadro 8,
los cuales al Analisis de Variancia (cuadro V, anexo) mostraro;l no tener diferencia
estadistica significativa (p > 0,05) entre tratamientos, pero si entre las semanas de

evaluacion el cual fue altamente_signiﬁcativa (p £0,05).

Las ponedoras del ﬁatamiento en el que se incluyé 10% de Palmiste en la
racion fueron las que presentaron mayor indice de conversion de alimento a huevosr
(2,28), seguido por los trat;a;nientds con inclusion de 30% (2,26), 20% (2,23) y 0%
(2,19) de Palmiste, pero que en términos de eficiencia alimenticia, las ponedoras
del tratamiento con 0% de Palmiste fueron las que aprovecharon mejor el alimento

(cuadro 8 y figura 9).



Cuadro 8. Conversion de alimento a huevos de las ponedoras que recibieron diferentes

niveles de Palmiste en la racion.

TRATAMIENTO (NIVELES DE PALMISTE)

SEMANAS T-1(0%)  T2(10%) T-3(20%) T-4 (30%) PROMEDIO’
[ 2.8 2,72 T 237 2,49 246"
1I 221 2,32 | 2,23 2,29 2,26
m 2,03 2,23 2,21 2,23 2,18™
v 2,12 2,03 2,01 2,15 2,07°
% 2,48 2,14 2.13 2,09 2,21°
VI 229 2,28 229 2,12 2,25
VI 2,10 2,21 236 . 225 2,23°
VI 2,11 2,35 230 242 2,29°
IX 2,12 2,22 2,16 228 . 2,200

Promedio’ 2,19% 2,28" 2,23 2,26 2,24

Promedios en una misma fila (columna) seguido de letras mayusculas (minusculas) son estadisticamente -

diferentes (p < 0,05).

La evaluacion semanal de la conversion alimenticia, mostro un mayor indice
en la 1®semana (2,46), y un mejor.indice de aprovechamiento del alimento en la 4

semana (2,07) q_e iniciado el experimento (cuadro 8 y figura 10).
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4.6. GANANCIA DE PESO.
- Los resultados promedios por ave para la ganancia de peso por dia, vy
ganancia de peso total se muestran en al cuadro 9 y ﬁgura 11, los cuales al analisis
de variancia (cuadro VI y VII, anexo) se encontrd diferencias estadisticas

significativas ( p < 0,05) entre tratamientos.

CUADRO 9. Ganancia de peso total (GPT) y ganancia de peso por dia (GPD) de en

gramos ponedoras que recibieron diferentes niveles de Palmiste en la

racion®.
TRATAMIENTOS
(NIVELES DE PALMISTE) | N°DE AVES GPT (g) GPD (g)
T-1 (0%) 50 30,73° 0,49°
T-2 (10%) 50 | 2'5',00d 0,40°
T-3 (20%) - 50 103,65° 1,65"
T-4 (30%) 50 107,45° 1,718

” promedios en una misma columna con diferente superindice son diferentes.

La rhayof Ganancié de Peso Tofal y Gaﬁaﬁcia —de. Peso pdr dié fue para el |
tratamiento con inclusion de 30% de Palmiste en la racion (10745 y 1,71 g
geépectivamente), seguido de los tratamientos <;on inclusion de 20% (103,65 y
1,65 g), 0% (30.73 y 0.488 g) y 10% (25.00 y 0.397 g) de Palmiste en la racion, con

los cuales se mostro estadisticamente diferente.
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CUADRO 10. Beneficio Econdémico obtenido al ejecutar el experimento.

TRATAMIENTOS

REFERENCIA

T-1 T-2 T-3 T-4

- Alimento total consumido, Kg.
- Produccidn total de huevos, Kg.

- Ganancia de peso, Kg.

282,543 287373 298917 312,054

131,770 128,329 135,648 139,919

1,475 ,LISO 4975 5,050

- Costos fijos, S/.

169,750 169,750 169,750 169,750

- Costo de alimento, S/./ Kg. 0,73 0,75 0,77 0,79
- Precio de venta. de huevo, S/./Kg. 3,50 | 3,50 | 3,50 3,50
- Precio de venta de carne, S/./Kg 7,00 7,00 7,00 7,00
- Costo de produccién de huevos, S/./Kg. 2.85 3,002 2,95 2},95
- Utilidad por Kg. de huevo, S/. 0,65 049 - 0,55 6,53
- Utilidad total por venta de huevos, S/. 85,65 62,88 74,61 74,16
- Utilidad por venta de camme (ganancia de | ‘

peso), S/. . 10,33 8,05 34,83 35;35
UTILIDAD TOTAL, S/. : 95,98 7093 109,44 108,11

Para determinar la retribucion econ();_ﬁicavde las dietas se qqnsidefé_l._os_ 7
costos de produccion por kilogramo de huevos, para lo cual se tomo en cuenta el
costo de alimentacion y los costos fijos, siendo el precio de venta de los huevos de
$/.3,50 por kilogramo de huevo. El ingreso se calculo por diferencia entre el precio

de venta y el costo de produccion por kilogramo de huevo producido. La utilidad

total se calculd considerando la masa total de huevo producido por tratamiento
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durante el experimento, incluyéndose ademas la ganancia de peso de las ponedoras
y su retribucion economica por la venta de camne obtenida, considerando el precio

de venta de S/. 7,00 por Kg. ‘

El tratamiento con inclusion de 20% de Palmiste en la racién fue el que
brindé una mayor retribucién econdémica, seguido por los tratamientos con

inclusion de 30%, 0% y 10% de Palmiste ( Cuadro 10).
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V. DISCUSIONES.

PRODUCCION DE HUEVOS.

En términos generales la produccion promedio de huevos obtenidos
concuerdan con lo reportado por PRADO (1986) en pqnedoras Harco Sex Link,
quién obtuvo 71,07 % en segunda fase de producciéon, y RIVERA (1985) en

gallinas Harco con 74,5 % de produccion en promedio. Por otro lado, CORDOVA

- (1993) manifiesta que la produccion en esta fase disminuye pudiendo llegar hasta

un 65%.

La produccion promedio de huevos estan influenciados por una serie de
factores, sieﬁdo la alimentacion uno de los principales. De acuerdo a la edad que
tenian las aves y el régimen alimenticio propuesto en el presente experimento se
observa que los aumentos en los niveles de Palmiste (0, 10, 20 y 30 %) en las

raciones estudiadas, causé un incremento en la producccion de huevos.

La mayor prdducci(’m obtenida por las pénedoras pertenecientes al T-4
(73,5%) y T-3 (724,;?.%) los cuales recibieron mayores inclusiones de Palmiste en su
racion -podria explicarse al contenido de grasa que el insumo aporto a la racidn, el
cual pudo permitir el mejor aprovechamiento de nutrientes en el organismo animal
como las vitaminas A, D, E, K, y minerales (MARTINEZ, 1994), ademas, el aceite
aportado por ¢l Palmiste contiene acidos grasos esenciales, los cuales son
importantes en ¢l metabolismo de los minerales y sistema inmunoldgico, y por su

contenido de 4cido Linoleico esencialmente requerido por las aves, como se
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menciona en WATT PUBLISHING Co. (1995).  Asimismo, contribuyd a
incrementar la produccioén el mayor contenido de energia de la racion, coincidiendo
con lo reportado por NJOYA (1995) vy D’ALFONSO, MANBECK Y ROUSH

(1996).

PESO DE HUEVOS.

De modo general, los pesos dé los huevos del estudio se pueden clasificar
como huevos grandes, de acuerdo al sistema de clasificacion de la empresa
productora de hueyos Planaito (WRIGHT, 1995), al Departamento de Agricultura
dé 153 Estados Unidoé y al Departamento de Alimento y Agn'éultura de California
(DON, 1997); ademas los pesos de éstos huevos concuerdan con los obtenidos por
RIVERA (1985) en cuyo experimento realizado en ponedoras Harco obtuvo pesos

hasta de 61,7 g por huevo en promedio.

Las diferencias numéricas encontradas a favor de _las ponedoras
pertenecientes a los T-4 (61,60 g), T-2 ( 61,55 g) y T-3 (61,52 g)-l que recibieron
niveles de Palmiste en su dieta de 30%, 10% y 20% respectivamen:'te, podria estar
rélacionadq con- -un maydf consumo de aliménto h.acien'd‘o 'éi{xe{ exista mayor

disponibilidad de nutrientes, influenciando en el mayor peso de los huevos. _

Existe la probabilidad que haya un efecto directo de la adicion de niveles de
Palmiste en la racion sobre el peso de los huevos, debido a que éstos aportan un alto
nivel energético por su elevada cantidad de grasa. Al incrementarse el nivel de

Palmiste en las raciones, éstos se convierten en alimentos ricos en acidos grasos
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insaturados, y posiblemente con buena cantidad de acido Linoleico. el cual tiene
gran influencia en el tamafio de los huevos (POULTRY INTERNACIONAL,

1995).

PIGMENTACION DE LA YEMA DE HUEVO.

Esta mejora en la pigmentacién de la yema del huevo obtenida en los T-4
(4,5), T-3 (4,4) y T-2 (4,4) con del 30, 20% y 10% de Palmiste en la racién
respectivamente, puede atribuirse al incremento de Palmiste en la racion, aunque no
contier_le sustancias pigmentantes en su éstmctura pudo contribuir a la pigmentacion
por su eievado contenido de grasa .(27%) en 'su composicion, favoreciendo la
absorcion de los pigmentantes de la racién, tal como lo afirman DE BLAS Y
MATEOS (1993) Y ROJAS (1979). Se puede observar una disminucién en el nivel
de pigmentacion de la yema de huevos entre la tercera y sexta semana; esto obedece
a que durante ese periodo se alimentaron las gallinas con dieta que contenia maiz de
baja coloracién amarillenta; que cuando se volvid a suministrarvu'x‘l maiz normal, la
pigmentacion volvio a elevar, demostrando la importantle influencia de la presencia

de Palmiste en las raciones. Los resultados logrados en la ultima semana de

experimentacion estan por debajo a los logrados por RIVERA (1985) sin embargo

se reafirma asi la calidad del Palmiste en estimular una mejor.pigmentacion de la

yema de huevos.
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CONSUMO DE ALIMENTO.

Los valores obtenidos en el presente estudio, se encuentran por debajo de lo
recomendado por ENSMINGER (1983), quién manifiesta que las ponedofas deben
consumir de 114 a 120 g, aclarando que este consumo se realiza en el pico maximo
de produccion y MARTINEZ (1994), quién menciona que las aves deben consumir
120 g de alimento en cualquier etapa de produccion variando solo el suplemento
proteico; probablemente la temperatura influencié en los resultados obtenidos.en el
presente estudio, segin lo manifestado por DE BLAS y MATEOS (1993), ROJAS,

(1990), HARRISON Y BIELLER citado por SOTO (1989)y PORTELA ( 1993).

El mayor consumo de alimento registrado en el tratamiento en el que se
incluy6 30% de Palmiste en la racion (100,9 g) en relacién a los:demas
tratamientos, bajo las mismas condiciones, se debid posiblemente al efecto del tipo
de racién suministrada para cada tratamiéﬁto, el cual les proporcionaba mayor
cantidad de aceites ricos en acidos grasos insaturados a medida que se aumento la
proporcion de Palmiste en el alimento y la inﬂuencig de una mayor produccién de
huevos, concordando con lo indicado bor PORTELA, (1993); y al contenido de
ﬁbrfd, el cual. fue rﬁayor en la raéiéﬁ Vcc:)n'm‘a')}or Cdntenic__i(;c'lél iﬁsmﬁo préblcma; o
éste se puede asociar a respuestés de tipo fisiolégico, aumentando los moQimientos

peristalticos e incrementando la velocidad de pasaje del alimento por el tracto

digestivo como lo sostiene MAYNARD (1981).
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CONVERSION ALIMENTICIA.

Los valores obtenidos por los tratamicntos en estudio se encuentran dentro
del rango recomendado por ENSMINGER (1983), quién manifiesta que el
productor con ponedoras livianas debe tratar de obtener una conversion alimenticia
de 1,5 a 1,8 kg de alimento por docena de huevos, lo cual considerando

aproximadamente 61,0 g por huevo hace una conversion alimenticia de 2,45.

La mayor conversioén alimenticia mostrado por los T-2 (2,28), T-4 (2,26) y
T-3(2,23) en cuya racion se incluyd 10%, 30%y 20% de Palmiste respeptivamente,
reflejan ciaramente .la influencia de los mayores consumos de alimentb'generédas
por la inclusion de Palmiste en las raciones, no teniendo un efecto igualmente

proporcional para la produccién de huevos.

GANANCIA DE PESO.
Esta mayor ganancia de peso total y por dia de las ponedoras pertenecientes
alos T-4 (107,45y 1,71 g) y T-3 (103,65 y 1,65 g) en el que se incluyd 30% y 20%

de Palmiste en la racion respectivamente, pudo deberse al mayor contenido de

energia de las raciones destinadas para su alimentacion, ya que, a medida que el
nivel energético de la dieta aumenta, las aves consumen mas calorias de las
necesarias y consecuentemente ganan mas peso que cuando el nivel de energia en el

alimento es menor como lo afirma KLEIBER (1974).



BENEFICIO ECONOMICO.

Los beneficios econdmicos obtenidos en Nuevos Soles (cuadro 10)
demuestran que la mayor retribucion se ha obtenido en el tratamiento que contenia
20% de Palmiste con un total de S/. 109.44 | seguido por los tratamientos con
inclusion de 30% (S/. 108,11), 0% (S/. 95,98) y 10% (S/. 70,93) de Palmiste en la
racion. Si bien es cierto que la mayor utilidad por venta de huevos favorece al
tratamiento con inclusiép de 0% de Palmiste, la mayor ganancia de peso obtenido
por los tratamientos en el que se incluyé 20 y 30% de Palmiste, al final ocasioné

una mayor retribucion econémica a su favor.



V1. CONCLUSIONES.

De los resultados obtenidas en el trabajo realizado, suministrando Palmiste en
diferentes niveles (0, 10, 20 y 30%), en aves de postura de 12 meses de edad y segunda

etapa de produccion, se llega a las siguientes conclusiones:

La utilizacién de Palmiste en la racion mejoré y afectd positivamente en el

rendimiento bioldgico de las ponedoras.

La produccion de huevos, el peso de los huevos, el consumo de alimento y la
pigmentacion de la yema de huevos fue mayor para el tratamiento con 30 % de Palmiste en
la dieta, aunque no existi¢ diferencia estadistica significativa para la pigmentacion de la

yema de huevos.

La ganancia de peso total y por dia se incremento a medida que se aumento el nivel

de Palmiste en la dieta, siendo éstos, mayor en el tratamiento 4.

El beneficio economico obtenido fue mayor para el tratamiento que recibio 20% de

palmiste en su dieta.



VIiI. RECOMENDACIONES.

De acuerdo a las evaluaciones hechas en el presente trabajo se puede recomendarlo

siguiente:

a.- Utilizar Palmiste hasta en un 20 % en la alimentacion de aves de postura;
principalmente en la segunda fase de postura, por que afecta positivamente en el

rendimiento bioldgico de dichas ponedoras.

b.- Investigar los efectos que puede causar el Palmiste en la produccion de las ponedoras,

utilizando niveles inferiores y/o superiores a los utilizados en el presente experimento.

c.- Continuar con estudios de investigacion sobre. posibles insumos alimenticios que
podrian servir para la alimentacion de aves de postura y otras especies animales en

nuestra zona. _ :



VIII.- RESUMEN.

El presente trabﬁjo de investigacion, se llevo a cabo en las instalaciones 'de la
unidad experimental de avicultura de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, Tingo
Maria, del 28 de julio al 7 de octubre de 1997. Cuyo objetivo tue determinar el nivel
adecuado del palmiste eh la performance productiva de gallinas ponedgras y su efecto
economico. Se utilizaron 200 gallinas de la linea Isa Brown de huevo castafio, de 55
semanas de edad con peso promedio de 1.75 Kg, distribuidos al azar en grupos de 50 aves
por tratafniénto y su‘bdivididas én 2 repeticiones de 25 gallinas. Los tfatamientos' fuerdn
0, 10, 20 y 30% de palmiste (Elaeis guineensis) en las raciones iéoproteicas. Los
resultados para las variables: peso, producci()h de huevos, consumo de alimento,
conversion alimenticia y pigmentaciéon de yema, fueron é.nalizados bajc; el disefio bloque
completo al azar y para la ganancia de ;;eso en un Disefio Completamente al azar. Los
resultados con la inclusién de 20 | y 30% ( T-3 y T4 ) fuvo un efecto altamente
significativo (p < 0,01) para las vériables produccién de huevos, peso de huevos y
consumo de alimento existiendo efectb s;"gn.iﬁlcati_vp (p.= ._O_',OS:) para l_a ga_hancia de pesic_);A
para la conversion 'al‘imenticia. y pigmentacién de 'yem.a de huevo no se .encontr()
evidencia estadistica significativa (p > 0,05)-; existiendo solo diferencia ﬁumér_ic_as. Al
analisis economico, la racion perteneciente al tratamiento 3 (20% de palmiste), presento
una mayor retribucion econémica, seguido por los tratamientos T-4 y T-1; se concluye
que los mejores resultados bioldgicos se encontrd en las dietas con inclusion de palmiste,

el cual mejoro el comportamiento productivo de las ponedoras.



IX.- SUMMARY.

The present investigation work, was carried out in the facilities of the experimental
unit for poultry keeping of the National University Agrary of the Jungle, Tingo Maria, of
the July 28 to October 07 1997. Whose objetive was to determine the appropriate level of
the Palmiste in the prodyctive performance of egg-laying hens and its economic effect. 200
hens of the line Isa Brown of brown eggs was used, of 55 weeks age with weight average
of 1.75 Kg, distributed at random in groups of 50 birds by treatment and subdivided in 02
repetitions of 25 hens. The treatmehts were 0, 10, 20 and 30 % ‘of Palmiste (_E_lg'e_is_v'
guineensis) in the portion equal-protein. The results for the variables: weight, productions
of eggs, food intake, alimentary conversion and pigmentation of the yolk, they were
analized at random uﬁder the Design of Complete Block, and for the gain of weight in a
Design Totally at random. The results with the i_nclus_iqn of 20 and 30% (T-3 and T-4) had
a highly significant effect (P< 0.01) for the variable production of eggs, weight of eggs and
food intake existing significant effect (P<0.05) for the gain of weight; for the alimentary
'convers,i_o_n and _pigmenfation of -the egg yolk was not signi.ﬁcant statistical evidence
(P>0.05), only exis‘ting'. numén’c diffe.rences. To thé economic analysis, the portibn
belonging to treatment 3 (20 % of Palmiste) it presented a bigger economic retribution,
continued By the treatments T-4 and T-1; it concludes that the best biological results were
in the diets with inclusion of Palmiste, wich improved the productive behavior of the egg-

laying hens.
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XL- ANEXO

CUADRO L. Anélisis de variancia de la produccién promedio de huevo por dia*.

TEV. . GL S.C. CM. TC S, Pr>F
Tratamientos 3 331,486 110,495 8.28 ok 0,001
Semanas 8 636,906 79,613 5,06 - *ok 0,001
Error 240 3204,557 13,352
Total 251 4172.,949

CV.=634%
*Datos transformados B
CUADRO 1I. Analisis de variancia del peso promedio (g) dé huevo pof dia.

F.V. GL. SC. CM. F.C. S.  Pr>F
Tratamientos 3 11,847 3,949_ 4,72 *F 0,01
Semanas 8 33,229 4,154 4,96 *ok 0,01
Error 240 200,842 . 0,837
Total 251 245,917

C.V.=1,49%
CUADRO III. Analisis de variancia de la pigmentacion de la yema de huevo.

FV.  GL - S.C. CM. FC 'S Pr>F
Tratamientos 3 3.869 1.290 116 s 0.28
Semanas 8 115,868 14,484 13,02 *ok 0,001
Error 96 106,769 - 1,112
Total 107 226,506

C.V.=2428%
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CUADRO V. Anélisis de variancia del Consumo de alimento promedio (g) por ave/dia.

F.V. G.L. S.C.

CM. | FC. S.. Pr>F
Tratamientos ‘3 | 2724,593 908,198 25,14 HE 0,001
Semanas 8 4726,439 590,805 16,36 R 0,001
Error 240. 8668,965 36, 121
Total 251 16119997
C.V.=6,24%
CUADRO V. Andlisis de variancia de la Conversion alimenticia.

F.V. G.Lv. - SC CM. F.C. S | Pr>F
Tratamientos 3 0,258 0,086 1,59 ns ' 0,1
Semanas 8 2,450 0,306 567 ’i*‘*_ - 0,001
Error 240 12,955 0,054
Total 251 15,662 -

CV=1037%
.
CUADRO VI. Analisis de variancia de la ganancia de peso total por a;\;e. .

F.V. GL S.C. CM. F.C. '. S _ Pr>F

Tratamientos -3 285640,030  95213,343 . 7400,80 | ** 6,065

Error 185 "

2380,075 12,865 . . -

Total 188 288020,106

B
.

C.V=536%




CUADRO VII. Anélisis de variancia de la ganancia de peso diario por ave.
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FV. G.L. S.C. CM. F.C. S. Pr>F
Tratamientos 3. 71,974 23,991 7880.89 ko 0,005
Error 185 0,601 0,003 - .
Total 188 72,575 :

CV=5,31%

Donde:

F.V. : Fuente de variacion.
G.L. : Grados de libertad.
S.C. : Sumade cuadrados.

CM. : Cuadrado medio.

F.C. :F calculado.

S. : Significacion estadistica.




