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RESUMEN

Se evalué el efecto de la lisina digestible bajo dos niveles de EM en la dieta
en aves de carne, sobre el desempeno productivo, calidad de carcasa y el efecto
economico. Las aves fueron distribuidas en un DCA con arreglo factorial 2 x 4, teniendo
en la fase de crecimiento 3000 y 3200 kcal de EM x 1.0, 1.12, 1.23 y 1.34 % de lisina
vdigestible y, acabado, 3000 y 3200 kcal de EM x 0.80, 0.89, 0.98 y 1.06 % de lisina
digestible.

En la fase dé crecimiento no se encontrd interaccion (P>0.05) entre
factores, reportandose mayor GDP y CA con 3200 kcal de EM, con 1.23 % de lisina
digestible. En la fase de acabado, se encontrd interaccion significativa (P<0.05) entre la
EM y lisina digestible para GDP y CA demostrandose que, dieta que contenia 3200 kcal
de EM y 0.89 % de lisina digestible reporto mejor GDP y CA. A través }del analisis de
variancia de la regresidon se demostrd que dietas conteniendo 3000 kcal de EM
mostraron un comportamiénto lineal (P<0.01) con mayor GDP y m’ejof CA al aumentar
de lisina en al dieta. El CDA no mostrd interaccion significativa (P>0.05). En el periodo
total CDA y GDP no mostraron diferencia significativa(P>0.05), pero CA mejord
linealmente (P<0.05) al aumentar la lisina digestible en la dieta. Los niveles de lisina
digestible y EM no influyeron sobre la calidad de carcasa y rendimiento (P>0.05), solo
se obtuvo una disminucion de la grasa abdominal (P<0.05) al aumentd de lisina

digestible en la dieta. Se encontrd un mejor BN/ ave y BN/kg con dietas que contenian

1.06 % de lisina digestible y con 3000 kcal de EM en la dieta.



I. INTRODUCCION

La eficiencia en la produccién de pollos parrilleros eﬁ climas
tropicales es afectada, debido al éstréé calérico generado por las elevadas
temperaturas ambientales, causando disminucién del consumo del alimento,
aumento en la frecuencia respiratoria y hasta muerte subita. Estos factores
demandan en la crianza, mayores costos de produccién, que tornan la actividad
no competitiva en relacién avprecios de venta de aves Qriadas en otros climas
del pais.

Intentos por mejorar esta condicion han sido desarrollados, la-
mayoria de ellos incidieron en asegurar el suministro de nutrientes, ain con el
bajo consumo de alimento, aumentando la densidad de la proteina bruta en la
dieta (SUMMERS y LEESON, 1993; RODRIGUES et al., 1998) y variando los
niveles energéticos (TEIXEIRA, 1998); sin embargo, estas practicas se han
visto Iimitadas debiao a que la respuesta de las aves sigue siendo afectada por
la dificulfad en disipar el calor interno producto del incremento calérico que
generan las proteinas y la energia durante el proceso metabdlico,
contribuyendo a aum.entar el estrés por éalor. Para minimizar.este efecto, se

optd por la reduccion en la proteina total de la dieta y atender la necesidad de
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aminodacidos esenciales, por lo tanto, reduciria el catabolismo de los

aminoacidos presentes en exceso y consecuentemente, el incremento calérico.

Formulaciones realizadas en base a aminoacidos totales también
estan dando resultados satisfactorios (MORAN, 1999), sin embargo, estos
estan orientados para atender a una necesidad estimada en funciéon a la
ingestién de aminoacidos y conociendo Cjue no todos los insumos tienen igual
coeﬁciente_ de digestibilidad para un mismo aminoacido, el grado de
aprovechamiento de los mismos estara en funcién de la variacion de estos

coeficientes y de la proporcidon con que el insumo participa en la dieta.

Una nueva alternativa de formulacién de dietas es en base al
requerimiento real de aminoacidos que el animal necesita (necesidad de
aminoacidos determinados en base a la digestibilidad) sin embargo,l en
condiciones de tropico humedo, donde la temﬁeratura es fluctuante, no se
conoce cual es el nivel apropiado de lisina digestible y consecuentemente de
otros vamin'oécidos que siguiendo la relacion de proteina ideal nos darian
mejores resultados en la performance y calidad de la carcasa de las aves.

Si se conoce el nivel apropiado de lisina digestible en climas
tropicales y se formula en base a estos datos, entonces las aves mejoraran su

performance y su calidad de carcasa. Para demostrar esto nos trazamos los

siguientes objetivos.
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- Evaluar el efecto de diferentes niveles de lisina digestible bajo dos niveles de
energia metabolizable en la dieta de aves de carne, sobre el desempéﬁo
productivo y calidad de carcasa.
- Evaluar el efecto econémico de la crianza de aves con diferentes niveles de

lisina digestible y energia metabolizable en la dieta.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1 Suplementacién de EM en dieta de pollos parrilleros en ambientes de

alta temperatura.

Trabajos realizados por SCONOVIC (2003) menciona que el ave en
la fase de crecimiento para mantener su temperatura interna normal necesita
de 26 a 32 °C y en la fase de acabado de 18 a 25 °C de temperatura ambiente.
Frecuentemente se ha reportado que en ambientes con altas temperatura el
consumo de dieta disminuye, las aves presentan menor consumo de eneréia
metabolizable y proteina, este efecfo'hace que no cubran sus requerimientos
reales, afecfando la produccién (GERAERT et al,, 1996 y BAZIZ et al., 1996).
CUNNINGHAM (1993) y MACARI et al, (1994) reportaron que una de las
formas de asegurar el consumo de nutrientes es ajustando la densidad de
nutrientes de la diéta, de acuerdo al consumo diario del ave, con esto se
consigue mejores desempefios en ambientes con elevadas temperaturas.

Trabajos realizados por BERTECHINI et al., (1991),. reportaron una
reduccion lineal de ganancia de peso y consumo de alimento de pollos de
carne, a medida que se eleva'la tempe'ratura ambiente de 17 para 28 °C. Este
efecto fue revertido cuando se usaron dfetas conteniendo niveles de 2800,

3000 y 3300 kcal de EM respectivamente, los cuales dieron buenos
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. desempenos de las aves. ZANUSSO (1998), evaluando diferentes niveles de
energia metabolizable para pollos de carne, en el periodo de 1 a 21 dias de
edad, verificé que en temperaturas ambientales de 23 a 34 °C, el aumento_de
energia en la racion mejoré la ganancia de peso y la conversion alimenticia. Asi
mismo, MILLES (2000), elevé el nivel de energia metabolizable de la dieté de
2850 hasta 3000 kcal de EM, para aves de 1 a 21 dias .de edad, y de 2850
hasta 3300 kcal de EM, en pollos de 22 a 42 dias de edad, demostrando que
en afnbas fases los pollos Coh mayor energia manifestaron mejores

desempefios en ambientes con elevada temperatura.

Investigaciones realizadas por TEIXEIRA et al. (1999 a), mostraron
que al evaluar niveles de energia metabolizable (2850 a 3150 kcal de EM) en
ambientes con estrés térmico, para pollos de carne de 1 a 21 dias de edad,
encontraron que los niveles de EM no tuvieron efecto sobre el consumo de la
dieta, sin embargo, en ganancia de peso y convérsién alimenticia, aumentar'on
Iihealmente (P<0.01), con el aumento de la EM en la dieta. Del mismo modo,
grasa abdorhinal aumento a rﬁedida que se incremento los niveles de EM en la
dieta, pero no tuvo influencia sobre el rendimiento de carcasa. Cuando los
mismos valores energéticos fueron evaluados en ambientes de confort térmico
(TEIXEIRA et al, 1999 b) para pollos de 1 a 21 dias de edad, \encontraron que
los niveles de EM tuvieron efecto sobre la ganancia de peso y conversién
alimenticia, aumentando linealmente, observandose mayor valor absoluto de
ganancia de peso y conversion alimenticia con el nivel de 3075 Akcal de EM, asi

mismo, no se observo influencia de los tratamiento sobre el rendimiento de
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carcasa, con respecto a la grasa abdominal, se verificd un aumento (P<0.01)

lineal en razén del nivel de energia metabolizable de la racion.

De igual modo, CHRISTENSEN et al. (1994) trabajando en
temperaturas altas y bajas, con dietas que contenian alta grasa (7 %) y baja (4
%), demostraron que las aves que consumian dietavs con alta grasa obtuvieron
mayor peso corporal en ambas témpératuras, resultados similares fuéron
encontrados por BONNET ef al. (1997) cuando evaluaron dietas que contenian
mayor grasa animal y fuentes de proteina de alta calidad en ambientes a 32 °C,
obtuviéron mayor peso cdrporal, consumo de alimento, ganancia de peso y
mejor conversion alimenticia. .TEIXEIRA (1998) por su parte, demostré que la
produccion de calor de las aves fue reducida cuando la grasa en la dieta era
fuente preferida de energia, lo cual explica el mayor consumo-de alimento y la

eficiencia de utilizacion de los nutrientes.

2.2 Suplementacion de aminoacidos totales y aminoacidos esenciales

(AAE) en la dieta de pollos parrilleros

Una elevada temperatufa ambiental conlleva a una disminucion
sustancial en la perform{ance de las aves; una mejorab en el desempefio de las
misrﬁéé con disminucién del incremento calérico y aumento proporcional de la
grasa abdominal, fue conseguido por MORAN et al. (1992) al utilizar dietas con
baja proteina y con niveles de AAE de 1.20gde 0 a 3 semanas, 1.0 gde3ab

semanas y 0.85 g de 6 a 7 semanas.
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SUMMERS y LEESON (1993) y RODRIGUES et al. (1998) cuando

trabajaron con dietas que contenian 15 % de proteina sobre los requerimientos
normales, en climas calientes observaron que esto repercuti6 en mejor pe:so
corporal y conversion alimenticia. Por su parte, PEREYRA (2002), trabajando
con aves en climas de alfa temperatura y evaluando el control de la
temperatura ambiente del galpdn con rociado continuo de agua en el techo
(RCA), rociado intermitente de agua en el techo (RIA) y sin rociado de agua en
el techo (SRA), ardemés de la densidad de nutrientes de la dieta con
requerimiento normall (RN) y requerimiento normal mas 15 % (RN15) encontré
que, independiente del tipo de control de temperatura; anvimales que recibieron
dietas con RN15 mostraron mejor GDP y CA, sin embargo 'ninguno de los
factores influyeron significativamente sobre el tamafio de 6rganos digestivos y

de grasa abdominal.

Se ha demostrado que en ambientes con altas temperaturas el uso
de elevadas niveles de proteina bruta y aminoacidos en la dieta causan efectos
deletéreos en la performance de las aves, CHENG et al., (1-997) evalud dietas
suplementando aminoacidos (90, 100, 110 % de lo recomendado por la N?C),
en raciones con bajos niveles de proteina(16 y 18 %) con temperaturas
varianldo‘ desde,21 .1 a 35 °C y encontré que los rangos aliméhticios con 18 %
de PB' tuvieron efectos negatiyos en eficiencia proteica y energética cuando las
temperaturas fueron superiores a 322 °C; ademaés, la interaccion entre

temperatura y suplementacién de aminoacidos disminuyé el desempefio y

eficiencia proteica de aves de 3 a 6 semanas de edad, las aves criadas en altas
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temperaturas fueron perjudicadas con elevados niveles de proteina bruta y
amino&cidos en la racién, concluyeron que no se debe alimentar con mas de 20
% de PB y mas de 100 % de los niveles de aminoacidos recomendados por la
NRC (1994). Por su parte,. WALDROUP et al. (2000) al realizar pruebas bara
verificar niveles de proteina entre 22 % a 16 % en la fase de 0 a 21 dias de
edad, demostré que con dietas de proteina bruta por debajo de 20 %, las aves

presentaron desmejora en el aumento de peso y conversion alimenticia

CAHANER et al. (1995) cuando evaluaron tres lineas de aves, (de
alta grasa abdominal, baja grasa abdominal y linea comercial), criadas a 32 °C
y consumiendo dietas con baja proteina (15 % menor a los requerimientos) y
dietas con alta proteina (15 % mayor a los requerimientos), demostraron que el
consumo de dieta fue mayor en las aves que recibie‘rbn dietas con alta
proteina, la conversién alimenticia en pollos con alta y baja grasa abdomi}mal
fue mejor cuando consumian dietas.'con baja proteina, mientras que en la linea

comercial fue mejor consumiendo dietas con alta proteina.

De igual manera, TEIXEIRA y NEME (1998) disminuyd el
porcentaje proteicol de la dieta, de 18 % (Testigo) a 16 %, y suplementacion
con DL- metionina (0.539; 0.589, 0.639 y 0.739 %), observo Q\na tendencia en
la reduccién del porcentaje de acido urico en el suero de las aves en relacion a
la dieta testigo, a medida que se suplieran aminoacidos e‘n la racién;’ la
variacion de la temperatura no influyd en las exigencias de proteina y

aminodacidos evaluados, sin embargo, los efectos de la temperatura sobre el
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consumo de los nutrientes deben ser ajustados en la formulacion de las

raciones, para asegurar el buen desemperio de las aves.

También MORAN (1999) utilizé dietas con baja proteina bruta (PB)
y niveles de AAE, basandose en los requerimientos de aminoacidos de la NRC
(1994), reporto una reduccién e‘n'pe_so vivo final, alta.grasa abdominél y
disminucion de la carne de pecho, perb la performance mejoro cuando se
balanceo los niveles de AAE con el aumento de energia metabolizable, el cual
debe ser corregido y mejorado al aumentar progresivamente los niveles de
AAE balanceados, la carcasa también respondié a los tratamientos de la

racion.

La mayoria de investigaciones, en este tema, coinciden que es
preferible no elevar el nivel'proteico a la dieta pero si mantener los
requerimientos de AAE, ya que el exceso de proteina incrementé la carga
calbrico del ave y depresion en el consumo de alimento, (RUTZ, 1996,
MORAN, 1999 y MILLES et al., 2000). Estos efectos son revertidos cuando se
redujo el nivel de proteina y adiciono aminoacidos limitantes hasta alcanzar
niveles minimos adecuados para mejorar el consumo diario de alimento,

~

ganancia de peso y conversién alimenticia.

Trabajos experimentales realizados por WIERNUSZ (1999),

muestran que aves estresadas por calor y suplementados con DL-2-hydroxy-4-
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methylthio butanoic acid (DL- HMB) tuvieron menor produccién de calor y mejor

eficiencia alimenticia en relacién a aquellas que reciben DL-methionine (DLM).

2.3 Suplementacién de lisina total y digestible en la dieta de pollos

parrilleros

Trabajos realizados por MILLES et al,, (2000), demostraron que en
- condiciones de estrés caldrico los niveles de lisina (0.73, 0.88, 1.03 y 1.33 %)
influyeron linealmente sobre la ganancia de peso en las aves. De igual médo,
GRIEVE (1999) suplementando dietas con altos niveles_de metionina vy lisina
(10 % por encima del requerimiento) en dietas encontraron mejor desempefio
en las aves. Asi mismo, dietas con baja proteina bruta y AAE en niveles
elevados, disminuyd el estrés caléricé usando lisina como punto basico

(MORAN, 1999).

Experimentos realizados utilizando pollos de carne en la fase de
acabado criados en temperaturas (31.8 y 25.2 °C) y alimentados con tres
niveles de proteina (alto, medio y bajo), con la debida suplementacion de
metionina y lisina; la disminucién del nivel proteico no mejoré significativameriwte
el desempefio de las aves, se pudo notar una tendencia en el aumento del
cons>u'r»no dé la racion y g'anancia de peso, asi como en disminuir la
temperatura rectal de las aves, a medida que se redujo el nivel de proteina de

la racion (TEXEIRA y NEME, 1998).
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Asi mismo, SEGATO et al, (1999) encontré que los niveles de

lisina en la racién influenciaron linealmente la ganancia de peso y
cuadraticamente la conversién alimenticia siendo 1.18 % de lisina el nivel
optimo. Por otro lado, otras investigaciones demuestran que Iasv temperatu;as

ambientales normales (nivel maximo 31 °C) no afecta la necesidad de proteina

y lisina (MILLES et al,, 2000).

El mantenimiento de niveles ideales de los aminoacidos limitantes
representa una dle las soluciones para optimizar los desempefios -en
condiciones de estrés caldrico. DALE y FULLER (2002) aumentd la densidad
energética de la racién a través de la adicion de grasa manteniendo la relacion
lisina / energia esta estrategia alimenticia intenta mantener .eI consumo ‘de
energia y aminoacidos Iimitantes lo més alto posible a pesar de la reduccion del

consumo diario del ave que es inevitable debido a las altas temperaturas.

El establecimiento de los requerimientos a traveés de proteina ideal
es lo mas reciente. ZAVIEZO (1997) definié a la proteina ideal como el balance
exacto de aminoacidos capaces de proveer sin deficiencia ni excesos, las
necesidades absolutas de todos los aminoacidos requeridos para
mantenimiento y maximo aumento de peso corporal, la probueista nutricional es
que cada aminoacido se exprese en relacién a un aminoacido de referencia

que es la lisina, esta relacion es mostrada en el Cuadro 1. Por otra parte,

ZAVIEZOQ (2000) menciona que las lineas genéticas de mas rapido crecimiento
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demandan de mas aminoacidos y también lo hacen los pollos que han sido
seleccionados para un mayor desarrollo de carne magra.

Cuadro 1. Relacién ideal de aminoacidos y requerimientos de aminoécidos

digestibles para pollos de came'

Requerimiento Requerimiento
(0 -21d) (21 —-42d)

% de la dieta % de la dieta
(0-21d) Macho Hembra (21-42d) Macho Hembra

Relacién
ideal

Relacion

Aminodacidos :
ideal

Lisina. 100 1.12 1.02 100 0.89 0.84
Met + Cis 72 0.81 0.74 75 0.67 0.63
Metionina 36 0.41 0.37 37 0.33 0.31
Cistina 36 0.41 0.37 38 0.34 0.32
Arginina 105 1.18 1.07 108 0.96 0.91
Valina 77 0.86 0.79 80 0.71 0.67
Treonina 67 0.75 0.68 70 0.62 0.59
Triptofano 16 0.18 0.16 17 0.15 0.14
fsoleusina 67 0.75 0.68 69 0.61 0.58
Leucina 109 1.22 1.11 109 0.97 0.92
Histidina 32 0.36 0.33 32 0.28 0.27
Fen + Tir 105 1.18 1.07 109 0.93 0.88

'La relacién ideal de aminoacidos esta expresado como porcentaje de la lisina digestible y basado en
dietas de 3200 kcal/kg. Adaptado de ZAVIEZO (1997)

Trabajos realizados por HOLSHEIMER vy RUESINK.(1993) en aves
dé carne evaluando niveles de lisina (1.10 a 1.30 %) y energia metabolizable
(2750 a 3250 kcal de EM) ‘encontraron mas alta ganancia de peso, bajo
consumo y baja grasa abdominal con dietas que contenian 3250 kcal de EM
con 1.30 % de lisina en la fase de inicio, en cuanto al rendimiento de pecho fue
. mejor con 3250 kcal de EM con un aumento de lisina, por otra parte cuando
coméf;:ializaron las aves tuvieron mayor ganancia financiera con las aves que
consumieron 3250 kcal de EM y 1.20 % de lisina en la fase de crecimiento y
1.30 % en la fase de acabado, pero el mayor retorno econdmico se encontrd en
aves que consumian 3250 kcal de EM y 1.30 % de lisina en la fase de inicio y

1.20 %.de lisina en la fase de acabado.



13

Investigaciones realizadas por HAN y BAKER (1994) utilizando

dietas.con lisina digestible de 0.51 a '1.11 % y 3200 kcal de EM en la fase de
acabado encontraron que el requerimiento de lisina digestible para ganancia de
peso fue de 0.85 % y en CA tuvo una respuesta lineal, en cuanto al consumo
de alimento tuvo una respuesta cuadratica (P<0.05) al incremento de lisina
digestible en la dieta, para una mejor eficiencia élimenticia se encontré con
0.89 % de lisina digestible, en cuanto al rendimiento de pecho, este aumento
forma cuadratica en respuesta a la adicion de lisina en tanto que, la grasa
abdominal disminuyd linealmente con un aumento del nivel de lisina digestii)le

en la dieta (1.11 %).

2.4 Efecto de las altas temperaturas en el rendimiento en carne y en

deposicion de grasa abdominal

La grasa abdominal se ve influenciado por el tipo de dieta y dentro
de ella, por la fuente energética, MENDES (1990) demostré que la grasa
abdominal .aumenta de peso a medida que se incrementa la eneréia
metabolizable de la dieta, lo cual es mas diferenciable en aves hembras; de
otro lado, a medida que la pr:dteina de la dieta aumenta, la grasa abdominal
disnﬁihﬁye (LEESON, 1996). Ademas, PLAVININIK et al. (1997) utilizando
grasa y carbohidratos como fuente de energia, demostraron que a medida que
se incrementaba la Ienergia de la dieta, la grasa abdominal como porcentaje del

peso corporal era mayor en las aves. .
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RODRIGUES et al., (1998) reporté que los pesos absolutos de

‘carcasa y entrepierna de las aves expuestas en temperaturas de 32 °C tienden
a reducir (P<0.01) y sus pesos relativos aumentan (P<0.01), ademas, el péso
absoluto y relativo del pecho de las aves mantenidos a 32 °C fueron menores
(P<0.01) cuando los pollos consumian una raciéﬁ con mayor nivel de energia y
en estrés calérico en comparacién con los mantenidos a 23 °C con una dieta
para atender las exigencias nutricionaleé minimas, mas un aumento de 15 %
mas del requerimiénto normal, comparada con una dieta normal; los pesos
absolutos y relativos de pierna fueron reducidos en aves criadas en estres
calérico, en cuanto al peso absoluto de la grasa abdominal fue aumentado. La
grasa abdominal fue aumentada tanto en el peso absoluto comvo peso relativo,

con niveles de energia de 3075 y 3300 kcal EM en temperaturas elevadas.



. MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion del experimento:

El experimento er realizado en una instalacién avicola de Ila
Facultad de Zootecnia de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, en Tingo
Maria, distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado, departamento de
Huanuco. Ubicado a 660 msnm; 090 17' 58" latitud sur y 760 01' 07" longitud
oeste; esta' zona presenta dos épocas, una de menor precipitacion entre los
meses de abril a noviembre con temperatura maxima de .35 °C, minima 19.9
°C, con promedio mensual de 24.85 °C y humedad relativa de 80 % vy una
época de mayor precipitacion entre diciembre a marzo, con temperatura
maxima de 28.7 °C, minima 20.15 °C, cbn promedio 24.4 °C y humedad relativa

de 85 % (UNAS, 2002).

El experimento fue conducido en época de menor precipitacion
(Mayo a Junio), durénte este periodo la temperatura dentro del galpdn vario

desde una minima de 22.9 °C a una maxima de 30.4 °C.
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3.2 Instalaciones para el experimento

El galpdn utilizado esta orientado de norte a sur, de 9.72 m de
ancho x 24.74 m de largo de area intema, con piso de concreto, con pendiente
de 3 %, vigas y postes de madera, techo de calamina a dos aguas con
claraboya, altura lateral de 3.2 m, con 0.6 m de alféizar (zo6calo), seguido por
malla metélica tipo gallinero; 4.2 m de altura central, 26 m de longitud totall del
techo y claraboya de 0.6 m de apertura.: Se colocaron dentro del galpén, '32
jéulas a nivel del piso, confeccionadas con madera y malla, de 1 m cuadrado
cada una y provistos de cama de viruta de madera, donde se distribuyeron los
tratamientos con cuatro repeticiones y con ocho aves por unidad experimental,

se acondicionaron los comederos y bebederos en cada jaula.

3.3 Animales y alimentacion

Se utilizo 256 pollos parrilleros entre hembras y machos de la linea
cobb 500, de 1 a 39 dias de edad. La fase de crecimientd fue 1 a 21 dias de
edad y de acabado de 22 a 39 dias de edad, las aves recibieron condiciones

similares, de manejo y suministro de agua.

Las dietas fueron formuladas en funcién a la combinacién de los
factores, niveles dg energia metabolizable y niveles lisina digestible; se tomo
como base, los requerimientos establecidos en la NRC (1994), la estimacion de
‘Ios requerimientos- de aminoéacidos digestibles con la proporcién de ' los

aminoacidos en relacién a lisina digestible, siguiendo el concepto de proteina
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ideal asi como los coeficientes de digestibilidad de los ingredientes fueron de

ZAVIEZO (1997) y estan mostrados en el cuadro 1.

La preparacion de las dietas fue realizada en la granja de la
Facultad de Zootecnia, las aves recibieron alimentacién adlibitum de acuerdo a
los tratamientos, se controlo el consumo de alimento en forma semanal. El
valor nutricional de'las dietas son presehtados en Ips Cuadros 2 y 3, para las

fases de crecimiento y acabado, respectivamente.

3.4 Sanidad

El galpén y las jaulas, fueron desinfectados con lanza llama, cal
viva, detergente, lejia y formol. De igual modo, se desinfectaron los comederos

y bebederos con detergentes y desinfectante.

Las aves fueron vacunadas a los 11 dias de edad con vacuna triple
(Newcastle, gumboro y Bronquitis), el agua suministrada durante el

experimento fue desinfectada con lejia (2 gotas por litro).

3.5 Variables independientes

- Niveles de energia en la dieta.

- Niveles de lisina digestible en la dieta.
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Cuadro 2. Composicién porcentual y nutrientes calculados de las dietas

experimentales para la fase de crecimiento (1 a 21 dias de edad).

Niveles de EM (kcal/kg)

3000 3200
Niveles de lisina digestible (%) ~ 1.0 112 123 134 10 112 — 133 134
Ingredientes (%)
Maiz 7060 6215 57.63 51.52 65.34 57.03 5244  46.28
Torta de soya 17.75 2293 2547 29.08 1822 2340 2593  29.54
Aceite de palma 0.09 1.93 282 . 410 483 6.70 7.54 8.83
Harina de pescado 9.00 1000 11.00 12.00 9.00 10.00  11.00  12.00
Carbonato de calcio 005 002 001 002 0.05 0.10 0.01 0.02
Fosfato bicalcico 175 200 224 243 1.75 2.00 225 2.46
Suplem. min. y vit. 010  0.30 0.10  0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Sal 050 050 0.50 0.50 0.50 0.5 0.50 0.50
Zinc bacitracina 0.01  0.01 0.01  0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Antib. furazolidona ©0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Metionina 0.08 0.14 0.14  0.16 0.11 0.14 0.14 0.16
Lisina HCI 0.04  0.00 0.02 0.0 0.04 0.00 0.02 0.01
Treonina 0.01  0.00 0.04 0.05 003 - 0.00 0.04 0.07
Valor Nutricional - .
EM ( keal /kg)' 3000 3000 3000 3000 3200 3200 3200 3200
Lis (%) 1.000 1.120 1.230 1.340 1.000 1120 1230  1.340
Arg.(%)? 1.054 1180 1206 1.412 1.054 1180 1296  1.412
lle (%)? 0670 0750 0.824 0.997 0670 0760  0.824  0.997
Leu (%)? 1.099 1.220 1.340 1.460 1.099 1220 1340  1.460
Met (%)? 0.366 0.410 0.450 0.491 0.366 0410 0450  0.491
Met + Cis (%)? 0723 0.810 0.890 0.969 0723 0810 0.890  0.969
Tre (%)? 0670 0760 0.924 0.997 0670 0750 0.924  0.997
Tri (%)? ' 0161 0180 0.198 0.215 0161  0.180  0.198  0.215
Val(%)? . 0.768 0.860 0944 1.029 0768 0.860  0.944  1.029
PB(%)’ 2054 23.00 2525 27.52 20.54 2300 2525 @ 27.52
Ca (%)' - . 080 090 099 - 1.08 0.80 0.90 099 = 1.08
P disponible (%)’ 043  0.48 0.53 ~ 0.57 043 048 0.53 0.57
Precio/kg 1209 1391  1.393 1.477 1305  1.478  1.481  1.569

"Valores establecidos como requerimiento, NRC (1994). '

Zyalores establecidos como requerimiento de aminoacidos digestibles, ZAVIEZO (1997)
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Cuadro 3. Composicién porcentual y nutrientes calculados de las raciones

experimentales para la fase de acabado (21 a 42 dias de edad).

Niveles de EM (kcal/kg)

3000 3200
Niveles de lisina digestible (°A;) 0.80 0.89 0.98 1.06 0.80 0.89 0.98 1.06
Ingredientes (%)
Maiz 73.48 6882 67.59 62.15 7252 63.96 6226 |, 56.80
Torta de soya 2098 2205 21.99 2574 16.69 2260 2236 26.23
Aceite palma 0.08 0.96 125 = 246 3.84 5.67 5.98 7.32
Harina de pescado 2.50 5.00 6.00 6.00 4.00 5.00 6.00 6.00
Carbonato de Ca 0.70 0.53 053 0.60 0.53 0.53 0.53 0.60
Fosfato bicalcico 1.50 1.76 1.99 218 1.60 1.76 2.01 2.18
Supl. Min. y Vit. 0.10 0.30 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Sal 050° 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Antib. Furazolidona 0.02 0.02 0.02 - 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Meticnina 0.08 0.05 0.11 0.1 0.08 0.05 0.1 0.1
Lisina HCI 0.05 0.00 0.07 0.07 0.10 0.00 0.07 0.07
Treonina 0.01 0.01 0.05 0.07 0.04 0.01 0.06 0.07
Valor Nutricional ) .
EM (kcal/kg)' 3000 3000 3000 3000 3200 3200 3200 3200
Lis (%)> 0.800 0.880 0.980 1.080 0.800 0.8%0 0.980 1.060
Arg (%)° 0.863 0.960 1.057 1.143 0.863 0.960 1.057 1.143
lle (%)? 0.548 0610 0672 0727 0.548 0.610 0.672 0.727
Leu (%) 0.872 0970 1.068 0.155 0.87.2 0.970 1.068 1.155
Met (%)° 0.297 0.330 0.353 0.393 0.297 0.330 0.363 6.393
Met + Cis (%)? 0.602 0670 0.738 0.798 0.602 0670 0738 0.798
Tre (%)? 0.557 - 0.620 0.683 0.738 0.557 0620 0.683 0.738
Tri (%)? 0.135. 0.160 = 0.165 0.179 0.135 0.160 0.165 0.179
Val (%)? 0.638 0710 0.782 0.846 0.638 0.710 0782 0.846
PB (%) 17.98 20.00 2202 23.92 17.98 20.00 2202 23.92
Ca (%)’ 0.76 0.85 094 1.01 076 085 0.94 1.01
P.disponoble (%)’ 0.40 0.44 048 0.52 0.40 E).44 0.48 0.52
Precio/kg } 1114 1251 1.236 1.303 1.183 1.338 1.326 1.466

! Valores establecidos como requerimiento, NRC (1994)

2 Valores establecidos como requerimientos de aminoécidos digestibles, ZAVIEZO (1997)
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3.6 Tratamientos en estudios

Los tratamientos se establecieron en funcion a la combinacién de
los factores niveles de energia metabolizable y de lisina digestible en la dieta,
para cada una de las fases de crianza, tal como se muestra en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Descripcion de los factores en estudio para cada fase de crianza.

Fases
Crecimiento Acabado
Factor A: _
EM (kcal/kg) al 3000 3000
a2 3200 3200
Factor B: '
Lisina digestible (%) b1 1.00 0.80
b2 : 1.12 0.89
b3 : 1.23 0.98

b4 1.31 1.06

3.7 Variables dependientes

Indicadores de performance, se evaluaron en cada fase y en el periodo total.

- Ganancia diaria de peso (GDP, g)

- Consumo diario de alimento (CDA, g)

- Conversién alimenticia (CA)

lndiCa,dofes de calidad de carcaza, rendimiento de carcasa y de cortes nobles.

Peso relativo de grasa abdominal (PRGA, %)

Peso relativo de carcasa (PRC, %)

Peso relativo de pecho (PRP, %)

Peso relativo de piernas y entrepiernas (PRPE, %
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Para Ia' evaluacion de la calidad de la carcasa se tomé el peso

absoluto de |la grasa abdominal, pecho, piernas y entrepiernas; el peso relativo

fue obtenido tomando en cuenta el peso absoluto del 6rgano en funcién al peso
corporal del ave.

También se registraron temperaturas maximas y minimas. (°C)

diaria en el galpén.

3.8 Analisis Estadistico.

Los animales fueron distribuidos utilizando un disefio completo al
azar con arreglo factorial 2x4, (2 niveles de energia metabolizable x 4 niveles
de lisina digestible) con 4 repeticiones; cada unidad experimental estuvo
compuesta por 8 pollos; el modelo lineal aditivo fue:

Yijk= U+ Ai + Bj + (AB)jj + Eijk
Donde: |

Yijk = Observacién :cualesquiera de la unidad experimental, que

corresponde al i-esimo tratamiento.

U= Promedio.
Ai = Efécto de los niveles de energia metabolizable (i= 1, 2)
Bj= Efecto de los niveles de lisina digestible (j= 12 3, 4)

(AB)ij = Efecto de la interaccion entre la EM x lisina digestible.
Eijk = Error experimental (Efecto aleatorio del err_o'r eXperimental,

asociado a dicho experimento).
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Los resultados de las .variables evaluadas fueron sometidos a

‘analisis de variancia, cuando no se encontraron interaccién significativa se
utilizaron andlisis de variancia de la regresion, para evaluar el efecto de la lisina

digestible.

3.9 Analisis econémico.

El anélisis econémico se determino a través del beneficio neto por
anima] y pbr kg de peso en cada tratamiento, en funcién de los costos de
produccién y de los ingresos calculados por el precio de venta de los pollos al
final del experimento. En los costos de produccién se consideraron los costos
variables (costos del alimento) y los costos fijos (precio de compra de las aves,
mano de obra y medicamentos).

Los calculos del beneficio neto para cada tratamiento se realizaron

a través de la siguiente ecuacion.

BNi = PYi- (CVi+CFi)
Donde:
Bi = Beneficio Neto (S/. por animal y S/. por kg) para cada
tratamiento.‘ |
P = Precio/kg del ave (S/). “
u Yi = Peso final por cada tratamiento (S/. por kg)‘
Cvi = CcI)stos Variable por animal por tratamiento (S/.)

CF = Costo Fijo por animal (S/.)



IV. RESULTADOS

4.1 Evaluacion de la performance

41.1 Fase de crecimiento

No se encontré interaccién significativa (P>0.05) entre los niv‘eles
de . '.‘energia metabolizable y de lisina digestible en la diefa para CDA, GDA y
CA en esta fase. Los resultados obtenidos con los niveles de energia
metabolizable y de lisina d|gest|b|e como factores principales en forma

independiente, son mostrados en el Cuadro 5.

Cuadro 5. _Promed,ios'de performénce de pollos alimentados con diferentes

niveles de energia metabolizable y de lisina digestible, durante la

i

fase de crecimiento (1 221 d) .

Energia
Metabolizable Lisina digestible (%)
(Kcal/Kg )

Variable? - - 3
1e" " 3000 3200 10 112 1.23 134 Reg® SEM
CDA(®) 451a  428a  455a 428a 436a 441a NS 314
GDP (@) 339b 350a 321b 355a 350a 353a Qv 123
CA 1.33a 1.23b 142a 1.21b 1.25b 1.25b Q' 010

'Para cada factor, promedios seguidos de letras mintsculas diferentes en la misma linea difieren
significativamente entre si (P< 0.05) por la prueba de Tukey.
2Vanables, CDA = Consumo diario de alimento, GDP = Ganancia diaria de peso, CA = Conversion
ahmentncna
*Analisis de variancia de la regresion para lisina digestible: Q = Efecto cuadratico; NS = No significativo; *
= P<0.05; ™ =P<0.01.
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Evaluando los niveles de energia metabolizable (independiente de
la lisina digestible en la dieta), aun cuando no existié diferencia significativa

(P>0.05) en CDA, se encontré una mayor GDP (P<0.05) en las aves que

recibieron 3200 kcal de EM, traduciendose en una mejor CA (P<0.05).

Al evaluar el efecto de la lisina digestible, a través del analisis de
variancia, se encontraron diferencias sighiﬁcativas entre niveles de lisina para
GDP y CA, en el caso de CDA, no mostré diferencia significativa; cuando los
resultados fueron ‘comparados, a través del andlisis de variancia de la
regresion, para calcular el valor dptimo de lisina digestible, se demostré que la
GDP y CA tuvieron uvn comportamiento cuadratico en funcién del aumento de
los niveles de lisina digestible en la dieta (Figuras 1 y 2); encontrandose mayor
GDP con 1.23 % y mejor CA con 1.22 % de lisina digestible, debiéndose es’;as
respuestas en un 86 % y 85 %, a la variacion de la lisina digestible en la dieta,

para GDP y CA, respectivamehte, segun el modelo adoptado.



25

33 - y = -54.889 + 146.191x - 59.023x2
| | R2 = 0.86**

31 .5 T T . 1
1 1.12 ' 1.24 | 1.36.

Niveles de Lisina (%)

Ganancia diaria de Peso (g)

Figura 1. Comportamiento de la gar{ancia diaria de peso de pollos de carne
durante la fase crecimiento (1 a 21 d) en funcidén de los niveles de

lisina digestible en la dieta. (*: P<0.01).

s 1.5 - : _ ,
8 ) y = 7.3446 - 10.063x + 4.1243%*
é 1.4 7 R? = 0.85*
= 1.3 1
[ e M /
o 1.2 4 *
n
2 1.1+
g , .
U 1 T T 1
1 1.12 1.24 1.36
Niveles de Lisina (%)

Figura 2. Comportamiento de la conversion alimenticia de pollos de carne
durante la fase crecimiento (1 a 21 d) en funcién de los niveles de

lisina digestible en la dieta. (~: P<0.05).
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4.1.2 Fase de acabado.

En esta fase, GDP y CA mostraron interaccién significativa
(P<0.65) entre los niveles de energia metabolizable y lisina digestible en la
dieta; el desdoblamiento de la interaccion, para cada variable, es mostrada en

el Cuadro 6.
Cuadro 6. Desdoblamiento de la interacciéon para ganancia diaria de peso y
conversion alimenticia, de pollos alimentados’con diferentes niveles
de energia metabolizable y de lisina digestible, durante la fase de

acabado (21a39d)*.

Lisina Ganancia diaria de peso (@) Conversidn alimenticia
digestible Energia Metabolizable (kcai/kg ) Energia Metabolizable( kcal/kg )

(%) 3000 - 3200 3000 3200

0.80 69.8Aa 76.0Aa 22A a- 20Aa
0.89 705 AD 80.6 Aa 21ABa 1.9Ab
0.98 725Aa 73.3Aa 21ABa 21Aa

_____ 106 778Aa 724Aa_ . 19B a__ 21Aa

Reg® o NS > NS

SEM® 4.87 0.14

'Valores con letras maylsculas (minusculas) diferentes en la misma columna (linea) difieren
significativamente entre si (P<0.05) por la prueba de Tukey. '

?Analisis de variancia de la regresion para la lisina digestible: L = Efecto lineal; NS = No significativo; ** =
P<0.01.

3SEM = Cada dato representa el promedio de la variable evaluada.

Evaluando la interaccién de GDP dentro de cadamnivel de EM, los
niveléé de Iiéina digestible no influyeron respuestas significativamente
diferentes; sin embargo, el andlisis de variancia de la regresion mostré que en
el grupo de 3000 kcal de EM la GDP aumenté Iinealmente'(P<0.01) con el
aumento de lisina digestible en la dieta (Figura 3); mientras que, en le grupo de

3200 kcal de EM los niveles de lisina digestible no influyeron significativamente.
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Del mismo modo, dentro de cada nivel de lisina digestible en la
dieta, s6lo en el nivel de 0.89 % de lisina digestivble, aves que recibieron 3200

kcal de EM en la dieta mostraron mejor GDP (P<0.05) que aquellas que

recibieron 3000 kcal de EM.

79 -
78 - y= 451774 + 29.469x *
ma R2 = 0.8373**

76 -
75 -
74
73 -

Ganancia diario de peso (g)

68 T ‘ i lK
0.8 0.89 ' 0.98 1.07

Niveles de lisina digestible (%)

Figura 3. Comportamiento de la ganancia diaria de peso de pollos de carne
durante la fase acabado (21 a 39 d) alimentados con 3000 kcal EM,

en funcion de los niveles de lisina digestible. (*: P<0.01).

Para CA, dentro de 3000 kcal EM, aves que recibieron 1.06% de
Iisina Qigestible s6lo mostraron mejor respuesta que aquellas que recibiéron
0.80°/;; dentro de 3200 kcal EM, los niveles de lisina digéstible no mostraron
respuestas diferentes. A través analisis de variancia de la regresion se
demostré que en el grupo de 3000 kcal de EM la CA disminuyo linealmente
(P<0.01) con el aumento de lisina digestible en la dieta (Figura 4), mientras que

en el grupo de 3200 kcal de EM, los niveles de lisina digestible en la dieta no



28
influyeron significativamente enla respuesta. Del mismo modo, dentro de cada
nivel de lisina digestible, sélo en el nivel de 0.89 % de lisina digestible, aves
que consumieron 3200 kcal de EM, mostraron mejor respuesta (P<0.05) en

relacion a aquellas due recibieron 3000 kcal de EM.

2.25 1 y = 2.9264 - 0.8997x
2.2 R2 = 0.82*
2.15 -

241 -
2.05 -
2 -
1.95 - | .
19— , .
0.8 0.89 0.98 1.07

Niveles de lisina digestible (%)

le

Conversion alimenticia

Figura 4. Comportamiento de la conversion alimenticia de pollos de carne
durante la fase acabado (21 a 39 d) alimentados con 3000 kcal de

EM en funcion de los niveles de lisina digestible. (=: P<0.01).

El CDA durante la fase de acabado no mostrd interaccion

~

significativa; los resultados obtenidos en funcién de los niveles de energia

metabolizable y de lisina digestible, son mostrados en el Cuadro 7.



29
Cuadro 7. Consumo diario de alimento de pollos alimentados con diferentes
niveles de energia metabolizable y lisina digestible durante la fase

de acabado (21 a 39 d)’

Energia
Metabolizable Lisina digestible (%)
(Kcal/Kg)
Variable® 3000 3200 0.8 0.89 0.98 1.06  Reg’ SEM

CDA,g 151.3a 1509a 153.1a 158.8b 152.1ab 150.5ab NS 3.09

'Para cada factor, promedios seguidos de letras minUsculas diferentes en-la misma linea difieren
significativamente entre si (P< 0.05) por la prueba de Tukey.
%Variables: CDA = Consumo diario de alimento.

3Analisis de variancia de la regresion para la lisina digestible: NS = No significativo

Dentro de la fase de acabado, el CDA de las éves que recibieron
dietas.con 3000 kcal EM no fueron significativamente diferente de aquellas que
recibieron 3200 kcal EM. Al evaluar lisina digestible en la dieta, aves que
recibieron 0.89 % sélo mostraron mayor consumo que aquellas que
consumieron 0.80 % de lisina digestible en la dieia. Al buscar el mejor consumo
a través del analisis de variancia de la regresion, se encontrdo que no existié
una dependencia significativa entre consumo diario de alimento y niveles de

lisina digestible en |a dieta.

4.1.3 Periodo total.

~

Evaluando el pefiodo total, CDA, GDP y CA no mostraron
interaccion significativa (P<0.05) entre los niveles de energia metabolizable y
lisina digestible en la dieta. Los resultados obtenidos para cada factor en forma

independiente, son mostrados en el Cuadro 8.
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Cuadro 8. Promedios de performance de pollos alimentados con diferentes

niveles de energia metabolizable y lisina digestible, en la fase total

(1a39d)".
Energia
Metabolizable . Lisina digestible (%)
: { kcal/kg) .

Variable? 3000 3200 0.8 0.89 0.98 1.06 Reg® SEM
CDA 941a 927a 95.1a 91.7b 93.7ab 93.2 ab NS 2.07
GDP 518b 53.7a 509 a 540a 524 a 53.7 a NS 2.44

CA 1.8a 1.7 b 1.9a 1.7 b 1.8 ab 1.7b L 0.08

'Para cada factor, promedios seguidos de letras minisculas diferentes en la misma linea difieren
significativamente entre si (P<0.05) por la prueba de Tukey.

2variables: CDA = Consumo diario de alimento, GDP = Ganancia diaria de peso, CA = Conversién
alimenticia.

3Analisis de variancia de ta regresiéon para lisina digestible: L= Efecto lineal, NS= No significativo;
*=P<0.05.

[

En los niveles de energia metabolizable (Independiente de lisina
digestible en la dieta), el CDA no mostré diferencia significativa, sin embargo se
encontré un mayor GDP y mejor CA (P<0.05) en las aves que recibieron dietas

conteniendo 3200 kcal EM.

Al evaluar el efecto de lisina digestible a través del analisis de
variancia, se encoﬁtraron diferencias significativas entre los niveles de lisina
para CDA y CA, en el caso de GDP no se mostraron significativamente
dife;entes; sin embargo, a través del andlisis de variancia de la regreSién se
demo“strc') que la CA mejora linealmente (P<0.05) con el aumenfo de los niveles
de lisina en la dieta; debiéndose esta respuesta en un 32.47% a la variacion de

lisina digestible en la dieta (Figura 5).
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Figura 5. Comportamiento de la conversién alimenticia de pollos de carne
durante la fase total (1 a 39 d) en funcién de los niveles de lisina

digestible. (* P<0.05).

4.2 Calidad de carcasa y rendimiento.

Los pesos relativos de los cortes nobles (pierna, entrepierna y
pecho), grasa abdominal y rendimieﬁto de caréasa no mostraron inte‘racci'én
significativa (P>0.05) entre los n‘iveles de en_ergia meta‘bolizable y lisina
digestible eh la dieta. Los resultados de los factores independientes son

mostrados en el Cuadro 9.
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Cuadro 9. Rendimiento de los cortes nobles, grasa abdominal y rendimiento 'de

carcasa, de pollos a los 39 dias de edad.

Energia
Metabolizable' Lisina digestible' (%)
(kcal/kg)
Variable 3000 3200 0.8 0.89 0.98 1.06 Reg® SEM
RC?, % 732a 720a 722a 725a 725a 725a NS 018

PRGA*, % 22a 210a 26a 21a 23a 16a L* 023
PRPE*, % 149a '148a  148a 146a 147a 154a NS 0.10
PRP* % 321a 324a 31.9a 325a 325a .320a NS 019

'Para cada factor, promedios seguidos de letras minUsculas diferentes en la misma linea difieren
significativamente entre si (P< 0.05) por la prueba de Tukey.

Analisis de variancia de la regresion para lisina digestible: L= Efecto Ilneal NS= No sngnlflcatlvo
*'P<O 05.

RC Rendimiento de carcaza, expresado como porcentaJe del peso vivo.

*PRGA = Peso relativo de grasa abdominal; PRPE = Peso relativo de pierna y entrepierna; PRP = Peso
relativo de pecho; expresados como porcentaje del peso de carcasa.

Evaluando los niveles de energia metabolizable (independiente de
lisina digestible en la dieta) no se encontrd diferencia significativa (P<0.05)
entre los grupos que recibieron 3000 y 3200 kcal EM/kg de dieta en ninguna de

las variables analizadas.

Al evaluar el efecto de la lisina digestible a través del analisis ‘de
variancia no se encontraron diferencié significativa (P<0.05) entre los niveies
de lisina digestible para peso de pierna, entrepierna, de pecho, rendimiento de
carcasa vy gfasa abdominal; sin embargo, a través del anélisis\ de variancia de
la regresion, se demostré que, solamente el peso relativo de grasa abdominal
disminuyo linealmente (P<0.05) con el. aumento de los niveles de lisina

digestible en la dieta y debiéndose esta respuesta en un 59% a la variacion -de

la lisina digestible en le dieta (Figura 6).
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Figura 6. Peso relativo de grasa abdominal de pollos de carne en funcidén de

los niveles de lisina digestible en la dieta. (*: P<0.05).

4.3 Analisis econdmico

El Cuadro 10 muestra el andlisis econdmico, considerado el precio
de venta del kilogramo de péso vivo de un ave, peso final por tratamiento,
costos variables, costos fijos, béneficio neto por animal y beneficio neto por
kilogramo, en soles, obteniendo mejor beneficio con las aves que recibieron

1.06 % de lisina digéstible y 3000 kcal EM/kg en la dieta.



Cuadro 10. Analisis econdmico en funcién de los tratamientos’.
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Tratamiento

EM isina -

2

Beneficio Neto (S/.)

_ ) Pyi Cvi CF Por ave Por kg
(kcal/kg) digestible
3000 0.80 1.468 7.340 4257  2.095 0.988 0.673
0.89 1.465 7.325 4580 2.095 0.650 0.444
0.98 1.502 7.510 4.650 2.095 0.766 0.510
1.06 1.634 8.170 4956  2.085 1.119 0.685
3200 0.80 1.486 7.430 4.427 2.095 0.908 0.611
‘ 0.89 1.557 7.785 4893  2.095 0.797 0.511
© 0.98 1.527 + 7.635 4.951  2.095 0.589 0.386
1.06 1.5625 7.625 5314 2.095 0.916 0.142

1
BNi
i

Yi
PiYi
Cvi
CF
2

Anélisis econémico

= Beneficio Neto S/. Animal.

= Tratamiento.

= Peso promedio de carcasa para cada tratamiento (kg)

= Precio por peso de carcasa de ave (S/.)
= Costos Variable por animal por tratamiento (S/.)
= Costo Fijo por animal (S/.)

Precio de venta del kg de pollo S/. 5.0 ($ 1.43).



V. DISCUSION

5.1 Fase de crecimiento

En esta fase, los niveles energéticos de las dietas no inﬂuyéron
sobre el CDA, sin embargo, dietas con 3200 kcal de EM dieron como resultado
aves con mejor GDP y CA que aquellas que tenian 3000 kcal de EM en la
dieta. Resultados similares fueron obtenidos por BERTECHINI et al. (1991),
ZANUSSO (1998) vy MILLES (2000) que al elevar el nivel de energia
metabolizable en las dietas, obtuvieron mayor GDP y mejor CA en las aves de
carne; del mismo modo, los valores de CDA coinciden con lo reportado por
TEIXEIRA et al. (1§99 ab), quienes concluyeron que tanto en ambientes con
estrés térmico o de confort, el nivel de energia desde 2850 ‘a 3150 kcal de EM
no influencié sobre el consumo de la dieta. El hecho de no existir variaciéon en
los CDA, es de esperar que las aves que recibieron diefas con mayor
concentracion de EM, presentaron mejor resultado de GDP y CA; ademas, en
esta fase el ave por necesitar de 24 a 32 °C para conservar la tefnperatura
intern.;a en homeostasis (SCOVINOC, 2003), las temperaturas ambientales
altas, antes de ser un problema que genere estrés térmico se convierte en

factores que contribuyen a mantener |la temperatura de confort de las aves.
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Sobre la influencia de los niveles de lisina digestible en la dieta, a

pesar que el CDA no fue afectado, sin embargo, se encontré una mayor
respuesta cuadréfica en la GDP y CA, dando como mejores niveles 123y 1.22
% de lisina digestible, respectivamente. Estos resultados son supériores a‘ lo
reportado por ZAVIESO (1997), quien reportd que para una maxima ganancia
de peso del ave en la fase de crecimiento la dieta debe contener 1.12 % de
lisina digestible. Probablemente esta discordancia se puede atribuir al avance
en el mejoramiento genético de los pollos de carne, donde lineas genéticas de
mas rapido crecimiento demandan de mayor concentracion de lisina digestible
y su correspondienfe proporcion de los otros aminoacidos, siguiendg el

concepto de proteina ideal, para una éptima eficiencia alimenticia.

5.2 Fase de acabado y periodo total

En esta fase, el CbA no fue influenciado por el nivel de ener_cﬁa en
la dieta; cohsiderando que la temperatura ambiental es la causa principal de
alteraciones en el consumo, en este caso la temperatura ambiental ciclica que
alcanzo una méximé de 30 °C no fue capaz de modificar el CDA de las aves tal
como reportaron GERAERT et al, (1996) y BAZIZ et al, (1996); al no
modificarse el CDA, aves que recibieron dietas con mayor concentracion de
enefgié estarian en condiciones de presentar mejores 'respuestas 'de
performancé. Esto se evidencié al encontrar interaccion entre los niveles de
energia metabolizable y lisina digestible donde la mejor GDP y CA se encontr6
con el nivel de 3200 kcal de EM y 0.89 % de lisina digestible en la dieta. Estos

resultados son similares a los obtenido por ZAVIESO (1997), quien encontrd
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maxima ganancia de peso en pollos de came durante fase de acabado, con
0.89 % de lisina digestible y 3200 kcal de EM en la dieta; anteriormente HAN y
BAKER (1994) obtuvieron mayor ganancia de peso y conversion alimenticia en
pollos de carne en la fase de acabado con 0.85 % de lisina digestible y 3200
kcal de EM en la dieta. Esta variacion puede ser atribuibles en parte al avance
de la genética animal ZAVIESO (2000) y en parte a las condibiones de crianza

y manejo de los pollos de carne.

El aumento lineal éignificativo en GDP y mejor CA en las aves que
recibieron 3000 kcal de EM, puede ser explicado por la mejor utilizacién de los
aminoacidos en la deposicion de proteina corporal, éntes que en la utilizacion
de los mismos corﬁo fuente energética. Esto es corroborado en la deposicién
de grasa abdominal, donde el aumento de lisina en la dieta vdisminuye la grasa

abdominal de las aves.

>Asi mismo, los niveles de EM no influenciaron sobre el CDA, pero
se observé una mayor CDA con 0.89 % de lisina digestible en relacion a los
demas niveles del mismo. Resuitados discordantes fueron encontrados por
HAN y BAKER (1994) quienes reportaron que el consumo de alimento tuvo una

~

respuesta cuadratica (P<0.05) al incremento de lisina digestible en la dieta.
Por otra parte en el periodo total, ia influencia de los niveles de EM
no fue significativa sobre el CDA, sin embargo, dietas con 3200 kcal de &M

dieron como resultado mayor GDP y mejor CA que aquellas que recibieron
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dietas con 3000 kcal de EM. Resultados similares fueron obtenidos por
BERTECHINI et al. (1991), ZANUSSO (1998) y MILLES (2000) quienes
elevaron el nivel de EM en las dietas, obteniendo mayor GDP y mejor CA en
aves de carne; del mismo modo los valores de CDA coinciden con lo reportado
por TEIXEIRA et al. (1999 ab), quienes afirmaron que tanto en ambientes con
estrés térmico o de. confort, el nivel de energia desde 2850 a 3150 kcal de EM
no influencié sobre el consumo de la dieta. La EM no influencio sobre el CDA, a’
pesar de esto se tuvo mayor GDP'y CA, esto se puede atribuir al gradé de
aprovechamiento de los nutrientes por las aves, para convertirlo en protei.na
corporal, asi mismo el manejo_ y la temperatura ambiente ciclica no
influenciaron sobre Ia respuesta del ave, viendose reflejado en un mejor

desempefio corporal del ave.

En el periodo total, los niveles de lisina digéstible influyeron de
forma lineal sobre la CA, sin embargo, no se encontré influencia sobre la GDP
-y CDA. Los resultados de GDP y CDA son discordantes a los encontrados: por
HAN y BAKER (1994), quienes obtuvieron una respuesta cuadratica para CDA,
pero, respuesta similar se encontré para CA, por tener un COmportamiehto
lineal, en cuanto a la GDP. A pesah de que el CDA no fue influenciado por los
niveles de lisina digestible, del mismo modo la GDP, al com;)arar el nivel de

0.89 % de lisina se encontré que la GDP de este tratamiento fue mejor en un 6

% que los demas niveles de lisina, lo cual nos condujo a una mejor CA.
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Estos resultados son evidencia quev no existi6 concordancia
“efectiva entre las respuestas de la fase de crecimiento en relacién a la fasé de

acabado.

5.3 Célidad de la carcasay rendimiento

Dentro de los niveles de energia metabolizable y lisina digestible no
se encontré diferencia significativa en ninguna de las variables analizadas, pero
a través del analisis de variancia de la regresion, solamente la grasa abdominal
disminuyo linealmente con el aumento de lisina. Los resultados éncontrados
como respuesta a la EM de |a dieta son discordantes con los reportados por
RODRIGUES et al, (1998), quien éncontré un aumento en los pesos relativos
de la carcasa, grasa abdominal y entrepierna y una disminucién en los pesos
relativos del pecho y pierha con el aumento de EM en la dieta y en ambiente
con temperaturas elevadas. Aéi mismo, los resultados de grasa abdominal son
discordantes con lo reportado por MENDES (1990), RODRIGUES et al., (1998)
y TEIXEIRA (1999 ab) quienes mencionan que el nivel de EM en la dieta no
influyeron sobre Ia; grasa abdominal .del ave. El hecho de no encoﬁtrar
diferencias en el rendimiento de la carcasa y peso dé pecho, pierna y
entrepierna, sugiere qu los niveles de EM o aminoacidos digestibles no
influyé;on sobre la calidad de came, sin embargo, menores besos de grasa
abdominal implica obtener carcasas de mejor calidad y esto se consigue con

los mayores niveles de aminoacidos digestibles en la dieta (HAN y BAKER,

1994).
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5.4 Analisis econdmico

En el beneficio neto (BN) por ave se comparé el tratamiento testigo
(0.89 % de lisina diéestible 3200 kcal de EM) con el tratamiento que tuvo mayor
BN (1.06 % lisina digestible con 3000 kcal EM) encontrandose que este reporté
23 % mas BN que el testigo, de igual modo con el menoi' BN (0.98 % lisina
digestible con 3200 kcal EM) se encontr6 que este fue menor que el testigo'en

un 35.2 %.

Del mismo modo, la Utilidad Neta (UN) por ave al compararse el
~tratamiento testigo (0.89 % de lisina digestible 3200 kcal de EM) con el
tratamiento que tuvo mayor UN (1.06 % lisina digestible con 3000 kcal EM) se
encontré que este reporté 33.3 % mas UN qué el testigo y en el caso de la
menor UN (1.06 % lisina digestible con 3200 kcal EM) se encontré que fué 2}7
% menor que el testigo. Estos menores beneficios de los tratamientos con altas
concentraciones de EM vy lisina digestible en la dieta fue atribuido a los altos
costoé de la dieta y menores pesos dé las aves a la saca. Resultados similares
fueron encontrados por HOLSHEIMER y RUESK (1993), quienes encontraron

una mayor ganancia econémica con dietas que contenian 3000 kcal de EM en

aves.



VI. CONCLUSION.

En la fase de crecimiento, los mejores resultados en la performance de las
aves fueron obtenidos con 3200 kcal de EM /kg de dieta y 1.23 % de lisina

digestible.

En fase de acabado, los mejores resultados pueden ser obtenido con 3000 kcal
de EM y 1.06 % de lisina digestible.en‘la dieta, o con niveles de 3200 kcal de

EM y 0.89 % de lisina digestible en la dieta.

Economicamente, dietas con 3000 kcal de EM y 1.06 % de lisina digestible

reportaron mejores beneficios.



Vil. RECOMENDACIONES

Formular dietas en base a lisina digestible y con 3000 kcal de EM ya que no

alteran la calidad de la carcasa y dan mejores Beneficios Neto
Reducir el nivel de proteina bruta y suplir con aminoacidos esenciales como
medio de mejorar el desempefio de las aves y reducir el incremento calérico en

condiciones de estrés calérico.

Realizar trabajos similares en épocas de mayor precipitacion.



Levels of metabolizable energy and digestible lysine in diets of broilers under of

hummed tropic conditions.

The effect of the digestible lysine under two Ievels of ME in the diet in
broilers chickens, on the productive performance, quality of carcass and the economic
_effect were evaluated. The birds were distributed in a Complete Randomized Design
(CRD) with factorial arrangement 2 x 4 containing 3000 and 3200 kcal of ME x 1.0, 1.12,
1.23 1.34% of digestible lysine having in the phase of growth. In the finished phase
there diet contained 3000 and 3200 kcal of ME x 0.80, 0.89, 0.98 1.06% of digestible
Iysiné.

In the growth phase was not found interaction (P>0.05) between factors, to
setting more WDG and FC with 3200 kcal of ME, with 1.23 % of digestible lysine. In the
phase of finishing, was found signfficant interaction (P<0.05)between the ME and
digestible lysine for WDG and FC. It may'demonstrate that the containing 3200 kcal of
ME and 0.89% of digestible lysine reported better WDG and FC. The analysis of
variance of the regression of the diets containing 3000 kcal of ME showed a lineal
behavior (P<0.01) with higher WDG and better FC upon increasing of lysine in to the
diet. The FDI didn't show significant interaction{P>0.05). During the study present the
FDI and WDG didn't show significant difference (P>0.05) between diets, but the FC
improved linearly (P>0.05) upon increasing the digestible lysine in the diet. The levels of
digestible lysine and ME didn't influence on the quality and yield of of carcass however
we sow a decrease of the abdominal fat (P<0.05) as when the digestible lysine level in
the diet was increased. It was found a better Net Benefic/broilers and Net Benefic/kg

with diets that contained 1.06% of digestible lysine and with 3000 kcal of ME in the diet.



Viill. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BAZIZ, H. A, GERAET, P. A, PADILHA, J. C. F., GUILLAUMIN, S. 1996.
Chornic heat exposure enhances fat deposition and modiffies muscle
and fat partition in broiler carcasses. Poult. Sci. lllinois. 75(4): 505-513.

BERTECHINI, A. G., ROSTAGNO, H. S., SILVA, M. A., OLIVEIRA, A. I. G.
1991. Efecto de la temperatura ambiente y niveles de energia de la
racion sobre el desempefioc de pollos de came. Rev. Soc. Bras.
Zootec., Vigosa. 20(3):2187-2200.

BONNET, S., GERAERT, P. A, LESSIRE, M., CARRE, B, GUILLAWMIN', S.
1997. Effect of high ambient temperature on feed. digestibility‘in
broilers. Poult. Sci. lllinois. _76(6):791— 920. |

CAHANER, A., PINCHASQV, Y., NIR, |. 1995. Effects of dietary protein under
high ambient tempefature on body weight, breast meat yield and
abdominal fat deposition of broiler stocks differing in growth rate and
fathess. Poult. Sci. lllinois. 74(6):968-975. -

CUNN[NGHAM, G. 1993. Tratado de fisiologia veterinaria. Guanabana Koogan.
Rio de Janeiro, Brasil. 454 p. . ;

CHRISTENSEN, K. D., ZIMMERMANN, N. G., WYATT, C. L., GOODMAN,T. N.
1994. Dietary and environmental factors affecting skin strength'in

broiler chickens. Poult. Sci. lllinois 73(2):215-380.



44
CHENG, T. K, HAMRE, M. L., COON, C. N. 1997. Effect of environmer;tal
temperature, dietary protein, and energy levels on broiler performance.
J. Appl. Poult, Res., s.I. 6(2):1-17,
DALE, N. M., FULLER, H. L. 2002. El papel de la nutricion proteica para pollos

parrilleros [En linea]: Poult. Sci. 58, http://biolationa@ bilajonomo

to.Com., Jdurnals. 4 Nov. 2002.

GERAERT, P. A., PADILHA, J. C. F., GUILLAUMIN, S. 1996. Metabolic and
endocrine induced by chonic heat exposure in broiler chickens : growth
performance, body composition and energy retention. Pbult. Sci. 75 (2):
195—204.

GRIEVE, D .U. M., M. S. 1999. Estrés por calor en las aves reproductoras y
ponedoras comerciales. Primera Publicacion. Hy — Line Internacional,
Boletin Técnico. S. 1., s. d. :p. 1-4.

HAN, Y., y D. H. BAKER, 1994. Digestible lysina requeriment of male and
female broiler chicks during the period threé to six weeks posthatching.
Pouit. Sci. 73(5) : 1739—1744. |

HOLSHEIMER, J. P y RUESINK, E. W. 1993. Effect on pén‘ormance, carcass
composition, yield, and finacial return of dietary energy and lisine levels
in stanter and finisher diets fed to broilers, Poult. Sci. 72(5):767 -988

LEESON, S. 1996. Broilers can adjust feed inatake based on dietary energy
levels Feedstuffs. Poult. Sci. 68(33):10-16.

MACARI, M., FURLAN, A., GONZALES, E'. 1994. Fisiologia aviara aplicada

a frangos de corte, Jaboticabal, FUNEP/UNESP, Brasil, 296 p.



45

MENDES, A. 1990. Efeito de factores genéticos, nutricionales e de ambiente
sobre o rendimiento de carcasa de frangos de corte. Botucatu, Tese
(Libre Docencia) Facultad de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
UNESP, 103p.

MILLES, R., BUTCHER, G., JACOB,I J. 2000. La adaptacién fisiologica al estrés
calérico es una cuestion de supervivencia. Industria Avicola, Mont

» Morris. 47(2):36-37.

MORAN, E., BUSHONG, S., BILGILI. 1992. Reducing dietary crude protein for
broiler while satisfying amino acid requeriments by least — cost
formulation : live performance, litter composition and yield of fast — food
cuts at six weeks. Poult. Sci. 71(5):1687-1694.

MORAN, E. Impacto de temperaturas elevadas en los requerimientos de
aminoacidos esenciales pafa pollos de came y rendimiento de carne y
carcasa, In : Simposie Internacional sobre Nutricién de Aves. (1., 1999,
Sao Paolo, Brasil).1999. Acav-Embrapa. p. 111-115,

NRC. 1994. Nutrient Requirements of Poultry, 9 Edic, National Academy press
Washingtoe,bD.C. 155 p.

PEREYRA, L. 2002. Regulacién de la temperatura y densidad de nutrientes de
la dieta sobre la performance de pollos parrilleros, en Tingo Maria.

.- Tesis Ing. Zootecnista. Tingo Maria, Peru. Univereidad Naciohal
. Agraria de la Selva. 32 p.
PLAVNIK., WAX, E., SKLAN, D., BARTOV, l., HURWITZ, S. 1997. The

response of broiler chickens and turkey pouits to dietary energy



46
supplied either by fat on carbohydrates. Poult. Sci. lllincis. 76(7):921-
1056. |
RODRIGUES, A, MIRANDA, R., LOPES, D., HANNAS, M., ROSELI, S. Efecto
de la tempefatura ambiente sobre el desemperfio, caracteristicas de
carcasa y peso de organos de pollos de came. Alimentacién a
voluntad. /n : Reunién Anual de Sociedad Brasileira de Zootecnia, (4.,
1998, S&o Paulo, Brasi). 1998_.Ahais. Séo Paulo, SBB. p. 52-54.
RUTZ, F. 1996. Programa nutricional para frangos de corte e poedieras
comerciales em climas quentes. In: Simposio Goiano de Avicultura. (1.,
1996, Séo Péolo, Brasil).1996. Anais. Acav-Embrapa. p. 111-115.
SCOVINOC.ZQQB.ManuaI- del pollo de engorde] en linea]. Internet

(http://.ceba.com.co/pollol.htm, ceba en veterinaria,20 agosto del

t

2003).
SEGATTO, C. P.,, LOPES, D. J. y MIRANDA, DE O. R. 1999. Evaluacion de
) niveles de lisina para frangos de corte de 1 a 21 dias mantenidos en
ambientes de estrés térmico. In : Reunién Anualvde Sociedad Brasilera
de Zootecnia, (1., 1999, Porto Alegre, Brasil). 1999. Anais. Porto
VAIegre, SBZ. p. 1-6.
SUMMERS, J. D. and LEESON, S. 1993. Influence of diets varying in nutrient
: density on the development and reproductive perfd;mance of white
.Ieghorn pullets. Poult. Sci. Illinois. 72(8):1385-1616. ’
TEIXEIRA, L. Niveles de energia metaboli}.able para pollos de carne de 1 a 21

dia_s de edad mantenidos en estrés calérico. /n: Reunién Anual de



47
Sociedad Brasileira de Zootecnia (37., 1999, Porto Alegre, Bras:il).
1999. Anais. Porto Alegre, SBZ. p. 1-4. '

TEIXEIRA, L. Niveles de eneréia metabolizable para pollos de carne de 1 a 21
dias de edad mantenidos en ambientes de confort térmico. /n: Runién
Anual de Sociedad Brasileira de Zootecnia ( 37., 1999, Porto Alegre,
Brasil ). 1959. Anais. Porto Alegre, SBZ. p. 1-4.

TEIXEIRA, L; NEME, R. Interrelacion ambiencia x nutricién en pollos de came,
en simposio sobre nutricion animal y tecnologia de produccion de
raciones. /n. Simposio sobre Manejo e Nuticdo de Aves e Suino (3.,
1,9§8 Sé&o Paulo, Brasil). 1998. Sdo Paulo, CBNA. p. 64-76.

UNIVERSIDAD NACIONAL © AGRARIA DE LA SELVA. 2002. Datos
metereologicos, afo 2002. Estacion metereologica José Arévalo
Quinones. (Archivos-Tingo Maria).

WALDROQOUP, P. Nutricional approaches to minimizing nitrogen and phosphorus
excretion in broilers. /n: Simposio sobre Manejo e Nuticio de Aves e
Suino. (7., 2000, Sao Paulo,‘ Brasil). 2000. S&do Paulo, CBNA. p. 64:76.

WIERNUSZ, CH. Terapias: nutricionales para aumentar Ié produccion avicola
durante periodos estresantes de alta humedad y altas temperaturas
ambientales. /n: Simposio Ibnfern‘acional sobre Nutricion de Aves. (1.,

: 1999, S&o Paulo, Brasil). 1999. Anais. Acav-Embrapa.\p. 47-58.

ZANUSSO, J. T., 1998. Niveles de energia metabolizable para pollos de carne

de 1 a 21 dias de edad mantenidos en ambientes de confort estrés

térmico. Tesis. Maestria. UFV, vicosa, MG. p. 16-20



48
ZAVIEZO, D. 1997. Nutricién de proteinas de las aves: De proteina cruda a
proteina ideal. Industria Avicola. 16(5):27-31.
ZAVIEZOQ, D. 2000. Requerimiento de aminoacidos de pollds y gallinas. Avic_ola
Profesional. 18(7):18-20.
ZUPRiZAL, M., LARBIER, A. M., CHAGNEAU. and GERAERT, P. A. 1993,
Influence of ambient, temperature on true digestibility of protein and
amino écids of rapeseed and s'oybean meals in broilers. Poult. Sci.

72(2):229-390.



IX. ANEXO



Cuadro 11. Peso de las aves de 1, 21 y 39 dias de edad.
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Tto Rep. Pesoinicio Prom. Peso2fdias Prom. Peso39dias Prom.
1 1 47.88 679.75 1890.13
1 2 4475 709.13 1980.50
1 3 49.38 737.00 2064.75
1 4 4713 47.28 722.38 712.10 1939.88  1968.81
2 1 4588 | 748.00 1959.88
2 2 45 38 798.88 2088.63
2 3 4525 829.25 2102.88
2 4 50.13 46 .66 780.88 594.03 2083.25  2058.66
3 1 4713 721.25 2022.88
3 2 4663 735.38 1977.88
3 3 4713 794.00 2231.50
3 4 4488 46.44 796.00 761.66 203250  2066.19
4 1 48.00 767.75 2172.13
4 2 4425 779.25 2182.63
4 3 48.00 766.75 2155.38
4 4 4863 47.22 769.50 770.81 2175.88  2171.51
5 1 4725 . 688.75 1965.63
5 2 46.88 742.00 2068.00
5 3 4475 740.88 , .2037.38 .
5 4 4413 75.75 739.63 727.81 231050  2095.38
6 1 4838 791.00 2235.75
6 2 43.63 784.63 2190.63
6 3 46.50 797.63 2157.25
6 4 46.00 46.13 804.14 794.35 2397.14 224519
7 1. 4313 816.00 207475
7 2 4550 772.50 2166.88
7 3 48.50 802.13 2165.38
7 4 48.38 46.38 799.38 797.50 2058.25. 2116.31
8 1 4638 770.00 211375
8 2 45.88 792.63 215213
8 3 47.88 830.88 2214.00 ,
8 4 46.75 46.72 824.00 804.38 1950.75 2107.66




Cuadro 12. Ganancia total de peso en fase de crecimiento, acabado y total

Prom.

Tto Rep. crec(iz‘ml?ento From acaci)':do Prom. GP total
1T 1 631.87 1210.38 1842.25
12 664.38 1271.37 1935.75
13 687.62 1327.75 2015.37
1 4 675.25  664.78 1217.50 1256.75 189275 1921.53
57 70212 121175 97400
2 2 753.50 1289.75 2043.25
2 3 784.00 1273.63 2057.63
2 4 730.75 74260 1302.37 1269.37 2033.12 2012.00
37T 674.12 130163 197575
3 2 688.75 1242.50 1931.25
3 3 746.87 1437.50 2184.37
3 4 75112 71521 1236.50 130453 1987.62 2019.75
4T 719.75 1404.38 212473
4 2 735.00 1403.38 2138.38
4 3 718.75 138863 2107.38
4 4 720.87  723.60 1406.38 1400.70 2127.25 2374.28
5 64150 1276.88 1918.38
5 2 695.12 1326.00 2021.12
5 3 696.13 1296.00 1992.63
5 4 69550 68231 1570.87 1367.44 2266.37 204962
6 1 742.62 1444.75 2187.37
6 2 741.00 1406.00 2147.00
6 3 751.13 . 1359.62 2110.75
6 4 758.14  937.76 1593.00 1450.84 2351.14 2199.10
7T 772.87 1258.75 203162
7 2 727.00 1394.38 2121.38
7 3 753.63 1363.25 2116.88
7 4 751.00  751.12 1258.87 1318.81 2009.87 2069.94
871 72362 1343.75 2067 37
8 2 746.75 1359.50 2106.25
8 3 783.00 1383.12 2166.12
8 4 777.25  757.65 1126.75 130328 1904.00 2066.93
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Cuadro 13. Consumo diario de alimento crecimiento, acabado y total

Tto Rep. CDAinicio Prom. CDA acabado Prom. CDA total Prom.

1 1 4533 149.51 93.42

1 2 43.70 154.85 95.00

1 3 50.83 154.89 98.00

1 4 4650  46.59 157.92 154.29 97.93 96.09
2 4418 141.95 89.30

2 2 41.90 148.53 91.11

2 3 46.46 149.81 94.16

2 4 4232 4371 149.99 147.57 92.02 91.65
37 4023 | 150.99 8135

3 2 46.67 152.69 95.60

3 3 48.64 151.70 96.21

3 4 39.25  43.70 154.56 152.48 92.47 93.91
41 4957 151.90 96.80

4 2 39.66 150.40 90.77

4 3 49.43 149.38 - 95.56 ,
4 4 46.26 46.23 152.35 151.01 95.22 94.59
57 4623 14767 93.04

5 2 4421 151.71 93.83

5 3 41.71 - 156.25 94.57

5 4 4483 4424 152.15 151.94 94.36 93.95
6 1 4308 153,51 94.05

6 2 42 47 146.34 90.41

6 3 42.41 147.88 91.09

6 4 39.47  41.86 152.53 150.10 91.65 91.80
71 4388 147.80 91.84

7 -2 4274 153.06 93.66

7 3 44.41 153.02 94.54 ,
7 4 4292 4349 - 152.65 151.63 93.57 93.40
g8 1 40.10 146.33 790.22

8 2 47.10 152.26 95.64

8 3 42.02 145.49 89.78

8 4

37.93 41.79 163.76 149.46 91.39 91.76




Cuadro 14. Ganancia diaria de peso crecimiento, acabado y total.
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Tto Rep. GDP crecim. Prom. GDPacabado Prom. GDPtotal Prom.
1 1 30.09 67.24 47 24
1 2 316 70.63 49 63
1 3 32.74 73.76 51.68
1 4 32.15 31.64 67.64 69.82 48.53 49.27
57 3343 6733 45708
2 2 35.88 71.65 52.39
2 3 37.33 70.76 52.76
2 4 34.80 35.36 72.35 70.52 52.13 51.59
3 1 32.10 72.31 50.66
3 2 32.80 69.03 4952
3 3 35.57 79.86 56.01
3 4 35.77 34,06 68.69 72.47 50.96 51.79
4 1 34.27 78.02 54.46
4 2 35.00 77.97 54.83
4 3 34.23 77.15 54.04
4 4 34.33 34.46 78.13 77.82 54.54 54.47
5T 3055 70.94 49715
5 2 33.10 73.67 51.82
5 3 33.15 72.03 51.09
5 4 33.12 32.48 87.27 75.98 58.11 52.55
6 1 35.36 80.26 56.09
6 2 35.29 78.11 55.05
6 3 35.77 7553 54.12
6 4 36.10 35.63 -88.50 80.60 60.29 56.39
7 1 36.80 | 69.93 52.09
7 -2 34.62 77.47 54.39
7 3 35.89 75.74 54.28
7 4 35.76 35.77 69.84 73.24 51.54 53.10
8 1 34.46 7465 53.01
8 2 35.56 75.53 54.01
8 3 37.29 76.84 55.54
8 4 37.01 36.08 62.60 88.05 48.82 52.84




Cuadro 15. Conversién alimenticia en la fase de crecimiento, acabado y total.
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Tto Rep. CAcrecim. Prom. CAacabado Prom. CA total Prom.
T 1 15 2.2 2.0
1 2 1.4 2.2 1.9
1 3 1.6 2.1 1.9
1 4 1.4 1.47: 23 2.2 2.0 1.95
2 1 1.3 2.1 1.8
2 2 1.2 2.1 1.7
2 3 1.2 2.1 1.8
2 4 1.2, 1.22 2.1 2.1 1.8 1.77
3 1 1.3 2.1 1.8
3 2 1.4 2.2 1.9
3 3 1.4 1.9 1.7
3 4 1.1 1.3 2.3 2.12 1.8 1.8
4 1 1.4 1.9 1.8
4 2 1.1 1.9 1.7
4 3 1.4 1.9 1.8
4 4 1.3 1.3 2.0 1.92 1.7
5 1 1.5 2.1 1.9
5 2 1.3 2.1 1.8
5 3 1.3 2.2 1.9
5 4 1.4 1.37 1.7 2.02 1.6 1.8
64 12 19 17
6 2 1.2 1.9 1.6
6 3 1.2 2.0 1.7
6 4 1.1 1.17 1.7 1.87 1.5 1.62
7 1 1.2 2.1 1.8
7 -2 1.2 2.0 1.7
7 3 1.2 2.0 1.7
7 4 1.2 1.2 . 2.2 2.07 1.8 1.75
8 1 1.2 2.0 1.7
8 2 1.3 2.0 1.8
8 3 1.1 1.9 1.6
8 4 1.25 1.9 1.95 1.6 1.70

1.3




Cuadro 16. Peso vivo y de carcasa al sacrificio.

Tto Rep. Peso Vivo (g) Peso carcasa (g)

T 1 1797 1479

1 2 1960 1425

1 3 2112 1507

1 4 1981 1962.50 1442 1463.25
577 1981 1286

2 2 2163 1573

2 3 2120 1521

2 4 2098 2090.20 1572 1488.00
37 5663 1473 '

3 2 2001 1441

3 3 2232 1661

3 4 2037 2083.25 1482 1514.25
4 2177 1615

4 2 2285 1629

4 3 2289 1653

4 4 2234 2246.25 1623 1630.00
57777 5619 7578

5 2 2130 1512

5 3 1930 1263

5 4 2353 2137.67 1689 1488.00
6 1 2247 1600

6 2 2203 1600

6 3 2369 1744

6 4 2273 2273.00 1655 1649.75
777 2078 1481

7 2 2099 1522

7 3 2109 1547

7 4 1974 2065.00 1410 1490.00
8 T 2071 | 1538

8 2 2160 1536

8 3 2446 1766

8 4 1974 2162.75 1417 1564.50
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Cuadro 17. Peso de grasa abdominal, pierna, entrepiema y pecho al sacrificio.

Peso Eeso peso
nal (g) rna (g) (@)
7 1 33 224 507
1 2 28 201 450
1 3 47 226 476
1 4 23 3275 221 218.00 460 47325
p) 1 36 173 206
2 2 19 221 502
2 3 37 234 473
2 4 34 3150 220 21225 520 47525
37 3 41 218 461
3 2 26 220 468
3 3 25 261 489
3 4 38 3250 211 22750 491 47725
4 7 38 248 573
4 2 33 230 545
4 3 19 262 525
4 4 38 2950 243 246.00 526 527.25
5 7 3 2257 471
5 2 46 216 476
5 3 51 170 426
5 4 38 45.00 260  215.33 505 469.00
6 7 27 735 510
6 2 22 242 489
6 3 39 244 589
6 4 55 3425 265  246.50 514 52550
7 3 28 525 453
7 2 40 211 496.
-7 3 40 213 594
7 4 42 3750 203 213.00 456 499.50
8 i 39 257 522
8 2 15 232 500
8 3 23 293 497
8 4 16 23.25 218 24125 450 49225




Cuadro 18. Temperaturas maximas y minimas (°C) durante el periodo
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evaluado.
Hora 8.0 am 11.0 am 2.0 pm 5.0 pfn Maxima Minima
Ubicacion E1 02 E1 02 E1 02 E1 02 Et 02 E1 02
Dia ! '
1 24 23 30 3 315 31 23 22 31 31 24 22
2 21 21 275 27 275 27 255 24 275 27 24 21
3 24 24 315 32 345 33 255 245 335 33 24 24
4 23 227 29 30 30 31 22 215 3 30 24 23.5
5 24 24 29 30 30 31 21 22 315 305 23.5 21
6 25 25 29 29 315 315 26 25 31,5 31 22 24
7 22 22 24 25 31 30 24 24 30 31 25 22
8 24 23 275 275 29 30 26 24 30 30 22 24
9 24 24 28 28 31 30 25 24 31 30 23 24
10 23 22 25 26 30 29 25 25 30 31 23 23
11 23 22 285 29 31 31 30 28 31 305 22 23
12 23 22 285 27 305 30 24 24 315 30 225 22
13 23 22 29 30 30 31 27 26 31 30 22 23
14 24 23 25 26 29 30 24 24 30 29 23 23
15 225 225 31 30 29 30 22 2 31 30 23 22
16 235 23 28 27 31 30 24 23 31 30 23 24
17 23 23 29 30 31 31 27 26 32 31 22 23
18 22 22 28 29 315 31 28 27 315 30 22 23
19 22 21 29 27 3 30 21 22 31 31 22 21
20 23 24 26 ‘ 28 30 30 24 23 30 31 24 23
21 ’ 23 23 27 29 31 315 23 21 32 31 24 23
22 22 21 27 26 31 31 23 22 315 31 21 21
X 232 231 278 286 305 3037 2448 239 3054 3035 229 228

1Este, Oeste
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Figura 7. Comportamiento de la temperatura ambiental en fusion de las horas

del dia durante la fase experimental




