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RESUMEN

El objetivo fue estudiar las caracteristicas organolépticas y macroscopicas de Vochysia
grandis Mart y Laetia procera (Poepp. & Endl.) Eich, proveniente del distrito “La Morada” en
Huanuco, caracterizando lo establecido por la norma COPANT 30:1-19 1974. “Descripcién de
las caracteristicas generales, macroscopicas y microscopicas de la madera”. Los resultados
obtenidos fueron: V grandis presenta un color en estado hiumedo de 5Y 8/2 en la albura 'y 7.5
YR 7/6 en el duramen, mientras en estado seco al aire present6 un color de 5Y 8/4 en la albura
y 7.5 YR 8/8 en el duramen, olor no distintivo, sin sabor, textura fina, brillo medio, grano
ondulado, veteado en bandas paralelas. En L procera se encontré un color en estado himedo
de 10 YR 7/6 en la alburay de 5 Y 7/4 en el duramen, en estado seco al aire presentd un color
de 5Y 8/4 en la albura y 2.5Y 7/8 en el duramen, olor aromético en estado himedo, y no
distintivo en seco al aire, grano entrecruzado, veteado jaspeado, textura media, sin sabor, brillo
medio. Las caracteristicas macroscopicas fueron para V grandis poros visibles con una lupa de
10 x, tamafio mediano, forma oval, y agrupacién mdaltiples y solitarios, presentando una
distribucion difusa, con un promedio de 171,11 poros/100 mm? considerandose como
excesivos, parénquima paratraqueal aliforme confluente, radios no estratificados, para la L
procera, los poros fueron visibles en una lupa de 10 x, tamafios medianos, forma oval, con una
distribucion difusa, con poros solitarios y mdltiples de 2, 3, 4, 5y 6, tiene un promedio de
419,47 poros/100 mm?, clasificandose en excesivos, parénquima paratraqueal apotraqueal
difuso en agregados y vasicéntrico, radios no estratificados

Palabras claves: Vochysia grandis Mart, Laetia procera (Poepp. & Endl) Eich,

caracterizacion macroscopica



The Macroscopic Characterization of the Shaft of Vochysia grandis Mart “Quillosisa
Amarilla” and Laetia procera (Poepp. & Endl.) Eichl. “Timareo” in La Morada,

Huanuco

Abstract

The objective was to study the organoleptic and macroscopic characteristics of Vochysia
grandis Mart and Laetia procera (Poepp. & Endl.) Eich, from the “La Morada” district of
Huénuco, [Peru]; characterizing them by the standards established in COPANT 30:1-19 1974.
“A description of the general, macroscopic, and microscopic characteristics of wood.” The
results that were obtained were that: V grandis presented a color in a humid state of 5Y 8/2 for
the sapwood and 7.5 YR 7/6 for the heartwood; while, when air-dried, a color of 5Y 8/4 for the
sapwood and 7.5 YR 8/8 for the heartwood was presented. The smell was non-distinctive, there
was no flavor, the texture was fine, the shine was average, the grain was wavy, [and] the
marbling was in parallel bands. For L procera, the color found for the humid state was 10 YR
7/6 for the sapwood and 5 Y 7/4 for the heartwood; [while], in the air-dried state a color of 5 Y
8/4 for the sapwood and 2.5Y 7/8 for the heartwood was presented. The macroscopic
characteristics for the V grandis were pores visible with a 10x magnifying glass, an average
size, an oval shape, and multiple and solitary groupings. [It also] presented a diffuse
distribution, with an average of 171.11 pores/100 mm?, which was considered to be excessive,
confluent aliform paratracheal parenchyma, and non-stratified spokes. For the L procera, the
pores were visible with a 10x magnifying glass, the size was average, the shape was oval, there
was a diffuse distribution with solitary and multiple pores of two, three, four, five, and six, the
average was of 419.47 pores/100 mm?, classified as excessive, in aggregates and vasicentric

there was diffuse apotracheal paratracheal parenchyma, and non-stratified spokes.

Keywords: Vochysia grandis Mart, Laetia procera (Poepp. & Endl.) Eich, macroscopic

characterization



1. INTRODUCCION

Actualmente las concesiones forestales realizan diversos trabajos, uno de ellos es el
inventario forestal, para un posterior aprovechamiento, en esta actividad se van encontrando
nuevas especies que no son aprovechadas por las industrias forestales debido a su

desconocimiento a sus caracteristicas tecnologicas.

Vochysia grandis y Laetia procera, son especies que en la actualidad son poco
conocidas motivo por el cual no son aprovechadas por las Concesiones Forestales, debido al
desconocimiento de sus propiedades tecnolégicas principalmente las caracteristicas anatomicas
(organolépticas y macroscopicas), estas dos especies mencionadas representan el 15 % del
inventario realizado dentro del bosque de las concesiones forestales. Un estudio de sus
caracteristicas anatomicas, enfatizando las caracteristicas organolépticas y macroscopicas
proporcionarian informacion suficiente para incluirlos en la oferta de maderas dentro de la

industria forestal generando un valor agregado en productos.

Sin embargo, en la amazonia los trabajos de investigacién sobre las caracteristicas
anatébmicas de la madera de estas dos especies son relativamente escasas, no siendo
consideradas en la transformacién e industrializacion, ya que se desconoce el valor potencial
de estas. bajo este contexto se plantea la siguiente interrogante ¢Cual seré la caracterizacién
macroscopica del fuste de Vochysia grandis “Quillosisa amarilla” y Laetia procera “Timareo”

provenientes de La Morada — Huanuco?

El conocimiento de las caracteristicas anatomicas de estas dos especies estudiadas
servird como un conocimiento inicial para ser introducidas al mercado debido a que presentan
muy buenas caracteristicas similares a especies cotizadas en el mercado con la finalidad de
realizar un manejo sostenible de los bosques , mediante un proceso de mejorar la utilizacion de
los recursos forestales existentes, desarrollo de nuevas oportunidades en la silvicultura,
incorporacion de tecnologias de mayor valor agregado y manejo de los bosques a partir de las

ventajas comparativas que ofrecen estas nuevas especies forestales.



Objetivo general

Estudiar la caracterizacion macroscopica a diferentes alturas del fuste y de médula a
corteza de Vochysia grandis Mart “Quillosisa amarilla” y Laetia procera (Poepp. &

Endl.) Eichl. “Timareo”, distrito la Morada — Huanuco.

Objetivos especificos

Determinar las caracteristicas organolépticas, en estado humedo y seco, a diferentes al-
turas del fuste y de médula a corteza de Vochysia grandis Mart “Quillosisa amarilla”

y Laetia procera (Poepp. & Endl.) Eichl. “Timareo”, distrito la Morada — Huanuco.

Determinar las caracteristicas macroscopicas a diferentes alturas del fuste y de médula
a corteza de Vochysia grandis Mart “Quillosisa amarillay Laetia procera (Poepp. &

Endl.) Eichl. “Timareo”, distrito la Morada — Huanuco.



1. REVISION DE LITERATURA
2.1. Marco teorico

2.1.1. Vochysia grandis Mart “Quillosisa amarilla”

2.1.1.1. Taxonomia
La identificacion del Centro de Informacion sobre Biodiversidad Global GBIF
(Russell, 1982) es:

- Reino: plantae

- Filo: Espermatophyta

- Clase: Magnoliopsida

- Subclase: rosidae

- Familia: Vochysiaceae

- Género: Vochysia

- Nombre cientifico: Vochysia grandis Mart
- Nombre coman: Quillosisa amarilla

2.1.1.2. Descripcion dendrologica

Magnanini (2002) sefiala que en Brasil se ha reportado arboles de 60 m de longitud y
un diametro a la altura del pecho de 1,20 m; corteza externa agrietada o lisa, corteza interior
gruesa y granulosa, de color blanquecino con granulos amarillos, exudacion de savia acuosa y
clara, fuste recto, hojas basicas, tres de tres en cada nudo verticilos; 3,5-5 de ancho por 10-15
cm de largo, laminas obovadas, enteras; de 12-20 cm de longitud de la Inflorescencias en tirsos
terminales, multifloras. Flores ostentosas, bisexuales, de color amarillo a naranja sélido, de 1,5-
2 cm de longitud. Contenedores, 3-loculares, ovoides u oblongos, sus frutos tienen semillas

aladas, madera blanda y ligera, aptas para carpinterias.


https://www.mindat.org/pbdb_entry.php?id=55350.html
https://www.mindat.org/taxon-220.html
https://www.mindat.org/taxon-3231623.html
https://www.mindat.org/taxon-8225540.html

2.1.2. Laetia procera (Poepp. & Endl.) Eichl. “Timareo”
2.1.2.1. Taxonomia

Segun la identificacién del Centro de Informacion sobre Biodiversidad Global GBIF

(Russell, 1982).
- Reino: plantae
- Filo: Spermatophyta
- Clase: Magnoliopsida
- Subclase: Eudicot
- Familia: salicaceae
- Género: Laetia
- Nombre cientifi+co: Laetia procera (Poepp. & Endl.) Eichl
- Nombre comdn: Timareo
2.1.2.2. Descripcién dendroldgica

Santamaria et al. (2015) sefialan que, Laetia procera (Poepp. & Endl.) Eichl. pertenece
a la familia Salicaceae, se reconoce por el tipo de hoja (distica), ldmina ovalada a eliptica-
oblonga, con base redondeada, subacortada o acordada, el borde generalmente es finamente
aserrado y tiene lineas pelucidas; tiene inflorescencia con flor fasciculada o supra-axilar; flor
con filamento y ovario glabro; y frutos organicos elipsoides a globosos, glabros, con sépalos
determinados (en los frutos inmaduros) abundantes semillas, cubiertas por un arilo blanco.
Ademas, tienen un crecimiento longitudinal de hasta 40 m, su corteza externa es lenticelada-
densamente suberosa y ramas principales agrupadas en el apice. Apta para postes, lefia verde,
y ranchos agricolas, asi como también en construccién, carpinteria y desarrollo de interiores y

exteriores, muebles, asi como para la fabricacion de papel, entre otros empleos.


https://www.mindat.org/pbdb_entry.php?id=55350.html
https://www.mindat.org/taxon-220.html
https://www.mindat.org/pbdb_entry.php?id=52851.html

2.1.3. Anatomia de la madera

La investigacion de las especies de madera a nivel anatdbmico es muy importante en
varios campos, por ejemplo, la arqueologia marina y terrestre, las artes expresivas, la
restauracion de edificios, trafico de especies; comercio nacional e internacional, nos brinda
informacion sobre los peligros innatos de las especies elegidas y tratamientos preventivos
contra agentes abidticos o bidticos; por ejemplo, nos genera revision literaria respecto al
comportamiento de la madera, en la restauracion de piezas artisticas maderables, admision de
tintes y acabado (Garcia et al. 2003).

En el ambito de la madera, la identificacion de las especies es vital por el hecho de que
se aplica en los programas de fiscalizacién, regulacion de comercio legal. Posteriormente,
aquellas maderas que son comparativas en su aspecto exterior pueden ser diferenciadas para
una determinada aplicacion, asi, la revision anatomica asegura al comerciante y al comprador
un certificado auténtico de las especies que se desea usar (De Lima et al.,2011).

Cury y Tomazello (2011) sugieren que todas las empresas deberian tener una correcta
identificacion de las especies, asi mismo tener conocimientos de las caracteristicas fisicos y
mecanicos de la madera, con la finalidad de contribuir a la proteccién y utilizacion de las
especies forestales maderables. Cuando la madera es comercializada a menudo se experimentan
dificultades, debido a que hay arboles que producen madera econdmicamente significativa de
distintas especies, pero su hombre comdn es unico y se conoce con diferentes nombres a una
sola especie. (Alburquerque, 2012).

Pereira (2005) afiade que la investigacion de la anatomia de la madera se divide en
anatomia comparativa y descriptiva, la primera ayuda en estudios sistematicos, taxonémicos y
filogenéticos la segunda basa en la comprension de la de la estructura tridimensional de la

madera, permitiendo su identificacion y su uso. Asimismo, Zenid y Ceccantini (2007)
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determinan que la anatomia de la madera es una magnifica alternativa para la identificacion
cientifica de una especie forestal.

La anatomia madera es un instrumento importante para la investigacion de las especies
madereras, permitiendo su identificacion ante la falta de muestras botanicas (Cury, 2001) y
ademas contribuye al reconocimiento de su posible uso (Cury y Tomazello, 2011)

Lépez (2000) menciona que las caracteristicas anatomicas tienen un efecto
significativo en la edad de un arbol y uno de sus atractivos estéticos es la variabilidad del lefio,
igualmente es la razén de las dificultades para catalogarla, tipificarla y predecir su
comportamiento. Por otra parte, la disposicion de madera juvenil y su proporcion de la madera
madura presentan variacion radial y longitudinal dentro del arbol

2.1.3.1.Caracteristicas organolépticas de la madera
2.1.3.1.1. Olor

El olor en la madera es causado o producido por sustancias oleicas volatiles, por
ejemplo, aceites, gomas y resinas que se hallan infiltrados en la madera cuando los arboles estan
recién cortados. Siempre que la madera esté en condiciones de sequedad, se determinan los
olores humedeciéndola. Se puede determinar como no distintivo y distintivo (Paucar, 2002).

La presencia de olor en la madera se debe a sustancias oleicas volatiles (aceites
esenciales, resinas). Dado que es muy variable y que las percepciones pueden variar de un
individuo a otro, debe utilizarse con precaucion y sélo en sentido positivo (cuando se encuentre
presente). No es concluyente esta caracteristica, ya que con el tiempo y la oxidacion su fuerza
disminuye. En muestras antiguas el olor puede desaparecer, por lo que es prudente mojar la
muestra o limpiar la superficie para volver a percibirlo. (Giménez et al., 2014).

Para Ganzhi (2006) sefiala que el olor de la madera en general es demasiado débil
para ser reconocido por el hombre o no existe en absoluto. El olor creado por los productos de
impregnacion es mas perceptible en la madera en estado humeda que en el estado seco.

Asimismo, es menos marcado en la albura y mas marcado en el duramen y en las superficies
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recién cortadas. El olor como motivo de identificacion debe utilizarse con una extraordinaria
consideracién, ya que es dificil de caracterizar.

2.1.3.1.2. Color

El color en la madera en su mayormente es variable en cada especie, igualmente
presenta variaciones dentro de una misma especie y frecuentemente en las mismas piezas de
madera. Los estudios demuestran que, en general, en el color del duramen y la albura existe
diferencia; no obstante, en ciertas especies de maderas no existe tal diferencia; por lo tanto,
cuando se trata del color en la identificacion y descripcion, se debe tener en cuenta el color
relativo al duramen. También se considera un factor al color que depende de si la madera esta

estado verde o seco (Chavesta, 2006).

Al respecto, Campos (2007) manifiesta que el color que presenta la madera es
originado esencialmente por los pigmentos en la célula, la cantidad de ligninas, celulosas y

también por el oxigeno y por efecto de la luz.

El color se ajusta y se altera por los cambios en el contenido de humedad de la
madera, cuando una pieza de madera se lleva al aire se oscurece, por la suma de las tinturas o
decoloracion artificial o también puede ser por oxidacidn de sus componentes organicos, lo que
hace que numerosas especies se promocionen como maderas significativas cuando no lo son.

(Vésquez 2011).

El color de la madera es considerado como caracter secundario en la
determinacion de las organolépticas, para la identificacion, ya que presenta variaciones dentro

de un mismo arbol y muchas veces dentro de la misma pieza (Ganzhi, 2006)

El color de la madera depende de la tonalidad de las paredes de sus células y de la
sustancia intercelular la cual es una cualidad que presenta cada especie. La madera puede tener

diferentes tonalidades en la albura y el duramen. (Tknika, 2006).



2.1.3.1.3. Sabor

Esta caracteristica es elaborada por sustancias especificas contenidas en la madera
que se solubilizan, por lo que son factibles de reconocer con la sensacion de sabor y se pierden
en su mayoria con el tiempo (Diaz, 2003). Asi mismo, se debe determinar con cuiadado ya que
ciertas maderas contienen sustancias dafiinas que pueden ocasionar alergias al individuo.
(Chavesta, 2006).

El sabor es una caracteristica que se encuentra vinculada estrechamente al olor pues
las sustancias responsables de ambos son las mismas, no es muy habitual en las maderas.
(Aguilar & Guzowski, 2011).

El sabor se da en el duramen a consecuencia de las sustancias volatiles que se
encuentran en el duramen en concentraciones mayores. En la mayoria de los casos, disminuyen
en el exterior de la madera y pueden mejorarse cortando, rayando o saturando un poco la pieza.
Se califican como: caracteristico, picante, desagradable, no distintivo o ausente. (Posada et al.,
2009).

2.1.3.1.4. Brillo

Segun Ganzhi (2006) el brillo necesita de la capacidad de la pared celular de
reflejar la luz, casi siempre en la cara radial da mas brillo que en la tangencial. El brillo se
produce también por la direccion de las fibras, por sustancias especificas almacenadas en las
paredes celulares y se clasifica: intenso, medio y opaco. Una razon importante para la presencia
0 ausencia del brillo depende de las infiltraciones presentes en el duramen. Las sustancias
aceitosas o cerosas presentes en el duramen disminuyen en su mayor parte el lustre.

La madera tiene la capacidad de reflejar la luz, por lo tanto, el atributo de brillo.

La luminosidad de la madera depende en cierta medida del punto en el que la luz incide en la

superficie y del tipo de celulas de esa superficie. (Chavesta, 2012).
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La luz se refleja con mayor intensidad en la cara radial que en la tangencial,

generalmente debido a la presencia de los rastros de los radios reflejan la luz. En cualquier caso,

unarazén importante para la presencia o ausencia del lustre es la naturaleza de las infiltraciones
que se encuentran presentes en el duramen. (Chavesta, 2006).

2.1.3.1.5. Veteado

Puchaicela (2013) sefiala que el veteado es el dibujo representado en la madera en
el corte longitudinal provocado por la distribucion de los elementos estructurales, expresado
como: veteado pronunciado, medio y bajo.

En cuanto al veteado, mencionan que las figuras que se forman en la superficie de
la madera pueden partir de los anillos de crecimiento, direccion del grano, de los aspectos de
las células de la xilematicas o distribucion de color (Ledn y Espinoza, 2001).

La veteado se ve a simple vista en el plano superficial formado por el corte en la
seccion radial y tangencial, donde se distingue una figura a causa de disposicion de los
componentes que conforman la pieza de madera, como son, los anillos de crecimiento, la forma
en que se encuentra ubicados los radios y el grano. Estos componentes unidos es un factor que
representa su uso en la construccion. Segun lo indicado el corte que se realiza en la muestra se
puede notar la figura representada por marcas que frecuentemente resultan decorativos,
producto del crecimiento, color y ubicacion de las células (Chavesta, 2005).

Se clasifica de la siguiente manera:

— Arcos superpuestos: se encuentra visible en el plano tangencial de los anillos
gue muestran el crecimiento.

— Jaspeado: Asignacion valiosa para la seccion radial y en individuos cuyos radios
son de longitud de anchura extensas, que es el componente dominante la formacién de este tipo
de veteado. Se manifiestan como manchas provocadas por el plano radial, donde el corte

procede con el rumbo que es la paralela al radio.
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— Bandas paralelas: Se manifiesta en la seccion radial, principalmente en
individuos que tienen anillos de crecimiento que estan significativamente separados o
independientemente con una trascendencia de tejido parenquimatoso. Ejemplo Pinos,
maquisapa fiaccha
— Satinado: EI motivo fundamental de esta caracteristica de la madera es el tipo
de grano que tiene, que vendria hacer el grano entrelazado. Se manifiesta en el corte de la cara
radial y es diferenciado por de las tiras que se encuentran ubicadas en formas paralelas entre
ellas simultdneamente tienen componentes con ubicacién inclinados que estan conectados a
componentes ubicados en tiras adyacentes, formando angulos con estos elementos. Este error
de direccion en el grano repercute en el reflejo de la luz de la madera y detecta la alternancia
de zonas claras y oscuras. Ejemplo: moena amarilla, pumaquiro, etc.

2.1.3.1.6. Grano

Es la direccidn de los componentes longitudinales de la madera, correspondiente al eje
vertical del arbol o pieza de madera. Se observa en las superficie radial y tangencial resultado

del hendimiento (Moglia et al., 2014).

En cuanto al grano de la madera, Santiago et al (2013) hacen referencia a que la
madera con granos rectos presenta superficies lisas y simplicidad para la trabajabilidad. En
cambio, el grano entrecruzado se ve como bandas que se encuentran en la seccion radial, lo que
hace que la trabajabilidad de la madera sea complicada y que la madera presente a menudo
distorsiones durante el secado. La consecuencia adversa de este tipo de grano se manifiesta en
las actividades de cepillado, fraseado y torneado, lo que se remedia con el lijado.

Véasquez y Ramirez (2011) observan que esta caracteristica es visible en el plano
longitudinal radial (LR) y tangencial (LT).es creada mediante la disposicion de los elementos
axiales. (vasos, filamentos, traqueidas, parénquima, etc.) respecto al eje del arbol. Estos son:

- Entrecruzado
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- Recto.
- Crespo u ondulado.
- Diagonal, oblicuo o inclinado

2.1.3.1.7. Textura

La textura de una pieza de madera se refiere a tamafio y distribucion de los
elementos de la madera en incrementos anuales. Para contrastar esta propiedad perceptiva, se
debe observar en la seccion transversal de la pieza. Donde se puede saber si la madera tiene
grano grueso, medio o fino. Textura gruesa, son aquellos elementos celulares de gran tamafio.
Textura media, tienen células de tamafio moderado. Textura fina, corresponde a la madera con
pequefios didmetros (Diaz, 2003).

Leon y Espinoza (2001) determinan que la textura esta referida a la cantidad y
tamarfio proporcional de las células lefiosas existentes en una pieza de madera.

la textura es definida por la distribucion, proporcion y tamafio de los elementos de
la madera (porosidad, parénquima y fibras). Esto se tiene en cuenta la seccion transversal de la
madera, que suele ser palpable en la seccion longitudinal y se divide en: gruesa, media y fina
(Ledn, 2004).

2.1.3.2.Caracteristicas macroscopicas

2.1.3.2.1. Poros
Estos son los elementos responsables de conducir el agua en el fuste de un arbol.
En la seccién transversal se visualiza como un agujero, de ahi el nombre de poro. La
porosidad se refiere a la disposicidn de los vasos en los anillos de crecimiento. Considerando su
distribucion espacial y didmetro. Puede visualizarse en la seccion transversal es visible (Rivera

etal., 2015).
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Taquire (2002) Indica que los poros son huecos que se observa en el plano
transversal con didmetros m&s o menos grandes y se visualiza como agujeros oscuros en la
madera.

Sibille (2006) Manifiesta que se pueden observar los poros como huecos, agujeros
de células tubulares, orificios en una pieza de madera de la seccion transversal, generalmente
originado por el corte de un vaso en esta seccion. El tejido vascular tiene la funcion de conducir
el agua libre y las sustancias alimenticias longitudinalmente.

- Porosidad circular. - La madera de primavera y verano varian mucho en ta-

mafio; Estas maderas se producen en climas templados.

- Porosidad semi circular. -Se observa un cambio gradual del diametro de los

pOros.

- Porosidad difusa. - Es la presencia de poros desiguales distribuidos de varios

tamanos en la madera.

2.1.3.2.2. Parénquima

Es un tejido lefioso, generalmente de color mas claro que el tejido fibroso, cuya
funcién principal es almacenar y transportar alimentos. No todas las especies tienen la misma
cantidad de parénguima, varian de una especie a otra, algunas pueden tener poca 0 no presentar
parénquima longitudinal, mientras que otras constituyen una proporcion significativa del
tronco. Ademas, la cantidad varia, el parénquima longitudinal puede ser de varios tipos y la
identificacion se realiza en el corte transversal. La variacion en la cantidad y tipo de parénquima
es un factor muy util para identificar maderas latifoliadas (Chavesta, 2006).

Segun la orientacién de los elementos de madera con respecto al eje del tronco,
puede ser longitudinal o radial. Estas células realizan las funciones de almacenar sustancias,
separar y distribuir carbohidratos y producir algunas sustancias organicas. Juntos, pueden

mantenerse alejados de los poros (Puertas et al., 2013).
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Se forma a partir de células vivas maduras que conservan la capacidad de
dividirse. Es un tejido menos especializado. Desempefia diferentes funciones segin su
ubicacién en la planta. También es un tejido de almacenamiento que actia como deposito de
grasa o almidén, taninos, inclusiones y otras sustancias que normalmente se encuentran en
dichas células del parénquima (INEN 1983, citado por Ganzhi 2006)

El parénquima radial esta formado por células ovaladas que se extienden a través de las
fibras y formando radial. Los radios son agregados de células en forma de cinta que se
desarrollan a partir del cambium y se extienden radialmente en el tronco (Gan Zhi, 2006). El
parénquima se encuentra casi siempre junto a los poros (parénquima paratraqueal) y distante de
los poros (parénquima traqueal), estas células se distribuyen a lo largo del tallo (parénquima
longitudinal) ya lo ancho del tronco a través de la direccion radial (parénquima radial) (Bravo
y Bravo, 2009)

La distribucién del parénquima se define como la relacion entre las células del
parénquima y los poros presentes en los cortes transversales del arbol. Existen varios tipos:
apotraqueal (directamente asociado con los poros; forma difusa, difuso en agregados y bandas
marginales) y paratraqueal (directamente asociado con los poros; formal, aliforme, confluente,
escaso, coalecente, vasicentrico y unilateral) (Ugarte, 2009).

2.1.3.2.3. Radios

Garcia et al., (2003) Sefialan que los radios son tejidos perpendiculares al eje del
arbol. Se derivan de las células radiales iniciales del cambium, que tienen una forma
completamente diferente de las células fusiformes. Son estructuras tipicas de crecimiento
secundario. Se extienden a lo largo del arbol y terminan en los tejidos primarios, algunos de los
cuales penetran en la medula, de ahi el nombre de radios primarios.

Los radios se separan gradualmente entre si. Cuando la distancia entre ambos es

grande, aparece una etapa intermedia que mantiene la distancia radial mas o menos constante.



14

Los radios lefiosos en sus dimensiones son muy variables, principalmente en

ancho y la altura. Tienen una longitud que es indeterminada y se extienden radialmente a lo

largo del tronco a medida que el &rbol crece diametralmente. En cuanto a su anchura pueden
presentarse:

- Radios uniseriados. — formados por un solo tipo de células.

- Radios multiseriados. — Consta de varios tipos de células. Estos son los méas

frecuentes en las maderas duras.

Se encuentra presente tanto en las coniferas como en las latifoliadas, tienen la funcion
de almacenar y conducir los nutrientes resultantes de los cambios vasculares en la xilema y el
floema. Se diferencian por su tamafio, nimero de células presentes y forma; pueden ser:
homogéneas (formas individuales horizontales o procumbentes) y heterogéneas (varias células
y combinaciones) (Ccayanchira y Reyes, 2019).

Se trata de un conjunto de células dispuestas para darles un aspecto lineal o de cinta,
cuya funcion es almacenar y conducir los nutrientes. En un corte transversal de un arbol el radio
se extiende desde la corteza hasta el centro del tronco, cortando los anillos de crecimiento en
angulo recto (Cloquell et al., 2005).

2.2. Estado del arte
2.2.1. Laetia procera

Cerdan (2017), en la investigacion de la especie de Laetia procera (Poepp. & Endl.)
Eichl no se observo transicion entre la albura y el duramen en condicion verde y seca. Amarillo
claro 2,5Y 8/4. No presenta ni sabor ni olor distintivo, textura media, brillo medio, grano
entrecruzado, no presenta veteado, poros visibles, en su mayoria multiples radiales, forma

redonda, solitarios, parénquima no apreciable con una lupa de 10x, radios visibles con lupa de
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10x lupa, sin contraste Seccion radial, no estratificado. EI nimero promedio de poros evaluados
es de 9/mmz2 clasificado con pocos y 9/mm clasificado como poco numerosos.

Araya (2012) En un estudio de la especie Laetia procera (Poepp.), Eichl encontré que
el color variaba de amarillo rojizo (7,5YR 6/8) a amarillo palido (2,5Y 7/4). vetado: definida
por bandas parenquimatosas. Textura: media; olor y sabor imprescindible; Brillo: medio a
opaco. Tipos de granos: rectos y oblicuos; poros visibles con un aumento de 10x, de 2 a 6 poros
radiales simples y mdltiples pequefios orientados radialmente con escasos aglomerados,
abundancia moderada, porosidad difusa, tienden a formar bandas tangenciales y lineas radiales.
Parénquima axial facilmente visible a simple vista con gruesas bandas de tejido blando.
Parénquima radial apenas visible a 10 aumentos, de un solo ancho, muy abundantes, finos y no
estratificados.

Miller y Détienne (2001) manifiesta que la especie Laetia procera (Poepp. & Endl.)
Eichl. Presenta un color marron amarillento palido en el duramen y en la albura blanco
amarillento palido. Grano ligeramente entrecruzado. Textura fina a media. Acerca de los poros:
presenta una porosidad difusa, solitarios y multiples, 2-3 poros, 6-11/mm2. parénquima
ausente, invisible aun con lupa. radios uniseriados, no estratificados, con presencia de cristales

prismaticos en las células radiales.

2.2.2. Vochysia grandis

Armijos (2019) Manifiesta que la especie Vochysia guianensis presenta poros difusos,
vasos en bandas tangenciales, exclusivamente vasos solitarios (90% a mas), tilosis comdn,
parénquima axial alado aliforme, parénquima axial marginal o en bandas aparentemente
marginales.

Ccahuana (2019) caracterizd el color del duramen de la especie Vochysia kosnipatae
Huamantupa como crema rosada 5YR 8/4 y albura crema blanquecina 5YR 8/4, olor y sabor

no distintivo, grano recto, textura media, brillo alto. veteado en arcos superpuestos provocados



16
por anillos de crecimiento poco diferenciados en los cortes tangenciales y jaspeado en cortes
radiales, tiene porosidad difusa con disposicion diagonal y radial, facilmente visibles a simple
vista, en su mayoria solitarios, escasamente multiples agrupados de 2 y 4, de forma redonda y
tamafio mediano, con presencia de gomas escasas en en estado verde, parénquima poco visible
a simple vista con apotraqueal difusa y paratraqueal aliforme confluente, en bandas delgadas,

radios no estratificados visibles con lupa de 10X.

Luiz et al., (2019) En los estudios que realizaron de la especie Vochysia tucanorum
describe que los vasos son: porosidad difusa; solitario y multiple. Presenta parénquima axial y

radios uniseriados y multiseriados.

Aisalla (2019) describe que la especie Vochysia bracelinieae Standl tiene una coloracién
de corteza, pardo con grietas poco notorias; presenta un olor, distintivo-fragante; sabor no dis-
tintivo; brillo medio; veteado jaspeado; grano recto- entrecruzado; textura media; un color de
albura rosado (5 YR 8/3) y duramen rosado (5 R 8/4).

Quema (2015) realizo estudios donde la especie Vochysia leguiana presenta un color
café claro, sabor amargo picante, olor astringente, textura media-gruesa, brillo bajo, grano
recto- entrecruzado, veteado jaspeado, poros visibles a simple vista, difusa en lineas
tangenciales, solitarios y escasos multiples; parénquima con visisibilad en microscopio
electronico 40x tipo vasicéntrico aliforme confluente; radios con una visibilidad con lupa de
10x, maltiples tangenciales.

Dos Santos (2013) describe a la especie Vochysia acuminata Bong diciendo que
presenta porosidad difusa; vasos solitarios y radial multiplo de dos (solitario 41,75-83,74%
maultiplo radial de dos 15,95-47,06%), multiplos de 3-4; parénquima axial paratraqueal de alas
aliformes, a menudo con extensiones largas y confluentes, y banda de parénquima marginal

abundante. Radios y elementos axiales no estratificados.
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Mauri y Tarcisio (2011). Describen y comparan la estructura de la madera de tres
especies arboreas del género Vochysia pertenecientes a la familia Vochysiaceae, presentes en
el Estado de Espirito Santo. Se llegd a la conclusién que las especies estudiadas variaron en
color duramen, toda densidad media, porosidad difusa, con poros solitarios y multiplos en
arreglos radiales y diagonales. El parénquima axial vario entre especies. Caracteristicas del
parénquima, radios y los poros fueron, a nivel de género, muy Utiles para separar las especies
estudiadas.

Pereira (2010) realizé estudios en la especie Vochysia tucanorum Mart. presenta po-
rosidad es difuso; sin disposicion distinta; agrupacion solitaria (59%), en multiplos de 2 (32%),
3 (7%) y radiales multiples por encima de 4 (2%); Parénquima axial: paratraqueal vasicéntrico,
aliforme en forma de diamante, confluentes cortas y largas, formando bandas marginales irre-
gulares.

Moya et al (2010) al estudiar la especie Vochysia guatemalensis Donn Sm. Obtuvo
como resultados que hay diferencia entre albura y duramen apenas marcada, color del duramen
(7,5YR 8/2) marrén muy claro y albura (2,5YR 8/2), presenta un veteado en lineas verticales
oscuras que contrastan con el marron claro de la madera, textura gruesa, olor y sabor:
Imperceptible, brillo opaco, grano ondulado, porosidad difusa, se encuentran poros solitarios
con una media de 75,58%, radios largos no estratificados disponibles de en 2-4 series.

Lujan y Chavesta (2009) describen que la especie VVochysia braceliniae, presenta un,
color amarillo, poros solitarios, grano entrecruzado, parénquima aliforme y aliforme
confluente, blanda al corte, asi como la especie Vochysia lomatophylla respectfully presenta un
tipo de grano oblicuo, parénquima aliforme, color rojo, poros solitarios, blanda al corte.

Ledn y Williams (2005) realizaron estudios anatomicos donde las especies Vochysia

macrophylla, V. maxima, V. neyratii, V. tomentosa presentaron engrosamiento de las paredes
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de fibras y reduccion de diametro radial; en V. leguiana. presenta porosidad difusa, poros sin
patron definido de disposicion, solitarios y maltiples radiales.

Coseforma (2001) describe que la especie Vochysia guatemalensis presenta albura
blanca, textura media, brillo medio, poros visibles a simple vista, en su mayoria presenta
ovalados, aunque también presenta en menos cantidad poros redondos, grano ligeramente
entrecruzado, los poros son moderadamente grandes de 0,1 a 0,3 mm en su mayoria solitarios,
escasamente existen multiples radiales de 2 a 3. Estos generalmente estan presentes en las

bandas terminales del parénquima, el cual es visible a simple vista.



I11.  MATERIALES Y METODOS

3.1  Lugar de ejecucion

Para la seleccion y coleccion de las muestras de las especies Vochysia grandis y Laetia
procera, fueron extraidos en la concesion forestal Carlos Edmundo Mufioz Landa, que tiene un
area 8272 ha, ubicada en el distrito la Morada, provincia Marafion, region Huanuco y
geogréficamente se encuentra a 360109 E y 9018017 N, a una altitud 962 msnm; para la
elaboracion de las muestras (xilotecas, rodajas, cubos) se realizaron en el LATAMF
(Laboratorio Taller de Aprovechamiento y Maquinaria Forestal) perteneciente a la Universidad
Nacional Agraria de la Selva, ubicada politicamente en el distrito de Rupa Rupa, provincia de
Leoncio Prado, regién Huanuco y geograficamente a 390380 E y 8970785 N, a una altitud 660

msnm:;

La evaluacion, estudio de las muestras de xilotecas y datos obtenidos se realizé en el
Laboratorio de Anatomia de la Madera perteneciente a la Escuela Profesional de Ingenieria
Forestal, Facultad de Recursos Naturales Renovables, de la Universidad Nacional Agraria de
la Selva, ubicado politicamente en el distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado, region

Huanuco y geograficamente a 390206 E y 8970807 N, a una altitud de 661 msnm.

3.2  Material y métodos
3.2.1 Materiales y equipos
- Muestras de madera de la especie Vochysia grandis Mart “Quillosisa amarilla”
y Laetia procera (Poepp. & Endl.) Eichl.
- Motosierra Sthill, se utilizo para la tala, habilitacion de la madera.
- Machetes, se utiliz6 para limpiar el camino y las malezas alrededor del arbol a
talar.
- GPS Garmin MAP 64s, se utilizo para obtener la ubicacion geogréafica de los

arboles a talar.

- Brujula, se utilizo para marcar las orientaciones de los arboles.



20

- Plumén indeleble, se utilizd para codificar los bloques de madera, asi como las
rodajas.

- Formularios, se utilizo para registrar los datos cualitativos y cuantitativas de
cada arbol talado.

- Prensa boténica, se utiliz6 para la coleccion las muestras botanicas.

- Garlopa, se utilizo para realizar el canteado de los bloques de madera.

- Sierra circular, se utilizé para la habilitacion de xilotecas y dados.

- Cinta métrica de 30 cm, se utilizé para medir la longitud de la troza.

- Lupa de 10x, se visualizd las caracteristicas macroscopicas.

- Cuchilla de mano " Stanley", se utilizd para realizar un corte limpio en las
xilotecas.

- Tabla Munsell, se utiliz6 para determinar el color de la muestra.

3.2.2 Metodologia
3.2.2.1 Determinaciéon de las caracteristicas organolépticas, en estado
hamedo y seco.

En la presente investigacion se tomé como referencia las normas:

- COPANT 30:1-19 1974. “Descripcion de las caracteristicas generales,
macroscopicas y microscopicas de la madera”.

- Norma Técnica Peruana N°251.008.2016 “Seleccion y coleccion de
muestra”.

Primero, se coordind y se realizaron los tramites respectivos con el encargado de
la Concesion Forestal Carlos Edmundo Mufioz Landa. Ademas, se solicité autorizacion a la
Administracion Técnica Forestal y de Fauna Silvestre, para el transporte de los blogues y
rodajas de madera, asi como muestras botanicas, desde la concesion forestal hasta el laboratorio
Taller de Aprovechamiento y Maquinaria Forestal perteneciente a la Escuela Profesional de
Ingenieria Forestal de la Facultad de Recursos Naturales Renovables de la Universidad

Nacional Agraria de la Selva.
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Obtenido el permiso del concesionario y de la Administracion Técnica Forestal y
de Fauna Silvestre para el traslado de las muestras botanicas y de madera, se procedio a elegir
05 érboles por especie V grandis y L procera, los arboles fueron seleccionadas aleatoriamente,
identificados por un profesional en la parcela de corta N° 05 que encuentra ubicada dentro
Concesion Forestal Carlos Edmundo Mufioz Landa. Los arboles seleccionados cuentan con un
didmetro mayor a 30 cm. Ademas, la seleccion de los arboles se tom6 con un rumbo y una
distancia obtenida al azar, considerando las caracteristicas de la especie, segun lo estipulado en

la Norma Técnica Peruana 251,008 “Seleccion y coleccion de muestras™.

Una vez seleccionado y marcado el arbol, se inici6 a talado por un especialista,
los especimenes se cortaron a 20 cm desde la base del suelo; una vez tumbado se procedié a
evaluar la altura comercial y total, para seguidamente ser dividida obteniendo los niveles de
altura (base, medio y apice); obteniendo tucos de 50 cm de longitud por cada nivel de altura y
rodajas de 10 cm; seguidamente se codifico la orientacion (Este y Oeste), nimero de arbol,

nivel de altura.

Una vez obtenido todas las muestras de madera (bloques y rodajas) se procedié a
cargar hacia la parcela de corta N° 04, luego se trasladdé al Laboratorio Taller de
Aprovechamiento y Maquinaria Forestal en la Universidad Nacional Agraria de la Selva para

su transformacion en xilotecas y cubos.

También se colectaron 30 muestras botanicas, tomando en cuenta los 6rganos
reproductores (flores y frutos, hojas). Se adquirid tres repeticiones por cada arbol; luego se
prenso cada muestra botanica con papel periédico y carton, posteriormente fueron colocadas en
una estufa para su secado a 45°C durante cinco dias. Finalmente se procedio a hacer el montaje
de cada muestra y se envio al Herbario de la Facultad de Recursos Naturales Renovables de la

Universidad Nacional Agraria de la Selva, respectiva identificacion.



Tabla 1. Coordenadas de los arboles talados de la especie V. grandis
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Arbol Dap (cm) HT (m) HC (m) Coordenadas
1 56 24 16 358624 9015391
2 67 28 19,5 358776 9015332
3 70 27 18 358960 9015825
4 55 25 19 359018 9017002
5 45 23 14 359004 9016159

Tabla 2. Coordenadas de los arboles talados de la L. procera

Arbol Dap (cm) HT (m) HC (m) Coordenadas
1 57 28 23 358594 9015422
2 57 24 17 358882 9015535
3 68 23 18 359002 9016650
4 56 20 30 359010 9016519
5 60 25 17 358965 9015802

3.2.2.2 Para la determinacion de las caracteristicas organolépticas

Se trabaj6 bajo la norma COPANT 30:1-19 1974. “Descripcion de las caracteristicas

generales, macroscopicas y microscopicas de la madera”

Con la finalidad de estudiar el grano y brillo se habilité cubos (5 cm x5 cm x 5 cm) de

los bloques de madera, obteniéndose cubos (2) por nivel de altura (base, medio, apice) y

debidamente orientadas en sus tres secciones (tangencial, radial y transversal).

De igual manera; se elaboraron muestras de xilotecas por cada seccion (01 tangencial,

01 radial y 01 transversal), con dimensiones (10 cm x 15 cm x 2 cm), por nivel de altura (base,

medio y apice), determinandose el olor, color, sabor, veteado, brillo y textura. Asimismo; se

habilité rodajas de 10 cm de espesor, por nivel de altura (base, medio y apice) con el fin de

determinar la edad de cada individuo y diferenciar albura y duramen.
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Figura 1. Obtencidn de probetas para las caracteristicas organolépticas y macroscopicas

- Color

Siendo el color unas de las caracteristicas mas importantes, con ayuda de la tabla
de Munsell se determind el color que presentan las xilotecas y las rodajas de madera en estado
hdmedo y seco. Con las muestras de xilotecas se realizd la evaluacion en estado himedo, asi
como las rodajas recién obtenidas y para la determinacion en estado seco se pesaron las
muestras de xilotecas hasta encontrar el peso constante.

- Olor

Para la determinacion del color se utilizaron las muestras de xilotecas que fueron
utilizadas para la determinacion del color, se determind el olor con ayuda del olfato para saber
el olor se baso en la siguiente clasificacion: no definido y definido (aromaético, ausente
desagradable, no distintivo) en condicién himeda y seca al aire. Para luego describirlo

- Sabor

Se determin0 esta caracteristica con ayuda del gusto para saber el sabor que

presenta, se utilizd6 muestras de xilotecas y luego se describié segun su clasificacion: Amargo,
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acido, astringente, dulce y ausente o no distintivo, pero con precaucion, porque algunos tipos
de madera contienen toxinas y pueden causar alergias en los humanos en estado himedo, asi
COMO €n Seco.

- Lustre o brillo

Esta caracteristica se determind con las muestras de xilotecas en la seccion radial,
que, con ayuda de la luz solar directa, se pudo apreciar que los radios reflejan més en esta cara,
se clasifico en: Intenso, medio y opaco. Asimismo, también se pudo observar en el cubo al ser
partido por la mitad.

- Grano

Se us6 un cubo de (5 cm x 5 cm x 5 cm) bien orientado, se ubico la seccion
transversal de una pieza de la madera, luego con una cuchilla siguiendo la direccion de los
radios se procedi6é con un martillo de madera a golpear, donde se determind el tipo de grano
que posee la especie en estudio nos basamos en la clasificacion: Entrecruzado. recto, crespo y
oblicuo.

- Textura

Se ubicd la seccion trasversal de las muestras xilotecas, donde se hizo un pequefio
corte y con ayuda de una lupa de 10 X se determind el tipo de textura en estado himedo y seco

luego se procedié a describir.
- Veteado

Se utilizé las muestras de xilotecas orientadas en el plano tangencial y radial, se
observo la presencia de lineas verticales y reflejos en la seccion radial mediante la observacion
directa a contraluz. Para determinar el tipo de veteado de la madera se basé en la siguiente
clasificacion:

- Lineas verticales (Seccion radial)
- Arcos superpuestos (Seccion tangencial)
- Punteado (Seccion tangencial)

- Jaspeado (Seccion radial)
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- Reflejos plateados (Seccion radial)
- Reflejos dorados (Seccidn radial)
- Espigado o plumoso (Seccion tangencial)

- Satinado (Seccidn radial)

3.2.2.3 Determinar las caracteristicas macroscopicas de la especie Vochysia
grandis Mart “Quillosisa amarilla” y Laetia procera (Poepp. & Endl.)

Eichl. “Timareo”

La determinacién de las caracteristicas macroscépicas se trabajo en base a la
norma COPANT 30:1-19 1974. “Descripcion de las caracteristicas generales, macroscopicas y
microscopicas de la madera”. Utilizandose las mismas muestras de xilotecas habilitadas en la

determinacion de las caracteristicpas organolépticas.

- Poros

Con la ayuda de un cuchillo se realizd un corte en la seccién transversal de las
piezas de madera con mucho cuidado de no desgarrarla, posteriormente se humedecio
ligeramente la superficie cortada y con la lupa 10 x se observé el tipo de poro que presentan las
especies. En base a la siguiente clasificacion: Forma (Oval, redondo e irregular), tamafo
(pequefio, mediando y grande), agrupacion (solitarios, multiples radiales, en racimo o

agrupados y geminados) y distribucién (difusa, circular y semi circular)

- Parénquima

Se utilizd el mismo procedimiento para la determinacion del tipo de poro, y se
baso en la siguiente clasificacion: Visibilidad (visible a simple vista, visible con lupa de 10 x y
no visible aun con lupa de 10 x) y distribucién (parénquima apotraqueal, parénguima para

traqueal y en bandas).

- Radios
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Para determinar esta caracteristica nos basamos en la siguiente clasificaciéon:
espesor en la seccion transversal (finos: no visibles a simple vista, medianos: apenas visible a
simple vista y anchos: facilmente visibles a simple vista), visibilidad (vsible a simple vista,
visible con lupa de 10 x) y distribucién en la seccion tangencial (estratificados y no

estratificados).
3.3.  Tipo, nivel y disefio de investigacion
3.3.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion fue bésica, ya que se basa en fundamentos tedricos de la
anatomia para determinar las caracteristicas organolépticas y macroscopicas de especies que

aun no han sido estudiadas a nivel tecnologico.
3.3.2. Nivel de investigacion

El nivel de investigacion fue descriptivo correlacional, ya que tendra como
objetivo la descripcion de las caracteristicas anatomicas de la madera y analitico que establece

la relacion con el comportamiento de estas especies que seran estudiadas.
3.3.3. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion serd no experimental, ya que no se manipularan
variables.

3.4. Variables dependientes e independientes

3.4.1. Variables dependientes

- Olor

- Color

- Sabor

- Veteado

- Tipo de grano
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- Textura
- Tipo de poros
- Parénquima

- Radios

3.4.2. Variables independientes

- Especies Vochysia grandis Mart “Quillosisa amarilla” 'y Laetia pro-

cera (Poepp. & Endl.) Eichl.

- Niveles de altura (base, medio y apice) y secciones transversales (médula y cor-

teza)



V. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.  Caracteristicas organolépticas de Vochysia grandis “Quillosisa amarilla” y Laetia

procera “Timareo”

41.1. Color

La V. grandis: presenta un color en estado himedo de amarillo péalido (5Y 8/2) en la
albura y amarillo rojizo (7,5 YR 7/6) en el duramen, mientras en estado seco al aire presenta un
color amarillo palido (5Y 8/4) en la albura y amarillo rojizo (7,5 YR 6/8) en el duramen (Figura
2). Caso similar encontr6 Ccahuana (2019) al estudiar a la especie Vochysia kosnipatae
Huamantupa proveniente de una plantacion en condicion seca al aire existen diferenciacion
entre albura y duramen; Por otra parte, Quema (2015) al estudiar la especie Vochysia leguiana
registré un color café claro. Igualmente, Moya et al. (2010) en el estudio que realiz6 en la

especie Vochysia guatemalensis registré un color amarillo.

Rodaja en estado humedo Rodaja en estadoseco ‘ :

Figura 2. Color de la muestra de madera de V. grandis

La muestra de L procera (Figura 3) present6 un color en estado himedo amarillo (10

YR 7/6) en la albura y amarillo pélido (5 Y 7/4) en el duramen, en estado seco al aire presento
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un color amarillo pélido (5 Y 8/4) en la albura y amarillo (2.5Y 7/8) en el duramen. Esto
coincide con lo reportado por Miller y Détienne (2001) al estudiar anatomicamente a L procera,
encontraron un color marron amarillento palido en el duramen y blanco amarillento palido en
la albura, mientras Cerdan (2017) al caracterizar a la misma especie encontré en condicién
himeda y seca sin transicion entre albura y duramen con un color amarillo pélido 2,5Y 8/4.
Asimismo, Araya (2012) en el estudio que realizd encontrd que en condicion seca el color varia

la albura y el duramen de color amarillento rojizo (7,5YR 6/8) a amarillo palido (2,5Y 7/4).

/ )

Rodaja-en-estado-seco

Rodaja-en-estado-humedo

Figura 3. Color de la muestra de L procera

41.2. Olor

Las muestras de V grandis registro un olor no distintivo en estado himedo, al evaluar
en estado seco al aire no presento olor alguno, esto coincide con Ccahuana (2019) al estudiar a
la especie Vochysia kosnipatae Huamantupa proveniente de la plantacion registro un olor no
distintivo, mientras por su parte Quema (2015) en la especie Vochysia leguiana manifiesta que

tiene un olor astringente.
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Respecto a las muestras de L procera recién cortado en estado himedo presento un olor
aromatico, en estado seco al aire se registro olor no distintivo. De igual manera Cerdan (2017)
al estudiar a L procera registro un olor no distintivo, por su parte Araya (2012) trabajé con
especies maderables del caribe norte, entre ellas a la especie Laetia procera (Poepp.) Eichler

donde al evaluar encontré un olor imperceptible.

4.1.3. Sabor

Las muestras de V grandis tanto recién cortado y en estado seco al aire se pudo apreciar
que carecen de sabor, similar a lo registrado en Vochysia kosnipatae Huamantupa con un sabor
no distintivo (Ccahuana, 2019) por su parte Quema (2015) en la especie Vochysia leguiana

evidencio un sabor amargo.

Las muestras de L procera recién cortadas presentaron un sabor amargo, posterior al
secado al aire libre fue perdiendo el sabor registrandose como ausente. Esto no coincide con lo
que Cerdan (2017) que encontr6 un sabor no distintivo en estado seco y himedo y Araya (2012)

registré un sabor imperceptible.

4.1.4. Textura

Las muestras de L procera registrandose textura media, coincidiendo con Miller y
Détienne (2011), Cerdan (2017) encontr6 una textura fina a media en la misma especie. (Figura
4).

Las muestras de V grandis presenta una textura fina; coincide con lo reportado con
(Ccahuana, 2019). Vochysia kosnipatae Huamantupa La textura en ambas especies se puede
atribuir a la proporcién, distribucién y tamafio relativo de los elementos lefiosos (parénquima,
fibras y poros). La presencia de la textura fina tiene gran influencia en el acabo de la madera.

(Figura 4)
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Figura 4. Vista de la seccidn transversal: a) V. grandis; b) L. procera

4.15. Grano

Las muestras de la especie V grandis, una vez cortado en la seccion transversal
siguiendo la direccion de los radios presento un grano ondulado (Figura 5). Caso contrario se
registr6 en Vochysia kosnipatae Huamantupa con un grano recto (Ccahuana, 2019) y en

Vochysia bracelinieae Standl encontrando un grano recto- entrecruzado (Aisalla, 2019).

Figura 5. Determinacién del grano para las muestras de V. grandis
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En la Figura 6, se observo que al cortar las muestras de L procera un grano entrecruzado.
Esto coincide a lo reportado por Miller y Détienne (2001), Cerdan (2017) al estudiar
anatomicamente a la especie Laetia procera (Poepp. & Endl.) Eichl Grano ligeramente
entrecruzado. Esta caracteristica se debe a la disposicion de los elementos Xilematicos
longitudinales, a la vez influye mucho en la variabilidad de la madera, ya que un grano recto

presentard menor resistencia al laboreo que un grano inclinado a entrelazado

Figura 6. Determinacién del grano par las muestras de L. procera

4.1.6. Brillo

Las muestras de V grandis al haber evaluado el brillo en la seccién radial, una vez
cortado la muestra para la determinacion del grano, presentaron brillo medio, lo mismo
encontrado por Aisalla (2019) en Vochysia bracelinieae Standl, caso contrario ocurre con

Vochysia leguiana presentando un brillo bajo (quema, 2015).

De igual manera ocurre con las muestras de L procera registrandose brillo medio,
observandose en la seccidn radial puesta a la luz. Esto coincide a lo reportado por Cerdan (2017)
registrando un brillo medio en L procera, por su parte Araya (2012) en la misma especie
clasifico al brillo como moderado a opaco. El brillo en la madera es debido a la presencia de

cristales, que al ser expuestos a la luz reflejan su intensidad.
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4.1.7. Veteado

Las muestras de la especie V grandis presentd un veteado en bandas paralelas, en la
seccion radial, mientras que en la seccion tangencial no presenta ningln veteado (Figura 7).
Mientras Aisalla (2019) en Vochysia bracelinieae Standl. Y Quema (2015) en Vochysia

leguiana encontraron un veteado jaspeado.

Al evaluar las xilotecas de la especie L procera (Figura 7), considerando la seccion
radial presentd un veteado jaspeado, mientras que en la seccién tangencial no presenta ningun
veteado. Lo contrario encontrd Araya (2012) en L procera con un veteado en bandas, mientras

Cerdan (2017) en la misma especie no registrd ningun veteado.

Figura 7. Xilotecas orientadas en la seccion radial: a) V. grandis; b) L. procera

4.2.  Caracteristicas macroscopicas de Vochysia grandis “Quillosisa amarilla” y L aetia

procera (Poepp. & Endl.) Eichl. “Timareo”

4.2.1. Poros

Los poros de la especie V grandis son de un tamafio mediano; forma oval; distribucion

difusa y agrupacion con predominancia de poros solitarios puesto que en 100 mm? con un
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promedio de 149 poros y en con menor cantidad de poros multiples radiales ya que presento 62
de 2 células en sentido radial. Esto se asemeja a lo reportado en las especies Vochysia guianensis
(Armijos, 2019), Vochysia kosnipatae Huamantupa (Ccahuana, 2019), Vochysia tucanorum
(Luiz etal., 2019), Vochysia leguiana (Quema, 2015), Vochysia acuminata (Dos Santos, 2013),
Mauri y Tarcisio. (2011), Vochysia tucanorum Mart (Pereira, 2010), Vochysia guatemalensis
Moya et al. (2010), Vochysia por y Vochysia macrophylla, Leon y Williams (2005). La
variacion en la agrupacion, tamafio, la forma y distribucion se debe probablemente a la ausencia

o0 presencia de los anillos de crecimiento.

En la Tabla 3 se muestra el nimero de poros, donde al evaluar los niveles de altura en
la seccidn interna, en la base presento un promedio de 157 poros solitarios, con 16 poros
multiples de 2 y 6 multiple de 3. En el nivel medio presento 158 poros solitarios, 22 poros
multiples de 2 y 16 mdaltiples de 3, mientras que en la seccién del &pice se registrd 172 poros
solitarios, 22 poros multiples de 2 y 4 multiples de 3.

Los nimeros de poros en los niveles de altura en la seccion centro, donde el nivel de la
base presento un total de poros solitarios con 139 promedio, 16 multiples de 2, 4 poros multiples
de 3 y 4, mientras que el nivel del medio se registrd 146 poros solitarios, 18 poros multiples de
2 'y 8 poros multiples de 3. Al evaluar la seccion externa presento 140 poros solitarios, 16 poros
maltiples de 2 y 8 multiples de 3, en el nivel medio presento 126 poros solitarios, 25 poros

maultiples de 2 y 4 multiples de 3, por ultimo, en el nivel de

| &pice se registrd 128 poros solitarios, 23 poros multiples de 2 y 10 poros multiples de

3 (Tabla 3).

En las muestras de L procera fueron visibles con lupa de 10 x, donde se observé que los
poros son de tamafio mediano, forma oval, con una distribucion difusa, con poros multiples
abundantes en la parte interna de la seccién transversal con 239 células radiales de 2, 3, 4,5y
6 y poros solitarios abundantes en el centro con 231 poros y 234 en la parte externa. Esto

coincide a lo reportado por Miller y Détienne (2001) que sostiene en su investigacion
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anatdbmicamente a la especie Laetia procera donde registré porosidad difusa solitarios y
maltiples radiales de dos a tres poros.

Con respecto al nimero de poros registrado en un area de 100 mm? (Tabla 4), donde se
muestra que en el nivel de altura de la base un promedio total de poros de 454 para la seccion
interna, 406 para el centro y 400 en la seccion interna, asimismo, en el nivel medio de altura
del fuste se registro 419 en la seccidn interna, 408 en el centro y 404 en externo, mientras que
el &pice se registrd 465 en la seccion interna. 409 en el centro y 410 en el externo. Mientras
Ledn y Williams (2005) al estudiar 21 especies del género Vochysia poir. (vochysiaceae),
registrando una porosidad difusa; poros sin patrén definido de disposicion, solitarios y maltiples
radiales de 2-3. Asimismo, Pereira (2010) en la especie Vochysia tucanorum Mart registro una
porosidad difusa; sin disposicion distinta; agrupacion solitaria (59%), en multiplos de 2 (32%),

3 (7%) y radiales multiples por encima de 4 (2%).



Tabla 3. Nimero de poros en 100 mm? en tres niveles de altura y secciones transversales de la especie V. grandis

Interno Centro Externo
Niveles de
altura Total de poros PS Multiples Total de poros PS Multiples Total de poros PS Multiples
Total Max Min 2 3 4 Total Max Min 2 3 4 Total Max Min 2 3 4
Base 175 204 140 157 16 6 - 158 220 136 139 16 4 4 161 188 136 140 16 8 -

Medio 183 212 152 158 22 16 - 167 188 152 146 18 8 - 152 168 136 126 25 4 -
Apice 184 200 172 161 22 4 - 203 352 136 182 21 - - 157 160 128 128 23 10 -

prom 159 29 156 71 131 86

total 187 226 217
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Tabla 4. Numero de poros en 100 mm? en tres niveles de altura y secciones transversales de la especie L. procera

Interno Centro Externo
Niveles de
altura Total, de poros ps Multiples Total, de poros pS Multiples Total, de poros pS Multiples
Total Max Min 2 3 4 5 6 Total Max Min 2 3 4 5 6 Total Max Min 2 3 4 5 6
Base 454 500 416 243 166 34 11 8 - 406 452 372 238 126 30 13 4 - 400 424 360 260 97 30 13 4 -
Medio 419 444 380 190 190 31 16 16 4 408 468 348 230 138 35 8 - - 404 456 304 209 151 35 7 - 16
Apice 465 540 408 238 170 47 16 4 4 409 468 368 225 148 30 12 - 4 410 472 368 233 135 35 11 - 4
Prom 224 239 231 183 234 179
Total

462 414 413
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Para un mejor andlisis del nimero total de poros en la Tabla 5, se muestra un anélisis
de varianza al 95%, con respecto a la especie V grandis, donde se observa que no existe
diferencias significativas entre los diferentes niveles de alturas y secciones transversales (p

valor=0,3961, 0,1572).

Tabla 5. Andlisis de varianza de nimero total de poros en tres niveles de altura y secciones

transversales de la especie V. grandis

FV GL SC CM F P valor
Niveles 2 2415,64 1208 0,95 0,3961"™
Secciones 2 4954,31 2477 1,95 0,1572"
Niveles*Secciones 4 3794,49 949 0,75 0,5669"
Error 36 45760 1271

Total 44 56924,44

**: Altamente significativo; *: Significativo; ns: no significativo

En la Figura 8 se muestra la prueba de comparacion de medias de Tukey al 95%, donde
no hay diferencias estadisticas entre los niveles de alturas de la especie V grandis, pero
numéricamente el &pice es superior con 181,33 poro en 100 mm?, seguido por el medio con

167,47, y la base con 164,53 poros, clasificAndose como abundantes.

181,33 a

190 -
170 -
150 -
130
110 1

N° total de poros

70 A

s 42
Base Medio Apice

Niveles de altura

Figura 8. Comparacion de medias del N° total de poros en tres niveles de altura de V. grandis

Al realizar la comparacion de media para las secciones transversales de V grandis, no

muestra diferencias estadisticas entre las diferentes secciones, siendo numéricamente mayor la



39

seccion interna con 180,80, seguido por el centro con 176,000 y la seccion externa con 156,53.
Mientras Moya et al. (2010) en la especie Vochysia guatemalensis Donn Sm presento de poros
solitarios, en promedio 75,58% (66,67-83,33) y pocos multiplos de 2 - 3 celulas en sentido
radial. Frecuencia: pocos, promedio de 2,88 poros/mm? (2,34-3,51). Esta diferencia de poros
en las especies se debe al zona o sitio donde se ha desarrollado la especie, como factores

edafoclimaticos

180,80 a 176,00 a
190,00 - - ~n
156,33 a
170,00
;j-)
-
) 150,00
o,
© 130,00
R
= 110,00
o}
—
o 90,00
Z
70,00
50,00 /
Interno Centro Externo
Secciones transversales

Figura 9. Comparacién de medias del N° total de poros en secciones trasversales de V. grandis

En la Tabla 6, se muestra el analisis de varianza al 95% nivel de confianza para el
namero total de poros de L procera influenciados por los niveles de altura (base, medio, apice)
y secciones transversales (interno, centro, externo). Donde muestra que solo muestra
diferencias estadisticas significativa para secciones (P valor =0,022), lo que indica que al menos

una seccion es diferente a otra.

Tabla 6. Andlisis de varianza de nimero total de poros en tres niveles de altura y secciones

transversales de la especie L procera

FV GL SC CM F P valor
Niveles 2 2329,6 1165 0,62 0,45™
Secciones 2 16053,33 8027 4,25 0,022"
Niveles*Secciones 4 3684,27 921 0,49 0,745"
Error 36 67968 1888
Total 44 90035,2

**: Altamente significativo; *: Significativo; ns: no significativo
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En la Figura 10, se muestra la prueba de comparacién de medias de Tukey para los
niveles de altura de L procera, donde no hay diferencias estadisticas, sin embargo,
numéricamente el nivel del apice fue superior con 428,00 poros, seguido por la base con 420,00,

y el medio con 410,40 poros.

420,00 a 410’40 a 428,00 a
450,00 +

400,00 -
350,00 -
300,00 -
250,00

N° total de poros

200,00

150;00 7

100,00 ‘ ‘
Base Medio Apice
Niveles de altura

Figura 10. Comparacion de medias del N° total de poros en los niveles de altura de L. procera

En la Figura 11, se muestra la comparacion de medias para las secciones transversales
de L procera, donde la seccion interna fue superior estadisticamente y numéricamente a la
seccion externa con 446,13 poros, Por su parte Miller y Détienne (2001) registré en Laetia

procera una cantidad de 6 a 11 poros por mm?

446,13 a
g 400 -
b}
a,
o 350
o)
= |
= 300
—
o
Z 250 -
200 -
Interno Centro Externo
Secciones transversales

Figura 11. Comparacion de medias del N° total de poros en secciones transversales de L. pro-

cera
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4.2.2. Parénquima

Las muestras de V grandis presentd parénquima paratraqueal aliforme confluente,
mostrando un aumento gradual de medula a corteza a lo largo del fuste, esto coincide en lo
reportado en la especie Vochysia acuminata Bong (Dos Santos, 2013), con un parénquima axial
paratraqueal de aliforme, a menudo con extensiones largas y confluentes, y banda de
parénquima marginal, mientras en Vochysia tucanorum Mart se evidencid un parénquima
paratraqueal vasicéntrico, aliforme, confluentes cortas y largas (Pereira, 2010). La variacion
puede atribuirse posiblemente a la escasa presencia de parénquima longitudinal y la presencia
de la cantidad de materia lefiosa, asimismo la disposicion de longitudinalmente por el eje del

arbol en que se encuentra el parénquima.

Mientras que las muestras evaluadas de la especie L procera presento parénquima
paratraqueal vasicéntrico y apotraqueal difuso en agregados, predominando este ultimo a lo
largo del fuste y en secciones trasversales. Por su parte Miller y Détienne (2001) en su estudio
anatémico de la especie Laetia procera (Poepp. & Endl.) Eichl, el parénquima estuvo ausente,
esto coincide por Cerdan (2017) al estudiar a la misma especie no pudo evidenciar presencia de
parénquima. Esta caracteristica de la madera se encuentra influenciadas primordialmente en el

almacenamiento y extension en la conduccion de carbohidratos.
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Figura 12. Vista de la seccion transversal de la especie V grandis en los diferentes niveles de

altura y secciones transversales (a: interno; b: centro; c: externo)
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Figura 13. Vista de la seccién transversal de la especie L procera en los diferentes niveles de

altura y secciones transversales (a: interno; b: centro; c: externo)

4.2.3. Radios

Son visibles con una lupa de 10 X en el corte transversal se presento radios de color
marrdn claro, no estratificados, Asimismo en la Tabla 3 se muestra los radios observados en
5mm lineales en la seccidn transversal, donde en la seccion interna presenta 14 radios en la
base, 16 en el nivel medio y 14 en el apice. Mientras en la seccion centro se registré 15 radios
en la base, 13 en el medio y 14 en el &pice, por otra parte, en seccion externa se registrd 13 en
el nivel de la base, 13 en el medio y 13 en el nivel del apice clasificandose como pocos. Por su
parte Moya et al. (2010) en Vochysia guatemalensis Donn Sm encontr6 radios no estratificados

de 2-4 series de radios largos y dos tamarios en altura.
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Tabla 7. Namero de radios en 5 mm lineales en tres niveles de altura y secciones transversales

en la especie V. grandis

Niveles de Interno Centro Externo

alturas Promedio Max Min Promedio Max Min Promedio Max Min
Base 14 18 11 15 18 12 13 15 10
Medio 16 19 14 13 15 13 13 16 11
Apice 14 18 12 14 16 11 13 14 11

Para la especie L. procera, las muestras presentaron radios no estratificados, visibles
con lupa de 10 x, asimismo en la Tabla 3 se muestra los radios observados en 5mm lineales en
la seccion transversal, donde en la seccién interna presenta 33 radios en la base, 32 en el nivel
medio y 36 en el &pice. Mientras en la seccion centro se registro 32 radios en la base, 34 en el
medio y 33 en el &pice, por otra parte, en seccion externa se registrd 33 en el nivel de la base,
33 en el medio y 32 en el nivel del apice. Esto coincide con Cerdan (2017) al estudiar la misma
especie evidencio radios no estratificados en la seccion transversal, y un promedio de 9 radios
por mm. Esta variacion del nimero de radios por mm podria verse afectado por el tamafio y el

menor grado por el espaciamiento de estos mismos.

Tabla 8. Nimero de radios en 5 mm lineales en tres niveles de altura y secciones transversales

en la especie L. procera

Niveles de Interno Centro Medio
alturas Promedio Max Min Promedio Max Min Promedio Max Min
Base 33 3B 31 32 34 30 33 34 30
Medio 32 35 30 34 37 31 33 38 29
Apice 36 38 31 33 38 29 32 35 29

Con el fin de contrastar si existe diferencias estadisticas con respecto a los factores en
estudio, en la Tabla 8 se muestra un analisis de varianza donde se observa que solo existe

diferencias estadisticas entre especies (P valor< 0,05) lo que significa que una especie es
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diferente a la otra concerniente al nimero de radios, sin embargo, en niveles de altura y

secciones transversales no se registro diferencias estadisticas significativas.

Tabla 9. Analisis de varianza del nimero de radios en V. grandis y L. procera

FV SC GL CM F P valor
Especie 8352,10 1 8352,10 1307,29 0,0001
Niveles 0,62 2 0,31 0,05 0,9525
Secciones 11,62 2 5,81 0,91 0,4073
Especie*Niveles 5,60 2 2,80 0,44 0,6469
Especie*Secciones 5,40 2 2,70 0,42 0,6569
Niveles*Secciones 11,11 4 2,78 0,43 0,7831
Especie*Niveles*Secciones 35,60 4 8,90 1,39 0,2450
Error 460,00 72 6,39
Total 8882,06 89

**: Altamente significativo; *: Significativo; ns: no significativo

En la Figura 13, se muestra la prueba de comparacion de medias entre las especies (L.

proceray V. grandis) donde la especie L. procera es superior estadisticamente con 65,82 radios.
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Figura 14. Comparacion de medias del N° de radios en L. procera y V. grandis

Mientras en los niveles de altura no se registra diferencias estadisticas, sin embargo,
numéricamente el nivel del medio es superior con 23,37, seguido por el &pice con 23,30 y la
base con 23,17.
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Figura 15. Comparacion de medias del N° de radios en tres niveles de altura
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De igual manera para las diferentes secciones transversales no se registrd diferencias
estadisticas significativas, sin embargo, numéricamente, la seccion interna es mayor con 23,67,

seguido por la parte del centro 23,37 y externo con 22,80.

23.67 a
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Figura 16. Comparacion de medias del N° de radios en secciones transversales



V. CONCLUSIONES

Para V grandis las caracteristicas organolépticas fueron: color en estado himedo de 5Y
8/2 en laalburay 7.5 YR 7/6 en el duramen, en estado seco al aire present6 color de 5Y
8/4 en la albura 'y 7.5 YR 8/8 en el duramen, olor no distintivo, sin sabor, textura fina,
brillo medio, grano ondulado, veteado en bandas paralelas y para las caracteristicas
macroscopicas fueron: poros visibles con una lupa de 10 x, tamafio mediano, forma oval,
y agrupacion mdltiples y solitarios, distribucién difusa, con un promedio de 171,11
poros/100mm? considerandose como excesivos, parénquima paratraqueal aliforme
confluente, radios no estratificado. En la especie L procera se encontr6 un color en estado
himedo de 10 YR 7/6 en la albura 'y de 5 Y 7/4 en el duramen, en estado seco al aire
presentd un color de 5 Y 8/4 en la albura y 2.5Y 7/8 en el duramen olor aromatico en
estado himedo, y nos distintivo en seco al aire, sin sabor, textura media, brillo medio,
grano entrecruzado, veteado jaspeado, en las caracteristicas macroscopicas los poros
fueron visibles con lupa de 10 x, tamafios medianos, forma oval, con una distribucion
difusa, con poros solitarios con mdaltiples de 2, 3, 4, 5y 6, con un promedio de 419,47
poros/100mm?, clasificandose en excesivos, parénquima paratraqueal vasicéntrico y
apotraqueal difuso en agregados, radios no estratificados.

Las caracteristicas organolépticas fueron: para V grandis se evidencio un color en estado
himedo de 5Y 8/2 en la alburay 7.5 YR 7/6 en el duramen, mientras en estado seco al
aire presento un color de 5Y 8/4 en la albura y 7.5 YR 8/8 en el duramen, olor no
distintivo, sin sabor, textura fina, brillo medio, grano ondulado, veteado en bandas
paralelas. Para L procera se encontr6 un color en estado humedo de 10 YR 7/6 en la
alburay de 5 Y 7/4 en el duramen, en estado seco al aire presento un color de 5Y 8/4 en
la alburay 2.5Y 7/8 en el duramen. olor aromatico en estado himedo, y nos distintivo en
seco al aire, sin sabor, textura media, brillo medio, grano entrecruzado, veteado jaspeado
Las caracteristicas macroscopicas fueron: Para V grandis poros visibles con una lupa de
10 x, tamafio mediano, forma oval, y agrupacién multiples y solitarios, presentando una
distribucion difusa, con un promedio de 171,11 poros/100mm? considerandose como
excesivos, parénquima paratraqueal aliforme confluente, radios no estratificados. Para la
L procera, los poros fueron visibles con lupa de 10 x, tamafios medianos, forma oval, con
una distribucion difusa, con poros solitarios con multiples de 2 a 6, con un promedio de
419,47 poros/100mm?, clasificandose en excesivos, parénquima paratragqueal

vasicéntrico y apotraqueal difuso en agregados, radios no estratificados.



VI. PROPUESTAS A FUTURO

Realizar estudios relacionados con las caracteristicas organolépticas y macroscépicas de

varias zonas del pais para realizar comparaciones.

Proponer estudios de sus propiedades fisicas y mecanicas, para contemplar informacion

de toda la especie, de esta manera generar informacion mas completa sobre su utilizacion.

Realizar estudio en otras especies desconocidas en la concesion, con el fin de conocer sus

caracteristicas tecnologicas.
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ANEXO



Anexo A. Datos referenciales de la albura y duramen

Tabla 10. Didmetro y espesor de la albura y duramen de V. grandis

; Espesor DAP
Arbol Niveles de al- N° anillos de
tura Albura Duramen crecimiento
Base 6,20 30,30
1 Medio 5,33 25,83 23
Apice 4,70 24,55
Base 5,18 50,08
2 Medio 4,43 37,48 59
Apice 4,10 34,90
Base 7,23 46,10
3 Medio 5,90 38,30 57
Apice 5,78 37,68
Base 6,53 37,55
4 Medio 5,83 39,20 54
Apice 5,73 35,73
Base 6,60 38,90
5 Medio 5,98 36,48 54
Apice 6,28 32,65

Tabla 11. Didmetro y espesor de la albura y duramen de L. procera

Espesor DAP

Arbol Niveles de al- Ne anillos de
tura Albura Duramen crecimiento

Base 6,40 38,90

1 Medio 4,08 38,08 59
Apice 3,38 34,28
Base 1,95 43,10

2 Medio 4,35 29,48 51
Apice 5,65 29,03
Base 6,18 32,88

3 Medio 4,60 30,68 40
Apice 5,03 32,13
Base 2,15 44,08

4 Medio 2,38 42,53 61
Apice 2,43 37,68
Base 1,83 42,13

5 Medio 2,88 36,68 61

Apice 1,83 31,60




Anexo B. Panel fotogréafico

Figura 18. Georreferenciacion y registro de datos del arbol seleccionado para ser talado
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Figura 20. Recoleccion de muestras botanicas y de madera de las especies Vochysia Grandis y

Laetia Procera



Figura 21. Prensado y secado de muestras botanicas
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Figura 22. Arborizado de muestras botéanicas
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Figura 23. Habilitado y codificacion en cubos y xilotecas

Figura 24. Determinacion del grano
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Figura 25. Determinacion de color en muestra de rodajas
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Anexo C. Certificado de identificacion

Universidad Nacional Agrana de la Selva
Facultad de Rocursos Naturales Renovables
Depasamento Acadieico de Clescias Amblesales
Ciedra de Ecologh

C-007-2021-HTIN-FRNR-UNAS

CERTIFICADO

El que suscribe, profesor de Ecologia con linea de investigacion en Sistematica Vegetal, de la
Facultad de Recursos Naturales Renovables de la Universidad Nacional Agraria de la Selva,
certifica que los especimenes colectados de 2 especies provenientes de la concesion forestal
Carlos Edmundo Mufioz Landa, distnto La Morada, correspondiente al proyecto de tesis
Caracterizacion macroscopica del fuste de Vochysia grandis Mart “Quillosisa amarilla” y
Laetia procera (Poepp. & Endl.) Eichl “Timareo™ La Morada ~ Huanuco, presentado por
la Bach. Yuvis Madeley Vallejos Huayama para su determinacion pertenecen a las especies que

se indican a continuacion:

Reino: : Plantae
Division: : Spermatophyta
Clase: : Magnoliopsida
Orden: : Malpighiales
Familia: : Salicaceae
Género:  : Laetia

Especie: : Laetia procera (Poepp.) Eichler
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Universidad Nacional Agrana de la Selva
Facultad de Recursos Naturales Renovables
Deparmamento Acadéamion de Clencias Amblentales

Cited de Eculoga
C-007-2021-HTIN-FRNR-UNAS
Reino: : Plantae
Division: : Espermatophyta
Clase: : Magnoliopsida
Orden: : Myrtales
Familia: : Vochysiaceae
Género:  : Vochysia

Especie: : Vochysia grandis Mart.

Se expide el presente certificado para los fines pertinentes.

Tingo Maria, 2 de agosto del 2021

unbcnq/mqunm Bustamante
Profesor Asociado
Catedra de Ecologia
Jefe () del Herbaro HTIN.UNAS
Depantamesin Académico de Caencles Ambicaks
Faculiad de Recurscs Natuales Renovables
Univensadad Nachonal Agrana de la Selva




