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RESUMEN

Esta investigacion busca determinar la relacion entre la produccion agropecuaria
peruana, la inversion en recurso hidricos y el PBI, con el objetivo general de determinar la
incidencia de la inversion en recursos hidricos y el PBI en la produccién agropecuaria
peruana, periodo 2010 — 2019. Asimismo, la investigacion tiene un nivel explicativo y
descriptivo porque se realizo un diagnostico sobre la inversion en recursos hidricos hacia la
produccion agropecuaria peruana. Se llegé a la conclusién de que la produccion agropecuaria
peruana es influenciada significativamente por la inversidn en recursos hidricos y el producto
bruto interno, corroborado por la prueba de significancia global siendo el valor calculado
superior al punto critico Fc > F o5 3 36 (44.49 > 2.866), el cual es respaldado por las pruebas

de relevancia individual.

Palabras claves: Inversién publica, produccion agropecuaria.



ABSTRACT

This research seeks to determine the relationship between Peruvian agricultural
production, investment in water resources and PBI, with the general objective of determining
the incidence of investment in water resources and PBI in Peruvian agricultural production,
period 2010-2019., The research has an explanatory and descriptive level because a diagnosis
was made on the investment in water resources towards Peruvian agricultural production. It
was concluded that Peruvian agricultural production is significantly influenced by investment
in water resources and the gross domestic product, corroborated by the global significance
test, the calculated value being higher than the critical point Fc> F_0.05,3,36 (44.49> 2.866),

which is supported by tests of individual relevance.

Keywords: Public investment, agricultural production
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del problema
1.1.1 Contexto

En el Caribe y Latinoamérica, existe una gran cantidad de retos que afrontan las
zonas rurales. Comenzando por la alimentacion de la poblacion de una forma sana y
accesible, contribuyendo a la seguridad alimentaria de todos. Tienen un gran impacto en
la exportacion de productos agricola, pero aun asi han surgido problemas de seguridad
alimentaria cronica porque no disponen de accesibilidad a estos alimentos y se enfrentan
a un creciente problema en la salud por la desbalanceada dieta. (Ariza et al., 2018)

En el Peru la escasez de agua es un hecho que dificilmente puede ocurrir, pero
no se tiene acceso a ella en el tiempo y espacio que se requiere. El aumento de la
poblacion, el crecimiento econémico y la creciente inquietud por la salud del ecosistema
han generado una mayor demanda en donde la satisfaccion es mas dificil. El alto manejo
del recurso hidrico afecta de manera grave al entorno ambiental del agua y a su calidad.
(Autoridad Nacional del Agua [ANA], 2013)

La cantidad total de agua extraida o consumida es de 18.972 Hm3, de los cuales
16.267 Hm3 (85,7%) corresponden a agua agricola, 1.264 Hm3 (6,7%) agua potable,
1.155 Hm3 (6,1%) agua industrial, 207 Hm3 (1,1%) mineria usos y 79 Hm3 (0,4%) se
utilizan para la ganaderia. (Emanuel y Escurra, 2000)

Existe una gran brecha en la infraestructura en las &reas rurales, incluidas las
carreteras, la electrificacion, el agua de riego y las instalaciones de agua potable y
saneamiento para el hogar. En todas estas areas, la construccion de infraestructura rural
se ha duplicado en los dltimos diez afios, el financiamiento proviene del aumento del
presupuesto nacional, pero también propicia la reasignacion de los presupuestos de los
gobiernos regionales y locales. Sin embargo, el déficit sigue siendo muy elevado. (Webb
etal., 2011)
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El Ministerio de Agricultura es la agencia de gestion del desarrollo agricola del
pais y tiene como objetivo estratégico mejorar la competitividad del sector agricola en
el marco del desarrollo sostenible e inclusivo. Cuenta con filiales como la Agencia
Nacional del Agua (ANA), el Instituto Nacional de Investigacién e Innovacién
Territorial (INIA), el Servicio Nacional de Sanidad Agropecuaria (SENASA), la
Administracion Nacional de Bosques y Vida Silvestre (SERFOR) y Sierra Exportadora.
A través de programas como Desarrollo de la Produccion Agropecuaria
(AGRORURAL), Compensacion de Competitividad (AGROIDEAS), Subsector de
Riego (PSI) y Banco Agricola (Agrobanco), tienen la capacidad de utilizar recursos para
actividades y planes estratégicos.. (Ministerio del Ambiente [MINAN], 2015)

1.1.2 El problema de investigacion

1.1.2.1 Problema Central

El problema de investigacion que se pretende estudiar en el presente trabajo
se plasma en la siguiente interrogante: ¢la inversion en recursos hidricos que
realiza el gobierno posee una incidencia significativa en los niveles de produccion
agropecuaria del pais, dentro del periodo 2010 — 2019?
1.1.2.2 Descripcion

El Ministerio de Agricultura (MINAG) es la agencia de gestién agricola
del PerG y la agencia que tiene el mayor nimero de programas de desarrollo rural
(no solo programas agricolas). En este sentido, ademés de la estructura
organizativa administrativa, el MINAG también gestiona seis proyectos en
diferentes areas de la realidad agricola y rural del Perd: apoyo financiero,
asistencia técnica, promocion del emprendimiento e innovacion, desarrollo de
mercados, servicios de sanidad agropecuaria, riego moderno y agua. gestion, etc.
La mayoria de estos planes tienen autonomia administrativa, por lo que no existe
un mayor nivel de coordinacion con las agencias centrales u otros planes y
proyectos a nivel central. Esto se confirm6 durante una visita de campo en Cusco,
y no se encontraron mayores vinculos dentro del sector publico agricola (MINAG
y sus programas) ni entre ninguna de estas agencias y el sector privado. (Libélula,
2011)
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En el mes de enero de afio 2019, el valor bruto de la producciéon del sector
agropecuario aumento en 3.5% con relacion al mes de enero afio 2018 sostenido
por la mayor produccidon del subsector Agricola (2.5%) y Pecuario (4.9%).

Tabla 1
Variacion del Valor de la Produccién Agropecuaria segun subsectores enero
2013 — 2019 (porcentajes)

Sector/subsector 2013 2014 2015 2016 2017 2018° 2019°

Agropecuario 6 2.8 -1.9 6.5 2 5.3 3.5
Agricola 7.3 3 -7.3 103 -1.9 8.5 2.5
Pecuario 4.5 2.6 54 2.1 6.8 1.6 4.9

Figura 1

Valor agregado bruto de la produccion agropecuaria Enero (%)

15.0

10.0

0.0

5.0

-10.0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 p 2019 p

# Preliminar .
o o Agricola s Pecuano —— A QrOpecuario

Fuente: Sistema Integrado de Estadisticas Agrarias

En los ultimos siete afios, se puede observar que las variaciones

porcentuales de la produccion agropecuaria son mayores que cero,
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expresando una expansién del sector, con excepcion del afio 2015 donde
se contrajo en 1.9%, basado en la alta reduccion de la produccién agraria.
1.1.2.3 Explicacion

La inversidn es un elemento esencial para obtener resultados deseados en
cuanto a la rentabilidad o productividad, en cualquier sector de la economia; para
el caso de la produccion agropecuaria en el pais, la inversion en recursos hidricos
es considerado como una de las actividades fundamentales para la provision de
infraestructura productiva y el incremento de los niveles de produccion; es por ello
gue posee una importancia en este sector. Es por ello que en la investigacion se va
a relacionar si se tiene una relacion determinante en estas variables.

La expansion de la irrigacion y la modernizacion de la irrigacion mediante
un mejor uso de los recursos, especialmente en las tierras altas, debe ser la maxima
prioridad y debe recibir la méxima prioridad en los programas de apoyo financiero
y capacitacion. Y aquellos con mayor claridad. (Webb et al., 2011)

Para cualquier inversion que posea un impacto positivo en la produccion y
la productividad, debe favorecer a la formacion de capital de la finca. En este
sentido, la propia inversién de los agricultores es fundamental. La inversion
publica en agricultura y la inversidn privada en agroindustria son complementarias
a la inversion agricola, pero no pueden reemplazar la inversion que deben realizar
los agricultores. (Syed y Miyazako, 2013)

Asimismo, de la alineacion de capital de las granjas, la agricultura también
requiere gastos publicos para productos publicos, especialmente productos
publicos rurales. La inversion en productos publicos rurales como la educacion, la
infraestructura, la atencion médica y los servicios sociales pueden aportar
significativos beneficios al sector agricola y promover su contribucion al
desarrollo econémico y la disminucion de la pobreza. Los bienes publicos rurales
son complementarios a la inversion privada en las explotaciones agricolas, porque
la inversion en uno suele ser beneficiosa para la inversién en el otro. La
informacion también muestra que la productividad agricola y la disminucion de la

pobreza son objetivos compatibles, y la inversién en productos pablicos rurales a



14

menudo beneficia a ambos. (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura [FAQ], 2012)
1.1.3 Interrogantes
1.1.3.1 General
¢Cual es la incidencia de la inversion en recursos hidricos y el PBI en la
produccion agropecuaria peruana, periodo 2010 — 2019?
1.1.3.2 Especificos
e ;Cudl es el comportamiento de la inversion en recursos hidricos durante el
periodo 2010 — 2019?
e ;Cudl es el comportamiento de la produccién agropecuaria peruana durante
el periodo 2010 — 2019?
e ;Cual es la evolucion del crecimiento econdémico durante el periodo 2010 —
2019?
1.2 Justificacion
1.2.1 Justificacion Teorica
Es importante puesto que busca conocer la relacion existente entre las variables
independientes “Inversion en recursos hidricos y el PBI” y la variable dependiente
“Produccion agropecuaria peruana” y determinar la magnitud real de esa relacion
planteada, conociendo previamente la base teoria que sustentan ambas variables.
1.2.2 Justificacion Préctica
Los resultados que se logren determinar en esta investigacion servirdn para
proponer politicas que ayuden al logro de los objetivos y metas trazadas en el plan
estratégico institucional.
1.3 Objetivos
1.3.1 General
Determinar la incidencia de la inversién en recursos hidricos y el PBI en la
produccidn agropecuaria peruana, periodo 2010- 2019.
1.3.2 Especificos
e Analizar el comportamiento de la inversion en recursos hidricos durante el
periodo 2010 — 2019.
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e Analizar el comportamiento de la produccion agropecuaria peruana durante el
periodo 2010 — 2019.
e Analizar laevolucion del crecimiento economico durante el periodo 2010 —2019.
1.4 Hipdtesis y Modelo
1.4.1 Formulacién
“La inversion en recursos hidricos ha incidido significativamente en la
produccion agropecuaria peruana durante el periodo 2010 - 2019”.
1.4.2 Variables e indicadores
1.4.2.1 Variable dependiente
Y = Produccidn agropecuaria peruana
Indicador:
e Valor bruto de la produccién agropecuaria en el Peru
e Variacion porcentual del VPB
e Porcentaje del VPB en el PBI
1.4.2.2 Variable independiente
X1 = Inversion en recursos hidricos
Indicadores:
e Inversion publica en recursos hidricos
e Porcentaje de la inversion de recursos hidricos en el presupuesto
agropecuario
1.4.2.3 Variable de control

X, = crecimiento econémico

Indicadores:

e Producto bruto interno real, expresado en millones de soles.

e Tasa de variacion porcentual trimestral del PBI real.
1.4.3 Modelo

El modelo que se analiz6 para describir la produccidon agropecuaria peruana se
formuld sobre la base de la siguiente ecuacion:
Y = f(X1,X2)
PAy = Bo+ B1*RH +
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1 Poblacion y Muestra
2.1.1 Poblacion
La investigacién es de corte horizontal, por lo que la poblacién queda delimitada
a nivel nacional, teniendo una base de datos, analizando la produccion agropecuaria
peruana.
2.1.2 Muestra
La informacion para el analisis de datos es tomada de fuentes secundarias, por lo
que no es necesario el célculo del tamafio de muestra.
2.2 Clase de investigacion
Es de clase cientifica, factica y aplicada, busca conocer y analizar la realidad
(produccidn agropecuaria peruana).
2.3 Tipo de investigacion
Es un trabajo longitudinal u horizontal, se trabaja con datos historicos registrados en
las Estadisticas del Ministerio de Economia y Finanzas — Transparencia Econémica y BCRP.
2.4 Nivel de investigacion
La investigacion de a nivel explicativo.
2.5 Unidad de analisis
La unidad de andlisis seré el Per(, a través de la produccién agropecuaria peruana,
durante el periodo 2010 — 2019.
2.6 Métodos
Se aplica el metodo hipotético — deductivo, se recopilé una gran fuente teorica para
plantear la hipdtesis, asimismo, la informacion estadistica para la contrastacion de la

hipotesis.
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2.7 Técnicas

2.7.1 Sistematizacion bibliografica

Se aplicara esta técnica para buscar informacién con respecto a las variables de
estudio, informacion actualizada que se encuentran en libros, documentos, revistas,
investigaciones, entre otros.
2.7.2 Analisis estadistico y econométrico

Se realiza el contraste de la hip6tesis, luego se verifica si es 0 no significativo
estadisticamente, ademas, permite elegir el modelo que explicara el comportamiento de

las variables a estudiar.
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CAPITULO I11. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1 Teoria de la produccion agropecuaria

Apollin 'y Eberhart (1999) mencionan que el sistema de produccién es una
combinacién de varios subsistemas; la agricultura, definida a nivel de parcela desarrollada
de manera homogénea, tiene la misma tecnologia y secuencia de siembra (en este sentido, se
distinguen varios sistemas agricolas en el proceso de produccion); Se utiliza para la
reproduccion, definida a nivel de rebafio o rebafio; conversion agricola (conversién de grano,
fabricacion de queso, etc.); y actividades no agricolas.

El sistema agricola sostenible se basa en estandares de produccion especificos y
precisos, y su proposito es lograr un ecosistema agricola 6ptimo, econdmicamente rentable,
socialmente involucrado y ecoldgicamente equilibrado. Esto resalta el hecho de que la
demanda de un desarrollo agricola sostenible no es solo ecolégica o tecnoldgica, sino también
sociocultural, econdmica y politica. (Lépez y Contreras, 2007)

Altieri y Nicholls (2013) explican que las caracteristicas de los sistemas productivos
deben describirse en el contexto de la pobreza rural en América Latina, por la diversidad de
condiciones biofisicas y socioecondmicas, y porque la caracterizacion es fundamental para
disefiar estrategias de biodiversidad, resiliencia y justicia social para el consumo humano.

En el libro de Sistemas de Produccion Agropecuaria y Pobreza, realizado por la FAO
(2001), explica que las fincas tienen particularidades especificas, que se proceden de la
diversidad existente en la dotacion de recursos y los entornos de las familias. El sistema
agricola se refiere a toda la estirpe agricola, sus recursos y el flujo y la interaccion que se
produce a nivel de la granja. Por otro lado, el sistema agricola se define como un complejo
de sistemas de una sola finca, que en conjunto presentan bases de recursos, modelos
comerciales, sistemas de supervivencia y limitaciones similares de las viviendas agricolas;
seran adecuadas estrategias e intervenciones de desarrollo equivalentes.

En nuestro pais, las actividades agricolas estan muy diversificadas, principalmente

por diferencias tecnologicas, mercados de insumos y productos y acceso al mercado de
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servicios (crédito, seguros, etc.), pero también por su diversidad geografica y climatica. En
Per(, se pueden identificar cuatro caracteristicas diferentes de agricultura desarrollada por
los productores en funcion del nivel de tecnologia, la capacidad para obtener servicios y las
conexiones con el mercado. En base a estas caracteristicas, se encuentran las siguientes:
agricultura autosuficiente, agricultura familiar de pequefias empresas rurales, agricultura de
produccion comercial (pequefios y medianos productores), y agricultura intensiva y
agroexportacion: produccion agropecuaria comercial. (Ministerio del Ambiente [MINAN],
2015)

Velazco y Velazco (2012) detallan en el libro Empleo y proteccion social que con el
manejo de nuevas tecnologias se pueden mejorar procesamiento agroindustrial, sistemas de
almacenamiento, proteccidn, comunicaciones, transporte y organizacion industrial, estas
compafiias han ganado ventajas en la produccion de flores, fruta y verdura. EI Pert no es
ajeno a este asunto. Las reformas estructurales de la década de 1990, especialmente las
politicas destinadas a promover el desarrollo de la agroindustria fundaron situaciones
propicias para la expansion e integracion de las exportaciones agricolas no tradicionales.

Estos autores también explican que en la Ultima década se han producido en los
ltimos diez afios, debido al aumento en el grado de apertura comercial al mercado
internacional (el pais ha suscrito tratados de libre comercio con varios paises), la creciente
demanda internacional de alimentos saludables y de alta calidad, y la incorporacion de
nuevos la tierra, la agricultura del Peri La actividad ha cambiado. Al ingresar a las
actividades agricolas, existe un creciente interés por los biocombustibles, los ingresos de los
peruanos aumentan, necesitan alimentos mas diversos y de mejor calidad, y se expande la
inversion agricola privada y otros factores. Estos cambios en las actividades agricolas han
afectado la relacion entre los productores agricolas y los mercados de factores y productos
agricolas.

3.2 Teoria de sobre la inversion publica

El MEF (2010) define a la Inversion pablica, como la provisién de bienes destinados
a crear, aumentar, mejorar o reemplazar el capital fisico y / o el stock de capital humano del
dominio publico con el fin de ampliar la capacidad del pais para brindar servicios y / o

produccion.
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La inversién publica de cada gobierno local en el Peru (regiones y provincias) es
fundamental para brindar productos y servicios publicos que contribuyan al desarrollo de la
vida cotidiana de las personas. Estos productos y servicios publicos pueden ser proyectos
viales, abastecimiento de agua y saneamiento, centros educativos, centros de salud. etc.
(Jiménez et al., 2018)

La Contraloria General de la Republica (2015) explica que, en general, la inversion
privada y publica es considerada como uno de los importantes motores del desarrollo social
y econdémico. En especifico, la inversion en infraestructura puede sustentar el desarrollo
econdémico, aumentar la competitividad y productividad de las compafiias y aumentar la
oferta de servicio publico a favor de la localidad. A través de la inversion publica, el Estado
busca, por un lado, incrementar el capital humano y fisico aprovechable para hacer crecer la
productividad y competitividad de las entidades econdmicas (inversiones en carreteras o
generacion de electricidad). Ademas, la inversién puablica puede aumentar la calidad y
cobertura de los servicios publicos para optimar las circunstancias de vida de la sociedad
(inversiones en infraestructura: comisaria, colegios, hospital, entre otros.)

También hace referencia que, en economias emergentes como Perd, la importancia
de la inversion publica es ain mas importante, porque en estas circunstancias, la brecha de
infraestructura constituye un verdadero cuello de botella para el crecimiento econémico. La
brecha de infraestructura a largo plazo de Peru (al 2025) se estima en cerca de US $ 160 mil
millones. Esta brecha ha tenido un impacto significativo en la competitividad del pais y es
uno de los factores que explican la reciente tendencia a la baja del pais en el “Informe de
Competitividad Global” compilado por el Foro Econdémico Mundial.

La forma de financiacion de la inversion publica local esta determinada basicamente
por las caracteristicas propias de cada fuente de financiacion. Al respecto, la literatura
empirica enfatiza el efecto diferencial de cada fuente. Son en particular: i) transferencias que
el gobierno central s6lo puede utilizar para financiar la inversién publica, ii) recursos
recaudados directamente y iii) recursos provenientes de operaciones de crédito oficial.
(Jiménez et al., 2018)

La ultima década, Peru duplico sus recursos financieros disponibles para inversion
publica, de 3% a 6%. Por un lado, es el resultado del auge de las exportaciones mineras, que

coincide con la situacion del precio internacional de cada mineral, ademas de una gestién
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cuidadosa de la finanza fiscal. Sin embargo, las literaturas econémicas han establecido que,
en los paises abiertos y pequefios, estos ricos recursos financieros asociados con la
explotacion de sus recursos naturales pueden convertirse en una maldicion, y las evidencias
empiricas muestran que dichos paises con mayor recurso naturas se desempefia peor que
otros paises. Desde antes, la inversion publica siempre ha sido una variable para ajustar la
cuenta fiscal. Al mismo tiempo, los gastos corrientes y los pagos de la deuda externa
muestran una evidente rigidez a la baja, y la reduccion de la inversion publica ayuda a
equilibrar el déficit pablico durante el periodo recesivo. No obstante, Gltimamente, en el
marco de la implementacién de politicas fiscales contraciclicas, las variables de inversion
publica han sido importante en los programas de estimulos econdémicos. (Hesse, 2011)
Etapas de inversion

Inicialmente debe haber i) orientaciones estratégicas, antes de conformar el proyecto,
comprender el entorno, la oportunidad, la amenaza, la debilidad y metas para poder establecer
un plan efectivo para responder a estos factores, luego de realizar este asunto, continuaremos
ii ) formulacion y evaluacién del proyecto, que es un proceso de definicidn clara del proyecto
a ejecutar y su evaluacion pertinente. iii) Analizar y emitir un dictamen, integrar y revisar los
resultados de la etapa anterior, en esta etapa definir qué proyectos se aprueban, rechazan o
necesitan ser revisador para ejecutarse. (Perroti y Rueda, 2015)
3.3 Teoria sobre el producto bruto interno

Calcula el valor monetario del servicio y bien final (obtenidos por los consumidores
finales) derivados por un pais en un periodo especifico (ejm. un trimestre o afio), abarca
servicios y bienes que se producen para la comercializaciéon en el mercado, pero también
contiene otros servicios, como los de educacién y defensa proporcionados por el gobierno.
Una nocién similar, PNB o Producto Nacional Bruto, incluye todo lo emanado por la
poblacidn de un pais. Por lo cual, si una compafiia de propiedad alemana tiene una fabrica en
los EE. UU, su produccion es parte del PIB de Estados Unidos, pero pertenece al PNB de
Alemania. (Callen, 2008)
A. Medicion del nivel de actividad economica

En el Libro de Mancroeconomia de De Gregorio (2007) explica que el nivel de
actividad economica tiene como objetivo calcular la cantidad total de produccion en la

economia. Intenta calcular el nivel de producto total Y que una economia consigue producir
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con una tecnologia dada, es decir, la funcion de produccion F, donde la dotacion de factores
K representa el capital y L representa el trabajo
Y=F(K,L)

Algunas mediciones que se encuentran dentro del nivel de las actividades
econdmicas: medir por el lado del gasto, del producto y del ingreso.

a) Medicién por el lado del gasto

Los bienes producidos por una economia se consumen. Incluso si un producto no se
vende y se guarda para su venta posterior, equivale a un costo involuntario afectado por la
empresa en forma de acopio de inventario. En el caso de que la empresa no pueda vender el
producto y sea destruido, se considerara como el costo incurrido por la empresa. Segun los
agentes econdémicos (hogar, empresa, gobierno o extranjero) que realiza el gasto y su
naturaleza, el PIB de la parte que realiza el gasto se escribe:

Y=C+1+G+XN

b) Medicion por el lado del producto

Los productos no solo se pueden medir por diferentes tipos de gastos, sino que
también se pueden medir directamente para calcular el volumen de produccion final de
servicio y bien. Por eso, en la practica, la actividad econdémica se divide en varios sectores,
y se calcula la produccion final de cada sector, algunos de los cuales son: valor agregado y
valor real.

c) Medicién por el lado de los ingresos

Figura 2.

Flujo circular de economia cerrada
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En la figura anterior se aprecia un flujo circular de economia cerrada, en donde las
empresas por el lado de los ingresos tienen que pagar a la familia para alquilar capital y
trabajo. Luego se mide los ingresos al capital y trabajo, pero no todo es PIB, porque parte del
ingreso del valor del bien y servicio vendido por la empresa se va al gobierno y corresponde
a impuestos indirectos (por ejemplo, el Impuesto sobre el Valor Afadido e impuesto
especifico). En una economia abierta, los aranceles deben aumentarse.

3.4 Lainversion publica sobre la produccion agropecuaria

En ciertos paises que todavia dependen en gran parte de la agricultura, hay muy poca
tierra sin utilizar que pueda convertirse en tierras de labranza. Aumentar la produccion
significa aumentar la produccion de la tierra que existe, ademas significa que la nueva
inversion es solo para conservar la produccion per capita. En estos paises, incluso los paises
con abundantes dotaciones de tierras, el vertiginoso crecimiento de la poblacion ralentizo el
cambio de trabajadores de una agricultura de poca productividad a una agricultura mas
moderna. (Cannock y Gonzales, 1994)

En el libro “Anélisis social de proyectos de inversion agricola y rural", explico que
algunas instituciones financieras internacionales y gobiernos prestatarios se comprometieron
a promover el crecimiento econémico para ayudar a combatir la pobreza y la inversion activa
a través de los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), ademas de mejorar la seguridad
alimentaria. La mayor parte de ellos también estdn comprometidos con las metas de desarrolo
social, como el progreso justo, igualdad de género, proteccion social y la paz. Dado que la
mayoria de los pobres viven y trabajan en la zona rural, la inversion en agricultura y progreso
rural puede ayudar de manera significativa al logro de cada objetivo.

Existen diversas guias y manuales con respecto al analisis social, la mayor parte
termina descuidando su uso en las inversiones agricolas y rurales. Para corregir estos vacios,
la TCI de la FAO ha preparado tres guias adicionales tituladas "Analisis social de proyectos
de inversiones agricolas y rurales”. ElI Centro de Inversiones reconoce que los disefios,
seguimientos, apoyos Yy evaluaciones de planes y proyectos de inversiones agricolasy rurales
son mas pertinentes, eficaz y sostenible si se basa en la perspicacia del ambito
socioecondémico, el medio de vida y la prioridad de la persona en base al desarrollo. Estas

tres guias brindan orientacién para la aplicacion del analisis social en los planes y proyectos
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de inversion en desarrollo rural y agricola. (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura [FAQ], 2014)
3.5 Marco conceptual
A. Valor bruto de la produccién
Es el valor total del bien y servicio producido por una empresa o sector de
produccion, al igual que nuestro caso, sean insumos o no, es decir, bien intermedio que
estan destinados a los consumidores finales. Por tanto, contiene el valor de todos los
productos, independientemente de que se utilicen para consumo intermedio o final.
(Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego del Peri [MINAGRI], 2012)
B. Variacion porcentual
Se refiere a los cambios registrados entre VBP para un periodo fijo (como el afio
en curso), expresados en porcentaje, con respecto al VBP del mismo periodo, pero en
comparacion con el afio de referencia (afio base). (Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego del Perd [MINAGRI], 2012)
C. Indice de cantidad
Corresponde a un indice que indica el grado de participacion de un elemento,
relativo al cambio porcentual global. (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego del
Perl [MINAGRI], 2012)
D. Ejecucion presupuestaria
La etapa del proceso presupuestario en la que se reciben el ingreso y se efecttan
la obligacion de gasto de acuerdo con el crédito presupuestario autorizado en el
presupuesto. (Ministerio de Economia y Finanzas [MEF], 2020)
E. Inversién pablica
Todos los gastos en recursos publicos estan destinados a crear, aumentar,
mejorar o reemplazar el stock de capital fisico en el dominio publico con el fin de
aumentar la capacidad del pais para proporcionar servicio y producir bienes. (Ministerio
de Economia y Finanzas [MEF], 2020)
F. Fondos publicos
Todos los recursos financieros tributarios y no tributarios generados, adquiridos

u originados en la produccion o provision de bien y servicio realizado por la unidad
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ejecutora o entidad publica de conformidad con la ley. Estan disefiados para atender el
gasto presupuestal. (Ministerio de Economia y Finanzas [MEF], 2020)
G. Fuentes de financiamiento

El objetivo de la clasificacion del presupuesto de recursos publicos es agrupar
los fondos con base en elementos comunes a cada recurso. (Ministerio de Economia y
Finanzas [MEF], 2020)
H. Presupuesto

Es el plan operativo y de recursos de una empresa para lograr las metas
propuestas durante un periodo de tiempo, expresado en términos monetarios. (Sanchez,
2019)

3.6 Antecedentes

Chuquillanque (2019) En su tesis titulada "Inversion en recursos hidricos y su
impacto en la produccion agricola del Pert 2012-2016", la investigacion tiene un caracter no
experimental, datos de panel, correlacidn, caracter descriptivo y explicativo para desarrollar
informes anuales de diferentes instituciones Informacion estadistica, como el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) y el Sistema Integrado de Gestion Financiera
(SIAF). La conclusion es que entre 2012 y 2016, la inversion en infraestructura hidrica tuvo
un impacto positivo y significativo en la produccion agricola del Peru.

Diaz (2018), Proyectos de inversion pablica para mejorar el desarrollo agricola del
distrito de Chota en Cajamarca, los resultados revelan que el nivel actual de inversion publica
que favorece al progreso agricola del distrito de Chota es de S/1 millon por un periodo de 3
afios, respaldando el 100% de observacion. 16 asociaciones de productores en la localidad,
personas que reciben inversion del gobierno para apoyar la produccion agricola local.
Asimismo, en la muestra de investigacion (134 productores), la proporcién de trabajadores
con nivel de educacion basica completa es la méas alta (35,07%), la mayoria de los
trabajadores poseen menos de 2 hectareas de tierra (59,7%) y sus cultivos son de secano.
(96,7%), el mayor porcentaje de trabajadores se dedica a la ganaderia (70,90%) Salvo los
trabajadores, la efectividad de la inversion publica existente en el sector agricola en el Distrito
de Chota es normal, no su produccion mecanizada. Para lo cual, se necesita formular

proyectos de mejoramiento de cultivos, ganaderia y pastos. Por Gltimo, se recomienda medir
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de manera regular y metodica las condiciones de los productores en Chota, para que exista
informacion veraz sobre sus necesidades reales.

Sanchez (2018), aquellos que aceptan inversiones gubernamentales para apoyar la
produccion agricola local. De manera similar, en su trabajo titulado "Inversién en riego y
crecimiento econdmico en el sector agricola del Perd de 2001 a 2005", los resultados se
derivaron de supuestos generales sobre la relacion entre la inversion publica en
infraestructura de riego y el crecimiento econdmico en el Perd. Los productos agricolas del
Per0 tuvieron un desempefio positivo y significativo durante el periodo 2001-2015, con una
elasticidad inversion / produccion de 0,27. Es decir, por cada 1% de aumento de la inversion
publica en infraestructura de riego, el PIB agricola aumentara en un 0,27%, con un alto
coeficiente de determinacion (R2 = 0,845739). Asimismo, se ha confirmado la hipdtesis
especifica de que existe una relacion directa y significativa entre la inversién puablica en
infraestructura de riego y el crecimiento de las exportaciones agricolas en el periodo 2001-
2015, con una elasticidad de 0,95 para las exportaciones agricolas totales y de 0,97 para las
exportaciones agricolas no tradicionales. exportaciones, debido a un aumento del 1 por ciento
en la inversion en infraestructura de riego. Dos elasticidades con altos coeficientes de
determinacion (R2 = 0,7551372 y R2 = 0,748415). También se confirmaron hipdtesis
especificas sobre una relacion directa y significativa entre la inversién publica en
infraestructura de riego y el crecimiento de la productividad agricola (mano de obra), el
crecimiento del crédito agricola y el crecimiento del ingreso rural, con elasticidades de 0,30,
0,55 y 0,17, respectivamente. Coeficientes de determinaciones (R2 = 0,875379, R2 =
0,875119y R2 = 0,858030). Se concluye que la inversién publica en infraestructura de riesgo
es esencial para el crecimiento econdémico del sector agraria, especialmente de las

agroexportaciones no tradicional y de créditos agrarios.



CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 Resultados descriptivos
4.1.1 La produccién agropecuaria peruana

Tabla 2
Valor bruto de la produccion agropecuario en el Pert (millones de S/. de 2007)
Afo Sector agropecuario
2010 20261
2011 21158
2012 22444
2013 22938
2014 30656
2015 31525
2016 32587
2017 33440
2018 36117
2019 37262

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2

Valor bruto de la produccion agropecuaria en el Pert (millones de S/.de 2007)
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En la figura anterior, se observa el valor bruto de la produccion agropecuaria en
el Per( tuvo un comportamiento creciente en el periodo de estudio, entre los afios 2010
— 2019, obteniendo una diferencia de 17001 millones de soles entre el afio 2010 y 2019.

Tabla 3

Valor bruto trimestral de la produccion agropecuaria (millones de S/. de 2007)
Ao 1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre 4° Trimestre
2010 4524 6540 4575 4510
2011 4652 6685 4862 4614
2012 4843 7348 5140 4982
2013 5127 7387 5162 5107
2014 6832 9914 6946 6890
2015 6856 10203 7174 7026
2016 7059 10504 7476 7444
2017 7094 10594 7979 7778
2018 7501 11627 8527 8208
2019 7986 11992 8570 8579

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3

Valor bruto trimestral de la produccion agropecuaria (millones de S/. de 2007)
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En la figura anterior, se observa el valor bruto de la produccion agropecuaria

trimestral en el Perud el cual ha tenido un crecimiento trimestral constante, siendo el

segundo trimestre con mayor valor y crecimiento.

Tabla 4

Variacion porcentual del VBP (millones de S/. de 2007)

Afo Sector agropecuario
2010

2011 3.8
2012 5.1
2013 2.2
2014 1.9
2015 2.8
2016 2.2
2017 2.6
2018 7.5
2019 3.2

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4

Variacién porcentual del VBP (millones de S/. de 2007)
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En la figura anterior, se observa el crecimiento del sector agropecuario en la
variacion porcentual del valor bruto de la produccion, en el periodo de estudio, se
observa que en el 2018 se obtuvo el mayor crecimiento en el valor bruto de la
produccion, con un valor de 7.5%, esto se debe a la mayor produccidn de los subsectores
agricolay pecuario, mientras que en el afio 2014 se obtuvo el menor crecimiento, con un

valor de 1.9%.

Tabla5s

Variacion porcentual del VBP de los subsectores (millones de S/. de 2007)

Sector agropecuario

Afo -
Agricola Pecuario

2010

2011 2.80% 5.20%
2012 5.20% 4.90%
2013 1.80% 2.80%
2014 0.90% 3.50%
2015 1.30% 5.30%
2016 0.60% 3.60%
2017 2.60% 2.70%
2018 9.00% 5.40%
2019 2.60% 4.10%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5
Variacion porcentual del VBP de los subsectores (millones de S/. de 2007)
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En la tabla anterior se puede observar que la variacion porcentual del VBP de los
subsectores del sector agropecuario (agricola y pecuario), en el subsector agricola se
puede apreciar que en el afio 2018 tuvo el mayor crecimiento, con un valor de 9%, el
cual se debi6 principalmente a la mejora productiva de arroz cascara, platano, café
pergamino, papa, entre otros. Mientras que en el subsector pecuario tuvo un crecimiento
de 5.4%, debido a la mayor produccion de pollo, huevo de gallina, leche de cruda de

vaca y vacuno.

Tabla 6

Porcentaje del VBP en el PBI
Afo %
2010 5.30%
2011 5.20%
2012 5.20%
2013 4.20%

2014 6.60%
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2015 6.50%
2016 6.50%
2017 6.50%
2018 6.80%
2019 6.80%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6
Porcentaje del VBP en el PBI
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En la tabla anterior se puede observar que el porcentaje del VBP en el PBI ha
crecido constantemente durante el periodo de estudio (2010 — 2019), a excepcion del afio
2013, donde el VBP corresponde al 4.2% del PBI.

4.1.2 La inversion publica en recursos hidricos

Tabla7
Ejecucion trimestral de la inversidn en recursos hidricos
10
Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre 4° Trimestre TOTAL
2010 20,305,465 23,910,858 27,563,593 61,386,168 133,166,084

2011 14,202,815 17,572,154 20,216,918 21,298,747 73,290,634
2012 12,549,719 26,433,682 34,381,969 68,888,291 145,253,661
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2013 21,476,157 51,711,210 67,239,373 126,772,042 267,198,782
2014 63,312,912 137,659,573 163,825,958 222,843,510 587,641,953
2015 67,455,344 129,749,541 159,844,105 201,178,740 558,227,730
2016 57,226,538 150,820,577 146,744,540 150,399,405 505,191,060
2017 40,063,995 71,515,344 88,526,507 141,354,791 341,460,637
2018 18,495,009 59,658,007 66,516,834 118,760,943 263,430,793
2019 34,429,236 112,974,630 154,841,122 168,961,050 471,206,038
Fuente: Elaboracion propia
Figura 7
Ejecucidn trimestral de la inversidn en recursos hidricos
250,000,000
200,000,000
150,000,000
100,000,000
50,000,000 | | I
o HNRE wmbE wlAE 0 I 0 I
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

B 1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre 4° Trimestre

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, se observa que, en el afio 2015, en el cuarto trimestre, la
ejecucion presupuestal en recursos hidricos fue la mas alta durante el periodo de estudio,
en ese afio también se ejecutd la inversion mas alta en recurso hidricos, mientras que en
el afio 2011 se ejecuto la inversion mas baja en recursos hidricos durante el periodo de

estudio.
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Tabla 8

Ejecucion del presupuesto agropecuario
Afo Presupuesto agropecuario
2010 847,677,917
2011 727,738,374
2012 1,005,661,444
2013 1,288,998,124
2014 1,705,481,858
2015 2,531,197,325
2016 1,803,963,894
2017 2,041,809,199
2018 2,085,213,273
2019 2,417,298,975

Fuente: Elaboracion propia

Figura 8
Ejecucion del presupuesto agropecuario
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, se observa la ejecucion del presupuesto en el periodo de
estudio, entre los afios 2010 y 2019, se puede apreciar que en el afio 2019 se ejecuto el
mayor presupuesto en el periodo de estudio, mientras que en el afio 2011 se ejecuto el



35

menor presupuesto. También se puede apreciar que en el transcurso de los afios la

ejecucion del presupuesto ha crecido considerablemente

Tabla 9

Porcentaje de la inversion de recursos hidricos en el presupuesto agropecuario
Afo %
2010 15.7%
2011 10.1%
2012 14.4%
2013 20.7%
2014 22.7%
2015 22.1%
2016 28.0%
2017 16.7%
2018 12.6%
2019 19.4%

Fuente: Elaboracion propia

Figura 9

Porcentaje de la inversion de recursos hidricos en el presupuesto agropecuario
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En la figura anterior, se observa que la inversion de recursos hidricos en el
presupuesto agropecuario ha crecido constantemente entre los afios 2011 y 2016, donde
se obtiene la mayor inversién de recursos hidricos, en el 2016 se puede apreciar que se
obtuvo la mayor inversion de recursos hidricos con respecto al presupuesto publico, con
un valor de 28%.

4.1.3 El Producto Bruto Interno

Tabla 10
Producto bruto interno real (millones de soles a precio de 2007)

Afio PBI

2010 382,380
2011 407,052
2012 431,273
2013 546,449
2014 467,376
2015 482,676
2016 502,225
2017 514,655
2018 535,083
2019 546,650

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 10
Producto bruto interno real (millones de soles a precio de 2007)
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En la figura anterior, se observa un crecimiento constante en el periodo de estudio
(2010-2019), a excepcion del afio 2014 donde hubo una disminucién en el PBI real, pero

en los siguientes afios nuevamente se presenta un crecimiento constante.

Tabla 11

Variacion porcentual trimestral del PBI
Afo 1° Trimestre 2° Trimestre 3° Trimestre 4° Trimestre
2010 0 0 0 0
2011 8.8% 6.8% 6.6% 5.5%
2012 6.0% 6.5% 6.8% 6.3%
2013 4.5% 6.3% 5.3% 6.9%
2014 5.0% 1.8% 1.8% 1.0%
2015 1.8% 3.1% 3.2% 4.7%
2016 4.3% 3.7% 4.5% 3.0%
2017 2.3% 2.6% 2.9% 2.2%
2018 3.2% 5.5% 2.4% 4.8%
2019 2.4% 1.2% 3.2% 1.8%

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 11

Variacion porcentual trimestral del PBI
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En la figura anterior, se observa la variacion porcentual trimestral del PBI durante
el periodo de estudio. 2010 — 2019, se puede apreciar que la mayor variacién se realizé
en el afio 2011, en el primer trimestre crecié un 8.8%, el cual se debi6 al mayor
dinamismo de las actividades de la pesca, financiero y seguros, manufactura, entre otros.
Resultados estadisticos

4.2.1 Regresion

Tabla 12
Resultados del modelo regresionado

Dependent Variable: PRODA
Method: Least Squares

Date: 08/13/20 Time: 11:22
Sample: 2010Q1 2019Q4
Included observations: 40

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -5662.086 2260.951 -2.504294 0.0168



INVRH -0.002388 0.004974 -0.480087 0.6340

PBI 0.110306 0.021099 5.228076 0.0000

R-squared 0.526816 Mean dependent var 7170.425

Adjusted R-squared 0.501238 S.D. dependent var 2015.354

S.E. of regression 1423.305 Akaike info criterion 17.43139

Sum squared resid 74954441 Schwarz criterion 17.55805

Log likelihood -345.6278 Hannan-Quinn criter. 17.47719

F-statistic 20.59684 Durbin-Watson stat 1.937551
Prob(F-statistic) 0.000001

Fuente: Elaboracion propia
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Se procede a analizar los indicadores estadisticos para evaluar la estabilidad de la

hipotesis del modelo planteado, y en caso de poseer problemas estadisticos se realizara

su reestimacion con el uso de las correcciones econométricas.

4.2.2 Analisis de quiebre estructural y autocorrelacion

Se realizo la prueba grafica de Cusum para determinar si la regresion tiene algun

problema de quiebre estructural, lo cual se puede apreciar cuando el comportamiento de

la serie de datos sobrepasa las lineas permisibles a un nivel de confianza del 5%, en el

caso de que sobrepase se tendria un problema de autocorrelacion.

Figura 12
Prueba de Cusum
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En figura anterior se puede apreciar que la serie no sobrepasa las bandas, por lo

que se pude afirmar que el modelo no presenta problemas de autocorrelacion.

Figura 13

Prueba del correlograma
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior se puede observar que en la segunda fila existe una barra
sobresaliente, esto muestra que el modelo presenta un problema de autocorrelacion de
segundo orden. Entonces, se tiene que solucionar este problema antes de interpretar el
modelo, una de las formas de hacerlo es a través del uso del componente autoregresivo
(AR).
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Tabla 13
Resultado de la segunda regresion del modelo

Dependent Variable: PRODA

Method: ARMA Maximum Likelihood (OPG - BHHH)

Date: 08/14/20 Time: 10:09

Sample: 2010Q1 2019Q4

Included observations: 40

Convergence achieved after 29 iterations

Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
C -5771.199 884.3576  -6.525866 0.0000
INVRH 0.008194 0.003071 2.668724 0.0115
PBI 0.103751 0.008854 11.71811 0.0000
AR(2) -0.846522 0.119566  -7.079951 0.0000
SIGMASQ 650757.7 186067.0 3.497438 0.0013
R-squared 0.835672 Mean dependent var 7170.425
Adjusted R-squared 0.816891 S.D. dependent var 2015.354
S.E. of regression 862.3938 Akaike info criterion 16.53681
Sum squared resid 26030309 Schwarz criterion 16.74792
Log likelihood -325.7363 Hannan-Quinn criter. 16.61315
F-statistic 44.49711 Durbin-Watson stat 1.596608
Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots -.00+.92i -.00-.92i

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla anterior se puede observar que la probabilidad estadistica del INVRH
disminuyo su valor de 0.6340 a 0.0115, esto quiere decir que influye estadisticamente (p

< 0.05) sobre la variable de produccion agropecuaria peruana.



Figura 14

Prueba del correlograma de la segunda regresion
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Autocarrelation Partial Correlation A PAC
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior se puede observar que el problema de autocorrelacion fue

corregido a través de la inclusién del componente AR (2) en el modelo. Entonces, ahora

se procede a analizar los indicadores estadisticos.
4.2.3 Andlisis de indicadores estadisticos

4.2.3.1 Prueba de relevancia global

A traves del Test de Fisher se realiza la prueba de relevancia global, para

lo cual se plantea la hipotesis de la prueba.

Ho: Bo=BL=P2=P3=0 (Las variables independientes INVRH,

PBlI y AR (2) en conjunto no influyen estadisticamente de manera

significativa en la produccién agropecuaria peruana).
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Ha: Bo#B1 #P2#P3#0 (Las variables independientes INVRH,
PBlI y AR (2) en conjunto, influyen estadisticamente de manera

significativa en la produccion agropecuaria peruana).

Seguidamente se determina el nivel de significancia para la prueba, el cual
equivale al 5% = 0.05.
glhi=k—1 = 4—-1 =3 (k=numero de parametros)
glb=n—k = 40—-—4 =36 (n=muestra)

Fg1,.91,0c = Fo.os3,36 = 2.866

Figura 15
Distribucion F -Fisher teorico

P(F)
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RRH,

0 2.866 44.49

Fuente: Elaboracion propia. Programa EViews.

En la figura anterior se puede observar que el Fc > Ft (44.49 > 2.866), por
lo que se ubica en la region de rechazo de la hipdtesis nula estadistica, entonces se
puede afirmar que las variables independientes influyen significativamente en la
produccion agropecuaria peruana.

4.2.3.2 Prueba de relevancia individual
A través de la prueba T student se realiza la prueba de relevancia

individual, para lo cual se plantea la hipotesis de la prueba.
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Ho: f; = 0 (Las variables independientes INVRH, PBI y AR (2)
independientemente, no influyen de manera significativa en
la produccion agropecuaria peruana).

Ha: f; # 0 (Las variables independientes INVRH, PBI y AR (2)
independientemente, influyen de manera significativa en la
produccidn agropecuaria peruana).

Seguidamente se determina el nivel de significancia para la prueba, el cual
equivale al 5% = 0.05.
gl=n—-k = 40—4 =36 (n=muestra)
TTg10/2 = £T300025 = £2.03

Figura 16

Distribucion T -Student tedrico

-2.03 . 2.03

Fuente: Elaboracion propia. Programa EViews

Una vez determinada la region de aceptacion y rechazo para la prueba, se
procedid a determinar el valor de T calculado para el caso de la constante y las
variables independientes.

Valor estadistico respecto al parametro de la constante.

—5771.199
T. = ———— = —6.526
€1 884.3576

Una vez determinado el valor de T calculado, se puede apreciar que -6.526

< -2.03, entonces significa que la constante en el modelo es significativa a un nivel
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de significancia del 5%, por lo tanto, la variable constante influye
significativamente a la produccidn agropecuaria peruana.
Valor estadistico respecto a la variable inversion de recursos hidricos

;. _ 0008194
2 0.003071
De la misma forma que el caso anterior, se puede apreciar que 2.668>2.03,

2.668

entonces significa que la variable de inversion de recursos hidricos en el modelo
es significativa a un nivel de significancia del 5%, por lo tanto, la inversion de
recursos hidricos influye significativamente a la produccion agropecuaria peruana.
Valor estadistico respecto a la variable de control

;0103751 .
% 0.008854
Se puede apreciar que 11.72 > 2.03, entonces significa que la variable de

PBI en el modelo es significativa a un nivel de significancia del 5%, por lo tanto,
el PBI influye significativamente a la produccion agropecuaria peruana.
Valor estadistico respecto al componente AR (2)

_ 0846522 7079
0119566

Se puede apreciar que -7.079 < -2.03, entonces significa que el componente
AR (2) en el modelo es significativa a un nivel de significancia del 5%, por lo

tanto, el AR (2) influye significativamente a la produccidn agropecuaria peruana.
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CAPITULO V. DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Balance global

Una vez realizada la regresion y el andlisis de los indicadores, es posible afirmar que
la inversidn en recursos hidricos influye significativamente en la produccién agropecuaria
peruana entre los afios 2010 — 2019.

La prueba de relevancia global permitié contrastar que las variables independientes
(inversion en recursos hidricos y producto bruto interno) influyen significativamente en la
produccion agropecuaria peruana, demostrado por el test de Fisher, de igual forma se pudo
lograr contrastar con la prueba de relevancia individual, en donde se demuestra las variables
independientes y la constante son significativos en la regresion individualmente.

El modelo no presenta quiebre estructural, esto quiere decir que se presenta resultados
consistentes por la estabilidad de los pardmetros en todo el periodo de estudio. Se realiz6 las
pruebas respectivas para detectar autocorrelacion en el modelo, en donde se presenté un
problema de autocorrelacion de segundo orden, por lo que se soluciond aplicando el
componente autorregresivo (AR), luego se procedid a realizar pruebas adicionales donde se
evidencia que no existen problemas de autocorrelacion en el modelo estimado.

5.2. Discusién con trabajos anteriores

La prueba de relevancia global permitié contrastar que las variables independientes
(inversion en recursos hidricos y producto bruto interno) influyen significativamente en la
produccion agropecuaria peruana, demostrado por el test de Fisher, de igual forma se pudo
lograr contrastar con la prueba de relevancia individual, en donde se demuestra las variables
independientes y la constante son significativos en la regresion individualmente.

En la investigacion de Chuquillanque (2019) titulada “Inversion en recursos hidricos
y su impacto en produccién agropecuaria peruana 2012 — 20167, el autor concluye que la
inversion en infraestructura de recursos hidricos ha impactado positiva y significativamente
en la produccion agropecuaria de las regiones del Peru durante el periodo 2012 — 2016.

Resultado que es similar a la presente investigacion, donde se afirma que la inversion en
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recursos hidricos y el producto bruto interno tienen un impacto significativo en la produccion
peruana.

En la investigacion realiza por Diaz (2018) titulada “Proyectos de inversion publica
para mejorar el desarrollo agropecuario del distrito de Chota, region Cajamarca”, los
resultados muestran que el nivel de inversion pablica actual que contribuye al desarrollo
agropecuario entonces cabe mencionar que el resultado es similar al de la presente
investigacion.

Asi, la comparacion del trabajo de Sanchez (2018) en su trabajo titulado “Riego y
crecimiento econémico del sector agropecuario peruano durante el periodo 2001-2005,
resulta de supuestos generales sobre la relacién entre la inversion pablica entre 2001 y 2005.
Durante 2015, el crecimiento econdmico de la infraestructura de riego y productos agricolas
en el Peru fue positivo y significativo, del mismo modo, esto nos permite verificar que los
resultados obtenidos son similares a la presente investigacion, en donde la hipotesis general

también se confirma en base al andlisis que se realiza.
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CONCLUSIONES

La inversidn en recursos hidricos incide significativamente en la produccién agropecuaria
peruana en el periodo 2010 — 2019, el cual se puede corroborar con los resultados

obtenidos por la prueba de relevancia global, siendo el valor calculado superior al punto
critico Fc > Fy g5,3 36 (44.49 > 2.866), el cual es respaldado por las pruebas de relevancia

individual, en donde se confirma que la variable independiente y la constante del modelo
influyen significativamente a la regresion.

La inversion en recursos hidricos durante el periodo de estudio, 2010 — 2019, tuvo un
comportamiento volatil, pasando de 133 166 084 soles en el afio 2010 a 471 206 038
soles en el afio 2019.

El desempefio del crecimiento econdmico peruano en el periodo de estudio tuvo una
tendencia creciente pasando de 382 380 millones de soles en el afio 2010 a 546 650
millones en el afio 2019. Con excepcion del afio 2014 donde hubo una disminucion, pero
en los siguientes afios nuevamente se presenta un crecimiento constante. Por otro lado, el
afio con mayor crecimiento se realizo en el afio 2011, creciendo un 8.8%, el cual se debio
al mayor dinamismo de las actividades de la pesca, financiero y seguros, manufactura,
entre otros.

El valor bruto de la produccion agropecuaria en el Per( tuvo un crecimiento constante
durante el periodo de estudio, 2010 — 2019, pasando de 20 261 millones de soles en el
afio 2010 a 37 262 millones de soles en el 2019.

La inversién en recursos hidricos influye significativamente en la produccion
agropecuaria durante el periodo 2010 — 2019, conclusién que respalda al obtener un P-
value igual a 0.0115 el mismo que es menor al 0.05 siendo este el valor minimo de
significancia.

La variable control crecimiento econémico peruano influyd en el dinamismo de la
produccion agropecuaria durante el periodo 2010 — 2019, conclusion que respalda al

obtener un P-value igual a 0.0000 el mismo que es menor al 0.05.
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RECOMENDACIONES

Para proximos trabajos de investigacion similares se recomienda explicar el
comportamiento de la produccion agropecuaria peruana considerando la inversion agraria
y pecuaria, para que ayuden a explicar de manera mas amplia el comportamiento de la
variable Y.

Para posibles trabajos de investigacion futuras en el tema de produccion agropecuaria, se
recomienda considerar los productos que se distribuyen en el lugar de estudio, de ese

modo conocer a mas profundidad el desarrollo de su economia.
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ANEXOS



Anexo 01: Modelos estimados

DependentVariable: PRODA
Method: Least Squares
Date: 081320 Time: 11:22
Sample: 201001 201904
Included observations: 40

Variable Coefficient  Std. Emor  t-Statistic  Prob.

C -h662.086 2260951 -2504294  0.0168

INVRH -0.002388  0.004974 -0.480087  0.6340

PE 0110306  0.021099 5228076  0.0000
R-squared 0526816 Mean dependentvar 7170425
Adjusted R-squared 0501238 5D. dependentvar 2015.354
5.E. of regression 1423305  Akaike info criterion 17.43139
Sum squared resid 74954441 Schwarz criterion 17.55805
Log likelihood -345.6278 Hannan-Cluinn criter. 1747719
F-statistic 20.59684 Durbin-Watson stat 1.937551

Prob(F-statistic) 0.000001
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Dependent Variable: PRODA

Method: ARMA Maximum Likelinood (OPG - BHHH)

Date: 0814520 Time: 10:09

Sample: 201001 201904

Included observations: 40

Convergence achieved after 29 iterations

Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Frob.
c -A771.1499 884.3576  -6.525866 0.0000
IMNVREH 0.008194 0.003071 2668724 0.0115
FPBI 0.103751 0.008854 11.71811 0.0000
AR(Z) -0.846522 0.119566  -7.0794951 0.0000
SIGMASQ BROTET.7 186067.0 3.497438 0.0013
R-squared 0.835672 Mean dependentvar 7170425
Adjusted R-squared 0.8316891 3.0. dependentwvar 2015.354
S.E. ofregression a362.3938 Akaike info criterion 16.53681
Sum squared resid 26030309 Schwarz criterion 16.74792
Log likelinood -325.T7362 Hannan-Cluinn criter. 16.61315
F-statistic 44 49711 Durbin-Watsan stat 1.596608

Prob(F-statistic) 0.000000

Inverted AR Roots - 00+.92] -00-92i
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