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RESUMEN

En el presente estudio se consider6 como objetivo determinar los factores edaficos
asociados a la produccion de cacao en los socios de la Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto
Huallaga. Se realizo la seleccion de 82 productores de la provincia de Leoncio Prado debido a
la completa informacion registrada la cual se constatd mediante una entrevista, luego se
procedio a aplicar la estadistica descriptiva y un analisis de correlacion. Como resultados se
reporta que, la mayoria de los suelos con el cultivo de Theobroma cacao pertenecié a que
presentan textura franco limoso (56,1%); los indicadores de los parametros quimicos de los
suelos presentan en su mayoria pH moderadamente acido, niveles bajos de fosforo disponible
(47.56%), potasio disponible (76.83%), CIC (54.05%), magnesio intercambiable (53.66%),
niveles medios de materia organica (68,29%), nitrogeno total (68.29%) y niveles altos de
calcio intercambiable(39.02%); en promedio la produccion anual de T. cacao es 362,12 kg/ha
y solamente se encontrd correlacién positiva del pH con la productividad. Se concluye que,
las propiedades de los suelos son muy variables entre fincas cacaoteras y la productividad de
T. cacao poseen otros factores adicionales que no se encuentran en el suelo como las practicas
aplicadas, enfermedades y las condiciones de clima.

Palabras clave: Correlacion, retrospectivo, variabilidad, fertilizacion, productividad.



ABSTRACT

The objective that was considered in the present study was to determine the edaphic
factors associated with the production of cacao among the members of the Cooperativa
Agroindustrial Cacao Alto Huallaga. A selection of eighty two producers in the Leoncio
Prado province [of Peru], was done, due to the complete information that was registered,
which was confirmed through an interview. Later, the descriptive statistic and a correlation
analysis was applied. For the results, it was reported that the majority of the soil with the
Theobroma cacao crop belonged to [the group] which presented a loamy frank texture
(56.1%). In their majority, the indicators of the chemical parameters for the soil presented a
moderately acidic pH, low available phosphorous levels (47.56%), available potassium
(76.83%), CEC (CIC in Spanish) (54.05%), exchangeable magnesium (53.66%), average
levels of organic matter (68.29%), total nitrogen (68.29%), and high levels of exchangeable
calcium (39.02%). On average the annual production of T. cacao was 362.12 kg/ac, and a
positive correlation was found only for the pH with the productivity. It was concluded that the
soil properties were highly variable between cacao farms, and the productivity of T. cacao
possessed other additional factors that were not found in the soil, such as the application
practices, diseases, and climate conditions.

Keywords: correlation, retrospective, variability, fertilization, productivity.



l. INTRODUCCION

Los pobladores de la parte alta de la cuenca del Huallaga vienen cultivando diversos
productos vegetales con lo cual sostienen la economia familiar, pero los reportes sobre las
relaciones entre la parte edafica y el cultivo establecido no se encuentra cuantificado de
manera especifica teniendo en consideracion la zona y el cultivo del productor.

Por lo general, los agricultores cuando se encuentran en el momento de realizar el
establecimiento de sus cultivos como el Theobroma cacao (cacao) en sus parcelas buscan
informacién tradicional que fueron transferidos de generaciones o entre vecinos, en donde la
mayoria de casos estd basado en un analisis cualitativo por parte del agricultor donde los
factores tomados en cuenta de un suelo son de manera muy subjetivos, y al momento de
transcurrir un determinado tiempo se observa a las plantaciones de cacao en muchos casos no
logran alcanzar su produccién potencial desanimando a los productores.

Aparte de lo mencionado anteriormente, existen informes como el de Cérdova et al.
(2001) que destacan los factores que influyen en una plantacion de cacao. Estos incluyen la
historia del cultivo, el area y nimero de arboles por agricultor, la seleccion y preparacion del
terreno, la eleccion de semillas y arboles de sombra, la edad de las plantaciones, las
variedades utilizadas, el manejo de malezas, plagas y enfermedades, la fertilizacion, poda,
produccion, cosecha, comercializacion, capacitacion y la asistencia técnica; los que conllevan
a generar interrogantes como ¢Cuales son los factores edéficos asociados a la produccion de
cacao en los socios de la Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto Huallaga?

Conocer los diversos factores que estan relacionadas al cultivo del cacao,
especificamente a su produccion conllevara a poder tomar decisiones sobre actividades
posteriores como la fertilizacién con fines de lograr mejores rendimientos, ademas de,
vincular dichos resultados con otras propiedades que no necesariamente sean los edaficos y se
tenga un paquete tecnologico para manejar el suelo adecuadamente para fines de elevar la
produccion del cacao.

La hipotesis del presente estudio que se contrasto radica en que, las propiedades
fisicas y quimicas son factores edaficos asociados de manera significativa con la produccién
de cacao en los socios de la Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto Huallaga.

Objetivo general
Determinar los factores edaficos asociados a la produccion de cacao en los socios de la

Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto Huallaga.



Objetivo especifico

Describir las propiedades fisicas de los suelos en los socios de la Cooperativa
Agroindustrial Cacao Alto Huallaga.
Describir las propiedades quimicas de los suelos en los socios de la Cooperativa
Agroindustrial Cacao Alto Huallaga.
Describir la produccion de cacao en los socios de la Cooperativa Agroindustrial Cacao

Alto Huallaga.



1. REVISION DE LITERATURA
2.1. Marco teorico
2.1.1. El recurso suelo
Se trata de un sistema natural abierto e intrincado en el que una gran
variedad de seres vivos, incluidas las plantas, residen en la corteza terrestre. El clima y los
agentes bioticos actian sobre los materiales geoldgicos condicionados por el drenaje y el
relieve a lo largo del tiempo para formar las cualidades y caracteristicas de los suelos
(Ashman y Puri, 2001). En sintesis, el suelo es un cuerpo natural vivo y sujeto a las fuerzas
del clima, los organismos, el material de origen, tiempo y topografia. También es un recurso
no renovable porque, como todos los seres vivos, nace, crece, se reproduce y muere en escalas
de tiempo mayores que las de los seres humanos (Loaiza, 2010).
2.1.1.1. Propiedades fisicas asociadas a la productividad

Burger & Kelting (1999) definieron las cualidades fisicas como
aquellas que limitan el crecimiento de las raices, la aparicion de plantulas, la infiltracion,
retencion de agua o movimiento de la fauna; la granulometria, estabilidad estructural y la
densidad aparente son las mas valoradas (Zornoza et al., 2015).

Respecto a la textura, se puede realizar una clasificacion en tres
grupos de importancia (Andrade & Martinez, 2014), que se determinan segun el contenido de
arcilla'y la capacidad de intercambia catiénico (Tabla 1).

Tabla 1. Suelos clasificados de acuerdo con su textura.

Tipo de suelo Arcilla (%) Valor medio de CIC (meq/100 g)
Arenoso <10 10
Franco 10-30 15
Arcilloso > 30 20

Fuente: Andrades y Martinez (2014).

Tabla 2. Agrupamiento general de acuerdo con las clases texturales

Textura

Términos generales

Suelos Texturas Clase textural

Arena
Arenosos Gruesa
Arena franca




Franco arenosa gruesa
Moderadamente gruesa Franco arenosa

Franco arenosa fina

Franco arenosa muy fina
) Franca
Francos Media )
Franco limosa

Limo

Franco arcillosa
Moderadamente fina  franco arcillo arenoso

franco arcillo limoso

Arcillo arenosa
Arcillosos Fina Arcillo limosa
Arcilla

Fuente: Loli F., (2012)
2.1.1.2. Propiedades quimicas asociadas a la productividad

Las interacciones entre el suelo y las plantas, la calidad del
agua, la capacidad de amortiguacion, la disponibilidad de nutrientes y contaminantes, y el
carbono orgéanico del suelo, este Gltimo considerado como uno de los indicadores mas
significativos debido a su relacion con las demas propiedades, se ven afectados por el estado
quimico. Los indicadores de fertilidad agricola mas utilizados son el pH, la conductividad
eléctrica y los nutrientes (Brevik, 2010; Trujillo y Gonzalez et al., 2017).

Nivel de pH. Andrade & Martinez (2014) consideran cinco
categorias para este indicador edafico (Muy acido, acido, neutro basico, alcalino), mientras
que de acuerdo a la guia técnica “Analisis de suelos y fertilizacion en el cultivo de cacao”

citado por Loli (2012) considera 9 categorias (Tabla 3):

Tabla 3. Niveles de pH en el suelo

Reaccion del suelo pH
Termino descriptivo Rango
Extremadamente acido <45
Muy fuertemente acida 45-5,0

Fuertemente acido 51-55

Moderadamente acido 56-6,0



Neutro 6,6-7,3
Ligeramente alcalino 74-78
Moderadamente alcalino 79-84
Fuertemente alcalino 8,5-9,0
Muy fuertemente alcalina >9,0

Fuente: Loli (2012)

Conductividad eléctrica. Andrade & Martinez (2014)
consideran cuatro categorias para este indicador edafico, mientras que de acuerdo a Sagarpa

(2012) considera seis categorias (Tabla 4):

Tabla 4. Rangos interpretativos para la Conductividad Eléctrica.

CE (dS-m'l) 225°C Efectos sobre el suelo
CE<1.0 Efectos despreciables de la salinidad
1.0<CE<2.0 Suelo muy ligeramente salino
20<CE< 4.0 Suelo moderadamente salino
40<CE< 80 Suelo salino
8.0<CE< 16 Suelo fuertemente salino
CE>16 Suelo muy fuertemente salino

Fuente: SAGARPA (2012).

Materia organica. Andrade & Martinez (2014) consideran
cinco categorias para este indicador edafico, mientras que de acuerdo la guia técnica “Analisis

de suelos y fertilizacion en el cultivo de cacao” citado por Loli (2012) considera tres niveles
(Tabla 5):

Tabla 5. Niveles de materia organica (%) en el suelo

Nivel Rango (%)
Bajo <2

Medio 2a4
Alto >4

Fuente: Loli (2012)

Niveles de nitrégeno. La rapida mineralizacién del nitrégeno

en los suelos tropicales como resultado de las variaciones de temperatura y humedad hace que
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sea un reto tener altas concentraciones de NH4 y NO2, las formas asimilables del nitrogeno
en el suelo; esto repercute en los niveles de nitrégeno (Fassbender & Bornemisza, 1987). Los
niveles considerados para este elemento segun Soil Survey Staff, (1993) son tres niveles
(Tabla 6):

Tabla 6. Niveles de contenido de nitrégeno (%) en el suelo

Nivel Rango (%)
Bajo Menor de 0,1
Medio 0,1-0,2
Alto Mayor de 0,2

Fuente: Soil Survey Staff, (1993).

Niveles de fosforo. Andrade & Martinez (2014) consideran tres
categorias para este indicador edafico diferenciados por suelos secano y bajo condiciones de
regadio, mientras que de acuerdo la guia técnica “Analisis de suelos y fertilizacion en el

cultivo de cacao” citado por Loli (2012) considera tres niveles (bajo, medio y alto).

Tabla 7. Niveles de fésforo disponible (ppm)

Nivel Rango (Mg/kg)
Bajo Menor de 7

Medio 7-14
Alto Mayor de 14

Fuente: Loli (2012)
Niveles de potasio. Andrade & Martinez (2014) consideran tres
categorias para este indicador edafico diferenciados por suelos secano y bajo condiciones de
regadio, mientras que de acuerdo la guia técnica “Analisis de suelos y fertilizacion en el

cultivo de cacao” citado por Loli (2012) considera tres niveles (bajo, medio y alto):

Tabla 8. Niveles de potasio disponible (K20)

Nivel Rango (Mg/kg)
Bajo Menor de 120
Medio 120 — 240

Alto Mayor de 240

Fuente: Loli (2012)
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Capacidad de intercambio de cationico. Segin Guerrero
(2000), la capacidad total de cambio(CTC) de un suelo esta formada por todos los cationes de
intercambio (H+, Ca++, Mg++, K+, Na+, etc.), y ésta es la capacidad de intercambio
catiénico. Los suelos con mayor CIC pueden retener mas agua y proporcionar mas nutrientes
a los cultivos (Guerrero, 2000). Segun Ferreras et al. (2007), la textura del suelo y el
contenido de materia orgénica afectan a la CIC. La capacidad de intercambio de un suelo es
generalmente mayor en zonas con mayor contenido de arcilla y materia organica. Dado que la
relacion superficie/volumen de estas diminutas particulas es grande, la cantidad de arcilla es
significativa. Los valores de CIC de los distintos tipos de arcilla varian (Ferreras et al., 2007).

Tabla 9. Capacidad de intercambio cationico para un pH >5,5

Niveles de CIC > 5,5
Nivel CIC (meg/ 100 g de suelo)
Bajo <12
Medio 12-20
Alto >20

Fuente: Laboratorio de andlisis de suelo de la Unas.

Tabla 10. Capacidad de intercambio cationico para un pH < 5,5.
Niveles de CIC <5,5

Nivel CIC (meg/ 100 g de suelo)
Bajo <4

Medio 4 -30

Alto >30

Fuente: Laboratorio de analisis de suelos de la Unas
De acuerdo la guia técnica “Analisis de suelos y fertilizacion
en el cultivo de cacao” citado por Loli (2012) considera tres niveles. En la Tabla 11, se

introducen los alcances interpretativos para la CIC.



Tabla 11. Rangos interpretativos para la CIC.

Clase CIC (meq/100g)
Muy bajo Menor de 6
Bajo 6-13
Medio 13-25
Alto 2540
Muy alto Mayor de 40

Fuente: Loli (2012)

Calcio intercambiable. Para este indicador edafico, Sagarpa
(2012) toma en cuenta cuatro categorias (Tabla 12). Este es un elemento razonablemente
comun, especialmente en suelos semiaridos. Sin embargo, su disponibilidad en la solucion

del suelo es limitada, ya que tipicamente se encuentra en compuestos quimicos poco

solubles.

Tabla 12. Rangos interpretativos para el Calcio intercambiable.

Clase Ca(Cmol(+)/kg)
Muy Bajo Ca<2

Bajo 2<=Ca<5
Mediano 5<=Ca<10

Alto Ca>=10

Fuente: SAGARPA (2012).
Magnesio intercambiable. Sagarpa (2012) considera cuatro

categorias para este indicador edéafico (tabla 13).

Tabla 13. Rangos interpretativos para el Magnesio intercambiable.

Clase Mg(Cmol(+)/kg)
Muy Bajo Mg<0.5

Bajo 0.5<=Mg<1.3
Mediano 1.3<=Mg<3

Alto Mg>=3

Fuente: SAGARPA (2012).



2.1.2. El cultivo del cacao

El cultivo de T. cacao requiere se suelos con textura mediana que
abarcan las categorias de franco-arcilloso, franco y franco-arenoso donde los valores de los
indicadores se encuentran entre un 50% de arena, de 10% hasta un 20% de limo y en el caso
de la arcilla debe presentar desde los 30% hasta un 40%. El pH debe fluctuar desde 6 a 7 y la
materia organica debe superar los 3% (LOpez et al., 2011).

Arvelo et al. (2017) basados en el analisis de documentos reportan que,
para el Peru, el cultivo de T. cacao se requieren suelos francos donde el nivel del pH fluctia
entre los 5 hasta 7, ademds, afiaden que en varios lugares donde hay una precipitacion
superior a los 2600 mm se ve afectada en cierta medida la produccién. Otro aspecto notorio es
gue en una tabla muestran las variaciones de clima y condiciones edéaficas por 13 paises en
donde para el caso del pH se encuentran lugares donde sugieren su establecimiento desde los
4 (Guatemala) hasta el maximo valor de 8 en paises como Nicaragua y honduras, la clase
textural recomendada es de franco, franco limosa, franco arcillosa, arcillo-arenosos, franco
arcillo-arenosos, areno-arcilloso y arcillo-arenoso; las temperaturas oscilan desde los 15 °C

hasta 32 °C y las precipitaciones deben superar los 1150 mm.

2.1.2.1. Produccion de cacao

Palacios (2020) al estudiar 28 fincas, encontré que el cultivo de
cacao CCN 51 en el valle del Bolson Inka Cuchara (provincia de Leoncio Prado) registra
rendimientos desde 115,0 kg/ha hasta los 899,5 kg/ha, de los cuales, se tiene que la cuarta
parte de las parcelas estudiadas alcanz6 un rendimiento entre los 115,0 a 245,8 kg/ha, asi
como también los que producian de 376,5 a 507,3 kg/ha representaron otro 25% de parcelas
visitadas, mientras que en caso del mayor grupo (28,57%) de agricultores alcanzan
rendimientos desde 245,8 hasta los 376,5 kg/ha; de la media reportada se tiene un rendimiento
de 409,19 kg/ha, lo cual ratifica alta variabilidad de los datos entre predios (C.V. = 53,34%).

En el distrito de Jose Crespo y Castillo, al evaluar a una
muestra de 36 productores miembros de la Asociacion de Productores Agropecuarios de la
provincia de Leoncio Prado que manejan en forma convencional sistemas agroforestales de
cacao, Pocomucha et al. (2016) reportan rendimientos de cacao que fluctuaron desde los
100,00 a 1 500,00 kg/ha, con una media de 489,17 kg/ha.

Los rendimientos de cacao en San Martin varian de acuerdo al
método de produccién utilizado, en un sistema de produccion convencional, donde las

plantaciones policlonales representan el 68,0% del rendimiento, el rendimiento promedio es
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de 963,46 kg/ha; en fincas de produccion orgénica, donde predominan las plantaciones
hibridas asociadas a CCN-51 (14,0%), el rendimiento promedio es de 623,40 kg/ha; y en
plantaciones monoclonales de CCN-51, el rendimiento promedio es de 933,20 kg/ha (Tuesta
etal., 2014).

En los municipios de la provincia El Oro (Ecuador), Barrezueta
(2019) reportd rendimientos para el cacao CCN 51 (2 a 25 afios) obtenidos mediante consulta
a 18 productores con promedios de 4 158,34 kg/ha en el municipio el Guabo, 3 650,00 kg/ha
en Machala, 2 570,24 kg/ha en Santa Rosa y 3 865,83 kg/ha en el municipio de Pasaje;
ademas, en predios experimentales cercanos a la costa del mismo pais, Ramlachan et al.
(2009) y Sanchez-Mora et al. (2015) reportan rendimientos de 1 047,7 kg/ha 'y 1 301 kg/ha
respectivamente, y en caso del pais colombiano Magne et al. (2014) registran 2020 kg/ha,
mientras que para Cameran Puentes-Paramo et al. (2014) reportan solamente rendimientos de
967 kg/ha.

2.1.2.2. Limitantes en la produccién del cacao

Las variaciones en la produccion de cacao entre distintas areas
de cultivo se relacionan con disparidades en la edad de plantacion, densidad de plantacion,
manejo y la variedad de cacao plantada (Vera et al., 2000), asimismo por las diferencias en las
caracteristicas del suelo (bajos niveles de a triente, pH acido, toxicidad del aluminio),
contemplando que el principal clon cultivado es el CCN-51, cuyo rendimiento medio oscila
entre 937 y 2.812 kg/ha (Garcia, 2010).

Las enfermedades, la reducida superficie, los bajos ingresos de
los productores, el crédito para la gestion del cultivo, el control de las malas hierbas, el
control de la poda, la gestion de la sombra y la comercializacion son algunos de los problemas
asociados a la produccién de cacao (Guiltinan y Maxinova, 2002). Asi pues, la gestion poco
tecnificada, evidenciada por la textura del suelo, un pH inferior a 5 5, bajos contenidos de
materia organica, saturacion de fosforo, potasio y aluminio, es el principal causante de la baja
productividad del cultivo de cacao en las parcelas estudiadas (Palacios 2020); problemas
fitosanitarios, como la prevalencia de la plaga del insecto mazorquero del cacao, que ha
cobrado gran atencion desde finales de 2015 al provocar el deterioro de los granos de las
mazorcas cosechadas y disminuir los rendimientos (Cabezas et al., 2018).

Los recursos, en particular el suelo y la vegetacion, se estan
perdiendo como consecuencia del uso incorrecto de la tecnologia por parte de los agricultores
y de las necesidades econdmicas a corto plazo (Merma & Julca, 2012). La mejora de los

niveles de N, P y K, junto con el encalado para corregir la acidez del suelo y minimizar la
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toxicidad del Al, asi como el aumento de la CIC y los cationes intercambiables y un manejo
fitosanitario adecuado, son necesarios para aumentar la produccion de las plantaciones de
cacao en la region de estudio. Por lo tanto, es fundamental preservar la reserva de nutrientes
del suelo y no depender sélo de la fertilizacion inorganica (Palacios, 2020).

Malavolta (2001) reporta que, los contenidos adecuados de
nutrientes para el cultivo de cacao deben contener desde 1,9% hasta 2,3% de nitrégeno,
0,15% hasta 0,18% de fosforo, 1,7% hasta 3,0% de potasio, 0,9% hasta 1,2% de calcio, 0,4%
hasta 0,7% de magnesio y entre 0,17% hasta 0,20% de azufre.

En el caso de que se encuentre un suelo fuertemente acido
(4,89) y bajo en materia organica (1,46%), Salazar (2022) en Satipo para que establezca T.
cacao tuvo que realizar acciones de remocion de la tierra mediante el uso de un tractor y se
tuvo que barbechar, luego se corrigio el nivel de acidez empleando enmiendas con dolomita y
cal agricola; luego se planté el T. cacao hasta esperar su primeras cosecha donde se tuvo que
enriquecer a dicho suelo aplicando materia organica y como parte del manejo de manera
periddica se tuvo que aplicar abonamientos donde se mezcla el guano, compost y la roca

fosforica.

2.2. Bases conceptuales
2.2.1. CCN51
Clon de cacao que generé por la masificacion del patdgeno originario de
la cuenca del Amazonas denominada escoba de bruja; a manera de respuesta a la presencia de
este patdgeno en Ecuador, el cientifico botanico Homero Castro logré desarrollar el CCN — 51
(Coleccién Castro Naranjal 51) durante la década de 1960, siendo las dos caracteristicas mas
resaltantes el de poseer alta productividad y también posee una elevada resistencia a las
enfermedades.
2.2.2. Correlacion
Es un método de andlisis de informacion con una base matematica y
estadistica. Se basa en examinar la relacion entre al menos dos variables, como dos campos de
una base de datos, un registro o datos no procesados. El resultado debe demostrar la direccion
y la fuerza de la asociacion.
2.2.3. Retrospectivo
El origen del término retrospectivo proviene del latin retrospicere, que
significa “observar hacia atras”. Por lo tanto, retrospectivo se refiere a algo que considera un

proceso o trabajo realizado en el pasado.
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Para Corona & Fonseca (2021) cuando el fendbmeno o hecho que se
registrard ya hubiese sucedido al momento de que se esté planificando el respectivo estudio
entonces se denominara investigacion retrospectiva.

2.3. Estado del Arte

En una parcela de cacao orgénico de la Selva Central, Parco & Quispe et al.
(2022) emplearon dosis del guano de islas distribuidos antes de iniciar la floracion (octubre) y
en el crecimiento de frutos (marzo) siendo la proporcion del 50% para ambas aplicaciones,
Encontraron que cuando se tiene un suelo de mediana fertilidad es recomendable utilizar 800
g/planta, pero si el suelo es de baja fertilidad se tiene que aplicar 1 000 g/planta, mientras que
en el caso de tener un suelo de buena fertilidad recomiendan las dosis de 300, 400 y 600 g con
lo cual se mejora su rendimiento productivo.

En la Estacion Agraria Cotové (Colombia), Escobar et al. (2022) estudiaron el
rendimiento de cuatro clones de T. cacao, localizada en un bosque seco tropical a unos 540
msnm, donde la temperatura media fue 27,0 °C, con precipitacion acumulada de 1 031 mm y
con 70,0% de humedad relativa. Los clones considerados fueron ICS 60, ICS 95, CCN 51 y
TSH565, siendo establecidos bajo condiciones de iluminacion controlada empleando la
especie forestal Gmelina arborea dispuestas en una y dos hileras, ademas de otorgarles a las
plantas dos manejos del dosel como es estimular el crecimiento plagiotropico y ortotropico.
Mejores rendimientos y precocidad de produccion se encontraron en clones CCN 51 y TSH
565 para los dos afios de cosecha.

Barrezueta (2019) examiné las caracteristicas de algunos suelos utilizados para
el cultivo de T. cacao en la provincia de EI Oro, Ecuador, donde encontr6 una relacion lineal
entre los pardmetros fisicoquimicos edaficos y la produccion agronémica del cultivo. No se
determind correlacidn significativa en el municipio ElI Guabo con el clon CCN51 y en Santa
Rosa con cacao Nacional, por contener solamente dos plantaciones que se muestrearon en
dichos lugares. En el caso del CCN51 su rendimiento estuvo correlacionada de forma positiva
con el nivel del magnesio disponible en el suelo, aunque dicha significancia se obtuvo
solamente en el andlisis global de los suelos (P < 0,01y r =0,60). En el cultivo Nacional en el
municipio de Pasaje se observé una relacién negativa significativa entre el rendimiento y los
valores de CE (r =-0,99; P <0,01), Cu (r =-0,99; P <0,05) y Zn (r = -0,99; P < 0,05). Esto
sugiere que un excedente de estas propiedades fisicoquimicas y nutrientes puede ser un factor
limitante en la produccién de T. cacao en esa region.

Palacios (2020) investigd la relacion entre las caracteristicas del suelo, la

diversidad de malezas y el rendimiento de T. cacao en el valle del Bolson Inka Cuchara
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(Hué&nuco). Entre sus hallazgos, sefialé que el rendimiento del cultivo tuvo una relacion
inversa con la concentracion de arcilla y una correlacion positiva y extremadamente
significativa con el contenido de arena.

En su tesis, Hualcas (2020) examino las propiedades de un suelo degradado por
la aplicacion de enmiendas en el establecimiento de T. cacao en la localidad de Rio Espino.
Encontré que la cantidad de limo, pH, CIC, fosforo, calcio y magnesio encontrados en el
suelo estan correlacionados positiva y significativamente con el incremento en altura de las
plantas de cacao.

Espinoza (2017), en su tesis donde examiné la relacion entre los cambios en la
calidad del suelo en la zona de Las Naves y la nutricion foliar, crecimiento y rendimiento de
T. cacao, reportd en la conclusion que, los niveles presentes en las hojas de elementos como
N, S y Mn reflejaron la calidad nutricional aportada por el suelo y demostraron la mayor
capacidad para predecir el rendimiento del cacao, con coeficientes de determinacion de 0,78,
0,73y 0,71, respectivamente, y coeficientes de correlacion de 0,88, 0,85y - 0,84, en el orden
indicado.

En Tabasco (México), Cordova et al. (2001) estudiaron a los factores vinculados
a la produccién de T. cacao, llegando a la conclusion de que existen factores como las edades
avanzadas de las plantaciones y los bajos niveles de fertilidad en los suelos vienen mermando
la productividad de dicho cultivo agronémico.

Zevallos & Alvin (1972) en su investigacion denominada “Factores del suelo
asociados con la produccién del cacaotero en Bahia, Brasil” reporta correlacion entre la
produccion y los diversos factores quimicos, revelando que, el magnesio y el fosforo fueron
significativos (r= 0,49 y 0,49 respectivamente); el porcentaje de arcilla y la resistencia del
suelo fueron negativamente correlacionados (r= -0,500 y r -0,600 respectivamente) y el

desarrollo de las raices positivamente correlacionado (r=0,534) con la produccion.



I1l. MATERIALES Y METODOS
3.1. Lugar de ejecucion
Para los estudios de investigacion se utilizaron parcelas de socios de la
Asociacion Cooperativa Agroindustrial Cacaotera del Alto Huallaga (APCAH), que
actualmente cuenta con 360 socios distribuidos en 5 zonas, Huanuco (Leoncio Prado y
Aucayacu), San Martin (Nuevo Progreso y Tocache) y Ucayali (San Alejandro), ubicadas en
fisiografia plana a ondulada.
3.1.1. Ubicacion politica
La investigacion se desarroll6 en la provincia de Leoncio Prado, ubicado

en la region de Huanuco.
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Figura 1. Ubicacion politica del area de investigacion.

3.1.2. Clima
Precipitaciones. Diaz (1996) encontr6 que la provincia de Leoncio
Prado recibe 3,179 mm de precipitacion en promedio anual. En 34 afios la precipitacion ha
superado los 3.860 mm, principalmente durante el invierno. La estacion invernal, la méas

lluviosa, va de noviembre a marzo. De finales de diciembre a mediados de febrero hay un
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breve periodo seco. Por el contrario, la estacion de verano, que abarca de mayo a octubre, se
caracteriza por menos precipitaciones.

Este lugar forma parte de la region natural Rupa Rupa o Selva Alta, con
una zona de vida designada como Bosque Muy Himedo Montano Tropical (bmh. mt.), segln
datos del SENAMHI [Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd]. Esto
favorece un crecimiento profuso tanto de arbustos como de arboles. Ademas, goza de un
ambiente calido y humedo con precipitaciones significativas durante cinco meses al afio, con
un estimado de 2.905,7 mm de precipitacion anual (Campero, 2010).

En cuanto a la humedad, se registra una humedad relativa mensual
promedio del 85,67%, y su variacion sigue el ciclo de las lluvias. Durante la temporada de
lluvias, se observa un aumento significativo de la humedad. No obstante, destaca una estacion
seca en junio y julio, que parece estar relacionada con la direccion norte de los vientos alisios
en esta época del afio. Estos vientos, al carecer de barreras como cordilleras, no generan
precipitaciones (Campero, 2010).

Temperaturas. En la region conocida como "las selvas”, que abarca los
distritos de José Crespo y Castillo, Rupa Rupa, mariano D. Beraun, Daniel A. Robles,
Hermilio Valdizan y Luyando se experimenta una marcada amplitud térmica. Esta amplitud
puede llegar a ser considerable, alcanzando facilmente una diferencia de hasta 20 °C entre las
temperaturas méaximas, que pueden llegar a los 38 °C, y las minimas, que descienden hasta los
17 °C. Este fendmeno se traduce en ciclos climaticos mas notorios y contrastados en esta area
(Campero, 2010).

Humedad relativa. La region del Alto Huallaga experimenta climas
subhimedos. La elevada humedad relativa es el resultado de la combinacion de altas
temperaturas e intensas precipitaciones. En promedio, la humedad relativa oscila entre 80% y
90%, aunque varia segun el patrén de precipitaciones estacionales. Las lecturas mas bajas de
humedad relativa se registran durante la estacion seca (Campero, 2010).

3.1.3. Zona de vida

Segun la informacion del Mapa Ecoldgico de Perd, en Leoncio Prado se
aprecia una cierta uniformidad en términos de ecologia, destacando diversas caracteristicas
tropicales (Campero, 2010), en los distritos de:

— Rupa Rupa :bh-T

— Padre Felipe luyando :bh-T

— Mariano Damaso Berain : bmh -PT
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— José Crespoy Castillo  :bh-T, bmh-PT
— Daniel Alomia Robles  :bmh - PT, bmh - MBT
— Hermilio Valdizan :bh-T, bmh - PT
Siendo:
bh — T : Bosque humedo tropical.
bmh — PT : Bosques muy himedo premontano tropical.
bmh — MBT : Bosque muy humedo montano bajo tropical.
3.2. Materiales y equipos
Se utiliz6 los resultados de analisis de las muestras de suelos y encuestas con
datos de productividad de T.cacao de los socios de la Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto
Huallaga en Tingo Maria. Ademas, se realiz6 la verificacion de algunos predios donde se tuvo
que emplear equipos como la camara fotografica y el receptor GPS, y en el caso de la
tabulacién y elaboracion del informe se optd por el uso de un computador portatil y una
impresora.
3.3. Particularidades del estudio
3.3.1. Enfoque
La tesis corresponde al enfoque o ruta cuantitativo (Hernandez y
Mendoza, 2018), debido a que se optd por emplear la herramienta estadistica para el andlisis
de los datos y alcanzar los objetivos planteados.
3.3.2. Tipo
Corresponde al tipo retrospectivo (QuestionPro, 2021). Esta tipificacion
lo caracteriza porque en la ejecucién de la tesis se utilizé datos que provienen de mediciones
donde el tesista no tuvo participacion o también denominado datos secundarios. Los registros
de donde se utilizaron los datos secundarios (Supo y Zacarias, 2020) se encontraban en
documentos de la Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto Huallaga.
3.3.3. Nivel
Corresponde al nivel relacional (Naupas et al., 2018) debido a que se
buscé encontrar algun vinculo estadistico entre los parametros del suelo y la productividad del
cultivo de T. cacao.
3.3.4. Disefio
Corresponde al disefio no experimental, debido a que no existio una
manipulacion deliberada de las variables (Hernandez y Mendoza, 2018), el estudio se basé

solamente en analizar el fendmeno ya ocurrido que correspondio en el analisis de los reportes
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de las muestras de suelos y los valores de lo que el agricultor cosechd de su finca de afios
anteriores, que fue recopilada a traves de encuestas.
3.3.5. Poblacion
Corresponde al listado donde se encuentran todos los socios de
Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto Huallaga que al revisar los registros llegaron a ser 360
agricultores que producen T. cacao en diferentes tipos de asociaciones.
3.3.6. Muestra
Estuvo constituida por la lista de socios de Cooperativa Agroindustrial
Cacao Alto Huallaga que tuvieron un resultado de su analisis de suelos enmarcados entre los
tres ultimos afos; ademas, dicho agricultor tuvo que brindar datos de produccion que se
recolecto a través de encuestas, siendo las dos caracteristicas para tener en consideracion por
parte de la muestra estudiada. De acuerdo con lo consultado con el personal encargado de la
cooperativa, el nimero de socios que cumplid dichos datos fue de 82 productores y los datos
de produccion que se colectaron a través de encuestas fueron de 45 productores de T. cacao.
3.3.7. Muestreo
Se utiliz6 el muestreo no probabilistico (Naupas et al., 2018) debido a
que se tuvo que considerar a los socios cacaoteros que tengan los resultados de analisis del
suelo de su predio con T. cacao, ademas datos de su produccién de dicho cultivo en el mismo
afio del andlisis de suelos.
3.3.8. Técnicas de recoleccion de datos
La técnica de recoleccion de datos fue la observacion y la encuesta
(Naupas et al., 2018).
3.3.9. Variables e indicadores
3.3.9.1. Operacionalizacion de variables
El estudio se caracteriz6 por presentar dos variables
independientes y una variable dependiente (Tabla 14).
Tabla 14. Operacionalizacion de variables.

Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos
V.independiente
Arena
Factor fisico Textura Limo Instrumentos
Arcilla mecanicos de
pH Nivel de pH medicion
Factor quimico Materia organica Nivel de materia organica

Nitrégeno total Nivel de nitrégeno total
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Fadsforo disponible Nivel de fosforo disponible
Potasio disponible Nivel de potasio disponible
CIC Nivel de CIC
Calcio intercambiable  Nivel de calcio intercambiable
Magnesio Nivel de magnesio
intercambiable intercambiable
V. dependiente
Produccion Produccion de granos  Rendimiento/ha Cuestionario

3.3.9.2. Variable de investigacion

Variable independiente.

— Factor fisico. Se refiere a la cantidad y distribucion de
materia orgénica y particulas minerales presentes en el
suelo.

— Factor quimico. Composicién de las sustancias puras y
fundamentales del suelo que no puede ser descompuestas en
sustancias mas simples mediante reacciones quimicas
ordinarias.

Variable dependiente.

— Produccion. Referido a la capacidad de rendir frutos por las
plantas de T. cacao por un periodo de tiempo que por lo
general es de un afio.

3.4. Metodologia
3.4.1. Descripcion de las propiedades fisicas de los suelos en los socios de la
Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto Huallaga
Se solicit6 los resultados de las muestras analizadas de suelos al personal
a cargo de la institucion encargada, estos se digitalizaron en una hoja de calculo Excel
Adicional a lo expuesto, en los resultados solamente se considerd la
textura del suelo como indicador de la propiedad fisica de los suelos debido a que la tesis
estuvo enmarcado en utilizar datos secundarios los cuales no fueron recogidos por el tesista,

sino estuvieron dependientes a los reportes de la cooperativa mencionada.
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Después de finalizar la estructuracion de los datos en la hoja de célculo
de Excel, que detallaba las propiedades fisicas de los resultados del andlisis de suelos, se
empled la estadistica descriptiva para obtener informacion sobre los siguientes aspectos:

— El valor mas bajo de cada indicador de la propiedad fisica de los suelos.

— El valor mas alto de cada indicador de la propiedad fisica de los suelos.

— El valor promedio del indicador de la propiedad fisica de los suelos.
Promedio = (X1 + X2 + Xs... + Xn)/n

Siendo: X1, X2, X, ... los valores de un indicador de la propiedad fisica

de las muestras de suelos por agricultor
— EI coeficiente de variacion que expresara la variabilidad de los datos
respecto al indicador de la propiedad fisica de los suelos.
Coeficiente de variacion = (Desviacion estandar/Promedio) * 100
3.4.2. Descripcion de las propiedades quimicas de los suelos en los socios de la
Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto Huallaga

En este acépite, se tabularon los indicadores correspondientes a la
propiedad quimica de los suelos pertenecientes a los socios cacaoteros de la instituciéon en
estudio. Se recalcaron que, los indicadores estuvieron limitados a los reportes o resultados que
las instituciones realizaron el andlisis. Para analizar, se procedio a recategorizar las variables
como el pH en el suelo, la materia organica, nitrégeno, fosforo disponible, potasio disponible,
capacidad de intercambio catidnico, calcio intercambiable y el magnesio intercambiable
tomando en consideracion (Tablas 3, 5, 6, 7, 8, 11, 12, 13) respectivamente.

En caso del analisis estadistico, se elabord tablas que contengan a la
frecuencia absoluta y relativa, ademas, se le adicion6 la elaboracion de las figuras con los
valores de la frecuencia relativa y la interpretacion se realizaron en la cantidad porcentual de
los valores totales, estos resultados permitieron la agrupacion de los grupos de agricultores
productores de cacao respecto a la categoria de cada indicador de la propiedad quimica de los
suelos.

3.4.3. Descripcion de la produccion de cacao en los socios de la Cooperativa
Agroindustrial Cacao Alto Huallaga

Para este objetivo, se procedié a tabular los datos de produccion de las
encuestas realizadas, seguidamente se revisaron los reportes de la cantidad de produccion que
lograron alcanzar en el afio que se realiz6 el muestreo y analisis de suelos de los productores

de cacao, la encuesta se realizd buscando los nimeros de celular para que posteriormente
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contactarlos y coordinar el dia de la visita con la finalidad de realizar las preguntas
respectivas, la mayoria , en otras ocasiones donde no contestaban las llamadas o dichos
numeros ya no estaban en funcionamiento se optd por no considerarlos como parte de la
muestra en el presente estudio.

En las encuestas se consideraron interrogantes sobre el area del cultivo
con cacao, la edad de esta, asi como la productividad de alcanz6 dicha parcela. A los datos
tabulados se le analizé empleando la estadistica descriptiva en donde los resultados fueron
expresados mediante el valor minimo, el valor maximo, la media aritmética y el coeficiente de
variacion de los datos entre las parceles de los socios.

Con la finalidad de alcanzar el objetivo general, se utilizd pruebas
estadisticas como la correlacion en caso de contar con las dos variables (independiente y

dependiente) cuantitativas, los coeficientes pueden variar de —1,00 a 1,00 (Hernandez y
Mendoza, 2018), donde:

—1,00 = correlacién negativa perfecta.

—0,90 = Correlacion negativa muy fuerte.

—0,75 = Correlacion negativa considerable.

—0,50 = Correlacién negativa media.

—0,25 = Correlacién negativa débil.

—0,10 = Correlacion negativa muy debil.

0,00 = No existe correlacion alguna entre las variables.

0,10 = Correlacion positiva muy débil.

0,25 = Correlacion positiva débil.

0,50 = Correlacion positiva media.

0,75 = Correlacion positiva considerable.

0,90 = Correlacion positiva muy fuerte.

1,00 = Correlacion positiva perfecta



IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Descripcion de las propiedades fisicas de los suelos en los socios de la Cooperativa
Agroindustrial Cacao Alto Huallaga
Los suelos de los socios con plantaciones de T. cacao se caracterizaron por
registrar valores promedios de 34,13% correspondiente a la arena, 49,24% al contenido de
limo y un 16,62% que correspondia a la arcilla. Los suelos se caracterizaron por registrar
valores mas homogéneos correspondientes al valor porcentual del limo, mientras que, en el
caso de la arena y la arcilla, los valores entre las muestras fueron muy variables de acuerdo
con el coeficiente de variacion (Tabla 15).
Tabla 15. Estadigrafos de las particulas de los suelos con T. cacao en las 82 parcelas
correspondiente a los socios de la Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto
Huallaga (CAICAH).

Particulas N Minimo Maximo Media CV (%)
Arena (%) 82 12,00 77,50 34,13 40,52
Limo (%) 82 7,50 72,60 49,24 26,08
Arcilla (%) 82 5,00 42,00 16,62 45,53

N: Parcelas o muestras de suelos; CV: Coeficiente de variacion

Los resultados de tamafio de las particulas fueron muy variables en los predios
con el cultivo de T. cacao, siendo bastante diferente a lo recomendado por Lépez et al. (2011)
en donde sefialan que para el caso de la arena deben contener alrededor del 50% que es
bastante superior a lo encontrado en las fincas evaluadas, aunque también hay predios que
fueron muy arenosos al reportar el valor méaximo de un 77,50% (Tabla 15) que no es muy
adecuado para este cultivo, casos similares de discrepancias a los recomendados se muestran
en el limo y la arcilla donde lo adecuado fluctuaria desde los 10 al 20% y desde los 30 a 40%
respectivamente; esta diferencia trae consigo a que la especie en estudio no logre en muchos
casos que alcance su méaxima capacidad de produccion y se necesite realizar acciones mas
costosas que en muchas veces los productores no pueden cubrir dichos gastos.

Las parcelas fueron muy diferentes respecto al contenido de las particulas
debido a que los coeficientes de variabilidad fueron muy elevados, ligeramente fueron mas
uniformes en el contenido de limo debido al 26,08% de variabilidad, estos reportes son
ratificados por el estudio llevado a cabo en el valle del Bolson Inka Cuchara por parte de
Palacios (2020) ejecutados en 28 fincas cacaoteras donde se encontrd en el caso de la arena

que fluctud desde el 6,96% hasta los 52,96%, en el caso del limo registrd desde los 10,32%
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hasta los 58,32% y en el caso de la arcilla fluctu6 desde los 20,72% hasta los 58,72%, esto
ratifica la existencia de variabilidad de los suelos por lo cual se necesita diferentes acciones de
manejo del suelo para alcanzar el potencial de rendimiento de los cultivos establecidos.

En base a la clase textural, las muestras analizadas de los suelos
correspondientes a las plantaciones de T. cacao de los socios de la cooperativa en estudio
fueron un poco mas de la mitad predios con suelos Franco limoso, mientras que hubo menor

cantidad de predios que presentaban suelos de textura Arcillo Limoso (Figura 2).

. Franco
Franco arcilloso cralleiinese
8,5% 3.7%
Franco limoso

56,1% /—__

Franco arenoso
12,2%

Arena (%)

Figura 2. Frecuencia relativa porcentual de la clase textural en las 82 parcelas de T. cacao
correspondiente a los socios de la Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto Huallaga
(CAICAH).

La predominancia de las texturas en los suelos con cacao fue franco limoso que
superd un poco mas de la mitad de las parcelas muestreadas (Figura 2), reporte que difiere a
lo encontrado para parcelas de cacao en la provincia de ElI Oro del pais ecuatoriano

(Barrezueta, 2019), que al escoger 30 parcelas de manera aleatoria la proporcion de texturas
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comprendi6 suelos francos en un 63,33% de los predios y en el caso del restante 36,67% los
suelos fueron francos arcillosos.

Las fincas con T. cacao que presentaban suelos de tipo franco, franco-arcilloso y
franco-arenoso abarcaron el 39% de las parcelas analizadas (Figura 2) siendo muy bajo de
acuerdo a la textura indicada por Lopez et al. (2011) para el cultivo en estudio, ya que indican
que T. cacao requiere de suelos con textura mediana cuyas nominaciones son franco, franco-
arcilloso y franco-arenoso, muy discordante a lo encontrado en las fincas analizadas que la
mayoria de ellos fueron franco limoso que abarco un 56,1% del total de parcelas que fueron
estudiadas.

La variabilidad de los suelos que presenta la provincia de Leoncio Prado se ve
reflejada en las diferentes clases texturales que se encontré en los predios que fueron
analizados (Figura 2), diferencias de clases texturales lo registraron Arvelo et al. (2017) al
realizar una compilacién de documentos y elaborar un listado de texturas de suelos para 13
paises, en donde en el contexto de Perd, las areas de cultivo de cacao tienden a tener
caracteristicas muy parecidas observadas en este estudio actual, mientras que en otros paises
se han registrado texturas de suelo de francos, franco limosa, franco arcillosa, arcillo-
arenosos, franco arcillo-arenosos, areno-arcilloso y arcillo-arenoso, esto ratifica que no hay
una homogeneidad de terreno y de acuerdo a lo que se encuentran en los predios surgen
labores acorde a cada anélisis con la finalidad de incrementar la productividad de dicho
cultivo.

4.2. Descripcion de las propiedades quimicas de los suelos en los socios de la
Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto Huallaga

Las propiedades quimicas de los suelos provenientes de las parcelas con cacao
registraron resultados variables. Mayor variabilidad de los resultados se observo en el CaCOs
y Ca*2, mientras que en caso del elemento como el pH presentaron muestras de suelos méas
homogéneos (Tabla 16).

Resulta evidente la presencia de indicadores bajos en las propiedades quimicas
del suelo en areas donde se cultiva cacao. Este fendmeno también fue observado por Palacios
(2020), quien identifico una baja productividad en 28 parcelas de cacao en una region de la
Provincia de Leoncio Prado, especificamente en el valle del bolsén Inka cuchara, donde
sefialo deficiencias tecnoldgicas en estas parcelas, lo que traduce en condiciones
desfavorables del suelo, como la textura y niveles de pH por debajo de 5.5, asi como niveles
inadecuados de materia organica, fosforo, potasio y saturacion de aluminio. Ademas, se

enfrentan a desafios fitosanitarios, en particular la alta prevalencia del mazorquero del cacao,
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una plaga de insectos que ha tenido un impacto significativo desde finales de 2015 al causar
deterioro en algunos granos dentro de las mazorcas cosechadas y reducir los rendimientos
(Cabezas et al., 2018).

Tabla 16. Estadigrafos de las propiedades quimicas de los suelos con T. cacao. en las 82

parcelas correspondiente a los socios de la CAICAH.

Elementos N Minimo Méaximo Media CV (%)
pH (1:1 viv) 82 4,16 7,90 5,80 18,68
Materia organica (%) 82 0,78 5,23 2,41 35,82
Nitrégeno total (%) 82 0,04 0,26 0,12 35,82
Fésforo disponible (ppm) 82 0,90 30,50 8,53 62,97
Potasio disponible (ppm) 82 30,21 355,61 76,68 57,50
CIC (meq/100g) 74 5,52 29,89 13,16 52,63
Ca*? (meqg/100g) 82 0,65 28,89 9,68 82,66
Mg*? (meq/100g) 82 0,21 2,47 1,05 49,62
Saturacion de bases (%) 66 8,85 100,00 76,08 43,72
Conductividad eléctrica (dS/m) 67 0,08 0,85 0,26 55,71
CaCOgz (%) 40 0,17 6,76 1,74 86,57

N: Cantidad de valores de las muestras de suelos analizadas por los productores.

Se ha encontrado datos de muy variables en los indicadores quimicos de los
suelos donde se encontraban establecidos T. cacao, esto se debe a que hay productores que no
realizan labores de fertilizacion y suelen desconocer que sus plantas extraen nutrientes que al
pasar los afios es notorio la deficiencia de algunos elementos, esto lo muestra Parco-Quispe et
al. (2022) al sefalar que en el caso de que un determinado predio con la especie agrondmica
en estudio produzca 1000 kg de granos, es un equivalente a que se ha extraido
aproximadamente unos 30 kg de nitrégeno, 40 kg de déxido de potasio, 13 kg de éxido de
calcio, 10 kg de 6xido de magnesio y 8 kg del compuesto quimico pentadxido de difosforo, a
esto se tiene que afadir lo que se extrae en la cascara y en toda la planta, siendo este reporte
que justifica la importancia de aplicar fertilizantes para tratar de equilibrar y/o mejorar el
nivel nutricional de los suelos.

La cantidad de muestras de los suelos que fueron analizadas para conocer los
indicadores quimicos de los suelos fue variable debido a la obtencion de registros de los
respectivos analisis ya que fueron elaborados en distintos laboratorios, siendo esto una

limitante de los estudios retrospectivos por utilizar datos secundarios, dicho de otra manera,
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Corona y Fonseca (2021) consideran que este estudio se caracteriza cuando el fendmeno o
hecho que se registrara ya sucedidé al momento de que se esté planificando el estudio, pero
también posee ventajas como ser menos costosos de lo contrario no se pudiera obtener esta
informacidn sobre las variables estudiadas y en la magnitud de la misma.

En el caso del pH en el suelo, la mayoria de los suelos muestreados se
caracterizaron por ser moderadamente acido con un valor de 21,95%, aunque la categoria

fluctud desde extremadamente &cido hasta modernamente alcalino (Figura 2).

25.00 -
21.95
<) 19.51
S 20.00 -
= 15.85
-¥]
£ 15.00
-
g, 10.98 10.98
-]
< 1000 4 8.54 8.54
2
<
g 5.00 3.66
Z.
0.00  0.00
0.00
2 2 2 2 2 g 2 2 2 2
g 5 5 g g g g g 5 5
= = = = = Lt = = = =
3 e 2 5 = Z = 5 2 2
g 5 § £ 0§ & £ 8 B
5 2 £ & 3 5 2 £ 4
=l oy g g 2
& S 2 = g
Acido Neutro Alcalino
Nivel de pH

Figura 3. Nivel de pH en las 82 parcelas de T. cacao correspondiente a los socios de la
Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto Huallaga (CAICAH).

Mayores cantidades de predios con el cultivo de T. cacao presentaban suelos
moderadamente acidos con un valor porcentual de 21,95%, categoria por debajo de lo
recomendado por Lopez et al. (2011), quienes consideran que los suelos mas adecuados para
establecer el cultivo en estudio debe presentar valores desde 6 hasta 7, que en el caso del
presente estudio fluctuaba en la categoria de ligeramente acida y neutro donde solamente
hubo un 18,29 % de las 82 parcelas analizadas; siendo estos resultados muy preocupantes con
fines de que se llegue a que las plantas logren producir con toda su capacidad. Asimismo,
Arvelo et al. (2017) reportaron para el Per( que el cultivo de T. cacao requiere suelos donde
el nivel de pH fluctda entre los 5 hasta 7, afiadiendo que estos valores son también variables
ya que en el caso de Guatemala consideran como minimo el valor de 4 hasta valores muy

elevados como 8 que se reportd en paises como Nicaragua y honduras, siendo estas
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diferencias debido a las ubicaciones de los paises y las condiciones edéficas, importancia por
la que urge registrar valores de las propiedades de los suelos con la cual se opten a tomar
decisiones acertadas mediante programas y proyectos.

El contar con suelos con niveles bajos del pH no siempre es una limitante para el
desarrollo de la agricultura, pudiéndose otorgarle acciones agronémicas que mejoren dichos
niveles, tal como realizé Salazar (2022) en Satipo donde en el analisis inicial de los suelos
registr6 que era fuertemente acido (4,89) y optd por utilizar un tractor y se procedio a
barbechar, para que posteriormente corrija el nivel de acidez mediante el uso de enmiendas
con dolomita y cal agricola, recién pudo establecer la plantacion de T. cacao, siendo una de
las tantas acciones que se deberia emplear en las fincas cacaoteras en estudio para elevar el
nivel del pH en predios donde el suelo presentd categorias de extremadamente y fuertemente
acido.

La mayor proporcion de los productores de cacao tuvieron sus fincas donde los
suelos fueron &cidos, esto también encontrd Palacios (2020) en el valle del Bolson Inka
Cuchara ejecutados en 28 fincas cacaoteras donde muestran suelos acidos desde los 3,93 hasta
los 5,59 que represento el 92,9% (26 muestras) de los predios.

El contenido de materia organica en los suelos que se encontraban en las
parcelas con cacao se caracterizd por presentar un contenido medio de materia organica,
siendo también resaltante un pequefio valor alto de la materia organica en algunos sistemas de

cultivo de cacao (Figura 3).

Figura 4. Nivel de materia organica en las 82 parcelas de T. cacao. correspondiente a los
socios de la CAICAH.
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De acuerdo a las categorias utilizadas en los resultados del analisis de los suelos
(Tabla 5), se tiene que la materia organica predomind el nivel medio con un valor porcentual
del 68,29%, pero dicha categoria abarca valores desde superiores al 2%, mientras que LOpez
et al. (2011) recomienda que un suelo adecuado para cultivar T. cacao debe presentar la
materia organica superior al 3%, considerando este rango, de lo encontrado en los 82 muestras
de suelos que fueron reportadas por los socios de la cooperativa Agroindustrial Cacao Alto
Huallaga, solamente en 18 muestras se encontrd dicho valor de la materia organica que
representaria el 21,95% del total de los resultados, esta baja cantidad de predios puede
atribuirse a que hay una escasa efectividad de la dosificacion aplicada de fertilizantes o en
todo caso al establecer las parcelas realizaron una seleccién del terreno ya presentado
falencias del contenido de materia organica de sus suelos generados por otros cultivos
anteriores o la realizacion de labores no muy acordes como la quema de material cortado.

A los predios de T. cacao con bajo nivel de materia orgénica (26,83%) se deben
realizar acciones de fertilizacién donde se aplique mayor cantidad de materia organica como
lo realizado por Salazar (2022) donde en un suelo que presentaba bajo nivel de materia
organica (1,46%) optd por enriquecer a dicho suelo mediante la aplicacion de la materia
orgéanica de manera periodica abonando con la mezcla el guano, el compost y la roca
fosfdrica, en menor cantidad se debe aplicar a los suelos que posean nivel medio de materia
organica.

Las muestras de los suelos extraidos de las parcelas con cacao demuestran que
existe mayor frecuencia de terrenos con nivel medio de nitrogeno y solamente un 4.88% de

las muestras contenian un nivel alto de nitrégeno (Figura 4).
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Figura 5. Nivel del nitrgeno total en las 82 parcelas de T. cacao. correspondiente a los
socios de la CAICAH.

Los niveles bajos y medios de nitrogeno en el suelo fueron notorios para la
mayoria de los predios con T. cacao (Figura 4), esta caracteristica es perjudicial para que se
obtengan elevados rendimientos de este cultivo, percepcion acorde a lo reportado por Cérdova
et al. (2001) al concluir como uno de los factores vinculados de manera negativa al
rendimiento del cultivo es que sus suelos presenten bajos niveles de fertilidad. Ademas,
Palacios (2020) encontr6 en 28 fincas cacaoteras del valle del Bolson Inka Cuchara
(Huénuco), que el nivel de nitrégeno fluctud desde los 0,04% (nivel bajo) hasta los 0,14%
(nivel medio), siendo esto un factor de suma importancia vinculado a la productividad de las
fincas productoras de T. cacao en condiciones tropicales como esta parte de la region
Huanuco.

La calidad baja del suelo de las fincas cacaoteras en estudio en base al nivel del
nitrégeno puede estar vinculado al lugar donde se localizan las plantaciones ya que se
caracterizan por que son sometidos a elevadas precipitaciones y altas temperaturas
ambientales, esto es sustentado por Fassbender y Bornemisza (1987) al sefialar que el
comportamiento de los niveles del nitrégeno se caracteriza porque posee una rapida
mineralizacion cuando se encuentran en suelos del trdpico, incidiendo a que tanto la
temperatura como la humedad son condicionantes que limitan que se tengan los niveles
elevados de NO2 y NHjs, siendo estos las maneras de como se asimilan el nitrégeno en el

sistema edafico.
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El contenido de fésforo disponible en los suelos con plantaciones de cacao es de
nivel bajo, siendo muy cercano a las muestras de suelo que contenian fosforo a nivel medio,

ademas, hubo un pequefio grupo conformando el 9,76% de las muestras de suelos que

contenian alto contenido de fosforo (Figura 5).

Q

Figura 6. Nivel de fésforo disponible en las 82 parcelas de T. cacao. correspondiente a los
socios de la CAICAH.

Solamente se registrd 9,76% de los suelos con alto contenido de fésforo (Figura
5), esto supera en cierta medida al reporte de Palacios (2020), donde registr6 que en 28 fincas
cacaoteras encontrd que el fosforo disponible fluctué desde los 4,21 ppm que son suelos con
bajo contenido de fosforo hasta los 10,29 ppm gue se encuentran categorizados como suelos
con contenido medio de fosforo, siendo ausente los suelos con alto contenido del elemento
indicado, lo cual urge suplirlos con la fertilizaciéon con la finalidad de que se mejoren los
rendimientos productivos.

El potasio disponible en las muestras de los suelos predomind el nivel bajo el
cual supero a las tres cuartas partes del total de muestras, ademés, hubo un pequefio grupo del
1,22% que se caracterizaban por presentar suelos con nivel alto de contenido de potasio

disponible (Figura 6).
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Figura 7. Nivel de potasio disponible en las 82 parcelas de T. cacao. correspondiente a los
socios de la CAICAH.

El 76,83% de los 82 reportes utilizados correspondientes a los suelos de las
fincas cacaoteras presentaron bajo contenido de potasio disponible (Figura 6), este
comportamiento correspondiente a la deficiencia nutricional de este elemento fue encontrado
por Palacios (2020) en una parte de la provincia de L. Prado como es el valle del Bolsén Inka
Cuchara, en donde al muestrear 28 parcelas cacaoteras solamente encontraron suelos con baja
y media en potasio disponible, aunque la mayoria de los casos fueron las parcelas con nivel
bajo de este elemento; este reporte como el resultado encontrado se suma a la toma de
acciones en otorgarle un manejo nutricional adecuado a las fincas productoras de este cultivo.

En el caso la CIC del suelo, la mayoria de los suelos muestreados se
caracterizaron por presentar niveles bajos con un valor de 54,05%, seguido de un nivel medio
con 25,68%, nivel alto con 12,16% y en menor porcentaje que contiene nivel muy bajo con
8,11%, (Figura 7).



31

60,00 4 54.05
0,00
.dj.
w 40,00 4
[
T
B
= 3000 -
PP 25.68
=
g
g 2000 1
= 12.16
10,00 511
l 0.00
000
Muy baja Baja Media Alta Muy alta

Nivel de CIC
Figura 8. Nivel de la CIC en las 82 parcelas de T. cacao. correspondiente a los socios de la
CAICAH.

De acuerdo a las categorias utilizadas en los resultados del analisis de los suelos
(tabla 11), se tiene que la CIC predomind el nivel bajo con un valor porcentual del 54,05% del
total de muestras y una tendencia similar a la encontrada en suelos de cacao en el distrito de
Monzon, donde Martinez (2019) presento un valor de 9,77 Cmol (+) /Kg (nivel bajo), y en el
distrito de Hermilio Valdizan, donde Jara (2016) encontré 9,24 Cmol (+) /kg (nivel bajo).

La CIC es un indicador esencial para evaluar la fertilidad del suelo, dado que
esta asociada con una mayor capacidad para retener iones y una reduccion en la perdida de
nutrientes a través de la lixiviacion (Arévalo et al.,2016). En algunas parcelas de cacao, los
niveles elevados de CIC pueden estar relacionados con la presencia de altos contenidos de
arcilla y materia organica en el suelo Ololade et al., (2010), mientras que los valores bajos de
CIC pueden asociarse con la presencia de arcillas poco reactivas como la caolinita y bajos
contenidos de materia organica (Vera et al., 2000).

El nivel de calcio intercambiable en los suelos donde se cultivan cacaotales es de
nivel alto con 39,02%, seguido de un nivel mediano con 25,61%, nivel muy bajo con 18,29 %

y en menor porcentaje que contiene nivel bajo con 17,07%, (Figura 8).
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Figura 9. Nivel de Calcio intercambiable en las 82 parcelas de T. cacao. correspondiente a los
socios de la CAICAH.

Los suelos con el cultivo de T. cacao registran valores desde muy bajos de 0,65
hasta altos 28,89 (meqg/100g), esta predisposicion es similar a la observada en investigaciones
realizadas por Arévalo, G.et al. (2016), quienes encontraron en Tocache y bellavista valores
de calcio en el suelo que oscilan entre 2.99y 38.69 cmol/kg-1, atribuyendo estos resultados a
los niveles elevados de pH del suelo. Segun Pefia (2017), cuando los suelos poseen un pH
moderadamente acido o inferior a (<6), se recomienda la aplicacion de cal para mejorar la
fertilidad del suelo. Ademas, para aumentar las concentraciones de calcio, se sugiere aplicar
materia organica (Bruschi et al., 2005).

Se registro 39,02% de los suelos con alto contenido de calcio intercambiable
(Figura 9), esto supera en cierta medida al reporte de Palacios (2020) en el valle del Bolson
Inka Cuchara ubicado en el departamento de Huanuco, en donde registrd que en 28 fincas
cacaoteras encontré que el calcio intercambiable fluctud desde 1,71 a mas y a menos de 4,42
Cmol(+)/kg que se encuentra categorizado como suelos con contenido bajo de calcio
intercambiable y represento el 82,15 % del total de parcelas , mientras que, el 17,85 % de los
suelos fluctu6 desde los 4,42 hasta 9,84 Cmol(+)/kg. que se encuentra categorizado como
suelos con contenido medio de calcio intercambiable, siendo ausente los suelos con alto

contenido del elemento indicado.
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Los suelos de las fincas cacaoteras en estudio que registraron niveles bajos de
calcio intercambiable puede estar vinculado al lugar donde se localizan las plantaciones ya
que se caracterizan por que son sometidos a elevadas precipitaciones y altas temperaturas
ambientales, como lo menciona Sagarpa (2012), en suelos formados en areas con mayores
niveles de precipitacion, existe la posibilidad de que ocurra una pérdida de bases debido a la
lixiviacion y a la asimilacion de nutrientes por parte de los cultivos. Este fendmeno puede
resultar en una disminucion del pH del suelo y la insuficiencia de nutrientes disponibles para
los cultivos.

En el caso de Mg intercambiable en el suelo, la mayoria de los suelos
muestreados se caracterizaron por presentar un nivel bajo con un valor de 53,66%, seguido de

un nivel medio con 34,15% y en menor porcentaje que contiene nivel muy bajo con 12,20%.
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Figura 10. Nivel de Magnesio intercambiable en las 82 parcelas de T. cacao. correspondiente
a los socios de la CAICAH.

Los niveles bajos de Magnesio intercambiable en el suelo fueron notorios para la
mayoria de los predios con T. cacao (Figura 9), similares comportamientos lo indica Palacios
(2020) quien realizo un estudio en el valle del Bolsén Inka Cuchara, donde examino 28 fincas
de cultivo de cacao. Descubrié que los niveles de magnesio intercambiable variaban desde
0,56 hasta 1,31 Cmol (+) /kg, clasificandolos como suelos de nivel bajo, lo que representaba
el 89,29% del total de parcelas. En contraste, el 10,71% de los suelos tenian niveles de
magnesio intercambiable entre 1,31 y 2,05 Cmol (+) /kg, categorizados como suelos de nivel

medio. Arévalo, G.et al. (2016) también evaluaron el contenido de magnesio intercambiable
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en suelos de San Martin (El dorado, Tocache) y Huanuco (Huamalies), encontrando valores
por debajo de 0,8 Cmol kg-1, lo que corresponde a un nivel bajo. Esto coincide con los
hallazgos del presente estudio, donde se registraron valores minimos desde 0,22 (meqg/100g),
considerado critico para el cultivo de cacao.

Es comun encontrar bajos niveles de magnesio en suelos con cultivos de cacao,
ya que la absorcion de este mineral por las plantas no solo depende de su presencia en el
suelo, si no también de otros iones que pueden interferir en su asimilacion. En suelos
demasiado acidos o con altas cantidades de calcio o potasio solubles, la absorcion de
magnesio puede ser dificil, siendo el pH un indicador crucial de la disponibilidad de
nutrientes (Osorio, 2012).

4.3. Descripcion de la produccion de cacao en los socios de la Cooperativa
Agroindustrial Cacao Alto Huallaga

De las 45 personas encuestadas, se tiene que sus areas con cultivos de cacao
registran una media de 4,28 ha, existiendo como valor minimo a un agricultor que tenia
solamente 1,5 ha de cacao, mientras que el valor maximo estuvo por un agricultor que
presentaba 12,0 ha. En el caso de la edad de las plantaciones de cacao, en promedio se
registrd que presentaban 11,40 afios desde su establecimiento. La produccién de T. cacao en
la mayoria de los casos lo comercializaban bajo la nominacién de granos en baba, presentando

una media de 362,12 kg/h de produccién estimada (Tabla 17).

Tabla 17. Estadisticos descriptivos de la produccion de cacao.

Caracteristicas de la plantacion N Minimo Maximo Media CV (%)
Area con cacao (ha) 45 1,5 16,0 4,28 52,25
Edad de las plantas (afios) 45 6,0 20,0 11,40 37,00
Produccidn estimada (kg/ha/afio) 45 17,31 1 523,00 362,12 82,14

N: cantidad de datos utilizados

El area de las plantaciones de T. cacao fue de 4,28 ha, muy superior a lo
registrado por Barrezueta (2019) donde consider6 muestrear suelos de parcelas entre 1 a 3 ha,
aunque en el presente estudio no se recopilé datos correspondientes a los 82 productores
debido a que en muchas ocasiones las plantas dentro de las parcelas no se encuentran
uniformemente distribuidas o también sus plantaciones poseen formas irregulares que muchas
veces cuando se las consulta sobre la superficie plantada indican un valor estimado; ademas

fue notorio que el clon de T. cacao que manejan es CCN 51 que es preferido por sus
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caracteristicas como ser mas precoces para que inicien a producir y también obtienen mayores
rendimientos en comparacion a los demaés clones, a excepcion de un productor que tenia su
parcela con cacao aromatico clon IMC 67.

Las edades de las plantas en las parcelas fueron muy variables, muy acordes a lo
reportado por Barrezueta (2019) en donde las edades fluctuaron desde los dos afios hasta los
25 afios respecto al clon de cacao CCN 51, esto ratifica que el cultivo agrondmico viene
perdurando en el tiempo y en el caso de las parcelas de menor edad es un indicativo de que los
agricultores siguen apostando por este producto agricola masificando las plantaciones o
renovando en el caso de que se cuente con parcelas deterioradas. Respecto a las plantas de
mayor edad, Cordova et al. (2001) consideran que es uno de los factores que merman la
productividad de T. cacao, caracteristica que se encuentran en la mayoria de los lugares donde
se cultivan a esta planta, siendo el caso en el presente estudio que se encontrd parcelas con
cacao que contaban con una edad méxima de 20 afios (Tabla 20).

El rendimiento promedio de cacao fue de 362,12 kg/ha/afio muy por debajo de
lo reportado por Barrezueta (2019) en Ecuador donde el menor promedio se registro para el
municipio Santa Rosa con un valor de 2 570,24 kg/ha/afio pero con datos muy variables
debido a que también hubo parcelas donde se registré produccion de 510,2 kg/ha/afio, siendo
esta variaciéon atribuida a la diferencia de edades de las parcelas asi como también a la
densidad de plantacion ya que hubo parcelas desde 1 280 plantas/ha hasta los 1 700
plantas/ha; en el caso del alto rendimiento, se le atribuy6 a la tecnologia aplicada en las
parcelas de T. cacao ya que el autor indicé que entre distintas actividades incluyen el uso de
riegos por inundacion en periodos de 15 dias cuando se encuentran en época de verano, muy
diferente a las parcelas de las zonas en estudio que no cuentan con sistemas de riegos y en
escasos agricultores optan por tecnificar sus predios.

Otro factor que perjudicé la produccion en cierta medida es la presencia de
plagas y enfermedades que fue ratificado en las salidas de verificacion a los productores de T.
cacao, donde citaron la presencia del hongo Phytophthora sp. y mostraron mazorcas afectadas
por las larvas del lepidoptero Carmenta foraseminis (carmenta) con la cual vienen lidiando
para mejorar el rendimiento de produccidn, al respecto, Arvelo et al. (2017) ratifican que entre
las labores de suma importancia que favorece al rendimiento de cacao se tiene la prevencion y
control oportuna de las plagas y enfermedades.

La alta variabilidad del rendimiento de granos secos (CV: 82,14%) se debe a
muchos factores como la fertilizacion ya que algunos productores indicaron que realizan

dicha préactica con fertilizantes organicos, inorganicos o la mezcla de ambos, mientras que
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también hay productores que no realizan dicha préctica a su cultivo; esta variabilidad es muy
dependiente a los resultados de las muestras de suelos que se envian analizar al laboratorio
con el objetivo de conocer los niveles nutrimentales que contienen para que se le dé un
adecuado dosificacion a las plantas como los que reportan Parco-Quispe et al. (2022) en Selva
Central al llegar a la conclusion de que las dosis del guano de isla se tienen que aplicar en
dosis de 1 000 g/planta en el caso de que el suelo posea baja fertilidad, 800 g/planta cuando el
suelo se caracteriza por tener mediana fertilidad y en el caso de que la parcela posea suelos de
buena fertilidad pueden optar utilizar dosis de 300, 400 y 600 g con lo cual se incrementan los
rendimientos del cacao organico.

Es notorio que no hay un registro adecuado de la cantidad de granos de T. cacao
que venden por afio en muchos de los productores, razon por la cual el valor promedio
obtenido es muy bajo (Tabla 17), muy inferior a un estudio con intervencion (experimental)
llevado a cabo por Parco-Quispe et al. (2022) donde tuvieron muy en cuenta las métricas de lo
producido reportando que al abonar con guano de islas se obtiene la mayor produccion que
asciende a 1 358,4 kg/ha, mientras que al no fertilizarlas se obtuvo una media de 966,68
kg/ha, siendo una debilidad en muchos productores el manejo de registros con la cual se
pueden tomar acciones oportunas en el cultivo en estudio. Ademas, en el valle del Bolson
Inka Cuchara, Palacios (2020) registré en 28 fincas cacaoteras valores de rendimientos desde
los 115 kg hasta los 899,5 kg agrupandolos en un 78,57% de los productores que registraron
una productividad inferior a los 507,3 kg, esto es un indicativo que hay una baja
productividad muy resaltante y que se necesita clasificar los factores vinculados con fines de
asignarle una intervencion adecuada para la mejora de la calidad de vida de los productores
cacaoteros. Otro reporte para el distrito de José Crespo y Castillo, lo registran Pocomucha et
al. (2016) al reportar en promedio 489,17 kg/ha de rendimiento.

4.4. Contraste de hipotesis

Las caracteristicas de los suelos no registraron correlacion significativa con la
produccion de granos de cacao a excepcion del nivel de pH que si registro correlacion positiva
y significativa con la cantidad de granos cosechados por hectarea (Tabla 18). La elevada tasa
de precipitacion en la zona de estudio que influenciaria también en el comportamiento de los
elementos nutricionales, muy por el contrario, a otros lugares productoras de cacao en paises
como Ecuador donde Barrezueta (2019) reporta 505 mm en El Guabo y Machala, y un poco
mas de precipitacion acumulada lo registran en Pasaje y Santa Rosa con un valor de 912 mm,

Al clima se le suma las labores agricolas como el control de malezas que se tiene que realizar



37

de manera oportuna de lo contrario tienden a aprovechar los elementos nutricionales por
medio de la competencia por nutrientes con las plantas de T. cacao (Arvelo et al., 2017).

La ausencia de correlacion entre la mayoria de las propiedades quimicas con el
rendimiento de T. cacao se vio reflejada en el estudio de Barrezueta (2019) donde solamente
determiné correlacion positiva del magnesio disponible encontrado en el sistema edafico con
el rendimiento (P < 0,01 y r = 0,60), pero esta significancia solo se observo al analizar los
datos globales ya que en el caso de que se analicen datos para los tres municipios de manera
independiente no se encontrd correlacion alguna, este comportamiento de los resultados se ve
mucha veces afectada por el tamafio de muestras utilizadas que distintas situaciones es bajo
debido al gasto que se incurre para obtener los indicadores de la calidad quimica de los suelos.

Tabla 18. Correlacion entre las caracteristicas del suelo y la produccion de T. cacao.

Produccién estima seco

Variables kg/ha/afio

Coeficiente de correlacion 443™

PH(LIVNV) gy (bilateral) 0.002
N 45

Coeficiente de correlacion -0.055

M.O. (%)  sig. (bilateral) 0.721
N 45

Coeficiente de correlacion -0.055

N (%) Sig. (bilateral) 0.721
N 45

Coeficiente de correlacion -0.028

PPM)  sig. (bilateral) 0.856
N 45

Coeficiente de correlacion -0.260

KPPm)  sig. (bilateral) 0.085
N 45

Coeficiente de correlacion 0.156

0,

Arena (%) sig (bilateral) 0.305
N 45

Limo (%) Coeficiente de correlacion -0.027

Sig. (bilateral) 0.862
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N 45
Coeficiente de correlacion -0.251
i 0,
Arcilla (%) gi (bilateral) 0.096
N 45
CIC Coeficiente de correlacion 0.052
(meg/100g)  Sig. (bilateral) 0.742
N 42
Ca+2 Coeficiente de correlacion 0.128
(meqg/100g)  Sig. (bilateral) 0.400
N 45
Mg+2 Coeficiente de correlacion 0.152
(meg/100g)  Sig. (bilateral) 0.318
N 45
Coeficiente de correlacion -0.196
C.E-(dS/m)  sig. (bilateral) 0.246
N 37
Coeficiente de correlacion -0.031
0,
CaCo3 (%) gig (bilateral) 0.885
N 24

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

No se logré determinar correlacion significativa entre el contenido de arena con
el rendimiento de T. cacao, resultado contrario a lo encontrado por Palacios (2020) que
reporto la presencia de correlacion significativa entre ambas variables mencionadas, ademas,
los niveles de arcilla se correlacionaron de manera inversa con el rendimiento; las
orientaciones de ambas correlaciones fue notorio en cierta medida en el presente estudio, pero
hubo ausencia de significancia estadistica posiblemente se debe a que se haya empleado datos
secundarios donde los valores del rendimiento pudieran haber sido subestimados o
sobrestimados por que en muchas ocasiones los productores no llevan un registro de
productividad a detalle y colocan valores aproximados.

La ausencia de correlacion de los rendimientos con las propiedades del suelo en
cierta medida difiere a lo encontrado por Hualcas (2020) ya que al establecer parcelas de T.
cacao registro correlacion positiva y significativa con los niveles de limo, fésforo, CIC, pH,

magnesio y calcio, esto pudo observarse debido a que cuando una plantacion es nueva hay
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una dependencia directa de la planta respeto a los elementos nutricionales contenidos en los
suelos, mientras que en el caso que posean mayor edad las plantas el ingreso de nutrientes, el
manejo asignado, la asociacion con otras especies, la competencia por espacio, la pérdida de
nutrientes por las cosechas, entre otros factores se encuentran vinculados al rendimiento del
cultivo, razon por la cual se necesitan realizar el anélisis de otros factores no necesariamente
la parte edafica. Reportes de la presencia de correlacion lo encontré afos atrés los autores
Zevallos y Alvin (1972) al concluir que los elementos como el magnesio y el fésforo se
correlacionaron de manera positiva con la produccion, mientras que el contenido de arcilla,

asi como la resistencia del suelo se correlacioné de forma negativa con la variable indicada.
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V. CONCLUSIONES

Las muestras analizadas correspondiente a los socios de la Cooperativa Agroindustrial
Cacao Alto Huallaga (APCAH) poseen seis clases texturales, siendo en su mayoria
(56,1%) suelos franco-limosos y menores predios poseen 1,2% suelos arcillo limosos.

En los pardmetros quimicos de los suelos se obtuvo para el pH (1:1 v/v) una media de
5,85, la materia organica fue 2,41%, el nitrogeno total fue 0,12%, el fosforo disponible
fue 8,53 ppm, el potasio disponible fue 76,68 ppm, la CIC fue 13,16 meqg/100g, el Ca*?
fue 9,68 meq/100g, el Mg*? fue 1,05 meq/100g, el K+ fue 0,17 meqg/100g y la saturacion
de bases fue 76,08%, la conductividad eléctrica fue 0,26 dS/m, el CaCOs fue 1,74%.
Ademas, los valores registrados presentan alta variabilidad respecto a los predios
analizados.

Los productores reportaron que, poseen en promedio 4,28 ha de plantacién, edad de las
plantas 11,40 afios y la productividad de 362,12 kg/ha/afio.

En el andlisis de correlacion, solamente se encontrd significancia estadistica de la
correlacion positiva entre el nivel del pH con la productividad del T. cacao. y no se logré

determinar correlacion significativa entre los demas factores edaficos.



VI. PROPUESTAS A FUTURO

Realizar estudios longitudinales de caracterizacion de las propiedades quimicas de los
suelos con cultivos de T. cacao en parcelas donde no se realizan labores de fertilizacion
con la finalidad de conocer la necesidad de nutrientes de este cultivo agronomico.
Realizar estudios prospectivos correspondiente al rendimiento de los granos de T. cacao
debido a que con el uso de datos secundarios hay mayor posibilidad de que los reportes
por parte de los agricultores sean subestimados o sobre estimados ya que en muchos
casos no llevan registros con fechas a detalle.

Considerar en otros estudios de temas similares mas factores vinculados al rendimiento
de T. cacao, tomando en consideracion el comportamiento del clima en el periodo de
evaluacion, tipo de fertilizantes, dosis aplicadas, porcentaje de sombra, especies

asociadas y la pendiente del terreno.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN CONSERVACION DE SUELOS Y AGUA

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

Tesis: Factores edéaficos asociados a la produccion de cacao en los socios de la

Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto Huallaga

Evaluadora: .....cceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieinee, Fecha: ...... T
Coordenadas: ........coeviuiiiiiiii Altitud: ...
| (0] 0TS 6 (o
Nombre de 1a FINCa: ......ooiiii e e
Nombre del TUGar: ...
1. (Cudl es la superficie de la plantacion de cacao en produccion?............hectareas
2. (Cual es el distanciamiento entre plantas y filas de cacao?.......c....c..cooiiiiiiiii i,
3. ¢(Quéclon de cacao tiene instalado? L
4. (Cudl es laedad de la plantacion de cacao? afios
5. (Tiene arboles como sombra instalada en su parcela con cacao?......................oeeeen.
6. ¢Cuantos kilogramos de grano seco de cacao produce anualmente por hectarea y también
por el total de hectareas anualmente?..............oooiiiiiiiiiiiiii e,
7. ¢Cuantos kilogramos de grano baba de cacao produce anualmente por hectarea y también
por el total de hectareas anualmente?............ocooiiiiiiiii i e
8. (Cuantas veces al afo fertiliza su plantacion?...........ccccve v



Tabla 19. Datos de los 82 propietarios y coordenadas.
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Nombres y apellidos Caserio Distrito Fundo Coord X Coord Y Altitud
(msnm)
Abelio Fretel Céspedes Arabe Santo Domingo de Anda Bethel 0385427 8999188 654
Agapito Marifio Alarcén Mirador Rupa Rupa El mirador 0381569 8993723 621
Agapito Marifio Alarcén (M3) Venenillo Rupa Rupa El mirador 0381489 8993690 618
Alex Trujillo Condezo Puerto Nuevo Luyando Santa Martha 0389666 8986538 624
Amancio Rivera Isidro Picuroyacu Castillo Grande San Lucas 0387153 8974413 678
Ana Alejo Millan Cotomonillo José Crespo y Castillo San Jorge 0375431 9023441 565
Angela Chavez Matias Corvina Pueblo Nuevo San Simo6n 0375122 8999115 625
Anibal Sabino Ramos Puerto Nuevo Luyando Porvenir 0389034 8985917 615
Augusto Ascencios Bedoya Los Milagros Pueblo Nuevo San Pedro 0389878 8988262 654
Azucena Yovana Morales Carrion Trampolin Luyando Azucena 396102 8981329 632
Benito Malpartida Soria Arabe Santo Domingo de Anda San Benito 0386096 8998989 654
Benjamin Pérez Marin Isla de la Brisas Rupa Rupa Junior 0389353 8970274 625
Carlos Javier Portocarrero Antonio Huayhuantillo Daniel Alomia Robles Las tres hermanitas 0404272 8974333 815
Carlos Matias Caldas Campo Grande Pueblo Nuevo Charly 0385986 8994731 557
Carlos Ruiz Pérez San Miguel de Tulumayo  Luyando San Miguel 0403616 8973653 693
Cintia Kianny Isidro Ushifiahua Venenillo Rupa Rupa Mileny 0380336 8995299 620
Cirila Maiz de Acacio Capitan Arellano Luyando Paratushale 400772 8970955 735
Claudio Teodocio Pérez Escobar Campo Grande Pueblo Nuevo Vista Alegre 0385526 8995873 650
Claver Gonzales Vasquez Nueva Aspuzana José Crespo y Castillo Nueva Esperanza 0368553 9029880 544
Clobis Enrigue Carmen Las Flores José Crespo y Castillo San Pedro 0374879 9018091 567



Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto
Huallaga

Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto
Huallaga

Demetrio Cruz Urbano

Diony Rey Rojas Truijillo
Donato Eduardo Fretel Chaupis
Edgar Sifuentes Tello

Eliseo Ochoa Gargate

Elmer Genebroso Cueva

Enith Lozano Lozano

Eudosio Gonzales Vasquez
Eusebio Cornelio Nufiez
Eusebio Daza Gerénimo

Evila Sanchez Sandoval (M1)
Fausto Illhua Trinidad
Francisco Rios Mori

Froilan Wilfredo Rivera Garcia
Genoveva Daza Zevallos

Gloria Nélida Rupay Navarro
Hermelinda Huaranga Camacho
Hugo Salinas Trujillo

Humberto Segundo Lanares (M1)

Mercedes de Locro

Mercedes de Locro

Corvina
Shiringal
Agua Blanca
UTC Bambu
Corvina
Pueblo Nuevo
Shiringal

La Unién
Maquizapa
Isla Huayranga
Corvina
Cotomonillo
Huayhuantillo
Puente Pérez
Marona Baja
Marona Baja
UTC Bambd

San Miguel de Tulumayo

Bartolomé Herrera

Castillo Grande

Castillo Grande
Pueblo Nuevo

Pueblo Nuevo
Monzon

José Crespo y Castillo
Pueblo Nuevo

Pueblo Nuevo

Pueblo Nuevo

José Crespo y Castillo
Monzon

Rupa Rupa

Pueblo Nuevo

José Crespo y Castillo
Daniel Alomia Robles
Mariano Damaso Beraum
Luyando

Luyando

José Crespo y Castillo
Luyando

Rupa Rupa

No definido

No definido
Encuentro

El dulce

No definido
La ponderosa
No definido
Luchador
Lozano

No definido
El aguajal
Isla Huayranga
Soledad 2
Cotomono
Chacra Rios
Paucar

Santa Colina
San Nicolas
Los claveles

Marcelita

La tierra de Canaan

0382950

0382950
0379114
0384456
395475
0377629
0376013
382900
0384301
0369915
0381616
390269
0374921
374958
0403266
0392301
0395915
396448
0376884
0403633
0372990

8986456

8986456
8996240
8990281
8981364
9006171
8997836
8996324
8989705
9030375
8972809
8973181
8999324
9022530
8975195
8965813
8980501
8980064
9006644
8973841
8992868
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591

591
620
654
633
579
619
654
654
528
699
649
626
562
724
663
661
627
584
714
604



Ida Consuelo Amancay Mendoza
Ignacio Pascal Alarcén

Joel Gonzales Vasquez

Jonés Justo Sudario (M1)

Jorge Noe Ortega Encarnacion (M1)
José Natividad Pérez

Josué Huaman Amasifuén (M1)
Juan Astonitas Estela

Juan Luis Salazar Figueroa
Justina Digna Aquino Dominguez
Kenedy Trinidad Fretel

Leoncio Condezo Luciano

Lucia Sabino Espinoza

Lacido Sabino Ramos

Lucila Alvarado Fasabi

Luis Alberto Paredes Lazo (M1)
Luis Andrés Araujo Alejo
Manuel Alfredo Rojas Lino
Manuel Rengifo Saldafia

Marcos Berrospi Fabian

Marcos Pefia Adriano

Margot Alvarez Salas

Maria Barrueta Cajas

San Martin de Pucate
Los Cedros

Nueva Aspuzana
Belalnde

Venenillo

Marona Baja

La Roca

San Isidro de Langermack

Anda

Puente Pérez
Capitan Arellano
Puerto Nuevo
Tambillo Grande
Puerto Nuevo
Nueva Aspuzana
Mercedes de Locro
Cotomonillo
Trampolin

Anda

Corvina

Los Cedros
Monterrico

Wiracocha

José Crespo y Castillo
Rupa Rupa

José Crespo y Castillo
José Crespo y Castillo
Rupa Rupa

Luyando

Pueblo Nuevo

José Crespo y Castillo

Santo Domingo de Anda

Mariano Damaso Beraum

Luyando
Luyando

Mariano Damaso Beraum

Luyando

José Crespo y Castillo
Castillo Grande

José Crespo y Castillo

Luyando

Santo Domingo de Anda

Pueblo Nuevo
Rupa Rupa
Castillo Grande

Pueblo Nuevo

Nueva Esperanza
Las palmeras
El éxito
Playa

No definido
San José
Filadelfia
Chotano

San Luis
Piedra caliza
La Morada
Huacamayo
Santa Lucia
El paraiso
Los claveles
No definido
Luis

Los cocos
Santa Maria
No definido
La esperanza
Maria Luisa
No definido

374401
0376466
0368415
0375796
0378518
0396066

382531
0375303
0381513
0392293
0400890
0289765
0395388
0389307
0368663
0383154
0374864

395450
0381652
0375697
0377722
0389173
0392143

9014692
8993639
9029742
9022860
8992345
8979772
8995967
9010751
8999181
8965747
8970534
8985966
8959556
8985987
9029752
8988172
9022086
8981509
8997677
8997641
8993219
8975440
8995186

o1

554
622
539
562
625
676
654
598
557
665
850
620
668
620
543
625
553
636
557
625
624
663
654



Mariano Santiago Zamora Tello
Martina Aponte Santos

Navarro Sabino Ramos

Nila Cris6stomo Penadillo

Nilda Rojas Uccla

Oscar Raul Portocarrero Sanchez
Raul Alejo Oriundo

Rosa Arias Zarate

Samuel Sanchez Sandoval

Sara Hidalgo Oroche (M1)

Saulo Vela Cachique

Serafina Soria Poma

Sixto Enrique Justiniano
Timoteo Justiniano Huerta
Valeriano Alcides Fabian Rojas

Victor Reynaldo Segura Cérdova

Wilma Guillermina Ambicho Ayra

Z6cimo Chahua Adriano

Aserradero
Castillo Chico
Puerto Nuevo
Villa Rica
Mercedes de Locro
Huayhuantillo
Cotomonillo
Yurimaguas
Corvina

Corvina

Isla Huayranga-Tingo
Maria
Huanganapampa
Las Flores

Nueva Aspuzana
Puerto Prado
Shiringal

Los Cedros

Nueva Aspuzana

Castillo Grande
Castillo Grande
Luyando

Pueblo Nuevo
Castillo Grande
Daniel Alomia Robles
José Crespo y Castillo
Castillo Grande
Pueblo Nuevo

Pueblo Nuevo

Rupa Rupa

Castillo Grande

José Crespo y Castillo
José Crespo y Castillo
Pueblo Nuevo

Pueblo Nuevo

Rupa Rupa

José Crespo y Castillo

El triunfo

Palo alto

Sabino

Villa Rica

Sisi

Las 3 Hermanitas
Alejo

Santa Beatriz
Sanchez

Noel

El paraiso
Cristo rey
Los milagros
Rosita
Monte rico
Rocio

Santa Clara

Nueva Esperanza

0389142
0389073
0389146
0384539
0383062
0404272
0374904
0390728
0374821
0375123

0390264

0387687
0374868
0368490
383720
0384886
0377274
0368438

8975916
8977557
8985883
8998256
8987551
8974333
9022232
8969232
8999224
8997357

8973176

8986157
9018084
9029776
8989729
8990291
8992394
9029799

52

652
661
614
651
659
815
558
617
624
619

645

599
562
541
583
652
624
534




Tabla 20. Datos de 45 parcelas de cacao y produccién que fueron recolectados a través de encuestas.
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. . Produccion
Densidad . Grano Conversion .
. " Tipode Edad Granos seco estimada
Nombres y apellidos Area (ha) de ~ Sombra Baba de grano en ~
. clon (afos) ~ kg/total(ha)/afio seco
plantacion kg/total(ha)/afio  baba a seco ~
kg/ha/afio

Anibal Sabino Ramos 5.00 3x3 CCN51 11 Sl 10125.50 3374.83 674.97
Azucena Yovana Morales Carrion 3.00 3x3 CCN-51 19 NO 500.79 166.91 149.94 105.62
Benito Malpartida Soria 5.00 3x3 CCN51 12 Sl 1010.40 336.77 1025.00 272.35
Benjamin Pérez Marin 1.50 3x3 CCN51 15 Sl 1530.45 510.10 340.07
Carlos Ruiz Pérez 4.00 3x3 CCN51 10 Sl 1820.52 606.78 151.69
Cintia Kianny Isidro Ushifiahua 7.00 3x3 CCN51 16 Sl 8260.00 2753.06 393.29
Claver Gonzales Vasquez 3.50 3x3 CCN51 8 Sl 2236.99 745.59 213.03
Clobis Enrique Carmen 2.00 3.5x3.5 CCN51 17 Sl 350.00 116.66 58.33
Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto g 33  CCN5L 10 S| 6750.00 2249.78 449.96
Huallaga
Edgar Sifuentes Tello 3.00 3x3 CCN51 20 Sl 0.00 2599.80 866.60
Elmer Genebroso Cueva 1.50 3x3 CCN51 10 Sl 870.90 290.27 193,51
Enith Lozano Lozano 7.00 3x3 CCN51 6 Sl 8400.00 2799.72 399.96
Eudosio Gonzales Vasquez 4.00 3x3 CCN51 6 NO 2031.20 677.00 169.25
Evila Sachez Sandoval (M1) 6.00 3x2.5 CCN51 8 Sl 5400.00 1799.82 299.97
Fausto Illhua Trinidad 3.00 3x3 CCN51 14 NO 3150.00 1049.90 349.97



Francisco Rios Mori

Froilan Wilfredo Rivera Garcia
Genoveva Daza Zevallos
Gloria Nélida Rupay Navarro

Hermelinda Huaranga Camacho

Hugo Salinas Trujillo

Humberto Segundo Lanares (M1)

Ignacio Pascal Alarcén
Joel Gonzales Véasquez
Jonas Justo Sudario (M1)

Jorge Noe Ortega Encarnacion (M1)
Juan Astonitas Estela

Justina Digna Aquino Dominguez
Kenedy Trinidad Fretel

Lucia Sabino Espinoza
Lucila Alvarado Fasabi

Luis Alberto Paredes Lazo (M1)

3.00

3.00

4.00

3.00

2.50

3.00

9.00

5.00
3.00
4.00

12.00

3.00

5.00

4.00

5.00
7.00
10.00

3x3

3x3

3x3

3x3

3x3

3x3

3x2.5

3x3
3x3
3x3

3x2.8

2.5x2.5

3x3

3x3

2x1.5
3x2.5
3x3

CCN51

CCN51

CCN51

CCN51

CCN51

CCN51

CCN51

CCN51
CCN51
CCN51

CCN51

CCN51

CCN51

CCN51

CCN51
CCN51
CCN51

11

14

18

17

12

11
10
11

15

10
14

Sl

Sl

Sl

Sl

SI

Sl

Sl

NO
Sl
NO

Sl

Sl

NO

Sl

Sl
S
NO

2985.00

1757.10

2017.20

155.79

1967.25

5400.00

2527.20

1011.00

8461.20

1402.50
6869.80
4150.00

994.90

585.64

672.33

51.92

655.68

1799.82

842.32

0.00
336.97
0.00

2820.12

0.00

0.00

0.00

467.45
2289.70
1383.20

5000.00

6092.00

1052.40

987.40

1840.00

54

331.63

195.21

168.08

17.31

262.27

599.94

93.59

1000.00
112.32
1523.00

235.01

350.80

197.48

460.00

93.49
327.10
138.32



Margot Alvarez Salas

Mariano Santiago Zamora Tello
Martina Aponte Santos

Nila Criséstomo Penadillo

Raul Alejo Oriundo

Rosa Arias Zarate

Samuel Sanchez Sandoval

Sara Hidalgo Oroche (M1)

Saulo Vela Cachique

Timoteo Justiniano Huerta

Victor Reynaldo Segura Cérdova
Wilma Guillermina Ambicho Ayra

Z6cimo Chahua Adriano

3.00

3.00
4.00
3.50

3.00

2.00

4.00

3.00

2.00

4.00

8.00

2.00

5.00

3x3

4x4
3x3
2.5x2.5

3x3

3x3

3x3

3x3

2x1.5

3x3

3x3

3x3

3x3

CCN51

CCN51
CCN51
CCN51

CCN51

CCN51

CCN51

CCN51

CCN51

CCN51

CCN51

Aromatico

CCN-51

20

20

12

10

15

14

8

8

NO

NO
Sl
NO

Sl

NO

Sl

NO

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

1215.00

2899.89
7202.36
5281.15

2970.00

1758.40

2719.20

1550.49

1711.00

364.00

7834.00

2780.00

404.96

966.53
2400.55
1760.21

989.90

586.07

906.31

516.78

570.28

121.32

2611.07

926.57

0.00

1456.00

6000.00

55

134.99

322.18
600.14
502.92

329.97

293.04

226.58

172.26

285.14

394.33

326.38

463.29

1200.00




Tabla 21. Datos de las propiedades del suelo de las 82 parcelas con T.cacao.
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Nombres y apellidos _pH M.O. N P K Arena Limo Arcilla CIC Cat+2 Mg+2 K* Na* Al*® H*
(L:1viv) - (%) (%) (ppm) (ppm) (%) (%) (%) (meq/100g) (meq/100g) (meq/100g) (meq/100g) (meq/100g) (meq/100g)

Abelio Fretel Céspedes 480 245 012 690 64.36 3740 4510 1750  7.65 1.91 0.54 0.14 0.03 5.03
Agapito Marifio Alarcon 510 419 021 860 16526 3240 5260 1500  7.82 4.46 1.52 0.33 0.01 1.50
'(“,\%g"))"o Marifio Alarcon 735 557 011 430 5634 39.90 5510 500  16.04 14.61 132 0.12 <0.01 ;

Alex Trujillo Condezo 750 303 015 560 1190.33 3240 5260 1500  29.28 27.75 1.22 0.30 <0.01 <0.01
Amancio Rivera Isidro 5.98 331 017 336 121.22 2500 47.00 28.00 18.58 16.45 1.47 0.54 0.12 -

Ana Alejo Millén 600 217 011 1200 4815 3240 57.60 1000  12.22 10.45 1.65 0.11 0.01 -

Angela Chévez Matias 460 243 012 950 66.60 37.40 5260 1000  7.93 1.11 0.31 0.13 <0.01 6.37
Anibal Sabino Ramos 7.50 212 011 340 4263 5740 25.00 17.60 15.06 13.92 1.04 0.10 <0.01 <0.01
g:gg;;o Ascencios 590 187 009 880 87.65 2990 6010 10.00  12.09 10.13 1.76 0.18 0.02 <0.01
é‘;;ﬁgga YovanaMorales g1 141 007 980 9563 1200 5300 35.00 7.52 6.36 0.93 0.21 0.02 -

Benito Malpartida Soria~~ 4.80  3.05 015 910 4648 6750 1750 1500  6.42 1.37 0.33 0.08 0.03 4.62
Benjamin Pérez Marin 550 231 012 7.90 3604 3250 5750 10.00  9.04 6.46 1.49 0.08 0.01 1.00
corlos Javier 490 277 014 610 3397 4250 3250 2500  9.30 0.65 0.22 0.04 <0.01 8.40
Carlos Matias Caldas 490 241 012 620 8230 3240 5250 1510  8.95 1.32 0.65 0.16 0.03 6.79
Carlos Ruiz Pérez 5.90 492 025 590 14125 20.00 6250 17.50 11.95 9.93 1.76 0.27 <0.01 <0.01



Cintia Kianny lIsidro
Ushifiahua

Cirila Maiz de Acacio

Claudio Teodocio Pérez
Escobar

Claver Gonzales Vasquez

Clobis Enrique Carmen

Cooperativa
Agroindustrial Cacao
Alto Huallaga

Cooperativa
Agroindustrial Cacao
Alto Huallaga

Demetrio Cruz Urbano

Diony Rey Rojas Trujillo
Donato Eduardo Fretel
Chaupis

Edgar Sifuentes Tello
Eliseo Ochoa Gargate
Elmer Genebroso Cueva

Enith Lozano Lozano

Eudosio Gonzales
Vésquez
Eusebio Cornelio Nufiez

Eusebio Daza Gerénimo

5.93

4.30

4.80

5.60

4.40

4.40

5.40

4.80
6.15
4.30

6.00

4.30

6.00

7.30

7.30
4.94
7.80

2.69

2.37

214

1.10

2.30

5.23

2.92

3.08
1.25
1.57

2.45

3.10

3.12

2.02

243
1.57
1.09

0.13

0.12

0.11

0.06

0.12

0.26

0.15

0.15
0.06
0.08

0.12

0.16

0.16

0.10

0.12
0.08
0.05

2.49

20.30

30.20

9.50

6.90

24.90

10.20

8.40
13.69
5.43

4.50

6.08

9.90

10.10

7.70
5.59
4.90

118.23

55.00

37.15

36.85

109.20

68.24

47.42

60.67
112.10
43.73

39.61

127.48

131.55

117.06

42.88
64.83
67.70

31.00

37.40

17.60

34.90

27.40

24.80

67.50

35.10
13.00
25.00

29.90

25.00

22.50

47.50

25.10
54.00
42.40

49.00

45.10

59.90

55.10

60.10

45.10

25.00

52.40
61.00
53.00

55.00

43.00

60.00

42.50

57.40
31.00
52.60

20.00

17.50

22.50

10.00

12.50

30.10

7.50

12.50
26.00
22.00

15.10

32.00

17.50

10.00

17.50
15.00
5.00

16.22

9.90

7.67

7.59

27.89

15.46

5.87

6.01
9.93

10.41

14.87

14.60

19.00

17.28

14.41

0.70

1.75

6.06

26.35

1.79

2.63

1.66
8.69
3.53

8.99

3.62

12.11

12.16

18.07
5.09
16.53

1.45

0.21

0.34

1.43

1.31

1.16

1.35

0.62
0.94
0.45

1.32

0.51

247

2.17

0.81
0.73
0.58

0.27

0.12

0.08

0.08

0.21

0.16

0.09

0.11
0.22

0.10

0.27

0.26

0.09

0.14

0.10

0.01

0.02

0.02

0.02

<0.01

<0.01

0.03
0.08

<0.01

0.01

<0.01

0.03

0.03

57

8.86
5.49

<0.01

12.35

1.81

3.59

3.98
<0.01

1.81

<0.01

<0.01
2.40
<0.01



Evila Sanchez Sandoval
(M1)

Fausto Illhua Trinidad

Francisco Rios Mori

Froilan Wilfredo Rivera
Garcia

Genoveva Daza Zevallos

Gloria Nélida Rupay
Navarro

Hermelinda Huaranga
Camacho

Hugo Salinas Trujillo

Humberto Segundo
Lanares (M1)

Ida Consuelo Amancay
Mendoza

Ignacio Pascal Alarcon

Joel Gonzales Vasquez

Jonés Justo Sudario (M1)

Jorge Noe Ortega
Encarnacion (M1)

José Natividad Pérez

Josué Huaman
Amasifuén (M1)

Juan Astonitas Estela

Juan Luis Salazar
Figueroa

4.90

7.80
5.36
5.67

4.30

4.60

5.20

7.80

4.80

6.80

7.60

5.60

6.30

5.30

6.10

7.20

6.30

7.90

3.32

2.29
0.94
0.94

1.96

3.08

241

221

3.36

2.53

3.34

1.90

1.94

291

2.44

3.08

251

2.32

0.17

0.11
0.05
0.05

0.10

0.15

0.12

0.11

0.17

0.13

0.17

0.10

0.10

0.15

0.12

0.15

0.13

0.12

8.00

4.10
5.83
7.04

7.50

3.90

8.70

2.00

6.00

4.20

9.50

17.20

2.20

5.50

15.60

7.70

5.10

5.20

108.23

53.32
72.14
69.83

76.85

78.18

42.94

76.98

70.06

49.91

94.64

114.66

39.82

110.61

101.92

65.53

55.97

42.52

34.90

25.00
15.00
26.00

77.50

20.00

32.60

75.00

60.10

27.60

32.40

20.00

27.40

37.40

32.40

32.40

29.90

17.50

47.60

62.50
43.00
45.00

7.50

60.00

52.40

15.00

27.50

57.40

52.60

67.50

60.10

47.60

55.10

45.10

60.10

70.00

17.50

12.50
42.00
29.00

15.00

20.00

15.00

10.00

12.40

15.00

15.00

12.50

12.50

15.00

12.50

22.50

10.00

12.50

5.87

29.18

7.98

8.07

29.89

8.44

26.85

5.52

15.67

5.67

12.87

11.94

6.49

17.66

20.34

15.16

25.12

2.39

28.13
4.43
7.32

1.10

28.89

2.84

25.90

1.77

14.60

3.97

10.45

10.90

3.39

15.25

18.54

13.75

23.82

0.60

0.90
0.62
0.57

0.31

0.78

0.58

0.74

0.60

0.94

1.49

2.14

0.93

1.26

2.17

1.62

1.28

1.19

0.22

0.13

0.08

0.14

0.19

0.09

0.19

0.13

0.11

0.20

0.26

0.10

0.22

0.23

0.16

0.13

0.10

0.03

0.03

0.01

0.02

0.03

0.03

0.03

0.04

0.02

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

<0.01

0.01

<0.01

58

2.64

3.20

6.49

<0.01

4.90

<0.01

3.00

<0.01

<0.01

<0.01

1.60

<0.01

<0.01



Justina Digna Aquino
Dominguez

Kenedy Trinidad Fretel

Leoncio Condezo
Luciano

Lucia Sabino Espinoza

Licido Sabino Ramos

Lucila Alvarado Fasabi

Luis Alberto Paredes
Lazo (M1)

Luis Andrés Araujo
Alejo

Manuel Alfredo Rojas
Lino

Manuel Rengifo Saldafia
Marcos Berrospi Fabian
Marcos Pefia Adriano
Margot Alvarez Salas

Maria Barrueta Cajas

Mariano Santiago
Zamora Tello

Martina Aponte Santos

Navarro Sabino Ramos

Nila Cris6stomo
Penadillo

6.10
6.44
5.70
5.44
5.70

5.80

4.50

7.90

5.00

7.80

5.40

4.50

5.90

5.60

5.40

7.90

5.50

4.80

2.18
1.25
2.26
0.78
249

1.75

2.25

2.24

2.01

2.58

2.55

2.64

257

2.45

241

1.48

1.87

2.99

0.11
0.06
0.11
0.04
0.12

0.09

0.11

0.11

0.10

0.13

0.13

0.13

0.13

0.12

0.12

0.07

0.09

0.15

4.00
12.53
8.50
5.97
14.20

6.60

3.80

2.50

17.30

5.70

6.00

11.10

8.60

13.30

9.50

7.40

11.10

7.90

30.21
99.12
54.01
63.45
89.45

41.14

71.59

43.28

73.08

75.03

63.35

74.68

53.96

132.33

34.60

53.41

43.39

61.08

42.40
22.00
47.40
36.00
27.40

15.10

27.30

24.90

30.00

32.40

24.90

54.90

24.90

52.40

45.10

42.40

44.90

32.40

52.60
49.00
40.10
35.00
57.60

72.40

52.60

62.60

45.00

52.50

55.10

32.50

55.10

32.60

47.40

52.60

45.10

52.60

5.00
29.00
12.50
29.00
15.00

12.50

20.10

12.50

25.00

15.10

20.00

12.60

20.00

15.00

7.50

5.00

10.00

15.00

8.17
11.38
10.86

15.19

10.37

8.10

25.38

7.96

28.23

12.00

7.00

8.80

9.81

7.65

21.77

9.67

5.97

6.82
9.47
9.51
4.84
13.06

8.65

2.07

24.05

1.40

27.08

8.99

1.15

7.52

7.80

5.56

20.77

6.95

1.55

1.26
1.57
1.18
0.74
1.94

1.62

0.64

1.19

0.34

0.96

1.75

0.29

1.15

1.69

0.78

0.84

1.21

0.54

0.07
0.26
0.13

0.18

0.10

0.17

0.10

0.14

0.16

0.15

0.14

0.12

0.31

0.08

0.13

0.11

0.13

0.01
0.08
0.04

0.01

<0.01

0.03

0.03

0.02

0.02

0.02

0.03

<0.01

0.01

0.03

0.02

0.01

0.02

59

<0.01

<0.01
111

<0.01

5.20

<0.01

6.06

<0.01

1.10

5.39

<0.01

<0.01

1.20

<0.01

1.40

3.74



Nilda Rojas Uccla

Oscar Raul Portocarrero
Sanchez

Raul Alejo Oriundo

Rosa Arias Zarate

Samuel Sanchez
Sandoval

Sara Hidalgo Oroche
(M1)

Saulo Vela Cachique

Serafina Soria Poma

Sixto Enrigue Justiniano

Timoteo Justiniano
Huerta

Valeriano Alcides Fabian
Rojas

Victor Reynaldo Segura
Cordova

Wilma Guillermina
Ambicho Ayra

Z6cimo Chahua Adriano

4.40

4.16

7.70

5.03

5.00

5.60
6.55
6.50

7.30

6.00

5.40

6.30

4.80

5.50

2.43

1.25

2.32

1.25

3.91

3.31
0.94
4.78

2.78

2.35

1.25

2.33

3.26

1.78

0.12

0.06

0.12

0.06

0.20

0.17
0.05
0.24

0.14

0.12

0.06

0.12

0.16

0.09

7.70

5.65

0.90

6.28

11.20

4.40
13.39
30.50

8.50

10.00

5.89

6.60

6.90

12.10

67.39

41.36

33.03

65.52

355.61

104.84
148.16
74.56

62.71

53.66

61.85

87.40

116.81

46.36

32.40

40.00

12.40

30.00

42.50

47.40
59.00
29.80

29.90

12.30

30.00

19.90

34.90

37.40

52.60

25.00

72.60

39.00

42.60

40.10
33.00
57.60

57.60

70.10

41.00

65.10

47.60

55.10

15.00

35.00

15.00

31.00

14.90

12.50
8.00
12.60

12.50

17.60

29.00

15.00

17.50

7.50

8.14

27.98

6.17

5.94
16.88
17.52

23.55

12.29

16.22

7.49

8.25

0.94

3.96

26.56

5.48

2.27

4.75
15.09
15.12

22.39

10.73

5.25

14.61

2.39

7.20

0.29

0.72

1.33

0.65

0.79

0.97
1.36
2.22

1.01

1.42

0.79

1.44

0.67

0.93

0.13

0.08

0.59

0.22
0.35
0.17

0.14

0.13

0.16

0.22

0.10

0.02

0.01

0.02

<0.01
0.08
<0.01

0.01

0.02

0.01

0.03

0.01

60

6.75

2.27

<0.01

1.03

2.51

<0.01

<0.01

<0.01

0.95

<0.01

4.18




Tabla 22. Clasificacion de la clase textural del suelo
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Arena

Limo

Arcilla

Caserio Distrito Nombres y apellidos (%) (%) (%) Clase textural Topografia
Arabe Santo Domingo de Anda  Abelio Fretel Céspedes 374 45.1 17.5 Franco
Mirador Agapito Marifio Alarcén 32.4 52.6 15.0
. Rupa Rupa ) ) J .
Venenillo Agapito Marifio Alarcén (M3) 39.9 55.1 5.0 Franco Limoso
Puerto Nuevo Luyando Alex Trujillo Condezo 324 52.6 15.0
Picuroyacu Castillo Grande Amancio Rivera Isidro 25 47 28.0 Franco Arcillo Limoso Plana
Cotomonillo José Crespo y Castillo  Ana Alejo Millan 32.4 57.6 10.0
Corvina Pueblo Nuevo Angela Chavez Matias 37.4 52.6 10.0 .
i Franco Limoso
Puerto Nuevo Luyando Anibal Sabino Ramos 57.4 25 17.6
Los Milagros Pueblo Nuevo Augusto Ascencios Bedoya 29.9 60.1 10.0
Trampolin Luyando Azucena Yovana Morales Carrién 12 53 35.0 Franco Arcillo Limoso Ondulada
Arabe Santo Domingo de Anda  Benito Malpartida Soria 67.5 17.5 15.0 Franco Arenoso
Isla de la Brisas Rupa Rupa Benjamin Pérez Marin 325 57.5 10.0 Franco Limoso
Huayhuantillo Daniel Alomia Robles  Carlos Javier Portocarrero Antonio 42.5 325 25.0 Franco Plana
Campo Grande Pueblo Nuevo Carlos Matias Caldas 32.4 52.5 15.1
San Miguel de Franco Limoso
Tulumayo Luyando Carlos Ruiz Pérez 20 62.5 17.5
Venenillo Rupa Rupa Cintia Kianny Isidro Ushifiahua 31 49 20.0 Franco Ondulada
Capitan Arellano Luyando Cirila Maiz de Acacio 37.4 451 17.5 Franco
Campo Grande Pueblo Nuevo Claudio Teodocio Pérez Escobar 17.6 59.9 22,5
. 3 3 34.9 55.1 10.0
Nueva Aspuzana José Crespo y Castillo Clav?r Gorllzales Vasquez
Las Flores Clobis Enrique Carmen 27.4 60.1 12.5
. i i i 24.8 45.1 30.1
Mercedes de Locro Castillo Grande Cooperat!va Agro!ndustr!al Cacao Alto Huallaga _
Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto Huallaga ~ 67.5 25 7.5 Franco Limoso Plana
Corvina Demetrio Cruz Urbano 35.1 52.4 12.5
- Pueblo Nuevo ) ) N
Shiringal Diony Rey Rojas Truijillo 13 61 26.0
Agua Blanca Monzon Donato Eduardo Fretel Chaupis 25 53 220
UTC Bamb( José Crespo y Castillo  Edgar Sifuentes Tello 29.9 55 15.1
Corvina Pueblo Nuevo Eliseo Ochoa Gargate 25 43 32.0 Franco Arcillo Limoso



Pueblo Nuevo
Shiringal
La Unién

Maquizapa

Isla Huayranga

Corvina
Cotomonillo
Huayhuantillo
Puente Pérez

Marona Baja

UTC Bambu
San Miguel de
Tulumayo

Bartolomé Herrera
San Martin de Pucate
Los Cedros
Nueva Aspuzana
Belalnde
Venenillo
Marona Baja

La Roca
San Isidro de
Langermack

Anda
Puente Pérez
Capitan Arellano
Puerto Nuevo
Tambillo Grande
Puerto Nuevo
Nueva Aspuzana
Mercedes de Locro

José Crespo y Castillo
Monzén
Rupa Rupa
Pueblo Nuevo
José Crespo y Castillo
Daniel Alomia Robles
Mariano Ddmaso Beraum

Luyando

José Crespo y Castillo
Luyando

Rupa Rupa
José Crespo y Castillo
Rupa Rupa

José Crespo y Castillo

Rupa Rupa
Luyando
Pueblo Nuevo

José Crespo y Castillo
Santo Domingo de Anda
Mariano Ddmaso Beraum

Luyando

Mariano Ddmaso Beraum
Luyando
José Crespo y Castillo
Castillo Grande

Elmer Genebroso Cueva

Enith Lozano Lozano

Eudosio Gonzales Vasquez
Eusebio Cornelio Nufiez
Eusebio Daza Ger6nimo

Evila Sanchez Sandoval (M1)
Fausto Illhua Trinidad
Francisco Rios Mori

Froilan Wilfredo Rivera Garcia
Genoveva Daza Zevallos
Gloria Nélida Rupay Navarro
Hermelinda Huaranga Camacho

Hugo Salinas Trujillo

Humberto Segundo Lanares (M1)
Ida Consuelo Amancay Mendoza
Ignacio Pascal Alarcon

Joel Gonzales Véasquez

Jonas Justo Sudario (M1)

Jorge Noe Ortega Encarnacion (M1)
José Natividad Pérez

Josué Huaméan Amasifuén (M1)

Juan Astonitas Estela

Juan Luis Salazar Figueroa
Justina Digna Aquino Dominguez
Kenedy Trinidad Fretel

Leoncio Condezo Luciano

Lucia Sabino Espinoza

Lacido Sabino Ramos

Lucila Alvarado Fasabi

Luis Alberto Paredes Lazo (M1)

22.5
47.5
25.1
54
42.4
34.9
25
15
26
77.5
20
32.6

75

60.1
27.6
324
20
27.4
37.4
324
324

29.9

17.5
42.4
22
47.4
36
27.4
151
27.3

60
42.5
57.4

31
52.6
47.6
62.5

43

45

7.5

60
52.4

15

275
57.4
52.6
67.5
60.1
47.6
55.1
45.1

60.1

70
52.6
49
40.1
35
57.6
72.4
52.6

175
10.0
175
15.0
5.0
175
125
42.0
29.0
15.0
20.0
15.0

10.0

124
15.0
15.0
12.5
12.5
15.0
12.5
225

10.0

12.5
5.0
29.0
12.5
29.0
15.0
12.5
20.1

Franco Limoso
Franco

Franco Limoso

Franco
Franco Limoso
Arcillo Limoso
Franco Arcilloso
Franco Arenoso

Franco Limoso

Franco Arenoso

Franco Limoso

Franco
Franco Limoso
Franco

Franco Limoso

Franco Arcilloso
Franco
Franco Arcilloso

Franco Limoso

62

Ondulada

Plana

Ondulada

Plana



Cotomonillo
Trampolin
Anda
Corvina
Los Cedros
Monterrico
Wiracocha
Aserradero
Castillo Chico
Puerto Nuevo
Villa Rica
Mercedes de Locro
Huayhuantillo
Cotomonillo
Yurimaguas
Corvina

Corvina
Isla Huayranga-Tingo
Maria

Huanganapampa
Las Flores
Nueva Aspuzana
Puerto Prado
Shiringal
Los Cedros
Nueva Aspuzana

José Crespo y Castillo
Luyando
Santo Domingo de Anda
Pueblo Nuevo
Rupa Rupa
Castillo Grande
Pueblo Nuevo

Castillo Grande

Luyando
Pueblo Nuevo
Castillo Grande
Daniel Alomia Robles
José Crespo y Castillo
Castillo Grande

Pueblo Nuevo
Rupa Rupa
Castillo Grande

José Crespo y Castillo

Pueblo Nuevo

Rupa Rupa
José Crespo y Castillo

Luis Andrés Araujo Alejo
Manuel Alfredo Rojas Lino
Manuel Rengifo Saldafia
Marcos Berrospi Fabian
Marcos Pefia Adriano

Margot Alvarez Salas

Maria Barrueta Cajas

Mariano Santiago Zamora Tello
Martina Aponte Santos

Navarro Sabino Ramos

Nila Criséstomo Penadillo
Nilda Rojas Uccla

Oscar Raul Portocarrero Sanchez
Raul Alejo Oriundo

Rosa Arias Zarate

Samuel Sanchez Sandoval

Sara Hidalgo Oroche (M1)

Saulo Vela Cachique

Serafina Soria Poma

Sixto Enrique Justiniano
Timoteo Justiniano Huerta
Valeriano Alcides Fabian Rojas
Victor Reynaldo Segura Cérdova

Wilma Guillermina Ambicho Ayra

Z6cimo Chahua Adriano

24.9
30
32.4
24.9
54.9
24.9
52.4
45.1
42.4
44.9
32.4
32.4
40
12.4
30
42.5
47.4
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29.8
29.9
12.3
30
19.9
34.9
37.4

62.6
45
52.5
55.1
32,5
55.1
32.6
47.4
52.6
45.1
52.6
52.6
25
72.6
39
42.6
40.1

33

57.6
57.6
70.1
41
65.1
47.6
55.1

125
25.0
151
20.0
12.6
20.0
15.0
7.5
5.0
10.0
15.0
15.0
35.0
15.0
31.0
14.9
125

8.0

12.6
12.5
17.6
29.0
15.0
175
7.5

Franco
Franco Limoso

Franco Arenoso
Franco Limoso
Franco Arenoso
Franco
Franco Limoso
Franco

Franco Limoso

Franco Arcilloso
Franco Limoso
Franco Arcilloso

Franco

Franco Arenoso

Franco Limoso

Franco Arcilloso
Franco Limoso
Franco
Franco Limoso
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Ondulada
Plana
Ondulada

Plana

Ondulada

Plana

Ondulada

Plana




Tabla 23. Rangos interpretativos de pH
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H
Distrito Nombres y apellidos (Fizl Nivel Topografia
v/V)
Santo Domingo de . , 4.8 '
Anda Abelio Fretel Céspedes Fuertemente cido
Rupa Rupa Agapito Marifio Alarcon 5.1
Agapito Marifio Alarcon (M3) 7.3 Neutro
Luyando Alex Trujillo Condezo 7.5  Moderadamente alcalino
?asmlo Grande_ Amanc“? Riv_era Isidro 598 Moderadamente acido Flene
Jose Crespo y Castillo  Ana Alejo Millan 6
Pueblo Nuevo Angela Chavez Matias 4.6 Fuertemente acido
Luyando Anibal Sabino Ramos 7.5  Moderadamente alcalino
Pueblo Nuevo Augusto Ascencios Bedoya 5.9 Moderadamente acido
Luyando Azucena Yovana Morales Carrion 6.18 Moderadamente acido  Ondulada
sane [;%rg;ngo de Benito Malpartida Soria 4.8 Fuertemente acido
Rupa Rupa Benjamin Pérez Marin 55 Moderadamente acido
Daniel Alomia Robles Carlos Javier Portocarrero Antonio 4.9 Fuertemente 4cido Plana
Pueblo Nuevo Carlos Matfas Caldas 4.9
Luyando Carlos Ruiz Pérez 5.9 Moderadamente acido
Rupa Rupa Cintia Kianny Isidro Ushifiahua 593  Moderadamente acido  Ondulada
Luyando Cirila Maiz de Acacio 4.3 Extremadamente acido
Pueblo Nuevo Claudio Teodocio Pérez Escobar 4.8 Fuertemente acido
José Crespo y Castillo Claver Gonzales Vasquez 5.6 Moderadamente éCiqo
Clobis Enrique Carmen 7.4 Moderadamente alcalino
Cooperativa Agroindustrial Cacao 4.4 Extremadamente 4cido
Castillo Grande Alto Hua_llaga . .
Cooperativa Agroindustrial Cacao 54 _
Alto Huallaga Fuertemente acido
Pueblo NUeVo Demetrio Cruz Urbano 4.8 N
Diony Rey Rojas Trujillo 6.15 Moderadamente acido
Monz6n Donato Eduardo Fretel Chaupis 430  Extremadamente acido Plana
José Crespo y Castillo  Edgar Sifuentes Tello 6 Moderadamente acido
Eliseo Ochoa Gargate 4.3 Extremadamente acido
Pueblo Nuevo Elmer Genebroso Cueva 6 Moderadamente acido
, _ Enith _Lozano Lozano 7.3 Neutro
José Crespo y Castillo  Eudosio Gonzales Vasquez 7.3
Monzén Eusebio Cornelio Nufiez 4,94 Fuertemente &cido
Rupa Rupa Eusebio Daza Gerénimo 7.8 Moderadamente alcalino
Pueblo Nuevo Evila Sanchez Sandoval (M1) 4.9 Fuertemente acido
José Crespo y Castillo  Fausto Illhua Trinidad 7.8 Moderadamente alcalino
Daniel Alomia Robles Francisco Rios Mori 5.36 Fuertemente &cido Ondulada
Ma“;r;?aﬁr?]maso Froilan Wilfredo Rivera Garcia 5.67 Moderadamente &cido
Luyando Genoveva Daza Zevallos 4.3 Extremadamente acido
Gloria Nélida Rupay Navarro 7.6 Moderadamente alcalino Plana
José Crespo y Castillo  Hermelinda Huaranga Camacho 5.2 Fuertemente &cido
Luyando Hugo Salinas Trujillo 7.8 Moderadamente alcalino
Rupa Rupa Humberto Segundo Lanares (M1) 4.8 Fuertemente acido



José Crespo y Castillo
Rupa Rupa

José Crespo y Castillo

Rupa Rupa
Luyando
Pueblo Nuevo

José Crespo y Castillo

Santo Domingo de
Anda
Mariano Damaso
Beraum

Luyando

Mariano Ddmaso
Beraum
Luyando

José Crespo y Castillo
Castillo Grande
José Crespo y Castillo
Luyando

Santo Domingo de
Anda

Pueblo Nuevo
Rupa Rupa
Castillo Grande
Pueblo Nuevo

Castillo Grande

Luyando
Pueblo Nuevo
Castillo Grande
Daniel Alomia Robles
José Crespo y Castillo
Castillo Grande

Pueblo Nuevo

Rupa Rupa
Castillo Grande

José Crespo y Castillo

Pueblo Nuevo

Rupa Rupa
José Crespo y Castillo

Ida Consuelo Amancay Mendoza
Ignacio Pascal Alarcon

Joel Gonzales Vasquez

Jonés Justo Sudario (M1)

Jorge Noe Ortega Encarnacién (M1)
José Natividad Pérez

Josué Huaman Amasifuén (M1)
Juan Astonitas Estela

Juan Luis Salazar Figueroa

Justina Digna Aquino Dominguez
Kenedy Trinidad Fretel
Leoncio Condezo Luciano

Lucia Sabino Espinoza

Ldcido Sabino Ramos

Lucila Alvarado Fasabi

Luis Alberto Paredes Lazo (M1)
Luis Andrés Araujo Alejo
Manuel Alfredo Rojas Lino

Manuel Rengifo Saldafia

Marcos Berrospi Fabian

Marcos Pefia Adriano

Margot Alvarez Salas

Maria Barrueta Cajas

Mariano Santiago Zamora Tello
Martina Aponte Santos

Navarro Sabino Ramos

Nila Criséstomo Penadillo

Nilda Rojas Uccla

Oscar Raul Portocarrero Sanchez
Raul Alejo Oriundo

Rosa Arias Zarate

Samuel Sanchez Sandoval

Sara Hidalgo Oroche (M1)
Saulo Vela Cachique

Serafina Soria Poma

Sixto Enrique Justiniano
Timoteo Justiniano Huerta
Valeriano Alcides Fabian Rojas
Victor Reynaldo Segura Cérdova
Wilma Guillermina Ambicho Ayra
Zbcimo Chahua Adriano

6.8
5.6
5.6
6.3
5.3
6.1
7.2
6.3

7.9

6.1

6.44
5.7

5.44

5.7
5.8
4.5
7.9

7.8

5.4
4.5
5.9
5.6
5.4
7.9
55
4.8
4.4
4.16
7.7
5.03

5.6
6.55
6.5
7.3

5.4
6.3
4.8
5.5
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Neutro

Moderadamente acido

Fuertemente acido
Moderadamente acido
Neutro
Moderadamente acido

Moderadamente alcalino

Moderadamente acido

Fuertemente acido Ondulada

Moderadamente acido

Extremadamente acido
Moderadamente alcalino
Fuertemente acido

Moderadamente alcalino

Fuertemente acido

Extremadamente acido Plana

Moderadamente &cido

Fuertemente acido
Moderadamente alcalino
Moderadamente acido
Fuertemente acido
Extremadamente acido
Extremadamente acido
Moderadamente alcalino
Fuertemente acido
Fuertemente acido
Moderadamente acido
Moderadamente acido
Moderadamente acido
Neutro
Moderadamente acido
Fuertemente acido
Moderadamente acido
Fuertemente acido
Moderadamente acido

Ondulada
Plana
Ondulada

Plana

Ondulada

Plana

Ondulada

Plana




Tabla 24. Rangos interpretativos de MO y N

Distrito Nombres y apellidos ?f/o()) Nivel N (%) Nivel Topografia
Santo Domingo de Anda  Abelio Fretel Céspedes 245 MEDIO 0.12 MEDIO Plana
Agapito Marifio Alarcon 4,19  ALTO 0.21 ALTO Plana
Rupa Rupa . i .
(A,\%g';)'to Marifio Alarcon 5 57 MEDIO 011 MEDIO  Plana
Luyando Allex Trujillo Condezo 3.03 MEDIO 0.15 MEDIO Plana
Castillo Grande Amancio Rivera Isidro 3.31 MEDIO 0.17 MEDIO Plana
José Crespo y Castillo Ana Alejo Millan 217 MEDIO 0.11 MEDIO Plana
Pueblo Nuevo Angela Chéavez Matias 243 MEDIO 0.12 MEDIO Plana
Luyando Anibal Sabino Ramos 2.12 MEDIO 0.11 MEDIO Plana
Augusto Ascencios
Pueblo Nuevo Bedoya 1.87 BAJO 0.09 BAJO Plana
Azucena Yovana
Luyando Morales Carrion 141 BAJO 0.07 BAJO Ondulada
Santo Domingo de Anda  Benito Malpartida Soria  3.05 MEDIO 0.15 MEDIO Plana
Rupa Rupa Benjamin Pérez Marin 231 MEDIO 0.12 MEDIO Plana
. . Carlos Javier
Daniel Alomia Robles Portocarrero Antonio 277 MEDIO 0.14 MEDIO Plana
Pueblo Nuevo Carlos Matias Caldas 241 MEDIO 0.12 MEDIO Plana
Luyando Carlos Ruiz Pérez 492 ALTO 0.25 ALTO Plana
Cintia Kianny lIsidro
Rupa Rupa Ushifiahua 2.69 MEDIO 0.13 MEDIO Ondulada
Luyando Cirila Maiz de Acacio 237 MEDIO 0.12 MEDIO Plana
Claudio Teodocio Pérez
Pueblo Nuevo Escobar 214 MEDIO 0.11 MEDIO Plana
Claver Gonzales 110 BAJO  0.06 BAJO Plana
. . Vasquez
José Crespo y Castillo
Clobis Enrique Carmen 230 MEDIO 0.12 MEDIO Plana
Cooperativa
Agroindustrial Cacao 5.23 ALTO 0.26 ALTO Plana
. Alto Huallaga
Castillo Grande .
Cooperativa
Agroindustrial Cacao 292 MEDIO 0.15 MEDIO Plana
Alto Huallaga
Demetrio Cruz Urbano 3.08 MEDIO 0.15 MEDIO Plana
Pueblo Nuevo Di Rev Roi
ony Rey Rojas 125 BAIO 006 BAJO Plana

Trujillo



Monzén

José Crespo y Castillo

Pueblo Nuevo

José Crespo y Castillo
Monzén

Rupa Rupa
Pueblo Nuevo

José Crespo y Castillo
Daniel Alomia Robles

Mariano Ddmaso Beraum

Luyando

José Crespo y Castillo
Luyando
Rupa Rupa
José Crespo y Castillo

Rupa Rupa

José Crespo y Castillo

Rupa Rupa
Luyando
Pueblo Nuevo
José Crespo y Castillo
Santo Domingo de Anda

Mariano Ddmaso Beraum

Luyando

Donato Eduardo Fretel
Chaupis

Edgar Sifuentes Tello
Eliseo Ochoa Gargate
Elmer Genebroso Cueva

Enith Lozano Lozano

Eudosio Gonzales
Vasquez
Eusebio Cornelio Nufiez

Eusebio Daza Gerénimo

Evila Sanchez Sandoval
(M1)

Fausto Illhua Trinidad

Francisco Rios Mori

Froilan Wilfredo Rivera
Garcia

Genoveva Daza
Zevallos

Gloria Nélida Rupay
Navarro

Hermelinda Huaranga
Camacho

Hugo Salinas Truijillo
Humberto Segundo
Lanares (M1)

Ida Consuelo Amancay
Mendoza

Ignacio Pascal Alarcon

Joel Gonzales Vasquez

Jonés Justo Sudario
(M1)

Jorge Noe Ortega
Encarnacion (M1)

José Natividad Pérez

Josué Huaman
Amasifuén (M1)

Juan Astonitas Estela

Juan Luis Salazar
Figueroa

Justina Digna Aquino
Dominguez

Kenedy Trinidad Fretel

1.57

2.45

3.10

3.12

2.02

2.43
1.57
1.09

3.32

2.29
0.94
0.94

1.96

3.08

241

221

3.36

2.53

3.34

1.90

1.94

291

244

3.08

251

2.32

2.18
1.25

BAJO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO
BAJO
BAJO

MEDIO

MEDIO
BAJO
BAJO

BAJO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

BAJO

BAJO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO
BAJO

0.08

0.12

0.16

0.16

0.10

0.12
0.08
0.05

0.17

0.11
0.05
0.05

0.10

0.15

0.12

0.11

0.17

0.13

0.17

0.10

0.10

0.15

0.12

0.15

0.13

0.12

0.11
0.06

BAJO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO
BAJO
BAJO

MEDIO

MEDIO
BAJO
BAJO

BAJO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

BAJO

BAJO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO
BAJO

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana
Plana

Plana

Plana

Plana
Ondulada

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana
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Mariano Ddmaso Beraum

Luyando
José Crespo y Castillo
Castillo Grande
José Crespo y Castillo
Luyando
Santo Domingo de Anda
Pueblo Nuevo
Rupa Rupa
Castillo Grande

Pueblo Nuevo

Castillo Grande

Luyando
Pueblo Nuevo
Castillo Grande
Daniel Alomia Robles
José Crespo y Castillo

Castillo Grande

Pueblo Nuevo

Rupa Rupa

Castillo Grande

José Crespo y Castillo

Pueblo Nuevo

Leoncio Condezo
Luciano

Lucia Sabino Espinoza

Licido Sabino Ramos

Lucila Alvarado Fasabi

Luis Alberto Paredes
Lazo (M1)

Luis Andrés Araujo
Alejo

Manuel Alfredo Rojas
Lino

Manuel Rengifo
Saldafia

Marcos Berrospi Fabian
Marcos Pefia Adriano
Margot Alvarez Salas

Maria Barrueta Cajas

Mariano Santiago
Zamora Tello

Martina Aponte Santos

Navarro Sabino Ramos

Nila Cris6stomo
Penadillo

Nilda Rojas Uccla

Oscar Raul Portocarrero
Sanchez

Raul Alejo Oriundo

Rosa Arias Zarate

Samuel Sanchez
Sandoval

Sara Hidalgo Oroche
(M1)
Saulo Vela Cachique

Serafina Soria Poma

Sixto Enrique Justiniano

Timoteo Justiniano
Huerta

Valeriano Alcides
Fabian Rojas

Victor Reynaldo Segura
Cérdova

2.26
0.78
2.49

1.75

2.25

2.24

2.01

2.58

2.55

2.64

2.57

2.45

241

1.48

1.87

2.99

2.43

1.25

2.32

1.25

3.91

3.31
0.94
4.78

2.78

2.35

1.25

2.33

MEDIO
BAJO
MEDIO

BAJO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

BAJO

BAJO

MEDIO

MEDIO

BAJO

MEDIO

BAJO

MEDIO

MEDIO
BAJO
ALTO

MEDIO

MEDIO

BAJO

MEDIO

0.11
0.04
0.12

0.09

0.11

0.11

0.10

0.13

0.13

0.13

0.13

0.12

0.12

0.07

0.09

0.15

0.12

0.06

0.12

0.06

0.20

0.17
0.05
0.24

0.14

0.12

0.06

0.12

MEDIO
BAJO
MEDIO

BAJO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

BAJO

BAJO

MEDIO

MEDIO

BAJO

MEDIO

BAJO

MEDIO

MEDIO
BAJO
ALTO

MEDIO

MEDIO

BAJO

MEDIO

Plana
Ondulada

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Ondulada

Plana

Ondulada

Plana

Plana
Ondulada

Plana

Plana

Plana

Ondulada

Plana
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Wilma Guillermina
Rupa Rupa Ambicho Ayra 3.26 MEDIO 0.16 MEDIO
Plana
) . Zbcimo Chahua
José Crespoy Castillo ' (oo 1.78 BAJO 0.09 BAJO Plana
Tabla 25. Rangos interpretativos de P
Distrito Nombres y apellidos P (ppm) Nivel Topografia
Santo Domingo de Anda Abelio Fretel Céspedes 6.90 BAJO Plana
Agapito Marifio Alarcén 8.60 MEDIO Plana
Rupa Rupa
Agapito Marifio Alarcon (M3) 4.30 BAJO Plana
Luyando Alex Trujillo Condezo 5.60 BAJO Plana
Castillo Grande Amancio Rivera Isidro 3.36 BAJO Plana
José Crespo y Castillo Ana Alejo Millan 12.00 MEDIO Plana
Pueblo Nuevo Angela Chavez Matias 9.50 MEDIO Plana
Luyando Anibal Sabino Ramos 3.40 BAJO Plana
Pueblo Nuevo Augusto Ascencios Bedoya 8.80 MEDIO Plana
Luyando Azucena Yovana Morales Carridn 9.80 MEDIO Ondulada
Santo Domingo de Anda Benito Malpartida Soria 9.10 MEDIO Plana
Rupa Rupa Benjamin Pérez Marin 7.90 MEDIO Plana
Daniel Alomia Robles Carlos Javier Portocarrero Antonio 6.10 BAJO Plana
Pueblo Nuevo Carlos Matias Caldas 6.20 BAJO Plana
Luyando Carlos Ruiz Pérez 5.90 BAJO Plana
Rupa Rupa Cintia Kianny Isidro Ushifiahua 2.49 BAJO Ondulada
Luyando Cirila Maiz de Acacio 20.30 ALTO Plana
Pueblo Nuevo Claudio Teodocio Pérez Escobar 30.20 ALTO Plana
Claver Gonzales Vésquez 9.50 MEDIO Plana
José Crespo y Castillo
Clobis Enrique Carmen 6.90 BAJO Plana
Castillo Grande Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto 24.90 ALTO Plana

Huallaga



Pueblo Nuevo

Monzén

José Crespo y Castillo

Pueblo Nuevo

José Crespo y Castillo
Monzén

Rupa Rupa
Pueblo Nuevo

José Crespo y Castillo

Daniel Alomia Robles

Mariano Ddmaso Beraum

Luyando

José Crespo y Castillo
Luyando
Rupa Rupa
José Crespo y Castillo

Rupa Rupa

José Crespo y Castillo

Rupa Rupa
Luyando
Pueblo Nuevo

José Crespo y Castillo

Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto

Huallaga

Demetrio Cruz Urbano
Diony Rey Rojas Trujillo

Donato Eduardo Fretel Chaupis
Edgar Sifuentes Tello
Eliseo Ochoa Gargate

Elmer Genebroso Cueva
Enith Lozano Lozano

Eudosio Gonzales Vasquez
Eusebio Cornelio Nifiez

Eusebio Daza Gerénimo
Evila Sanchez Sandoval (M1)

Fausto Illhua Trinidad
Francisco Rios Mori

Froilan Wilfredo Rivera Garcia
Genoveva Daza Zevallos
Gloria Nélida Rupay Navarro
Hermelinda Huaranga Camacho
Hugo Salinas Trujillo
Humberto Segundo Lanares (M1)
Ida Consuelo Amancay Mendoza
Ignacio Pascal Alarcén
Joel Gonzales Véasquez
Jonas Justo Sudario (M1)
Jorge Noe Ortega Encarnacion (M1)
José Natividad Pérez
Josué Huaméan Amasifuén (M1)

Juan Astonitas Estela

10.20

8.40
13.69
5.43

4.50

6.08

9.90

10.10

7.70
5.59
4.90

8.00

4.10
5.83
7.04

7.50

3.90

8.70

2.00

6.00

4.20

9.50

17.20

2.20

5.50

15.60

7.70

5.10

MEDIO

MEDIO
MEDIO
BAJO

BAJO

BAJO

MEDIO

MEDIO

MEDIO
BAJO
BAJO

MEDIO

BAJO
BAJO
MEDIO

MEDIO

BAJO

MEDIO

BAJO

BAJO

BAJO

MEDIO

ALTO

BAJO

BAJO

ALTO

MEDIO

BAJO
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Plana

Plana
Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana
Plana

Plana

Plana

Plana
Ondulada

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana

Plana



Santo Domingo de Anda

Mariano Damaso Beraum

Luyando

Mariano Damaso Beraum

Luyando
José Crespo y Castillo
Castillo Grande
José Crespo y Castillo
Luyando
Santo Domingo de Anda
Pueblo Nuevo
Rupa Rupa
Castillo Grande

Pueblo Nuevo

Castillo Grande

Luyando
Pueblo Nuevo
Castillo Grande
Daniel Alomia Robles
José Crespo y Castillo

Castillo Grande

Pueblo Nuevo

Rupa Rupa

Castillo Grande

José Crespo y Castillo

Juan Luis Salazar Figueroa

Justina Digna Aquino Dominguez

Kenedy Trinidad Fretel

Leoncio Condezo Luciano

Lucia Sabino Espinoza

Licido Sabino Ramos

Lucila Alvarado Fasabi

Luis Alberto Paredes Lazo (M1)
Luis Andrés Araujo Alejo
Manuel Alfredo Rojas Lino

Manuel Rengifo Saldafia

Marcos Berrospi Fabian
Marcos Pefia Adriano
Margot Alvarez Salas

Maria Barrueta Cajas

Mariano Santiago Zamora Tello

Martina Aponte Santos

Navarro Sabino Ramos

Nila Cris6stomo Penadillo

Nilda Rojas Uccla

Oscar Raul Portocarrero Sanchez

Raul Alejo Oriundo

Rosa Arias Zarate

Samuel Sanchez Sandoval

Sara Hidalgo Oroche (M1)

Saulo Vela Cachique

Serafina Soria Poma

Sixto Enrique Justiniano

5.20

4.00
12.53
8.50
5.97
14.20

6.60

3.80

2.50

17.30

5.70

6.00

11.10

8.60

13.30

9.50

7.40

11.10

7.90

7.70

5.65

0.90

6.28

11.20

4.40
13.39
30.50

8.50

BAJO

BAJO
MEDIO
MEDIO

BAJO

ALTO

BAJO

BAJO

BAJO

ALTO

BAJO

BAJO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

MEDIO

BAJO

BAJO

BAJO

MEDIO

BAJO
MEDIO
ALTO

MEDIO
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Plana

Plana
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Plana
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Timoteo Justiniano Huerta 10.00 MEDIO Plana
Valeriano Alcides Fabian Rojas 5.89 BAJO Ondulada
Pueblo Nuevo
Victor Reynaldo Segura Cérdova 6.60 BAJO Plana
Rupa Rupa Wilma Guillermina Ambicho Ayra 6.90 BAJO Plana
José Crespo y Castillo Z6simo Chahua Adriano 12.10 MEDIO Plana
Tabla 26. Rangos interpretativos de K
K
Distrito Nombres y apellidos (Kg/ha Nivel Topografia
)
Santo Domingo de Anda  Abelio Fretel Céspedes 64.36
Rupa Rupa Agapito Marifio Alarcon 165.26
Agapito Marifio Alarcén (M3) 56.34
Luyando Alex Trujillo Condezo 119.33
Castillo Grande Amancio Rivera Isidro 121.22 Plana
José Crespo y Castillo Ana Alejo Millan 48.15
Pueblo Nuevo Angela Chavez Matias 66.6
Luyando Anibal Sabino Ramos 42.63
Pueblo Nuevo Augusto Ascencios Bedoya 87.65
Luyando Azucena Yovana Morales Carrion 95.63 Ondulada
Santo Domingo de Anda  Benito Malpartida Soria 46.48
Rupa Rupa Benjamin Pérez Marin 36.04
Daniel Alomia Robles Carlos Javier Portocarrero Antonio 33.97 Plana
Pueblo Nuevo Carlos Matias Caldas 82.3
Luyando Carlos Ruiz Pérez 141.25
Rupa Rupa Cintia Kianny Isidro Ushifiahua 118.23 Ondulada
Luyando Cirila Maiz de Acacio 55 Bajo
Pueblo Nuevo Claudio Teodocio Pérez Escobar 37.15
José Crespo y Castillo Claver Gonzales Véasquez 36.85
Clobis Enrique Carmen 109.2
Cooperativa Agroindustrial Cacao 68.24
Castillo Grande Alto Hua!laga . .
Cooperativa Agroindustrial Cacao
Alto Huallaga 41.42
Pueblo NUevo Demetrio Cruz Urbano 60.67
Diony Rey Rojas Trujillo 112.1 Plana
Monzén Donato Eduardo Fretel Chaupis 43.73
José Crespo y Castillo Edgar Sifuentes Tello 39.61
Eliseo Ochoa Gargate 127.48
Pueblo Nuevo Elmer Genebroso Cueva 131.55
Enith Lozano Lozano 117.06
José Crespo y Castillo Eudosio Gonzales Vésquez 42.88
Monzon Eusebio Cornelio Nifiez 64.83
Rupa Rupa Eusebio Daza Gerénimo 67.7



Pueblo Nuevo
José Crespo y Castillo
Daniel Alomia Robles
Mariano Damaso Beraum

Luyando

José Crespo y Castillo
Luyando
Rupa Rupa
José Crespo y Castillo
Rupa Rupa

José Crespo y Castillo

Rupa Rupa
Luyando
Pueblo Nuevo
José Crespo y Castillo
Santo Domingo de Anda
Mariano Dadmaso Beraum

Luyando

Mariano Damaso Beraum
Luyando
José Crespo y Castillo
Castillo Grande
José Crespo y Castillo
Luyando
Santo Domingo de Anda
Pueblo Nuevo
Rupa Rupa
Castillo Grande
Pueblo Nuevo

Castillo Grande

Luyando
Pueblo Nuevo
Castillo Grande
Daniel Alomia Robles
José Crespo y Castillo
Castillo Grande

Pueblo Nuevo

Rupa Rupa
Castillo Grande

José Crespo y Castillo

Pueblo Nuevo

Evila Sanchez Sandoval (M1)
Fausto Illhua Trinidad

Francisco Rios Mori

Froilan Wilfredo Rivera Garcia
Genoveva Daza Zevallos

Gloria Nélida Rupay Navarro
Hermelinda Huaranga Camacho
Hugo Salinas Trujillo

Humberto Segundo Lanares (M1)
Ida Consuelo Amancay Mendoza
Ignacio Pascal Alarcon

Joel Gonzales Vasquez

Jonés Justo Sudario (M1)

Jorge Noe Ortega Encarnacién (M1)

José Natividad Pérez

Josué Huaman Amasifuén (M1)
Juan Astonitas Estela

Juan Luis Salazar Figueroa
Justina Digna Aquino Dominguez
Kenedy Trinidad Fretel

Leoncio Condezo Luciano
Lucia Sabino Espinoza

Ldcido Sabino Ramos

Lucila Alvarado Fasabi

Luis Alberto Paredes Lazo (M1)
Luis Andrés Araujo Alejo
Manuel Alfredo Rojas Lino
Manuel Rengifo Saldafia
Marcos Berrospi Fabian

Marcos Pefia Adriano

Margot Alvarez Salas

Maria Barrueta Cajas

Mariano Santiago Zamora Tello
Martina Aponte Santos

Navarro Sabino Ramos

Nila Cris6stomo Penadillo
Nilda Rojas Uccla

Oscar Raul Portocarrero Sanchez
Radl Alejo Oriundo

Rosa Arias Zarate

Samuel Sanchez Sandoval

Sara Hidalgo Oroche (M1)
Saulo Vela Cachique

Serafina Soria Poma

Sixto Enrique Justiniano
Timoteo Justiniano Huerta
Valeriano Alcides Fabian Rojas
Victor Reynaldo Segura Cérdova

108.23
53.32
72.14
69.83
76.85
78.18
42.94
76.98
70.06
49.91
94.64

114.66
39.82

110.61

101.92
65.53
55.97
42.52
30.21
99.12
54.01
63.45
89.45
41.14
71.59
43.28
73.08
75.03
63.35
74.68
53.96

132.33

34.6
53.41
43.39
61.08
67.39
41.36
33.03
65.52

355.61

104.84

148.16
74.56
62.71
53.66
61.85

87.4
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Rupa Rupa Wilma Guillermina Ambicho Ayra 116.81
José Crespo y Castillo Z6cimo Chahua Adriano 46.36
Tabla 27. Rangos interpretativos de CIC
Distrito Nombres y apellidos clc Nivel Topografia
(meq/100g)
Santo Domingo de Anda  Abelio Fretel Céspedes 7.65 Baja
Agapito Marifio Alarcén 7.82
Rupa Rupa . . X .
Agapito Marifio Alarcon (M3) 16.04 Medio
Luyando Alex Trujillo Condezo 29.28 Alta
Castillo Grande Amancio Rivera Isidro 18.58 Medio Plana
José Crespo y Castillo  Ana Alejo Millan 12.22 _
. ) i Baja
Pueblo Nuevo Angela Chéavez Matias 7.93
Luyando Anibal Sabino Ramos 15.06 Medio
Pueblo Nuevo Augusto Ascencios Bedoya 12.09 Baja
Luyando Azucena Yovana Morales Carrion 7.52 Baja Ondulada
Santo Domingo de Anda  Benito Malpartida Soria 6.42
Rupa Rupa Benjamin Pérez Marin 9.04
Daniel Alomia Robles  Carlos Javier Portocarrero Antonio 9.3 Baja Plana
Pueblo Nuevo Carlos Matias Caldas 8.95
Luyando Carlos Ruiz Pérez 11.95
Rupa Rupa Cintia Kianny Isidro Ushifiahua 16.22 Medio  Ondulada
Luyando Cirila Maiz de Acacio 9.9
Pueblo Nuevo Claudio Teodocio Pérez Escobar 7.67 Baja
. . Claver Gonzales Vasquez 7.59
José Crespo y Castillo
Poy Clobis Enrique Carmen 27.89 Alta
ﬁﬂgﬁ:ﬁ?va Agroindustrial Cacao Alto 15.46 Medio
Castillo Grande ga . .
Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto 587
Huallaga ' )
Demetrio Cruz Urbano 6.01 Baja
Pueblo Nuevo _ ] N
Diony Rey Rojas Trujillo 9.93
Monzon Donato Eduardo Fretel Chaupis Plana
José Crespo y Castillo  Edgar Sifuentes Tello 10.41 Baja
Eliseo Ochoa Gargate
Pueblo Nuevo Elmer Genebroso Cueva 14.87 .
. Baja
Enith Lozano Lozano 14.6
José Crespo y Castillo  Eudosio Gonzales Vasquez 19 Medio
Monzon Eusebio Cornelio Nufiez
Rupa Rupa Eusebio Daza Ger6nimo 17.28 Medio
Pueblo Nuevo Evila Sanchez Sandoval (M1) 5.87 Baja
José Crespo y Castillo  Fausto Illhua Trinidad 29.18 Alta
Daniel Alomia Robles Francisco Rios Mori Ondulada
Mariano Damaso Beraum  Froilan Wilfredo Rivera Garcia 7.98 Baja
Genoveva Daza Zevallos 8.07
Luyando R Plana
Gloria Nélida Rupay Navarro 29.89 Alta
José Crespoy Castillo  Hermelinda Huaranga Camacho 8.44 Baja



Luyando
Rupa Rupa
José Crespo y Castillo
Rupa Rupa

José Crespo y Castillo

Rupa Rupa
Luyando
Pueblo Nuevo
José Crespo y Castillo
Santo Domingo de Anda
Mariano Ddmaso Beraum

Luyando

Mariano Damaso Beraum
Luyando
José Crespo y Castillo
Castillo Grande
José Crespo y Castillo
Luyando
Santo Domingo de Anda
Pueblo Nuevo
Rupa Rupa
Castillo Grande
Pueblo Nuevo

Castillo Grande

Luyando
Pueblo Nuevo
Castillo Grande
Daniel Alomia Robles
José Crespo y Castillo
Castillo Grande

Pueblo Nuevo

Rupa Rupa
Castillo Grande

José Crespo y Castillo

Pueblo Nuevo

Rupa Rupa
José Crespo y Castillo

Hugo Salinas Trujillo

Humberto Segundo Lanares (M1)
Ida Consuelo Amancay Mendoza
Ignacio Pascal Alarcon

Joel Gonzales Vasquez

Jonés Justo Sudario (M1)

Jorge Noe Ortega Encarnacién (M1)
José Natividad Pérez

Josué Huaman Amasifuén (M1)
Juan Astonitas Estela

Juan Luis Salazar Figueroa
Justina Digna Aquino Dominguez
Kenedy Trinidad Fretel

Leoncio Condezo Luciano

Lucia Sabino Espinoza

Ldcido Sabino Ramos

Lucila Alvarado Fasabi

Luis Alberto Paredes Lazo (M1)
Luis Andrés Araujo Alejo
Manuel Alfredo Rojas Lino
Manuel Rengifo Saldafia

Marcos Berrospi Fabian

Marcos Pefia Adriano

Margot Alvarez Salas

Maria Barrueta Cajas

Mariano Santiago Zamora Tello
Martina Aponte Santos

Navarro Sabino Ramos

Nila Cris6stomo Penadillo

Nilda Rojas Uccla

Oscar Raul Portocarrero Sanchez
Raul Alejo Oriundo

Rosa Arias Zarate

Samuel Sanchez Sandoval

Sara Hidalgo Oroche (M1)

Saulo Vela Cachique

Serafina Soria Poma

Sixto Enrique Justiniano
Timoteo Justiniano Huerta
Valeriano Alcides Fabian Rojas
Victor Reynaldo Segura Cérdova
Wilma Guillermina Ambicho Ayra
Z6cimo Chahua Adriano

26.85
5.52
15.67
5.67
12.87
11.94
6.49
17.66
20.34
15.16
25.12
8.17
11.38
10.86

15.19
10.37
8.1
25.38
7.96
28.23
12

8.8
9.81
7.65

21.77
9.67
5.97
8.14

27.98

6.17
5.94
16.88
17.52
23.55
12.29

16.22
7.49
8.25

Alta
Baja

Medio

Baja

Medio
Alta

Baja

Medio
Baja
Alta
Baja
Alta

Baja

Medio

Baja

Alta

Baja
Medio
Medio

Baja
Medio

Baja
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Tabla. 28. Rangos interpretativos Calcio intercambiable
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_ . Ca+2 . .
Distrito Nombres y apellidos (Meq/100g) Nivel Topografia
. . ) MUY
Santo Domingo de Anda  Abelio Fretel Céspedes 191 BAJO
Agapito Marifio Alarcén 4.46 BAJO
Rupa Rupa . . )
Agapito Marifio Alarcén (M3) 14.61 ALTO
Luyando Alex Trujillo Condezo 27.75 ALTO
Castillo Grande Amancio Rivera Isidro 16.45 ALTO Plana
José Crespo y Castillo  Ana Alejo Millan 10.45 ALTO
< ) . MUY
Pueblo Nuevo Angela Chavez Matias 111 BAJO
Luyando Anibal Sabino Ramos 13.92 ALTO
Pueblo Nuevo Augusto Ascencios Bedoya 10.13 ALTO
Luyando Azucena Yovana Morales Carrion 6.36 MEDIANO  Ondulada
Santo Domingo de Anda  Benito Malpartida Soria 1.37 MUY
BAJO
Rupa Rupa Benjamin Pérez Marin 6.46 MEDIANO
Daniel Alomia Robles  Carlos Javier Portocarrero Antonio 0.65 I';AAL\JJ\C() Plana
. MUY
Pueblo Nuevo Carlos Matias Caldas 1.32 BAJO
Luyando Carlos Ruiz Pérez 9.93 MEDIANO
Rupa Rupa Cintia Kianny Isidro Ushifiahua 14.41 ALTO Ondulada
.. . . MUY
Luyando Cirila Maiz de Acacio 0.7 BAJO
. N MUY
Pueblo Nuevo Claudio Teodocio Pérez Escobar 1.75
BAJO
) . Claver Gonzales Vasquez 6.06 MEDIANO
José Crespo y Castillo ) .
Clobis Enrique Carmen 26.35 ALTO
Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto 179 MUY
Castillo Grande Huallaga. . . ' BAJO
Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto 263 BAJO
Huallaga
. MUY
Demetrio Cruz Urbano 1.66
Pueblo Nuevo BAJO
Diony Rey Rojas Trujillo 8.69 MEDIANO Plana
Monzon Donato Eduardo Fretel Chaupis 3.53 BAJO
José Crespo y Castillo  Edgar Sifuentes Tello 8.99 MEDIANO
Eliseo Ochoa Gargate 3.62 BAJO
Pueblo Nuevo Elmer Genebroso Cueva 12.11 ALTO
Enith Lozano Lozano 12.16 ALTO
José Crespo y Castillo  Eudosio Gonzales Vasquez 18.07 ALTO
Monzén Eusebio Cornelio Nifiez 5.09 MEDIANO
Rupa Rupa Eusebio Daza Gerdnimo 16.53 ALTO
Pueblo Nuevo Evila Sanchez Sandoval (M1) 2.39 BAJO
José Crespo y Castillo  Fausto Illhua Trinidad 28.13 ALTO



Daniel Alomia Robles
Mariano Ddmaso Beraum

Luyando

José Crespo y Castillo
Luyando

Rupa Rupa
José Crespo y Castillo
Rupa Rupa

José Crespo y Castillo

Rupa Rupa
Luyando
Pueblo Nuevo
José Crespo y Castillo
Santo Domingo de Anda
Mariano Dadmaso Beraum

Luyando

Mariano Dadmaso Beraum
Luyando
José Crespo y Castillo
Castillo Grande
José Crespo y Castillo

Luyando

Santo Domingo de Anda
Pueblo Nuevo

Rupa Rupa
Castillo Grande
Pueblo Nuevo

Castillo Grande

Luyando

Pueblo Nuevo

Castillo Grande

Daniel Alomia Robles
José Crespo y Castillo
Castillo Grande

Pueblo Nuevo

Rupa Rupa
Castillo Grande
José Crespo y Castillo

Francisco Rios Mori
Froilan Wilfredo Rivera Garcia

Genoveva Daza Zevallos

Gloria Nélida Rupay Navarro
Hermelinda Huaranga Camacho
Hugo Salinas Trujillo

Humberto Segundo Lanares (M1)

Ida Consuelo Amancay Mendoza
Ignacio Pascal Alarcon

Joel Gonzales Vasquez

Jonas Justo Sudario (M1)

Jorge Noe Ortega Encarnacion (M1)

José Natividad Pérez

Josué Huaman Amasifuén (M1)
Juan Astonitas Estela

Juan Luis Salazar Figueroa
Justina Digna Aquino Dominguez
Kenedy Trinidad Fretel

Leoncio Condezo Luciano
Lucia Sabino Espinoza

Ldcido Sabino Ramos

Lucila Alvarado Fasabi

Luis Alberto Paredes Lazo (M1)
Luis Andrés Araujo Alejo

Manuel Alfredo Rojas Lino

Manuel Rengifo Saldafia
Marcos Berrospi Fabian

Marcos Pefia Adriano

Margot Alvarez Salas

Maria Barrueta Cajas

Mariano Santiago Zamora Tello
Martina Aponte Santos

Navarro Sabino Ramos

Nila Criséstomo Penadillo

Nilda Rojas Uccla

Oscar Raul Portocarrero Sanchez
Radl Alejo Oriundo

Rosa Arias Zarate

Samuel Sanchez Sandoval

Sara Hidalgo Oroche (M1)
Saulo Vela Cachique

Serafina Soria Poma

Sixto Enrique Justiniano

5.94
7.32

1.1

28.89
2.84
25.9

1.77

14.6
3.97
10.45
10.9
3.39
15.25
18.54
13.75
23.82
6.82
9.47
9.51
4.84
13.06
8.65
2.07
24.05

1.4

27.08
8.99

1.15

7.52
7.8
5.56
20.77
6.95

1.55

0.94

3.96
26.56
5.48
2.27
4.75
15.09
15.12
22.39
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Timoteo Justiniano Huerta 10.73 ALTO
Valeriano Alcides Fabian Rojas 5.25 MEDIANO Ondulada
Pueblo Nuevo ) i
Victor Reynaldo Segura Cordova 14.61 ALTO
Rupa Rupa Wilma Guillermina Ambicho Ayra 2.39 BAJO Plana
José Crespo y Castillo ~ Z6cimo Chahua Adriano 7.2 MEDIANO
Tabla 29. Rangos interpretativos Magnesio intercambiable
_— . Mg+2 : .
Distrito Nombres y apellidos (Meg/100g) Nivel Topografia
Santo Domingo de Anda  Abelio Fretel Céspedes 0.54 BAJO
Agapito Marifio Alarcén 1.52 MEDIANO
Rupa Rupa . L .
Agapito Marifio Alarcon (M3) 1.32 MEDIANO
Luyando Alex Trujillo Condezo 1.22 BAJO
Castillo Grande Amancio Rivera Isidro 1.47 MEDIANO Plana
José Crespo y Castillo  Ana Alejo Millan 1.65 MEDIANO
P . . MUY
Pueblo Nuevo Angela Chavez Matias 0.31 BAJO
Luyando Anibal Sabino Ramos 1.04 BAJO
Pueblo Nuevo Augusto Ascencios Bedoya 1.76 MEDIANO
Luyando Azucena Yovana Morales Carrion 0.93 BAJO Ondulada
Santo Domingo de Anda  Benito Malpartida Soria 0.33 MUY
BAJO
Rupa Rupa Benjamin Pérez Marin 1.49 MEDIANO
Daniel Alomia Robles  Carlos Javier Portocarrero Antonio 0.22 gﬂplj\é Plana
Pueblo Nuevo Carlos Matias Caldas 0.65 BAJO
Luyando Carlos Ruiz Pérez 1.76 MEDIANO
Rupa Rupa Cintia Kianny Isidro Ushifiahua 1.45 MEDIANO Ondulada
.. . . MUY
Luyando Cirila Maiz de Acacio 0.21 BAJO
. N MUY
Pueblo Nuevo Claudio Teodocio Pérez Escobar 0.34 BAJO
José Creso v Castillo Claver Gonzales Vasquez 1.43 MEDIANO
oy Clobis Enrique Carmen 1.31 MEDIANO
Cooperativa Agroindustrial Cacao 116 BAJO
. Alto Huallaga
Castillo Grande Cooperativa Agroindustrial Cacao
P g 1.35 MEDIANO
Alto Huallaga
Pueblo Nuevo Demetrio Cruz Urbano 0.62 BAJO Plana
Diony Rey Rojas Trujillo 0.94 BAJO
, . MUY
Monzén Donato Eduardo Fretel Chaupis 0.45 BAJO
José Crespo y Castillo  Edgar Sifuentes Tello 1.32 MEDIANO
Eliseo Ochoa Gargate 0.51 BAJO
Pueblo Nuevo Elmer Genebroso Cueva 2.47 MEDIANO
Enith Lozano Lozano 2.17 MEDIANO
José Crespo y Castillo  Eudosio Gonzales Vasquez 0.81 BAJO
Monzén Eusebio Cornelio Nifiez 0.73 BAJO



Rupa Rupa
Pueblo Nuevo
José Crespo y Castillo
Daniel Alomia Robles

Mariano Damaso Beraum

Luyando

José Crespo y Castillo
Luyando
Rupa Rupa
José Crespo y Castillo
Rupa Rupa

José Crespo y Castillo

Rupa Rupa
Luyando
Pueblo Nuevo
José Crespo y Castillo
Santo Domingo de Anda

Mariano Damaso Beraum

Luyando

Mariano Damaso Beraum

Luyando
José Crespo y Castillo
Castillo Grande
José Crespo y Castillo

Luyando

Santo Domingo de Anda
Pueblo Nuevo

Rupa Rupa

Castillo Grande
Pueblo Nuevo

Castillo Grande

Luyando
Pueblo Nuevo

Castillo Grande

Daniel Alomia Robles
José Crespo y Castillo
Castillo Grande

Pueblo Nuevo

Rupa Rupa
Castillo Grande

José Crespo y Castillo

Pueblo Nuevo

Eusebio Daza Ger6nimo

Evila Sanchez Sandoval (M1)
Fausto Illhua Trinidad
Francisco Rios Mori

Froilan Wilfredo Rivera Garcia

Genoveva Daza Zevallos

Gloria Nélida Rupay Navarro
Hermelinda Huaranga Camacho
Hugo Salinas Trujillo

Humberto Segundo Lanares (M1)
Ida Consuelo Amancay Mendoza
Ignacio Pascal Alarcén

Joel Gonzales Vésquez

Jonas Justo Sudario (M1)

Jorge Noe Ortega Encarnacion (M1)
José Natividad Pérez

Josué Huaman Amasifuén (M1)
Juan Astonitas Estela

Juan Luis Salazar Figueroa
Justina Digna Aquino Dominguez
Kenedy Trinidad Fretel

Leoncio Condezo Luciano

Lucia Sabino Espinoza

Ldcido Sabino Ramos

Lucila Alvarado Fasabi

Luis Alberto Paredes Lazo (M1)
Luis Andrés Araujo Alejo

Manuel Alfredo Rojas Lino

Manuel Rengifo Saldafia
Marcos Berrospi Fabian

Marcos Pefia Adriano

Margot Alvarez Salas

Maria Barrueta Cajas

Mariano Santiago Zamora Tello
Martina Aponte Santos

Navarro Sabino Ramos

Nila Cris6stomo Penadillo

Nilda Rojas Uccla

Oscar Raul Portocarrero Sanchez
Radl Alejo Oriundo

Rosa Arias Zarate

Samuel Sanchez Sandoval

Sara Hidalgo Oroche (M1)

Saulo Vela Cachique

Serafina Soria Poma

Sixto Enrique Justiniano
Timoteo Justiniano Huerta
Valeriano Alcides Fabian Rojas
Victor Reynaldo Segura Cérdova

0.58
0.6
0.9

0.75

0.57

0.31

0.78
0.58
0.74
0.6
0.94
1.49
2.14
0.93
1.26
2.17
1.62
1.28
1.19
1.26
1.57
1.18
0.74
1.94
1.62
0.64
1.19

0.34

0.96
1.75

0.29

1.15
1.69
0.78
0.84
1.21
0.54

0.29

0.72
1.33
0.65
0.79
0.97
1.36
2.22
1.01
1.42
0.79
1.44

BAJO
BAJO
BAJO
BAJO
BAJO
MUY
BAJO
BAJO
BAJO
BAJO
BAJO
BAJO
MEDIANO
MEDIANO
BAJO
BAJO
MEDIANO
MEDIANO
BAJO
BAJO
BAJO
MEDIANO
BAJO
BAJO
MEDIANO
MEDIANO
BAJO
BAJO
MUY
BAJO
BAJO
MEDIANO
MUY
BAJO
BAJO
MEDIANO
BAJO
BAJO
BAJO
BAJO
MUY
BAJO
BAJO
MEDIANO
BAJO
BAJO
BAJO
MEDIANO
MEDIANO
BAJO
MEDIANO
BAJO
MEDIANO
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Plana
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Plana

Ondulada
Plana
Ondulada

Plana

Ondulada

Plana

Ondulada
Plana
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Rupa Rupa Wilma Guillermina Ambicho Ayra 0.67 BAJO
José Crespo y Castillo  Zécimo Chahua Adriano 0.93 BAJO
Tabla 30. Rangos interpretativos Conductividad eléctrica
Distrito Nombres y apellidos  C.E. (dS/m) Nivel Topografia
EFECTOS
Santo Domingo de Anda Abelio Fretel Céspedes 0.19 DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
Agapito Marifio EFECTOS
Alarcon 0.3 DESPRECIABLES DE
Rupa Rupa SALINIDAD
Agapito Marifio EFECTOS
Alarcon (M3) 0.36 DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
Luyando Alex Trujillo Condezo 0.44 DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
Castillo Grande Amancio Rivera Isidro Plana
EFECTOS
José Crespo y Castillo Ana Alejo Millan 0.17 DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
Pueblo Nuevo Angela Chéavez Matias 0.17 DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
Luyando Anibal Sabino Ramos 0.4 DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
Augusto Ascencios EFECTOS
Pueblo Nuevo Bedoya 0.14 DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
Azucena Yovana
Luyando Morales Carrion Ondulada
EFECTOS
Santo Domingo de Anda Benito Malpartida Soria 0.14 DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
Rupa Rupa Benjamin Pérez Marin 0.15 DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
. . Carlos Javier EFECTOS
Daniel Alomia Robles Portocarrero Antonio 0.1 DESPRECIABLES DE Plana
SALINIDAD
EFECTOS
Pueblo Nuevo Carlos Matias Caldas 0.13 DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
Luyando Carlos Ruiz Pérez 0.21 DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
Cintia Kianny Isidro
Rupa Rupa Ushiﬁah{la Ondulada
EFECTOS
Luyando Cirila Maiz de Acacio 0.15 DESPRECIABLES DE
SALINIDAD Plana
Pueblo Nuevo Claudio Teodocio Pérez 0.15 EFECTOS

Escobar

DESPRECIABLES DE



José Crespo y Castillo

Castillo Grande

Pueblo Nuevo

Monzon

José Crespo y Castillo

Pueblo Nuevo

José Crespo y Castillo

Monzén

Rupa Rupa

Pueblo Nuevo

José Crespo y Castillo

Daniel Alomia Robles

Mariano Damaso Beraum

Luyando

José Crespo y Castillo

Claver Gonzales
Vasquez

Clobis Enrique Carmen

Cooperativa
Agroindustrial Cacao
Alto Huallaga

Cooperativa
Agroindustrial Cacao
Alto Huallaga

Demetrio Cruz Urbano

Diony Rey Rojas
Trujillo
Donato Eduardo Fretel
Chaupis

Edgar Sifuentes Tello

Eliseo Ochoa Gargate

Elmer Genebroso
Cueva

Enith Lozano Lozano

Eudosio Gonzales
Véasquez
Eusebio Cornelio
Nufiez
Eusebio Daza
Gerénimo

Evila Sanchez Sandoval
(M1)

Fausto Illhua Trinidad

Francisco Rios Mori
Froilan Wilfredo Rivera
Garcia

Genoveva Daza
Zevallos

Gloria Nélida Rupay
Navarro

Hermelinda Huaranga
Camacho

0.14

0.85

0.28

0.27

0.22

0.15

0.18

0.34

0.45

0.37

0.19

0.32

0.34

0.44

0.12

SALINIDAD

EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD

EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD

EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD

EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD

EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD

EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD

EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
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Luyando

Rupa Rupa

José Crespo y Castillo

Rupa Rupa

José Crespo y Castillo

Rupa Rupa

Luyando

Pueblo Nuevo

José Crespo y Castillo

Santo Domingo de Anda

Mariano Damaso Beraum

Luyando

Mariano Damaso Beraum

Luyando

José Crespo y Castillo

Castillo Grande

José Crespo y Castillo

Luyando

Santo Domingo de Anda

Hugo Salinas Trujillo

Humberto Segundo
Lanares (M1)

Ida Consuelo Amancay
Mendoza

Ignacio Pascal Alarcon

Joel Gonzales Vasquez

Jonas Justo Sudario
(M1)

Jorge Noe Ortega
Encarnacion (M1)

José Natividad Pérez

Josué Huaman
Amasifuén (M1)

Juan Astonitas Estela

Juan Luis Salazar
Figueroa

Justina Digha Aquino
Dominguez

Kenedy Trinidad Fretel

Leoncio Condezo
Luciano

Lucia Sabino Espinoza

Lucido Sabino Ramos

Lucila Alvarado Fasabi

Luis Alberto Paredes
Lazo (M1)

Luis Andrés Araujo
Alejo

Manuel Alfredo Rojas
Lino

Manuel Rengifo
Saldafa

0.29

0.29

0.14

0.24

0.12

0.11

0.2

0.19

0.47

0.22

0.33

0.13

0.15

0.12

0.08

0.22

0.37

0.1

0.41

EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD

EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD

EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
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Pueblo Nuevo

Rupa Rupa

Castillo Grande

Pueblo Nuevo

Castillo Grande

Luyando

Pueblo Nuevo

Castillo Grande

Daniel Alomia Robles

José Crespo y Castillo

Castillo Grande

Pueblo Nuevo

Rupa Rupa

Castillo Grande

José Crespo y Castillo

Pueblo Nuevo

Rupa Rupa

Marcos Berrospi Fabian

Marcos Pefia Adriano

Margot Alvarez Salas

Maria Barrueta Cajas

Mariano Santiago
Zamora Tello

Martina Aponte Santos

Navarro Sabino Ramos

Nila Cris6stomo
Penadillo

Nilda Rojas Uccla

Oscar Raul Portocarrero
Sanchez

Raul Alejo Oriundo

Rosa Arias Zarate

Samuel Sanchez
Sandoval

Sara Hidalgo Oroche
(M1)

Saulo Vela Cachique

Serafina Soria Poma

Sixto Enrique
Justiniano

Timoteo Justiniano
Huerta

Valeriano Alcides
Fabian Rojas

Victor Reynaldo Segura
Cordova

Wilma Guillermina
Ambicho Ayra

0.2

0.23

0.25

0.21

0.15

0.31

0.12

0.19

0.24

0.48

0.53

0.33

0.3

0.48

0.24

0.65

0.19

EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD

EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD

EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD

EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
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José Crespo y Castillo

Z6cimo Chahua
Adriano

0.12

EFECTOS
DESPRECIABLES DE
SALINIDAD
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Figura 11. Encuesta realizada al propietario del fundo “Villa rica”
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Figura 12. Encuesta realizada al propietario del fundo “Santa lucia”
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Figura 13. Encuesta realizada al propietario del fundo “Playa”
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Figura 14. Encuesta realizada al propietario del fundo “Palo alto™.
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Figura 15. Registro de resultado de analisis de suelos de uno de los 82 socios de la CAICAH.
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Panel fotogréfico

Figura 16. Facha de la Asociacion a Cooperativa Agroindustrial Cacao Alto Huallaga.

Figura 17. Entrevista a una socia de la APCAH.
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Figura 19. Muestra del ataque de patdgenos a los frutos de T. cacao por parte de un socio de
la APCAH.



Figura 20. Entrevista via telefonica a los socios de la APCAH.

Figura 21. Digitalizacién de datos de las personas encuestadas.
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Figura 22. Mapa de ubicacion y localizacién de la zona en estudio.
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Figura 23. Fincas cacaoteras en los distritos Rupa Rupa, Castillo Grande, Luyando, Daniel Alomia Robles y Mariano Damaso Beraun.
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Figura 24. Fincas cacaoteras en los distritos José Crespo y Castillo, Santo Domingo de Anda y Pueblo Nuevo.





