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RESUMEN

En la Amazonia es de necesidad conocer el carbono almacenado en los sistemas de uso de la
tierra (SUT), razon por la cual se estimo el carbono total almacenado en cuatro sistemas de uso
de la tierra en el caserio Rio Negro, Tingo Maria, Perti. Los SUT fueron: silvopastoril (SP),
forestal (SF), bosque secundario (BS) y agroforestal (SA); se establecieron dos parcelas de 50
x 100 m por sistema a las que se les anidaron en el centro subparcelas de 20 x 20my 1 x 1 m
para medir arboles, el sotobosque, las herbaceas y hojarascas respectivamente; se utilizd
modelos alométricos para obtener la biomasa de las plantas y el carbono bajo el suelo lo
conformaron de las raices y el carbono organico del suelo; los datos se sometieron a la
estadistica descriptiva e inferencial para comparar cada SUT. Como resultados, el BS posee
mayor eficiencia para el almacenar carbono total siendo la media de 116,17 a 151,29 t/ha,
mientras que el SP es el menos favorable por tener un rango de 55,04 a 69,08 t/ha;
estadisticamente, el BS supera significativamente al SA y SP en almacenar carbono total,
mientras que el SF se sitia en una posicion intermedia, sin diferencias claras con el BS ni con
el SA. Se concluye que, el BS es el sistema mas eficiente en almacenamiento de biomasa y
carbono, confirmando su importancia estratégica para la conservacion y mitigacion climatica.

Palabras clave: agroforestal, biomasa, bosque secundario, forestal, silvopastoril.



ABSTRACT

In the Amazon, it is essential to understand the carbon stored in different land use systems
(LUS). For this reason, the total carbon stored was estimated in four land use systems located
in the Rio Negro village, Tingo Maria, Peru. The LUS were: silvopastoral (SP), forestry (SF),
secondary forest (BS), and agroforestry (SA). Two 50 x 100 m plots were established for each
system, with nested subplots of 20 X 20 m and 1 x 1 m at the center to measure trees, understory,
herbs, and litter, respectively. Allometric models were used to estimate plant biomass, while
belowground carbon included roots and soil organic carbon. Data were analyzed using
descriptive and inferential statistics to compare each LUS. The results show that BS has the
highest efficiency in storing total carbon, with a mean range of 116.17 to 151.29 t/ha, whereas
SP is the least favorable, with a range of 55.04 to 69.08 t/ha. Statistically, BS significantly
surpasses SA and SP in storing total carbon, while SF occupies an intermediate position, with
no clear differences from either BS or SA. It is concluded that BS is the most efficient system
for biomass and carbon storage, confirming its strategic importance for conservation and
climate change mitigation.

Keywords: Agroforestry, biomass, secondary forest, forestry, silvopastoral.



I. INTRODUCCION

Durante los tultimos afios hubo una creciente inquietud en el mundo respecto a la
problematica sobre el cambio climatico y debido a esto, muchos cientificos a nivel mundial
vienen alertando sobre el calentamiento global como resultado de la acumulacion excesiva de
gases de efecto invernadero. Dicho fendmeno es provocado primordialmente por los gases que
se liberan por parte de las personas a consecuencia de acciones como quemar la madera,
hidrocarburos, arboles, carbon y combustibles fosiles. Mediante esta forma, hay diversos gases
que se liberan mediante las actividades humanas, de los cuales uno de los principales es el
diéxido de carbono (CO2) que ocasionan el cambio climatico, a consecuencia de la gran
cantidad volumétrica de produccion y tener muy buena capacidad para que retenga el calor
dentro de la atmosfera. No obstante, el cambio del uso del suelo por talar arboles en los terrenos
boscosos con fines de que se conviertan en cultivos o monocultivos, vienen contribuyendo,
ademads, con la emision de CO> hacia la atmdsfera (Organizacion de las Naciones Unidas
[ONU], s.f.).

En el Perti, actualmente los principales emisores de CO2 lo constituyen las practicas
destructivas de la tala y quema de arboles, practicas inadecuadas en la agricultura y ganaderia,
uso de combustibles fosiles, entre otros. Para que se conozcan los niveles aceptables de carbono
en la atmosfera se necesitan que se implementen labores de mitigacion, se mejore
eficientemente la generacion de energia, se reemplacen cada fuente de energia contaminante
por otra con poco impacto a la atmdsfera, y la mas importante, secuestrar y almacenar CO-
(Ministerio del Ambiente [MINAM], 2016).

En la region Huanuco la tendencia es similar, siendo la tala y quema de bosques
primarios las actividades que emiten gran parte de CO2 ocasionada por la agricultura migratoria
y lo que se extraen las maderas. Estas generan los gases de efecto invernadero que vienen
acumuléndose en la atmosfera, siendo dafiinos para la salud humana (Calixto, 2016). Respecto
al distrito Luyando, especificamente en el caserio Rio Negro, en los tltimos afios en épocas de
sequia la tala y quema de los bosques se ha incrementado, con lo cual también la concentracion
de CO», que se ve reflejada en la atmoésfera, dado que es posible observar la presencia de gran
cantidad de humo.

En este contexto se formuld la siguiente pregunta: ;Qué cantidad de carbono total

almacenan cuatro sistemas de uso de la tierra en el caserio Rio Negro, Tingo Maria, Peru?
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Los sistemas de uso de la tierra cumplen un rol muy importante respecto al
almacenamiento de carbono total, por lo que los bosques secundarios y sistemas agroforestales
almacenan diferentes cantidades de carbono respecto a un sistema silvopastoril y una plantacion
forestal; lo cual dependera también si se trata de sistemas coetaneos o disetaneos (Carbajal y
Andrade, 2020; Lapeyre et al., 2004; Lopez, 2020).

Este estudio permite identificar la eficacia de cada sistema para mitigar el cambio clima,
proporcionando datos fundamentales para que se disefien politicas ambientales y estrategias
con fines de lograr un manejo sostenible. Ademas, al conocer las diferencias en almacenamiento
de carbono entre bosque secundario, sistemas agroforestales, silvopastoriles y plantaciones
forestales, se contribuye al desarrollo de practicas agricolas mas conscientes siendo eficientes
desde una perspectiva climatica y de conservar a los recursos naturales.

En tal sentido, la investigacion genera informacion sobre el carbono total almacenado
en cuatro sistemas de uso de la tierra en el caserio Rio Negro, lo cual es importante para conocer
el potencial en la zona de estudio. También contribuye con generar informacidon importante para
investigadores y sociedad civil, dado que constituye un servicio ecosistémico imprescindible
para que se mitigue el cambio climatico.

Por consiguiente, se plante6 la siguiente hipotesis: “La cantidad de carbono total que
almacenan cuatro sistemas de uso de la tierra en el caserio Rio Negro, Tingo Maria, Perti, sera
diferente en cada uno ellos”.

1.1. Objetivo general
- Estimar el carbono total almacenado en cuatro sistemas de uso de la tierra en el
caserio Rio Negro, Tingo Maria, Peru.
1.2. Objetivos especificos
- Calcular mediante el método de ecuaciones alométricas, la produccién de biomasa
aérea en cuatro sistemas de uso de la tierra: plantacion forestal de Guazuma crinita
(bolaina blanca), bosque secundario, sistema agroforestal y sistema silvopastoril, en
el caserio Rio Negro, Tingo Maria, Perq.
- Estimar la cantidad de carbono total que almacenan los cuatro sistemas de uso de la
tierra en el caserio Rio Negro, Tingo Maria, Perti.
- Comparar la cantidad de carbono total almacenado por los cuatro sistemas de uso de

la tierra en el caserio Rio Negro, Tingo Maria, Pert.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1. Marco tedrico
2.1.1. Dioxido de carbono
El di6xido de carbono (CO2) es un gas resultante de la uniéon quimica entre
el carbono y el oxigeno. Este compuesto se genera principalmente a través de diferentes
procesos naturales y antropicos, entre ellos la combustion de materiales carbonosos como el
carbon y los hidrocarburos, la descomposicion y fermentacion de residuos organicos, asi como
la respiracion de los seres vivos, tanto humanos como animales. En la atmdsfera, el CO: se
encuentra en concentraciones relativamente bajas, pero cumple un papel fundamental en los
ciclos biogeoquimicos, ya que constituye la principal fuente de carbono para las plantas durante
la fotosintesis. Gracias a este proceso, la vegetacion captura el didxido de carbono y lo
transforma, liberando oxigeno al ambiente, elemento indispensable para la vida de la mayoria
de los organismos. De este modo, el equilibrio entre la emision y la absorcion de CO: resulta
esencial para mantener la estabilidad del sistema climatico y la calidad del aire en el planeta
(Arroyo y Ramirez-Monroy, 2020).
2.1.2. Sumideros de carbono
Segun el Parlamento Europeo (2023), un sumidero de carbono se define
como todo sistema capaz de retirar el carbono presente en la atmosfera. Un ejemplo claro son
los ecosistemas forestales, los cuales capturan dioxido de carbono durante el proceso
fotosintético. En términos generales, el concepto hace referencia a la capacidad de ciertos
componentes naturales de extraer y retener carbono atmosférico en distintos depositos. Estos
sumideros pueden encontrarse en el océano, en la cubierta forestal o en el suelo, funcionando
como reservorios que disminuyen la concentracion de gases de efecto invernadero. El
mecanismo mediante el cual ocurre este almacenamiento puede ser de origen fisico o bioldgico,
siendo la fotosintesis el proceso mas representativo. De este modo, los sumideros desempefian
un papel esencial en la regulacion del clima y en el mantenimiento del equilibrio de carbono en
la biosfera, al compensar en parte las emisiones que generan las actividades humanas.
2.1.3. Almacenamiento de carbono en ecosistemas forestales
La Comisién Nacional Forestal (2023) sefiala que, durante su fase de
crecimiento, los arboles llevan a cabo la fotosintesis, proceso mediante el cual utilizan agua,
luz solar y dioxido de carbono, liberando oxigeno a la atmdsfera. En este sentido, los bosques
en expansion actuan como sumideros de carbono, pues absorben cantidades significativas de

COs.. Sin embargo, una vez que los arboles alcanzan su madurez y dejan de crecer, dejan de
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funcionar como sumideros activos y pasan a ser reservorios de carbono, ya que almacenan
grandes volumenes de este elemento en su biomasa y en los suelos, manteniendo un efecto
neutro en el balance global de diéxido de carbono. El carbono fijado por los arboles se conserva
en forma de materia orgénica (principalmente biomasa y madera), aunque parte de este regresa
a la atmosfera por la respiracion de las plantas, asi como por la descomposicion y oxidacion de
los restos orgénicos presentes en el suelo.
2.1.4. El flujo del carbono

De acuerdo con Mondragon (2021), una fraccion del dioxido de carbono
retorna a la atmosfera, mientras que la porcion que se fija y se transforma en carbohidratos a
través de la fotosintesis se denomina produccion primaria bruta. El incremento anual de la
biomasa vegetal depende de la diferencia entre el carbono fijado y el liberado mediante la
respiracion, lo que se conoce como produccion primaria neta (PPN). Ademas, el carbono
atmosférico puede originarse por la fermentacion de materia organica en ambientes sin oxigeno,
generando compuestos como el metano, presente en humedales, sedimentos de lagos y en el
sistema digestivo de rumiantes y termitas. La acumulacion de carbono en los ecosistemas se ve
condicionada principalmente por factores fisicos, edaficos y por disturbios que alteran la
estructura comunitaria y la reserva de biomasa en los bosques tropicales. Asimismo, la
variacion de la biomasa y su distribucion se asocia con gradientes de latitud y altitud, los cuales
reflejan diferencias climdticas, edaficas, topograficas y de humedad del suelo.

2.1.5. Biomasa

El Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC, 2007)
sefiala que la biomasa constituye un factor clave para estimar la cantidad de carbono retenido
en los ecosistemas forestales. Su medicion permite comprender y cuantificar el papel que
cumplen los bosques en el almacenamiento de carbono y en la regulacion del balance global.
Asimismo, el andlisis de la biomasa forestal resulta fundamental para realizar proyecciones
sobre el ciclo del carbono a nivel mundial, aportando informacion esencial para evaluar los
efectos del cambio climatico y disefar estrategias orientadas a mitigar sus impactos en los
diferentes ecosistemas.

2.1.5.1. Biomasa aérea
La biomasa esta integrada por distintos estratos de vegetacion,

que incluyen los arboles, los arbustos y las especies herbaceas. Para su cuantificacion, cada uno
de estos componentes se evalia mediante muestreos en parcelas cuyas dimensiones se ajustan
al tipo de cobertura vegetal presente. Entre todos los elementos que conforman la biomasa, los

arboles representan el componente de mayor relevancia, pues concentran la mayor proporcion
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de carbono almacenado en los ecosistemas forestales. Este aspecto ha sido destacado por
diversos autores, quienes subrayan la importancia de los arboles en los estudios de dinamica y
almacenamiento de carbono (Arévalo et al., 2003).

2.1.6. Carbono almacenado

Garcia-Cox et al. (2024) sefialan que la cantidad de carbono retenido en
un bosque depende directamente de la biomasa que este es capaz de mantener por unidad de
superficie. Dicho almacenamiento varia de acuerdo con el nivel de heterogeneidad del
ecosistema, ya que una mayor diversidad estructural influye en la capacidad de acumulacion.
A su vez, este potencial de almacenamiento esta condicionado por factores ambientales, entre
los que destacan las caracteristicas del suelo y las condiciones climaticas, los cuales determinan
la productividad y el balance de carbono presente en los bosques.

Ordofiez-Ruiz y Ordofiez-Sanchez (2022) indican que aproximadamente
el 45 % de la biomasa vegetal seca corresponde a carbono seguin datos del Centro Internacional
de Investigacion Agroforestal (ICRAF). En los ecosistemas forestales, gran parte de este
carbono permanece acumulado sin liberarse inmediatamente a la atmoésfera. En el caso de los
bosques tropicales, la biomasa seca puede oscilar entre 150 y 382 toneladas por hectarea, lo que
equivale a un almacenamiento de carbono que varia entre 67,5 y 171 toneladas por hectarea. El
periodo durante el cual el carbono permanece formando parte de las estructuras arbdreas, antes
de ser liberado nuevamente al suelo o a la atmosfera, se considera un intervalo de
almacenamiento.

2.1.7. Suelo

El Instituto Nacional de Innovacioén Agraria (INIA, 2015) describe al suelo
como la capa superior de la corteza terrestre que funciona como el soporte esencial para el
desarrollo de las plantas. Este recurso natural cumple un rol fundamental al proporcionar los
nutrientes indispensables para el crecimiento vegetal y, ademads, actlia como un reservorio de
agua proveniente de las precipitaciones. Dicha agua almacenada es liberada progresivamente,
permitiendo que las plantas la absorban conforme a sus necesidades. De esta manera, el suelo
se convierte en un componente clave para garantizar la productividad agricola y la estabilidad
de los ecosistemas.

2.1.7.1. Carbono organico del suelo
El carbono del suelo se define como la cantidad de este elemento
presente en dicho recurso, expresada en gramos de carbono por cada kilogramo de suelo (g
C/kg). Su dindmica esta fuertemente condicionada por las variaciones climaticas, ya que tanto

los cambios en la temperatura como en los regimenes de precipitacion inciden directamente en
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los procesos de descomposicion de la materia orgdnica. Estos factores determinan, en gran
medida, el volumen de carbono organico que puede almacenarse en los suelos de un ecosistema,
asi como la proporcion que eventualmente es liberada nuevamente a la atmosfera (Arévalo et
al., 2003).

Cerri et al. (1985) explica que el carbono organico presente en
los diferentes tipos de suelos naturales obedece a un equilibrio dindmico entre la incorporacién
de residuos vegetales y las pérdidas ocasionadas por procesos de descomposicion, humificacion
y mineralizacion. En suelos con condiciones aerdbicas, la mayor parte del carbono que ingresa
resulta ser 1abil, mientras que solo una fraccion minima, cercana al 1 % (equivalente a 0,4 t/afo
de un total aproximado de 55 t/afio), llega a integrarse en la fracciéon htimica estable. La materia
organica del suelo posee una naturaleza heterogénea y de gran complejidad, generalmente en
asociacion con los compuestos minerales del mismo. Para su estudio se han disefiado numerosos
métodos de fraccionamiento con el fin de identificar sus diversos componentes. Entre ellos
destacan los grupos cinéticos, los cuales se clasifican en funcién de la tasa de recambio del
carbono que los constituye.

2.1.8. Sistemas de uso de la tierra

Es el conjunto de practicas mediante las cuales el ser humano organiza y
gestiona un espacio determinado con fines productivos, ya sea agricolas, pecuarios, forestales
o en combinaciones de estos. Estos sistemas brindan beneficios tanto ambientales como
econdmicos, al proteger el suelo de la erosion, enriquecerlo con materia organica, proveer
alimento y sombra al ganado, y mantener altos niveles de biodiversidad. Ademads, se reconoce
que el cambio de uso del suelo ha sido y contintia siendo una de las principales causas de
emisiones de gases de efecto invernadero (FAO, 2007). En este sentido, la integracion de
especies arboreas en sistemas de produccidn agropecuaria cobra gran relevancia, ya que permite
retener mayores cantidades de carbono por unidad de area, lo que resalta su papel fundamental
en la mitigacion del cambio climatico (Mena-Mosquera y Andrade, 2021).

2.1.8.1. Sistema forestal

Los sistemas forestales establecidos con fines de forestacion o
reforestacion corresponden a plantaciones implementadas en areas definitivas, conformadas por
especies nativas, introducidas o exoticas. Para ser consideradas como tales, deben cumplir
ciertos criterios: abarcar una superficie minima de 0,5 hectareas, presentar una cobertura de
copa no menor al 10 % del 4rea y alcanzar en estado adulto una altura superior a los 5 metros.

De igual manera, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
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(FAO, 2002) senala que expresiones como “bosque creado por intervenciéon humana” o “bosque
artificial” también se incluyen dentro de la categoria de plantaciones forestales.

En el presente estudio se escogid este sistema debido a que hay
cierta preferencia por tener estas plantaciones puras, tal es asi que, en la cuenca media del rio
Huallaga, Azafiero (2021) analiz6 al Registro Nacional de Plantaciones Forestales inscrito por
la Administracién Técnica Forestal y de Fauna Silvestre Tingo Maria, en donde report6 que el
sistema forestal con la especie Guazuma crinita (bolaina blanca) se ve en el distrito José Crespo
y Castillo en un area de 55,88 ha en comparacion a plantaciones agroforestales que fue 181,67
ha, en el caso del distrito Pucayacu hubo 24,72 ha de plantaciones puras que se registraron, en
el distrito Santo Domingo de Anda hubo 26,70 ha y en el distrito La Morada se encontr6 8,53
ha registradas de un total de 650,73 ha que se distribuy6 en 100 productores.

Ademas, la aceptacion por especies precoces se ve reflejada en
otras provincias del departamento de Huanuco como es el caso de la provincia de Puerto Inca,
donde Rodriguez (2021) encontr6 191 parcelas de plantaciones macizas de G. crinita que fueron
inscritos, especificamente encontro para el afio 2016 una proporcion del 69,5 %, en el afo 2017
represent6 el 43,8 % y para el 2018 hubo una proporcion del 39,8 %.

2.1.8.2. Sistema agroforestal

Los sistemas agroforestales son modalidades de uso de la tierra
en las que arboles y arbustos se combinan con cultivos y/o animales dentro de una misma
superficie, ya sea de manera simultdnea o en secuencia temporal (Nair, 2004). Su objetivo
central es diversificar y optimizar la produccion bajo un enfoque de sostenibilidad (Schroth et
al., 2001). Estos sistemas generan beneficios tanto ecoldgicos como productivos: contribuyen
a la proteccion del suelo contra la erosion, incrementan el contenido de materia organica,
proporcionan alimento y sombra constante al ganado, y conservan elevados niveles de
biodiversidad (Sanchez, 1995). Del mismo modo, la presencia de especies lefiosas favorece la
recuperacion de terrenos degradados (Razz y Clavero, 2006) y actiia en la mitigacion del
cambio climatico mediante la captura de dioxido de carbono, uno de los principales gases
responsables del efecto invernadero (Ibrahim et al., 2007).

2.1.8.3. Sistema silvopastoril

Los sistemas silvopastoriles representan un tipo de uso del suelo
en el que conviven arboles, arbustos, pastos y animales, generando interacciones que permiten
diversificar y hacer mas eficiente la produccion en areas de extension reducida. De ellos se
obtienen multiples bienes, como madera, forraje y lefia, lo que los convierte en una estrategia

productiva versatil. Aunque no se clasifican formalmente como bosques, incorporan un
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componente arboreo significativo que resulta relevante al momento de calcular las reservas de
carbono (Lopez, 2010). Asimismo, constituyen una alternativa sostenible que contribuye a la
mejora de la calidad del suelo por la integracion de arboles, forrajes y ganado, favoreciendo de
esta manera tanto la productividad como la conservacion ambiental (Diaz et al., 2020).

El sistema silvopastoril no solo favorece la conservacion del
medio ambiente, sino que también mejora la fertilidad del suelo al incrementar el aporte de
materia organica y captar dioxido de carbono (CO:). Este modelo de manejo productivo integra
arboles, pastos y ganado, generando beneficios tanto ecoldgicos como zootécnicos. Entre sus
aportes se incluye la provision de sombra para los animales, lo que ayuda a reducir el estrés
térmico, asi como la proteccion frente a bajas temperaturas o heladas. Ademas, desempefia un
papel clave en la mitigacion del cambio climatico, ya que los arboles que forman parte de este
sistema poseen la capacidad de capturar y almacenar carbono durante largos periodos,
principalmente en su biomasa lefiosa y en el suelo (Diaz et al., 2020).

2.1.8.4. Sistema de bosques secundarios

En base a la Organizaciéon del Tratado de Cooperacion
Amazodnica, el bosque secundario se entiende como una formacion vegetal de tipo lefioso que
surge de manera sucesional en terrenos que fueron previamente degradados o eliminados por la
accion humana. Este proceso de regeneracion natural ocurre después de que las tierras hayan
sido empleadas en actividades como la agricultura o el pastoreo, quedando expuestas a procesos
de recuperacion ecologica. La velocidad y calidad con que este ecosistema logra restablecerse
estan estrechamente vinculadas a diversos factores, entre los que destacan la intensidad y el
tiempo de uso previo, pues cuanto mayor fue la presion ejercida, mas complejo resulta el
restablecimiento de la cobertura forestal (OTCA, 2021).

Asimismo, la capacidad de recolonizaciéon depende en gran
medida de la cercania a 4reas boscosas conservadas o fuentes de semillas que faciliten la
dispersion y el establecimiento de nuevas especies en el sitio alterado. De esta manera, el
bosque secundario representa una fase intermedia en la dinamica natural de los ecosistemas
tropicales, constituyendo un componente fundamental para la recuperacion de la biodiversidad
y la provision de servicios ambientales, dado que contribuye con la regulacion climatica, la
captura de carbono y el restablecimiento de hébitats para multiples especies (OTCA, 2021).
2.2. Estado del arte

2.2.1. Internacional
Rojas-Solano et al. (2022) determinaron la cantidad de carbono que

aportan pastos de piso con respecto a un bosque. El estudio se realizd en Turrialba, Costa Rica.
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Se evalud la concentracion de carbono, carbono organico, densidad aparente y materia orgénica.
El bosque capturd y almacend més carbono que los pastos, pero la densidad aparente del suelo
fue menor en los pastos. El pasto Cynodon nlemfuensis obtuvo los mayores valores para la
concentracion de carbono y biomasa aérea.

Mena-Mosquera y Andrade (2021) estimaron el potencial de reduccion de
emisiones y de secuestro de carbono en bosques y sistemas agroforestales con cacao en la
subcuenca del rio Munguidd, en Colombia. Seleccionaron tres sistemas de uso del suelo
(bosque primario, bosque secundario y SAF con cacao) y cuantificaron la biomasa aérea se
mediante ecuaciones alométricas. El bosque primario almacend mas carbono que el bosque
secundario y el SAF con T. cacao (190,1; 22,3 y 5,3 Mg/ha, respectivamente). La fijacion de
carbono del bosque secundario y del SAF con cacao no present6 diferencias significativas (2,23
vs. 1,33 Mg/ha/afo). En 20 afos, el bosque primario mostraria una reduccion de emisiones de
1,4 a 2,6 Tg de CO2; mientras que el bosque secundario y el SAF con cacao presentarian un
secuestro de 100,8 y 30,7 Gg de CO-, respectivamente.

Luna et al. (2025) se centraron en conocer el contenido de carbono
organico en diferentes profundidades de dos tipos de sistemas de uso como son un ecosistema
natural y una finca dedicada al cultivo de 7. cacao. Se recolectaron muestras de suelo en los
puntos previamente seleccionados, las cuales fueron trasladadas al laboratorio para su analisis.
En el ecosistema natural (bosque siempreverde), el contenido de COS a una profundidad de 0-
15 cm es notablemente mas alto, alcanzando el 41,76%, aumentando al 42,20% a una
profundidad de 15-30 cm. Por el contrario, en la zona agricola de 7. cacao, los niveles de COS
disminuyen del 41,92% a una profundidad de 0-15 cm al 39,56% a una profundidad de 15-30
cm.

Kubota et al. (2021) determinaron el efecto de los usos del suelo que se
practican por agricultores respecto a conservar la diversidad de arboles y suministrar servicios
ecosistémicos criticos: almacenar carbono aéreo y subterraneo y servicios de soporte que
provienen del suelo, en la Reserva de Biosfera del Bosque Mbaracayu, Paraguay. Se determind
el carbono almacenado en el componente aéreo y edafico de siete fincas que presentaban
distintos tipos de coberturas: bosques nativos alterados, sistemas agroforestales con yerba mate,
cultivos anuales de subsistencia y pastizales. Para los puntos de muestreos se registraron datos
correspondientes a los arboles y arbustos, y se tomaron muestras de las herbaceas, hojarascas y
los suelos. Como resultados, hubo mas carbono aéreo almacenado en cada bosque nativo
alterado y sistema agroforestal, careciendo de diferencias estadisticas significativas entre dichos

sistemas. No se diferenciaron significativamente los usos respecto al carbono que almacena y
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su estabilidad estructural de los suelos, pero, los pastizales presentan indices de calidad de
suelos inferiores. Se concluye que, el bosque nativo alterado y sistema agroforestal suelen
aportar mas en conservar la diversidad de arboles, retener el carbono y calidad de los suelos.

Hernandez et al. (2021) estimaron el almacenamiento de carbono en la
biomasa aérea, la necromasa y el carbono organico del suelo bajo sistemas agroforestales con
cacao (SAF cacao), sistemas agroforestales con café (SAF café), sistemas silvopastoriles (SSP)
y bosque en el municipio de Mesetas, Meta (Colombia). Se establecieron 44 parcelas de
muestreo, donde se realizaron mediciones dasométricas de individuos con didmetro a la altura
del pecho (DAP) > 2,5 cm (brinzales, arboles y arboles grandes), cuyos valores fueron
transformados a carbono mediante modelos de biomasa y una fraccion de carbono por defecto.
En los tres sistemas agricolas se contabilizé el nimero de plantas de cacao, café y especies
asociadas, identificando ademas el tipo de uso (maderable, alimenticio o para combustion). El
almacenamiento de carbono mostr6 diferencias significativas (P < 0,0001) entre los diferentes
usos del suelo. La mayor acumulacion se encontré en el bosque, con 216,6 t C ha™', superando
en 59 %, 72 % y 73 % al SAF cacao, al SSP y al SAF café, respectivamente. Las familias
botdnicas Fabaceae, Lauraceae y Primulaceae presentaron los mayores valores de
almacenamiento de carbono. En el SAF cacao, la mayor acumulaciéon de carbono se registr6 en
especies de uso alimenticio; mientras que en el SAF café y el SSP predomind el
almacenamiento en especies maderables.

2.2.2. Nacional

Castillo y Riveros (2022) determinaron el potencial maderable, la biomasa
aérea y la captura de carbono del componente arbdreo, en areas que fueron abandonadas
después del cultivo de Erythroxylum coca en el Centro de Investigacion y Capacitacion Macuya
de la Universidad Nacional de Ucayali. Evaluaron la vegetacion en cuatro parcelas de 50 x 50
my 25 sub parcelas de 10 x 10 m, midiendo el diametro a la altura del pecho a partir de 10 cm,
la altura total y comercial. Como resultado registraron que, la biomasa arborea aérea total fue
de 152,03 tB/ha y el carbono almacenado fue de 71 tC/ha.

Clemente-Arenas (2021) realizd una revision para analizar el potencial de
la captura de carbono en los sistemas agroforestales en el Perl para lograr una agricultura
sostenible econdmica y ecoldgicamente con esta técnica agroforestal. Utilizd informacion de
centros de experimentacion y parcelas de agricultores en regiones de la amazonia peruana
como: Huénuco, San Martin, Ucayali, Loreto, Pasco, Amazonas, Madre de Dios y Puno.
Resaltan los sistemas agroforestales de Huanuco y Loreto, el primero con un stock de carbono

de 344,24 Mg/ha en un sistema agroforestal de 7. cacao y otras especies forestales de mas de
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16 afios y el segundo con 288,98 Mg/ha en un sistema agroforestal de Bertholletia excelsa
(castafia), Poraqueiba sericea (umari), Cedrelinga cateniformis (tornillo) y Senna multijuga
(pashaco) sin edad conocida. Ademas, existe una falta de estandarizacién de metodologias en
la estimacion de carbono sobre y debajo del suelo, para poder realizar comparaciones y estudios
a una mayor escala.

Acufia (2018) en un estudio para determinar la biomasa y carbono que
capturan las plantaciones puras de Acrocarpus fraxinofolius (cedro rosado) con diferentes
edades dentro de la Provincia de Satipo, determino para las plantas con seis afios de establecido
que, el total de carbono aéreo fue 137,36 t/ha, en el componente edafico alcanz6 236,78
tCOS/ha con la cual llega almacenar en total 374,14 tC/ha; respecto a las plantaciones con dos
afios de edad, el componente aéreo registrd 25,93 tC/ha, el suelo present6 214,38 tC/ha haciendo
un total de 240,31 tC/ha. Se concluye que, el total de carbono almacenado en plantaciones de
seis afos supera estadisticamente a las plantaciones con dos afios de edad.

Fernandez (2024) estudio las propiedades fisicoquimicas y bioldgicas en
tres tipos de sistemas de uso del suelo en el caserio Cajatambo del departamento de San Martin,
luego del muestreo en el componente edafico encontré que la materia organica en el sistema
agroforestal con siete afios de edad registr6é una media de 0,96 % y un CV de 11,63 %, el sistema
excocal que se erradico hace nueve afios obteniendo una media de 0,75 % y un CV de 1,92 %
y en el caso del bosque primario con predominancia de Cedrelinga cateniformnis (tornillo)
registro una media de 1,25 % y un CV de 4,31 %. Para el caso de la densidad aparente se registrd
promedios de 1,50, 1,57 y 1,45 g/cm? respectivamente para los mismos SUT.

2.2.3. Local

Lopez (2020) en el desarrollo de su investigacion sobre la determinacion
de carbono almacenado en los suelos de parcelas con plantaciones de G. crinita (bolaina blanca)
establecidos a distintas gradientes altitudinales en la provincia Leoncio Prado, Huanuco, Peru,
encontr6 que el carbono que se almacenan en los suelos, hojarascas y raices para cada gradiente
altitudinal fue superior en plantaciones de G. crinita que se ubicaron en el distrito Pueblo Nuevo
donde el rango fue 500 — 580 m s. n. m, con una media de 206,157 t/ha.

Timoteo et al. (2016) cuantificaron el carbono de los suelos y la biomasa
aérea para tres sistemas agroforestales con 12 meses de edad en la region de Huanuco; se obtuvo
que la acumulacion de carbono durante el primer afio en el componente aéreo fue 9,44 tC/ha
para el SAF, 11,40 tC/ha para el SAF2 y una media de 11,37 tC/ha para el SAF3; respecto a los
suelos fue 23,98 tC/ha para el SAF1, 25,39 tC/ha para el SAF> y 25,83 tC/ha para el SAF3; el
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COS representa alrededor al 60% del total de carbono almacenado en los sistemas
agroforestales y se resalta que, se incrementan en los primeros 12 meses de establecido.

Estrada (2021) evaluo6 los suelos de uso con bosque y pastizal en el centro
poblado de Supte San Jorge en Tingo Maria, para esto realizd el muestreo de dos sistemas de
uso de la tierra donde las profundidades de muestreo fueron hasta los 30 cm desde el ras del
suelo, los sistemas fueron un bosque natural que abarcaba 5,0 ha'y 25% de pendiente del terreno
asi como un pastizal con pasto natural de cinco afios de edad que abarcé 3,0 ha y de 8% para la
pendiente del terreno. Las muestras de suelos presentaron un nivel medio de materia organica
(2,50%) para el bosque y de nivel bajo para el pastizal con un valor del 1,96%.

Or¢ et al. (2022) evaluaron la calidad de suelo en sistemas de uso: cultivos
de coca, agroforestal y Bosque Secundario en el sector Cora Cora de Leoncio Prado, realizaron
el muestreo de suelos de los tres sistemas de uso de la tierra y se encontré como resultados en
el sistema agroforestal de 10 afos que posee 1,68 % de su materia organica, en la parcela con
cultivo de Erythroxylum coca (coca) de ocho afios se registrd 1,23 % y bosque secundario de
15 afios presentaba 1,39 % de la materia organica.

Panaifo-Gomez et al. (2021) determinaron la calidad y uso sustentable del
suelo en el Valle del Monzon, muestreando suelos hasta una profundidad de 30 cm y
encontraron que el sistema agroforestal conformado por C. arabica, Citrus sinensis (naranja),
Inga edulis (guaba), Magnifera indica (mango) y Schizolobium amazonicum (pino chuncho)
registro 3,60 % de materia orgénica, muy superior al sistema ex cocal conformado por E. coca,
Andropogon sp. (rabo de zorro) y Pteridum sp. (macorilla) que solamente registrd 2,15 % de
esta caracteristica quimica.

Koicheoski (2022) evalu6 la calidad del suelo en cuatro sistemas de uso
ubicados en el distrito José Crespo y Castillo, reportando que, el contenido de materia organica
de los suelos fueron superiores en la parcela de 7. cacao con una media de 1,60 %, la purma o
bosque secundario registrd 1,57 %, la plantacion de café obtuvo 1,36 % y el menor promedio

lo registr6 el sistema del cultivo de platano con un valor de 1,32 %.



III. MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar de ejecucion
3.1.1. Ubicacion geografica
La presente investigacion fue desarrollado a la margen derecha del rio
Tulumayo, a unos 15,0 km de la capital del distrito Luyando, a un kilémetro del caserio Rio

Negro; esta localizado tomando como referencia las coordenadas UTM vy altitud (Figura 1)
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Figura 1. Ubicacion de los sistemas de uso de la tierra en el Caserio Rio negro.

3.1.2. Ubicacion politica
Cada sistema de uso considerado en el estudio se encuentra localizado

politicamente en:

Departamento : Huanuco.
Provincia : Leoncio Prado.
Distrito : Luyando.

Caserio : Rio Negro.



31

3.1.3. Caracteristicas climaticas

Las condiciones de clima estimadas para el ambito de estudio segiin datos
recopilados por la Estacion Meteorologica Tingo Maria a cargo del organismo técnico
denominado Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI, 2024); durante el
afio 2024, la zona presentd un clima célido y himedo, caracteristico de la Amazonia peruana.
La temperatura maxima promedio anual fue de 31,7 °C, alcanzando sus valores mas elevados
en los meses de septiembre (33,32 °C) y octubre (33,34 °C). La temperatura minima promedio
se mantuvo alrededor de 21,5 °C, con los registros mas bajos en los meses de julio (20,21 °C)
y agosto (20,23 °C). En cuanto a la temperatura promedio del afio, registré una media del 26,2
°C, mostrando una relativa estabilidad del afio mostrandose ligeras diferenciaciones
estacionales.

La humedad relativa fue alta, con una media anual de 81,8 %. Los valores
mas elevados se observaron en noviembre (85,69 %) y diciembre (84,92 %), mientras que el
nivel mas bajo se presentd en septiembre con un valor de 71,85 % (SENAMHI, 2024). Esta
condicién refleja una atmoésfera predominantemente himeda, aunque con una ligera
disminucion en los meses mas secos del afio.

La precipitacion acumulada fue 3 279,3 mm, evidenciando un régimen de
lluvias abundante, pero con marcada estacionalidad. La época mas lluviosa se concentrd en
enero (618,4 mm), febrero (437,2 mm) y diciembre (543,9 mm), mientras que los meses con
menor precipitacion fueron agosto (74,1 mm) y septiembre con 42,4 mm (SENAMHI, 2024),
lo cual corresponde a una temporada relativamente seca en medio del régimen tropical.

3.1.4. Sistemas de uso de la tierra

El Sistema Forestal (SF), corresponde a una plantacion de Guazuma
crinita (bolaina) con una edad de tres afios, establecida en una superficie de una hectarea. Se
empled un marco de siembra de 4,0 x 4,0 metros, lo que permitié6 que se distribuyan
aproximadamente 625 arboles dentro de la totalidad del terreno. El manejo técnico a la
plantacion estuvo orientado a la produccion forestal, manteniendo una cobertura arborea
uniforme. Este sistema refleja un uso exclusivo del suelo con fines maderables, presentando
una escasa presencia de otros cultivos o especies vegetales asociadas en el area evaluada.

El Sistema Agroforestal (SA), que estuvo constituido por el asocio entre
la Theobroma cacao (cacao) y Cedrela odorata (cedro), cuya edad fue de ocho afios. En una
hectarea de superficie, el cacao fue establecido con una densidad de siembra de 3,0 x 3,0 metros,
alcanzando un total de 1 111 plantas. Paralelamente, C. odorata fue establecido bajo un

distanciamiento de 6,0 X 6,0 metros, con una poblacién de 278 individuos. Este sistema
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representa un uso integrado de la tierra, combinando producciéon agricola y forestal, lo que
genera una cobertura mixta y una mayor diversidad estructural en el suelo.

El Sistema Silvopastoril (SP), se caracterizé por la presencia predominante
de cobertura herbacea, compuesta principalmente por variedades de pastos: Pennisetum sp.
(king grass morado y king grass verde) pertenecientes a la familia Poaceae, destinados al
pastoreo de ganado, en una extension de una hectarea. En el drea se observan también algunas
especies arboreas dispersas, aunque en baja proporcion. Este sistema corresponde a un uso
ganadero del suelo, donde el manejo se orienta a la alimentacion animal. La vegetacion
herbacea contribuye a la proteccion y retencion del suelo, aunque la baja densidad arborea y el
pisoteo constante del ganado afectan algunas de las propiedades quimicas y fisicas que
presentan los suelos.

El Sistema de Bosque Secundario (BS), estuvo compuesto principalmente
por especies de rapido crecimiento, como Cecropia francisci (cetico) y G. crinita. Se tiene
registro de que hace aproximadamente trece afios se realizo el tltimo cultivo agricola en este
terreno, correspondiente a Zea mays (maiz). Desde entonces, la regeneracion natural ha dado
lugar a una cobertura boscosa secundaria.

3.2. Material y métodos
3.2.1. Materiales y equipos

Durante el reconocimiento y acondicionamiento de los cuatro usos de
sistemas de la tierra se hizo uso de machetes, cascos y lima para el afilado; asimismo, para saber
el distanciamiento entre plantas se ha recorrido a una wincha de 50 metros y un receptor GPS
marca Garmin para tomar las coordenadas de la plantacion. Asimismo, para estimar el total de
carbono almacenado sobre los suelos y bajo la superficie del suelo, se utilizé una wincha de 50
metros, bastidores, bolsas grandes y pequefas, balanza gramera, tijera podadora, cinta
maskintape, rotulador y libreta de apuntes, bolsas de papel para las submuestras. También,
utilizamos pala recta, regla, cilindros pequefios para extraer el suelo, martillo, costales,
tamizadores, tinas y placas petri, y, como equipo para el secado se utilizo una estufa eléctrica.

3.2.2. Metodologia
3.2.2.1. Calculo mediante el método de ecuaciones alométricas, de la
produccion de biomasa aérea en cuatro sistemas de uso de la tierra
1. Biomasa aérea en una plantacion forestal de G. crinita
a. Procedimiento en la recoleccion de datos correspondiente

a las biomasas arboreas vivas
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En cuanto al disefio para la unidad de muestreo, se considero la
metodologia propuesta por Cruzado y Flores (2010) denominada Protocolo para la
determinacion del carbono en el suelo y en la biomasa aérea vegetal de la Concesion para
Conservacion Alto Huayabamba. Version 1,0, la misma que fue ligeramente modificada en lo
que respecta a la parcela de 4,0 x 4,0 m (componente herbaceo), reemplazdndose por una
parcela de 1,0 x 1,0 m, segun lo propuesto por Arévalo et al. (2003). Por consiguiente, la unidad
de muestreo tuvo un tamafio de media hectarea (Figura 2), siendo cada parcela rectangular de
manera anidada con un ancho de 50 m y el largo fue 100 m, se dividié en cuatro unidades o
subparcelas de registro con dimensiones de 25 x 50 m. Asimismo, al centro fue trazado el
cuadrante con dimensiones de 20 x 20 m en dicha area fue incluido otro cuadrante con 1,0 x
1,0 m. Cada parcela fue disefiada considerando la orientacion desde el Este hacia el Oeste en
dependencia a lo orientado que se encontraba la ladera; dicho de otra manera, su eje mayor de
las parcelas fue ubicadas en direccién perpendicular a lo que se encontraba direccionada la
pendiente del sistema de uso; con esto, se permitié una eficiente y detallada caracterizacion de
su composicion floristica, la dispersion de cada individuo, asi como cada parametro volumétrico
y la biomasa de las plantas. En cada uno del sistema de uso de la tierra, a efectos de mejorar la
precision de los resultados, se realizo la evaluacion en un area de una hectarea (ha); es decir, se

establecieron dos repeticiones.
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Figura 2. Disefo de la parcela para evaluacion de biomasa.
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Como parte de estimar la biomasa aérea viva, se procedid a
evaluar dentro de la parcela de 50 m x 100 m, todos los individuos vegetales cuya caracteristica
fue tener valores desde los 10 cm a mas del didmetro a la altura del pecho (DAP) a la cual se le
denomind componente arboreo; con fines de estimar su altura total de los arboles se hizo uso
del clinébmetro y la persona se coloco con el equipo en la mano a 10 m de distancia del arbol a
medir. En la subparcela de 20 m x 20 m fueron evaluados el componente del sotobosque,
que comprendian los individuos con la caracteristica principal de presentar dimensiones del
DAP mayor o igual a 2,5 cm hasta los 9,99 cm. En el caso del componente herbaceo se realizo
la recoleccion de la materia viva dentro del cuadrante cuya dimension fue 1,0 m x 1,0 m,

prosiguiendo el aspecto técnico que tomo en cuenta Arévalo et al. (2003).
b. Biomasas en los componentes arboreos

A todas las plantas que como caracteristica principal fue la
medida del DAP que superara o fuera igual a 10,0 cm, su biomasa fue estimada mediante el
reemplazo de valores en la Ecuacion (1) reportada en la publicacion de Chave et al. (2005),
para esto, se tuvo que acceder al internet para la busqueda del valor de su densidad basica

correspondiente a la especie G. crinita encontrada dentro de la plantacion:

BAb=Y",[(Exp (—2,557 + 0,940 xIn (p; D/H;)] x 0,002 ............... (1)
Siendo:
BAb = Sumatoria de las biomasas en el componente arboreo (t/ha)
Di = Diametro a la altura del pecho (cm) para cada arbol.
Pi = Densidad bésica (g/cm) de cada especie maderable.
Hi = Altura total (m) para cada arbol.
n = Cantidad de arboles dentro de la parcela evaluada.

0,002 = Razon utilizada al evaluar una parcela de 50 x 100 m.
La biomasa de los individuos encontrados en el componente
arboreo con rango diametral entre 5,0 y 10,0 cm se calcul6 reemplazando valores a la Ecuacion
(2) que propusieron Chave et al. (2005), el mismo que originalmente se utilizaba para medir la

biomasa de los arboles como parte de los componentes arboreos.

BSts- 10= X7, [(Exp (2,557 + 0,94 xIn (p; D2H;)] x 0,025)] ............ )

Siendo:

BSt (s - 10) = Biomasa del sotobosque fraccion > 5 cm a 30 cm del suelo (t ha™!)
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Di = Didmetro a la altura del pecho (cm) de las plantas.

Pi = Densidades basicas (g/cm?) por cada especie de plantas.
Hi = Alturas totales (m) de las plantas.

n = Cantidad de plantas dentro de la parcela

0,025 = Razon empleada al evaluar una parcela de 20 x 20 m

En el caso de individuos cuyo DAP es menor a 5,0 cm, se hizo
uso del modelo matematico que propuso Nascimento y Laurance (2000), la misma que fue
detallada a través de la Ecuacion (3). Esta ecuacion se diseio especificamente con fines que se
estime la biomasa contenida en las plantas de menor tamaiio, con diametros comprendidos entre
2,5 cm y menores a 5 cm, siendo necesario la busqueda de informacién correspondiente a las

densidades basicas de la madera por especies en fuentes del internet.
BStes-50= 2 [exp (—=1,7689 + 2,377 xIn (D;)] x 0,025)] ........... 3)

Siendo:

BSt (2,55 cm) = Biomasa del sotobosque fraccion <5 cm a 30 cm del suelo (t/ha)

Di = Diametro (cm) del tallo en la planta
n = Cantidad de plantas dentro de la parcela
0,025 = Razon matemadtico utilizado al medir en parcelas de 20 x 20 m.

c¢. Procedimiento para la recoleccion de la biomasa herbacea
De acuerdo con Arévalo et al. (2003), la biomasa herbécea, se
encuentra conformada mediante las biomasas sobre los suelos (epigea) representado por cada
arbusto con didmetro menor a 2,5 cm, graminea y demds herbaceas. Sus biomasas fueron
estimadas mediante muestreo dentro del cuadrante cuya medida fue 1,0 x 1,0 m, distribuida en
la parcela de 20 x 20 m. Fueron cortadas las plantas direccionadas al ras del suelo, siendo
registradas los pesos frescos totales encontradas en un metro cuadrado; asimismo, fue tomada
la submuestra, luego fue registrado sus pesos frescos, posteriormente se colocaron dentro de un
recipiente hecho de papel bien identificado y se colocod a secar dentro de la estufa de aire
caliente, calibrado a mantener una temperatura de 75,0 °C y el periodo de tiempo estuvo basado
en que las muestras alcanzaran un peso constante.

d. Calculo de las biomasas herbaceas

Arévalo et al. (2003) consideraron para que se estimen las
biomasas expresadas en toneladas por hectarea del componente herbaceo, se tiene que hacer

uso de la Ecuacion (4):



BAH(t/ha) = (PSM/PFM) x PFT) x 0,01 ............ @)

Siendo:
BAH = Biomasas o materias secas del componente arbustivo y/o herbaceo.
PSM = Pesos secos de las muestras colectadas.
PFM = Pesos frescos de las muestras colectadas.
PFT = Pesos frescos totales por metro cuadrado.
0,01 = Factor de conversion.
e. Procedimiento para la recoleccion de las biomasas de
hojarascas
De acuerdo con Arévalo et al. (2003), se determinan en base a
las hojarascas, ramillas y ramas encontradas dentro de un cuadrante que mide 0,5 x 0,5 m y se
colocd dentro del cuadrante que media 1,0 x 1,0 m. Fueron recolectadas la totalidad de
hojarascas, seguidamente se coloco en una balanza para determinar el peso fresco total en 0,25
m?; en el caso de superar los 200 g fue extraido una submuestra para ser pesado nuevamente y
registrado dicho valor, para que posteriormente se le coloque en un recipiente de papel con su
respectiva codificacion y luego se le trasladd hacia un laboratorio en donde se le introdujo a
una estufa donde se configurd para que mantenga la temperatura constante de 75 °C, las
submuestras se mantuvieron hasta que se registro que mantenia un peso constante.
f. Calculo de las biomasas en las hojarascas
Conforme a Arévalo et al. (2003), para estimar su biomasa

expresada en toneladas por hectérea, se ha tenido que hacer uso de la Ecuacion (5):
BHo (t/ha) = ((PSM/PFM)x PFT)x 0,04 .................... (5)

Siendo:
BHo = Biomasas o materia seca de las hojarascas.
PSM = Pesos secos de las muestras colectadas.
PFM = Pesos frescos de las muestras colectadas.
PFT = Pesos frescos totales por cuadrantes.
0,04 = Factor de conversion.

g. Calculo la biomasa aérea total
La expresion matematica utilizada fue:
BAT=BAb+BAH+BHO ..........cooiiiiiin, (6)

Donde:
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BAT = Biomasa aérea total
BADb = Biomasas de los componentes arboreos
BHo = Biomasas de las hojarascas
2. Biomasas aéreas en el bosque secundario

El bosque secundario seleccionado para llevar a cabo el muestreo
de carbono revela una edad de ocho anos desde su regeneracion. Durante este periodo, diversas
especies han colonizado el area, generando interacciones complejas que influyen en la captura
de carbono.

a. Procedimiento para determinar la biomasa arborea viva

Como unidad de muestreo propuesta se utilizd 0,5 hectareas y
consistio en parcelas rectangulares anidadas de 50 m x 100 m, divididas en cuatro subparcelas
dimensionadas en 25 x 50 m cada una. Adicionalmente, fue trazado un cuadrante con medidas
de 20 x 20 m, dentro de esto se instald otro cuadrante de menor medida (1,0 x 1,0 m). Fueron
instalados de Este a Oeste en base al pendiente del terreno, para facilitar la caracterizacion a
detalle de su composicion floristica presente, la manera de dispersion para cada especie, cada
parametro de volumen y sus biomasas de las plantas.

Las mediciones para determinar la biomasa aérea viva
incluyeron a la totalidad de individuos vegetales cuyo DAP midiera 10 cm o mas (componente
arboreo) y se encontraban dentro del cuadrante 50 x 100 m. Dentro del cuadrante de 20 x 20 m
fueron evaluados el sotobosque (componente del sotobosque), que abarcaron las plantas con
DAP entre 2,5 hasta 10 cm. Para el componente herbaceo, se recolectd la materia viva en un
cuadrante de 1,0 m x 1,0 m prosiguiendo lo detallado por Arévalo et al. (2003).

b. Biomasas en los componentes arboreos

Para que se estime la biomasa contenida por las plantas con DAP
de 10 cm a mas, se hizo uso de la Ecuacion (1) que propusieron Chave et al. (2005):

BAb= Y, [(Exp (—2,557 + 0,940 xIn (p; D?H;)] x 0,002 ....... (1)
Siendo:

BAb = Biomasas en los componentes arboreos (t/ha)

Di = DAP (cm) de los arboles.

Pi = Densidades basicas de la madera (g cm™) para cada especie.
Hi = Alturas totales (m) de los arboles.

n = Cantidad de arboles dentro de las parcelas.

0,002 = Factor de conversion al emplear una parcela de 50 x 100 m.
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Las biomasas de los individuos correspondiente al componente

arboreo cuyos didmetros fueron mayores o iguales a 5 cm, pero menores a los 10 cm, se calculo

utilizando la Ecuacion (2) que propusieron Chave et al. (2005), siendo esta originalmente

utilizada para medir la biomasa de los arboles en los componentes arboreos:

BSts- 10= X7, [(Exp (—2,557 + 0,940 x In (p; D?H;)] x 0,025)] ...... (2)

Donde:

BSt (5 - 10) = Biomasa del sotobosque fracciéon > 5 cm a 30 cm del suelo (t/ha).

Di = Diametros a 1,30 m sobre el suelo (cm) de los arboles.
Pi = Densidades basicas de las maderas (g cm™) por especie
Hi = Alturas totales (m) de los arboles.

n = Cantidad de arboles dentro de la parcela

0,025 = Factor de conversion al emplear la parcela de 20 x 20 m

En el caso de encontrarse plantas cuyos diametros del tallo

midieron entre los 2,5 hasta 5 cm, se opt6 por aplicar el modelo matematico 3 (Nascimento y

Laurance, 2000):

Donde:

BStes-s= Y™ [exp (—1,7689 + 2,3770 xIn (D;)] x 0,025)] ........ 3)

BAb 25-5y = Biomasa del sotobosque fraccion <5 cm a 30 cm del suelo (t/ha)

= Diametros del tallo (cm) en las plantas.

= Cantidad de plantas dentro de la parcela.

0,025 = Factor de conversion al emplear la parcela de 20 x 20 m.

c. Procedimiento para determinar las biomasas herbaceas

Segin Arévalo et al. (2003), la materia seca herbacea se

compone por las biomasas presentes sobre los suelos (epigea) conformada por arbustos cuyo

didmetro es menor a 2,5 cm, gramineas y demas herbéaceas. Estas biomasas fueron estimadas

mediante muestreos dentro del cuadrante de 1,0 m?, que fue distribuida en la parcela de 20 m x

20 m. Se procedio a cortar las plantas a nivel del suelo, para colocarlos sobre una balanza y

determinar su peso fresco total colectada en 1,0 m?; asimismo, en el caso de superar los 200 g

de herbaceas, se extrajo una submuestra al que se le registrd su peso fresco, seguidamente fue

colocada en una empaque de papel acompafiada de su identificacion, para luego ser trasladada

a un laboratorio en donde fue introducido dentro de una estufa eléctrica calibrado en 75 °C,

dichas submuestras estuvieron el tiempo suficiente en donde obtuvo el peso constante.
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d. Calculo de la biomasa en las herbaceas
Para estimar la biomasa de carbono expresados mediante
toneladas/hectarea, se hizo uso del modelo matematico (4), descrita por Arévalo et al. (2003):

BAH (t/ha) = (PSM/PFM) x PFT) x 0,01 ............. (4)

Siendo:
BAH = Biomasas o materia seca arbustivas y/o herbaceas.
PSM = Pesos secos de las muestras colectadas.
PFM = Pesos frescos de las muestras colectadas.
PFT = Pesos frescos totales por metro cuadrado.
0,01 = Factor de conversion al utilizar cuadrantes de 1,0 m®.
e. Procedimiento para recolectar datos en la biomasa de
hojarascas
Se realizd utilizando las hojarascas y demas materiales en
descomposicidon, como ramas y ramillas. Para esto, se empled un cuadrante de 0,5 m x 0,5 m,
que fue colocado dentro del cuadrante de 1 m x 1 m. La hojarasca se recolect6 en su totalidad
y fue registrada su peso fresco total contenida en 0,25 m?. De las hojarascas recogidas, fue
extraida una submuestra representativa a la cual se le ha determinado el peso en estado humedo.
Luego, fueron colocados dentro de un envase elaborado con papel que estuvo codificado para
no entrar en confusion, luego se le trasladd a un laboratorio en donde se le sometieron a un
proceso de secado en estufas calibrada a 75°C de temperatura, en estas condiciones se
mantuvieron las submuestras hasta que alcanzaron sus pesos constantes (Arévalo et al., 2003).
f. Calculo de la biomasa en las hojarascas
Segun Arévalo et al. (2003), en la estimacion de la biomasa (t/ha)
para las hojarascas, es utilizada el modelo matematico (5), siendo este:

Bh (t/ha) = (PSM/PFM) X PFT) X 0,04 .....eovvveeeeei, (5)

Siendo:
Bh = Biomasas o materia seca de las hojarascas.
PSM = Pesos secos de las muestras colectadas.
PFM = Pesos frescos de las muestras colectadas.
PFT = Pesos frescos totales dentro del cuadrante 1,0 x 1,0 m.

0,04 = Factor de conversion al utilizar cuadrantes 1,0 x 1,0 m.
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g. Determinacion de la biomasa aérea total

La biomasa aérea total se encuentra conformada por los
siguientes componentes:

BAT=BAb +BAH +BHO ....ovveeeieeeeeeeeeee (6)

Siendo:
BAT = Total de biomasa aérea.
BADb = Biomasa del componente arboreo
BHo = Biomasa de la hojarasca
3. Biomasa aérea en un sistema agroforestal
Este sistema se compone de plantaciones de Cedrela odorata
(Cedro), las cuales fueron establecidas con una densidad de siembra de 6 m x 5 m, y tienen una
edad aproximadamente de 7 afios de crecimiento desde su instalacion inicial. Junto a las
plantaciones de C. odorata, se encuentran cultivos de 7. cacao, los cuales han estado en
crecimiento durante 8 afios con una densidad de siembra de 3 m x 3 m; y una plantacion de
Citrus sinensis (naranja valencia) de aproximadamente 15 afios con una densidad de siembra 5
mx 5 m.
a. Procedimiento para recolectar la biomasa arborea viva
La unidad de muestreo propuesta abarca 0,5 hectareas y consistio
en parcelas rectangulares anidadas de 50 m x 100 m, divididas en cuatro subparcelas con 25 x
50 m cada una. Adicionalmente, fue establecido otro cuadrante con 20 x 20 m dentro del cual
fue incluido otro cuadrante 1,0 m?. Las parcelas fueron orientadas de Este a Oeste en base a la
pendiente del terreno con la cual se facilitd la caracterizacion a detalle de su composicion
floristica, la dispersion de cada especie y cada pardmetro de volumen y biomasa de las plantas.
Para evaluar la biomasa aérea viva en la parcela de 50 x 100 m,
se consideraron a la totalidad de arboles cuyo DAP midan de 10 cm o mas que representaba el
componente arboreo. Para el sotobosque (componente del sotobosque), se evaluaron las plantas
con DAP entre los 5,00 a 9,99 cm dentro de la subparcela de 20 m x 20 m. Respecto al
componente herbaceo, se recolect6 la materia viva en un cuadrante de 1 m x 1 m prosiguiendo
lo descrito por Arévalo et al. (2003).
b. Calculo de la biomasa en el componente arboreo
En caso de encontrar arboles con DAP que midan igual o
superior a los 10,0 cm, su biomasa fue estimada reemplazando sus medidas en el modelo

matematico (1), que propusieron Chave et al. (2005):



BAb= " [(Exp (—2,557 + 0,940 x In (p; D?H,)] x 0,002 .......... (1)

Siendo:

BAb = Valor de la biomasa en el componente arboreo (t/ha)

Di = Diametro del fuste (cm) a 1,30 m sobre el suelo.

Pi = Densidad basica (g/cm) para cada especie vegetal.

Hi =Alturas totales (m) para cada individuo.

n = Cantidad de arboles encontrados la parcela 50 x 100 m.

0,002 = Factor de conversion al utilizar la parcela 50 x 100 m.
Para las especies que presentaban un didmetro entre los 5,00 a
9,99 cm, la biomasa fue determinada utilizado el modelo matematico (2) descrita por Chave et
al. (2005):
BSt:s- 10= Y1 [(Exp (—2,557 + 0,940 xIn (p; D?H;)] x 0,025)] ........... 2)

Donde:

BSt (5 10) = Biomasa del sotobosque fraccion > 5 cm a 30 cm del suelo (t ha™)

Di = Valor del DAP de la planta (cm).

Pi = Densidad basica (t/m®) para cada especie vegetal.

Hi = Altura total (m) de cada individuo.

n = Cantidad de plantas dentro de la parcela.

0,025 = Factor de conversion al utilizar una parcela de 20 x 20 m.

En el caso de la especie de 7. cacao fue utilizado el modelo
matematico (3) que propusieron Andrade et al. (2008), ademads, presentaba el coeficiente de
determinacion (R?) igual a 0,98 y fue elaborado para un rango del didmetro entre los 1,3 cm
hasta los 26,8 cm del diametro basal del tallo evaluado a 0,30 cm sobre el suelo:

B (kg/planta) = 101:6252:63%oe(s) ()

En caso de las especies frutales como Citrus reticulata
(mandarina) y Citrus x aurantium (naranjo agrio) fueron determinadas sus biomasas sobre el
suelo mediante la Ecuacion (4) que presentd un 0,95 del coeficiente de determinacion para un
rango de diametro comprendida entre los 1,90 hasta 46,5 cm determinada por Andrade et al.
(2008), rango dentro de lo que se encontrd para el sistema agroforestal que fue de 2,72 a 9,79

cm, la ecuacion utilizada comprendio:
Bt (kg/planta) = 10C11#264%ogap))y 4)

Siendo:

Dap: Diametro del tallo a 1,30 m sobre el suelo
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c. Procedimiento para la recoleccion de datos sobre la
biomasa herbacea
Para determinar la biomasa se llevo a cabo mediante un proceso
de muestreo directo, utilizando un cuadrante con ancho y largo de 1,0 m, ubicado en la parte
central de la parcela con 20 m x 20 m. En estos cuadrantes, se procedid a cortar a nivel del suelo
a la totalidad de la vegetacion presente y se luego se peso en estado fresco colocandolo en una
balanza y dicho dato se expresé por metro cuadrado. A partir de este registro, fue tomada una
submuestra, luego fue pesada para obtener el peso en estado fresco. Posteriormente, esta
submuestra fue trasladada a un laboratorio en donde fue llenado en una bolsa elaborada con
papel debidamente rotulada y se sometié a un proceso de secado en la estufa de aire caliente
donde se calibré a 75 °C de temperatura, la submuestra se mantuvo hasta que alcanz6 un peso
constante.
d. Calculo de la biomasa en el componente herbaceo
Con fines de que se estime la biomasa en toneladas de carbono
por hectérea, se siguidé empleando la expresion matematica (5) que lo consideraron Arévalo et
al. (2003):
BAH(t/ha) = ((PSM/PFM) x PFT) x 0,01 .............. (5)
Siendo:
BAH = Biomasa o materia seca herbacea o arbustiva.
PSM = Peso seco de la submuestra.
PFM = Peso fresco de la submuestra.
PFT = Total de peso fresco de la muestra.
0,01 = Factor de conversion al utilizar cuadrantes de 1,0 m®.
e. Procedimiento para la recoleccion de la biomasa de
hojarasca
Se realiz6 mediante colecta de hojarascas y demas materiales en
descomposicidon, como ramas finas y ramillas, esta actividad se realizd dentro del cuadrante de
0,25 m? que se ubico al interior del cuadrante de 1,0 m? En este cuadrante, se recogié y
cuantifico la totalidad de hojarascas presente, registrando su valor de todo el peso fresco en el
cuadrante de 0,5 x 0,5 m. Posteriormente, fue extraido una submuestra de esta hojarasca para
su pesaje y registro, siendo colocada en una bolsa de papel con cddigos identificativos. Cada
submuestra fue sometida a un proceso de secado en estufa donde se le configurd para que
mantenga 75 °C de temperatura y las hojarascas se mantuvieron dentro de ella hasta que

alcanzaron el valor de su peso estable (Arévalo et al., 2003).
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f. Calculo de la biomasa de las hojarascas
Segun Arévalo et al. (2003), para que se estime el valor de la
biomasa expresado en toneladas por hectarea, fue necesario el uso del modelo matematico (6):
Bh (t/ha) = (PSM/PFM) x PFT) x 0,04 .........cooiiiiiiina. (6)
Siendo:
Bh = Materia seca o biomasa en las hojarascas.
PSM = Peso seco en la submuestra.
PFM = Peso fresco en la submuestra.
PFT = Total de peso fresco en la muestra.
0,04 = Factor de conversion.
g. Cailculo del total de biomasa aérea
BAT=BAb+BAH+BHO .......coeeviiiiiiiiiiinn (8)
Donde:
BAT = Total de biomasa aérea.
BAD = Biomasa en el componente arboreo.
BHo = Biomasa en las hojarascas.
4. Biomasa aérea en un sistema silvopastoril
a. Procedimiento para la recoleccion de la biomasa arbérea

Este sistema combina variedades de pastos: Pennisetum sp. (king
grass morado y king grass verde) pertenecientes a la familia Poaceae, con la plantacion de
arboles con actividades ganaderas que vienen representando una estrategia prometedora con
fines de que se mitigue el cambio de clima al capturar y retener el carbono de la atmosfera.

La presente categoria se focaliza en la inclusion de arbustos cuyo
diametro no excedian los 2,5 centimetros. La evaluacion de la biomasa se efectué mediante un
enfoque de muestreo indirecto, haciendo uso de ecuaciones alométricas adaptadas a las especies
presentes en la parcela de 50 m x 100 m dividida en cuatro subparcelas de 25 m x 50 m, en cuyo
interior se llevo a cabo la identificacion de especies arboreas cuyos DAP se encontraban en un
rango de 2,5 cm a mas (Figura 1).

b. Biomasa en el componente arboreo

Para estimar la biomasa en arboles con DAP que sean igual o

superior a los 10 cm, se opt6d por emplear el modelo matematico (1) que los propusieron Chave

et al. (2005):

BAb= Y1 ,[(Exp (—2,557 + 0,940 xIn (p; D?H;)] x 0,002 ...... (1)
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Siendo:

BAb = Biomasa en el componente arboreo (t/ha)

Di = Valor del DAP (cm) para cada arbol.

Pi = Densidad basica (g cm™) por especie vegetal.
Hi = Altura total (m) de cada individuo.

n = Numero de arboles en la parcela.

0,002 = Factor de conversion que se utilizo al considerar la parcela 50 x 100 m

En los individuos que presentaban su DAP mayores o iguales a

5 cm y menores a 10 cm, fue aplicado el modelo matematico (2) descrita en estudios de Chave
et al. (2005):

BSt:s - 10= Y4 [(Exp (—2,557 + 0,940 xIn (p; D?H;)] x 0,025)] ........ (2)

Donde:

BSt (s - 10) = Biomasa del sotobosque fraccion > 5 cm a 30 cm del suelo (t/ha)

Di = Valor del DAP (cm) en cada arbol.

Pi = Densidad basica (t/m) por cada especie.

Hi = Altura total (m) de cada individuo.

n = Cantidad de plantas dentro de la parcela.

0,025 = Factor de conversion al emplear parcelas de 20 m x 20 m.

En el caso de los arboles que presentan su DAP menor de 5 cm
y mayor o igual a 2,5 cm, fue utilizado el modelo matematico (3) presentada en reportes de

Nascimento y Laurance (2000):

BStes-5=Xi=[exp (—1,7689 + 2,377 xIn (D;)] x 0,025)] ......... 3)
Donde:
BAb 25-57 = Biomasa del sotobosque fraccion <5 cm a 30 cm del suelo (t/ha)
Di = Valor del DAP (cm) de cada individuo.
n = Cantidad de plantas dentro de la parcela de 20 m x 20 m.
0,025 = Factor de conversion utilizado al evaluar dentro de la parcela de 20 x
20 m.

c. Procedimiento para recolectar datos de biomasa herbacea
Segun la metodologia establecida por Arévalo et al. (2003),

abarco arbustos con didmetro inferior a 2,5 cm, asi como gramineas y demas hierbas.
Para estimar la biomasa, se empled un enfoque de muestreo

directo mediante la instalacion de un cuadrante con 1,0 m?, distribuidos en la parte central de
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las parcelas de 20 m x 20 m. La recoleccion de datos implicod que se cortara toda la vegetacion
desde el ras del suelo en dicho cuadrante, seguido del registro correspondiente al total de peso
fresco en 1,0 m?.

Posteriormente, fue extraida una submuestra a la cual se le
determind su peso en estado fresco de 200 g, siendo colocada dentro de una bolsa de papel
adecuadamente rotulada para su posterior secado al colocarla dentro de la estufa de aire caliente
donde su temperatura fue de 75 °C por un periodo de 72 horas aproximadamente.

d. Calculo de biomasa herbacea

Para estimar la biomasa de este componente aéreo, que se

expreso por medio de toneladas de carbono por hectareas, se hizo uso del modelo matematico

(4) sugerida por Arévalo et al. (2003):

BAH(t/ha) = (PSM/PFM) x PFT) x 0,01 ................ 4)
Siendo:
BAH = Materia seca o biomasa herbacea y/o arbustiva.
PSM = Peso seco en la submuestra.
PFM = Peso fresco en la submuestra.
PFT = Total del peso fresco en la muestra.

0,01 = Factor de conversion.
e. Calculo de la biomasa aérea total

BAT=BAb+BAH .....cooovoiiiiiiieeeeeeee, (5)

Siendo:

BAT = Total de la biomasa aérea.

BADb = Biomasa del componente arboreo.

BH = Biomasa del componente herbaceo.

3.2.2.2. Carbono total que almacenan cuatro sistemas de uso de la tierra
En el calculo del carbono total almacenados para cada uno de los

cuatro sistemas de usos de las tierras que fueron una plantacion forestal de G. crinita, bosque
secundario, sistema agroforestal y un sistema silvopastoril; se utilizaron modelos matematicos
similares que lo propuso la institucion del ICRAF (2002), que en general se resumen en estas
siguientes:

1. Determinacion del carbono total

CT=CBA+CS weeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, (1)
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Siendo:
CT : Total de carbono total (t/ha)
CBA : Total de carbono en el componente aéreo (t/ha)

CS : Total de carbono edafico (t/ha)

2. Determinacion del carbono total en la biomasa aérea
CBA=BAT X 0,5 .ottt e, 2)

Siendo:
CBA: Total de carbono el componente aéreo (t/ha)
BAT: Total de la biomasa aérea (t/ha)
3. Procedimiento para determinar el carbono organico
En el area de 1 ha fueron aperturadas seis calicatas en forma de
“zeta” por sistema cuya profundidad fue 30 cm. A cada calicata se distribuyd en capas u
horizontes definidos por: 0,0 hasta 10,0 cm, 10,0 hasta 20,0 cm y 20,0 hasta los 30,0 cm.
Posteriormente para conocer la densidad aparente de los suelos, se utilizd un cilindro de
volumen conocido por cada horizonte con la cual mediante la ayuda de una madera y martillo
se introdujo el cilindro hasta que se llene de tierra, luego cada muestra fue rotulada de manera
correcta para ser trasladada a un laboratorio en donde se le cuantifico el peso seco con la cual
se determino la densidad aparente del suelo, ademas se analiz6 muestras de suelos para conocer
el valor porcentual del carbono organico (Arévalo et al., 2003).
4. Contenido de carbono organico en el suelo
Con fines de que se determine la totalidad de carbono edafico por

sistema de uso, se utilizo la Ecuacion (3), propuesta por MacDicken (1997):

COS(t/ha) = ${Z7 (=% Dap x Ps x 10 000)profundicad - 3)

Siendo:

COS = Total del carbono organico en el suelo (t/ha).

i = Valor de la profundidad de muestreo.

n = Tres profundidades o estratos de los suelos.

[CO] = Nivel porcentual del carbono organico.

%CO = 0,58 x %M.O., segun Walkley y Black (1938).

Dap = Densidad aparente en g cm™ (Figuras 32 al 35 del Anexo)

Ps = Valor (m) de la profundidad de muestreo.
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5. Calculo de la densidad aparente del suelo
DA (g/cm®) =PSC/VC .....ccoviiiiiiiiiiieiiee, 4)

Donde:
DA (g cm™) = Densidad aparente (Figuras 32 al 35 del Anexo)
PSC = Peso seco del suelo contenida en el cilindro
VC = Volumen del cilindro (constante)
3.2.2.3. Comparar la cantidad de carbono total almacenado por los cuatro
sistemas de uso de la tierra
Con los resultados obtenidos, se procedieron a realizar la
comparacion de las cantidades de carbono almacenadas por cada uno de los sistemas de uso de
la tierra; la misma que se analizo a partir de tablas donde se hizo la agrupacion por la suma de
del componente edafico mas la parte aérea de cada sistema de uso de la tierra.
3.2.2.4. Enfoque de investigacion
El enfoque o ruta proseguida fue de tipo cuantitativo (Herndndez
et al., 2014), dado que hubo acciones en realizar mediciones del fendomeno determinado por el
contenido del total de carbono que se almacena en cada uno de los sistemas de usos de la tierra.
3.2.2.5. Tipo de investigacion
Bajo el criterio de que se tuvo en cuenta la cantidad de
mediciones llevadas a cabo sobre la variable de interés (carbono total almacenado), corresponde
a un a un tipo de investigacion aplicada (Hernandez et al., 2014), porque solamente se ejecutd
una medicion de la variable a cada componente de los cuatros sistemas de uso de la tierra.
3.2.2.6. Nivel de investigacion
Se ejecuto el estudio a un nivel o alcance descriptivo (Supo y
Zacarias, 2020), toda vez que se describi6 el fendmeno de cuanto es la totalidad de carbono que
almacenaba cada sistema de uso de la tierra estudiado.
3.2.2.7. Diseiio de investigacion
Corresponde al disefio no experimental, transversal por carecer
de una manipulacion deliberada (Hernandez et al., 2014) de la variable carbono almacenado en
los cuatro sistemas de usos de la tierra, optando solamente por emplear la técnica de recoleccion

de datos conocida como la observaron, manteniendo el sistema intacto para su analisis.
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3.2.2.8. Variable de investigacion

La variable de investigacion fue el total de carbono que almacena
cada uno de los cuatro sistemas de uso de la tierra.

3.2.2.9. Poblacion, muestra y muestreo

La poblaciéon en estudio abarcaron las cuatro hectareas de
sistemas de uso de la tierra.

La muestra del estudio para la biomasa arborea fue de 1 ha por
cada sistema de uso de la tierra, para la biomasa herbacea fue de 1m? y para la biomasa hojarasca
fue de 0.5 m?.

3.2.2.10. Técnica e instrumento para recolectar los datos

En la determinacion del carbono aéreo almacenado para los
cuatro sistemas de uso de la tierra, fue necesario previamente que se determine sus biomasas
aéreas. Se hizo uso de ecuaciones alométricas para los arboles y arbustos (Chave et al., 2005);
en el componente herbaceo, se empled el método directo (Arévalo et al., 2003). Los
instrumentos para recolectar datos fueron la forcipula, clindmetro, cinta diamétrica. Respecto a
determinar el carbono edafico que se almacena para los cuatro sistemas de uso de la tierra, fue
necesario previamente determinar el contenido porcentual del carbono orgénico en el suelo. El
instrumento para recoleccion de datos fue el cilindro Uhland y bastidores.

3.2.2.11. Analisis estadistico

Para el nivel de investigacion propuesto, se emplearon la
estadistica descriptiva. Se realizaron un andlisis univariado detallado, centrandose en las
medidas mas fundamentales para comprender la distribucion de datos: la media o promedio, el
error estandar del promedio (utilizado para estimar la precision del promedio poblacional) y el
coeficiente de variacion, que mide relativamente la dispersion de datos y permiti6 evaluar la
variabilidad de dichos datos teniendo como referencia el promedio. Estas estadisticas
proporcionaron una comprension completa de la distribucion de las biomasas y el contenido del
carbono en los cuatro sistemas de uso de la tierra considerados en el estudio.

La determinacion del error estandar para la media permitid
establecer intervalos de confianza para la media, ofreciendo una visidn mas precisa de la
variabilidad inherente en los datos recolectados. Ademas, el coeficiente de variacion fue crucial
para comprender como varian los valores de biomasa y carbono en relacion con sus respectivas
medias, lo que proporcion6 informacion sobre la consistencia de los datos y la dispersion de los

mismos dentro de cada sistema de uso de la tierra.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Biomasa aérea en cuatro sistemas de uso de la tierra: plantacion forestal de G.
crinita, bosque secundario, sistema agroforestal y sistema silvopastoril, en el caserio
Rio Negro, Tingo Maria, Peru

El sistema silvopastoril registré la menor biomasa, con una media de 16,20 t/ha,
en un rango que va de 14,53 a 17,87 t/ha; su desviacion estandar fue de 2,36 y el coeficiente de
variacion (CV) de 14,57% (Tabla 1 y Figura 3), lo que refleja moderada heterogeneidad en
los valores obtenidos. Este bajo promedio de biomasa aérea puede ser atribuido a que no hubo
plantas con DAP menor o igual a 10 cm que el ganado vacuno por lo general no deja que
prolifere la regeneracion natural debido al ramoneo, al carecer de plantas con velocidad de
crecimiento elevado la biomasa se ve restringida en mayor medida a los pocos arboles grandes
existentes, ya que para la Comisién Nacional Forestal (2023), al existir arboles en crecimiento
a través del proceso fotosintético despiden oxigeno y consumen agua, luz y diéxido de carbono
cual se convierten en mayor biomasa.

El sistema forestal mostr6 un incremento importante, con una media de 41,69
t/ha, cuyos valores oscilaron entre 38,17 y 45,21 t/ha; su variabilidad fue relativamente baja,
con un coeficiente de variacion igual a 11,95% (Tabla 1 y Figura 3), lo que indica estabilidad
en el almacenamiento de biomasa. La similaridad de los resultados en un mismo sistema de uso
del suelo suele ser afectada por distintos factores como la gradiente altitudinal donde se
encuentra establecida la plantacion forestal como lo reportd Lopez (2020); ademas la especie
G. crinita es utilizado como especie de rapido crecimiento en la produccion de madera la cual
le hace muy preferido por los agricultores en provincias como Leoncio Prado (Azafiero, 2021)
y Puerto Inca (Rodriguez, 2021), razoén por la cual es de necesidad seguir promoviendo su
establecimiento en suelos adecuados para esta especie y la rapidez de acumular biomasa lo hace
mucho mas prometedora para la lucha contra el cambio climatico.

El sistema bosque secundario presento los valores mas altos, con una media de
66,02 t/ha, dentro de un rango estrecho (62,22 a 69,82 t/ha), acompafniado del menor coeficiente
de variacion (Tabla 1 y Figura 3), lo que demuestra gran uniformidad en su capacidad de
acumulacidn, esto ocurre debido a que hay plantas con mayor edad (Timoteo et al., 2016) o mas
cantidad de plantas por hectarea en comparacion a otros sistemas de usos de la tierra, que vienen
asimilando el dioxido de carbono para producir oxigeno (Arroyo y Ramirez-Monroy, 2020).

Por su parte, el sistema agroforestal alcanz6 una media de 64,37 t/ha, comparable

al bosque secundario, pero con una desviacion estandar de 22,72 y un coeficiente de variacion
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igual a 35,29% (Tabla 1 y Figura 3), el mas elevado entre los sistemas. Esto refleja una
marcada heterogeneidad en su composicion, posiblemente vinculada a la diversidad de especies
y a la distribucion desigual de la biomasa (Mondragén, 2021). Ademas, de acuerdo a Ordofiez-
Ruiz y Ordofiez-Sanchez (2022), los ecosistemas de bosques tropicales poseen su biomasa seca
comprendida desde 150 hasta 382 t/ha, pero los sistemas de uso de la tierra a la que le someten
las personas, hace disminuir esta capacidad de almacenamiento debido que los cuatro sistemas
evaluados registraron promedios inferiores al rango reportado, esto ratifica la disminucion de
dicho atributo por los ecosistemas boscosos y las investigaciones buscan seleccionar sistemas

de usos que posean mayor capacidad de almacenar carbono para lograr un desarrollo sostenible.

Tabla 1. Estadisticos descriptivos para la biomasa aérea total almacenado en cuatro sistemas

de uso de la tierra.

Sistemas de uso de la tierra Media (tha) DE EE Minimo Maximo CV (%)

Silvopastoril 16,20 2,36 1,67 14,53 17,87 14,57
Forestal 41,69 498 3,52 38,17 45,21 11,95
Bosque secundario 66,02 5,37 3,80 62,22 69,82 8,13
Agroforestal 64,37 22,72 16,06 48,31 80,43 35,29

DE: Desviacion estandar; EE: Error estandar; CV: Coeficiente de variacion

40.00 4 :[

Biomasa (t/ha)

30.00 A

20.00 A

10.00 A

0.00
Silvopastoril Forestal Bosque secundario Agroforestal

Sistema de uso de la tierra

Figura 3. Media y error estandar para la biomasa aérea total almacenado en cuatro sistemas

de uso de la tierra.
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4.2. Carbono total almacenado por cuatro sistemas de uso de la tierra en el caserio Rio
Negro, Tingo Maria, Peru

El sistema silvopastoril registré la menor acumulacion, con una media de 8,10
tC/ha, dentro de un rango de 7,27 a 8,93 tC/ha; mostrd un coeficiente de variacion de 14,57%
(Tabla 2 y Figura 4), lo que indica una variabilidad moderada entre las mediciones, este
sistema presentaba solamente 91 individuos en una hectarea de area, de los cuales solamente
27 fueron especies forestales, es por ello que su valor del carbono fue bajo, Garcia-Cox et al.
(2024) revelan que la cantidad de carbono que se almacena en un sistema se encuentra
vinculado con la capacidad de las plantas en mantener cierta biomasa por hectarea y tiene
dependencia del suelo y clima, a este se le suma los espacios abierto necesarios para que
proliferen los pastos que suelen retener menor carbono que los arboles.

En el sistema forestal, ¢l carbono aéreo promedio fue de 20,85 tC/ha, con valores
entre 19,08 y 22,61 tC/ha; su desviacion estandar fue de 2,49 y el CV de 11,95% (Tabla 2 y
Figura 4), reflejando mayor estabilidad que el silvopastoril.

El sistema bosque secundario present6 un incremento notable en la captura, con
una media de 33,01 tC/ha, dentro de un rango de 31,11 a 34,91 tC/ha. Ademas, su coeficiente
de variacion del 8,13% (Tabla 2 y Figura 4) indica la menor variabilidad entre los sistemas
evaluados, lo que sugiere uniformidad en la capacidad de almacenamiento de carbono aéreo.
Aunque este valor es muy inferior a lo que Ordofiez-Ruiz y Ordofiez-Sanchez (2022) consideran
que un bosque tropical puede almacenar entre 67,5 a 171 t/ha de carbono, mientras que, Castillo
y Riveros (2022) reportaron para bosques secundarios de Irazola una media de 71,1 tC/ha, esto
debido que el sistema en estudio se encuentra en estado de recuperacion ya que en tiempos
anteriores fue intervenido por parte del agricultor, con lo cual se ratifica que la intervencion
humana merma el carbono almacenado en los ecosistemas boscosos.

El sistema agroforestal alcanz6 una media de 32,18 tC/ha, muy cercana al bosque
secundario, pero superior al reporte de Mena-Mosquera y Andrade (2021) donde para un
sistema de 7. cacao registr6 una media de 5,3 tC/ha posiblemente por tener solo 500
individuos/ha y pocos arboles asociados. Sin embargo, el sistema en estudio mostré una
desviacion estandar de 11,36 y un coeficiente de variacion del 35,29% (Tabla 2 y Figura 4),
el mas alto de todos los sistemas, lo que evidencia gran heterogeneidad en sus valores,
posiblemente asociada a diferencias en la composicidon y estructura de la vegetacion. Segin
Mondragén (2021), la variacion de la distribucion del carbono se encuentra influenciadas por
factores fisicos, edaficos y ciertos disturbios que afecta la estructura que en este caso seria la

heterogeneidad de las plantas en el sistema agroforestal por tener especies de citricos, cacao y
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arboles maderables cuya distribucion en cierta medida no es homogénea en todo el sistema

agroforestal.

Tabla 2.  Estadisticos descriptivos para el carbono aéreo total almacenado en cuatro sistemas

de uso de la tierra.

Sistemas de uso de la tierra Media (tC/ha) DE EE Minimo Maximo CV (%)

Silvopastoril 8,10 1,18 0,83 7,27 8,93 14,57
Forestal 20,85 249 1,76 19,08 22,61 11,95
Bosque secundario 33,01 2,68 1,90 31,11 3491 8,13
Agroforestal 32,18 11,36 8,03 24,15 40,22 35,29

DE: Desviacion estandar; EE: Error estandar; CV: Coeficiente de variacion
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Figura 4. Media y error estdndar para el carbono aéreo total almacenado en cuatro sistemas

de uso de la tierra.

El sistema silvopastoril registr6 una media de 53,96 t/ha, con un rango de 51,22
a 56,71 t/ha; presentd una desviacion estandar de 3,88 y un coeficiente de variacion de 7,19%
(Tabla 3 y Figura 5), lo que refleja baja variabilidad y valores relativamente homogéneos.
Resultados diferentes lo reportan Rojas-Solano et al. (2022) al muestrear pasturas hasta 0,40 m
de profundidad, en donde para el caso de pasturas que con la especie B. decumbens solamente

registro 39,71 t/ha, mientras que los suelos de pastizales mejorados con pasto C. nlemfuensis
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alcanzo 61,64 t/ha, esto ratifica que el COS de un sistema se encuentra vinculada directamente
sobre el manejo que se le asigna por parte de los agricultores.

En el sistema forestal, el COS fue considerablemente mayor, con una media de
81,37 t/ha, muy por debajo a lo que encontr6 Lopez (2020) en una plantacion forestal de la
misma especie y dentro del rango altitudinal donde la media fue de 129,00 tC/ha, esto pudo
atribuirse a la edad que presentaban las plantas porque el autor en mencion estudié a individuos
con ocho afios de establecido en comparacién a los cuatro que tenia como edad la plantacion en
estudio, ya que al pasar el tiempo las plantas suelen aportar mas hojarasca al suelo y esto eleva
el carbono almacenado en el sistema edafico. No obstante, mostr6 mayor dispersion,
evidenciada por una desviacion estandar de 16,68 y un CV de 20,49% (Tabla 3 y Figura 5), lo
que indica alta heterogeneidad en el almacenamiento de carbono en este sistema.

El sistema bosque secundario obtuvo la media mas alta con 100,72 t/ha, dentro
de un rango de 93,66 a 107,78 t/ha, resultado inferior reportaron Luna et al. (2025) para un area
con vegetacion poco intervenida encontraron el COS de 83,94 t/ha, siendo de suma importancia
para contrarrestar el cambio climatico. Su desviacion estandar (9,99) y coeficiente de variacion
(9,92%) sugieren variabilidad moderada (Tabla 3 y Figura 5), pero con predominancia de altos
valores de COS, estos valores elevados también se reflejan en el reporte de Estrada (2021) al
encontrar mayor contenido de materia orgéanica (2,50%) respecto a un sistema silvopastoril
(1,96%), comportamiento atribuido al aporte de la hojarasca hacia el suelo por parte de los
arboles en el bosque lo cual no es muy relevante en un sistema que solo posee pastos naturales.

El sistema agroforestal alcanz6 una media de 65,41 t/ha, con baja variabilidad
(Tabla 3 y Figura 5), evidenciando estabilidad en sus valores. Los resultados son superiores al
reporte de Hernandez et al. (2021) por una media de 28,8 t/ha en un sistema de monocultivo
con T. cacao y Luna et al. (2025) con 39,55 t/ha, comportamiento atribuido posiblemente a la
ausencia de arboles en este importante cultivo agricola y se carece de la funcion del aporte de

carbono al suelo por el sistema de raices.

Tabla 3. Estadisticos descriptivos para el COS en cuatro sistemas de uso de la tierra.

Sistemas de uso Media (tCOS/ha) DE EE Minimo Maximo CV (%)

Silvopastoril 53,96 3,88 2,75 51,22 56,71 7,19
Forestal 81,37 16,68 11,79 69,57 93,16 20,49
Bosque secundario 100,72 9,99 17,06 93,66 107,78 9,92
Agroforestal 65,41 4,35 3,07 62,33 68,48 6,64

DE: Desviacion estandar; EE: Error estandar; CV: Coeficiente de variacion
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Figura 5. Media y error estdndar para el COS en cuatro sistemas de uso de la tierra.

En el sistema agroforestal, los valores de COS disminuyen progresivamente con
la profundidad: 27,18 t/ha en los primeros 10 cm, 22,09 t/ha entre 1020 cm y 16,13 t/ha a los
20-30 cm (Figura 6), este comportamiento posiblemente se atribuye a que haya un mayor
aporte de la hojarasca en la parte mas superficial del suelo (Fernandez, 2024) proveniente de la
poda de ramas y hojas del T. cacao, asi como la caida de ramas y hojas de los arboles existentes.

El sistema bosque secundario presenta los valores més altos de almacenamiento,
con 46,18 t/ha en la capa superficial, seguido de 35,53 t/ha en la segunda profundidad y 19,01
t/ha en la mas profunda (Figura 6), mostrando una clara concentracion de carbono en los
estratos superiores. Este comportamiento se debe a la dinamica de los bosques secundarios o
purmas (Koicheoski, 2022), aunque en algunos casos depende el aporte por la intervencion de
las personas como en las labores de poda y raleo.

Por su parte, el sistema silvopastoril refleja los menores valores de COS entre
los sistemas evaluados, con 26,23 t/ha en 0-10 cm, 16,20 t/ha en 10-20 cm y 11,53 t/ha en 20—
30 cm (Figura 6), evidenciando una menor capacidad de retencion de carbono en comparacion
con el bosque secundario y las plantaciones forestales.

Finalmente, en el sistema forestal se observa un patrén intermedio, con 34,86
t/ha en la primera profundidad, 29,02 t/ha en la segunda y 17,49 t/ha en la tercera (Figura 6).
En conjunto, los datos muestran que la mayor acumulacion de COS ocurre en los primeros 10
cm del suelo y que el bosque secundario constituye el sistema mas eficiente en el

almacenamiento de carbono edafico.
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Figura 6. Cantidad de COS en distintas profundidades de muestreo para los cuatro sistemas

de uso de la tierra.

El sistema silvopastoril registr6 el valor mas bajo, con una media de 62,06 tC/ha,
dentro de un rango de 58,48 a 65,64 tC/ha. Su desviacion estdndar fue de 4,98 y el coeficiente
de variacion (Tabla 4 y Figura 7) indica homogeneidad en los resultados.

El sistema forestal alcanz6 una media de 102,21 tC/ha, con un rango de 88,66 a
115,76 tC/ha; la desviacion estandar fue de 19,17 y el CV de 18,75% (Tabla 4 y Figura 7), lo
que evidencia una alta variabilidad en la acumulacion de carbono, posiblemente asociada a
diferencias estructurales en la cobertura arbdrea, pero aun asi no supera a los 374,14 tC/ha en
plantaciones de A. fraxinofolius con seis afos de establecido ni a la plantacion de dos afos con
240,31 tC/ha (Acuna, 2018), aunque el mayor aporte en dichos sistemas fue del suelo, la cual
es un componente que se tiene que cuidar mucho para garantizar el carbono almacenado.

El sistema bosque secundario present6 la mayor capacidad de almacenamiento,
con una media de 133,73 tC/ha, y valores entre 124,77 y 142,69 tC/ha, siendo superior al reporte
de Castillo y Riveros (2022) en bosques secundarios de Irazola donde la media fue 71,1 tC/ha.
Su variabilidad fue moderada (Tabla 4 y Figura 7), destacando por su alta eficiencia en la
captura y retencion de carbono, ya que segun la Comision Nacional Forestal (2023) cuando un
ecosistema boscoso se encuentra en pleno crecimiento como el caso de este sistema de uso se
califican como sumidero de carbono por absorber gas carbonico, ya al pasar el tiempo cuando

dicho bosque deja de crecer, el arbol ya no es sumidero, sino receptaculo de carbono.
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El sistema agroforestal registro una media de 97,59 tC/ha, en un rango de 92,63
a 102,55 tC/ha (Tabla 4 y Figura 7), su baja desviacion estdndar (7,01) y coeficiente de
variacion (7,19%) reflejan estabilidad y uniformidad en los valores obtenidos, lo que lo
posiciona como un sistema consistente en términos de almacenamiento. Resultados diferentes
lo reporté Clemente-Arenas (2021) en sistemas agroforestales, donde la media fue 217,56
tC/ha, ratificando la importancia de los sistemas agroforestales como parte de la lucha contra el
cambio climéatico por almacenar volimenes considerables de carbono y proveerlos de distintos
recursos a los agricultores. Ademas, en el caso de considerar sistemas de plantaciones puras
con T. cacao, Hernandez et al. (2021) solamente determin6 88,6 tC/ha, inferior al sistema
agroforestal evaluado, siendo importante el asocio con plantas forestales para poder almacenar

mayor contenido de carbono.

Tabla 4. Estadisticos descriptivos para el carbono total almacenado en cuatro sistemas de

uso de la tierra.

Sistemas de uso de la tierra Media (tC/ha) DE EE Minimo Maximo CV (%)
Silvopastoril 62,06 5,06 3,58 58,48 65,64 8,15
Forestal 102,21 19,17 13,55 88,66 115,76 18,75
Bosque secundario 133,73 12,67 8,96 124,77 142,69 9,48
Agroforestal 97,59 7,01 496 92,63 102,55 7,19

DE: Desviacion estandar; EE: Error estandar; CV: Coeficiente de variacion
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Figura 7. Media y error estandar para el carbono total almacenado en cuatro sistemas de uso

de la tierra.
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4.3. Comparacion de la cantidad de carbono total almacenado por los cuatro sistemas
de uso de la tierra en el caserio Rio Negro, Tingo Maria, Peru

Los resultados evidencian diferencias estadisticamente significativas entre los
sistemas (Tabla 5), lo que permite establecer un orden jerarquico en su capacidad de
almacenamiento. Al respecto, Clemente-Arenas (2021) reporta también que los sistemas de uso
de la tierra poseen diferentes valores de carbono almacenado, esto es debido a los componentes
de cada sistema, la densidad de los individuos vegetales o la edad de las plantas, entre otros
factores, siendo importante conocer los valores para poder manejar cada sistema de uso del

suelo.

Tabla 5. Analisis de la varianza para la comparacion de la cantidad de carbono total

almacenado por los cuatro sistemas de uso de la tierra.

Fuente de variacion Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Sistemas de uso de la tierra 5165,167 3 1721,722 11,426 0,020%*
Error aleatorio 602,728 4 150,682
Total 5767,894 7

*: Existen diferencias estadisticas significativas en al menos uno de los grupos comparados.

El sistema bosque secundario ocupa el primer lugar, con una media de 133,73
tC/ha, y se ubica en el grupo identificado con la letra a (Tabla 6), confirmando que es el sistema
mas eficiente en la captura y retencion de carbono, muy similar a lo encontrado por Kubota et
al. (2021), resaltando que los valores mas elevados del total de carbono almacenado se localizan
en los bosques nativos alterados y sistema agroforestal, aunque este ultimo sistema no fue
similar en el presente estudio; ademas, resultados diferentes lo presentaron Or¢ et al. (2022) la
cual fue atribuido al contenido de materia organica en un bosque secundario que solo fue 1,39
% (elemento primordial del COS) en comparacion a un sistema agroforestal que obtuvo 1,68
%, esto posiblemente atribuido a las labores culturales que se realiza en el sistema agroforestal
como el abonamiento que genera mas biomasa y la poda que aporta hojarasca de manera
continua sobre el suelo la cual se convierte en un mayor aporte de materia organica.

El sistema forestal presenta un valor intermedio de 102,21 tC/ha, compartiendo
parcialmente similitud estadistica con el bosque secundario (ab), pero diferenciandose de los
sistemas con menor almacenamiento.

El sistema agroforestal, con una media de 97,59 tC/ha, se ubica en el grupo b

(Tabla 6), significativamente menor que el bosque secundario, pero estadisticamente
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comparable al sistema forestal, este resultado es debido a la poca cantidad de arboles grandes
en dicho sistema ya que en una hectarea solamente se encontrd 65 individuos y lo demas lo
conformaron frutales como los citricos y el cacao (Anexo), ya que para Mena-Mosquera y
Andrade (2021), al integrar mayor cantidad de arboles en un sistema de produccion
agropecuaria se suele tener un sistema de uso del suelo que retiene mas carbono por hectarea,
el cual posee un claro rol en mitigar el cambio climético.

El sistema silvopastoril mostré el valor més bajo, con 62,06 tC/ha, agrupado con
la letra ¢ (Tabla 6), lo que lo distingue de manera significativa de todos los demas sistemas,
pero eso no significa que no sea un sumidero de carbono (Parlamento Europeo, 2023) de
relevancia para esta zona del tropico, que en estos sistemas se sigue manteniendo arboles, pero

en menor cantidad.

Tabla 6. Comparacion mediante la prueba Duncan de la cantidad de carbono total

almacenado por los cuatro sistemas de uso de la tierra.

Mérito Sistema de uso de la tierra N  Media (tC/ha) Significancia
1 Bosque secundario 2 133,73 a
2 Forestal 2 102,21 ab
3 Agroforestal 2 97,59 b
4 Silvopastoril 2 62,06

Letras diferentes demuestran significancia estadistica entre los grupos comparados.



V. CONCLUSIONES

El bosque secundario es el sistema mas eficiente en el caserio Rio Negro, Tingo Maria y
estable en el almacenamiento de biomasa aérea, mientras que el agroforestal, aunque con
altos valores promedio, presenta gran variabilidad. El en caso del sistema forestal y
silvopastoril son los que poseen mas bajos contenidos de biomasa.

El bosque secundario constituye el sistema mas alto para el almacenamiento de carbono
total, mientras que el silvopastoril es el menos favorable.

El sistema de uso bosque secundario presentan diferencias significativas sobre el sistema
agroforestal y al sistema silvopastoril en el almacenamiento de carbono total, mientras que
el sistema forestal se sitia en una posicion intermedia, sin diferencias claras con el bosque

secundario ni con el agroforestal.



VI. PROPUESTAS A FUTURO

Realizar estudios longitudinales con fines de conocer la dindmica del carbono almacenado
en cada sistema de uso para vincular las labores de manejo para evitar pérdida de biomasa
posiblemente por una labor cultural inoportuno al no conocer el comportamiento del
carbono almacenado.

En estudios similares se deben agrupar parcelas con sistemas de uso similares y someterlas
a tratamientos agronomicos con fines de conocer los efectos de estas labores sobre el
carbono almacenado en cada sistema de uso de la tierra.

Elaborar modelos alométricos sobre la distribucion del carbono edéafico en diferentes
sistemas de uso de la tierra para elaborar acciones de manejo adecuados en cada sistema

de uso y no comprometer al carbono almacenado de manera desmedida.
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Anexo A. Base de datos

Tabla 7. Caracteristicas de las plantas en el sistema silvopastoril dentro del cuadrante 25 m
x 50 m.
., Altura (m)
Parc Subp Ind N.Comin Especie Didmetro "o @ ___ Biomasa (kg)
(m) Ht
< >

1 1 F1 Caoba Swietenia macrophylla 43,4 67 5 24,43 1249,78
1 1 F2 Moena Nectandra pulverulenta 32,5 69 5 26,93 737,34
1 1 F3 Guayaba Psidium guajava 21,9 33 13 8,80 113,09
1 1 F4 Guayaba Psidium guajava 13,8 12 14 4,62 25,89
1 1 F5 Guayaba Psidium guajava 17,2 40 10 10,15 82,13
1 1 F6 Guayaba Psidium guajava 13,0 20 10 5,40 26,81
1 1 F7 Guayaba Psidium guajava 21,6 42 8 1041 129,00
1 1 F8 Palo de sombra Andira inermis 36,0 15 12 4281 187,92
1 1 F9 Palo de sombra Andira inermis 23,4 15 12 4,381 83,61
1 1 F10 Palo de sombra Andira inermis 32,5 27 12 7,22 227,37
1 1 F11 Palo de sombra Andira inermis 34,2 28 11 7,26 251,55
1 1 FI2 Guayaba Psidium guajava 15,5 10 20 5,40 37,32
1 1 FI3 Guayaba Psidium guajava 11,8 11 20 5,58 23,05
1 2 F1 Guayaba Psidium guajava 16,5 11 19 539 41,86
1 2 F2 Guayaba Psidium guajava 25,7 15 20 6,32 111,88
1 2 F3 Guayaba Psidium guajava 16,7 13 24 6,76 53,01
1 2 F4 Guayaba Psidium guajava 15,6 15 25 7,34 50,40
1 3 F1 Palo de sombra Andira inermis 19,5 14 13 4,80 59,31
1 3 F2 Palo de sombra Andira inermis 11,1 10 14 4,26 18,36
1 3 F3 Palo de sombra Andira inermis 11,9 10 13 4,07 20,07
1 3 F4 Palo de sombra Andira inermis 11,0 11 14 444 18,77
1 3 F5 Palo de sombra Andira inermis 18,7 15 13 4,99 56,81
1 3 F6 Palo de sombra Andira inermis 16,8 13 5 3,18 30,45
1 3 F7 Palo de sombra Andira inermis 13,7 13 6 3,36 21,83
1 3 F8  Yacushapana Terminalia oblonga 25,5 59 16 19,51 399,07
1 3 F9  Yacushapana Terminalia oblonga 15,7 40 16 11,26 95,63
1 3 FI0 Guayaba Psidium guajava 16,9 25 19 8,11 64,29
1 3 Fll Guayaba Psidium guajava 17,2 13 19 5,75 48,14
1 3 FI2 Guayaba Psidium guajava 223 25 17 7,72 103,43
1 3 FI3 Guayaba Psidium guajava 12,3 33 17 9,55 41,28
1 3 Fl4 Guayaba Psidium guajava 20,0 19 10 5,21 58,20
1 3 FIS Guayaba Psidium guajava 14,4 30 9 17,36 43,44
1 3 Flé6 Guayaba Psidium guajava 17,1 20 19 7,08 57,90
1 3  F17 Guayaba Psidium guajava 10,2 31 12 8,13 24,96
1 3 FI8 Guayaba Psidium guajava 11,8 20 12 5,77 23,76
1 3 FI9 Guayaba Psidium guajava 11,6 2,90 12,06
1 3 F20 Guayaba Psidium guajava 11,9 30 7 17,00 28,97
1 3  F21 Guayaba Psidium guajava 10,4 14 11 444 14,65
1 4 F1 Guayaba Psidium guajava 11,0 19 21 7,28 25,93
1 4 F2 Guayaba Psidium guajava 12,5 14 11 444 20,70
1 4 F3 Guayaba Psidium guajava 10,5 14 16 5,36 17,81
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., Altura (m)
Parc Subp Ind N.Comin Especie Didmetro "o o . Biomasa (kg)
(m) Ht
< >
1 4 F4 Guayaba Psidium guajava 10,8 24 16 7,32 25,17
1 4 F5 Caoba Swietenia macrophylla 13,4 37 6 8,59 51,33
1 4 F6 Bolaina Guazuma crinita 28,6 63 9 21,21 353,54
1 4 F7 Bolaina Guazuma crinita 18,7 62 1 18,98 143,29
1 4 F8 Palo vivo Erythrina edulis 26,6 35 10 8,77 103,30
1 5 F1 Oje Ficus insipida 14,2 35 12 9,13 33,88
1 5 F2 Oje Ficus insipida 14,8 46 17 13,41 52,59
1 5 F3 Palta Persea americana 25,9 37 20 11,18 203,94
1 5 F4 Palta Persea americana 23,7 30 20 9,41 146,88
1 5 F5 Cacao Theobroma cacao 13,2 6 19 449 20,99
1 5 F6 Guayaba Psidium guajava 15,3 6 17 4,11 28,15
1 5 F7 Ishanga Urera caracasana 11,1 20 21 748 14,34
1 5 F8 Cacao Theobroma cacao 17,3 2 20 3,99 42,76
1 5 F9 Guayaba Psidium guajava 13,9 5,10 28,80
1 5 FI10 Cacao Theobroma cacao 11,6 1 20 3,81 14,95
1 5 Fl11 Guayaba Psidium guajava 12,2 25 17 17,72 33,28
1 5 FI12 Guayaba Psidium guajava 15,2 27 17 8,15 52,96
1 5 FI3 Guayaba Psidium guajava 15,2 8 17 446 30,06
1 5 Fl4 Guayaba Psidium guajava 14,3 11 22 598 35,31
1 5 FI5 Guayaba Psidium guajava 14,7 5 22 492 30,91
1 6 F1 Palo de sombra Andira inermis 31,5 15 13 4,99 151,43
1 6 F2 Huayruro Andira surinamensis 23,3 29 22 9,58 177,28
1 6 F3 Huayruro Andira surinamensis 16,3 1 22 421 41,84
1 6 F4 Palo de sombra Andira inermis 23,0 3 24 4098 83,65
1 6 F5 Palo de sombra Andira inermis 38.4 3 24 498 219,26
1 7 F1 Moena Nectandra pulverulenta 33,9 65 20 25,08 746,78
1 7 F2 Guayaba Psidium guajava 11,2 3 18 3,77 14,46
1 7 F3 Guayaba Psidium guajava 18,1 25 14 17,16 65,06
1 7 F4 Guayaba Psidium guajava 18,2 15 17 5,74 53,40
1 7 F5 Guayaba Psidium guajava 11,7 17 11 5,00 20,45
1 7 F6 Guayaba Psidium guajava 11,4 6 24 5,50 21,31
1 8 F1 Matapalo Ficus pertusa 24.8 45 20 13,64 167,36
1 8 F2 Guayaba Psidium guajava 13,7 22 24 849 45,27
1 8 F3 Guayaba Psidium guajava 15,1 13 17 537 35,30
1 8 F4 Guayaba Psidium guajava 14,4 34 14 9,24 53,81
1 8 F5 Guayaba Psidium guajava 20,9 34 14 9,24 108,39
1 8 F6 Guayaba Psidium guajava 15,1 28 15 8,00 51,36
1 8 F7 Guayaba Psidium guajava 12,1 27 11 7,04 30,04
1 8 F8 Guayaba Psidium guajava 10,8 29 11 749 25,71
1 8 F9 Guayaba Psidium guajava 11,0 21 11 5,78 20,88
1 8 FI10 Guayaba Psidium guajava 18,0 31 9 7,59 68,06
1 8 Fl11 Guayaba Psidium guajava 12,1 15 12 4381 20,98
1 8 Fl12 Guayaba Psidium guajava 11,8 21 13 6,15 25,23
1 8 FI3 Cacao Theobroma cacao 16,9 7 9 2281 40,21
1 8 Fl4 Cacao Theobroma cacao 15,3 6 9 263 30,96
1 8 FI15 Cacao Theobroma cacao 17,8 13 9 3,89 46,09
1 8 Fl6 Cacao Theobroma cacao 18,1 14 9 4,08 48,16
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Didmet Altura (m)
Parc Subp Ind N.Comin Especie tametro a o Biomasa (kg)
(m) Ht
< >
1 8 F17 Cacao Theobroma cacao 18,9 11 9 3,53 53,96
1 8 FI8 Cacao Theobroma cacao 19,4 14 9 4,08 57,80
1 8 FI19 Cacao Theobroma cacao 12,2 17 9 4,64 17,07

Tabla 8. Caracteristicas de las plantas en el sistema de bosque secundario dentro del

cuadrante 25 m x 50 m.

Diametro Altura (m)

Par Subp Ind N.Comiin Especie (cm) < o> H Biomasa (kg)
2 1 F1 Atadijo Trema micrantha 15,4 60 19 20,76 92,32
2 1 F2 Atadijo Trema micrantha 13,9 59 12 18,77 69,25
2 1 F3 Atadijo Trema micrantha 16,0 52 10 14,56 71,07
2 1 F4 Atadijo Trema micrantha 15,5 47 19 14,17 65,24
2 1 F5 Atadijo Trema micrantha 12,5 42 16 11,87 36,87
2 1 F6 Cetico Cecropia francisci 10,2 55 12 16,41 21,27
2 1 F7 Cetico Cecropia francisci 13,0 38 34 14,56 30,00
21 B MM m oblongifolium 11,5 47 13 1303 4034

congompe
2 1 F9 Ishanga Urera caracasana 11,6 26 10 6,64 13,93
2 1  F10 Atadijo Trema micrantha 19,5 42 39 17,10 119,90
21 FI MM um oblongifolum 21,7 67 7 2479 243,58
congompe
2 1 F12  Atadijo Trema micrantha 23,1 54 11 15,71 152,21
2 1 F13 Ishanca Urera caracasana 16,2 57 15 18,08 66,90
2 1 F14  Atadijo Trema micrantha 16,3 60 13 19,63 97,44
2 1 F15 Atadijo Trema micrantha 17,1 58 9 17,59 96,17
2 1 Fl6 Atadijo Trema micrantha 11,8 60 2 17,67 48,09
2 1 F17  Atadijo Trema micrantha 18,4 55 5 15,16 95,97
2 1 F18 Atadijo Trema micrantha 10,6 47 16 13,59 30,71
2 1 FI19 Cetico Cecropia francisci 17,5 56 13 17,13 61,13
2 1 F20 Atadijo Trema micrantha 15,0 48 16 13,97 60,55
2 1 F21  Atadijo Trema micrantha 13,5 43 17 12,38 44,34
2 1 F22  Atadijo Trema micrantha 11,0 50 16 14,78 35,64
2 1 F23  Atadijo Trema micrantha 13,1 55 11 16,23 54,02
2 1 F24 Cetico Cecropia francisci 13,4 54 12 15,89 34,48
2 1 F25 Atadijo Trema micrantha 12,4 49 15 14,18 42,93
2 1 F26  Atadijo Trema micrantha 12,5 44 18 12,91 39,89
2 1 F27  Atadijo Trema micrantha 13,3 50 12 14,04 48,52
2 1 F28 Cetico Cecropia francisci 13,7 45 10 11,76 27,09
2 1 F29 Atadijo Trema micrantha 10,9 42 12 11,13 26,83
2 1 F30 Atadijo Trema micrantha 16,1 51 15 15,03 74,07
2 1 F31 Topa Ochroma pyramidale 20,3 58 9 17,59 44,93
2 1 F32 Cetico Cecropia francisci 17,5 55 7 15,51 55,67
2 1 F33 Cetico Cecropia francisci 13,5 43 4 10,02 22,68
2 1 F34 Cetico Cecropia francisci 14,1 48 6 12,16 29,50
2 1 F35 Cetico Cecropia francisci 15,4 45 10 11,76 33,76
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Par Subp Ind N.Comiin Especie Didmetro Altura (m) Biomasa (kg)
(cm) o< o> Ht
2 1 F36 Cetico Cecropia francisci 20,2 44 9 11,24 53,87
2 1 F37 Cetico Cecropia francisci 22,4 41 8 10,10 59,16
2 1 ms MM um oblongifolum 108 40 2 874 24,63
congompe
21 Fy9 MM um oblongifolum 131 31 4 823 33,47
congompe
2 1 F40  Atadijo Trema micrantha 14,7 57 9 16,98 70,03
2 1 F41 Cetico Cecropia francisci 16,3 52 7 14,03 44,32
2 1 F42 Cetico Cecropia francisci 13,0 44 14 12,15 25,31
2 1 F43  Atadijo Trema micrantha 15,3 48 12 13,23 59,71
2 1 F44  Atadijo Trema micrantha 12,6 41 8 10,10 32,15
2 1 F45  Atadijo Trema micrantha 11,4 40 11 10,33 27,22
2 1 F46  Atadijo Trema micrantha 12,7 49 7 12,73 40,57
2 1 F47  Atadijo Trema micrantha 11,6 44 14 12,15 32,75
2 1 F48 Cetico Cecropia francisci 11,7 46 7 11,58 19,85
2 1 F49 Cetico Cecropia francisci 11,2 38 4 8,51 13,69
2 1 F50 Atadijo Trema micrantha 10,2 40 3 8,92 19,22
2 1 F51 Atadijo Trema micrantha 10,8 42 7 10,23 24,36
2 1 F52 Cetico Cecropia francisci 16,8 48 9 12,69 42,69
2 1 F53  Atadijo Trema micrantha 12,3 46 11 12,30 36,98
2 1  F54  Atadijo Trema micrantha 12,4 47 15 13,40 40,71
2 1 F55  Atadijo Trema micrantha 14,2 49 17 14,56 56,78
2 1 FS56 Cetico Cecropia francisci 12,0 49 2 11,85 21,27
2 1 F57  Atadijo Trema micrantha 11,3 45 7 11,23 28,94
2 1 F58  Atadijo Trema micrantha 10,6 39 14 10,59 24,30
2 1 F59 Atadijo Trema micrantha 15,3 49 17 14,56 65,33
2 1  F60  Atadijo Trema micrantha 16,8 55 12 16,41 87,14
2 1 F6l  Atadijo Trema micrantha 14,6 50 5 12,79 52,97
2 1 F62  Atadijo Trema micrantha 14,5 49 11 13,45 54,80
2 1 F63 Cetico Cecropia francisci 16,7 46 10 12,12 40,43
2 1 Fea MM umoblongifolium 173 49 5 1238 82.83
congompe
2 1 F65 Atadijo Trema micrantha 18,1 52 15 1548 94,91
2 1  Fe66 Cetico Cecropia francisci 16,3 51 11 14,29 45,11
2 1 F67  Atadijo Trema micrantha 15,3 39 7 9,33 42,98
2 1  F68  Atadijo Trema micrantha 13,6 49 16 14,37 51,71
2 1 F69 Cetico Cecropia francisci 15,8 53 17 16,33 48,21
2 1 F70 Atadijo Trema micrantha 11,4 46 13 12,66 32,95
2 1 F71 Cetico Cecropia francisci 10,6 48 12 13,23 18,68
2 1  F72 Cetico Cecropia francisci 13,2 52 5 13,67 29,10
2 1 F73 Cetico Cecropia francisci 13,7 48 18 14,36 32,67
2 1 F74  Atadijo Trema micrantha 12,0 52 11 14,74 41,86
2 1 F75  Atadijo Trema micrantha 11,1 46 7 11,58 28,82
2 1 F76  Atadijo Trema micrantha 14,7 54 15 16,44 67,93
2 1 F77  Atadijo Trema micrantha 11,3 44 9 11,24 28,98
2 1 F78 Atadijo Trema micrantha 14,1 56 13 17,13 65,29
2 1 F79 Atadijo Trema micrantha 14,3 56 13 17,13 67,05
2 1 F80 Atadijo Trema micrantha 15,1 80 8 58,12 234,12
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Par Subp Ind N.Comiin Especie Didmetro Altura (m) Biomasa (kg)
(cm) o< o> Ht
2 1 F81  Atadijo Trema micrantha 11,5 54 16 16,63 43,28
2 1 F82  Atadijo Trema micrantha 18,2 52 11 14,74 91,60
2 1 F83 Cetico Cecropia francisci 10,3 51 8 13,75 18,36
2 1 F84 Cetico Cecropia francisci 11,5 53 5 14,15 23,19
2 1 F85  Atadijo Trema micrantha 14,5 44 9 11,24 46,30
2 2 F1 Cetico Cecropia francisci 31,1 37 41 16,23 171,23
2 2 F2 Psychotria alva 14,1 10 40 10,15 47,78
2 2 F3 Atadijo Trema micrantha 18,1 20 41 12,33 76,65
2 2 F4 Guaba Inga edulis 25,9 45 42 19,00 303,16
2 2 F5 Atadijo Trema micrantha 17,5 25 42 13,67 79,24
2 2 F6 Cetico Cecropia francisci 29,5 37 46 17,89 169,93
2 2 F7 Bolaina Guazuma crinita 13,4 47 47 2145 85,90
2 2 F8 Bolaina Guazuma crinita 10,1 22 45 14,04 33,90
2 2 F9 Bolaina Guazuma crinita 13,9 41 45 18,69 80,87
2 2 F10  Atadijo Trema micrantha 22,1 10,5 41 10,55 96,31
2 2 Fl11 Atadijo Trema micrantha 16,2 0,2 42 9,04 46,47
2 2 F12  Atadijo Trema micrantha 18,7 20 45 13,64 89,60
2 2 F13  Atadijo Trema micrantha 17,5 15 42 11,68 68,38
2 2 Fl14  Atadijo Trema micrantha 19,5 15 40 11,07 79,67
2 2 F15  Atadijo Trema micrantha 17,6 31 45 16,01 92,93
2 2 Fl16  Atadijo Trema micrantha 12,0 25 45 14,66 41,65
2 2 F17 Bolaina Guazuma crinita 19,5 57 41 24,09 193,98
2 2 F18 Atadijo Trema micrantha 18,6 25 38 1248 81,56
2 2 F19 Bolaina Guazuma crinita 10,5 15 39 10,78 28,44
2 2 F20 Bolaina Guazuma crinita 11,0 0,5 39 8,19 23,97
2 2  F21 Atadijo Trema micrantha 19,0 15 40 11,07 75,87
2 2 F22 Cetico Cecropia francisci 20,3 40 41 17,08 80,59
2 2 F23 Cetico Cecropia francisci 28,0 48 42 20,11 171,95
2 2 F24  Eritrina Erythrina poeppigiana 15,1 25 41 13,36 55,85
2 2 F25  Atadijo Trema micrantha 18,4 27 40 13,49 85,99
2 2  F26 Cetico Cecropia francisci 22,2 41 41 17,39 96,93
2 2 F27  Atadijo Trema micrantha 273 25 42 13,67 182,82
2 2 F28 Bolaina Guazuma crinita 17,8 52 43 22,12 150,83
2 2 F29  Atadijo Trema micrantha 13,1 3 45 10,52 35,96
2 2 F30 Cetico Cecropia francisci 26,4 45 41 18,69 143,72
2 2 F31 Bolaina Guazuma crinita 11,5 30 43 15,10 46,33
2 2 F32  Atadijo Trema micrantha 16,7 20 36 10,91 58,69
2 2  F33 Topa Ochroma pyramidale 28,2 33 36 13,76 66,18
2 2  F34  Atadijo Trema micrantha 15,9 20 43 12,96 62,97
2 2 F35 Cetico Cecropia francisci 11,6 20 42 12,064 21,21
2 2 F36  Atadijo Trema micrantha 13,4 25 40 13,05 45,95
2 2 F37  Atadijo Trema micrantha 19,3 43 28 14,064 101,63
2 2 F38 Bolaina Guazuma crinita 13,5 45 31 16,01 66,17
2 2 F39 Cetico Cecropia francisci 20,4 42 32 1525 73,11
2 2  F40  Atadijo Trema micrantha 15,7 10 33 8,26 40,24
2 2  F41 Atadijo Trema micrantha 13,0 19 32 9,69 32,81
2 2  F42 Cetico Cecropia francisci 17,5 41 37 16,23 58,09
2 2 F43  Atadijo Trema micrantha 18,9 25 37 12,20 82,30




73

Par Subp Ind N.Comiin Especie Didmetro Altura (m) Biomasa (kg)
(cm) o< o> Ht
2 2  F44  Atadijo Trema micrantha 12,0 19 35 1045 30,28
2 2 F45  Atadijo Trema micrantha 13,9 10 35 8,77 33,85
2 2 F46 Bolaina Guazuma crinita 14,1 45 33 16,49 73,85
2 2 F47  Atadijo Trema micrantha 14,5 24 33 10,95 45,16
2 2 F48  Atadijo Trema micrantha 11,1 11 29 7,49 19,12
2 2 F49  Atadijo Trema micrantha 17,9 38 42 16,82 100,48
2 2 F50  Atadijo Trema micrantha 10,8 23 33 10,74 25,49
2 2  Fs1 Cetico Cecropia francisci 11,1 33 39 14,59 22,34
2 2 F52 Bolaina Guazuma crinita 13,3 40 37 15,93 64,03
2 2 F53 Bolaina Guazuma crinita 17,0 51 40 20,74 130,19
2 2 F54  Atadijo Trema micrantha 15,4 10 40 10,15 47,13
2 2 F55  Atadijo Trema micrantha 14,2 9 41 10,28 40,92
2 2 F56  Atadijo Trema micrantha 19,0 30 40 14,16 95,65
2 2 F57  Atadijo Trema micrantha 22,1 48 35 18,11 160,09
2 2 F58 Cetico Cecropia francisci 19,5 48 33 17,60 76,84
2 2 F59  Atadijo Trema micrantha 18,0 35 32 13,25 81,16
2 2 F60  Atadijo Trema micrantha 13,5 15 42 11,68 41,98
2 2  Feol Atadijo Trema micrantha 18,1 29 40 13,93 85,98
2 3 F1 Atadijo Trema micrantha 12,0 10 35 8,77 25,68
2 3 F2 Bolaina Guazuma crinita 10,5 18 38 11,06 29,15
2 3 F3 Bolaina Guazuma crinita 10,8 35 35 14,00 38,36
2 3 F4 Bolaina Guazuma crinita 14,1 45 40 18,39 81,81
2 3 F5 Bolaina Guazuma crinita 10,9 38 41 16,51 45,55
2 3 F6 Atadijo Trema micrantha 13,0 5 40 9,27 31,45
2 3 F7 Atadijo Trema micrantha 14,5 5 42 9,88 41,01
2 3 F8 Atadijo Trema micrantha 11,0 18 42 12,25 29,87
2 3 F9 Atadijo Trema micrantha 17,8 27 42 14,10 84,24
2 3 FI10 Bolaina Guazuma crinita 11,4 24 42 13,46 40,90
2 3 F11 Atadijo Trema micrantha 16,4 10 45 11,76 60,91
2 3 F12  Atadijo Trema micrantha 10,1 5 45 10,87 22,74
2 3 F13  Atadijo Trema micrantha 15,6 30 20 941 44,97
2 3 F14  Atadijo Trema micrantha 13,8 45 40 18,39 67,02
2 3 F15 Atadijo Trema micrantha 16,1 25 40 13,05 64,88
2 3 Fl16 Atadijo Trema micrantha 13,2 27 41 13,79 47,02
2 3 F17 Insira Maclura tinctoria 20,0 32 38 14,06 180,78
2 3 FI8 Bolaina Guazuma crinita 22,3 65 39 29,54 302,39
2 3 FI9 Bolaina Guazuma crinita 19,0 25 35 11,67 93,42
2 3 F20 Bolaina Guazuma crinita 14,4 25 30 10,44 49,97
2 3  F21 Bolaina Guazuma crinita 14,0 42 43 18,33 80,46
2 3 F22 Bolaina Guazuma crinita 17,9 32 5 7,12 52,53
2 3 F23 Bolaina Guazuma crinita 16,3 31 40 14,40 85,37
2 3  F24  Atadijo Trema micrantha 15,8 2 42 9,35 45,78
2 3  F25 Insira Maclura tinctoria 16,0 15 40 11,07 94,91
2 3  F26 Atadijo Trema micrantha 23,0 25 40 13,05 126,87
2 3 F27 Atadijo Trema micrantha 17,2 10 37 930 53,41
2 3 F28  Atadijo Trema micrantha 28.8 35 35 14,00 206,84
2 3 F29 Atadijo Trema micrantha 26,9 30 35 12,78 166,89
2 3 F30 Bolaina Guazuma crinita 24,8 42 42 18,01 231,87
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Par Subp Ind N.Comiin Especie Didmetro Altura (m) Biomasa (kg)
(cm) o< o> Ht
2 3 F31 Bolaina Guazuma crinita 26,9 52 41 2149 319,01
2 3 F32 Bolaina Guazuma crinita 20,2 45 42 19,00 165,85
2 3 F33 Bolaina Guazuma crinita 15,7 50 43 21,24 114,66
2 3 F34 Cetico Cecropia francisci 17,5 47 45 20,72 73,10
2 3 ms MM um oblongifolm 107 23 42 1325 3578
congompe
2 3 F36 Bolaina Guazuma crinita 17,9 48 45 21,11 145,83
2 3 F37 Bolaina Guazuma crinita 24,0 63 41 2832 333,64
2 3 F38 Cetico Cecropia francisci 27,5 48 41 19,80 163,80
2 3  F39 Cetico Cecropia francisci 22.5 25 45 14,66 84,70
2 3 F40 Bolaina Guazuma crinita 20,6 55 33 20,78 187,11
2 3 F41 Bolaina Guazuma crinita 14,8 44 28 1497 73,86
2 3 F42 Bolaina Guazuma crinita 15,9 45 21 13,84 78,48
2 3  F43  Atadijo Trema micrantha 15,4 5 30 6,65 31,65
2 3 F44 Bolaina Guazuma crinita 10,8 32 34 12,99 35,75
2 3 F45 Bolaina Guazuma crinita 24.4 63 32 2587 316,17
2 3 F46 Bolaina Guazuma crinita 18,0 48 32 17,35 122,60
2 3 F47 Bolaina Guazuma crinita 20,0 45 30 15,77 136,62
2 3 F48 Atadijo Trema micrantha 21,1 57 35 22,40 179,23
2 3 F49 Bolaina Guazuma crinita 17,9 50 29 17,46 122,02
2 3 F50 Bolaina Guazuma crinita 12,5 30 32 12,02 43,74
2 3 F51 Bolaina Guazuma crinita 20,8 50 42 20,92 191,80
2 3 F52 Bolaina Guazuma crinita 20,0 53 38 21,08 179,46
2 3 F53 Guaba Inga edulis 19,6 55 20 17,92 169,89
2 3 F54 Bolaina Guazuma crinita 17,8 45 36 17,27 119,47
2 3 F55 Cetico Cecropia francisci 26,2 50 43 21,24 159,78
2 3 F56 Cetico Cecropia francisci 29,5 45 42 19,00 179,85
2 3 F57 Cetico Cecropia francisci 29,0 40 41 17,08 157,57
2 3 F58 Cetico Cecropia francisci 28,2 40 30 14,16 125,35
2 3 F59 Cetico Cecropia francisci 22.5 30 39 13,87 80,39
2 3 F60 Bolaina Guazuma crinita 11,9 39 40 16,49 53,67
2 3 Feol Cetico Cecropia francisci 19,0 42 41 17,70 73,56
2 3 F62 Bolaina Guazuma crinita 21,5 45 38 17,81 175,47
2 3 F63 Bolaina Guazuma crinita 16,0 55 39 22738 124,78
2 4 F1 Cetico Cecropia francisci 21,7 58 -128 28,80 149,26
2 4 F2 Bolaina Guazuma crinita 14,5 45 4 10,70 51,82
2 4 F3 Palta Persea americana 19,1 49 8 12,91 131,74
2 4 F4 Ishanga Urera caracasana 12,1 21 10 5,60 12,85
2 4 F5 Bolaina Guazuma crinita 19,7 59 6 17,69 147,94
2 4 Fo6 Bolaina Guazuma crinita 15,2 52 3 13,32 69,59
2 4 F7 Ishanga Urera caracasana 12,8 29 6 6,59 16,65
2 4 F8 Bolaina Guazuma crinita 16,4 37 15 10,22 62,53
2 4 gy (Guabo Inga alba 182 27 13 740 59,72
colorado
2 4 FI10 Bolaina Guazuma crinita 11,9 32 10 8,01 27,23
2 4 Fl11 Bolaina Guazuma crinita 12,2 36 3 7,79 27,79
2 4 F12 Bolaina Guazuma crinita 16,2 43 9 1091 65,00
2 4 F13 Ishanga Urera caracasana 24,1 52 14 15,29 120,63
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Par Subp Ind N.Comiin Especie Didmetro Altura (m) Biomasa (kg)
(cm) o< o> Ht
2 4 Fl14 Bolaina Guazuma crinita 20,3 54 12 15,89 141,47
2 4 F15 Sapotillo Matisia bicolor 13,3 39 17 11,16 55,32
2 4 F16 Bolaina Guazuma crinita 12,2 55 6 15,33 52,52
2 4 F17 Bolaina Guazuma crinita 15,3 55 8 15,69 82,14
2 4 F18 Bolaina Guazuma crinita 14,2 54 9 15,35 69,94
2 4 F19 Bolaina Guazuma crinita 20,1 64 8 21091 187,81
2 4 F20 Tangarana Triplaris peruviana 11,2 53 13 15,58 31,01
2 4 gy Achiote Bixa urucurana 212 45 12 12,13 119,05
caspi

2 4 F22 Bolaina Guazuma crinita 23,0 59 13 18,95 211,14
2 4 F23 Bolaina Guazuma crinita 22,8 64 17 23,56 254,86
2 4 F24 Bolaina Guazuma crinita 20,8 51 9 13,93 130,88
2 4 F25 Bolaina Guazuma crinita 20,0 66 10 24,22 204,48
2 4 F26 Bolaina Guazuma crinita 15,4 58 11 17,95 94,37
2 4 F27 Bolaina Guazuma crinita 12,9 57 10 17,16 64,85
2 4 F28 Cetico Cecropia engleriana 30,8 61 12 20,17 223,04
2 4 F29 Bolaina Guazuma crinita 21,6 62 17 21,86 214,61
2 4 F30 Bolaina Guazuma crinita 12,0 51 6 1340 44,86
2 4 F31 Bolaina Guazuma crinita 12,5 61 7 19,27 68,15
2 4 F32 Cetico Cecropia francisci 28,4 63 4 20,33 178,37
2 4  F33 Cetico Cecropia francisci 16,0 55 6 15,33 46,53
2 4 F34 Bolaina Guazuma crinita 16,0 57 12 17,52 99,15
2 4 F35 Az:;;e Bixa urucurana 20,7 63 11 21,57 195,60
2 4 F36 Cetico Cecropia francisci 21,0 38 29 13,36 68,15
2 4  F37 Cetico Cecropia francisci 18,6 28 26 10,19 42,08
2 4 F38 Cetico Cecropia francisci 29,5 56 33 21,32 200,38
2 4 F39 Cetico Cecropia francisci 10,7 14 15 5,17 7,86
2 4  F40 Cetico Cecropia francisci 10,1 51 11 14,29 18,34
2 4 F41 Cetico Cecropia francisci 32,5 52 -35 5,80 70,68
2 4 F42 Bolaina Guazuma crinita 11,0 37 28 2,22 7,02
2 4 F43 Bolaina Guazuma crinita 12,5 37 -5 6,66 25,11
2 4 F44 Cetico Cecropia francisci 10,4 24 32 10,70 14,76
2 4 F45 Cetico Cecropia francisci 29,0 56 32 21,07 191,94
2 4  F46 Cetico Cecropia engleriana 20,5 17 29 8,60 46,57
2 4 F47 Cetico Cecropia engleriana 16,5 32 29 11,79 41,66
2 4 F48 Cetico Cecropia francisci 24.8 17 15 5,74 42,10
2 4  F49 Cetico Cecropia francisci 19,2 51 16 15,22 65,09
2 4 F50 Bolaina Guazuma crinita 10,4 5 40 9,27 24,23
2 4 F51 Bolaina Guazuma crinita 22,3 58 17 19,06 200,30
2 4 F52 Cetico Cecropia francisci 15,5 50 17 14,97 42,87
2 4 F53 Cetico Cecropia francisci 31,5 50 31 17,93 192,59
2 4 F54 Cetico Cecropia francisci 12,9 45 30 15,77 31,88
2 4 F55 Cetico Cecropia francisci 27,3 45 30 15,77 130,49
2 4 F56 Cetico Cecropia francisci 13,1 49 19 1495 31,19
2 4  F57 Cetico Cecropia francisci 15,9 51 14 14,84 44,60
2 4 F58 Bolaina Guazuma crinita 11,1 48 6 12,16 35,36
2 4 F59 Cetico Cecropia francisci 11,7 30 32 12,02 20,55
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Diamet Alt
Par Subp Ind N.Comiin Especie 1amero ura (m) Biomasa (kg)
(cm) o< o> Ht
2 4  F60 Cetico Cecropia francisci 23,5 54 32 20,01 123,13
2 4 Fe6l Guaba Inga edulis 24,5 60 33 23,81 337,61
2 4 F62 Bolaina Guazuma crinita 16,3 38 29 13,36 79,54
2 4 F63 Cetico Cecropia francisci 16,3 55 33 20,78 64,11
2 4 Fo64 Cetico Cecropia francisci 27,7 51 32 18,60 156,56
2 4  F65 Cetico Cecropia francisci 20,5 62 30 24,58 115,56
2 4 F66 Bolaina Guazuma crinita 23,0 58 28 21,32 235,86
2 4 F67 Cetico Cecropia francisci 19,5 62 21 22,65 97,38
2 4 F68 Bolaina Guazuma crinita 13,3 45 30 15,77 63,45
2 5 F1 Bolaina Guazuma crinita 15,4 50 35 18,92 99,17
2 5 F2 Cetico Cecropia engleriana 20,5 38 28 13,13 69,32
2 5 F3 Cetico Cecropia engleriana 23,2 48 28 1642 107,95
2 5 F4 Bolaina Guazuma crinita 29,0 55 22 18,32 316,25
2 5 F5 Bolaina Guazuma crinita 18,5 40 15 11,07 84,59
2 5 F6 Cetico Cecropia engleriana 24,4 54 27 18,86 135,16
2 5 F7 Cetico Cecropia engleriana 28.4 42 39 17,10 164,01
2 5 F8 Cetico Cecropia engleriana 14,7 35 32 13,25 37,41
Achi
2 5 F9 ¢ 10Fe Bixa urucurana 13,5 45 26 14,88 61,76
caspi
2 5 F10 Cetico Cecropia engleriana 23,3 40 45 18,39 121,04
2 5 F11 Bolaina Guazuma crinita 28,3 61 42 27,04 435,55
2 5 prp Achiow Bixa urucurana 13,1 30 43 1510 59,18
caspi
2 5 FI13 Cetico Cecropia engleriana 18,0 30 45 15,77 64,50
2 5 F14 Bolaina Guazuma crinita 12,0 25 45 14,66 48,82
2 5 pps Achiote Bixa urucurana 168 45 39 1810 112,02
caspi
2 5 Fl16 Bolaina Guazuma crinita 22,3 53 37 20,81 217,49
2 5 F17 Bolaina Guazuma crinita 20,5 50 38 19,73 176,63
2 5 FI8 Az:;ge Bixa urucurana 23 40 37 1593 169,17
2 5 F19 Bolaina Guazuma crinita 12,7 10 41 10,46 39,53
2 5 o Achiote Bixa urucurana 162 45 33 1649 9587
caspi
2 5 gy Achiot Bixa urucurana 30,8 50 41 20,61 39559
caspi
2 5 gy Achio Bixa urucurana 235 28 32 11,57 13820
caspi
2 5 gy Achiot Bixa urucurana 125 45 35 17,00 60,59
caspi
2 5 F24  Eritrina Erythrina poeppigiana 14,8 35 37 14,54 58,25
2 5 F25 Bolaina Guazuma crinita 22,3 53 39 21,37 223,01
25 ppe  Achiow Bixa urucurana 173 40 39 1649 10845
caspi
Achi
2 5 F27 Z’aége Bixa urucurana 23 52 24 1725 18237
2 5 F28 Cetico Cecropia engleriana 12,5 11 40 10,33 21,84
2 5 F29 Cetico Cecropia engleriana 13,0 50 41 20,61 44,98
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Diamet Alt
Par Subp Ind N.Comiin Especie lametro ura (m) Biomasa (kg)
(cm) o< o> Ht

2 5 F30 Bolaina Guazuma crinita 12,2 35 45 17,00 57,88

2 5 F3l Az:;;e Bixa urucurana 13,0 30 40 1416 54,94

2 5 F32 Ishanga Urera caracasana 11,2 5 40 9,27 17,83

2 5 F33 Bolaina Guazuma crinita 17,2 54 35 20,77 133,24

2 5 3 Achio Bixa urucurana 142 65 7 2267 100,93
caspi

2 5 s Achio Bixa urucurana 164 53 15 1595 9507
caspi

2 5 F36 Cetico Cecropia engleriana 17,0 52 20 16,44 60,22

2 5 F37 Cetico Cecropia engleriana 14,8 52 25 17,46 49,12

2 5 3 Achiote Bixa urucurana 1,8 45 25 1466 4731
caspi

2 5 F39 Bolaina Guazuma crinita 21,5 42 33 15,50 153,95

2 5 F40 Bolaina Guazuma crinita 22,1 54 33 20,26 208,54

2 5 F41 Bolaina Guazuma crinita 25,7 39 17 11,16 158,06

2 5 F42 A((:::;;Ee Bixa urucurana 17,8 48 33 17,60 121,65

2 5 F43 Cetico Cecropia engleriana 29,5 53 28 18,59 190,51

25 pag Achio Bixa urucurana 148 42 38 1682 8238
caspi

2 5 F45 ACthFe Bixa urucurana 16,0 33 35 13,50 77,57
caspi

2 5 F46 Bolaina Guazuma crinita 26,2 68 12 26,88 374,58

2 5 F47 Cetico Cecropia francisci 20,8 46 25 15,02 74,73

2 5 F48 Cetico Cecropia francisci 223 54 30 19,54 109,08

2 5 pag Danere Croton lechleri 23,0 55 35 2128 200,87

de grado

2 5 F50 Bolaina Guazuma crinita 35,6 60 38 25,13 625,88

2 5 F51 Bolaina Guazuma crinita 19,3 66 42 31,46 244,53

2 5 F52 Bolaina Guazuma crinita 27,8 56 44 2448 383,58

2 5 ps3 Achiote Bixa urucurana 127 32 38 1406 = 5222
caspi

2 5 F54 ACthFe Bixa urucurana 11,5 5 32 7,12 22,87
caspi

2 5 pss Achiote Bixa urucurana 13,4 33 20 10,13 4245
caspi

2 5 pse Achiote Bixa urucurana 11,3 25 38 1248  37.46
caspi

2 5 sy Achiow Bixa urucurana 1,8 30 41 1447 46,71
caspi

2 5 F58 Bolaina Guazuma crinita 17,0 39 42 17,10 108,60

2 6 F1 Bolaina Guazuma crinita 15,7 52 20 16,44 90,10

2 6 F2 Bolaina Guazuma crinita 10,6 40 22 1243 33,11

2 6 F3 Walaja  Zanthoxylum acuminatum 15,1 34 23 10,99 75,16

M
2 6 F4 oena Aniba perutilis 143 25 37 1220 84,18

negra
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Par Subp Ind N.Comiin Especie Didmetro Altura (m) Biomasa (kg)
(cm) o< o> Ht
2 6 ps Moem Aniba perutilis 146 33 37 1403 99,83
negra
2 6 Fo6 Guaba Inga edulis 14,5 11 41 10,64 59,04
2 6 F7 Bolaina Guazuma crinita 16,2 41 31 14,70 86,05
2 6 F8 Bolaina Guazuma crinita 11,5 24 27 9,55 30,11
2 6 F9 Bolaina Guazuma crinita 13,6 36 26 12,14 51,74
2 6 F10 Palovivo Erythrina edulis 10,4 12 5 3,00 6,45
2 6 Fl11 Bolaina Guazuma crinita 18,1 35 10 8,77 65,19
2 6 Fl12 Cetico Cecropia engleriana 13,7 36 4 17,96 20,31
2 6 F13 Bolaina Guazuma crinita 13,1 53 4 13,97 55,01
2 6 Fl4 Cetico Cecropia francisci 21,5 54 1 13,94 74,14
2 6 FI15 Cetico Cecropia francisci 17,7 29 43 14,87 54,66
2 6 Fl16 Bolaina Guazuma crinita 12,5 50 3 12,44 45,18
2 6 F17 Bolaina Guazuma crinita 15,4 49 9 13,09 70,13
2 6 F18 Walaja  Zanthoxylum acuminatum 16,8 36 16 10,13 85,10
2 6 F19 Bolaina Guazuma crinita 14,6 35 15 9,68 47,79
2 6 F20 Bolaina Guazuma crinita 18,1 35 14 9,50 70,28
2 6 F21 Cetico Cecropia engleriana 13,2 25 2 5,01 12,25
2 6 F22 Sapotillo Matisia bicolor 30,0 22,20 487,54
2 6 F23 Almendro Caryocar amygdaliforme 21,0 33 8 7,90 137,41
2 6 F24 Chote Aparisthmium cordatum 15,3 38 4 8,51 58,69
2 6 F25 Bolaina Guazuma crinita 13,2 21 12 5,96 25,07
2 6 F26 Zi‘;‘;‘;lo Alchornea triplinervia 22,9 60 14 1981 227,47
Lagarto .
2 6 F27 caspi Calophyllum brasiliense 83,3 68 18 28,00 5327,75
2 6 F28 Lupuna Ceiba pentandra 25,5 41 12 10,82 90,36
2 6 F29 Cetico Cecropia engleriana 10,5 25 20 8,30 12,81
2 6 F30 Walaja  Zanthoxylum acuminatum 10,5 21 6 4,89 17,73
2 6 F31 Walaja  Zanthoxylum acuminatum 16,7 41 6 9,74 81,11
2 6 F32 Sapotillo Matisia bicolor 75,6 61 16 2091 2619,17
2 6 F33 Bolaina Guazuma crinita 17,8 42 24 13,46 94,52
2 6 F34 Yacushpana Terminalia oblonga 29,5 51 4 13,05 359,57
amarilla
2 6 F3S Aulcaa:;?na Cordia ucayaliensis 10,6 31 11 795 23,12
2 6 F36 Cetico Cecropia francisci 21,3 53 9 14,85 77,34
2 6 F37 Cetico Cecropia francisci 11,4 39 9 9,68 15,97
2 6 F38 Cetico Cecropia engleriana 11,3 11 26 6,82 12,22
2 6 F39 Cetico Cecropia engleriana 13,2 19 24 790 18,78
2 6 pap e Croton lechleri 206 55 33 20,78 159,62
de grado
2 6 pap e Croton lechleri 21,1 54 33 2026 163,06
de grado
2 6 F42 Cetico Cecropia engleriana 18,9 40 27 13,49 61,01
2 6 F43 Cetico Cecropia engleriana 15,4 39 27 13,19 40,67
2 6 F44 Bolaina Guazuma crinita 11,5 37 20 11,18 34,91
2 6 F45 Bolaina Guazuma crinita 25,4 62 26 23,68 313,77
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Par Subp Ind N.Comiin Especie Didmetro Altura (m) Biomasa (kg)
(cm) o< o> Ht
2 6 F46 Bolaina Guazuma crinita 13,3 34 31 12,75 51,96
2 6 47 Zizcs';‘ilo Alchornea triplinervia 158 51 11 1429 8328
2 6 Fag ome Apeiba membranacea 264 34 16 9,61 9564
de mono
2 6 F49 Cetico Cecropia francisci 13,9 46 13 12,66 29,84
2 6 F50 Cetico Cecropia francisci 19,4 11 29 7,49 34,08
2 6 F51 Bolaina Guazuma crinita 17,6 60 35 2432 161,41
2 6 F52 Bolaina Guazuma crinita 15,4 50 16 14,78 78,65
2 6 F53 Bolaina Guazuma crinita 19,8 52 19 16,24 137,81
2 6 F54 Bolaina Guazuma crinita 13,9 21 29 9,38 42.30
2 6 F55 Cetico Cecropia francisci 13,1 23 26 9,12 19,61
2 6 F56 Cetico Cecropia francisci 11,4 7 25 5,89 10,01
2 6 F57 Cetico Cecropia francisci 19,4 6 31 7,06 32,24
2 6 F58 Bolaina Guazuma crinita 10,6 14 30 8,27 22,56
2 6 F59 Cetico Cecropia francisci 13,2 6 30 6,82 15,14
2 6 Fo60 Cetico Cecropia engleriana 19,3 35 37 14,54 68,10
2 6 Fol Cetico Cecropia francisci 19,5 34 30 12,52 55,78
2 6 Fo62 Cetico Cecropia francisci 23,1 35 30 12,78 78,18
2 6 F63 Cetico Cecropia francisci 19,4 45 30 15,77 68,65
2 6 Fo4d Cetico Cecropia francisci 11,8 26 21 8,72 15,44
2 6 F65 Bolaina Guazuma crinita 19,7 53 4 13,97 118,47
2 6 F66 Bolaina Guazuma crinita 12,7 52 19 16,24 59,80
2 6 F67 Bolaina Guazuma crinita 17,4 65 6 2250 146,81
2 6 F68 Almendro Caryocar amygdaliforme 26,4 45 4 10,70 281,00
2 6 Fey Suabe Inga alba 140 41 2 904 4400
colorado
2 6 F70 Sanango Tabernaemontana 163 42 2 935 62,83
sananho
2 6 FTI Pig:gia Jacaratia digitata 265 48 5 1198 114,64
2 6 F72 Cetico Cecropia francisci 12,2 33 4 7,19 13,72
2 7 F1 Atadijo Trema micrantha 16,2 7 45 11,23 56,97
2 7 F2 Cetico Cecropia francisci 11,5 34 46 17,10 27,71
2 7 F3 Atadijo Trema micrantha 22 12 48 13,23 118,19
2 7 F4 Atadijo Trema micrantha 16,3 16 42 11,87 60,74
2 7 F5 Atadijo Trema micrantha 13,8 12 40 10,52 39,63
2 7 F6  Acalifas Acalypha stachyura 10,1 21 28 9,16 21,26
2 7 F7 Atadijo Trema micrantha 22,8 20 47 14,36 136,54
2 7 F8 Atadijo Trema micrantha 12,3 13 36 9,57 29,23
2 7 F9 Aulcaa:;?na Cordia ucayaliensis 188 56 35 21,83 17537
2 7 F10 Cetico Cecropia francisci 12,8 26 35 11,88 24,07
2 7 Fl11 Atadijo Trema micrantha 19,4 26 22 892 64,39
2 7 F12  Atadijo Trema micrantha 15,0 7 32 748 33,64
2 7 F13  Atadijo Trema micrantha 15,0 35 17 10,06 44,46
2 7 F14  Atadijo Trema micrantha 16,8 22 18 7,29 40,65
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Par Subp Ind N.Comiin Especie Didmetro Altura (m) Biomasa (kg)
(cm) o< o> Ht
2 7 s Moem Aniba perutilis 155 40 28 1371 10931
negra
2 7 g Mo Aniba perutilis 10,5 28 28 10,63 41,40
negra
2 7 F17 Bolaina Guazuma crinita 18,7 45 25 14,66 112,42
2 7 F18 Bolaina Guazuma crinita 13,8 45 9 11,58 50,88
2 7 F19 Bolaina Guazuma crinita 10,4 52 5 13,67 34,94
2 7 F20  Atadijo Trema micrantha 15,6 36 15 9,94 47,35
2 7 F21  Atadijo Trema micrantha 17,1 37 13 9,84 55,74
2 7 F22  Atadijo Trema micrantha 16,8 32 18 9,50 52,13
2 7 F23  Atadijo Trema micrantha 17,5 37 16 10,40 61,31
2 7 F24  Atadijo Trema micrantha 22,8 28 32 11,57 111,38
2 7 F25  Atadijo Trema micrantha 12,3 27 32 11,34 34,28
2 7 F26  Bolaina Guazuma crinita 11,3 46 35 17,36 51,10
2 7 F27 Bolaina Guazuma crinita 17,5 53 44 22,93 151,07
2 7 F28 Cetico Cecropia francisci 26,4 34 44 16,40 127,10
2 7 Fa9 MM umoblongifolium 130 33 42 1550 5979
congompe
2 7 F30 Bolaina Guazuma crinita 10,7 20 33 10,13 27,81
2 7 F31 Cetico Cecropia engleriana 12,1 42 37 16,54 31,96
2 7 F32  Atadijo Trema micrantha 15,8 22 35 11,04 53,51
2 7 F33  Atadijo Trema micrantha 19,4 24 38 12,27 86,88
2 7 F34  Atadijo Trema micrantha 21,2 43 20 12,96 108,15
2 7  F35 Shimbillo Inga sertulifera 11,2 38 11 9,76 32,29
2 7 F36 Bolaina Guazuma crinita 14,0 4 11 11,60 52,34
2 7 F37  Atadijo Trema micrantha 24,2 35 34 13,75 146,55
2 7 F38  Atadijo Trema micrantha 18,0 38 27 12,91 79,18
2 7 F39  Atadijo Trema micrantha 22,1 25 32 10,91 99,45
2 7  F40 Cetico Cecropia engleriana 29,3 45 30 15,77 161,19
2 7 F41 Atadijo Trema micrantha 19,1 10 35 8,77 61,52
2 7 F42  Eritrina Erythrina poeppigiana 15,0 33 33 12,99 53,73
2 7 F43  Atadijo Trema micrantha 20,5 40 22 1243 97,60
2 7 F44  Atadijo Trema micrantha 18,3 45 17 13,06 82,57
2 7 F45 Cetico Cecropia engleriana 28,7 54 10 15,53 152,76
2 7 F46 UM Covanillesiaumbrelata 113 12 28 744 1476
colorada
2 7 F47 Bolaina Guazuma crinita 10,8 10 28 7,08 20,20
2 7 F48 Bolaina Guazuma crinita 26,1 53 15 15,95 227,72
2 7 F49  Atadijo Trema micrantha 14,3 29 18 8,79 35,81
2 7 F50 Bolaina Guazuma crinita 15,2 15 15 5,36 29,56
2 7 F51 Guaba Inga edulis 10,2 26 19 8,32 24,19
2 7 F52  Atadijo Trema micrantha 24,0 35 19 10,45 111,45
2 7 F53 Aulcaa:;?na Cordia ucayaliensis 140 34 21 1058 51,02
2 7 Fs54 Aulcaa:;?“a Cordia ucayaliensis 13,5 34 21 1058 47,65
2 7  F55 Cetico Cecropia francisci 22,1 50 23 16,16 89,74
2 7 F56 Bolaina Guazuma crinita 16,5 45 33 16,49 99,24
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Diametro Altura (m)

Par Subp Ind N.Comiin Especie (cm) < o> Hi Biomasa (kg)
2 8 F1 Atadijo Trema micrantha 14,7 21 37 11,37 48,04
2 8 F2 Cetico Cecropia francisci 16,7 34 31 12,75 42,42
2 8 F3 Cetico Cecropia francisci 13,1 26 30 10,65 22,69
2 8 F4 Cetico Cecropia francisci 10,7 14 34 9,24 13,57
2 8 F5 Cetico Cecropia francisci 10,2 16 31 8,88 11,94
2 8 Fo6 Cetico Cecropia francisci 12,4 25 28 9098 19,25
2 8 F7 Cetico Cecropia francisci 10,1 25 31 10,67 13,94
2 8 F8 Cetico Cecropia francisci 12,8 38 10 9,58 19,65
2 8 F9 Cetico Cecropia engleriana 12,8 40 3 8,92 19,87
2 8 F10 Bolaina Guazuma crinita 12,1 51 1 12,52 42,76
2 8 Fl11 Atadijo Trema micrantha 20,8 49 5 12,38 99,90
2 8 FI2  Atadijo Trema micrantha 16,6 50 4 12,62 66,56
2 8 FI13  Atadijo Trema micrantha 22,1 40 14 10,88 99,21
2 8 Fl14 Cetico Cecropia engleriana 10,2 16 23 7,11 10,49
2 8 FI5 Atadijo Trema micrantha 15,4 16 35 9,87 45,89
2 8 Fl16 Atadijo Trema micrantha 11,3 11 37 948 24,69
2 8 F17 Cetico Cecropia engleriana 13,9 46 1 10,53 27,13
2 8 FI8 Atadijo Trema micrantha 16,9 42 5 9,88 54,70
2 8 FI19 Atadijo Trema micrantha 12,0 49 0 11,50 33,16
2 8 F20 Cetico Cecropia francisci 13,6 30 24 10,23 23,43
2 8 F21 Bolaina Guazuma crinita 10,0 40 25 13,05 31,07
28 F MM um oblongifolum 104 17 18 631 16,88

congompe
2 8 F23 Guaba Inga edulis 18,2 39 16 10,97 93,13
2 8 F24 Guaba Inga edulis 16,6 40 16 11,26 80,31
2 8 F25 Atadijo Trema micrantha 15,7 30 10 7,54 36,93
2 8 F26  Atadijo Trema micrantha 19,4 46 16 13,22 93,24
2 8 F27 Atadijo Trema micrantha 22,5 48 20 14,75 136,51
2 8 F28  Atadijo Trema micrantha 21,0 45 17 13,06 106,95
2 8 F29 Cetico Cecropia francisci 16,4 35 14 9,50 31,07
2 8 F30 Cetico Cecropia francisci 12,8 30 14 827 17,12
2 8 F31 Cetico Cecropia francisci 10,2 19 41 12,14 16,02
2 8 F32  Atadijo Trema micrantha 14,3 4 26 5,58 23,34
2 8 F33 Atadijo Trema micrantha 22,7 34 5 17,62 74,62
2 8 F34  Atadijo Trema micrantha 15,9 35 8 841 41,91
2 8 F35 Atadijo Trema micrantha 20,3 36 12 9,39 73,61
2 8 F36 Cetico Cecropia francisci 19,0 36 29 12,81 54,28
28 F37 MM umoblongifolium 141 31 14 850  39.61
congompe
2 8 F38 Bolaina Guazuma crinita 10,5 48 12 13,23 34,49
2 8 F39 Cetico Cecropia francisci 21,5 45 9 11,58 62,31
2 8 F40 Bolaina Guazuma crinita 10,2 24 15 7,13 18,27
2 8 F41 Cetico Cecropia francisci 24,8 46 10 12,12 85,03
2 8 F42  Atadijo Trema micrantha 13,2 37 5 841 29,55
2 8 F43 Bolaina Guazuma crinita 14,3 60 15 20,00 90,89
2 8 F44 Cedro Cedrela odorata 10,0 45 5 10,87 37,51
2 8 F45  Atadijo Trema micrantha 18,6 4 17 12,71 83,03
2 8 F46 Cetico Cecropia francisci 22,9 56 17 17,88 105,52
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Par Subp Ind N.Comiin Especie Didmetro Altura (m) Biomasa (kg)
(cm) o< o> Ht
2 8 F47  Atadijo Trema micrantha 17,0 35 25 11,67 64,66
2 8 F48  Atadijo Trema micrantha 13,5 37 25 12,20 43,72
2 8 F49  Atadijjo Trema micrantha 13,0 26 25 954 32,32
2 8 F50 Cetico Cecropia francisci 17,4 50 30 17,69 62,32
2 8 F51 Atadijo Trema micrantha 223 53 15 1595 144,51
2 8 F52  Atadijo Trema micrantha 14,1 34 22 10,79 42,26
2 8 F53  Atadijo Trema micrantha 12,6 23 15 692 22,55
2 8 F54  Atadijo Trema micrantha 16,0 25 14 7,16 36,45
2 8 F55 Atadijo Trema micrantha 17,2 14 30 8,27 47,82
2 8 F56  Atadijo Trema micrantha 14,9 40 11 10,33 45,03
2 8 F57 Atadijo Trema micrantha 16,1 24 20 8,09 41,39
2 8 F58  Atadijo Trema micrantha 12,7 35 30 12,78 40,71
2 8 F59 Aulcaa:;?na Cordia ucayaliensis 175 36 22 1131 82,58
2 8 F60 Cetico Cecropia francisci 10,8 21 16 6,71 10,22
2 8 Fo6l Atadijo Trema micrantha 22,2 39 22 12,14 110,85
2 8 F62 Cetico Cecropia francisci 15,8 71 4 29,74 84,72
2 8 F63  Atadijo Trema micrantha 13,0 50 15 14,60 48,21
2 8 F64  Atadijo Trema micrantha 16,2 11 30 7,72 40,05
2 8 F65 Bolaina Guazuma crinita 15,3 40 39 16,49 86,08
2 8 F66  Ishanga Urera caracasana 17,3 35 23 11,25 48,45
2 8 F67 Atadijo Trema micrantha 12,5 30 13 8,08 25,69
2 8 F68  Atadijo Trema micrantha 22,1 24 12 6,58 61,80
2 8 F69 Cetico Cecropia francisci 10,1 23 21 8,08 10,73
Tabla 9. Caracteristicas de las plantas en el sistema de bosque secundario dentro del

cuadrante 20 m x 20 m.

Altura (m)

Parc Subp Ind N. Comiin Especie Didmetro o a Biomasa
(cm) Ht (kg)
< >
2 1 L1 Yanavarilla Acalypha diversifolia 2,64 3,50 1,71
2 1 L2 Yanavarilla Acalypha diversifolia 2,99 3,80 2,30
2 1 L3 Yanavarilla Acalypha diversifolia 2,92 3,60 2,18
2 1 L4 Yanavarilla Acalypha diversifolia 2,85 4,20 2,06
2 1 L5 Yanavarilla Acalypha diversifolia 3,42 3,30 3,17
2 1 L6 Pata de vaca Bauhinia acreana 3,22 4,10 2,75
2 1 L7 Atadijo Trema micrantha 8,42 8,30 12,53
2 1 L8 Pata de vaca Bauhinia acreana 6,72 8,20 13,24
2 1 L9 Moena Nectandra pulverulenta 4,01 4,20 4,63
2 1 L10 Palo deorquidea  Bauhinia brachycalics 5,42 8,20 8,58
2 1 L11 Palodeorquidea  Bauhinia brachycalics 5,62 7,40 8,34
2 1 L12  Yanavarilla Acalypha diversifolia 2,62 5,20 1,68
2 1 L13  Achiote caspi Bixa urucurana 5,62 5,55 4,71
2 1 L14  Achiote caspi Bixa urucurana 3,55 4,30 3,46
2 1 L15 Ishanga Urera caracasana 5,20 3,20 1,55
2 1 L6 Ishanga Urera caracasana 6,05 7,20 4,42
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., Altura (m) .
Parc Subp Ind N. Comiin Especie Didmetro a9 « Biomasa
(cm) Ht (kg)
< >

2 1 L17 Ishanga Urera caracasana 3,00 4,10 2,32
2 1 LI8 Cena macrophylla 5,82 7,80 6,49
2 1 L19 Ishanga Urera caracasana 7,02 6,10 5,00
2 1 L20 Cena ruisiana 6,12 6,90 7,06
2 1 L21 Cena ruisiana 4,63 5,60 6,51
2 1 L22 Cena ruisiana 6,38 6,30 7,01
2 1 L23 Ishanga Urera caracasana 8,21 8,50 9,17
2 1 L24 Ishanga Urera caracasana 6,01 8,20 493
2 1 L25 Ishanga Urera caracasana 6,23 7,90 5,10
2 1 L26 Ishanga Urera caracasana 5,00 5,20 2,27
2 1 L27 Ishanga Urera caracasana 4,11 6,50 491
2 1 L28 Ishanga Urera caracasana 4,53 6,30 6,18
2 1 L29 Ishanga Urera caracasana 5,41 6,80 3,39
2 1 L30 Atadijo Trema micrantha 5,22 4,20 2,69
2 1 L31 Cetico Cecropia engleriana 4,48 4,40 6,02
2 1 L32 Atadijo Trema micrantha 7,59 7,70 9,61
2 1 L33 Atadijo Trema micrantha 7,87 9,30 12,28
2 1 L34 Cafesillo Palicourea nigricans 3,58 4,80 3,53
2 1 L35 Cetico Cecropia francisci 6,33 7,50 4,16
2 1 L36 Cetico Cecropia francisci 7,32 10,80 7,70
2 1 L37 Ishanga Urera caracasana 4,39 5,30 5,74
2 1 L38 Ishanga Urera caracasana 3,73 4,20 3,90
2 1 L39 Cafesillo Palicourea nigricans 7,21 8,80 10,38
2 1 L40 Bolaina Guazuma crinita 9,23 14,90 30,26
2 1 L41 Ishanga Urera caracasana 5,01 5,20 2,28
2 1 L42 Achiote caspi Bixa urucurana 5,00 4,80 3,30
2 1 L43 Ishanga Urera caracasana 4,39 5,70 5,74
2 2 L1  Achiote caspi Bixa urucurana 4,81 6,20 7,13
2 2 L2 Bolaina Guazuma crinita 6,62 6,80 7,75
2 2 L3 Acacia loretensis 5,82 6,50 8,60
2 2 L4 Trymatococcus amazonicus 5,43 6,20 4,59
2 2 L5 Trymatococcus amazonicus 6,47 5,40 5,60
2 2 L6 Palo blanco Acalypha diversifolia 6,03 5,30 4,71
2 2 L7 Ishanga Urera caracasana 3,35 4,40 3,02
2 2 L8 Bolaina Guazuma crinita 3,57 4,30 3,51
2 2 L9 Yanavarilla Acalypha diversifolia 2,76 4,20 1,90
2 2 L10  Yanavarilla Acalypha diversifolia 5,06 6,20 3,93
2 2 LI11 Bolaina Guazuma crinita 3,13 6,60 2,57
2 2 L12  Yanavarilla Acalypha diversifolia 5,98 12,70 10,55
2 2 L13 Cena macrophylla 5,84 9,10 7,55
2 2 L14  Yanavarilla Acalypha diversifolia 3,85 7,20 4,20
2 2 LI15 Matico Piper arboreum 7,38 6,20 5,95
2 2 L16  Yanavarilla Acalypha diversifolia 3,96 8,30 4,49
2 2 L17  Yanavarilla Acalypha diversifolia 2,91 7,40 2,16
2 2 LI8 Matico Piper arboreum 4,42 6,80 5,83
2 2 L19 Sapotillo Matisia bicolor 5,00 3,60 3,04
2 2 L20 Matico Piper arboreum 8,22 17,30 19,13
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., Altura (m) .
Parc Subp Ind N. Comiin Especie Didmetro a9 « Biomasa
(cm) Ht (kg)
< >

2 2 L21 Matico Piper arboreum 8,45 18,20 21,13
2 2 L22 Bolaina Guazuma crinita 8,35 13,50 22,85
2 2 L23 Matico Piper arboreum 9,29 18,20 25,25
2 2 L24 Moena Nectandra pulverulenta 4,64 4,30 6,55
2 2 L25 Cena macrophylla 5,29 4,20 3,03
2 2 L26 Bolaina Guazuma crinita 9,49 7,20 16,09
2 2 L27  Yanavarilla Acalypha diversifolia 3,78 4,20 4,02

Tabla 10. Caracteristicas de las plantas en el sistema agroforestal dentro del cuadrante 25 m
x 50 m.
Par Subp Ind N. Comin Especie Didmetro Altura (m) Biomasa
(cm) a< o> Ht (kg)
3 1 F1 Naranja Citrus x aurantium 13,1 69,12
3 1 F2 Naranja Citrus x aurantium 15,0 98,83
3 1 F3 Naranja Citrus x aurantium 15,0 98,83
3 1 F4 Naranja Citrus x aurantium 15,1 100,58
3 1 F5 Naranja Citrus x aurantium 10,9 42,54
3 1 F6 Naranja Citrus x aurantium 12,1 56,05
3 1 F7 Naranja Citrus x aurantium 10,7 40,51
3 1 F8 Naranja Citrus x aurantium 11,9 53,63
3 1 F9 Naranja Citrus x aurantium 10,0 33,88
3 1 F10 Cedro lila Cedrela angustifolia 13,6 31 11 7,95 32,58
3 1 F11 Naranja Citrus x aurantium 11,8 52,45
3 1 F12 Naranja Citrus x aurantium 12,2 57,28
3 1 F13 Naranja Citrus x aurantium 13,7 77,79
3 1 F14 Naranja Citrus x aurantium 12,3 58,53
3 1 F15 Naranja Citrus x aurantium 10,1 34,79
3 1 F16 Cedro lila Cedrela angustifolia 11,5 27 10 6,86 20,68
3 1 F17 Naranja Citrus x aurantium 10,8 41,52
3 1 F18 Naranja Citrus x aurantium 12,6 62,37
3 1 F19 Naranja Citrus x aurantium 14,3 87,11
3 1 F20 Naranja Citrus x aurantium 12,6 62,37
3 1 F21 Naranja Citrus x aurantium 11,8 52,45
3 1 F22 Naranja Citrus x aurantium 11,4 47,89
3 1 F23 Naranja Citrus x aurantium 10,5 38,54
3 1 F24 Naranja Citrus x aurantium 14,4 88,73
3 1 F25 Naranja Citrus x aurantium 16,4 125,08
3 1 F26 Naranja Citrus x aurantium 14,7 93,70
3 1 F27 Naranja Citrus x aurantium 12,0 54,83
3 1 F28 Naranja Citrus x aurantium 13,0 67,73
3 1 F29 Naranja Citrus x aurantium 11,0 43,58
3 1 F30 Naranja Citrus x aurantium 12,7 63,69
3 1 F31 Naranja Citrus x aurantium 10,3 36,63
3 1 F32 Naranja Citrus x aurantium 10,3 36,63
3 1 F33 Naranja Citrus x aurantium 11,0 43,58
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Par Subp Ind N. Comiin Especie Diametro Altura (m) Biomasa
(cm) o< o> Ht (kg)
3 1 F34 Cedro lila Cedrela angustifolia 10,6 22 13 6,35 16,50
3 1 F35 Cacao Theobroma cacao 11,5 14,61
3 1 F36 Cacao Theobroma cacao 10,0 10,12
3 1 F37 Naranja Citrus x aurantium 12,8 65,02
3 1 F38 Naranja Citrus x aurantium 11,7 51,29
3 1 F39 Naranja Citrus x aurantium 10,7 40,51
3 1 F40 Naranja Citrus x aurantium 11,7 51,29
3 1 F41 Naranja Citrus x aurantium 10,0 33,88
3 1 F42 Naranja Citrus x aurantium 11,3 46,79
3 1 F43 Cedro lila Cedrela angustifolia 16,1 27 11 7,04 39,89
3 1 F44 Cedro lila Cedrela angustifolia 18,2 25 10 643 46,11
3 1 F45 Cacao Theobroma cacao 12,3 17,44
3 1 F46 Naranja Citrus x aurantium 12,4 59,79
3 1 F47 Naranja Citrus x aurantium 11,1 44,63
3 1 F48 Naranja Citrus x aurantium 12,4 59,79
3 1 F49 Naranja Citrus x aurantium 10,7 40,51
3 1 F50 Naranja Citrus x aurantium 13,9 80,83
3 1 F51 Naranja Citrus x aurantium 11,7 51,29
3 1 F52 Naranja Citrus x aurantium 14,8 95,39
3 1 F53 Cacao Theobroma cacao 10,0 10,12
3 1 F54 Naranja Citrus x aurantium 15,4 105,94
3 1 F55 Naranja Citrus x aurantium 19,6 200,24
3 1 F56 Naranja Citrus x aurantium 10,5 38,54
3 1 F57 Naranja Citrus x aurantium 10,6 39,52
3 1 F58 Naranja Citrus x aurantium 11,6 50,14
3 1 F59 Naranja Citrus x aurantium 13,7 717,79
3 1 F60 Naranja Citrus x aurantium 12,4 59,79
3 1 F61 Cedro lila Cedrela angustifolia 11,8 18 12 5,37 17,26
3 1 F62 Naranja Citrus x aurantium 13,6 76,30
3 1 F63 Naranja Citrus x aurantium 11,5 49,01
3 1 Fo64 Naranja Citrus x aurantium 15,2 102,35
3 1 F65 Naranja Citrus x aurantium 11,7 51,29
3 1 F66 Naranja Citrus x aurantium 12,4 59,79
3 1 F67 Cedro lila Cedrela angustifolia 14,5 20 13 595 27,97
3 1 Fo8 Cacao Theobroma cacao 10,3 10,93
3 1 F69 Cedro lila Cedrela angustifolia 11,2 21 12 5,96 17,24
3 1 F70 Naranja Citrus x aurantium 14,6 92,02
3 1 F71 Naranja Citrus x aurantium 16,6 129,15
3 1 F72 Naranja Citrus x aurantium 12,4 59,79
3 1 F73 Naranja Citrus x aurantium 13,0 67,73
3 1 F74 Naranja Citrus x aurantium 10,2 35,70
3 1 F75 Naranja Citrus x aurantium 11,2 45,70
3 1 F76 Naranja Citrus x aurantium 17,8 155,28
3 1 F77 Naranja Citrus x aurantium 11,4 47,89
3 1 F78 Naranja Citrus x aurantium 11,1 44,63
3 1 F79 Naranja Citrus x aurantium 12,9 66,37
3 1 F80 Naranja Citrus x aurantium 13,7 77,79
3 1 F81 Naranja Citrus x aurantium 15,1 100,58
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Par Subp Ind N. Comiin Especie Diametro Altura (m) Biomasa
(cm) o< o> Ht (kg)
3 1 F82 Cacao Theobroma cacao 11,3 13,95
3 1 F83 Cacao Theobroma cacao 12,8 19,36
3 1 F84 Naranja Citrus x aurantium 11,5 49,01
3 1 F85 Naranja Citrus x aurantium 10,3 36,63
3 1 F86 Cedro lila Cedrela angustifolia 17,0 20 15 6,32 39,92
3 1 F87 Cacao Theobroma cacao 10,2 10,66
3 1 F88 Naranja Citrus x aurantium 10,9 42,54
3 1 F89 Naranja Citrus x aurantium 13,5 74,83
3 1 F90 Naranja Citrus x aurantium 10,6 39,52
3 1 FI91 Naranja Citrus x aurantium 11,2 45,70
3 1 F92 Cedro lila Cedrela angustifolia 15,2 16 15 5,55 28,62
3 1 F93 Cacao Theobroma cacao 10,1 10,38
3 1 Fo4 Naranja Citrus x aurantium 16,2 121,09
3 1 F95 Naranja Citrus x aurantium 10,8 41,52
3 1 F96 Naranja Citrus x aurantium 12,5 61,07
3 1 F97 Cacao Theobroma cacao 10,2 10,66
3 1 F98 Cacao Theobroma cacao 10,0 10,12
3 1 F99 Naranja Citrus x aurantium 15,0 98,83
3 1 F100 Naranja Citrus x aurantium 13,1 69,12
3 1 F101 Naranja Citrus x aurantium 11,8 52,45
3 1 F102 Naranja Citrus x aurantium 16,8 133,30
3 1 F103 Naranja Citrus x aurantium 11,8 52,45
3 2 F1 Cacao Theobroma cacao 10,0 10,12
3 2 F2 Cacao Theobroma cacao 14,0 24,51
3 2 F3 Naranja Citrus x aurantium 10,3 36,63
3 2 F4 Cacao Theobroma cacao 14,0 24,51
3 2 F5 Naranja Citrus x aurantium 15,6 109,61
3 2 Fo6 Cacao Theobroma cacao 13,2 20,99
3 2 F7 Naranja Citrus x aurantium 10,6 39,52
3 2 F8 Naranja Citrus x aurantium 14,7 93,70
3 2 F9 Naranja Citrus x aurantium 16,2 121,09
3 2 F10 Naranja Citrus x aurantium 10,3 36,63
3 2 F11 Naranja Citrus x aurantium 12,4 59,79
3 2 F12 Naranja Citrus x aurantium 11,2 45,70
3 2 F13 Naranja Citrus x aurantium 13,9 80,83
3 2 F14 Naranja Citrus x aurantium 11,3 46,79
3 2 F15 Naranja Citrus x aurantium 14,5 90,37
3 2 Fl16 Cedro lila Cedrela angustifolia 13,1 26 15 7,56 28,94
3 2 F17 Cacao Theobroma cacao 15,2 30,43
3 2 F18 Cacao Theobroma cacao 15,5 32,03
3 2 F19 Cacao Theobroma cacao 12,0 16,34
3 2 F20 Cacao Theobroma cacao 11,0 13,00
3 2 F21 Cacao Theobroma cacao 13,9 24,05
3 2 F22 Cacao Theobroma cacao 12,3 17,44
3 2 F23 Cacao Theobroma cacao 13,5 22,27
3 2 F24 Cacao Theobroma cacao 15,7 33,13
3 2 F25 Cacao Theobroma cacao 14,5 26,88
3 2 F26 Cacao Theobroma cacao 14,0 24,51
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Par Subp Ind N. Comiin Especie Diametro Altura (m) Biomasa
(cm) o< o> Ht (kg)
3 2 F27 Naranja Citrus x aurantium 12,4 59,79
3 2 F28 Cacao Theobroma cacao 16,0 34,82
3 2 F29 Cacao Theobroma cacao 11,6 14,95
3 2 F30 Naranja Citrus x aurantium 13,1 69,12
3 2 F31 Naranja Citrus x aurantium 13,6 76,30
3 2 F32 Naranja Citrus x aurantium 14,5 90,37
3 2 F33 Naranja Citrus x aurantium 16,4 125,08
3 2 F34 Cacao Citrus x aurantium 14,0 82,37
3 2 F35 Naranja Citrus x aurantium 11,0 43,58
3 2 F36 Naranja Citrus x aurantium 11,2 45,70
3 2 F37 Naranja Citrus x aurantium 10,7 40,51
3 2 F38 Cacao Theobroma cacao 12,1 16,70
3 2 F39 Cacao Theobroma cacao 12,3 17,44
3 2 F40 Naranja Citrus x aurantium 12,0 54,83
3 2 F41 Naranja Citrus x aurantium 11,5 49,01
3 2 F42 Naranja Citrus x aurantium 11,1 44,63
3 2 F43 Naranja Citrus x aurantium 12,0 54,83
3 2 F44 Cedro lila Cedrela angustifolia 17,0 49 11 1345 81,20
3 2 F45 Cacao Theobroma cacao 15,0 29,38
3 2 F46 Cedro lila Cedrela angustifolia 12,3 30 10 7,54 25,64
3 2 F47 Cacao Theobroma cacao 15,8 33,69
3 2 F48 Cacao Theobroma cacao 10,9 12,69
3 2 F49 Cacao Theobroma cacao 11,4 14,28
3 2 F50 Naranja Citrus x aurantium 11,4 47,89
3 2 F51 Naranja Citrus x aurantium 13,8 79,30
3 2 F52 Naranja Citrus x aurantium 13,7 717,79
3 2 F53 Cacao Theobroma cacao 12,7 18,97
3 2 F54 Cacao Theobroma cacao 12,9 19,76
3 2 F55 Cacao Theobroma cacao 12,9 19,76
3 2 F56 Naranja Citrus x aurantium 18,3 167,06
3 2 F57 Naranja Citrus x aurantium 11,5 49,01
3 2 F58 Cacao Theobroma cacao 11,2 13,63
3 2 F59 Cedro lila Cedrela angustifolia 10,8 35 8 8,41 22,25
3 2 F60 Cacao Theobroma cacao 11,3 13,95
3 2 Fol Cacao Theobroma cacao 12,8 19,36
3 2 Fo62 Cacao Theobroma cacao 10,7 12,09
3 2 F63 Cedro lila Cedrela angustifolia 13,1 34 12 8,87 33,64
3 2 Fo64 Cacao Theobroma cacao 10,4 11,21
3 2 F65 Cacao Theobroma cacao 14,2 25,44
3 2 Fo66 Cacao Theobroma cacao 10,8 12,39
3 2 Fo7 Cacao Theobroma cacao 13,8 23,60
3 2 Fo8 Cacao Theobroma cacao 12,2 17,07
3 2 F69 Cedro lila Cedrela angustifolia 22,8 42 19 12,45 131,11
3 2 F70 Cacao Theobroma cacao 16,5 37,76
3 2 F71 Cacao Theobroma cacao 13,0 20,17
3 2 F72 Cacao Theobroma cacao 10,7 12,09
3 2 F73 Cedro lila Cedrela angustifolia 12,3 36 9 885 29,82
3 2 F74 Cacao Theobroma cacao 11,0 13,00
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Par Subp Ind N. Comiin Especie Diametro Altura (m) Biomasa
(cm) o< o> Ht (kg)
3 2 F75 Cacao Theobroma cacao 11,6 14,95
3 2 F76 Cacao Theobroma cacao 10,1 10,38
3 2 F77 Naranja Citrus x aurantium 12,9 66,37
3 2 F78 Naranja Citrus x aurantium 12,4 59,79
3 2 F79 Cacao Theobroma cacao 10,8 12,39
3 2 F80 Cacao Theobroma cacao 12,2 17,07
3 2 F81 Cacao Theobroma cacao 12,7 18,97
3 2 F82 Cacao Theobroma cacao 13,2 20,99
3 2 F83 Cedro lila Cedrela angustifolia 15,7 35 13 9,31 49,49
3 3 F1 Naranja Citrus x aurantium 17,5 148,46
3 3 F2 Naranja Citrus x aurantium 10,4 37,58
3 3 F3 Naranja Citrus x aurantium 11,3 46,79
3 3 F4 Naranja Citrus x aurantium 14,2 85,51
3 3 F5 Cacao Theobroma cacao 10,5 11,50
3 3 F6 Naranja Citrus x aurantium 19,3 192,25
3 3 F7 Naranja Citrus x aurantium 12,0 54,83
3 3 F8 Naranja Citrus x aurantium 10,2 35,70
3 3 F9 Cacao Theobroma cacao 10,4 11,21
3 3 F10 Naranja Citrus x aurantium 11,8 52,45
3 3 F11 Naranja Citrus x aurantium 10,2 35,70
3 3 F12 Naranja Citrus x aurantium 12,8 65,02
3 3 F13 Naranja Citrus x aurantium 12,8 65,02
3 3 F14 Naranja Citrus x aurantium 11,1 44,63
3 3 F15 Naranja Citrus x aurantium 10,3 36,63
3 3 Fl16 Naranja Citrus x aurantium 11,7 51,29
3 3 F17 Naranja Citrus x aurantium 14,8 95,39
3 3 F18 Naranja Citrus x aurantium 11,7 51,29
3 3 F19 Naranja Citrus x aurantium 14,1 83,93
3 3 F20 Naranja Citrus x aurantium 11,4 47,89
3 3 F21 Naranja Citrus x aurantium 12,2 57,28
3 3 F22 Naranja Citrus x aurantium 10,4 37,58
3 3 F23 Cacao Theobroma cacao 10,9 12,69
3 3 F24 Naranja Citrus x aurantium 14,7 93,70
3 3 F25 Naranja Citrus x aurantium 11,7 51,29
3 3 F26 Naranja Citrus x aurantium 10,7 40,51
3 3 F27 Naranja Citrus x aurantium 13,1 69,12
3 3 F28 Naranja Citrus x aurantium 11,7 51,29
3 3 F29 Naranja Citrus x aurantium 22,4 284,88
3 3 F30 Cedro lila Cedrela angustifolia 11,7 32 18 9,50 29,01
3 3 F31 Cacao Theobroma cacao 12,3 17,44
3 3 F32 Naranja Citrus x aurantium 10,4 37,58
3 3 F33 Naranja Citrus x aurantium 11,2 45,70
3 3 F34 Naranja Citrus x aurantium 10,8 41,52
3 3 F35 Naranja Citrus x aurantium 11,4 47,89
3 3 F36 Naranja Citrus x aurantium 13,1 69,12
3 3 F37 Naranja Citrus x aurantium 11,8 52,45
3 3 F38 Naranja Citrus x aurantium 11,9 53,63
3 3 F39 Naranja Citrus x aurantium 11,5 49,01
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Par Subp Ind N. Comiin Especie Diametro Altura (m) Biomasa
(cm) o< o> Ht (kg)
3 3 F40 Naranja Citrus x aurantium 11,8 52,45
3 3 F41 Naranja Citrus x aurantium 11,7 51,29
3 3 F42 Naranja Citrus x aurantium 11,6 50,14
3 3 F43 Cedro lila Cedrela angustifolia 10,4 31 8 741 18,42
3 3 F44 Cacao Theobroma cacao 11,0 13,00
3 3 F45 Naranja Citrus x aurantium 12,9 66,37
3 3 F46 Naranja Citrus x aurantium 13,0 67,73
3 3 F47 Naranja Citrus x aurantium 14,2 85,51
3 3 F48 Naranja Citrus x aurantium 11,3 46,79
3 3 F49 Cedro lila Cedrela angustifolia 11,8 32 4 695 21,97
3 3 F50 Naranja Citrus x aurantium 12,3 58,53
3 3 F51 Naranja Citrus x aurantium 11,6 50,14
3 3 F52 Naranja Citrus x aurantium 10,4 37,58
3 3 F53 Naranja Citrus x aurantium 11,6 50,14
3 3 F54 Naranja Citrus x aurantium 10,9 42,54
3 3 F55 Naranja Citrus x aurantium 11,8 52,45
3 3 F56 Naranja Citrus x aurantium 12,3 58,53
3 3 F57 Cedro lila Cedrela angustifolia 16,3 36 5 8,14 46,80
3 3 F58 Cacao Theobroma cacao 10,2 10,66
3 3 F59 Naranja Citrus x aurantium 10,5 38,54
3 3 F60 Naranja Citrus x aurantium 10,6 39,52
3 3 F61 Naranja Citrus x aurantium 10,4 37,58
3 3 F62 Cacao Theobroma cacao 11,7 15,29
3 3 F63 Naranja Citrus x aurantium 13,9 80,83
3 3 Fo64 Naranja Citrus x aurantium 11,4 47,89
3 3 F65 Naranja Citrus x aurantium 15,0 98,83
3 3 F66 Naranja Citrus x aurantium 13,9 80,83
3 3 F67 Naranja Citrus x aurantium 10,9 42,54
3 3 F68 Naranja Citrus x aurantium 12,4 59,79
3 3 F69 Naranja Citrus x aurantium 10,0 33,88
3 3 F70 Naranja Citrus x aurantium 10,6 39,52
3 3 F71 Naranja Citrus x aurantium 10,3 36,63
3 3 F72 Naranja Citrus x aurantium 10,1 34,79
3 4 F1 Cedro lila Cedrela angustifolia 19,7 47 13 13,03 104,01
3 4 F2 Moena Nectandra pulverulenta 15,3 45 13 12,30 85,64
3 4 F3 Moena Nectandra pulverulenta 19,7 47 15 13,40 149,30
3 4 F4 Naranja Citrus x aurantium 12,4 59,79
3 4 F5 Naranja Citrus x aurantium 10,0 33,88
3 4 Fé6 Naranja Citrus x aurantium 13,1 69,12
3 4 F7 Naranja Citrus x aurantium 12,2 57,28
3 4 F8 Naranja Citrus x aurantium 11,2 45,70
3 4 F9 Cacao Theobroma cacao 10,0 10,12
3 4 F10 Naranja Citrus x aurantium 10,2 35,70
3 4 F11 Cedro lila Cedrela angustifolia 16,1 37 6 8,59 48,08
3 4 F12 Cedro lila Cedrela angustifolia 12,1 29 9 7,13 23,59
3 4 F13 Naranja Citrus x aurantium 13,6 76,30
3 4 F14 Naranja Citrus x aurantium 13,8 79,30
3 4 F15 Naranja Citrus x aurantium 10,0 33,88
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Par Subp Ind N. Comiin Especie Diametro Altura (m) Biomasa
(cm) o< o> Ht (kg)
3 4 F16 Naranja Citrus x aurantium 12,8 65,02
3 4 F17 Naranja Citrus x aurantium 11,0 43,58
3 4 F18 Naranja Citrus x aurantium 17,6 150,71
3 4 F19 Naranja Citrus x aurantium 16,3 123,08
3 4 F20 Naranja Citrus x aurantium 14,8 95,39
3 4 F21 Cedro lila Cedrela angustifolia 14,4 38 8 922 41,67
3 4 F22 Naranja Citrus x aurantium 10,2 35,70
3 4 F23 Naranja Citrus x aurantium 15,3 104,13
3 4 F24 Naranja Citrus x aurantium 12,1 56,05
3 4 F25 Naranja Citrus x aurantium 11,9 53,63
3 4 F26 Naranja Citrus x aurantium 12,9 66,37
3 4 F27 Naranja Citrus x aurantium 10,0 33,88
3 4 F28 Naranja Citrus x aurantium 10,3 36,63
3 4 F29 Cacao Theobroma cacao 10,4 11,21
3 4 F30 Naranja Citrus x aurantium 14,1 83,93
3 4 F31 Naranja Citrus x aurantium 11,4 47,89
3 4 F32 Naranja Citrus x aurantium 11,7 51,29
3 4 F33 Naranja Citrus x aurantium 11,4 47,89
3 4 F34 Cedro lila Cedrela angustifolia 13,4 34 10 8,51 33,76
3 4 F35 Naranja Citrus x aurantium 12,9 66,37
3 4 F36 Naranja Citrus x aurantium 14,0 82,37
3 4 F37 Naranja Citrus x aurantium 16,9 135,40
3 4 F38 Naranja Citrus x aurantium 10,2 35,70
3 4 F39 Naranja Citrus x aurantium 10,6 39,52
3 4 F40 Naranja Citrus x aurantium 18,1 162,28
3 4 F41 Naranja Citrus x aurantium 12,4 59,79
3 4 F42 Naranja Citrus x aurantium 15,7 111,47
3 4 F43 Naranja Citrus x aurantium 15,2 102,35
3 4 F44 Naranja Citrus x aurantium 14,1 83,93
3 4 F45 Naranja Citrus x aurantium 13,8 79,30
3 4 F46 Naranja Citrus x aurantium 20,6 228,35
3 4 F47 Naranja Citrus x aurantium 11,5 49,01
3 4 F48 Naranja Citrus x aurantium 11,6 50,14
3 4 F49 Naranja Citrus x aurantium 11,1 44,63
3 5 F1 Naranja Citrus x aurantium 12,5 61,07
3 5 F2 Naranja Citrus x aurantium 13,3 71,94
3 5 F3 Naranja Citrus x aurantium 10,8 41,52
3 5 F4 Naranja Citrus x aurantium 10,5 38,54
3 5 F5 Naranja Citrus x aurantium 15,2 102,35
3 5 F6 Naranja Citrus x aurantium 12,6 62,37
3 5 F7 Naranja Citrus x aurantium 13,1 69,12
3 5 F8 Naranja Citrus x aurantium 10,8 41,52
3 5 F9 Naranja Citrus x aurantium 11,1 44,63
3 5 F10 Naranja Citrus x aurantium 20,1 214,01
3 5 F11 Naranja Citrus x aurantium 10,4 37,58
3 5 F12 Naranja Citrus x aurantium 15,6 109,61
3 5 F13 Cedro lila Cedrela angustifolia 12,0 35 10 8,77 28,21
3 5 F14 Naranja Citrus X aurantium 20,2 216,83
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Par Subp Ind N. Comiin Especie Diametro Altura (m) Biomasa
(cm) o< o> Ht (kg)
3 5 F15 Naranja Citrus X aurantium 14,2 85,51
3 5 F16 Naranja Citrus X aurantium 10,2 35,70
3 5 F17 Naranja Citrus X aurantium 18,8 179,38
3 5 F18 Cedro lila Cedrela angustifolia 10,1 25 18 7,91 18,53
3 5 F19 Naranja Citrus x aurantium 11,9 53,63
3 5 F20 Naranja Citrus x aurantium 10,3 36,63
3 5 F21 Naranja Citrus x aurantium 14,3 87,11
3 5 F22 Caoba Swietenia macrophylla 32,5 49 14 14,00 429,79
3 5 F23 Naranja Citrus x aurantium 18,0 159,93
3 5 F24 Naranja Citrus x aurantium 13,9 80,83
3 5 F25 Caoba Swietenia macrophylla 26,1 43 12 11,45 235,63
3 5 F26 Naranja Citrus x aurantium 14,8 95,39
3 5 F27 Naranja Citrus x aurantium 14,6 92,02
3 5 F28 Naranja Citrus x aurantium 11,5 49,01
3 5 F29 Naranja Citrus x aurantium 13,4 73,38
3 5 F30 Naranja Citrus x aurantium 14,9 97,10
3 5 F31 Naranja Citrus x aurantium 13,4 73,38
3 5 F32 Naranja Citrus x aurantium 13,1 69,12
3 5 F33 Naranja Citrus x aurantium 17,5 148,46
3 5 F34 Naranja Citrus x aurantium 13,8 79,30
3 5 F35 Naranja Citrus x aurantium 14,1 83,93
3 5 F36 Naranja Citrus x aurantium 13,5 74,83
3 5 F37 Naranja Citrus x aurantium 19,3 192,25
3 5 F38 Cacao Theobroma cacao 10,4 11,21
3 5 F39 Naranja Citrus x aurantium 14,7 93,70
3 5 F40 Naranja Citrus x aurantium 11,4 47,89
3 5 F41 Naranja Citrus x aurantium 13,5 74,83
3 5 F42 Naranja Citrus x aurantium 16,7 131,21
3 5 F43 Naranja Citrus x aurantium 18,6 174,39
3 5 F44 Naranja Citrus x aurantium 18,8 179,38
3 5 F45 Naranja Citrus x aurantium 17,9 157,59
3 5 F46 Caoba Swietenia macrophylla 53,7 62 12 20,93 1612,79
3 5 F47 Cedro lila Cedrela angustifolia 11,5 37 3 8,06 24,07
3 5 F48 Cacao Theobroma cacao 11,5 14,61
3 5 F49 Naranja Citrus x aurantium 14,2 85,51
3 5 F50 Naranja Citrus x aurantium 15,7 111,47
3 5 F51 Naranja Citrus x aurantium 10,8 41,52
3 5 F52 Naranja Citrus x aurantium 10,1 34,79
3 5 F53 Naranja Citrus x aurantium 17,2 141,84
3 5 F54 Naranja Citrus x aurantium 37,3 1094,74
3 5 F55 Cacao Theobroma cacao 11,3 13,95
3 5 F56 Cacao Theobroma cacao 12,9 19,76
3 5 F57 Naranja Citrus x aurantium 13,1 69,12
3 5 F58 Naranja Citrus x aurantium 24,4 357,03
3 5 F59 Cacao Theobroma cacao 10 10,12
3 5 F60 Cedro lila Cedrela angustifolia 26,1 46 14 12,85 174,17
3 5 Fol Cacao Theobroma cacao 10,1 10,38
3 5 Fo62 Cedro lila Cedrela angustifolia 30,0 55 11 16,23 281,79
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Par Subp Ind N. Comiin Especie Diametro Altura (m) Biomasa
(cm) o< o> Ht (kg)
3 5 F63 Cacao Theobroma cacao 10,0 10,12
3 5 Fo4 Cacao Theobroma cacao 12,3 17,44
3 5 F65 Cacao Theobroma cacao 12,3 17,44
3 6 F1 Caimito Chrysophyllum cainito 25,2 1219 557 112,02
3 6 F2 Cedro lila Cedrela angustifolia 14,3 21 16 6,71 30,50
3 6 F3 Cacao Theobroma cacao 14,9 28,87
3 6 F4 Cacao Theobroma cacao 11,5 14,61
3 6 F5 Naranja Citrus x aurantium 11,3 46,79
3 6 F6 Naranja Citrus x aurantium 11,7 51,29
3 6 F7 Naranja Citrus x aurantium 14,8 95,39
3 6 F8 Naranja Citrus x aurantium 13,8 79,30
3 6 F9 Naranja Citrus x aurantium 11,2 45,70
3 6 F10 Cedro lila Cedrela angustifolia 15,1 23 13 6,55 33,06
3 6 F11 Naranja Citrus x aurantium 16,8 133,30
3 6 F12 Naranja Citrus x aurantium 14,6 92,02
3 6 F13 Naranja Citrus x aurantium 12,7 63,69
3 6 F14 Cacao Theobroma cacao 12,5 18,19
3 6 F15 Cacao Theobroma cacao 13,2 20,99
3 6 F16 Naranja Citrus x aurantium 10,1 34,79
3 6 F17 Naranja Citrus x aurantium 12,0 54,83
3 6 F18 Cedro lila Cedrela angustifolia 16,8 20 18 6,89 42,35
3 6 F19 Naranja Citrus x aurantium 20,7 231,29
3 6 F20 Naranja Citrus x aurantium 11,3 46,79
3 6 F21 Naranja Citrus x aurantium 22,0 271,64
3 6 F22 Naranja Citrus x aurantium 12,0 54,83
3 6 F23 Naranja Citrus x aurantium 23,8 334,32
3 6 F24 Naranja Citrus x aurantium 18,4 169,48
3 6 F25 Naranja Citrus x aurantium 11,5 49,01
3 6 F26 Naranja Citrus x aurantium 10,4 37,58
3 6 F27 Naranja Citrus x aurantium 15,1 100,58
3 6 F28 Naranja Citrus x aurantium 15,4 105,94
3 6 F29 Naranja Citrus x aurantium 10,9 42,54
3 6 F30 Cacao Theobroma cacao 11,8 15,63
3 6 F31 Cedro lila Cedrela angustifolia 16,3 22 21 17,88 45,39
3 6 F32 Cacao Theobroma cacao 14,0 24,51
3 6 F33 Cacao Theobroma cacao 11,2 13,63
3 6 F34 Cacao Theobroma cacao 10,0 10,12
3 6 F35 Naranja Citrus x aurantium 14,0 82,37
3 6 F36 Naranja Citrus x aurantium 15,2 102,35
3 6 F37 Naranja Citrus x aurantium 13,0 67,73
3 6 F38 Naranja Citrus x aurantium 15,6 109,61
3 6 F39 Naranja Citrus x aurantium 11,5 49,01
3 6 F40 Cacao Theobroma cacao 10,4 11,21
3 6 F41 Naranja Citrus x aurantium 15,1 100,58
3 6 F42 Naranja Citrus x aurantium 13,3 71,94
3 6 F43 Naranja Citrus x aurantium 10,9 42,54
3 6 F44 Naranja Citrus x aurantium 10,5 38,54
3 6 F45 Naranja Citrus x aurantium 13,4 73,38
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Par Subp Ind N. Comiin Especie Diametro Altura (m) Biomasa
(cm) o< o> Ht (kg)
3 6 F46 Naranja Citrus x aurantium 22,8 298,50
3 6 F47 Naranja Citrus x aurantium 11,0 43,58
3 6 F48 Cacao Theobroma cacao 12,6 18,58
3 6 F49 Cedro lila Cedrela angustifolia 14,4 12 18 537 25,10
3 6 F50 Pinochuncho  Shizolobium amazonicum 17,1 23 18 7,49 36,70
3 6 F51 Cacao Theobroma cacao 12,0 16,34
3 6 F52 Cacao Theobroma cacao 12,0 16,34
3 6 F53 Naranja Citrus x aurantium 15,5 107,76
3 6 F54 Naranja Citrus x aurantium 15,2 102,35
3 6 F55 Naranja Citrus x aurantium 15,0 98,83
3 6 F56 Naranja Citrus x aurantium 16,0 117,19
3 6 F57 Naranja Citrus x aurantium 21,1 24328
3 6 F58 Naranja Citrus x aurantium 18,5 171,92
3 6 F59 Naranja Citrus x aurantium 15,8 113,36
3 6 F60 Naranja Citrus x aurantium 10,5 38,54
3 6 F61 Naranja Citrus x aurantium 13,9 80,83
3 6 F62 Cacao Theobroma cacao 10,1 10,38
3 6 F63 Cedro lila Cedrela angustifolia 13,0 18 15 593 22,71
3 6 Fo64 Naranja Citrus x aurantium 10,4 37,58
3 6 F65 Cedro lila Cedrela angustifolia 21,9 25 19 8,11 81,23
3 6 F66 Cacao Theobroma cacao 10,5 11,50
3 6 F67 Cacao Theobroma cacao 10,0 10,12
3 6 F68 Naranja Citrus x aurantium 14,0 82,37
3 6 F69 Naranja Citrus x aurantium 11,0 43,58
3 6 F70 Naranja Citrus x aurantium 21,2 246,34
3 6 F71 Naranja Citrus x aurantium 21,8 265,17
3 6 F72 Naranja Citrus x aurantium 13,4 73,38
3 6 F73 Naranja Citrus x aurantium 28,1 518,30
3 6 F74 Palta Persea americana 11,7 12 20 5,77 24,59
3 6 F75 Cacao Theobroma cacao 11,7 15,29
3 6 F76 Cacao Theobroma cacao 13,5 22 10 5,80 22,27
3 6 F77 Cedro lila Cedrela angustifolia 16,7 22 10 5,80 35,64
3 6 F78 Cedro lila Cedrela angustifolia 11,5 13 22 6,35 19,23
3 6 F79 Palta Persea americana 10,6 12 22 6,17 21,76
3 6 F80 Palta Persea americana 19,8 18 28 8,57 95,91
3 6 F81 Cacao Theobroma cacao 14,6 27,37
3 6 F82 Cacao Theobroma cacao 13,8 23,60
3 7 F1 Cedro lila Cedrela angustifolia 14,7 18 27 834 3945
3 7 F2 Cacao Theobroma cacao 10,3 10,93
3 7 F3 Cacao Theobroma cacao 10,5 11,50
3 7 F4 Cacao Theobroma cacao 10,0 10,12
3 7 F5 Cedro lila Cedrela angustifolia 14,3 16 23 7,11 32,23
3 7 Fo6 Naranja Citrus x aurantium 15,6 109,61
3 7 F7 Naranja Citrus x aurantium 17,7 152,99
3 7 F8 Naranja Citrus x aurantium 17,0 137,53
3 7 F9 Naranja Citrus x aurantium 17,7 152,99
3 7 F10 Naranja Citrus x aurantium 10,0 33,88
3 7 Fl11 Cedro lila Cedrela angustifolia 13,7 23 23 8,49 35,12
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Par Subp Ind N. Comiin Especie Diametro Altura (m) Biomasa
(cm) o< o> Ht (kg)
3 7 F12 Naranja Citrus x aurantium 10,8 41,52
3 7 F13 Naranja Citrus x aurantium 12,5 61,07
3 7 F14 Naranja Citrus x aurantium 11,5 49,01
3 7 F15 Cedro lila Cedrela angustifolia 14,5 25 22 8,70 40,00
3 7 Fl16 Naranja Citrus x aurantium 15,7 111,47
3 7 F17 Naranja Citrus x aurantium 12,5 61,07
3 7 F18 Naranja Citrus x aurantium 11,2 45,70
3 7 F19 Naranja Citrus x aurantium 13,6 76,30
3 7 F20 Naranja Citrus x aurantium 15,5 107,76
3 7 F21 Cacao Theobroma cacao 10,5 11,50
3 7 F22 Naranja Citrus x aurantium 14,3 87,11
3 7 F23 Naranja Citrus x aurantium 10,5 38,54
3 7 F24 Naranja Citrus x aurantium 11,5 49,01
3 7 F25 Naranja Citrus x aurantium 11,3 46,79
3 7 F26 Cacao Theobroma cacao 10,7 12,09
3 7 F27 Cacao Theobroma cacao 10,0 10,12
3 7 F28 Naranja Citrus x aurantium 20,3 219,68
3 7 F29 Naranja Citrus x aurantium 10,7 40,51
3 7 F30 Limoén dulce Citrus limetta 13,0 67,73
3 7 F31  Limon dulce Citrus limetta 10,1 34,79
3 7 F32 Naranja Citrus x aurantium 10,5 38,54
3 7 F33 Cacao Theobroma cacao 10,0 10,12
3 7 F34 Cacao Theobroma cacao 10,1 10,38
3 7 F35 Cacao Theobroma cacao 16,1 35,40
3 7 F36 Naranja Citrus x aurantium 11,0 43,58
3 7 F37 Naranja Citrus x aurantium 17,4 146,23
3 7 F38 Naranja Citrus x aurantium 13,1 69,12
3 7 F39 Naranja Citrus x aurantium 15,3 104,13
3 7 F40 Naranja Citrus x aurantium 13,4 73,38
3 7 F41 Cacao Theobroma cacao 11,4 14,28
3 7 F42 Cacao Theobroma cacao 11,3 13,95
3 7 F43 Naranja Citrus x aurantium 16,0 117,19
3 7 F44 Naranja Citrus x aurantium 11,5 49,01
3 7 F45 Naranja Citrus x aurantium 20,2 216,83
3 7 F46 Naranja Citrus x aurantium 11,5 49,01
3 7 F47 Naranja Citrus x aurantium 17,7 152,99
3 7 F48 Naranja Citrus x aurantium 17,5 148,46
3 7 F49 Naranja Citrus x aurantium 16,5 127,10
3 7 F50 Naranja Citrus x aurantium 11,3 46,79
3 7 F51 Cacao Theobroma cacao 12,4 17,81
3 7 F52 Cacao Theobroma cacao 10,5 11,50
3 7 F53 Cacao Theobroma cacao 10,8 12,39
3 7 F54 Cacao Theobroma cacao 10,8 12,39
3 7 F55 Naranja Citrus x aurantium 17,5 148,46
3 7 F56 Naranja Citrus x aurantium 22,5 288,25
3 7 F57 Cedro lila Cedrela angustifolia 13,7 32 14 8,774 36,10
3 7 F58 Naranja Citrus x aurantium 10,4 37,58
3 7 F59 Naranja Citrus x aurantium 13,5 74,83
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Par Subp Ind N. Comiin Especie Diametro Altura (m) Biomasa
(cm) o< o> Ht (kg)
3 7 F60 Naranja Citrus x aurantium 13,0 67,73
3 7 Fol Naranja Citrus x aurantium 12,7 63,69
3 7 F62 Naranja Citrus x aurantium 12,8 65,02
3 7 F63 Naranja Citrus x aurantium 16,0 117,19
3 7 Fo64 Naranja Citrus x aurantium 14,2 85,51
3 7 F65 Naranja Citrus x aurantium 243 353,18
3 7 F66 Naranja Citrus x aurantium 11,2 45,70
3 7 F67 Naranja Citrus x aurantium 21,2 246,34
3 7 F68 Naranja Citrus x aurantium 10,4 37,58
3 7 F69 Naranja Citrus x aurantium 11,5 49,01
3 7 F70 Cacao Theobroma cacao 12,0 16,34
3 7 F71 Cacao Theobroma cacao 10,4 11,21
3 7 F72 Cacao Theobroma cacao 10,8 12,39
3 7 F73 Naranja Citrus x aurantium 12,4 59,79
3 7 F74 Naranja Citrus x aurantium 26,1 426,51
3 7 F75 Naranja Citrus x aurantium 27,5 489,60
3 8 F1 Cacao Theobroma cacao 11,0 13,00
3 8 F2 Cacao Theobroma cacao 11,2 13,63
3 8 F3 Cacao Theobroma cacao 13,2 20,99
3 8 F4 Cedro lila Cedrela angustifolia 12,1 25 13 6,97 23,11
3 8 F5 Cacao Theobroma cacao 11,3 13,95
3 8 F6 Naranja Citrus x aurantium 16,2 121,09
3 8 F7 Naranja Citrus x aurantium 10,2 35,70
3 8 F8 Cacao Theobroma cacao 12,5 18,19
3 8 F9 Cedro lila Cedrela angustifolia 16,4 45 16 12,87 72,81
3 8 F10 Cacao Theobroma cacao 10,0 10,12
3 8 F11 Naranja Citrus x aurantium 12,1 56,05
3 8 F12 Naranja Citrus x aurantium 13,9 80,83
3 8 F13 Cacao Theobroma cacao 10,5 11,50
3 8 F14 Naranja Citrus x aurantium 11,3 46,79
3 8 F15 Naranja Citrus x aurantium 12,9 66,37
3 8 F16 Naranja Citrus x aurantium 11,8 52,45
3 8 F17 Cacao Theobroma cacao 11,6 14,95
3 8 F18 Cacao Theobroma cacao 13,4 21,84
3 8 F19 Cedro lila Cedrela angustifolia 13,8 45 5 10,87 44,93
3 8 F20  Limon cidra Citrus medica 13,5 74,83
3 8 F21 Limon cidra Citrus medica 10,5 38,54
3 8 F22 Limon cidra Citrus medica 10,5 38,54
3 8 F23 Limon cidra Citrus medica 11,0 43,58
3 8 F24 Cacao Theobroma cacao 11,8 15,63
3 8 F25 Cacao Theobroma cacao 13,5 22,27
3 8 F26 Cedro lila Cedrela angustifolia 18,0 42 13 11,31 76,85
3 8 F27 Naranja Citrus x aurantium 14,1 83,93
3 8 F28 Naranja Citrus x aurantium 10,0 33,88
3 8 F29 Naranja Citrus x aurantium 13,5 74,83
3 8 F30 Cacao Theobroma cacao 11,5 14,61
3 8 F31 Cacao Theobroma cacao 11,4 14,28
3 8 F32 Cacao Theobroma cacao 10,4 11,21
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Par Subp Ind N. Comiin Especie Diametro Altura (m) Biomasa
(cm) o< o> Ht (kg)
3 8 F33 Cacao Theobroma cacao 17,3 42,76
3 8 F34 Cedro lila Cedrela angustifolia 15,4 46 16 13,22 66,37
3 8 F35 Cacao Theobroma cacao 11,2 13,63
3 8 F36 Cacao Theobroma cacao 12,4 17,81
3 8 F37 Cedro lila Cedrela angustifolia 21,4 52 10 14,56 134,89
3 8 F38 Cacao Theobroma cacao 12,2 17,07
3 8 F39 Cedro lila Cedrela angustifolia 23,1 52 16 15,67 166,82
3 8 F40 Guaba Inga edulis 10,4 40 10 10,15 30,26
3 8 F41 Guaba Inga edulis 10,8 39 10 9,86 31,60
3 8 F42 Guaba Inga edulis 13,5 41 10 1046 50,79
3 8 F43 Guaba Inga edulis 10,4 31 16 8,88 26,66
3 8 F44 Cacao Theobroma cacao 11,2 13,63
3 8 F45 Bolaina blanca Guazuma crinita 12,3 45 17 13,06 45,86
3 8 F46 Naranja Citrus x aurantium 15,3 104,13
3 8 F47 Naranja Citrus x aurantium 13,4 73,38

Tabla 11. Caracteristicas de las plantas en el sistema agroforestal dentro del cuadrante 20 m
x 20 m.
N. Diametro —Altura (m) Biomasa
Parc Subp. Ind i Especie a DB
Comun (cm) Ht (kg)
< >

3 1 L1 Cacao Theobroma cacao 8,44 6,48
3 1 L2 Cacao Theobroma cacao 9,0 7,67
3 1 L3 Cacao Theobroma cacao 7,94 5,51
3 1 L4 Cacao Theobroma cacao 7,39 4,57
3 1 L5 Cacao Theobroma cacao 9,97 10,04
3 1 L6 Cedrolila Cedrela angustifolia 5,50 19 11 5,39 042 4,12
3 1 L7 Cacao Theobroma cacao 8,92 7,49
3 1 L8 Naranja Citrus x aurantium 6,17 9,47
3 1 L9 Naranja Citrus x aurantium 4,77 4,80
3 1 L10  Naranja Citrus x aurantium 6,39 10,39
3 1 L11 Naranja Citrus x aurantium 6,71 11,82
3 1 L12  Naranja Citrus x aurantium 5,26 6,21
3 1 L13  Naranja Citrus x aurantium 3,19 1,66
3 1 L14 Naranja Citrus x aurantium 4,26 3,56
3 1 L15 Naranja Citrus x aurantium 4,66 4,51
3 1 L16 Naranja Citrus x aurantium 3,14 1,59
3 1 L17 Naranja Citrus x aurantium 3,90 2,82
3 1 L18 Naranja Citrus x aurantium 2,93 1,33
3 1 L19 Naranja Citrus x aurantium 3,73 2,51
3 1 L20  Naranja Citrus x aurantium 3,66 2,39
3 1 L21 Naranja Citrus x aurantium 4,32 3,70
3 1 L22  Naranja Citrus x aurantium 5,83 8,15
3 1 L23  Naranja Citrus x aurantium 6,38 10,34
3 1 L24  Naranja Citrus x aurantium 4,01 3,04
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N. . Diametro —Altura (m) Biomasa
Parc Subp. Ind Comiin Especie (cm) Z : H DB (ke)
3 1 L25 Naranja Citrus x aurantium 6,69 11,73
3 1 L26  Naranja Citrus x aurantium 7,01 13,26
3 1 L27  Naranja Citrus x aurantium 7,65 16,71
3 1 L28  Naranja Citrus x aurantium 3,25 1,74
3 1 L29 Cacao Theobroma cacao 8,50 6,60
3 1 L30 Cacao Theobroma cacao 7,40 4,58
3 1 L31 Cacao Theobroma cacao 8,89 7,42
3 1 L32 Cacao Theobroma cacao 7,09 4,09
3 1 L33 Cacao Theobroma cacao 9,66 9,24
3 1 L34 Cacao Theobroma cacao 6,37 3,09
3 1 L35 Cacao Theobroma cacao 8,49 6,58
3 1 L36 Cacao Theobroma cacao 9,57 9,01
3 1 L37 Naranja Citrus x aurantium 5,58 7,26
3 1 L38 Naranja Citrus x aurantium 3,33 1,86
3 1 L39 Naranja Citrus x aurantium 2,99 1,40
3 1 L40  Naranja Citrus x aurantium 4,55 4,24
3 1 L41 Naranja Citrus x aurantium 3,34 1,87
3 1 L42  Naranja Citrus x aurantium 2,93 1,33
3 1 L43  Naranja Citrus x aurantium 3,69 2,44
3 1 L44  Naranja Citrus x aurantium 2,72 1,09
3 1 L45 Cacao Theobroma cacao 7,07 4,06
3 1 L46 Cacao Theobroma cacao 4,24 1,06
3 1 L47 Cacao Theobroma cacao 8,84 7,31
3 1 L48 Cacao Theobroma cacao 8,80 7,23
3 1 L49 Cacao Theobroma cacao 9,08 7,85
3 1 L50 Cedrolila  Cedrela angustifolia 7,77 31 15 8,69 042 12,36
3 1 L51 Naranja Citrus x aurantium 4,77 4,80
3 1 L52  Naranja Citrus x aurantium 3,47 2,07
3 1 L53  Naranja Citrus x aurantium 5,82 8,12
3 1 L54  Naranja Citrus x aurantium 5,81 8,08
3 1 L55 Naranja Citrus x aurantium 5,55 7,16
3 1 L56  Naranja Citrus x aurantium 5,29 6,31
3 1 L57  Naranja Citrus x aurantium 5,55 7,16
3 1 L58 Cacao Theobroma cacao 5,92 2,55
3 1 L59 Cacao Theobroma cacao 9,65 9,21
3 2 L1 Cacao Theobroma cacao 6,04 2,69
3 2 L2 Cacao Theobroma cacao 6,66 3,47
3 2 L3 Cedrolila  Cedrela angustifolia 7,15 16 21 6,71 0,42 8,29
3 2 L4 Naranja Citrus x aurantium 5,29 6,31
3 2 L5 Naranja Citrus x aurantium 4,32 3,70
3 2 L6 Naranja Citrus x aurantium 5,96 8,64
3 2 L7 Naranja Citrus x aurantium 7,04 13,42
3 2 L8  Naranja Citrus x aurantium 8,21 20,13
3 2 L9 Naranja Citrus x aurantium 9,15 26,80
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N. . Diametro —Altura (m) Biomasa
Parc Subp. Ind Comiin Especie (cm) Z : H DB (ke)
3 2 L10 Naranja Citrus x aurantium 6,96 13,02
3 2 L11  Naranja Citrus x aurantium 6,44 10,60
3 2 L12  Naranja Citrus x aurantium 8,44 21,65
3 2 L13  Naranja Citrus x aurantium 4,82 493
3 2 L14  Naranja Citrus x aurantium 5,79 8,01
3 2 L15 Cacao Theobroma cacao 7,02 3,99
3 2 L16 Cacao Theobroma cacao 4,59 1,30
3 2 L17 Cacao Theobroma cacao 5,66 2,26
3 2 L18 Naranja Citrus x aurantium 7,06 13,52
3 2 L19 Naranja Citrus x aurantium 9,79 32,04
3 2 L20  Naranja Citrus x aurantium 8,42 21,52
3 2 L21  Naranja Citrus x aurantium 422 3,47
3 2 L22  Naranja Citrus x aurantium 6,49 10,82
3 2 L23  Naranja Citrus x aurantium 2,72 1,09
3 2 L24  Naranja Citrus x aurantium 8,17 19,87
3 2 L25 Naranja Citrus x aurantium 8,24 20,33
3 2 L26  Naranja Citrus x aurantium 4,62 4,41
3 2 L27  Naranja Citrus x aurantium 7,58 16,31
3 2 L28  Naranja Citrus x aurantium 6,54 11,04
3 2 L29 Naranja Citrus x aurantium 7,43 15,47
3 2 L30 Naranja Citrus x aurantium 4,45 4,00
3 2 L31 Naranja Citrus x aurantium 493 5,24
3 2 L32 Cacao Theobroma cacao 5,45 2,05
3 2 L33 Mandarina Citrus reticulata 443 3,95
3 2 L34 Mandarina Citrus reticulata 4,44 3,97
3 2 L35 Mandarina Citrus reticulata 7,32 14,87
3 2 L36 Mandarina Citrus reticulata 6,09 9,15
3 2 L37 Mandarina Citrus reticulata 7,68 16,88
3 2 L38 Mandarina Citrus reticulata 4,61 4,39
3 2 L39 Mandarina Citrus reticulata 5,78 7,97
3 2 L40 Mandarina Citrus reticulata 3,28 1,79
3 2 L41 Cacao Theobroma cacao 7,73 5,14
3 2 L42 Cacao Theobroma cacao 4,66 1,36
3 2 L43 Cacao Theobroma cacao 3,69 0,73
3 2 L44 Cacao Theobroma cacao 6,10 2,76
3 2 L45 Cedrolila  Cedrela angustifolia 9,80 25 15 7,34 042 16,32
3 2 L46  Naranja Citrus x aurantium 8,83 24,40
3 2 L47  Naranja Citrus x aurantium 4,79 4,85
3 2 L48  Naranja Citrus x aurantium 4,61 4,39
3 2 L49  Naranja Citrus x aurantium 4.47 4,04
3 2 L50  Naranja Citrus x aurantium 5,34 6,47
3 2 L51 Cacao Theobroma cacao 9,26 8,26
3 2 L52 Cacao Theobroma cacao 7,29 4,41
3 2 L53 Cacao Theobroma cacao 9,53 8,91
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N. . Diametro —Altura (m) Biomasa
Parc Subp. Ind Comiin Especie (cm) Z : H DB (ke)
3 2 L54 Cacao Theobroma cacao 6,26 2,95
3 2 L55 Naranja Citrus x aurantium 7,04 13,42
3 2 L56  Naranja Citrus x aurantium 6,34 10,17
3 2 L57 Naranja Citrus x aurantium 5,52 7,06
3 2 L58  Naranja Citrus x aurantium 5,59 7,30
3 2 L59 Naranja Citrus x aurantium 6,69 11,73
3 2 L60  Naranja Citrus x aurantium 7,69 16,94
3 2 L61  Naranja Citrus x aurantium 3,21 1,69
3 2 L62  Naranja Citrus x aurantium 9,56 30,09
3 2 L63  Naranja Citrus x aurantium 7,23 14,39
3 2 L64  Naranja Citrus x aurantium 6,52 10,96
3 2 L65  Naranja Citrus x aurantium 8,79 24,11
3 2 L66  Naranja Citrus x aurantium 9,44 29,10
3 2 L67  Naranja Citrus x aurantium 3,75 2,54
3 2 L68  Naranja Citrus x aurantium 4,17 3,37
3 2 L69 Cacao Theobroma cacao 6,35 3,06
3 2 L70  Naranja Citrus x aurantium 4,54 421
3 2 L71  Naranja Citrus x aurantium 3,92 2,86
3 2 L72  Naranja Citrus x aurantium 5,08 5,67
3 2 L73 Naranja Citrus x aurantium 9,38 28,62
3 2 L74 Naranja Citrus x aurantium 6,61 11,36
3 2 L75 Naranja Citrus x aurantium 4,95 5,29
3 2 L76 Cacao Theobroma cacao 8,23 6,06
3 2 L77 Naranja Citrus x aurantium 8,57 22,55
3 2 L78  Naranja Citrus x aurantium 4,53 4,19
3 2 L79 Naranja Citrus x aurantium 5,94 8,57
3 2 L80 Naranja Citrus x aurantium 8,22 20,20
3 2 L81  Naranja Citrus x aurantium 6,24 9,76
3 2 L82 Naranja Citrus x aurantium 4,12 3,26
3 2 L83 Cacao Theobroma cacao 4,83 1,49
3 2 L84  Naranja Citrus x aurantium 8,20 20,07
3 2 L85 Naranja Citrus x aurantium 7,92 18,31
3 2 L86  Naranja Citrus x aurantium 3,62 2,32
3 2 L87 Naranja Citrus x aurantium 6,89 12,67
3 2 L88  Naranja Citrus x aurantium 6,48 10,78
3 2 L89 Naranja Citrus x aurantium 9,40 28,78
3 2 L90 Naranja Citrus x aurantium 6,27 9,88
3 2 L91 Naranja Citrus x aurantium 4,59 4,34
3 2 L92  Naranja Citrus x aurantium 9,47 29,35
3 2 L93 Cacao Theobroma cacao 6,91 3,83
3 2 L94 Cacao Theobroma cacao 6,06 2,71
3 2 L95 Cacao Theobroma cacao 6,60 3,39
3 2 L96  Naranja Citrus x aurantium 6,35 10,22
3 2 L97  Naranja Citrus x aurantium 5,65 7,51




100

N. . Diametro M Biomasa
Parc Subp. Ind Comiin Especie (cm) Z : H DB (ke)
3 2 L98  Naranja Citrus x aurantium 8,20 20,07
3 2 L99  Naranja Citrus x aurantium 3,78 2,60
3 2 L100 Naranja Citrus x aurantium 4,61 4,39
3 2 L101 Naranja Citrus x aurantium 8,96 25,36
3 2 L102 Naranja Citrus x aurantium 5,56 7,19
3 2 L103 Naranja Citrus x aurantium 5,89 8,38
3 2 L104 Naranja Citrus x aurantium 6,33 10,13
3 2 L105 Naranja Citrus x aurantium 4,34 3,74
3 2 L106 Moena Nectandra pulverulenta 2,82 12 9 3,71 0,6 2,00

Tabla 12. Caracteristicas de las plantas en el sistema forestal dentro del cuadrante 25 m x 50

m.
Parc. Subp. Ind. N.Comin Especie Diametro Altura (m) DB Biomasa

(cm) <a o> Ht (kg)
3 1 F1 Bolaina  Guazuma crinita 10,1 25 30 10,44 045 25,65
3 1 F2 Bolaina  Guazuma crinita 10,2 35 30,3 12,85 0,45 31,76
3 1 F3 Bolaina  Guazuma crinita 12,7 44 42 18,66 045 68,13
3 1 F4 Bolaina  Guazuma crinita 11,8 37 26 1241 0,45 4045
3 1 F5 Bolaina  Guazuma crinita 14,4 42 32 1525 045 71,38
3 1 F6 Bolaina  Guazuma crinita 12,4 40 32 14,64 045 51,85
3 1 F7 Bolaina  Guazuma crinita 11,6 41 30 14,47 045 4523
3 1 F8 Bolaina  Guazuma crinita 13,6 45 32 1625 045 68,04
3 1 F9 Bolaina  Guazuma crinita 15,1 46 33 16,85 045 85,70
3 1 F10 Bolaina  Guazuma crinita 11,5 46 17 13,41 045 4145
3 1 F11 Bolaina  Guazuma crinita 11,9 42 29 14,55 045 47,71
3 1 F12  Bolaina  Guazuma crinita 12,8 41 34 15,44 045 57,86
3 1 F13 Bolaina  Guazuma crinita 14,2 40 34 15,14 045 69,03
3 1 F14 Bolaina  Guazuma crinita 12,1 37 28 12,85 0,45 43,81
3 1 F15 Bolaina  Guazuma crinita 10,7 53 2 12,92 0,45 34,95
3 1 F16  Bolaina  Guazuma crinita 10,6 36 28 12,58 0,45 33,49
3 1 F17 Bolaina  Guazuma crinita 12,9 37 35 14,54 045 55,49
3 1 F18 Bolaina  Guazuma crinita 13,6 42 35 16,01 045 67,08
3 1 F19 Bolaina  Guazuma crinita 10,4 43 32 15,57 045 3948
3 1 F20 Bolaina  Guazuma crinita 10,3 31 25 10,67 0,45 27,18
3 1 F21 Bolaina  Guazuma crinita 14,2 42 35 16,01 045 72,75
3 1 F22 Bolaina  Guazuma crinita 10,3 33 34 1324 0,45 33,28
3 1 F23 Bolaina  Guazuma crinita 12,2 40 26 13,27 045 4585
3 1 F24  Bolaina  Guazuma crinita 14,0 45 11 11,94 045 53,80
3 1 F25 Bolaina  Guazuma crinita 10,9 50 4 11,22 0,45 31,68
3 2 F1 Bolaina  Guazuma crinita 11,1 61 23 13,80 0,45 39,82
3 2 F2 Bolaina  Guazuma crinita 10,8 61 29 12,50 0,45 34,46
3 2 F3 Bolaina  Guazuma crinita 12,00 60 25 12,66 0,45 42,52
3 2 F4 Bolaina  Guazuma crinita 11,4 62 24 1435 0,45 43,46
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Parc. Subp. Ind. N.Comin Especie Diametro Altura (m) DB Biomasa

(cm) <a o> Ht (kg)
3 2 F5 Bolaina  Guazuma crinita 10,6 63 24 15,17 0,45 39,93
3 2 F6 Bolaina  Guazuma crinita 16,6 58 13 13,69 0,45 84,27
3 2 F7 Bolaina  Guazuma crinita 10,3 54 2 13,41 0,45 33,70
3 2 F8 Bolaina  Guazuma crinita 11,0 58 17 12,95 0,45 36,88
3 2 F9 Bolaina  Guazuma crinita 13,1 61 12 1591 0,45 62,19
3 2 F10 Bolaina  Guazuma crinita 11,5 63 20 15,99 0,45 48,88
3 2 F11 Bolaina  Guazuma crinita 13,0 65 25 16,78 0,45 64,43
3 2 F12  Bolaina  Guazuma crinita 12,3 53 0 13,27 0,45 46,57
3 2 F13 Bolaina  Guazuma crinita 14,2 65 20 17,81 0,45 80,42
3 2 F14 Bolaina  Guazuma crinita 11,1 51 0 12,35 0,45 35,88
3 2 F15 Bolaina  Guazuma crinita 12,7 52 3 12,28 0,45 45,96
3 2 F16  Bolaina  Guazuma crinita 10,4 51 7 11,12 0,45 28,77
3 2 F17 Bolaina  Guazuma crinita 11,8 60 15 14,64 045 4724
3 2 F18 Bolaina  Guazuma crinita 13,3 61 15 15,36 0,45 61,89
3 2 F19 Bolaina  Guazuma crinita 11,6 55 5 13,41 045 42,11
3 2 F20 Bolaina  Guazuma crinita 13,7 54 3 13,24 0,45 56,90
3 2 F21 Bolaina  Guazuma crinita 11,5 52 2 1245 0,45 38,65
3 2 F22 Bolaina  Guazuma crinita 11,3 51 0 12,35 0,45 37,11
3 2 F23  Bolaina  Guazuma crinita 11,2 48 5 1023 045 30,58
3 2 F24 Bolaina  Guazuma crinita 11,0 53 3 12,75 0,45 36,34
3 2 F25 Bolaina  Guazuma crinita 11,5 56 8 13,42 0,45 41,47
3 2 F26  Bolaina  Guazuma crinita 10,5 57 12 13,27 0,45 34,59
3 2 F27 Bolaina  Guazuma crinita 12,0 52 0 12,80 0,45 42,97
3 2 F28 Bolaina  Guazuma crinita 11,5 60 14 14,83 0,45 45,54
3 2 F29 Bolaina  Guazuma crinita 10,1 55 14 11,79 0,45 28,76
3 2 F30 Bolaina  Guazuma crinita 11,0 53 4 12,57 0,45 35,87
3 2 F31 Bolaina  Guazuma crinita 11,9 61 13 15,73 0,45 51,35
3 2 F32 Bolaina  Guazuma crinita 12,0 49 10 13,27 045 4444
3 2 F33 Bolaina  Guazuma crinita 13,7 50 14 14,41 045 61,62
3 2 F34 Bolaina  Guazuma crinita 11,7 50 10 13,68 0,45 43,62
3 2 F35 Bolaina  Guazuma crinita 10,7 53 1 13,44 045 36,28
3 2 F36 Bolaina  Guazuma crinita 11,0 52 5 13,67 0,45 38,82
3 2 F37 Bolaina  Guazuma crinita 12,5 53 3 13,79 0,45 49,78
3 2 F38 Bolaina  Guazuma crinita 13,5 54 5 14,64 0,45 60,83
3 2 F39 Bolaina  Guazuma crinita 11,8 54 2 14,11 045 45,64
3 2 F40 Bolaina  Guazuma crinita 13,6 55 2 1463 045 61,65
3 2 F41 Bolaina  Guazuma crinita 12,5 52 2 13,15 0,45 47,58
3 2 F42 Bolaina  Guazuma crinita 10,6 51 0 12,35 045 32,90
3 2 F43  Bolaina  Guazuma crinita 11,1 50 5 12,79 0,45 37,09
3 2 F44  Bolaina  Guazuma crinita 12,2 50 0 11,92 0,45 41,45
3 2 F45 Bolaina  Guazuma crinita 16,0 54 7 1499 0,45 85,62
3 2 F46  Bolaina  Guazuma crinita 10,5 37 6 8,59 045 22,97
3 3 F1 Bolaina  Guazuma crinita 13,4 56 2 15,17 0,45 62,05
3 3 F2 Bolaina  Guazuma crinita 12,9 53 6 14,32 0,45 54,71
3 3 F3 Bolaina  Guazuma crinita 12,2 47 7 1195 045 41,56
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Parc. Subp. Ind. N.Comin Especie Diametro Altura (m) DB Biomasa
(cm) <a o> Ht (kg)

3 3 F4 Bolaina  Guazuma crinita 13,4 40 33 14,89 045 6094
3 3 F5 Bolaina  Guazuma crinita 14,1 55 10 16,04 0,45 71,96
3 3 F6 Bolaina  Guazuma crinita 13,8 53 13 15,58 0,45 67,22
3 3 F7 Bolaina  Guazuma crinita 12,0 47 15 13,40 045 44,87
3 3 F8 Bolaina  Guazuma crinita 12,2 46 12 12,48 045 43,29
3 3 F9 Bolaina  Guazuma crinita 11,9 48 11 13,05 045 43,08
3 3 F10 Bolaina  Guazuma crinita 10,5 48 7 12,33 045 32,29
3 3 F11 Bolaina  Guazuma crinita 14,5 51 17 15,41 0,45 73,00
3 3 F12  Bolaina  Guazuma crinita 12,6 45 19 1344 045 49,32
3 3 F13 Bolaina  Guazuma crinita 11,7 45 16 12,87 045 41,18
3 3 F14 Bolaina  Guazuma crinita 12,3 4 16 12,52 045 44,10
3 3 F15 Bolaina  Guazuma crinita 10,9 41 16 11,56 045 32,59
3 3 F16  Bolaina  Guazuma crinita 11,5 42 25 13,67 045 42,19
3 3 F17 Bolaina  Guazuma crinita 11,3 50 8 13,32 0,45 39,85

3 3 F18 Bolaina  Guazuma crinita 11,0 47 14 1322 045 37,60
3 3 F19 Bolaina  Guazuma crinita 12,2 49 9 13,09 045 4526
3 3 F20 Bolaina  Guazuma crinita 15,6 51 13 14,66 0,45 79,93

3 3 F21 Bolaina  Guazuma crinita 10,1 44 20 13,30 045 3221

3 3 F22 Bolaina  Guazuma crinita 17,8 54 5 14,64 0,45 102,30
3 3 F23  Bolaina  Guazuma crinita 12,7 36 28 12,58 0,45 47,04
3 3 F24  Bolaina  Guazuma crinita 12,4 35 33 13,50 0,45 48,04
3 3 F25 Bolaina  Guazuma crinita 12,4 35 33 13,50 0,45 48,04
3 3 F26  Bolaina  Guazuma crinita 12,7 37 32 13,78 0,45 51,25

3 3 F27 Bolaina  Guazuma crinita 12,7 50 7 13,15 0,45 49,01

3 3 F28 Bolaina  Guazuma crinita 10,1 35 17 10,06 0,45 24,78
3 3 F29 Bolaina  Guazuma crinita 10,3 30 28 11,09 0,45 28,18
3 3 F30 Bolaina  Guazuma crinita 12,0 42 20 12,64 045 4248
3 3 F31 Bolaina  Guazuma crinita 10,0 33 31 12,50 0,45 29,83

3 3 F32 Bolaina  Guazuma crinita 11,6 36 33 13,76 0,45 43,15

3 3 F33 Bolaina  Guazuma crinita 12,1 52 8 1420 0,45 48,13

3 3 F34 Bolaina  Guazuma crinita 13,7 35 29 12,55 0,45 54,09
3 3 F35 Bolaina  Guazuma crinita 14,5 53 9 14,85 0,45 70,54
3 3 F36 Bolaina  Guazuma crinita 10,9 47 10 12,49 045 35,04
3 3 F37 Bolaina  Guazuma crinita 10,3 48 8 12,51 045 31,56
3 3 F38 Bolaina  Guazuma crinita 14,1 53 11 1521 0,45 68,45

3 3 F39 Bolaina  Guazuma crinita 13,0 50 10 13,68 0,45 53,17
3 3 F40 Bolaina  Guazuma crinita 11,6 38 29 13,36 0,45 41,96
3 3 F41 Bolaina  Guazuma crinita 11,7 45 16 12,87 045 41,18
3 3 F42  Bolaina  Guazuma crinita 12,3 42 20 12,64 045 44,50
3 3 F43  Bolaina  Guazuma crinita 11,0 39 26 1298 0,45 36,95

3 3 F44  Bolaina  Guazuma crinita 11,2 41 15 11,37 045 33,77
3 3 F45 Bolaina  Guazuma crinita 12,1 45 19 13,44 045 4570
3 3 F46  Bolaina  Guazuma crinita 12,3 38 30 13,59 0,45 47,61

3 3 F47 Bolaina  Guazuma crinita 10,8 46 7 11,58 045 32,09
3 3 F48 Bolaina  Guazuma crinita 11,3 47 9 12,31 045 36,99
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Parc. Subp. Ind. N.Comin Especie Diametro Altura (m) DB Biomasa
(cm) <a o> Ht (kg)
3 3 F49 Bolaina  Guazuma crinita 10,0 40 20 12,03 045 28,77
3 3 F50 Bolaina  Guazuma crinita 11,9 40 22 12,43 045 41,15
3 3 F51 Bolaina  Guazuma crinita 14,3 45 23 1424 045 66,07
3 3 F52 Bolaina  Guazuma crinita 10,7 38 34 14,56 0,45 39,09
3 3 F53 Bolaina  Guazuma crinita 15,3 50 5 12,79 0,45 67,81
3 3 F54 Bolaina  Guazuma crinita 13,6 43 26 1420 045 5995
3 3 F55 Bolaina  Guazuma crinita 11,0 45 7 11,23 045 32,26
3 3 F56 Bolaina  Guazuma crinita 12,5 31 29 11,55 0,45 42,13
3 3 F57 Bolaina  Guazuma crinita 11,8 8 45 11,41 0,45 37,36
3 3 F58 Bolaina  Guazuma crinita 10,5 50 3 1244 0,45 32,55
3 4 F1 Bolaina  Guazuma crinita 12,4 40 31 1440 045 51,05
3 4 F2 Bolaina  Guazuma crinita 12,5 42 31 15,01 045 53,90
3 4 F3 Bolaina  Guazuma crinita 15,8 51 17 15,41 0,45 85,79
3 4 F4 Bolaina  Guazuma crinita 12,7 54 8 15,17 0,45 56,08
3 4 F5 Bolaina  Guazuma crinita 11,6 48 10 12,87 045 40,52
3 4 Fo6 Bolaina  Guazuma crinita 12,5 33 31 12,50 0,45 45,38
3 4 F7 Bolaina  Guazuma crinita 18,1 58 6 17,05 0,45 121,87
3 4 F8 Bolaina  Guazuma crinita 14,2 52 5 13,67 0,45 62,75
3 4 F9 Bolaina  Guazuma crinita 15,4 51 15 15,03 0,45 79,87
3 4 F10 Bolaina  Guazuma crinita 10,6 48 12 13,23 045 35,11
3 4 F11 Bolaina  Guazuma crinita 13,3 50 11 13,86 0,45 56,19
3 4 F12 Bolaina  Guazuma crinita 11,0 46 8 11,76 045 33,69
3 4 F13 Bolaina  Guazuma crinita 13,9 52 12 1492 0,45 65,44
3 4 F14 Bolaina  Guazuma crinita 11,2 60 1 17,50 0,45 50,63
3 4 F15 Bolaina  Guazuma crinita 14,4 56 1 15,00 0,45 70,27
3 4 F16  Bolaina  Guazuma crinita 17,2 60 0 17,32 0,45 112,35
3 4 F17 Bolaina  Guazuma crinita 12,2 62 -12 16,68 0,45 56,86
3 4 F18 Bolaina  Guazuma crinita 13,4 40 38 16,20 045 66,00
3 4 F19 Bolaina  Guazuma crinita 12,2 47 28 16,04 045 54,80
3 4 F20 Bolaina  Guazuma crinita 12,4 45 28 15,32 045 54,10
3 4 F21 Bolaina  Guazuma crinita 18,2 53 24 17,72 0,45 127,67
3 4 F22 Bolaina  Guazuma crinita 11,4 45 31 16,01 045 48,15
3 4 F23 Bolaina  Guazuma crinita 11,7 40 35 15,39 045 48,73
3 4 F24  Bolaina  Guazuma crinita 11,6 19 12 5,57 045 18,44
3 4 F25 Bolaina  Guazuma crinita 12,5 46 11 12,30 045 44,69
3 4 F26  Bolaina  Guazuma crinita 20,1 50 15 14,60 0,45 128,22
3 4 F27 Bolaina  Guazuma crinita 13,1 46 15 13,03 045 51,55
3 4 F28 Bolaina  Guazuma crinita 13,5 48 15 13,79 045 57,49
3 4 F29 Bolaina  Guazuma crinita 11,8 49 11 13,45 045 43,61
3 4 F30 Bolaina  Guazuma crinita 12,4 48 14 13,60 045 48,38
3 4 F31 Bolaina  Guazuma crinita 12,5 48 19 14,55 045 52,34
3 4 F32 Bolaina  Guazuma crinita 12,0 48 9 12,69 045 42,62
3 4 F33 Bolaina  Guazuma crinita 10,9 50 5 12,79 0,45 35,84
3 4 F34 Bolaina  Guazuma crinita 14,1 57 1 15,57 0,45 69,97
3 4 F35 Bolaina  Guazuma crinita 12,9 45 24 1445 045 55,18
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Parc. Subp. Ind. N.Comin Especie Diametro Altura (m) DB Biomasa
(cm) <a o> Ht (kg)
3 4 F36 Bolaina  Guazuma crinita 10,6 45 24 1445 045 38,15
3 4 F37 Bolaina  Guazuma crinita 11,3 47 3 11,25 045 33,99
3 4 F38 Bolaina  Guazuma crinita 10,9 47 4 1142 045 3223
3 4 F39 Bolaina  Guazuma crinita 15,6 55 8 15,69 0,45 85,19
3 4 F40 Bolaina  Guazuma crinita 14,8 51 14 14,84 0,45 73,25
3 4 F41 Bolaina  Guazuma crinita 11,2 48 17 14,16 045 41,51
3 4 F42  Bolaina  Guazuma crinita 10,2 47 14 13,22 045 32,63
3 4 F43  Bolaina  Guazuma crinita 12,0 50 18 15,17 0,45 50,40
3 4 F44  Bolaina  Guazuma crinita 12,1 52 13 15,11 0,45 51,01
3 4 F45 Bolaina  Guazuma crinita 11,4 33 29 12,04 0,45 36,83
3 4 F46  Bolaina  Guazuma crinita 13,0 42 20 12,64 045 49,37
3 4 F47 Bolaina  Guazuma crinita 10,8 40 25 13,05 045 3591
3 4 F48 Bolaina  Guazuma crinita 11,0 4 9 1124 045 32,29
3 4 F49 Bolaina  Guazuma crinita 14,8 51 52 25,15 0,45 120,25
3 4 F50 Bolaina  Guazuma crinita 15,9 55 5 15,16 0,45 8549
3 4 F51 Bolaina  Guazuma crinita 15,2 45 14 1249 045 65,50
3 4 F52 Bolaina  Guazuma crinita 11,9 46 15 13,03 045 43,03
3 4 F53 Bolaina  Guazuma crinita 11,0 45 12 12,13 045 34,68
3 4 F54 Bolaina  Guazuma crinita 11,1 53 11 15,21 0,45 43,66
3 4 F55 Bolaina  Guazuma crinita 10,1 45 8 11,41 045 27,88
3 4 F56  Bolaina  Guazuma crinita 12,6 55 5 15,16 0,45 5521
3 4 F57 Bolaina  Guazuma crinita 15,1 48 22 15,15 045 77,53
3 4 F58 Bolaina  Guazuma crinita 12,8 43 29 14,87 045 55,85
3 4 F59 Bolaina  Guazuma crinita 11,3 45 15 12,68 045 38,04
3 4 F60 Bolaina  Guazuma crinita 12,4 51 7 13,58 0,45 48,30
3 4 F61 Bolaina  Guazuma crinita 12,1 40 29 13,93 045 4727
3 4 F62 Bolaina  Guazuma crinita 11,3 45 11 1194 045 3596
3 4 F63 Bolaina  Guazuma crinita 15,0 50 10 13,68 0,45 69,59
3 4 F64  Bolaina  Guazuma crinita 14,5 42 19 1245 045 59,74
3 4 F65 Bolaina  Guazuma crinita 11,8 42 18 12,25 045 39,96
3 4 F66  Bolaina  Guazuma crinita 12,5 48 10 12,87 045 46,63
3 4 F67 Bolaina  Guazuma crinita 14,4 44 18 1291 045 61,01
3 4 F68  Bolaina  Guazuma crinita 12,0 31 26 10,89 0,45 36,90
3 4 F69 Bolaina  Guazuma crinita 12,2 30 25 10,44 0,45 36,59
3 4 F70 Bolaina  Guazuma crinita 15,0 50 11 13,86 0,45 70,45
3 5 F1 Bolaina  Guazuma crinita 14,5 50 6 1297 045 62,09
3 5 F2 Bolaina  Guazuma crinita 11,9 48 5 1198 045 39,75
3 5 F3 Bolaina  Guazuma crinita 14,5 52 2 13,15 045 62,90
3 5 F4 Bolaina  Guazuma crinita 11,2 38 27 12,91 0,45 38,04
3 5 F5 Bolaina  Guazuma crinita 11,5 30 19 922 045 29,13
3 5 F6 Bolaina  Guazuma crinita 11,7 41 14 11,19 045 36,10
3 5 F7 Bolaina  Guazuma crinita 14,1 49 14 14,00 045 63,29
3 5 F8 Bolaina  Guazuma crinita 11,1 50 5 12,79 0,45 37,09
3 5 F9 Bolaina  Guazuma crinita 12,5 42 19 12,45 045 4520
3 5 F10 Bolaina  Guazuma crinita 14,3 45 16 12,87 045 60,05
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Parc. Subp. Ind. N.Comin Especie Diametro Altura (m) DB Biomasa

(cm) <a o> Ht (kg)
3 5 F11 Bolaina  Guazuma crinita 15,1 45 18 1325 045 68,37
3 5 F12 Bolaina  Guazuma crinita 10,3 35 22 11,04 0,45 28,06
3 5 F13 Bolaina  Guazuma crinita 17,5 45 20 13,64 045 92,72
3 5 F14 Bolaina  Guazuma crinita 12,2 39 19 11,54 0,45 40,22
3 5 F15 Bolaina  Guazuma crinita 13,4 47 11 12,67 045 52,36
3 5 F16  Bolaina  Guazuma crinita 11,8 47 6 11,77 045 38,49
3 5 F17 Bolaina  Guazuma crinita 10,1 50 3 12,44 0,45 30,26
3 5 F18 Bolaina  Guazuma crinita 14,7 52 3 13,32 0,45 65,35
3 5 F19 Bolaina  Guazuma crinita 15,8 50 12 14,04 0,45 78,064
3 5 F20 Bolaina  Guazuma crinita 13,5 4 25 14,32 045 59,59
3 5 F21  Bolaina  Guazuma crinita 11,0 45 11 11,94 045 34,19
3 5 F22 Bolaina  Guazuma crinita 11,1 40 15 11,07 045 3238
3 5 F23  Bolaina  Guazuma crinita 14,7 47 5 11,60 045 5736
3 5 F24  Bolaina  Guazuma crinita 15,9 57 -3 14,87 0,45 83,99
3 5 F25 Bolaina  Guazuma crinita 10,3 53 -3 12,75 0,45 32,12
3 5 F26  Bolaina  Guazuma crinita 15,4 44 32 1591 045 8424
3 5 F27 Bolaina  Guazuma crinita 11,5 35 20 10,64 0,45 33,35
3 5 F28 Bolaina  Guazuma crinita 13,4 40 21 12,23 045 50,66
3 5 F29 Bolaina  Guazuma crinita 12,1 40 17 1145 045 39,30
3 5 F30 Bolaina  Guazuma crinita 14 55 -3 13,76 0,45 61,44
3 5 F31 Bolaina  Guazuma crinita 12,1 50 3 12,44 0,45 42,50
3 5 F32 Bolaina  Guazuma crinita 13,0 47 22 14,76 045 57,12
3 5 F33 Bolaina  Guazuma crinita 10,9 42 23 13,25 045 37,05
3 5 F34 Bolaina  Guazuma crinita 17,1 53 9 14,85 0,45 96,18
3 5 F35 Bolaina  Guazuma crinita 12,6 43 15 12,00 045 4434
3 5 F36 Bolaina  Guazuma crinita 11,3 33 25 11,16 0,45 33,73
3 5 F37 Bolaina  Guazuma crinita 12,0 35 30 12,78 0,45 42,89
3 5 F38 Bolaina  Guazuma crinita 12,5 35 30 12,78 0,45 46,31
3 5 F39 Bolaina  Guazuma crinita 13,5 45 8 11,41 045 48,11
3 5 F40 Bolaina  Guazuma crinita 11,0 45 10 11,76 045 33,70
3 5 F41 Bolaina  Guazuma crinita 10,8 43 8 10,73 045 29,86
3 5 F42  Bolaina  Guazuma crinita 11,9 50 7 13,15 0,45 43,37
3 5 F43 Bolaina  Guazuma crinita 11,3 39 21 11,94 045 35,94
3 5 F44  Bolaina  Guazuma crinita 12,1 58 9 17,59 0,45 58,84
3 5 F45 Bolaina  Guazuma crinita 12,0 45 12 12,13 045 40,84
3 5 F46  Bolaina  Guazuma crinita 11,9 45 17 13,06 045 43,10
3 5 F47 Bolaina  Guazuma crinita 10,8 37 15 10,22 0,45 28,51
3 5 F48 Bolaina  Guazuma crinita 11,2 37 15 10,22 0,45 30,53
3 5 F49 Bolaina  Guazuma crinita 10,8 40 20 12,03 045 33,25
3 5 F50 Bolaina  Guazuma crinita 11,6 40 12 10,52 045 33,52
3 5 F51 Bolaina  Guazuma crinita 11,8 39 10 9,86 0,45 32,58
3 6 F1 Bolaina  Guazuma crinita 10,5 43 25 1399 045 36,34
3 6 F2 Bolaina  Guazuma crinita 10,6 35 11 895 045 24,30
3 6 F3 Bolaina  Guazuma crinita 11,6 41 24 13,15 045 41,34
3 6 F4 Bolaina  Guazuma crinita 10,0 46 33 16,85 045 39,49
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Parc. Subp. Ind. N.Comin Especie Diametro Altura (m) DB Biomasa

(cm) <a o> Ht (kg)
3 6 F5 Bolaina  Guazuma crinita 13,1 39 20 11,74 0,45 46,71
3 6 F6 Bolaina  Guazuma crinita 12,6 38 21 11,65 0,45 43,11
3 6 F7 Bolaina  Guazuma crinita 14,6 48 9 12,69 045 61,63
3 6 F8 Bolaina  Guazuma crinita 10,8 36 11 9,21 0,45 25,87
3 6 F9 Bolaina  Guazuma crinita 12,5 4 10 11,42 045 41,68
3 6 F10 Bolaina  Guazuma crinita 11,8 38 12 994 0,45 32,82
3 6 F11 Bolaina  Guazuma crinita 10,5 36 14 9,76 0,45 2591
3 6 F12  Bolaina  Guazuma crinita 13,4 42 13 11,31 045 47,08
3 6 F13 Bolaina  Guazuma crinita 10,0 45 2 10,35 045 2498
3 6 F14 Bolaina  Guazuma crinita 11,0 4 5 10,53 045 3037
3 6 F15 Bolaina  Guazuma crinita 10,5 32 18 9,50 0,45 25,25
3 6 F16  Bolaina  Guazuma crinita 12,5 43 15 12,00 045 43,68
3 6 F17 Bolaina  Guazuma crinita 10,9 30 23 10,02 0,45 28,49
3 6 F18 Bolaina  Guazuma crinita 11,3 38 22 11,85 0,45 35,70
3 6 F19 Bolaina  Guazuma crinita 10,8 41 20 12,33 045 34,04
3 6 F20 Bolaina  Guazuma crinita 10,8 46 2 10,70 045 29,80
3 6 F21 Bolaina  Guazuma crinita 11,5 43 5 10,20 045 32,04
3 6 F22 Bolaina  Guazuma crinita 14,6 48 5 11,98 045 58,38
3 6 F23  Bolaina  Guazuma crinita 10,9 34 18 9,99 045 2842
3 6 F24 Bolaina  Guazuma crinita 12,6 45 11 11,94 045 44,13
3 6 F25 Bolaina  Guazuma crinita 14,0 39 12 10,22 0,45 46,48
3 6 F26  Bolaina  Guazuma crinita 11,0 36 18 10,51 0,45 30,33
3 6 F27 Bolaina  Guazuma crinita 10,6 41 13 11,00 045 29,52
3 6 F28 Bolaina  Guazuma crinita 12,9 24 13 6,76 045 27,02
3 6 F29 Bolaina  Guazuma crinita 12,2 37 20 11,18 0,45 39,02
3 6 F30 Bolaina  Guazuma crinita 11,0 39 14 10,59 0,45 30,53
3 6 F31 Bolaina  Guazuma crinita 10,9 38 18 11,06 0,45 31,27
3 6 F32 Bolaina  Guazuma crinita 10,6 33 20 10,13 045 27,32
3 6 F33 Bolaina  Guazuma crinita 11,5 46 2 10,70 045 33,53
3 6 F34 Bolaina  Guazuma crinita 12,3 49 4 12,20 045 43,04
3 6 F35 Bolaina  Guazuma crinita 10,9 31 29 11,55 0,45 32,57
3 6 F36  Bolaina  Guazuma crinita 10,3 30 23 10,02 0,45 25,61
3 6 F37 Bolaina  Guazuma crinita 10,5 34 18 999 045 26,49
3 6 F38 Bolaina  Guazuma crinita 12,5 40 20 12,03 045 43,77
3 6 F39 Bolaina  Guazuma crinita 12,2 36 20 1091 0,45 38,13
3 6 F40 Bolaina  Guazuma crinita 10,6 40 1 8,57 045 2333
3 6 F41 Bolaina  Guazuma crinita 12,3 48 4 11,81 045 41,72
3 6 F42 Bolaina  Guazuma crinita 10,5 41 15 11,37 045 2991
3 6 F43  Bolaina  Guazuma crinita 10,1 35 17 10,06 0,45 24,78
3 6 F44  Bolaina  Guazuma crinita 10,6 30 21 9,61 045 26,00
3 6 F45 Bolaina  Guazuma crinita 11,7 34 16 9,61 045 31,30
3 6 F46  Bolaina  Guazuma crinita 10,9 39 14 10,59 0,45 30,01
3 6 F47 Bolaina  Guazuma crinita 10,9 46 3 10,88 045 30,78
3 6 F48 Bolaina  Guazuma crinita 14,3 49 2 11,85 045 55,58
3 6 F49 Bolaina  Guazuma crinita 12,3 45 6 11,05 045 3921
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Parc. Subp. Ind. N.Comin Especie Diametro Altura (m) DB Biomasa

(cm) <a o> Ht (kg)
3 6 F50 Bolaina  Guazuma crinita 10,1 34 19 10,19 0,45 25,08
3 6 F51 Bolaina  Guazuma crinita 10,6 43 7 10,55 045 28,38
3 7 F1 Bolaina  Guazuma crinita 11,2 37 18 10,78 0,45 32,13
3 7 F2 Bolaina  Guazuma crinita 10,7 42 9 10,59 045 2898
3 7 F3 Bolaina  Guazuma crinita 11,6 47 10 12,49 045 39,39
3 7 F4 Bolaina  Guazuma crinita 11,3 46 8 11,76 045 3544
3 7 F5 Bolaina  Guazuma crinita 10,0 41 16 11,56 045 27,72
3 7 F6 Bolaina  Guazuma crinita 11,8 40 17 1145 045 37,49
3 7 F7 Bolaina  Guazuma crinita 10,1 42 7 1023 045 25,18
3 7 F8 Bolaina  Guazuma crinita 11,2 41 17 11,75 045 34,83
3 7 F9 Bolaina  Guazuma crinita 10,9 43 11 11,27 045 31,82
3 7 F10 Bolaina  Guazuma crinita 10,6 42 10 10,77 045 28,93
3 7 F11 Bolaina  Guazuma crinita 12,1 43 16 12,19 045 41,70
3 7 F12  Bolaina  Guazuma crinita 10,0 43 11 11,27 045 27,06
3 7 F13  Bolaina  Guazuma crinita 13,1 45 14 12,49 045 49,53
3 7 F14 Bolaina  Guazuma crinita 13,5 46 16 1322 045 5528
3 7 F15 Bolaina  Guazuma crinita 10,1 46 7 11,58 045 2829
3 7 F16  Bolaina  Guazuma crinita 13,6 47 5 11,60 045 49,56
3 7 F17 Bolaina  Guazuma crinita 10,2 46 2 10,70 045 26,76
3 7 F18 Bolaina  Guazuma crinita 11,6 45 12 12,13 045 38,32
3 7 F19 Bolaina  Guazuma crinita 10,4 45 11 1194 045 30,77
3 7 F20 Bolaina  Guazuma crinita 10,5 43 7 10,55 045 27,88
3 7 F21 Bolaina  Guazuma crinita 10,2 42 5 9,88 0,45 24,82
3 7 F22 Bolaina  Guazuma crinita 12,2 42 12 11,13 045 38,87
3 7 F23 Bolaina  Guazuma crinita 12,6 47 11 12,67 045 46,64
3 7 F24  Bolaina  Guazuma crinita 10,9 39 17 11,16 0,45 31,52
3 7 F25 Bolaina  Guazuma crinita 10,9 38 17 10,87 0,45 30,76
3 7 F26  Bolaina  Guazuma crinita 13,1 39 19 11,54 0,45 45,97
3 7 F27 Bolaina  Guazuma crinita 10,1 46 3 10,88 045 26,67
3 7 F28 Bolaina  Guazuma crinita 10,1 38 15 1049 045 25,78
3 7 F29 Bolaina  Guazuma crinita 11,4 43 14 11,82 045 36,20
3 7 F30 Bolaina  Guazuma crinita 12,1 42 18 1225 045 41,89
3 7 F31 Bolaina  Guazuma crinita 10,8 36 20 1091 0,45 30,32
3 7 F32 Bolaina  Guazuma crinita 11,6 47 7 1195 045 37,80
3 7 F33 Bolaina  Guazuma crinita 10,2 35 16 987 045 24,79
3 7 F34 Bolaina  Guazuma crinita 12,2 4 11 11,60 045 4041
3 7 F35 Bolaina  Guazuma crinita 11,6 46 12 1248 045 39,37
3 7 F36 Bolaina  Guazuma crinita 10,8 40 18 11,64 045 3224
3 7 F37 Bolaina  Guazuma crinita 12,5 4 10 11,42 045 41,68
3 7 F38 Bolaina  Guazuma crinita 14,9 45 12 12,13 045 61,35
3 7 F39 Bolaina  Guazuma crinita 10,1 42 9 10,59 045 26,00
3 7 F40 Bolaina  Guazuma crinita 13,2 4 12 11,78 045 47,55
3 7 F41 Bolaina  Guazuma crinita 12,2 4 12 11,78 045 41,01
3 7 F42 Bolaina  Guazuma crinita 10,9 41 9 10,28 045 29,18
3 7 F43  Bolaina  Guazuma crinita 10,6 36 18 10,51 0,45 28,29
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Parc. Subp. Ind. N.Comin Especie Diametro Altura (m) DB Biomasa

(cm) <a o> Ht (kg)
3 7 F44  Bolaina  Guazuma crinita 12,9 40 15 11,07 045 4295
3 7 F45 Bolaina  Guazuma crinita 11,3 40 14 10,88 045 3295
3 7 F46  Bolaina  Guazuma crinita 13,2 41 14 11,19 045 4529
3 7 F47 Bolaina  Guazuma crinita 11,3 40 15 11,07 045 3348
3 7 F48 Bolaina  Guazuma crinita 12,3 40 14 10,88 0,45 38,65
3 7 F49 Bolaina  Guazuma crinita 10,1 30 14 8,27 0,45 20,60
3 7 F50 Bolaina  Guazuma crinita 10,2 46 2 10,70 045 26,76
3 7 F51 Bolaina  Guazuma crinita 11,4 28 8 6,72 045 21,30
3 7 F52 Bolaina  Guazuma crinita 10,5 39 19 11,54 0,45 30,33
3 7 F53 Bolaina  Guazuma crinita 12,0 40 17 11,45 045 38,69
3 7 F54 Bolaina  Guazuma crinita 10,6 39 17 11,16 0,45 29,90
3 7 F55 Bolaina  Guazuma crinita 11,0 42 4 970 045 28,12
3 7 F56 Bolaina  Guazuma crinita 11,2 46 3 10,88 045 32,39
3 7 F57 Bolaina  Guazuma crinita 11,1 35 21 10,84 0,45 31,75
3 7 F58 Bolaina  Guazuma crinita 13,7 380 20 11,45 0,45 49,65
3 7 F59 Bolaina  Guazuma crinita 13,1 43 17 12,38 045 49,12
3 7 F60 Bolaina  Guazuma crinita 12,1 46 16 13,22 045 45,00
3 7 F61 Bolaina  Guazuma crinita 14,0 49 14 14,00 045 62,45
3 7 F62 Bolaina  Guazuma crinita 10,5 40 15 11,07 045 29,17
3 8 F1 Bolaina  Guazuma crinita 10,5 49 3 12,03 045 31,53
3 8 F2 Bolaina  Guazuma crinita 12,9 50 3 12,44 0,45 47,93
3 8 F3 Bolaina  Guazuma crinita 14,2 39 22 12,14 0,45 56,10
3 8 F4 Bolaina  Guazuma crinita 11,2 36 24 11,72 0,45 34,74
3 8 F5 Bolaina  Guazuma crinita 12,9 42 16 11,87 045 4586
3 8 F6 Bolaina  Guazuma crinita 13,0 45 11 11,94 045 46,80
3 8 F7 Bolaina  Guazuma crinita 14,7 54 15 16,44 0,45 79,64
3 8 F8 Bolaina  Guazuma crinita 10,0 33 13 8,80 0,45 21,45
3 8 F9 Bolaina  Guazuma crinita 10,2 29 11 749 045 19,12
3 8 F10 Bolaina  Guazuma crinita 11,1 42 14 11,50 045 33,55
3 8 F11 Bolaina  Guazuma crinita 12,1 42 19 12,45 045 4251
3 8 F12  Bolaina  Guazuma crinita 11,1 42 15 11,68 045 34,06
3 8 F13 Bolaina  Guazuma crinita 11,1 48 10 12,87 045 37,30
3 8 F14 Bolaina  Guazuma crinita 10,9 46 16 13,22 045 36,98
3 8 F15 Bolaina  Guazuma crinita 13,5 43 23 13,57 045 56,65
3 8 F16  Bolaina  Guazuma crinita 12 41 23 12,94 045 4340
3 8 F17 Bolaina  Guazuma crinita 11,2 41 22 12,73 045 37,56
3 8 F18 Bolaina  Guazuma crinita 12,8 40 22 12,43 045 47,20
3 8 F19 Bolaina  Guazuma crinita 12,5 35 26 11,88 0,45 43,25
3 8 F20 Bolaina  Guazuma crinita 12,3 36 29 12,81 0,45 45,04
3 8 F21 Bolaina  Guazuma crinita 15,1 43 27 14,42 045 74,04
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Tabla 13. Caracteristicas de las plantas en el sistema forestal dentro del cuadrante 20 m x 20

m.
Parc Subp Ind. N.Comiun Especie Didametro (cm) Altura D Biomasa
<o o> Ht (kg)
4 1 L1 Bolaina  Guazuma crinita 6,54 44 4 10,36 0,45 11,25
4 1 L2 Bolaina Guazuma crinita 7,16 44 4 10,36 045 13,34
4 1 L3 Bolaina Guazuma crinita 8,43 36 3 7,79 045 13,87
4 1 L4 Bolana Guazuma crinita 9,79 68 7 2598 045 57,01
4 1 L5 Bolaina Guazuma crinita 8,32 70 5 2835 0,45 45,58
4 1 L6  Bolaina Guazuma crinita 3,81 4,00 0,45 4,10
4 1 L7 Bolaina Guazuma crinita 3,36 4,30 0,45 3,04
4 1 L8 Bolaina Guazuma crinita 6,62 55 14 16,77 0,45 18,11
4 1 L9 Bolaina Guazuma crinita 2,86 3,80 0,45 2,07
4 1 L10 Bolaina Guazuma crinita 5,80 44 30 1543 045 13,06
4 1 L11 Bolaina Guazuma crinita 5,80 32 35 13,25 045 11,32
4 1 L12 Bolaina Guazuma crinita 2,85 3,40 0,45 2,06
4 1 L13 Bolaina Guazuma crinita 3,79 4,10 045 4,05
4 1 L14 Bolaina Guazuma crinita 5,86 57 10 17,16 045 14,71
4 1 L15 Bolaina Guazuma crinita 5,55 6,30 045 5,18
4 1 L16 Bolaina Guazuma crinita 4,11 40 20 12,03 045 491
4 1 L17 Bolaina Guazuma crinita 5,61 58 20 19,64 045 15,39
4 1 L18 Bolaina Guazuma crinita 3,81 62 14 2130 0,45 4,10
4 1 L19 Bolaina Guazuma crinita 4,37 56 4 1552 045 5,68
4 1 L20 Bolaina Guazuma crinita 2,77 62 6 19,86 0,45 1,92
4 1 L21 Bolaina Guazuma crinita 8,64 65 -7 20,22 045 35,61
4 1 L22 Bolaina Guazuma crinita 3,47 5,10 0,45 3,28
4 1 L23 Bolaina Guazuma crinita 9,73 72 -5 2990 0,45 64,32
4 1 L24 Bolaina  Guazuma crinita 5,49 65 5 2232 045 16,66
4 1 L25 Bolaina Guazuma crinita 7,41 60 11 19,26 0,45 25,50
4 1 L26 Bolaina Guazuma crinita 4,33 50 11 13,86 0,45 5,56
4 1 L27 Bolaina  Guazuma crinita 4,71 45 10 11,76 0,45 6,78
4 1 L28 Bolaina Guazuma crinita 6,79 54 33 20,26 0,45 22,68
4 1 L29 Bolaina  Guazuma crinita 6,78 54 26 18,64 0,45 20,92
4 1 L30 Bolaina Guazuma crinita 2,90 60 11 19,26 0,45 2,14
4 1 L31 Bolaina Guazuma crinita 9,15 65 25 26,11 0,45 50,44
4 1 L32 Bolaina Guazuma crinita 2,58 420 045 1,62
4 1 L33 Bolaina Guazuma crinita 6,82 60 15 20,00 0,45 22,59
4 1 L34 Bolaina  Guazuma crinita 4,86 55 5 15,16 0,45 7,31
4 1 L35 Bolaina  Guazuma crinita 7,28 60 8 18,73 0,45 24,01
4 1 L36 Bolaina Guazuma crinita 8,42 69 -7 2482 045 41,14
4 1 L37 Bolaina  Guazuma crinita 8,24 70 5 28,35 045 44,76
4 1 L38 Bolaina Guazuma crinita 8,91 65 5 2232 045 4141
4 1 L39 Bolaina Guazuma crinita 2,82 6,00 0,45 2,00
4 1 L40 Bolaina  Guazuma crinita 9,18 60 40 25,71 0,45 50,03
4 1 L41 Bolaina  Guazuma crinita 4,00 22 32 10,29 0,45 4,60
4 1 L42 Bolaina  Guazuma crinita 3,15 5,10 0,45 2,61
4 1 L43 Bolaina Guazuma crinita 3,92 5,50 045 4,39
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i . .. Altura Biomasa
Parc Subp Ind. N. Comiin Especie Diametro (cm) <o o> Ht DB (kg)
4 2 L1 Bolaina  Guazuma crinita 8,92 65 31 2745 0,45 5041
4 2 L2  Bolaina Guazuma crinita 6,52 60 31 23,33 0,45 24,00
4 2 L3  Bolaina Guazuma crinita 5,36 62 10 20,57 0,45 14,75
4 2 L4 Bolaina Guazuma crinita 9,28 65 7 22,67 045 4536
4 2 L5 Bolaina  Guazuma crinita 8,24 65 2 21,79 0,45 34,96
4 2 L6  Bolaina Guazuma crinita 6,92 70 6 28,53 0,45 3242
4 2 L7 Bolama Guazuma crinita 3,30 65 17 24,50 0,45 291
4 2 L8 Bolaina  Guazuma crinita 2,69 7,20 0,45 1,79
4 2 L9 Bolaina Guazuma crinita 8,63 67 5 2443 0,45 4246
4 2 LI10 Bolaina Guazuma crinita 3,03 58 5 16,88 045 2,38
4 2 L11 Bolaina Guazuma crinita 5,01 50 5 12,79 045 8,31
4 2 L12 Bolaina Guazuma crinita 8,12 70 5 2835 045 43,54
4 2 L13 Bolaina Guazuma crinita 6,84 60 9 1890 0,45 21,55
4 2 L14 Bolaina Guazuma crinita 3,76 4,50 0,45 3,97
4 2 L15 Bolaina Guazuma crinita 7,81 70 19 30,92 045 43,90
4 2 L16 Bolaina Guazuma crinita 5,30 68 5 2563 045 17,76
4 2 L17 Bolaina Guazuma crinita 6,81 65 0 21,45 045 24,06
4 2 L18 Bolaina Guazuma crinita 3,62 60 -5 1645 045 3,63
4 2 L19 Bolaina Guazuma crinita 4,15 460 045 5,02
4 2 L20 Bolaina Guazuma crinita 7,88 60 25 2198 045 32,40
4 2 L21 Bolaina Guazuma crinita 9,84 62 25 2347 045 5232
4 2 L22 Bolaina Guazuma crinita 9,49 60 24 21,77 045 45,54
4 2 L23 Bolaina Guazuma crinita 4,52 9,80 0,45 6,15
4 2 L24 Bolaina Guazuma crinita 6,13 60 15 20,00 0,45 18,49
4 2 L25 Bolaina Guazuma crinita 8,61 60 36 24,59 045 42,52

Tabla 14. Datos del COS en los cuatro sistemas de uso de la tierra.

SUT Prof.(cm) H° (%) Dap (g/em’®) M.O. (%) CO (%) COSi(t/ha) COS (t/ha)

1 1 19,80 1,63 4,34 2,518 41,12
1 2 17,66 1,81 3,50 2,030 36,73 98,33
1 3 19,83 1,52 2,33 1,352 20,48
1 1 28,00 0,96 3,66 2,123 20,36
1 2 28,83 1,03 2,85 1,653 17,02 52,66
1 3 17,16 1,61 1,64 0,951 15,28
1 1 25,55 1,25 3,28 1,903 23,85
1 2 60,15 1,46 1,81 1,050 15,38 54,45
1 3 52,58 1,57 1,67 0,969 15,22
1 1 27,64 1,27 2,77 1,607 20,33
1 2 24,87 1,35 2,61 1,514 20,45 57,80
1 3 20,54 1,45 2,02 1,172 17,02
1 1 27,26 1,32 4,28 2,483 32,80
1 2 24,55 1,39 1,51 0,876 12,20 57,03
1 3 23,47 1,46 1,42 0,824 12,03
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SUT Prof.(cm) H° (%) Dap (g/em®) M.O. (%) CO (%) COSi(t/ha) COS (t/ha)

1

A BA D W W W W W W W W W W W W W W W W W WK DN DD NN DNDDDNDNDDNDDNDNDDNDNDNDDNDNDND /- —

W N = W N = W == W = W == W =~ WK — WK — WK — WM = WK — WM — W — W —

27,70
21,58
17,89
15,64
13,15
11,40
13,38
11,93
12,07
12,51
11,95
12,47
13,77
12,96
12,99
13,86
16,77
25,90
17,37
15,77
14,97
26,34
18,18
16,64
28,59
20,59
20,15
33,20
21,70
14,51
26,71
17,35
16,83
24,08
24,42
17,43
22,23
20,91
19,93
30,77
23,64
27,66

1,17
1,61
1,50
1,97
2,36
2,47
2,06
2,28
2,31
1,76
2,02
1,99
1,92
2,01
2,19
1,80
1,97
1,30
1,99
2,13
2,22
1,29
1,58
1,54
1,29
1,55
1,55
1,23
1,28
1,50
1,16
1,53
1,51
1,15
1,08
1,25
1,29
1,52
1,48
1,47
1,58
1,42

3,63
3,30
1,93
4,39
2,79
1,47
3,66
1,75
0,94
3,53
321
1,59
4,19
2,53
2,07
4,28
3,84
1,46
4,83
3,30
1,93
3,32
1,72
1,32
3,35
1,67
1,52
421
2,84
1,47
3,97
1,92
1,32
3,97
2,33
1,33
3,25
1,56
1,13
4,49
3,90
2,12

2,106
1,914
1,119
2,546
1,618
0,853
2,123
1,015
0,545
2,048
1,862
0,922
2,430
1,468
1,201
2,483
2,227
0,847
2,802
1,914
1,119
1,926
0,998
0,766
1,943
0,969
0,882
2,442
1,647
0,853
2,303
1,114
0,766
2,303
1,352
0,771
1,885
0,905
0,655
2,604
2,262
1,230

24,65
30,75
16,77
50,27
38,21
21,07
43,76
23,17
12,59
35,95
37,62
18,32
46,76
29,54
26,25
44,69
43,94
11,00
55,63
40,71
24,80
24,81
15,80
11,79
25,11
15,00
13,68
30,05
21,09
12,79
26,75
17,00
11,59
26,43
14,57
9,64
24,23
13,76
9,68
38,32
35,67
17,51

72,17

109,55

79,52

91,89

102,56

99,63

121,15

52,40

53,79

63,93

55,35

50,65

47,66

91,50
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SUT Prof. (cm) H° (%) Dap (g/cm’) M.O. (%) CO (%) COSi(t/ha) COS (t/ha)

4

R N N S S > SN SN SN SN SN SN SN SN AN
N = W N = W N = W N = W N -

3

29,33
29,68
30,82
28,95
27,28
25,87
26,39
29,40
29,68
30,96
30,43
29,29
24,40
21,35
23,12

1,30
1,34
1,46
1,15
1,40
1,47
1,35
1,40
1,39
1,32
1,35
1,43
1,36
1,47
1,54

5,29
4,94
2,62
5,03
3,99
2,53
3,16
2,15
1,44
4,48
2,77
1,55
4,87
3,31
2,16

3,068
2,865
1,520
2,918
2,314
1,468
1,833
1,247
0,835
2,599
1,607
0,899
2,825
1,920
1,253

39,79
38,53
22,20
33,45
32,45
21,55
24,73
17,43
11,59
34,36
21,77
12,82
38,49
28,26
19,29

100,52

87,45

53,75

68,94

86,03

SUT (1: Agroforestal, 2: Bosque secundario, 3: Silvopastoril, 4: Plantas forestales), Prof.: Profundidad de muestreo; H°: Humedad del suelo;
Dap: Densidad aparente; M.O.: Materia organica; CO: Carbono organico; COSi: Carbono organico del suelo por estrato; COS: Carbono

organico del suelo

Anexo B. Fotografias

Figura 8. Delimitacion de la parcela en el sistema de uso bosque

secundario.
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Figura 9. Cilindros Uhland previamente rotulados para la toma de

muestras de suelos.

Figura 10. Calicata aperturada con dimensiones de 30 cm para la muestras

de suelo.



Figura 11. Medicion de 0-10 cm, 10-20 cm y 20-30 cm de para la toma

de muestra de suelos.

Figura 12. Toma de muestra del suelo mediante el uso de un cilindro

rotulado.
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Figura 13. Muestras de suelos dentro de los cilindros previamente

rotulados.

Figura 14. Muestra de suelos en cilindros rotulados.



Figura 15. Medicion de la altura total de los arboles con el clindmetro en

el sistema de uso forestal.

Figura 16. Medicion del diametro del fuste con la cinta diamétrica en el

sistema de uso forestal.
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Figura 17. Medicion del didmetro de fuste en el sistema de uso

silvopastoril.

Figura 18. Medicion del didmetro de fuste en el sistema de uso

silvopastoril.
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Figura 19. Medicion del didmetro a 30 cm sobre el suelo en el sistema de

uso agroforestal.

Figura 20. Medicion del didmetro a la altura del pecho en el sistema de

uso agroforestal.
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Figura 21. Materiales utilizados para las muestras de herbacea y

hojarasca.

Figura 22. Toma de datos y recoleccion de muestras mediante bastidores

de hojarasca y herbaceas.
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Figura 23. Bastidores colocadas para las muestras de hojarasca y

herbéaceas.

Figura 24. registro de datos en campo para las muestras de herbacea y

hojarasca.
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Figura 26. Muestras rotuladas correspondientes a las herbaceas y

hojarascas.



Figura 27. Muestras de herbacea y hojarasca en el laboratorio de semillas

de la EPIRNR.

,r_mzn ;
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Figura 28. Pesado de las muestras de herbacea y hojarasca en el

laboratorio de la EPIRNR.
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Figura 29. Colocado de las muestras de herbacea y hojarasca en la estufa

eléctrica de la EPIRNR.
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Figura 30. Puesta del banner en el sistema de uso de la tierra bosque

secundario.
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Figura 31. Vista por parte del jurado calificador en el sistema de uso

agroforestal.

Figura 32. Inspeccion con el jurado en los sistemas de uso de la tierra

sistema silvopastoril.



125

LEBOINOND [ ARCLES DE SUICLOS ARG 4 AOOTEITLO8E

ANALISIS DE SUELOS (z\,

MUESTREADO POR EL SOLICITANT

-

UNIVERSIDAD NMACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

Tinga Maria

Dr. HUGD

npfiﬁ HUAMANI YUPARGUI
Jefe l.ab:-'e:n‘;"-o'd: nilzis da Suebos, Agua y Ecotomeniogia

CAITETEN CENTEL M 121 - TINED Mari

SOLICITANTE: DURAN TOLENTINO WITHER GERSON FECHA DE REPORTE: 23/09/2024
CASERIOD RIO NEGRO - DISTRITO DE LUYANDO - RECIED O FACTURA
PROCEDENCIA: PROVINCIA LEONCIO PRADO - REGION HUANUCO ELECTRONICA N° 21520410
REFERENCIA: CULTIVO: SILVOPASTORIL
RESULTADOS DEL ENSAYO SOLICITADO
RESULTADOS
DATODS Himedad Densidad Mal‘mjla c
N*® Aparente | Organica
H® Da M.O. Organico
CODIGO DEL REFERENCTA g g}cmg o 5%
LAB.

1 S50 SPM1-0a 10 cm 26.34 129 332 1.926
2 S0 S5PM1-10a20cm 18.18 1.58 1.72 0.598
3 S-10403 SPM1-20a30cm 16.64 1.54 1.32 0766
4 S0 SPM2 -0 a 10 cm 28.59 1.29 3.35 1.943
5 1005 SPMZ-10a320cm 20.58 1.55 167 0.969
13 S2%-10%0-6 SPMZ-20a30cm 20.15 1.55 1.52 0.882
7 S-1040-1 SPM3 -0a 10 cm 33.20 123 421 2.442
8 S-1040-E SPM3- 10320 cm 21.70 128 284 1.647
9 S48 SPM3-20a30cm 14.51 1.50 147 0.853
10 SEHIDR-0 SPM4 -0a 10 cm 28.T1 1.18 3.97 2.303
11 -1 SPMA - 10320 cm 17.35 1.53 192 1.114
12 SRR [ SPMIA-20a30cm 16.83 1.51 1.32 0.766
12 SEE-0R0-13 SPMS - 0a 10 cm 24.08 115 3.97 2.303
14 SIR-0R0-1% | sPMIS-1Da20cm 24.42 1.08 233 1.352
15 SRS | sPMS-20a30cm 17.43 126 1.33 0.771
16 SEHI00-06 SPME -0 a 10 cm 22.23 1.29 3.25 1.885
17 SR | sPmE-10a20cm 20.91 1.52 1.56 0.805
18 SI-R0HE | sPMIG-20a30cm 19.93 1.48 113 0.655

Figura 33. Densidad aparente y carbono organico de los suelos en

silvopastoril.
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SOLICITANTE: DURAN TOLENTINO WITHER GERSON FECHA DE REPORTE: 10/10/2024
CASERIO RIO NEGRO - DISTRITO DE LUYANDO - RECIED O FACTURA
PROCEDENCIA: PROVINCIA LEONCIO PRADO - REGION HUANUCO ELECTRONICA N° 21520410
PLANTAS
REFERENCIA: CULTIVO: FORESTALES

RESULTADOS DEL ENSAYO SOLICITADO

RESULTADOS
DATOS = Densidad Materia
N* Humedad Aparente | Organica £
H® Da M.O. Organico
CODIGO DEL LAB. REFERENCTA L' glem® oy %

1 S2%-10%0-A1 PFM1-0310cm 3077 1.47 4.49 2.604
2 ST-10H-A2 PFM1 - 10 a 20 cm 23.64 1.58 350 2262
3 S1T-10H0-A3 PFM1 - 20 a 30 cm 27.66 1.42 212 1.230
4 S-S PFM2Z - 03 10 cm 29.33 1.30 5.2% 3.068
5 TS PFMZ - 10 a 20 cm 29 68 1.34 454 2 885
B SIH-100-AE PFM2 - 20 a 30 cm 30.82 1.48 2.62 1.520
T S1T-10%0-AT PFM3 - 0 3 10 cm 28.95 1.15 5.03 2918
g SI1T-10H0-AE PFM3 - 10 a 20 cm 27.28 1.40 3.99 2.314
9 SIH10%0-AR PFM3 - 20 a 30 cm 2587 1.47 2.53 1468
10 SEE-U0N0-A PFM4 - 03 10 cm 26.39 1.35 316 1.833
11 SI-10%0-AT PEM4 - 103 20 cm 29.40 1.40 215 1.247
12 S29-1040-A12 PFM4 - 20 a 30 cm 29.68 1.39 1.44 0.835
13 S29-1040-A13 PFMS5 - 0 3 10 cm 3096 1.32 448 2533
14 SER-I0N0-ATH PEMS5 - 10'a 20 cm 30.43 1.35 297 1.607
15 S29-100-A15 PFMS5 - 20 a 30 cm 25.29 1.43 1.55 0.899
16 S25-W050-A16 PFMEG - 0 3 10 cm 24 .40 1.36 4 87 2825
17 S29-100-A17 PFME - 10 a 20 cm 21.35 1.47 31 1.920
18 SI5-W050-ATE PFME - 20 a 30 cm 23.12 1.54 216 1.253
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Figura 34. Densidad aparente y carbono orgéanico de los suelos en el sistema de uso forestal.
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SOLICITANTE: DURAN TOLENTINO WITHER GERSON FECHA DE REPORTE: 14/10/2024
CASERIO RID NEGRO - DISTRITO DE LUYANDO - RECIEOQ O FACTURA
PROCEDENCIA: 21520410
PROVINCIA LEONCIO PRADO - REGION HUANUCO ELECTRONICA N®
. . BOSQUE
REFERENCIA: CULTIVO: SECUNDARIO
RESULTADOS DEL ENSAYO SOLICITADO
RESULTADOS
DATOS Himedad Densidad Ma‘lrner_la c
N° Aparente | Organica
H® Da M.O. Organico
CODIGO DEL LAB. REFERENCTA % glem® % %
1 21051 BSM1-0a10cm 15.64 1.97 439 2.548
2 SI-1040-BE B5M1 - 10 a 20 cm 13.15 2.36 279 1.618
3 52910403 BSM1 - 20 @ 30 cm 11.40 247 147 0853
4 SIT-040-B4 BSM2 - 0a 10 cm 13.38 2.06 366 2123
5 SIT-I040-BS BSM2 - 10 @ 20 cm 11.93 2328 175 1.015
B SI-04-E6 B5M2 - 20 a 30 cm 12.07 2.1 0.94 0.545
7 SI-1040-K1 BSM3 - 0a 10 cm 12.51 1.76 3.53 2.048
8 S29-1040-E8 BSM3 - 10 @ 20 cm 11.95 2.02 3N 1.862
3 SIT-01-E2 B5M3 - 20 a 30 cm 12.47 1.99 153 0922
10 SIH-I0H-BI0 BSM4 - 0a 10 cm 13.77 1.82 419 2.430
11 S29-100-B1 B5M4 - 10 a 20 cm 12.96 2.01 2.53 1.468
12 SI%-10-B12 B5M4 - 20 & 30 cm 12.99 219 207 1.201
13 SI%-1r90-B13 BSMS - 03 10 cm 13.86 1.80 428 2483
14 SIH-I0H-BTY B5M5 - 10 a 20 cm 16.77 1.97 384 2227
15 SIT-1rR0-B15 B5MS5 - 20 a 30 cm 25.90 1.20 1.46 0.847
16 SIH-I0H-BG BSME - 0a 10 cm 17.37 1.98 4183 2.802
17 SIR-10-B17 B5SME - 10 @ 20 cm 15.77 213 330 1914
18 SIH-10%0-B18 B5M6 - 20 a 30 cm 14.97 2.22 1.93 1.119

MUESTREADO POR EL SOLICITANTE

CATETEN: CENTIAL KM 121 - T80 Mark

X UNIVERSIDAD MACIOMAL AGRARIA DE LA SELVA

Tingo Maria/

Tefe Lab:-ralg;'»{ée nalizis da Swalos, Agus y Eeotexicologia

AL SIS UELDSUN S B THAIL LM

WHETSAFS: SH190750

Figura 35. Densidad aparente y carbono organico de los suelos en el sistema de uso bosque

secundario.
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& ANALISIS DE SUELOS (&
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SOLICITANTE: DURAN TOLENTINO WITHER GERSON FECHA DE REPORTE: 11/06/2024
CASERIO RIO NEGRO - DISTRITO DE LUYANDO -
ERUCEDEHCIA: PROVINCIA LEONCIO PRADO - REGION HUANUCO RECIE0 Ny 21520410
SISTEMA
MUESTRA: SUELOS CULTIVO: ACROFORESTAL
RESULTADOS DEL ENSAYO SOLICITADD
RESULTADOS
DATOS Homedad Densidad Ma‘l':er_ia c
N* Aparente | Organica
H° Da M.O. Organico
CODIGO DEL LAE. REFERERCTA % glem® % %
1 SM-040 SAFL-0310Cm 19.80 1.63 434 2518
2 SO0 SAF1-10a20cm 17.66 1.81 350 2.030
3 SHIHHE SAF1-20a30cm 19.83 1.52 233 1.352
4 ST SAF2-0310cm 28.00 0.96 3.66 2123
5 40905 SAF2-10320€m 28.83 1.02 2.85 1.653
6 S24- 1006 SAF2-20a30cm 1716 1.61 164 0.951
7 ST SAF3-0a10cm 25.55 1.25 3.28 1.903
g SI-0HHE SAF3-10320cm 60.15 1.46 1.81 1.050
L] 29109 SAF3- 203 30cm 52.58 1.57 1.67 0.963
10 SHH-A0E0-CI0 SAF4-03 10Cm 27.64 1.27 277 1.607
11 SH0HH SAF4-10a 20 cm 24 87 1.35 2,61 1.514
12 SMH0HL12 SAF4-20a 30 cm 20.54 1.45 2.02 1.172
13 SMH0HL13 SAFS-03 10cm 27.26 1.22 428 2.483
14 SHH-0E0-CH SAF5- 103 20 €m 24.55 1.29 1.51 0.876
15 SM-0HL15 SAF5- 203 30 €m 23.47 1.46 1.42 0.824
16 SIH-A050-C16 SAFG-0a10cm 27.70 147 363 2106
17 SMH0HL17 SAF6-10a 20 cm 21.58 1.61 3.30 1.914
18 SHH-0E0-CIE SAF6- 203 30 cm 17.89 1.50 1.93 1.1139

MUESTREADO POR EL SOLICITANTE

:\-,_ UNIVERSIDAD NACIDNAL AGRARIA DE LA SELVA
- Tingo Maria

B
Dr. HUGO ALFREDG HUARANI YUPANGW
Tefe Labnr.:ie;' de Mndlisis da Suslo:, Agua y Ecotexicologia

LGS ELOSUNES B TMAL L0
CATTETENA CENTTAL KN 121 - THIED Marka WHATSA S Y03

Figura 36. Densidad aparente y carbono orgéanico de los suelos en el sistema de uso

agroforestal.



CONSTANCIA

El que suscribe docente asociado del curso de Dendrologia, adscrito a la Escuela
Profesional de Ingenieria en Recursos Maturales Renovables de la Universidad

Nacional Agraria de la Selva, hace constar que:

Luego de verificar las muestras botdnicas correspondientes a la investigacion de
tesis de pregrado: "Carbonototal almacenado en cuatro sistemas de uso de la tierra
en el caserio Rio MNegro, Tingo Maria, Perd" del Bachiller Wither Gerson Duran
Tolenting, egresado de la Escuela Profesional de ingenieria en Recursos Naturales

Benovables, fueron determinadas las siguientes familias y especies:

Ne Nombre Cientifico Familia
1 Acacia loretensiy 1T, Machr, Fabacese
2 Acalypha diversifolia Jacq, B Euphorbiaceas
3 Avalypha stachyura Pax Eupharbiaceae
4 Alchornea wiplinervia (Spreng ) Mill Arg. Euphorbiaceae
5 Andira inermis (Sw.) Kunth Fabaceac -
& Andira surinamensis (Bondt) Splite, ex Pulle Fabaceae
T Aumiba perutilty Hemsl, Lauraceae
8 Aparisthmium cordatum (A, Juss.}_Bai]. o Euphorbiaceae
G Apeiba membranacea Sprace ex Benth, Malvaceas
h Lo Bahinia acreana Harms Fabaceae
] Bauhinig brachycalsx Ducke Fabaceae
12 - Bixa wrpctrang Willd, - o - Bixaceas
13 Calophvilum brasiliense Cambess, Calophvllaceae
I4 Caryocar amyedaliforme Ruiz & Pav. ex Walp, Caryocaraceae
(] Cavanidlesiao umbeliata Ruiz & Pav. Mhalvaceas
15 @y@:g{ﬂ{f{naﬁnctﬂ._ ) S Urticaceae
17 Cecrapia francisel Snathl, Urticaceas
I8 Cedrela angustfolie DC. Meliaceae
8 Cedrelopdorata L. . elioceae
20 Ceiba pentandra (L) Gaerine. B B Malvaceae
21 Senna macrophylla (Kunth) H.S. Irwin & Barneby Fabaceae
22 Senna ruiziana (G, Don) HS. Irwin & Bameby Fabaccae
= Piychotria alba Ruiz & Pav, ~ Rubiaceae
24 Cordia neayaliensis (L. Johnst.) LM, Johnst. ) Boraginsceae
25 Croton lechleri Mill, Arg. Euphorbiaceae
26 Erythina edulis Triana ex Michel T Fabaoeme
27 Erptheina pocppigiana (Walp.) O.F. Cook  Fabaceae
I8 Fipwy ingipide Willd. Mloraceas
29 Ficus pertusa L. . toTaccac
o Cugzuma crimila Mart, I Malvaceae -
31 Inga alba (Sw) Willd,  Fabageae
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Figura 37. Constancia de verificacion de especies en los sistemas de uso de la tierra (parte 1).
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32 Ingaedulis Mart, Fabaceas
31 lngasertulifera DC. - Fabaceae
34 Jacaratie digitata (Poepp. & Endl) Solms Caricacese B
35 Maelura tinctoria (1) D. Don ex G, Don Moraceas
36 Matisia bicolor Ducke - Malvaceae B
T Nectandra pulverulenta Mees N _ Lauraceae
38 Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. _ Malvaceae
39 FPalicowrea nigricans K. Krause Rubiaceae -
40 Persea americana Mill, - Lauraceae
4l Piper arboreum Aubl o ~ Piperaceae
42 Pyidium guaiava L. Myrtaccac
43 Schizalobinm amazonicam Huber ex Ducke Fabaceae
44 Sedanum oblongifolivm Dunal - Solanaceae
45 Swietenia macrophyila King Meliaceas
46 Tabernaemontana sanans Ruiz & Paw. Apocynaceac
47 Terminalia eblonga (Ruiz & Pav.) Steud. Combretacea
48 Trema micrantfom (L.} Blume - Cannabaceae
49 Treiplaviz peruviana Fisch, & E. Mey, ex CLA. Mey, _Polygonaceae
50 Trpmatococcus amazonicus Poepp. & Endl Moraceac
51 Urera caracasana (Jacq.) Gaudich. ex Griseb. Urticaceae
52 Zanthocylum acuminatum (Sw.} Sw. Rutaccae

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado, para los fines que
estime conveniente.

Tingo Maria, 02 de septiembre de 2025.

i
Warren Riok Garcia

Docente de Dendrologia
CIP.4318%

Figura 38. Constancia de verificacion de especies en los sistemas de uso de la tierra (parte 2).



