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RESUfv1Ef~ 

D 1 ! '' ' ' -' .. ..J ' 1 1 1' '-' ' r-ara :a eva~uac;on ae ;os aos ta::os ue cuou=as ,·P~ast~co v ceral en 
.. : .• .# ff 

ausencia de reina, evaluando ei tamaño de reaiera, número de reinas nacidas y 

de 16 días. Se utilizó el diseño completamente al azar con arreglo factorial 2 x 

2 siendo el factor A= reinas (presencia y ausencia), 8 = cúpulas (plástico y 

cera) con 3 repeticiones y cada unidad experimental de 15 cúpuias. 

El factor reinas y cúpulas no mostraron una interacción significativa 

en el tamaño de reaiera, nacimiento de reinas y peso de reinas (P>0.05): el 

factor reinas no tuvo efecto en el tamaño de realera y peso de las reinas ya que 

no se encontraron diferencias significativas (P>0.05), pero tuvo efecto en el 

nacimiento de las reinas ya que se encontró una diferencia significativa 

tuvieron mejores resultados de tamaño de realera, nacimiento y peso de las 

reinas (P<0.05). 

En conclusión, utilizando cúpulas de plástico en colmenas con 

presencia de reinas, se obtuvo una mejor respuesta por parte de las abejas en 

1 " 1 • 

!a enanza ae remas. 



La crianza de reinas, es una actividad que actualmente, esta 

revolucionando ia apicultura, ya que a través de esta, se pueden obtener reinas 

mejoradas, que van a aumentar ia producción de la colmena. La Reina es la 

,. h. S. '1$ "~'d' ,. ~ ' .. ' umca , emora ;ecunaa en _a ~am¡,¡a · e 1as anejas, compues¡;a norma1menle ae 

unos cien mil individuos y es la que transmite por herencia, las características a 

todas las abejas que componen !a colonia y por eilo deberán ser: sanas, 

vigorosas, iongevas, laboriosas y productivas. La Reina, es el individuo más 

importante de la colonia y no debe permitir el apicultor que por descuido se 

degeneren sus abejas. 

La finalidad de este trabajo experimental es exponer de manera 

muy sencilla, los procedimientos técnicos mas adecuados para la obtención, de 

Reinas de abejas utilizando cúpulas artificiales de piástico y cera. 

El problema planteado es ¿cuái de las dos cúpulas artificiales, de 

parte de selva alta? 
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Como hipótesis se indica que las cúpulas artificiales de plástico 

t... d 1 ' d R . 4 • • , += • '" • , • u ¡¡¡za os en 1a. cna e . ema .... e aneJas son mas e!!Cien.es que !as cupwas 

artificiales de cera, de la que derivan los siguientes objetivos: 

Objetivo General: 

• Evaluar la crianza de Reinas de abejas utilizando cúpulas 

artificiales de plástico y de cera. 

Objetivos Específicos: 

• Comparar el tamaño de las reaieras provenientes de las 

cúpulas artificiales de plástico y cera. 

• Determinar el porcentaje de remas nacidas en cúpulas 

artificiales de plástico y cera. 

Detern1inar el peso de las reinas 

artificiales de plástico y cera. 



2.1 La Reina. 

LEAL (2001 ), menciona que !a reina es !a úníca hembra perfecta de 

la colonia, es la madre de todas las abejas de una colmena. La relna mide 21 

m·i!¡'me"'ro~ rie la•-r'1Q '' "€"'a ~; "'S bu~ n~ "O ~1enr.s a'"' "fiVl 'T''¡'<g-;;;¡~¡105 1 ..., re¡·,.._ 11 ;• ~ '~ u • 1::; :1 p _ , :,:,¡ '"' t:: .a, " · n 1.1 '"' "-uu ¡ 11 1 ¡'"" • Lo. 1 .na 

nace de un huevo fecundado. Entre los numerosos huevos fecundados que se 

miles, escogen las obreras algunas, de las cuales crían reinas cuando sus 

necesidades así lo exigen. 

Escogidas las larvas destinadas a convertirse en reinas, 

(MAETERUNKK et al., 1958) ias abejas obreras, además de alimentarlas con 

jalea real, segregada por las gfándulas de la cabeza de ias obreras jóvenes 

llamadas nodrizas, cuya edad fluctúa entre 3 y 12 días, amplían las celdas - . 

hasta aicanzar dimensiones mayores, de 25 miHmetros de largo por 8 de 

diámetro. El Huevo depositado en la celdilla brota al 3er. día de ovado; !a larva 

que brota de él es alimentada poí las abejas hasta ei tercer día este periodo se 

llama estado embrionario en e! cual la larva es un gusano blanco sumamente 

pequeño colocada en forma de media luna en e! fondo de !a celda, suspendida, 

en jalea real; este estado llamado larval dura 5 días y medio durante las cuales 
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es alimentada por las abejas con jalea real, aumentando rápida y 

posición primitiva todo el espacio del fondo de la celda, tiene que enderezarse 

ocupando entonces, en su crecimiento, el espacio longitudinal de la propia 

celda; durante este periodo de larva hila su capullo, toma un periodo corto de 

reposo y pasa aJ estado de ninfa o pupa que dura 7 di a y medio. (ROOT et al., 

1 976), al noveno día de puesto ei huevo !as abejas tapan ia ce! da con una 

mezcla de cera y propóleos y al í 6° día de puesto el huevo la metamorfosis 

llega a su fin y el insecto con sus mandíbulas y girando sobre sí mismo carta la 

tapa u opérculo y sale de su ce!da. 

,., ., .... ~~~. _,. 
z ... ti ¿:angano. 

ROOT (1976), menciona que el zángano o macho es el individuo 

que tiene mayor diámetro de! cuerpo si !o comparamos con fas obreras o con 

las reinas; sus alas son tan largas que rebasan ia iongítud de su abdomen; 

carecen de aguijón y de cestas de polen en las tibias de las patas posteriores. 

Su misión pa_rece ser exctusivamente ta de fecundar a las reinas en su 

oportunidad para la conservación de la especie. 

2.3 Cría de reinas. 

Habítuaimente una colonia de abejas puede críar nuevas reínas por 

.. t• . . . . .. ' - ' . -tres mo.1vos: la rema es VIeJa y sus recursos se estan agotanao, qwere formar 

un enjambre o se produce la muerte súbita de la reina anterior. En los dos 

primeros casos, la crianza de nuevas reinas (MAHT\NEZ et a!., 1984) se 
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encuentra determinada desde el principio, siendo las larvas elegldas para este 

fin y criadas como futuras reinas desde su eclosión. Cuando ia causa es la 

muerte inesperada de la reina anterior, la colonia queda huérfana, y la 

et al., 1990) de reemplazarla activa el 

mecanismo para criar nuevas reinas, para lo que recurre a larvas de todas las 

edades, hasta tres días que aún son alimentadas c.on jalea reaJ. En este último 

caso, ia calidad de la reina debe ser superior cuanto menor edad tuvieron a! ser 

seleccionadas (FLORES et al ... 1989). 

2.4 Cambio anuai de reinas. 

Actualmente eí manejo más intensivo cíe !as abejas oblíga ai 

reempiazo riguroso de todas nuestras reinas anualmente. Previene la aparición 

de enfermedades. oermite el control de otras oatoioafas y oara reo, oner reinas 
.· ~ " - ~ 

desaparecidas (FLORES et af., 1989). También e\ cambio anual sirve para 

formar nuevas colonias, se obtienen abejas menas enjambradoras. Reposición 

de reina virgen perdida en vuelo nupciaL 

2.5 Selección de la colonia madre. 

Uno de los componentes esenciales para poder hacer una buena 

crianza de reinas es !a selección de fa colmena madre. la coímena madre es 

de donde uno va a sacar el material de cria y es una colmena seieccionada, es 

un componente fundamental (PROST et al., 1995) porque producir reinas sin 

selección no sirve de nada o sirve a med\as. 
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La tarea de observación comienza, por lo general, en la temporada 

anterior, a fin de obtener datos precisos sobre la productividad, la 

mansedumbre, la Prolificidad y, por sobre todo, la invernada, deta!ie 

invierno (ESPiNA et ai., i 985). Este dato se torna importante dado que permite 

reducir al máximo la pérdida de abejas y, por consiguiente, de colmenas en la 

temporada invernaL 

""=........... 11 z. tJ ¡ rasmarve .. 

El Traslarve es la acción por medio de la cual se retiran las iarvas 

de un cuadro con oostura v se colocan en fas cúoufas artiñciafes aue están 
! ., ! ! 

sostenidas en ia barra porta cúpulas (ROOT et ai., 1976). los estadios de más 

utilidad para e/ traslarve son los tres primeros, o sea desde que el huevo ha 

hecho eclosión hasta 72 horas después. Pasado ese lapso la larva habrá 

consumido papilla basta (miel y polen) y ya no será valida para !a transferencia 

cúpulas artificiaies, ya sean piásticas o las fabricadas por el propio apicultor 

con la cera virgen de sus abejas. 

PROST et aí. (1989), menciona que ei cuadro con larvas no deberá 

t f l l . - . . - l .. . .. '- ' ' 
es a_r .uera ae ~a colmena. por ma_s ocno rcunutos y que ~a urnpteza tanio ae1 

instrumental como de las manos dei apicultor debe ser bien cuidadas, evitando 

olores fuertes tanto sea de suciedad, cigarrillos, productos químicos como así 

también de jabón, crema, desodorantes, perfumes, etc., que cualquier tipo de 
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olor que se transmita a la barra provocará que las nodrizas no alimenten a !as 

larvas, por el contrario las desechen. 

2 --- . . t c.;upu &as .. 

En la cría artificiaí de reinas se emplean recípíentes de cría, 

además de ias celdas de obreras en primer término las cúpulas artlficiaies. El 

empleo de estas cúpulas artificiales ésta mas vincuiado a fa aceptación dei 

material de cría a través de la colonia nodriza y al abastecimiento de las larvas 

d . "! 1 .. ~ ... l'"t-'1' e rema con jd.!es rea, amuos aspectos san aecislvos para et exl o ue .a cna 

(V\IE!SS, 1 967). Es de esperar que !as abejas no acepten todo lo que se les 

suponer que las sustancias ajenas a las abejas y las formas muy diferentes a 

las que son naturales sean peor aceptadas (VUILLAUME, 1975) que lo que 

esta mas cerca a lo naturai, pero la reacción de las abejas no siempre es 

previsibie. Antes se creía que debería ser únicamente cera de abejas e inciuso 

viejos o nuevos, de ias raspaduras de ias irregularidades o de ios opérculos. 

Otros recomiendan por ejemplo que solo debería emplearse cera pura, lo mas 

ciara posibie. Los apicultores franceses prefieren la cera resultante de los 

opérculos; en algunos círculos apícolas alemanes esta difundida la opinión de 

que las cúpu!as deberían hacerse de cera virgen o sea procedente de panaies 

construidos libremente, en los que no se crió polio. 
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Se realizaron trabajos para verificar lo mencionado tanto por los 

apicultores franceses y aiemanes, haciendo cúpuías def mismo tamaño y 

forma de cera dei cuadro a estirar, y de cera de panales viejos, fijándoles 

En tres trabajos de este tipo la aceptación fue perfectamente equilibrada, la 

cera de los panales viejos fue extraída en una prensa de madera de huso 

enroscado y limpiada mediante una segunda fundición. 

Es posible que una cera con impurezas o conteniendo sustancias 

ajenas conduzca a otros resultados. VUiLLAUME (1975) noto diferencias en ia 

fundida con pedazos de panales reformados, él considera que la presencia de 

propóleos en la cera dificulta la aceptación. Pero las abejas aceptan también 

la_s celdas reales que no están hechas de cera de abejas, sino de otras 

sustancias varias, sobre todo de material plástico. RUITNER (1989) consiguió, 

incluso, que la reina ponga el huevo en celdas reales hechas de materia! 

plástico. En cúpulas de piástico VUiLLAUM E (1 975) obtuvo un buen tamaño de 

realera, porque inmediatamente las abejas la prolongan, con !a condición de 

que en ia colmena no se haiien al mismo tiempo también celdas reales áe cera 

de abejas. SMiTH et aí. (1 975) empiearon celdas reales de plástico para 

celdas reales de cera, en cambio fas abejas no aceptaban fas celdas reales de 

caña de azúcar v no obtuvo ninauna aceotación con cúpulas de o, oiietileno. 
, - . 
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SfvilTH (1975) recomienda que al emplear reiteradas veces ias 

celdas artificiales se introduzca inmediatamente después de sacar fa jaiea real 

una nueva larva. Si los restos viejos de alimentos empiezan a secarse, ia 

aceptación es mala. En este caso seria mejor que antes de volver a emplear el 

cuadro de cría este sea introducido en agua y ofrecerlo a las abejas para que !a 

limpien. Pero hay otra posibilidad mas senciiia quien tienen una cría de poiWa 

de la cera a_ al temperatura adecuada en una botella, consigue !a limpieza 

impecable de las celdas reales en algunos días. Las ceidas reales artificiales 

deberían ser tan baratas, que pueden echarse tras su empleo. 

2. 7.1 Ceidas naturaies. 

SM!TH et ai. (1975) menciona que son aquellas que ias abejas 

generan la ceida.., en principio la expanden y su tamaño en la boca liega a medir 

alrededor de 8,5 mm .. el tamaño de la celda va influir muchfsimo, en ello va 

por ejemplo si la cera es nueva o vieja. La cera clara, nueva \a pueden estirar 

muy bien, es mas blanda, ahora bien si los panales donde construyen o 

comienzan a levantar ia ceida real contiene exhubias, se les hace más dificH e! 

tema de agrandarlo, y eso va a incluir en el tamaño de la reina, esto es similar 

a lo que ocurre con la obrera, cuando los panales son muy obscuros por la 

cantidad de exhubias, resultan obreras mas pequeñas porque se reduce el 

diámetm iibre interno de la celda. 
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2.7.2 Cúpulas artificia!es. 

MARTíNEZ et aí. (í984). menciona que pueden ser de cera o de 

plástico. En lo que respecta. a celdas artificiales, la medida del diámetro de la 

boca es un poco más grande que las naturales son de 9JJQ mm y se fabrican 

con un bastoncito o calibrador, por lo general de madera. Es introducido entro 8 

o 9 mm de profundidad durante alrededor de % hora al tiempo que estoy 

fundiendo cera a baño María (mas o menos 70°). Se introduce e! calibrador en 

la cera, se retira y se coloca en agua para solidificar la cera adherida, se vuelve 

a introducir en cera y se extrae, nuevamente en agua y así unas 3 o 4 veces. 

Se retira ei "capuchón" así formado y se adhiere en un taquito de madera, 

para ser colocados luego en ios porta listones. 

2.8 Colmenas criadoras. 

2.8.1 Colmenas huéñanas. 

RUTTNER er a!,. (1989) mencionan que de una coimena bip,n 

poblada, se busca la reina, la elimino, y queda la colmena fuerte bien poblada y 

sin reina~ en ese mornento o ias 4, 5 o 6 horas, introduzco ma.teriaJ de cria~ En 

la colmena huérfana hay mucha cría abierta que necesita jalea, por lo tanto el 

materia! de cría, va a estar alimentado en competencia con \a alimentación que 

!as nodrizas deben dar también a las larvas jóvenes existentes en la colmena 

orianizada, por lo tanto no todas las nodrizas de esta colmena van a estar 

dedicadas a la celda. 



FERT (1996), contrapone con esta forma de orfanlzar, sostiene que 

es conveniente orfanizar nueve días antes, una vez orfanizada a los 7 u 8 días 

revisar !as celdas reales levantadas y eliminarlas y al noveno día recién poner 

e! material de cría. El fundarnento esgrimido es que a ios 9 dfas no hay más 

cria, ni siquiera los que consumen papilla. Por lo tanto todas las nodrizas van a 

estar abocadas a atender las celdas reales que introduje. 

2.8.2 Colmenas semihuérfanas. 

rv1ART!NEZ et a f. (i 984) menciona que una coímena semihuerfana 

es aquelia donde la reina no llega donde se están criando las celdas. Lo que se 

logra es que la nodíiza suba, en ese momento es cuando pongo e! marco de 

cría seleccionado y rejilla excluidora entre las dos alzas. Aparte puede estar en 

situación de euforia, por ahí abajo tiene ocho cuadros de cría, levanto dos o 

tres, la reina vuelve a poner en seguida, nace abeja, en el aiza superior van 

acopiando néctar o miei, Jo que hace que tome cuadros de abajo con crJa Jos 

reemplace con estampada ios ubique arriba y retire los que contienen míeí o 

néctar de arriba colocándolos en otras colmena. De esta manera voy 

mucho manejo. La aceptación de ia semihuerfana respecto de ia huérfana es 

rrlücho menor, unas 15 cúpulas. Pueden darse casos que ur.a semihuerfana 

acepte mas celdas que una huérfana, pero no es lo normal. 
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2.9 Nacimiento de ~as reinas. 

PROST et al. (í 969) menciona que ei nacimiento de las reinas 

suele producirse en las primeras horas de la mañana, transcurridos entre í 2 y 

13 días desde que fueron trasvasadas las larvas. En estos momentos, se 

procede a su inspección, desechando aquellas que presenten algún tipo de 

tara o su peso sea inferior a 180-200 mg. las nuevas reinas quedan 

disponibles para su fecundación naturai, o bien, para ser inseminadas 

artificialmente. 

La reina tarda en nacer de 15 o 16 días, no hay mucha variación, 

por eso se dice que es un proceso bioiógico bien determinado, puede haber 

una variación en horas o hasta el algún día de retrasarse ef nacimiento por 

cuestiones de temperatura y alimentación, por eso puede ser que nazca e! día 

15 o 16, pero frente a nuestros parámetros de vida 1 O a 24 horas na es mucha. 

2.9.1 Tamaño y forma de ias celdas reales. 

Las abejas aceptan celdas reales de varías formas y tamaños 

estableció las dimensiones de las celdas reales naturales a 7.8 mm de 

diámetro y 8 - 10 mm de profundidad. VU!LLAUME (1975) considera que et 

diámetro natural es de S mm. El diámetro de \a ce\da real madura al nivel de:\ 

margen· de la cúpula de 8- 9 mm y es posibie que el diámetro de ias celdas 

reales tenga relación con la procedencia de la raza de las abejas y varié dentro 

de ciertos limites. 



13 

RUTif\JER (1965) comprobó que las abejas prefieren las cúpulas 

artificiales de fondo oblicuo a las de fondo piano. No aceptaban las celdas 

cuyas rnárgenes se tocaban. Las celdas muy cortas (0.5 mm) y muy largas 

(2cm) eran aceptadas un poco mas difícilmente que las de 8 - 10 mrrr de 

profundidad. 

2.9.2 Tamaño de las cúpulas y peso de ias reinas. 

Más importante que el problema de la aceptación es el peso de las 

reinas criadas en ceídas reales de tamaños y formas distintas. Sabemos que eí 

peso de las obreras depende de la dimensión de las celdas. Cuanto mayor sea 

' d . . d- í !.,! •. ' • • ' ! ei nurnero e series cr1a as en ¡as cen,;as ae ooreras, ranro menor sera e1 

diámetro de estas y por io tanto !as abejas que nacen (RUTTNER, 1989). 

FERT et al. (1 996) menciona que ias abejas criadas en los panales 

construidos sobre láminas de cera estampada con el diámetro de las celdas 

excesivamente grande tenían un peso que superaba eí promedio y que en ías 

cúpulas mayores las abejas ponen más jalea real que en las pequeñas y que 

cría de varias dimensiones y comprobó que el peso de las reinas disminuye, 

con el tamaño de los recipientes empleados para la cría. 

2.1 O Presencia o ausencia de ia reina. 

Para ei nümero de celdas reales cuiáadas es determinante si ía 

colonia es normal (con reina) u orfanlzada. las mayores posíbiiidades de 
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aceptación existen en ia colonia huérfana. En la colonia normal (con reina) la 

• .t:! • ..J • • • "d . ' . ' "" ·¡· .. ..¡ Hwuenc¡a ue ¡a rema 1mpi ·e la cna ae sa¡vamen.o t.!mitaua. 

FERT et ai. (1996) comprobaron, al ana!izar la experiencia 

acumulada durante 5 años en dos grandes empresas apícoías áe ing!aterra, 

que la aceptación de las celdas en las colonias criadoras iba disminuyendo en 

(operculadas o no operculadas), "colonia con reina". La presencia de algunas 

celdas reales no opercu!adas no influye en ningún modo de aceptación. 

También se a discutido si entre las reina criadas en una colonia con 

reinas y las criadas en una colonia sin reina existen diferencias principales en 

cuanto a ia dimensión del cuerpo o de otro. SM!TH (1975), considera que las 

reinas de !as colonias con reina son mejores. Las observaciones de 

GRAMACHO (i 999) referentes a las reinas un poco mas pesadas resuitantes 

de las colonias sin reina no concuerdan con las de VENCOVSKY (1982), según 

el ias reinas de las colonias con reina tendrían una puesta mejor pero estos 

datos no se pueden generaiizar. 

2.11 rvledio ambiente. 

La humeda_d del ambiente y ía temperatura en !a colonia de abejas 

criadora son bastantes constantes, a pesar de que las condlclones exteriores 

sean bastantes cambiables. MESSAGE et al., (1979) menciono que midió en 

rJiunich üil 40 - 60 ~~ de hurnedad relatl\Ja en \a cámara de cria~ La 
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temperatura media encontrada en la cámara de cría por GRAMACHO (1999) 

en los climas mas diferentes fue de 35°C. fv1ientras que las crías parecen ser 

bastantes resistentes a ias variaciones de humedad, solo se desarro!ian 

1 L • ~ • •• ., ... • • ~ - , """"' "'>"7 ···e norma meme aer~Lro ae un ím11re muy es:.recno de temperatura ae J¿- ,:;r ~ . y 

que en la cámara de cría no existen temperaturas mayores de 37°C, son 

Las variaciones de temperatura entre ei medio y el margen de la 

cámara á e cría, que son evidentes también en ía coímena, conducen según 

(MESSAGE, 1979) a la prolongación dei periodo de desarrollo de las crías de 

obreras de 19 dias (en medio} a 21 dias (en ia periferia)= f\jc se exciuy~e fa 

posibiiidad de que la desaparición observada a menudo por de algunos 

estadios jóvenes de Cíías en las zonas marginales tenga relación con la 

temperatura mas baja de esta región. 

cría en medio de la cámara de cría tendrían constantemente temperaturas 

posibilidad de algunas variaciones. 



lit FV1ATERIALES '{ rvlÉTODOS 

3.1 Lugar y fecha de ia ejecución del trabajo. 

El trabajo de investígación se reaHzó, en eí apíarío del instituto de 

Investigación Apicoia en la Amazonia y Ambiente. Situado en el Bosque 

reservado de la Universidad Nacional Agraria de la Sefva (UNAS), en Tingo 

Maria, distrito de Rupa Rupa, Provincia de Leoncio Prado, Región Huánuco. 

de longitud oeste, con una altitud de 665 m.s.n.m., con una precipitación pluvial 

promedio de 3441 mm, humedad relabva de 84.09% y Temperatura promedio 

anual de 24°C, (UNAS, 2001). Ecológicamente esta considerado como bosque 

Húmedo Pre - Montano Tropical (BH - PMT). 

Ei trabajo de investigación se inicio en el mes de febrero de! 2005 y 

culminó en mayo del mismo año. 

3.2 instalaciones. 

Se utilízó ías instalaciones del Apiarío de! ínstítuto de lnvestígacíón 

Apicoia de la Amazonia~ situado en e1 bc!sqüe reser\Jado de la UnhJersidad 

Nacional Agraria De La Selva, la cual tiene un área de 48 m2
, que cuenta con 
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siembra de las cúoulas artificiales con ias larvas de abeias v otras actividades 
! # .# 

que sirvieron para !a crianza de las Reinas. 

3.3 Abejas. 

Se utiiizaron Abejas de la raza (Apis meiiffera scuteliata), en ias 

cuaies se evaluaron las cúpulas artificiales. Las abejas recibieron condiciones 

similares de manejo y suministro de alimento antes de iníciado eí experimento 

3.4 Equipos. 

Los equipos utiiizados para ia crianza de reinas fueron los 

siguientes: 

Equipo de protección 

• rv1ameiuco, Guantes y Careta: Que Sirvieron para la 

protección del cuerpo y de la cara contra las picaduras de 

las abejas. 

Equipo de manejo 

• Palanca o herramienta universal: Es una herramienta 

• Cepillo de apicultor: Sirve para sacar ias abejas que se 

quedan pegadas en el bastidor, sin maltratarlos. 

• Ahumador: Sirve para tranquilizar a fas abejas 
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Equipos de traslarve y siembra: 

e Aguja de transferencía de Larvas: Sírve para sacar las 

larvas, hacia las cúpulas artificiales. 

• Cúpulas artificiaies: Son aque!ías que sirven para aibergar a 

ias larvas, futuras reinas hasta su nacimiento. 

cúpuias artificiales. 

3.5 Coimenas. 

Se ütilizaron 12 colmenas que sirvieron como iniciadoras y 

terminadoras ai mismo tiempo, en ias cuales se coiocaron los marcos con las 

crianza de las Reinas. 

3.6 Cúpulas artificiales: 

3.6.1 Cúpuias de p~ástico 

Son de fabricación francesa, ias cuales fueron adquiridas en la 

ciudad de lima. 

3.6.2 Cúpulas de cera 

Fueron fabricadas con cera de abeja, utilizando un rnolde especial 

de madera el cual tenía la misma forma que una cúpufa artificial de plástico. Se 

derritió cera a baño maría, se introdujo el molde a unos dos centímetros 
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aproximadamente en !a cera derretida. Se formó sobre el molde de madera una 

peiícuia delgada áe cera, este procedimiento se repitió unas cinco veces hasta 

obtener un grosor de cera adecuado. 

3.7 Metodología. 

3.7.1 Preparación de colmenas para iniciar ia crianza de reinas 

La preparación de !as colmenas se realizó de acuerdo a ios dos 

tipos de crianza: 

$ Colmenas con reinas 

Se aisló a ia reina en la parte inferior de la colmena. Se traslado a 

ia parte superior de la colmena, bastidores con larvas no opercuiadas, esto 

para que !as nodrizas suban hacia !a parte superior y alirnenten a ias lar,¡as que 

están en las cúpulas artificiales. Luego se procedió a colocar la rejilla 

excluidora de reinas para evitar que la reina suba y elimine /as realeras que se 

formaron sobre las cúpulas artlflcia\es. 

• Colmenas sin reinas 

Se ubicó a la reina en la colmena y se procedió a su eliminación. 

Este trabajo de eiiminación de ia reina se realizó tres dias antes de iniciar la 

investigación, por que es el tiempo en e! cual !as obreras se dan cuenta de su 

huerfanización y comienzan a formar una nueva reina. 
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3.7.2 Traslarve: 

Ei Tras!an1e para fa crianza de reinas se reafizó retirando con una 

aguja de transferencia de! bastidor, una larva, colocándola en una cúpula 

artificial ( Plástico y Cera), que contenía jalea real disuelta con unas gotas de 

agua tibia. Las cúpulas artificiales fueron acondicionadas en marcos porta 

cúnuias especiales nara crianza de reinas. . . ,-

3.7.3 Crianza De Reinas: 

Realizado ei Trasiarve, los marcos con las cúpulas artificiales, 

fueron introducidos dentro de una colmena según su tratamiento. Aquí 

estuvieron hasta_ su 

colocaron ias nacedoras, aquí se introdujeron las celdas reales opercu\adas 

para el nacimiento de las reinas y luego !as nacidas eran p-asadas a las cajitas 

Benton para su traslado a otra colmena, previamente talladas y pesada.s. 

3.8 Variabies Independientes. 

• Cúpulas artificiaies: 

-Cera 

-Plástico 

• Presencia y Ausencia de Reinas. 



21 

3.9 Tratamientos. 

Los tratamientos resuitaron del producto de íos factores: A= Reina 

(presencia y ausencia de reina) y B = Cúpulas artificiales (plástico y cera); 

siendo los siguientes: 

T ~, = Colmenas con Reina v Cúouias de Plástico~ 
~ . 

T 2 = Coimenas con Reina y Cúpulas de Cera. 

3. i O Diseño Experimental. 

Las colmenas fueron distribuidas a través de un diseño 

completamente aí azar con arreglo factorial 2 x 2. Cada unidad experimentai 

estuvo compuesta por 15 cúpulas, cuyo modelo aditivo lineal es el siguiente: 

Y¡_¡k = U + R¡ + C¡ + RC¡_¡ + E¡_¡k 

Donde: 

Y¡_¡k = i- esima observación de reinas con j-esima observación de cúpulas. 

U =Media poblacionai de las observaciones 

R¡ =Efecto de la i-esima obser;ación de reinas. 

C¡ =Efecto de la j-esima observación de cúpuias. 

RCij =Efecto de la Interacción dei factoí íeína y cúpulas. 
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Euk = Error experimental i-esima observación de reina en !a j-esima 

observación de cúpuias. 

3.11 Croquis de distribución de los tratamientos. 

Colmenas Con Reina Colmenas Sin Reina 

¡ 
Cúpuias plástico 1 Cúpulas cera Cúpulas piástico Cúpulas Cera 

00000 
00000 
00000 

,____j 

üE = 15 Cúpuias 

3.12 Variabies dependientes 

Variable indicadores 

Crianza de reinas Tamaño de realera 

Nacimiento (Nc· Reinas Nacidas) 

Peso (gr.) 



IV. RESüLTADOS. 

4.1 Tamaño üe Re a lera. 

Cuadro 1. Tamaño de realera (cm.) con respecto a !os efectos principales de 

reinas y cúpulas (promedio± error estándar; n=6 observaciones) 

REiNAS 

EFECTOS 
PRiNCIPALES 

a 1 : Presencia 

a2: Ausencia 

CUPULAS 
b 1 : Plástico 

b2: Cera 

cv:::: 

Tamaño de real era 
{cm.) 

2.23 ± 0.12 a 

2.22 ± 0.08 a 

2.39 ± 0.05 a 

2.07 ± 0.09 b 

8.03% 

0.59 

Letras distinta:; en ta rnisrna ccdurTtne incl:can ciiferencier::; :=;lgniflcati··./as seQí~ln prueba ele 
Duncan (p<= 0.05). 

Ei cuadro 1 indica ia diferencia estadística entre ias cúpuias 

evaluadas, utilizando la prueba de Duncan a un nivei de signlñcancia del 5%, 

determínando que ias cúpulas de plástico resuitó con mayor efecto en el 

tamaño de realera (2.39 cm.) que la cúpula de cera evaluada. El efecto 
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principal de reinas, resultó no significativo entre la presencia y ausencia de 

• ,. l! : • -

íemas apucaaos en e¡ expenmento. 

El modelo expresa un coeñciente de variación del 8.03%, por \o 

e! valor de r-cuadrado es de 0.59, lo que indica que el 59% de los datos se 

ajustan ai modelo. 

\ 
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entre las cúpulas evaiuadas. Se observa que las cúpulas de plástico obtiene 

una media de 2.39 cm. superando y diferenciándose estadísticamente de !a 

.'.'<" ... 

. . ~ - .. ' . ' ... 
. ,' .· ·_- ... ::-_·::· ,.· 

·:· ... ,-, . . ... -;-, __ 

. . . . 
·'•·. ,;IP'' . .. ."· ." 

··. - .. -·.:. 'P.l~stit:o. · ·. _.· .. _:·_.,-. ~~ra _. 
... - ..... ·-·t· . 
. ·- .. ;' -~ -: . . _· ·- :. . -. . --~ .:· · ... 

Figura 1. Tamaño de rea!era (cm.) evaluadas en cúpulas (p!ástíco y cera). 
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En !a figura 2 se muestra gráficamente que el efecto principal de 

reinas, resultó no significativo entre ia presencia y ausencia de reinas aplicados 

en el experimento. Se observa que la presencia y ausencia no influyo en el 

tamaño de reaiera ya qüe existe interacción de las aletas dei error estándar 

entre ellos. 



4 .. 2 t~acifr&iento de reinas;> 

reinas y cúpulas (prorned~o ±error estándar; n=6 observa_ciones) 

REiNAS 

EFECTOS 

PRJNCIPALES 

a 1 : Presencia 

a2: Ausencia 

CUPULAS 

b1: Piástico 

b2: Cera 

cv = 

Nadmiento de reinas 
(%) 

66.67 ± 5.44 a 

51.11 ± 5.07 b 

16.01% 

0.70 
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Letr-as cilstlnta:=; en ia rnlsrna coiurnnB lnrJican {j!ferenclas ~;ignlflcati\/Bs S8(1Un prueba de 
CHJncan {p<= 0.05). 

Ei cuadro 2 indica ia diferencia estadística entre ias reinas 

evaluadas, utilizando la prueba de Duncan a un nlvel de signlñcancla dei 5%, 

entre las cúpulas evaluadas determinando que las cúpulas de plástico resuitó 

El modelo expresa un coeficiente de varjación del 16.01%, por lo 

que asegura una homogeneidad de los resultados experimentales_ Asimismo, 

ei valor de r-cuadrado es de 0.70, io que indica que el 70% de los datos se 

ajustan al modelo. 
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En !a figura 3 se muestra gráficamente !a diferencia significativa 

entre las reinas evaiuadas. Se observa que la presencia de reina obtiene una 

media de 66.67% superando y diferenciándose estadísticamente de la 

a_usencia de reina. 

_'.·, ·,:' .··· •. . .•. ;_ 

.. · - .. ·- ... 
··.·.-.. ·· 

: . ~ . -

Figura 3. Nacimiento a'¡:;. - retnas en (presencia y 

ausencia). 
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En la figura 4 se muestra gráficamente la diferencia significativa 

entre las cúpulas evaluadas. Se obser,¡a que las cúpulas de plástico obtiene 

una media de 67.78% superando y diferenciándose estadísticamente de las 

cúpulas de cera. 

Figura 4. Nacimiento de reinas(%) evaluadas en cúpulas (plástico y cera). 



4.3 Peso de las reinas. 

reinas y cúpulas (promedio± error estándar; n=6 observ<aciones) 

REINAS 

EFECTOS 

PRINCIPALES 

a 1 : Presencia 

a2: Ausencia 

CUPULAS 

bí: Plástico 

b2: Cera 

cv = 

Peso de reinas 
(_gr.} 

2.31 ± 0.15 a 

2.14 ± 0.09 a 

± 0.09 a 

1.99 ± 0.07 b 

7.70% 

0.76 
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Letrat:; distintas en la IT1isma columna indican diferencia~::; sir;¡nificati'</as t:;er;¡ün pruEilX3 ele 
Duncan (p<:= 0.05). 

Ei cuadro 3 indica ia diferencia estadística entre ias cúpulas 

evaluadas, utlllzando ia prueba de Duncan a un nivel de signlflcancia del 5°/o, 

determinando que las cúpulas de plástico resultó con mayor efecto en e! peso 

de reinas, resultó no significativo entre ia presencia y ausencia de reinas 

aplicados en el experimento. 

Ei modeio expresa un coeficiente de variación dei 7.70%, por lo 

que asegura una homogeneidad de los resultados experimentales. Asimismo, 
- . 

el valor de r-cuadrado es de 0.76, io 

ajustan ai modelo. 
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En la figura 5 se muestra gráficamente ia diferencia significativa 

entre las cúpuias evaluadas. Se observa que las cúpulas de plástico obtiene 

una media de 2.45 gr. superando y diferenciándose estadísticamente de la 

cúpula de cera. 

· .. ·.'.· ··.·_: 

:·-.·· .... ,'". 

- ._,.·. 
''•··.· 

··.' . ; . 

. >. '. 

Figura 5. Peso de ias reinas (gr.) evaiuadas en cúpulas (plástico y cera). 

: . . ·._:::_. 
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En la figura 6 se muestra gráficamente que el efecto principal de 

en el experimento. Se observa que la presencia y ausencia no influyo en ei 

peso de las reinas (gr~) ya que existe interacción entre ellos dos~ 

. ,··.·. ··-· 
. ' ~ : 

,·_-.·:·:<.-:._;·_, 
-~- -. ·. . ; : . 

' . ... ..... . 

· ·.·.· · ..• ÁU'S;cia· 
REINA.s·· .. ,' 

' ~ . -

· ... ··;_'>' . 

···:'·:· .. :.: 

:-.. :, ..... 

. . _..&!<-.-.., 

Figura 6. Peso de las reinas (gr.) evaluadas en reinas (presencia y ausencia). 



5.1 Tamaño De Realera 

SfviiTH et aí., (1 975) indica que ias cúpulas artificiaies donde 

comenzaron a levantar la celda real contiene impurezas, se les hace más difícil 

a las abejas agrandarlo y eso va a influir en e! tamaño de fa reina, esto es 

simiiar a lo que ocurre con !a obrera, cuando íos panales son muy obscuros por 

la cantidad de impurezas, resultan obreras mas pequeñas porque se reduce el 

diámetro libre interno de la celda. 

En segundo lugar, se ha evidenciado, que las colmenas que 

recibieron los tratamientos con las cúpulas de plástico, mostraron un mayor 

tamaño de rea!era (figura 1 ), que aquellas colmenas que solo recibieron 

cúpulas de cera, estos resultados concuerdan con VUILLAUME (1975) quien 

obtuvo un buen tamaño de realera con cúpulas de plástica porque ias abejas 

inmediatamente comienzan a prolongarla con cera, con la condición de que en 
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5 .. 2 t"aciJitiento De Re!nas 

RUTTNER et ai, (1989). indica ia variación de nacimientos de 

. 1 . • 11 1 • • • - l ~ 1i 

remas en co.menas con y sm rema, se aemo prmc1pa1meme a que en 1as 

colmenas huérfanas hay bastidores con larvas de obreras no operculadas, que 

necesitan jaiea real y las íarvas que habían en !as cúpulas artificlaies, no 

estaban siendo alimentados normaimente ya que las abejas nodrizas debían 

alimentar también a las larvas jóvenes existentes en la colmena organizada por 

io tanto no todas las abejas nodrizas de estas colmenas se dedicaban a ia 

alimentación de las cúpulas artificiales 

Otra factor que influyo en ei nacimiento de reinas fue ei cambio de 

la temperatura que sufrieron las larvas al momento de revisar cada colmena en 

su respectivo tratamiento, ya que la temperatura interna de !a colmena es de 

3rC y la del apiario era mucho menor por la presencia de árboles. Esto 

a las cúpulas artificiales con las larvas no debe estar mas de ocho minutos 

fuera de la colmena }l MESSAGE, (1979) que menciona queJas variaciones de 

temperatura entre ei medio y el margen de la cámara de cría conducen a ia 

prolongación del periodo de desarrollo de las crías y no se excluye ia 

•• • 1" 1 t ii 1 Ji • : " l 1 f ..J ;; ~ ! • 

posn.Jiilaaa ae que ¡a aesapanc!on ooservaaa a mermao ue a¡gunos estamos 

jóvenes de crías tenga relación con la temperatura externa de la colmena. 
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5.3 Pesa De Reinas 

SMiTH et al., (1975) que ei peso de ias reinas ésta mas vinculado 

a !a forma y tamaño de las cúpulas artificiales y a! abastecimiento con jalea real 

por parte de las nodrizas de ambas cofmenas 

En segundo lugar, se ha evidenciado, que las coimenas que 

recibieron los tratamientos con las cúpulas de plástico, mostraron un mejor 

peso de reinas, que aquellas colmena_s que solo recibieron cúpu1as de cera 

Estos resultados concuerdan con FERT et al. (1996), que sostiene que en las 

cúpulas mayores las abejas ponen más jalea real que en !as pequeñas y que 

criaran en ellas mayores y sostiene que eí peso de las reinas disminuye, con el 

tamaño de los recipientes empleados para la cría de reinas. 



Vt COt~CLUSIOPJES 

El desarrollo de! trabajo de investigación permitió i!egar a las 

siguientes conciusiones 

1. Utilizando c1Jputas de plástico en colmenas con presencia de reinas se 

obtiene una mejor respuesta por parte de !as abejas. 

2. Se demostró que !as cúpulas artmcia!es, infh.ryeron en el tamaño de !as 

realeras y que ias cúpuias artiilclales de piástico tuvieron mejor 

prolongación que las cúpulas artificiales de cera. 

3. El número de reinas nacidas estuvo influenciado por las cúpulas 

artificiales }t las colmenas que recibieron Jas cúpulas de plástico tuvieron 

un mayor número de reinas nacidas. 

4. Ei peso de ias nuevas reinas en las colmenas con cúpuias de plástico 

fueron ia que mejor peso tuvieron que las que nacieran de cúpulas de 

cera. 



V!!. RECOMENDACIONES. 

De acuerdo a lo observado durante la ejecución del Trabajo de 

investigación en el apjario del í!APA podemos recomendar fo siguiente: 

1. Utilizar en la 
. . 

cr!anza ae rema cúnu!as de o!ástico va ,.. . "' que se obtiene 

buenos resultados. 

2. Hacer trabajos de investigación acerca del comportamiento productivo 

de reinas nacidas en cúpulas artificiaies de plástico y cera. 

3. Hacer trabajos de investigación sobre la influencia de la temperatura en 

la crianza de reinas. 



ABSTRACT 

The objective of this research was to evaluate both types of cupoias 

( plastic and vvax) in the raising of bees queens ( fvíelifera apis L.) in beehives 

with presence and absence of queens, evaiuating also, the realer size, queens 

bees bom number and new queens \11/eight; 12 beehives bees durrng 16 days 

were used; random complete design vvith factorial arrangement 2x2 be\ng 

queens (presence and absence)factor A., and cupolas (p!astic and wax) factor 

B; with 3 repetítions and 15 cupoias per each experimental unit. 

Queens and cupolas factors did not show a significant interaction in 

the realer size birth and weight of the queens (P > 0.05): queens factor did not 

have effect in the realer size and queens weight since were not find signíficant 

differences (P > 0.05),but it had effect in queens birth, because a significant 

with plastic cupolas by means of realer size and birth and weight ofthe queens 

(P < 0.05) 

In conclusion, p!astic cupo/as in beehives vvith queens presence got 

better bees performance in the raising of beef queens under the exper\ment 

conditions. 
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Cuadro 4 AnáJisis de ~a varianza, comparación de medias y contrastes 

ortogonales para taiiiaño de reaJera .. 

F.v. se 
Modelo 0.37 
P.EII\IAS 4, 1E-Cr4 
CUPULAS O. 31 
REINAS*CUPULAS 0.05 
Errclr 
Total 

Variable 
1 ., 
.l.. L.. 

0.26 

Error: 0.0319 gl~ 8 
REINl\S n 
al 6 
a2 -~· ~.-·--:. 

L .. LL 

ql 
3 

1 
1 

11 

A 

0.12 
-4" 1E-tJ4 

().os 
0.03 

cv 
8 .. 03 

3.82 0.0576 
O .. tJl G·.9127 
9.72 0.0143 
1.71 0.2270 

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0.05) 

Test:Duncan Alfa~=0 .. 05 
Error: 0.0319 gl: 8 
CUPULAS Hechas n 
b1 2.39 6 A 
]_,...¡ 

UL 2,.07 
Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0.05) 

Test:Duncan Alfa:=0.05 
Error: 0.0319 gl: 8 
REINAS 
al 
a2 
a2 
a.l 

CUPULAS 

bl 
b2 

2. 4ES 

2;; CHJ 

n 

3 A 
3 " B 1:3. 

3 ¡.._ B 
3 D 

.L) 

Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0.05) 
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Cüadro 5 Anáilsls de ia varianza, comparación de med~as; contrastes 

-¡::¡o ""i.T 
.L 11: 'i ,. 

REINAS 
CUPULA:3 
F~E I I'~AS * c:.lJP lí LAS 

Eu~or 

Total 

Variable 

1674 .. 39 
726 ~ 19 
948.21 

.·""'. --,.......... .--... -
i1. -~~~- LJ~~ 

711.20 
238~,. S9 

N 

ql 

1 
1 
1 

11 

0.70 O.S9 

Test:Duncan Alfa:=0.05 
Error: 88.9000 gl: 8 

al 
a2 51.11 

n 

6 

948.21 

88 .. 90 

16.01 

8 .. 17 
10.67 

9 .. 4E-08 

Letras distintas indican diferencias significativas(p<= 0.05) 

Test:Duncan Alfa:=O.OS 
Error: 88.9000 gl: 8 

fl 

bl t57 g 78 
b2 50.00 6 B 
Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0.05) 

Test:Duncan Alfa:=0.05 
Error: 88.9000 gl: 8 

c:tJP1JL2l~S f-·lec1i E!.;3 r1 
al 75.56 3 A 

3 A p 
.L.' a2 bl 

..:¡ 7\ E r-; al C:.'"7 '7Q 
,_.• f ;1i i ~J 

a2 42.22 3 E) 

Letras distintas indican diferencias signiñcativas (p<= 0.05) 

0.0170 
0.0212 
0.0114 
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Cuadro 6. Análisis de la Varianza, comparación de medias y contrastes 

ortogonales para peso de fas reinas 

F . V . 
rv·rcj¡jelo 

P-EINAS 
CUPULAS 
REII\JP.,.S * ClfJ?IJLAS 

Errc)r 
Total 

PESO 1 ') 
J... L. 

o 
o 
o 
o 
í] 

e 

se 91 
7t5 3 

. C(9 1 

. 63 1 

. 04 1 

. 23 8 

. 99 1 1 

Test:Duncan Alfa==0.05 
Error: 0.0292 gl: 8 
REil".JAS n 
al 2.31 6 
a2 2.14 

;~M 1:;' .,_.-.r.·r .._. 

o 25 (¡ 62 . ~--' . 
n 09 _j ¡~") 
!..._._,' . . !~;¿ 
o . 63 21 . 55 
o . 04 1 . 28 
¡''¡ 
V . 03 

cv 
7 .. 7U 

A 

-·J-valc)r 
0.0069 

0.0017 
Ci., 2909 

letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0.05) 

Error: 0.0292 ql: 8 
CUPULAS l'"Iedias n 
bl 2.45 ~s A 
b2 1.99 6 B 
Letras distintas indican diferencias significativas (p<= 0.05) 

Test~Duncan Alfa~=0.05 

Error: 0.0292 gl: 8 

al 
a2 
al 

J-1 
e-_,} J_ 

bl 
b2 

2.59 
2.31 
---; n·J 
c.... • vt:... 

n _, 
..) ..._TJ._;,. 

3 A B 
3 B 
-~: 

1 e+o·a_s disf."¡nt""'~ indi·C~n ,..¡¡.f,..._r,...,nf'i""'S S;"'"l.T'i~a_+i><a_r- t ... <- l,.... {"¡;;;) 
:_ t.l ' l..l ;¡,Q._.- :.1 • -a¡~ un:e¡¡ e •• viU ~~¡¡¡_.:\J uv :; \_f-->~ - U ... V..J_ 

e 
.; ........ 



Cuadro ·r. Estadística descriiptiva dE~ lo:!!~ facton:'ls evaluados ![reinas y cúpulas) 

REINAS Variable n Media D.E. Var(n-1) E.E. Min Máx 
-z.;i-. -···-·····--··-;-r Ai~;iA1~F5---·------·--·-·-?:;----:r~·:2 ~·-, -····-·--··· o : 3 o ______ ... _______ i5-:iS§ ___ O:T2--·-·T~-·r¡-··---··-----;? . ~~;2 
al % NACIMIENTO 6 66.67 13.33 177.77 5.44 46.67 86.67 
al PE:30 () 2.31 

Cl. ~;::~ Tl\}'JA1\JO () .. ···, . ..,, .. i 

.::::. 11 ¿. ¿: 
.:01.? !~ }.JACIHI El-JT'Cl 6 Ei1 . 11 

PE:::o f) 2.14 

0.36 

0.19 
12.41 

n ·')r;, 
..... 111 .::~. ¿ 

0.13 0.15 1.84 2.81 

0.04 
1Ei4.11 

O.OE) 

0.08 1.90 
5 ~~ ~~ ~~ 

.• U/ ~~.5~ 

0.09 1.86 

:2 ~ 4 2 
66. f,7 

?.44 

CUPULAS Variable n Media D.E. 

b1 % NACIMIENTO 6 67.78 11.48 131.89 4.69 53.33 86.67 

kr:? 
k:r2 
}:) ~~: 

TJ\J'-.IJAJ)C) 
!~ 1\lACilvJIEN'I'() 
PE:::o 

6 2.45 

6 2.07 
6 50.00 
6 1.99 

0.21 0.05 0.09 2.17 2.81 

0.21 
12.47 
0.16 

O.C1S 0.()9 1.74 
155.59 5.09 33.33 

0.03 0.07 1.84 

:2. 2:6 
6 1ó .. 

2. 2t5 

..¡:.. 
U'l 
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Cuadro 8. Promedios de tamaJ'io de reaiera, nacimiento y peso de reinas 

Colmenas Cúpulas 

Piástico 

2 Plástico 

Pro m. 

Plástico 

From .. 

De 
Reaiera 

2.3 
2.8 
2.5 
2.7 
'j'j 
L...L 

2.5 
~a 
"'-~V 

2.3 
2.2 

2.42 
2 

2.3 ...,, 
,¡;_. 1 

2.6 
2.3 
2.8 
'j"} 
L...J 

2.6 
""'"' L..;) 

2.7 
2.2 

2.44 

2.6 
2.4 
2.4 
2.6 
2.4 
2.6 
2.8 

Nacimiento 
De 

Reinas 

X 
V 

A 

X 
X 
X 
V r ... 

X 
X 

10 
X 
X 

X 
X 
V 
,l'\._ 
V 
A 

X 
X 

X 
X 

13 
X 
X 
X 
X 

X 
X 

X 
X 

Inicial 

12.71 
10.33 

12.14 
~.o\ CO 
r :.uu 

11.34 
1ü.24 
9.8 

"'"" ~ ~ l \ -~14 

13.04 

12.01 
13 

10.58 
10.73 
12.01 
11~26 

i2.79 
11.68 
i 1.83 
12.39 
11.45 
12.19 

10 

li .25 
11.17 
12.05 
11 ¡; . ·'-' 

11.52 
12:28 
1 i .47 
12.15 
11.22 
1! .96 
1 i .57 

Peso 
Final 

15 
14 

15 
14 
1/l ,..,. 
13 
12 
!4 
15 

14 
15 
13 
13 
15 .. . 
l4 

15 
15 
14 
15 
14 
15 
4 -""';. 
IL 

15 
14 
15 
14 
14 
15 
14 
15 
15 
14 
14 

Peso 
Reinas 
(gr.) 

2.29 
3.67 
2.4 

'1. oc 
.L.OU 

2.12 
2.66 
2z76 
2.2 
2.G6 
!.96 

1.99 
2 

2.42 
2.27 
2.99 
2.74 
2.21 
3.32 
2.17 
2.61 
2.55 
2.81 

2 
2.47 
3.75 
2,83 
2~95 

2.5 
2.48 
2.72 
2.53 
2.85 
3.78 

2.43 
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Cuadro 9. Promedios de tamaño de realera, nacimiento y peso de reinas 

con cúpulas de cera en colmenas con reinas .. 

Colmenas Cúpulas 

4 Cera 

Prom. 

5 Cera 

Pro m. 

6 Cera 

Pro m. 

Tamaño 
De 

Rea!era 

'") •1 
L. • • 

2.1 
?'} ,__..; 

1"')';1 
L-..J 

~? L.."-

2.6 
2.1 

1.8 
2.6 
2.3 
2.4 
2.5 
1.8 
1.5 
1.8 
2.1 

2.03 
1.5 

2.1 
1.8 
'"1 =1 
L... 1 

1.5 
2.1 

Nacirniento 
De 

Reinas 

X 
X 
X 
X 

X 
X 
7 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
V 
J'o. 

V 
../"\. 

X 
10 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
9 

Peso 
Inicial 

N acedaras 

i 1.95 
12 

12.53 
12.6 

12.24 
12.03 

12.21 
12.78 
12.64 
12.42 
13.31 
12.56 
12.32 
13.1 

12.49 

13.25 

i 1.95 
13.26 

13.05 
12.29 
11.78 

Final 

14 
14 
15 

14 
15 
14 

14 
15 
15 
15 
15 

i4 
14 

14 

15 

i3 
14 
15 

14 
14 

Peso 
Reinas 

(gr.) 

2.05 
2 

2.47 

2.76 
1.97 

1.51 
2.79 
2.22 
2.36 
2.58 
1.69 
1.44 
1.68 
1.9 

1.51 

1.75 
1.58 
1.48 
2.05 
1.74 
2.04 

1.71 
2.22 
1.84 
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Cuadro 10~ Pro~~~edios de tarr1año de reaiera, nacimiento y peso de reinas 

7 

8 

9 

con cúpulas de plástico en colmenas sin reinas . 

Pro m. 

Plá.stico 

Pro m~ 

Plástico 

Pro m. 

.... 
1 aman o 

De 
Rea!era 

(cm.) 

2.3 
2.2 
2.4 
2.5 
')_A 
.... -r 

2.5 
2.3 
2.6 
""' .... L.O 

2.4 
2.2 
2.2 

2.2 
2.1 
2.1 
") .¡ 
¿:.._ 1 

2 
2 

~ ,;>"'¡; 
¿_¿ 

2.6 
2.3 
2.5 

?') 
-·"'-

2.5 
2.5 

2.38 

Nacirniento 
De 

Reinas 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
V 
./"\._ 

9 

X 
X 

y 
.E\. 

X 
X 
V 

"''" y 
f\. 

X 
X 
10 

V 
A 

Y. 
"" 
X 
Y. r\. 

y 
f\. 

X 
X 
Y. r\. 

8 

'"' res o 
Inicial 

t~acedoras 

12.16 
11.77 
11.59 

..:.; 7 
i ¡ ~ t 

12.54 
12.64 
12.34 
11.38 

12.7 
12.71 
10.88 

11.8 
11.83 

12.89 
12.97 
12.81 

11.13 
12.81 
11.37 
11.83 
11.73 
12.14 
12.27 

Peso 
Final 

r-Jacedoras 
{nr \ 
,.:::;;, •f 

14 
14 
14 
14 

15 
15 
14 

15 
15 
13 
14 
14 
14 
14 

15 
15 

1"" ,..) 

14 
15 
14 
14 
14 
15 
15 

Peso 
Reinas 

(gr.) 

2 
1.84 
2.23 
2.41 
2.3 

2.46 
2.36 
2.66 
2.62 
2.32 
2.3 

2.29 
2.12 

2.2 
2.17 
2.13 
-"'1 .,¡ -i 
L.. i 1 

2.03 
2.19 
2.17 
1.81 
2.87 
2.19 
2.63 

L.Lf 

2.86 

2.44 
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Cuadro 11. Promedios de tamaño de realera, nacimiento y peso de reinas 

con cúpufas de cera en coimenas sin reinas. 

Colmenas 

10 

1-! 
'! 

12 

Pro m. 

Prom. 

Prom. 

Cera 

Cera 

Cera 

..,.. 
¡amano 

De 
Realera 

1.6 
1.4 
1.6 

1.9 
2.2 
2.3 
'"1""1 
L.L 

2.2 
2.2 

2.12 
~ ~ 

L.."+ 

i .8 
2.5 
2.3 
2.5 

2.3 
2.1 

Nacimiento 
De 

Reinas 

X 
X 

X 

X 
X 
y 
.P't .. 

X 
X 

X 
X 
X 
X 

X 
X 
8 

""' r--es o 
Inicial 

N acedaras 

12.29 
11.86 
11.36 
10.54 

11.2 
11.64 
; ') ¡:;,,· 
'""·'"'4 
12.54 
12.78 

1L.54 
11.78 
11.86 
12.65 

11.52 
12.85 

Peso 
Final 

Nacedüras 

14 
13 
13 
13 
14 

13 
14 
14 
14 
15 

15 

14 
15 
15 
14 
14 
15 

Peso 
De 

Reinas 
(_gr.) 

2.26 
1.71 
1.14 
1.64 
2.46 

1.92 
1.8 

2.36 

1.46 
2.22 
1.86 
2.46 

2.14 
2.35 
2.61 
1.44 
2.48 
2.15 


