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de 16 dias. Se utilizd el disefio completamente al azar con arreglo factonal 2 x
2 siendo el factor A = reinas {presencia v ausenciz), B = cipulas {plastico y
cera) con 3 repeticiones y cada unidad experimental de 15 cipuias.

El factor reinas v ciipulas no mostraron una interaccion significativa
en el tamafio de realera, nacimiento de reinas y peso de reinas (P-0.05); el

factor reinas no tuvo efecto en el tamafio de realera y peso de las reinas va que

-

o se encontraron diferencias significativas (P>0.05), pero tuve efecto en el
nacimiento de las reinas ya que se enconiré una diferencia sighiﬁcaﬁva
{P<0.05); en cuanto a Iz factor cipulas se encontré que las cipulas de plastico
tuvieron mejores resuitados de tamafio de realera, nacimiento y peso de las
reinas (P<0.05).

En conclusion, utilizando cupulas de plastico en colmenas con
presencia de reinas, se obtuvo una mejor respuesta por parte de las abejas en

ia crianza de reinas.



La crianza de reinas, es una actividad gque actualmente, esta
revolucionando fa apicuitura, ya que a través de esfa, se pueden obtener reinas
mejoradas, que van a aumentar la produccion de ia colmena. La Reina es la

d abejas, compussia normalmente de

m
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tnica hembra fecunda en la famil
unos cien mil individuos y es la que transmite por herencia, las caracieristicas a
todas las abejas gue componen la colonia y por ello deberan ser. sanas,
vigorosas, longevas, laboriosas v productivas. La Reina, es el individuo més
importante de Ja colonia vy no debe permitir el apicuitor que por descuido se

3

degeneren sus abejas.

Lz finalidad de este trabajo

muy sencilla, los procedimientos técnicos mas adecuados para la obtencién, de

Reinas de abejas utilizando clpulas artificiales de plastico v cera

El problema planteado es ;cual de ias dos cipulas artificiales, de

__i [ .
de Reina de gheigs &

O1L d: e N - - = A
Plastico o Cera es ia que mejor responde en fa crig de Reair

!ﬂhb

parie de seiva alta?
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Como hipdtesis se indica que las cupulas ariificiales de plastico

e - - =i - - -~ . - £ ey * e
utiizados en fa cria de Heina de abejas son més eficientes que [as clpuias

artificiales de cera, de la que derivan los siguientes objetivos:

Objetivo General:

s Evaluar la crianza de Reinas de abejas utilizando clpulas

)
b

& ogra.

14

artificiales de plasiico y ¢

Obietivos Especificos:
e (Comparar el tamafio de las realeras provenientes de las
ciipulas artificiales de piastico v cera
¢ [Determinar el porcentaje de reinas nacidas en cipulas

artificiales de plastico y cera.

®
J

2 . ¥ - - e - LA
eterminar el pesc de las reinas nacidas en clpulas

artificiales de plastico y cera



2.1 La Reina.
LEAL (2001), menciona que ia reina es la Gnica hembra perfecta de
ia colonia, es la madre de todas las abejas de una coimena. La reina mide 21
milimetros de largo y pesa, si es buena, no menocs de Z00 miligramos. La reina
nace de un huevo fecundado. Entre los numerosos huevos fecundados gue se
han deposifado en los panales cuyc numere puede contarse por clentos y
miles, escogen las obreras algunas, de {as cuales crian reinas cuando sus

necesidades asi Io exigen

Escogidas las larvas destinadas a convertirse en reinas,

Fg T TRIN W mb =i £ ,.. N T o £ i . b pdon s
{(MAETERLINKEK &of z/, 1858) las abejas obreras, ademés de alimentarias con
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jaiea real, segregada por fas glanduias de la cabeza de (as obreras jovenes
lamadas nodrizas, cuva edad fluctha entre 2 v 12 dias, amplian las celdas
hasta alcanzar dimensiones mayores, de 25 milimetros de large por 8 de

didmetro. El Huevo depositado en la celdilla brota al 3er. dia de ovadoe; la larva

ilama estado embrionario en el cual la larva es un gusano blanco sumamente
peqguefio colocada en forma de media luna en &l fondo de la celda, suspendida,

en jalea real; este estado Hamado larval dura 5 dias y medio durante ias cuales
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es alimentada por ias abejas con jalea real, aumentando rapida v

ﬂpp' =k $
onsiderablemente de peso
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Y tamafio a tal
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posicion primitiva todo el espacio dei fondo de ia celda, tiene que enderezarse

ocupandeo entonces, en su crecimiento, el espacio longitudinal de la propia

1678), al noveno diz de puesto el huevo las ghe
mezcla de cera v propoleos y al 16° dia de puesto el huevo ia metamorfosis
llega a su fin v el insecto con sus mandibulas vy girando sobre si mismo corta la

tapa u opercuio y sale de su celda.
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i Zangano.
ROOT (1976}, menciona que el zangano o macho es el individuo
que tiene mayor dgamefrc del cuerpo si lo comparamos con fas cbreras o con

igs reinas;
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alas son tan largas que rebasan la longitud de su abdome

carecen de aguiion y de cestas de polen en las tibias de las patas posteriores.

Ilﬁx
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in parece ser exclusivamente la de fecundar 2 las reinas

oponrtunidad para la conservacion de la especie.

2.3 Cria de reinas.
Habituaimente una colonia de abejas puede criar nuevas reinas por

tres motivos: g rein

5V

es vigja y sUS recursos se estan agotando, quiers formar
un enjambre o se produce lfa muerte stbita de fa reina anterior. En los dos

primeros casos, la crianza de nuevas reinas {(MARTINEZ ef af, 1284) se



encuenira determinada desde el principio, siendo ias larvas elegidas para este

et

fin y criadas como futuras reinas desde su eclosién. Cuando fa causa es {a
t

muerte inesperada de la reina anterior, la colonia queda huérfana, v ia

necesidad imperiosa (DAVILA ef &f, 1990) de reemplazarla activa el
mecanismo para criar huevas reinas, para lo gue recurre a larvas de todas las
edades, hasta tres dias gue ain son alimentadas con jalea real. En este dltimo
caso, ia calidad de la reina dehe ser superior cuanto menor edad tuvieron al ser

seleccionadas (FLORES ef a/., 1988).

2.4 Cambio anuali de reinas.

B

menie el manejso mas intensive de las abejas obliga
reempiazo riguroso de todas nuestras reinas anualmente. Previene la apar‘xc%én
de enfermedades, permite ef control de otras patologias y para reponer reinas
desaparecidas {(FLORED ef af., 1888). También el cambio anual sirve para
formar nuevas colonias, se obtienen abejas menos enjambradoras. Reposicion

de rein:

m

virgen perdida en vuelo nupcial

2.5 Seleccion de la colonia madre,
Uno de los componenies esenciales para poder hacer una huena
crianza de reinas es Iz seleccion de fa colmena madre. La colmena madre es
de donde uno va a sacar el material de cria y es una colmena seleccionada, es

un componente fundamental (PROST et &/, 1895} porque producir reinas sin

eleceidn no sirve de nads o sirve a2 medias,
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La tarea de observacion comienza, por lo gensaral, en la temporada
anterior, a fin de oblener daios precisos sobre {a productividad, ia

mansedumbre, la Prolificidad vy, por sobre todo, la invermnada, detalie
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temparada invernal.

2.6 Trastarve.
El Traslarve es la accion por medioc de ia cual se retiran 1as larvas
de un cuadro con postura v se colocan en fas cupulas artificiales que estan

sostenidas en la barra porta cupulas (ROOT et ai., 1876). Los estadios de mas
utilidad para el traslarve son los tres primeros, ¢ sea desde que ef huevo ha
hecho eclosion hasia
(ROOT ef al, 1976). Esta barra consiste en un listén al que se han adherido
clpulas artificiaies, ya sean plasticas o las fabricadas por el propio apicultor

con la cera virgen de sus abejas.
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olores fuertes fanic sea de suciedad, cigarritos, productos quimicos como as

también de jabdn, crema, desodorantes, perfumes, elfc., que cualguier tipo de



olor que se transmita a 12 barra provocara que las nodrizas no alimenien a 1as

En fa cria artificial de reinas se emplean recipientes de cria,

ademas de las celdas de obreras en primer término las cGpuias antificisles. E
empleo de esias chpulas artificiales ésta mas vincufado a fa aceptacion del
material de cria a través de {a colonia nodriza v al abastecimiento de las larvas

de reina con [ales real, ambos aspectos s6n decisivos para el éxilo de la cria

(WEISS, 1967). Es de esperar que igs abejas no acepten todo o que se les

iy’
ol
th

ofrezca an la criz como sustituto para las celdas reales naturales. Seri
suponer que las sustancias ajenas a las abejas v las formas muy diferentes a
las que son naturales sean pecr aceptadas (VUILLAUME, 1875} que lo gue
esta mas cerca a io natural, pero la reaccion de las abejas no siempre es
previsibie. Antes se creia gue deberia ser Unicamente cera de abejas e incluso

. e L
Hanereme =

iy

P o st aTar =~ e - =
cera procede de panales

[
E’.I

R . 5 -
estz seleccionada y que no seri

[

viejos 0 nuevos, de ias raspaduras de ias irreguiaridades o de ios opércuios
Otros recomiendan por ejemplo que solo deberiz emplearse cera pura, fo mas
clara posible. Los apiculiores franceses prefieren la cera resuftante de los
opérculos; en algunos circulos apicolas alemanes esta difundida la opinién de

e las cupulas deberian hacerse de cera virgen o sea procedente de panales

construidos libremente, en jos que no se crid polio.



Se realizaron trabajos para verificar io mencionado tan
apicuiiores franceses y alemanes, haciendo cupuias del mismo tamafic vy
forma de cera del cuadro a eslirar, v de cera de panales viejos, fijandoles
intercaladas en el mismo cuadro de criz en la colonia nodriza (WEISS,
En fres trabajos de este tipo la aceptacion fue perfectamente equilibrada, la
cera de los panales viejps fue exraida en una prensa de madsra de huso
enroscado v limpiada mediante una segunda fundicidn.

oy 1 ' 2 i T nor A | it i o
5 pOsSiDie GUE unag Cerd oon IMpuredas ¢ Conieniendo susiandias

Im

ajenas conduzca a ofros resultados. VUILLAUME (1975) noto diferencias en ia
aceptacidn de las celdas reales hechas de cera de variss
fundida con pedazos de panales reformados, &l considera que la presencia de
propoleas en la cera dificulta la aceptacién. Perc las abejas acentan también
las celdas reales gue no esién hechas de cera de abejas, sino de olras
sustancias varias, sobre tode de material plastico. RUTTNER {1889) consiguio,

i

inciuso, gue la reinz ponga el huevo en celdas reales hechas de material

L}

plastico. En clpuias de piastico VUILLAUME (1975) obtuvo un buen tamafio de
realera, porque inmediatamente las abejas la prolongan, con la condicién de

que en fa coimena no se hailen al mismo tiempo también ceidas reales de cera

—

de abeias. S

£

MITH ef al. {(18975) emplearon celdas reales de plasiico para

H 5 [ o - M 3L s M z = & H R W
obtener jalea real no comprobaren ninguna diferencia de acepiacion con las

ceidas reales de cera, en cambic fas abejas no aceptaban fas celdas reales de

cafia de azlicar ¥ no obfuvo ninguna aceptacion con ciipulas de polietileno.



celdas artificiaies se introduzca inmediatamente después de sacar [a jalea rea
unz nueva larva. Si los reslos viejos de alimentos empiezan a secarse, ia
aceptacion es mala. En este caso seria mejor que antes de volver a emplear el

cuadro de cria este sea infroducido en agua vy ofrecerlo a las abejas para que ia

de la cera a al temperatura adecuada en una botelia, consigue [a limpieza

impecable de las celdas reales en algunos dizs. Las celdas reales ariificiales

T F A TCaliias mvatrrralas
£.7.1 WEIGasS Ngiurags.

SMITH ef al. (1875) menciona gue son aquelias que las abejas

oty

producen &n su propio panal. Toman de una celdz de obrera, {3 agrandan y
generan la ceida, en principic la expanden y su tamafic en la boca llega a medir

rededor de 8.5 mm. . el tamafic de Iz celda va influir muchisima, an ells va
por ejemplo si ia cera es nueva o vieja. La cera clara, nueva la pueden estirer
muy bien, es mas blanda, ahora bien si los panaies donde construyen o
comienzan a levantar la celda real contiene exhubias, se les hace mas dificil e
tema de agrandario, v eso va a inciuir en el famafio de la reina, esto es similar
a lo aue ocurre con la obrera, cuando los panales son muy obscuros por la
cantidad de exhubias, resultan obreras mas pequefias porgque se reduce el

diametro libre interno de Ia celda.
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MARTINEZ ef a/. (1984). menciona que pueden ser de cera o de
plastico. En lo que respecta a celdas artificiales, ia medida del diametro de Iz
boca es un poco mas grande que {as naturales son de 8.00 mm v se fabrican
con un bastoncito o calibrador, por lo general de madera. Es introducido entro 8
o 9 mm de profundidad durante alrededor de % hora al liempeo que estoy
fundiendo cera a hafio Maria (mas o menos ¥07%). Se introduce el calibrador en
fa cera, se reiiér y se coloca en agua para solidificar la cera adherida, se vuelve
a introducir en cera y se exirae, nuevamente en agua y asi unas 3 o0 4 veces.
Se retira el “capuchon” asi formado vy se adhiere en un taguito de madera,
completos ios iagquitos deseados ¢ necesarios se los adhiere en los listones

para ser colocados luego enlos poria i lisiones.

Colmenas criadoras.

Ct!’

Z.
2.3.1 Colmenas huérfanas.

RUTTH

sin reina, en ese momenic ¢ las 4, 5 o 6 horas, introduzeo material de cria. En
la colmena huérfana hay mucha cria abierta gue necesita jalea, por lo tanto el
materia! de cria, va a estar alimentado en competencia con i3 alimentacidén gue

en la coimena

L]

N‘J‘

las nodrizas deben dar también a las larvas jovenes existente

he

orfanizada, por lo tanto no todas las nodrizas de esta colmena van a estar

dedicadas a la ¢celda

I"‘I:Jl
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M

FERT (1996), contrapone con esta
es conveniente orfanizar nueve dias antes, una vez orfanizada a los 7 u 8 dias

revisar las celdas reales levantadas y eliminarlas vy al novenc dia recién poner

3

el material de criz. El fundamento esgrimido es que g {os § dias no hay mas

2.8.2 Colmenas semihuérfanas.

il w ae g

MARTINEZ ef a/. (1984} menciona que una colimena semihuerfana

g,

es aquelia donde la reina no llega donde se estan criando las celdas. Lo que se

=~ - an ess mome - o) o g g o e { pmmam e ~
iogra es que & nodriza suba, en ese momenio es cuando pongo el marco d

[yl

tres, 12 reina vuelve a poner en seguida, nace abeia, en el alza superior van
acopiando néctar o miel, lo que hace que tome cuadros de abajo con cria ios
reemplace con estampada ios ubigue arribz v retire los que contienen miel ©
néctar de arriba colocandolos en ofras colmena. De esta manera voy

manteniendo la semihuerfana. Para lograr este tino de colmena se requiere

W

mucho manejo. La acepliacion de la semihuerfana respecto de Iz huerfana es

muche menor, unas 15 cipufas. Pueden darse casos que una semihuerfana

L

acepte mas celdas que u grfana, pero no es lo normal.
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PROST ef af (1888) menciona gque el nacimiento de fas reinas
suele producirse en las primeras horas de la mafiana, transcurridos entre 12 v
13 digs desde que fuercn irasvasadas las larvas. En estos momentos, se

procede a su inspeccidn, desechando aguellas que presenten zalgin tipo de

[
£
5

tara o su pesc sea inferior a 180-200 myg. lLas nusvas reinas quedan

4

disponibles para. su fecundacién naturai, o bien, para ser inseminadas

artificiaimente.

La reina tarda en nacer de 15 o 16 dias, no hay mucha variacién,
por esc se dice que es un proceso biolégico bien determinado, pusde haber
una variacién en horas o hasta ef aigun dia de retrasarse el nacimiento por

wazea &l dia
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cuestiones de {emperatura v alimentacion, |

15 ¢ 16, pero frente a nuestros parametros de vida 10 o 24 horas no €s mucho.

2.9.1 Tamafio y forma de las ceidas reales.

Las abejas aceptan celdas reales de varias formas vy tamafios
establecié las dimensiones de las celdas reales naturales 2 7.8 mm de
diametro y 8 - 10 mm de profundidad. VUILLAUME (1875} considera que el
didmetro natural es de 8 mm. El diametro de la celda rea! madura al nivel del
margen de ia clpula de 8 — 9 mm vy es posible que el diamelro de las celdas
reales tenga relacidn con 2 procedencia de [a raza de las abejas v varié dentro |

de ciertos limites.



RUTTNER {1965} comprobd que 1as abejas prefieren ias clpuias
artificiales de fondo oblicuo a las de fondo plano. No aceptaban fas celdas
cuyas margenes se tocaban. Las celdas muy corlas (0.5 mm) y muy largas

.’.’

(Zemy eran aceptadas un poco mas dificiimente que las de 8 — 10 mm de

profundidad.

2.9.Z2 Tamafo de las cupulas y peso de las reinas.

l"ﬁ

Mas importante gue el problema de Ia aceptacion es el peso de las
reinas criadas en ceidas reales de tamafios y formas distintas. Sabemos que el

peso de ias obreras depende de la dimensidn de las celdas. Cuanic mayor sea

diametro de estas y por lo tanto las abejas que nacen (RUTTNER, 1989},

FERT ef al. {1986) menciona que las abejas criadas en los panales
construidos sobhre laminas de cera estampada con el diametro de las celdas

excesivamente grande tenfan un pesc que superaba el promedio vy que en ias

.s:r

cupulas mayores las abejas ponen mas jalea real que en las peguefias y que
criaran en ellas reinas de mayor peso. También trabzjo con 2 - 3 recipientes de
criza de varias dimensiones y comprobd que el pesec de {as reinas disminuye

con el tamahio de los recipientes empleados para la cria.

Z2.10 Presencia o ausencia de ia reina.

i PO
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colonia es normal (con reina) u orfanizada. Las mayores posibilidades de
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aceptaciéon existen en ia colonia huérfana. En la colonia normal {con reina) la

1 fle i o i - H : = i im ombrs e i -
infiuencia de la reina impide la cria de salvamento ffimitada.

et al. {1998) comprobaron, al analizar la experiencia
acumulada durante 5 afios en dos grandes empresas apicolas de inglaterra,

que la aceptacién de ias ceidas en ias colonias criadoras iba disminuyendo en

i@

@

= =3 £ fex  gmsmismem  ay . g S £ Pz im ‘ 2 L g o - % 2 _—
esie orden: “colonia sin reina vy SN Crigs’, ‘coloia sin femna con rias”

{operculadas o no operculadas), “colonia con reina”. La presencia de algunas
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fo influye en ningly
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celdas reales ne operculada:

También se a discutido si entre las reina criadas en una colonia con

reinas y ias criadas en una colonia sin reina existen diferencias principales en

(1]

. . . - _ .
reinas de las colonias con reing son meiores. L3s ohservaciones de

£
f

GRAMACHO (1988) referentes a las reinas un poco mas pesadas resuitantes
de las colonias sin reina no concuerdan con las de VENCOVSKY (1882), segin

el las reinas de las colonias con reina tendrian una puesta mejor pero estos

datos no se pueden generalizar.

2.11% Medio ambiente.
La humedad del ambiente vy [ temperatura en la colonia de abeias
criadora son bastantes constantes, a pesar de que las condiciones exieriores

sean bastantes cambiables. MESSAGE ef g/, {(1878) menciono que midi¢ en

o

Ay opper £ OF . fom i H o g, e RN g 14
Munich un 40 — 80 % de humedsad relativa an & camarz de coria. Ls
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temperatura media enconirada en la camara de cria por GRAMACHO (1889
en ios climas mas diferentes fue de 35°C. Mientras que ias crias parecen ser

bastantes resisienies a las variaciones de humedad, solo se desarrolian

Las variaciones de temperatura entre ef medio v el margen de la
camara de cria, que son evidentes también en {a coimena, conducen segln

(MESSAGE, 1979) a la prolongacidn dei periodo de desarroilo de las crias de
chreras de 19 dias (en medio) a 21 dias {en fa periferia). No se sexcluye Iz
posibilidad de que la desaparicidbn observada a menudo por de alguncs

estadios jovenes de crias en las zonas marginales tenga relacion con la

temperatura mas baja de esta regién.

& £ : £
F>

£ .-. mE H P oempsom i o5
898 menciona que las celdas reales del cuadro de

T

jafw e
o I

tM

—f ¢
[= 2 %

LY

Wonin,

cria en medio de la camara de cria tendrian constantemente temperaturas

estables. Particularmente la distanciz grande entre los panales ofrece aqui Ia

posibilidad de algunas variaciones.
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3.1 Lugar v fecha de la ejecucidn del trabajo.
Ei trabajo de investigacion se realizé, en el apiario del instituto de
Investigacion Apicola en la Amazonia v Ambiente. Situado en el Bosgue

reservado de fa Universidad Nacional Agrariz de {a Selva (UNAS), en Tingo

de longitud oeste, con una altitud de 665 m.s.n.m., con una precipitacion pluvial

promedic de 3441 mm, humedad relativa de 84.08% vy Temperatura promedio

anual de 24°C, (UNAS, 2001). Ecciégicamente esta considerado como bosque

Humedo Pre — Montano Tropical (BH — PMT).

Ei trabajo de investigacion se inicio en el mes de febrero del 2008 y

culming en mayo del mismo afio

Awimei o
ADICOig G

i

Nacional Agraria De La Selva, {a cual tiene un drea de 48 m*, que cuenta con

un ambiente de concreto. Agui se realizaron la seleccidn de las colmenas, la
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siembra de las ctpulas ariificial

gue sirvieron para fa crianza de fas Reinas.

3.3 Abejas.

Se utilizaron Abejas de la raza (Apis meilifera scutellata), en las

cuzies se evaluaron las cipulas artificiales. Las abelas recibieron condiciones

similares de manejo y suministro de alimento antes de iniciado & experimento

3.4 Equipos.

Los equipos utilizados para ia crianza de reinas fueron los

siguientes:
Equipo de proteccion

¢ Hameiuco, Guantes y Careta: Que sirvieron para la

2

proteccidn del cuerpe v de la cara contra las picaduras de

Equipo de maneio

e Palanca o herramienta universall Es una herramienta
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« Ahumador: Sirve para tranquilizar a {as abejas
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Equinos d
¢« Aguja de transferencia de Larvas: Sirve para sacar las
larvas, hacia ias cupuias artificiales.
« Cupuias ariificiales: Son aguellas que sirven para albergar a
tas larvas, futuras reinas hasta su nacimiento.

= =

3 om popmm 3 . % 2o oy pme P F] g - ,_
+ Bamras de sostén para las capulas: Sirven para sosfener {as

Son de fabricacion francesa, las cuales fueron adquiridas en ia

ciudad de lima.

3.6.2 Cupulas de cera
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Fueron fabricadas co
de madera €l cual tenia fa misma forma que una cipufa artificial de plastico. Se

n

derritié cera a baflo mariz, se introdujo el molde 2 unos dos centimetros



aproximadamente en la cera derretida. Se formo sobre el molde de madera una
peiicuia deigada de cera, este procedimiento se repitid unas cinco veces hasia

obtener un grosor de cera adecuado.

3.7 Metodoiogia.
3.7.1 Prenaracion de colmenas para iniciar 1a crianza de reinas
La preparacidn de fas colmenas se reaiizd de acuerdo a fos dos
tipos crianza:
¢« Colmenas con reinas

Se aisio a la reina en la parte inferior de Ia colmena. Se trasiado a
ia parte supeﬁor de i@ coimena, baslidores con larvas no opercuiadas, esto
para que las nodrizas suban hacia la parle superior y afimenten a {as farvas que
estan en las clpulas artificiales. Luego se procedid a colocar la rejilla
excluidora de reinas para svitar que la reina suba y elimine las realeras que se
formaron sobre las ctpulas artificiales.

¢« Coimenas sin reinas

Se ubict 2 la reina en la colmena vy se procedio a su eliminacion.
Este trabajo de eliminacion de ia reina se realizd tres dias antes de iniciar 12
investigacion, por que es el tiempo en el cual [as obreras se dan cuenta de su

huerfanizacidén y comienzan a formar una nueva reina.
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Ef Traslarve para [a crianza de reinas se realizd retirando con una
aguja de transferencia de! bastidor, una larva, colocandola en una chpula
artificial { Plastico y Cera}, que contenia jalea real disueita con unas gotas de
agua tibia. Las clOpulas ariificiales fueron acondicionadas en marcos poria

chpulas especiales para crianza de reinas.

estuvieron hasta su nacimiento que es de 14 — 16 dias. Dos dias antss se
coiccaron ias nacedoras, agui se introdujeron las celdas reales operculadas

para el nacimiento de las reinas v luege las nacidas eran pasadas a las cajitas

Benton para su {raslado a olra colmena, previamente {alladas y pesadas.
3.8 Variables Independientes.
« Cupuias ariificiales:

- Cera

e« Presencia y Ausencia de Reinas.
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3.8 Tratamientoes.
Los tratamientos resuitaron del producto de ios factores: A = Reina

(presencia y ausencia de reinz) y B = Cipulas arlificiales {plastico v cera);

3.10 Disefio Experimental.
Las colmenas fueron distribuidas a travées de un disefio
completamente ai azar con arreglo factorial Z x 2. Cada unidad experimentai
estuvo compuesia por 15 cipulas, cuvo modelo aditivo lineal es ef siguiente:

Yip=U+ R+ G + RC; + Eje

Donde:

Yy = i-esima observacion de reinas con j-esima observacion de clipulas.

U = edia poblacional de las observaciones
Ri = Efecto de la i-esima observacidn de reinas.
Ci = Efecto dela j-esima observacion de clpuias.



Ey

Ll

Eiw = Error experimental i-esima observacién de reina en la jesima
observacion de clpuias.
3.11 Croguis de distribucion de ios tratamientos.

Conimenas

in Beina

L

Capulas cera

Cupulas piastico

Cupulas Cera

€.

E = 15 Capulas

3.12 Variables dependientes

&

Variab

i

4
i

Crianza de reinas

[P - E .y
aisaoores




4.1 Tamanc De Realera.

Cuadro 1. Tamafio de realera (cm.} con respecto a los efectos principales de
reinas y clpuias {promedio t error estandar; n=0 observaciones)
EFECTOS Tamafio de realera
PRINCIPALES {cm}
REINAS
al: Presencia 223 + 0.i2a
aZ: Ausencia 222 £+ 008a
CUPULAS
b1: Piastico 238 £+ 005a
b2: Cera 207 £ 009b
cv 8.03 %
R = 0.59
Letras distintas en la nidican d

Duncan {(p<= 0.05).

ti cuadro 1 indica la diferencia estadistica entre las clpulas
evaluadas, utilizando la prueba de Duncan 2 un nivel de significancia del 5%,

iz -y

determinando que las cipulas de plastico resulid con mayor efecto en el

tamafic de realera (2.38 cm.) gue la clpula de cera evaluada. El efecto
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S

principai de reinas, resultd no significative entre la presencia v ausencia

o
w

PN T

i :
reinas apicads

2§ & eXpenimenio.

LrH)

Ei modelo expresa un coeficienie de vanacion del 8.03%, por |

o3
w

z H I
que asegura una homogenaidad de los

el valor de r-cuadrado es de 0.59, o que indica que el 58% de los daios se

aiustan al modelo.
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a significativa

En ia figura 1 se muestra graficamente la diferenc
entre las clpulas evaluadas. Se observa gue las cupuias de piastico obtiene

una media de 2.38 cm. superando y diferencidndose estadisticamente de la

Figura 1. Tamafio de realera (cm.) evaluadas en clpulas {plastico v cera).
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Cuadrs 2. Nacimienio de reinas (%) con respaecio a los efecios orincinales de
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entre las cupulas evaluadas determinando que las capulas de plastico resuitd
con mayor nacimiento de reinas i%?.?%vfa} que {a cGpula de cera evaluada.

El modelo expresa un coeficiente de variacién del 16.01%, por lo
que asegura una homogeneidad de los resultados experimentales. Asimismao,
el valor de r-cuadrado es de 0.70, io que indica que el 70% de los datos se

ajustan ai modelo.
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En la figura 3 se muestra gréficamente la diferencia significativa
entre las reinas evaluadas. Se observa que la presencia de reina obliene una

media de 66.67% superandec vy diferenciandose estadisticamente de la

ausencia).
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En Iz figura 4 se muestra graficamente la diferencia significativa
entre las cipulas evaluadas. Se observa que ias cipulas de plastico obliene

una media de 67.78% superando y diferencidndose estadisticamente de las

-
e

RS

gk
==

frsser S PR PR JUP e {04Y sapmiigs an rliniise nlbstian v parad
Figiﬁ% 4. Nacimiento de reinas {{%’f'} evaluadas en cupuas (piastico y cera;).



EFECTOS Peso de reinas
PRINCIPALES {ar.}
REINAS
al: Presencia 231 £ 015a
a2: Ausencia 214 + 009 a
CUPULAS
b1: Pastico 245 £ 0089 a
b2: Cera 199 £+ 007h
CY = 7.70%
R = 0.76
Letras distintas en la misma columna indican diferencias significalivas segqidn prusbha de
Duncan {p== 0.03)

Ei cuadro 3 indica la diferencia estadistica entre las cibpulas

de reinas, resulte no significativo entre la presencia y ausencia de reinas
aplicados en el experimento.

‘?

El modelo expresa un coeficiente de variacion del 7.70%, por io
gue asegura una homogeneidad de los resulfados experimentales. Asimismo,

= Fetmrdrads B jo T3 OFE R : - ~ TR e lme flatme o
el vaior de r~cuadrado es de 0.75, Io gue indica que el 78% de los datos se

ajustan ai modeio.



En la figura 5 se muestra graficamente la diferencia significativa
entre las clpulas evaluadas. Se observa que las cupulas de plastico obtiene

una media de 2.45 gr. superando v diferenciandose estadisticamente de iz

cupula de cera.

Figura 5. Peso de ias reinas (gr.) evaiuadas en cltipulas (piastico y cera).
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En Ia figura 6 se muestra graficamente que el efecto principal de
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5.1 Tamaho De Realera

1 z 361

comenzaron a levantar | contiene impurezas, se les hace mas dificil

tas abejas agrandario y eso va a influir en ef tamafio de fa reina, esto es

Y]

similar a lo que ocurre con la obrera, cuando los panales son muy obscuros por
la cantidad de impurezas, resuftan obreras mas pequefias porgue se reduce el

diametro libre interno de la celda.

En segundo lugar, se ha evidenciado, que ias colmenas que

T T il o . e i e
recihiercn los tratamienios con las cupuigs ge plastico, maosiraren un mayor

tamafio de realera (figura 1), que aquelias colmenas que solo recibieron
ciipulas de cera, estos resultados concuerdan con VUILLAUME (1975) guien
abtuvo un buen tamafic de realera con cupulas de plastico porgue las abejas

inmediatamente comienzan a prolongaria con cera, con la condicion de gue en

1a codmena no se encuentren también cipulas de cera.
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RUTTNER ef &/, (1989). indica la variacion de nacimientos d

1))

@
pon.
mx
T
i
[y
&
=3
4]
s}
s
Uk
Lyl
o
o)
gt
@
o
b}
@
o
G
Ul
[y}
o
[
E_"]r
(]
T
-l
-
Y,
T
£,
o
dt
W
o
e
o
il
Ko
i
Fad
Fad
ot
B
¥4

9]

necesitan ialea real v las larvas que habian en las cipulas arlificiales, n
estaban siendo alimentados normalmente ya que fas abejas nodrizas debian
alimentar también a las larvas j6venes existentes en la colmena organizada por
io tanto no todas ias abejas nodrizas de estas colmenas se dedicaban a la

alimentacion de las chpulas artificiales

Ctro factor gue influye en el nacimientio de reinas fue el cambio de
la temperatura que sufrieron las larvas al momento de revisar cada colmena en

su respectivo tratamiento, ya que la temperatura inlerna de la colmena e

[#4]
CL
§1

37°C y la del apilario era muche menor por la presencia de arboles. Esto

MD

989 ¢

.f;l

concuerda con PROST et 5/, (1 ue meneciona que el cuadro conteniendo

o

a las cupulas artificiales con las larvas no debe estar mas de ocho minutos
fuera de la colmena y MESSAGE, (1879) que menciona que las variaciones de
temperatura entre el medio v el margen de la camara de cria conducen a la
prolongacion del periode de desarrollo de fas crias y no se excluye

posibiiidad de gue ia desaparicién observada a menudo de aigunos estadio

jovenes de crias tenga relacion con la temperatura externa de la colmena.
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Feso De Beinas

En segundo lugar, se ha evidenciado, gue las colmenas que
recibieron fos tratamientos con ias cipulas de plastico, mostraron un mejor

que aguellas colmenas que solo recibieron clpulas de cers

=

r:,r

Estos resultados concuerdan con FERT ef al. (1896}, que sostiene que en fas
clipulas mavyores las abejas ponen mas ialea real que en las pequefias vy que
criaran en ellas mayores y sostiene que el peso de las reinas disminuye, con el

tamafio de los recipientes empleados para la cria de reinas.



Vi CONCLUSIORES

£l desarrollo del trabajo de investigacidon permitié Hegar a las

siguientes conclusiones

obliene una mejor respuesta por parte de las abgja

realeras y que las cipuias arlificiales de piasiico tuvieron mejor

prolangacion que las cupulas artificiales de cera.

(o

Et nGmero de reinas nacidas estuvoe influenciado por las cipulas
artificiales y las colmenas que recibieren las cipulas de plastico tuvieron
un mayor nimero de rainas nacidas.

4. El peso de ias nuevas reinas en ias colmenas con clpuias de plastico
fueron la que mejor peso tuvieron que ias que nacieran de ciipuias de

cera.



1. Utilizar en I3 crianza de reina cipulas de plastico va gque se obtiene
buenos resulfados.

2. Hacer trabajos de investigacién acerca del comportamiento productivo
de reinas nacidas en cupulas artificiales de pldstico y cera.

3. Hacer trabajos de investigacion sobre la influencia de la temperatura en

la erianza de reinas.



The obiective of this research was to evaluate both types of cupolas

?E

{ plastic and wax} in the raising of bees queens { Mefifera apis L.} in beehives

4

with presence and absence of queens, evaluating also, the realer size, gqueens
bees born number and new queens weight; 12 beehives bees during 16 days
were used, randomn complete design with faclorial arrangement 2x2 being
queens (presence and absence)factor A, and cupolas {plastic and wax) factor
B; with 3 repetitions and 15 cupolas per each experimental unit.

Queens and cupolas factors did not show a significant interaction in
the realer size birth and weight of the aueens (P > 0.05): queens factor did not
have effect in the realer size and gueens weight since were not find significant
differences (P > 0.05),but it had effect in queens birth, because a significant
difference was found (P = 0.05); respect factor cupola it was found belter result
with plastic cupolas by means of realer size and birth and weight of the queens
(P < 0.05

In conclusion, plastic cupolas in beehives wilh queens presence got

better bees performance in the raising of bee‘ gueens under the experimant

conditions.
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Cuadro 7. Estadistica descriptiva de los factores evaluados (reinas y capulas)
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