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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, se realizo en las instalaciones de la Granja familiar en la
comunidad de los Milagros, distrito de Pueblo Nuevo, provincia de Leoncio Prado, Huénuco;
con el objetivo general de evaluar la respuesta bioldgica y economica de pollos Cobb 500,
alimentados con la inclusién de torta de palmiste (TP) en la racion paletizada para la etapa de
crecimiento; y como objetivo: Evaluar el desempefio econémico y productivo de pollos Cobb
500 en la etapa de crecimiento alimentadas con raciones peletizadas en Tingo Maria. Para dicha
investigacion se utilizaron 100 pollos de 12 dias de edad con un rango de entre 350 a 400 g,
distribuidos en cuatro (4) tratamientos, con cinco (5) repeticiones y cada repeticion con cinco
(5) pollos Cobb 500. Los tratamientos fueron distribuidos en T1 (control); T (3% de TP); T3
(6% de TP); y T4 (9% de TP), y para el andlisis estadistico se aplicé el Disefio Completamente
al Azar (DCA) y la comparacion de medias, el Test de Duncan. Los resultados indican que, se
acepta la hipotesis que sugiere que la adicion del 9% de torta de palmiste mejora el desempefio
de los pollos Cobb 500 durante la etapa de crecimiento, tanto en términos de productividad
como en aspectos econdémicos. El tratamiento que presentd mejor eficiencia en consumo de
alimento fue el T4 con 108,61 g/dia, con inclusion de 9% de torta de palmiste; en lo que respecta
a ganancia diaria de peso y conversion de alimento, en la etapa de evaluacion, fue el T4 que
también reportdé mejor respuesta con 72,39 g/dia, sin embargo, fue el T1 sin adicién del insumo
en evaluacion el que reporté menor eficiencia con 1,67 en conversion alimenticia. Se obtuvo
un mayor peso final en el periodo de evaluacion en el T4, con 1 211,00 g. En lo que respecta la
respuesta economica el T4 con inclusion de torta de palmiste al 9% en raciones peletizadas
mostré mejor performance con un beneficio econémico de 1,70 soles y una rentabilidad

econOdmica de 27,70% respectivamente.

Palabras clave: Torta de palmiste, pollos Cobb 500, racion paletizada, etapa de crecimiento.



ABSTRACT

The present research work was carried out on a family farm within the Milagros community in
the Pueblo Nuevo district of the Leoncio Prado province in Huéanuco, [Peru], with the general
objective of evaluating the biological and economic response of Cobb 500 chickens when fed
with an inclusion of palm kernel cake (TP — acronym in Spanish) in their pellet rations, during
the growth stage. The objective was to: evaluate the economic and productive performance of
Cobb 500 chickens during the growth stage, when fed with pellet rations in Tingo Maria. For
this research, 100 chickens at twelve days of age, with a weight within the 350 g to 400 g range
were used [and] distributed into four treatments with five repetitions, where each repetition had
five Cobb 500 chickens. The treatments were distributed into: T1 (control); T2 (3% TP); T3 (6%
TP); and T4 (9% TP). For the statistical analysis, the completely randomized design (CRD;
DCA in Spanish) was applied and the Duncan test was used for the means comparison. The
results indicated that the hypothesis was accepted, which suggested that the addition of 9%
palm kernel cake would improve the performance of the Cobb 500 chickens during the growth
stage, as much in productive terms, as in economic aspects. The treatment that presented the
most efficiency in the feed consumption was T4 at 108.61 g/day, with a 9% inclusion of palm
kernel cake. With respect to the daily weight gain and feed conversion, during the evaluation
stage, T4 was also that for which the best response was reported, with 72.39 g/day; however, T1
without the addition of the ingredient being evaluation, was that which reported the least
efficiency, with a feed conversion of 1.67. The greatest final weight for the period of evaluation
was from T4 at 1211.00 g. With respect to the economic response, T, with the inclusion of 9%
palm kernel cake in the pellet rations, proved to have the best performance with an economic
benefit of 1.70 soles and an economic profitability of 27.70%, respectively.

Keywords: palm kernel cake, Cobb 500 chickens, pellet ration, growth stage.



I.  INTRODUCCION

El incremento en la solicitud de alimentos, especialmente aquellos de origen animal, se
atribuye al rapido aumento de la poblacion mundial y al progreso econémico. Esta circunstancia
ha generado la urgencia de implementar innovaciones en los sistemas de produccion
agropecuaria, con el objetivo de mejorar su eficiencia, rentabilidad y proporcionar productos
de alta calidad a los consumidores finales. A pesar de estos avances, los sistemas de produccion
enfrentan desafios como elevados costos para producir, el depender de los mercados globales y
la susceptibilidad a los cambios climaticos (Organizaciéon de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura [FAQ], 2014).

Es relevante destacar que el sistema de alimentacion es crucial, no solo por la
responsabilidad de garantizar niveles nutricionales adecuados, sino también por el costo total
asociado a la produccion de aves, que en muchos casos supera el 70%. Esto se debe a que las
dietas incluyen insumos tradicionales cuyos precios tienden a aumentar (Arévalo, 2004).

En los ultimos afios, se viene presentando un considerable aumento de subproductos
vegetales y residuos agricolas agroindustriales, los cuales suelen ser descartados en vertederos
o incinerados, generando La liberacion de gases de efecto invernadero, didxido de carbono,
metano, oxido nitroso y de azufre, y otros similares (Raj y Antil, 2011). En respuesta a este
problema, muchos biotecnélogos a nivel mundial han dirigido sus investigaciones hacia la
utilizacion de estos residuos agroindustriales con el fin de producir compuestos beneficiosos
que puedan servir como materia prima en la produccién de diversos insumos industriales.
Inicialmente, se centraba en la creacién de productos con valor afiadido, pero con el tiempo se
introdujo el uso de residuos con el objetivo de reducir el impacto ambiental que producen, sin
embargo, a partir del comienzo de este siglo, el tema se ha dirigido hacia la generacién y avance
en el desarrollo de bioenergia, asi como en la creacion de nuevos preparados nutricionales
(Saval, 2012).

Teniendo en cuenta este escenario de la avicultura en general, por otro lado,
considerando la falta y los costos elevados de los elementos alimenticios destinados a las
especies monogastricas, se busca explorar nuevas opciones de alimentacion para mejorar la
eficiencia en la produccién de pollos de carne, aprovechando subproductos de menor costo y
con caracteristicas nutricionales adecuadas para la formulacion de raciones en aves, Yy dentro
de ellos la torta de Palmiste, que podria ser utilizado en la formulacion de raciones para pollos

de carne, teniendo en cuenta algunas restricciones que este insumo presenta en funcion a su



estructura nutricional (Jackson, 2009).

La torta de palmiste se genera como subproducto del procesamiento del aceite de las
semillas de la palma, siendo obtenida mediante presion mecénica y conteniendo
aproximadamente entre un 8 y un 10% de grasa. No obstante, cuando se emplea la extraccion
con solventes, la torta de palmiste exhibe un valor proteico ligeramente mayor y un riesgo
menor de enranciamiento, pero disminuye el valor de energético. En ambas situaciones, estos
ingredientes presentan un valor nutricional muy inestable, dependiendo las condiciones y forma
de procesado, asi como de la cantidad de fibra que se extraiga 0 mezcle con el producto final
(FEDNA, 2003). Esta variabilidad sugiere la necesidad de realizar una evaluacion especifica en
nuestra regién para determinar las ventajas de su utilizacion como insumo alternativo.

La peletizacion del alimento, que implica un proceso térmico, contribuye a mejorar la
oferta de los nutrientes protéicos y energéticos, lo que implica un eficiente aprovechamiento en
el tracto digestivo de los animales y, por ende, en una superior conversion alimenticia. Ademas,
las temperaturas elevadas a las que se somete las raciones durante este proceso permiten
eliminar diversas bacterias patdgenas que podrian afectar la salud de los animales, lo que podria
significar una disminucion en el aspecto rentable de la empresa. Un adecuado proceso de
peletizacion, seguido de un ensacado y almacenamiento apropiado, garantiza una duracion del
alimento prolongada, de al menos dos meses (Ismail y Giuliani, 2008).

En funcion a lo antes mencionado y con la intencion de ofertar informacion que podria
ser utilizada por pequefios, medianos e inclusive en la avicultura a gran escala, nos conlleva a
plantear la interrogante: ;Cudl sera el desempefio productivo y econdémico de las aves Cobb
500, si incluimos torta de palmiste en raciones peletizadas en la fase de crecimiento, en Tingo
Maria — Regién Huanuco?

Como respuesta a dicha inquietud proponemos la siguiente hipotesis: La inclusion del
9% de torta de palmiste en raciones peletizadas para pollos Cobb 500 en la fase de crecimiento,
en Tingo Maria — Regi6n Huénuco reportara mejor desempefio productivo y econémico.

1.1. Objetivo general
— Analizar el desempefio econémico y productivo de pollos Cobb 500 en la etapa de
crecimiento alimentadas con raciones peletizadas con inclusién de torta de palmiste
en Tingo Maria.
1.2. Obijetivos especificos:
— Evaluar el consumo diario de alimento, ganancia diaria de peso y conversion
alimenticia, de pollos Cobb 500 en la etapa de crecimiento alimentadas con raciones
peletizadas con inclusion de torta de palmiste en Tingo Maria.



— Determinar el mérito econémico y beneficio neto de pollos Cobb 500 en la etapa de
crecimiento alimentadas con raciones peletizadas con inclusion de torta de palmiste
en Tingo Maria.

— Determinar el nivel éptimo de inclusién de torta de palmiste en raciones peletizadas

de pollos Cobb 500 en la etapa de crecimiento en Tingo Maria.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes afines al estudio

Pushpakumara y colaboradores (2017) llevaron a cabo un estudio en Sri Lanka
para examinar la viabilidad de incorporar torta de palmiste (PKC) en los regimenes alimenticios
destinados a pollos de engorde. En el estudio, 300 pollitos bb fueron distribuidos en cinco dietas
diferentes con distintos niveles de PKC, siguiendo un disefio aleatorio completo. Se encontrd
que el peso corporal ganado fue inferior (P < 0,05) en el grupo de aves que se alimentaron con
raciones que contenian un 20% de PKC en comparacion con aquellas que tenian un 5%, 10% o
15% de PKC. 1060.90b, 1067.50ab, 1105.10a,1111.40a,1100.90ab, observandose diferencias
estadisticas. Comparativamente, las aves alimentadas con niveles de PKC del 20% en la racion
mostraron una FCR significativamente mayor (P <0,05) en comparacion con las aves
alimentadas con niveles méas bajos de PKC durante todo el periodo de estudio. La tasa de
conversion alimenticia de los pollos de engorde no se vio significativamente afectada con los
niveles de inclusion de PKC al 5%, 10% y 15% durante el periodo inicial en comparacion con
el control.

Albifio (2015) reporta sobre la evaluacion de tres niveles de inclusion de torta de
palmiste al 5%, 10%, y 15% sobre el comportamiento productivo de pollos Cobb en la fase de
1a21diasrealizado en la Provincia de Bolivar, en San José de Chimbo, cuyos objetivos fueron:
evaluar los niveles de torta de palmiste al 5, 10 y 15% para la determinacion del comportamiento
productivo de los pollos Cobb, determinar el porcentaje 6ptimo de torta de palmiste y realizar
un analisis econémico. Como respuesta reporto que la adicion de torta de palmiste en la
alimentacion de pollos Cobb, si aporté efectos positivos en la produccion, brindando nuevos
recursos para el avicultor al obtener mejores pesos, asi como ganancias de peso y conversiones
alimenticias mas eficientes, concluyendo que se puede recomendar la adicion de 5 % (T1) de
torta de palmiste a la dieta balanceada diaria para los pollos de carne, debido a que este
porcentaje finalmente influyo a una ganancia promedio de 3015,17 g de peso frente al testigo
gue obtuvo un promedio de 2785,25 g, asi como también influy6 favorablemente el beneficio
economico.

Llapapasca (2015) informé sobre una investigacion llevada a cabo en Ucayali,
con cuatro tratamientos para fases de crecimiento y acabado en pollos Cobb 500 sefialando que,
durante la etapa de crecimiento, la adicion de palmiste a la alimentacion de los pollos no generd
discrepancias notables en la ganancia de peso en relacion con el grupo de referencia. No

obstante, en la etapa de acabado, los tratamientos con alimento comercial y con un 10% de



5

palmiste exhibieron los mejores promedios de ganancia de peso, en contraste con los
tratamientos que contenian un 20% y un 30% de palmiste. Respecto al de alimento consumido,
la incorporacion de palmiste en la ingesta de los pollos no genero diferencias significativas en
ninguna de las etapas.

Shakila et al. (2012) reportaron sobre un trabajo con patitos sexados sanos (n =
64, 32 machos y 32 hembras) distribuidos en cuatro tratamientos con cuatro repeticiones, en un
disefio completamente al azar, evaluandose el efecto de diferentes niveles de harina de palmiste
(PKM) sobre el rendimiento de los patitos en fase de crecimiento. Los tratamientos
comprendieron una racion de control Ro, un reemplazo de PKM de R50-50%, un reemplazo de
PKM de R75-75% y un reemplazo de PKM de R100-100% de harina de soja por harina de
palmiste. EI mayor consumo de alimento en los machos se registrd con la racion que contenia
75% (R75-75% de reemplazo de PKM de la harina de soja) de palmiste. Esta misma racion
indujo igualmente el mayor peso vivo y aumento de peso en las hembras. En los machos, la
racion de control indujo el mayor peso vivo y el mayor aumento de peso acumulado. El indice
de conversion alimenticia mas bajo (p 0,05) se vio afectado por la incorporacion de harina de
palmiste a la dieta. En conclusién, la harina de soja puede sustituirse ventajosamente por harina
de palmiste a un nivel del 75 % (reemplazo de PKM R75-75 % de la harina de soja) en el
alimento para patos criollos.

Pardo (2000) llevé a cabo una evaluacion con 200 aves de postura Isa Brown, con
un promedio de peso de 1.75 kg y un promedio de produccién del 80%, en el rango de las 48 a
las 55 semanas de edad. Estas aves fueron distribuidas en cuatro tratamientos, cada uno con 50
gallinas y dos repeticiones, incluyendo torta de palmiste 0, 10, 20 y 30%, reportando mejor
resultado en produccidon de huevo (73.5%) con el 30% de TP, mejor conversién alimenticia sin
la inclusién de TP (2,19) y una mejor coloracion (abanico la roche) en una escala de 4,5,
aquellos que consumieron 30% de TP.

Canchila et al. (2017) llevaron a cabo una investigacion en Colombia que
involucrd a 240 pollos de engorde de la linea Cobb, con el proposito de evaluar la respuesta
productiva y econémica al introducir alimentos alternativos, como harina de forrajeras lefiosas
y palma aceitera al 10% en la dieta convencional. Los tratamientos consistieron en: To, con un
100% de concentrado comercial; T1, con un 10% de harina de Morus alba (morera) y un 90%
de concentrado comercial; T2, con un 10% de harina de Gliricidia sepium (matarraton) y un
90% de concentrado comercial; y T3z, con un 10% de fruto de palma de aceite de Elaeis
guineensis (palma aceitera) y un 90% de concentrado comercial. No se detectaron diferencias

estadisticas significativas entre los tratamientos en términos de ganancia de peso, consumo e
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indice de conversion. Ademas, el investigador concluy6 que es viable incorporar harinas de
forrajes lefiosas en la dieta convencional de pollos de carne sin afectar los resultados
productivos. Asimismo, destaco que la inclusion de fruto de palma de aceite resulto ser la
alternativa economica mas favorable.

Maldonado (2015) quien reporta en un trabajo realizado con pollos de carne en
Pucallpa, reportd una diferencia altamente significativa (p < 0,01) en lo referente a la conversion
de alimento de los pollos de engorde. Sin embargo, el tratamiento testigo que no incorporé
palmiste, mostré una conversion alimenticia mejor al compararlo con el resto de tratamientos
analizados, aunque no se encontraron diferencias significativas con el tratamiento que incluyé
un 10% de palmiste.

Segura (2017) manifiesta sobre resultados obtenidos en un trabajo realizado en
Trujillo, sobre comparativo de la oferta de alimento balanceado en pellets y harina, y al analizar
los resultados de los costos de produccion y el beneficio neto, se observa que los patos que
consumieron la dieta comercial en forma de peletizado (DP) registraron ingresos por la venta
de las aves ligeramente superiores en comparacion con aquellos que consumieron la dieta
comercial en forma de harina (DH). Esto resulté en un porcentaje de beneficio neto mas
elevado. Esta disparidad se puede atribuir al hecho de que, a pesar de tener un costo total
superior en relacion con la dieta de control, el menor consumo de alimento en el caso de la dieta
peletizada no afect6 el resultado final, incluso cuando el costo del alimento (kg) fue mas alto
debido al servicio de peletizado. Dada la marcada diferencia en el desperdicio de alimento
asociado con la dieta comercial en forma de harina (DH) y el hecho de que se logré un beneficio
neto mayor en comparacion con el tratamiento de control, se justifica la preferencia por la
utilizacion de la dieta comercial en forma de peletizado (DP).

Olivera (2014) presentd resultados de un estudio comparativo entre alimentos
extrusados, peletizados y en polvo en pavos. Para este experimento, se utilizaron 90 pavos
hibridos de cuatro semanas de cria, asignados a tres distintos tratamientos: T1 con racion en
harina, T2 con racion tipo pellets y Ts con dieta extruida. La investigacion se llevo a cabo en
Tingo Maria, utilizando un disefio aleatorio, diferenciados en 3 tratamientos, con seis
reiteraciones y 5 animales por unidad de estudio. Comparando medias con la prueba de Tukey
(5%). Los pavos que consumieron alimento extruido mostraron mejores pesos y ganancias en
comparacion con los que consumieron racion en forma de harina (P>0,05). Por otro lado, los
pavos alimentados con alimento peletizado exhibieron un peso al final y un diario ganancia de
peso similar a los alimentados con harina y racion extruida (P>0,05). El alimento consumido

no mostro afeccion por efecto de los tratamientos. Ademas, los pavos que consumieron racion
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en pellets y extrusado presentaron una mejor conversion en comparacion con los alimentados
con ingesta en forma de harina (P>0,05). En términos de mérito econémico, los pavos
alimentados con racion tipo pellets y extruidos reportaron un rendimiento econémico superior.
2.2. Bases tedricas ligados a la presente evaluacion

La avicultura se define como la crianza planificada de aves de corral, donde el ser
humano aplica su experiencia y su conocimiento de manera adecuada para lograr producir
rapida y eficientemente a costos reducidos. Este sector, especialmente en terminos de manejo,
salud y alimentacion, es fascinante y requiere un entendimiento profundo de estos aspectos, los
cuales son cruciales para diferenciar si ha sido o0 no exitoso el proceso de produccién (Buxade,
1988).

En el manejo de pollos de engorde, el objetivo primordial es alcanzar un
rendimiento Optimo con respecto a los parametros zootécnicos y economicos, en toda la
parvada. Para una buena produccion de estas especies animales se debe seguir un proceso
secuencial, y a largo plazo, su rendimiento esta vinculado al éxito en cada etapa. El costo de
produccién total del pollo de engorde estéa significativamente influenciado por la alimentacion.
Para garantizar una rendicién maxima, es esencial formular las raciones de manera que oferten
un equilibrio de energia, proteinas, minerales, aminodcidos, vitaminas y &acidos grasos
esenciales requeridos por estas aves (Ross, 2009).

Es crucial que se equilibren de manera apropiada los componentes nutricionales
esenciales necesarios para las aves, como agua, aminoacidos, energia, vitaminas y minerales,
para asegurar un desarrollo adecuado del esqueleto y la formacion del tejido muscular. La
calidad de los ingredientes, la forma del alimento y la higiene desempefian un papel crucial en
la entrega de estos nutrientes esenciales. Cualquier deterioro en los ingredientes crudos o los
procesos de molienda, asi como desequilibrios nutricionales en la composicion del alimento,
pueden conducir a una disminucién en el rendimiento de las aves (Cobb, 2013).

2.2.1. Alimentacion de las aves de carne

La alimentacion es el rubro principal del precio total de producciéon, en
consecuencia, debe realizarse todos los esfuerzos para lograr obtener una alimentacién de buena
calidad y que los insumos sean mezclados de manera apropiada. La respuesta productiva como
consecuencia al aumento de la proporcion de la proteina relacionado con la energia es mas
pronunciado en los machos en comparacion con las hembras. Ademas, se recomienda
suministrar la dieta en forma de harina durante las dos primeras semanas, y posteriormente,
preferiblemente en forma granular (pellets), especialmente durante las fases de crecimiento y
acabado (Ross, 1998).
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San Miguel y Serrahima (2004) indican que, en el proceso de producir
aves, este exige una férmula de la racion que vaya con el prototipo de ave que se desea engordar,
ademas, sugiere que los insumos provengan de una planta con capacidad tecnoldgicay
productiva; y que la adquisicidn de insumos se debe hacer en pequefias cantidades. Para cubrir
los requerimientos no mas de dos semanas, Unicamente de esta forma nos aseguramos de que
se administre alimento fresco a las aves. Barreto (2005) manifiesta que, en los Gltimos afios, se
ha observado avances importantes en pollos, desarrollando investigaciones adecuadas en el
manejo en general, nutricion, alojamiento y genética, para tener rentabilidad con eficiencia
econdmica.

Castello (1997), indica que, la gestion de pollos de engorde debe basarse
en la consideracion de cuatro pilares esenciales en cualquier practica de crianza domestica.
Estos elementos clave incluyen un manejo efectivo, asi como la atencion a los componentes de
nutricion, salud, genética e infraestructura. Es crucial asegurar un buen manejo en estos
aspectos, ya que los servicios basicos destinados a la crianza de pollos deben crear ambientes
Optimos que permitan a las aves desarrollar su potencial genético, generando beneficios 6ptimos
a costos apropiados. En todas las especies, el proceso de nutricion y suministro de alimentos es
fundamental. Este proceso suministra a las células animales la cantidad adecuada de nutrientes
del entorno externo con el fin de realizar funciones metabolicas y quimicas Optimas
relacionadas con el crecimiento, el mantenimiento, la produccion y la reproduccion. El proceso
de nutricion abarca la ingestion, deglucion y aprovechamiento de los nutrientes presentes en el
alimento, asi como el transporte de estos elementos en diversas formas fisicoquimicas a todas
las células del organismo para su asimilacion y utilizacién. Finalmente, la nutricion incluye el
proceso de excretar los alimentos no aprovechados (Barreto, 2005).

La alimentacion representa la partida mas significativa en el calculo global
de los costos de produccion, resulta fundamental realizar todos los esfuerzos posibles para
garantizar la alta calidad del alimento y una mezcla apropiada de sus ingredientes. La respuesta
al crecimiento se ve afectada significativamente por estos factores aumentando mas
significativamente en los machos que en las hembras cuando se incrementa los porcentajes de
proteina relacionado con el aspecto energético. Ademas, se recomienda suministrar dietas en
forma de harina durante las dos primeras semanas y en forma granular (pellets) durante las fases
de crecimiento y finalizacion (Ross, 1998).

Cobb Vantress (2008) sostiene que, las dietas destinadas a pollos de
engorde buscan suministrar la energia y los nutrientes esenciales necesarios para mantener

niveles adecuados de salud y produccion. Es esencial que los componentes nutricionales
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fundamentales, como agua, aminoacidos, energia, vitaminas y minerales, estén equilibrados
para asegurar un desarrollo apropiado del esqueleto y la formacion del tejido muscular en las
aves. La calidad de los ingredientes, la presentacion fisica del alimento y la higiene juegan un
papel crucial en la funcion de estos nutrientes esenciales.

Arévalo (2004) sefiala que, en los ultimos afios, los nutricionistas han
prestado una mayor atencion a los aspectos alimentarios durante las Gltimas semanas de la vida
de los pollos parrilleros. Esta etapa siempre ha sido tomada con mucho interés debido a que
estas especies acumulan una parte significativa de la musculatura durante este periodo, lo que
destaca la importancia de la nutricion proteica. Dado que el porcentaje de consumo es mucho
mas en esta fase de cria, cualquier método que permita disminuir el costo del alimento resulta
crucial. Sin embargo, indiscutiblemente, el aspecto mas destacado en el sistema alimenticio de
las aves de carne se encuentra principalmente en la semana inicial de cria. Los requisitos
nutricionales en los pollos de carne tienden a disminuir con la etapa de cria. Desde una
perspectiva clasica, se incorporan dietas de inicio, crecimiento y finalizacion en los programas
de desarrollo de las aves.

En cualquier caso, las necesidades de las aves no experimentan cambios
bruscos en dias especificos, sino que evolucionan de manera continua a lo largo del tiempo. La
mayoria de las empresas suministran a sus aves varias dietas con el objetivo de aproximarse a
las reales necesidades de las aves. Se espera que el productor se acerque mas a las necesidades
nutricionales de las aves a medida que formule un mayor nimero de dietas para ellas durante
un determinado periodo (Cobb Vantress, 2008).

2.2.2. Peletizacion de alimentos

En la industria avicola es muy utilizado el alimento en forma de pellets,
debido a que, al pasar por este procesamiento, las raciones presentan la opcion de que las aves
de engorde, tengan una mejor performance, aumentando el incremento de peso y mejora el
aprovechamiento alimenticio, comparandola con la dieta en polvo o harina, no procesada. Al
peletizar, nos aseguramos que los insumos mezclados se aglomeren y se compriman en tamarios
y dureza de acuerdo con el requerimiento y etapa del animal que se quiere alimentar, mejorando
la aceptacién y aprovechamiento (Guia, 2018).

Durante el proceso de peletizacion, el alimento atraviesa una etapa de
coccion que mejora la disponibilidad de nutrientes, como almidones y proteinas. Esto resulta
en una mejor asimilacion en el sistema digestivo de las especies animales y, por ende, en
conversiones alimenticias mas eficientes. Ademas, las elevadas temperaturas a las que se

somete el alimento durante este proceso permiten eliminar diversas bacterias patdgenas que
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podrian afectar la salud de los animales, contribuyendo asi a una mayor renta de la finca. Un
adecuado procedimiento de peletizacion, empacado y almacenado garantizard una duracion
prolongada del alimento, de al menos dos meses (Ismail y Giuliani, 2008).

El proceso de peletizado se define como la compactacion de particulas de
molienda de un solo ingrediente o de varios ingredientes mediante procesos mecéanicos, que
incluyen humedad, presion y calor. Este método se ha empleado para facilitar la manipulacion,
eliminacién particulas finas, disminuir la separacion de ingredientes, prevenir la seleccién de
ingredientes, incrementar la densidad y, por ende, reducir los costos de transporte. Ademas, la
peletizacion contribuye a optimizar el espacio de almacenamiento y mejora la valoracion de los
nutrientes de ciertos ingredientes mediante el uso controlado de calor y presion.

Las bondades de la racion en pellets incluyen una mayor aceptacion por
parte de los animales, un aumento en el consumo, una mejor digestibilidad de almidones y
proteinas, una reduccion en la seleccién de alimentos por parte de los animales, menor
dispersion de particulas en los dispositivos de alimentacion, una gestiébn mas sencilla del
alimento en el almacen, y una disminucion del riesgo de enfermedades. Asimismo, la
peletizacion puede incrementar la disponibilidad de biotina, acido nicotinico y vitamina E a
partir de materia prima natural (Acevedo et al., 2009).

En la industria avicola es muy utilizado el alimento en forma de pellets,
debido a que, al pasar por este procesamiento, las raciones presentan la opcién que las aves de
engorde, tengan una mejor performance, aumentando el peso y la eficiencia alimenticia,
comparandola con la dieta en polvo, no procesada. Al peletizar, nos aseguramos que los
insumos mezclados se aglomeren y se compriman en tamafios y dureza de acuerdo con el
requerimiento y etapa del animal que se quiere alimentar, mejorando la aceptacion y
aprovechamiento (Guia, 2018).

Desde el punto de vista anatomico, la regulacién del transito del alimento
a través del tracto gastrointestinal comienza con el buche, donde la granulometria desempefia
un papel crucial. Los alimentos granulados resultan en un tiempo de llenado mas corto en el
buche, una retencion prolongada y un transito alimentario mas eficiente en términos de
absorcion y actividad enzimatica. Ademas, desde la perspectiva nutricional, la peletizacion
facilita un incremento natural en la energia liquida de la alimentacion, gracias a la gelatinizacion
de los carbohidratos, lo que a su vez reduce el gasto energético asociado con la ingestion de
alimentos (Sorto y Ortiz, 2011).

2.2.3. Torta de palmiste
La Fundacion Espafiola para el Desarrollo de la Nutricion Animal
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(FEDNA, 2003) y Gomez et al. (2007) indican que, uno de los subproductos provenientes de la
palma aceitera, es la torta de palmiste el cual se obtiene después de la extraccion del aceite. El
mayor porcentaje de este producto utilizado en Espafia, es producido via extraccion por presion
mecanica, conteniendo alrededor del 8 al 10% de grasa. También en algunos paises, es
comercializado pero la obtencion es a partir del procesamiento via extraccion con solventes,
con un mejor contenido de proteina y con menos riesgo de enranciarse, sin embargo, el valor
energético es menor, sobre todo cuando este insumo es utilizado en la alimentacion de
rumiantes (aproximadamente un 10%). En ambos casos, estos ingredientes muestran un nivel
nutricional variable, el cual depende mucho de la forma de procesamiento, e inclusive de los
volUmenes de fibra extraida o mezclada con el insumo final. De manera general se puede indicar
que este sub producto de la palma aceitera tiene ciertas limitantes para el uso en la alimentacion
animal, a excepcidn de algunos rumiantes, y ello estd condicionado a que la semilla tiene una
proteccion lefiosa resistente, lo cual favorece la presencia de un alto contenido de fibra,
reduciendo considerablemente el valor energético.

De igual forma en http//www.indupalma.com (2009) vy
http://www.eltiempo.com (2009) se reportan que, este subproducto es diferenciado como un
insumo con valores energéticos, protéicos y de fibra adecuados, lo cual le da una opcién de
equilibrio nutricional adecuado para ser utilizado en la preparacion de raciones alimenticias
para el ganado. De igual forma reportan que entre los subproductos diversos ofertados durante
el proceso de transformacion de la palma aceitera, encontramos a la torta de palmiste, que por
ahora aun no es muy conocida la importancia y aplicaciones que podria tener, aungue ya se
viene utilizando este subproducto principalmente en la formulacion de raciones para
poligastricos y también en funcion a su contenido nutricional ya se viene realizando
investigaciones en la alimentacion de diferentes otras especies monogastricas.

2.2.4. Componentes nutricionales de la torta de palmiste

Jackson (2009), en un estudio realizado en una fabrica de alimentos
comerciales, se observaron variaciones significativas en los valores porcentuales de fibra cruda
de la torta de palma en 50 embarques, oscilando entre 2,9% y 13,30% de endocarpo. Esta
diversidad en los valores de fibra tiene repercusiones en el nivel de fibra del endocarpo, cuyos
componentes indigeribles (celulosa, lignina y silice) son especialmente elevados Incluso en el
caso de animales rumiantes, la presencia de fibra cruda en los alimentos, especialmente en
aquellos disefiados para pollos jovenes, provoca una disminucién en su valor energético y puede
tener un impacto en la digestibilidad de otros nutrientes, principalmente aminoacidos. Este

efecto se atribuye a la formacion de geles y a la interferencia con las enzimas digestivas, lo que
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resulta en una reduccion del contenido de energia metabolizable real en un 6,3% (de 4439 a
4160 Kcal/kg) al aumentar el nivel de endocarpo del 0% al 12%.

FEDNA (2003) se menciona que, el subproducto del palmiste, extraida
mediante presion, exhibe un valor energético considerablemente elevado en rumiantes. Aunque
su contenido de fibra es alto (55-65% de Fibra Neutra Digestible y 6-9% de Lignina Acidificada
Digestible), Se equilibra con un contenido significativo de grasas (7-10%). El aceite de palmiste
es reconocido por su alta saturacion (>80%) y su contenido abundante de acidos grasos de
cadena media (60-65% de ladrico + miristico). A diferencia, el aceite de palma contiene
predominantemente &cidos grasos de cadena mas larga, siendo altamente digerible en animales
jévenes y utilizado en la fabricacion de leches artificiales. En rumiantes adultos, se considera
una grasa relativamente inerte para los microorganismos, aunque su utilizacion digestiva es
ligeramente inferior en comparacion con la grasa animal o el aceite de palma. Este subproducto
de la palma aceitera tiene concentraciones minerales similares a otras tortas, con la excepcion
de un menor contenido de potasio.

FEDNA (2003) informa que, el subproducto de la palma tiene una
concentracion protéeica bruta superior al de los granos de cereales, Aproximadamente 15%. La
digestibilidad de las proteinas para los rumiantes es aceptable (75%), pero su descomposicion
en el rumen es relativamente baja (40%). En los animales monogastricos, la digestibilidad de
las proteinas es bastante baja (50-65%) debido al alto contenido de fibra. El perfil de
aminoacidos esenciales de esta proteina era medio con una alta concentracion de metionina
(1,8% PB) pero una baja concentracion de lisina (3,2%) y treonina (3,0%). Los valores de calcio
y fdsforo tienen similitud con otras tortas de semillas oleaginosas, pero la digestibilidad del
fésforo es reducida. La torta de palmiste es rica en hierro y rica en manganeso (200 mg/kg).

En http://www.eltiempo.com. (2009), se reporta que el subproducto torta
de palma contiene: Humedad 12%, proteina 14 %, fibra 30%, grasa 2%, ceniza 4%, calcio; los
valores nutricionales de este insumo incluye un valor de proteina del 17,8%, fibra cruda del
13,5%, grasa del 9,7%, ceniza del 4,2%, fosforo del 0,40%, calcio del 0,24%, magnesio del
0,18%, energia digestible de 3,23 Mcal/kg y energia metabolizable de 2,26 Mcall/kg.
Energéticamente, la torta oferta los siguientes valores: nutrientes digestibles totales del 65,4%,
energia metabolizante de 2,26 Mcal/kg, energia digestible del 3,23%, energia neta de ganancias
de 1,42 Mcal/kg y energia neta para lactancia de 1,37 Mcal/kg.

2.2.5. Factores que afectan la productividad de pollos parrilleros
La produccién avicola experimenta una clara tendencia al alza, y esta

tendencia se atribuye, entre otras razones, a la eficiencia de la industria de pollos parrilleros y
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a la productividad superior de estos en comparacion con otros animales. Esta eficiencia de
conversion avicola se explica por diversos factores, entre los cuales se encuentran la genética,
biotecnologia, ingenieria, medicina veterinaria, nutricion y, especialmente, la tecnologia de la
informacidn en la avicultura. Esta Gltima permite que la industria avicola se beneficie de una
ley econdmica ineludible: la disminucion en el precio de un bien conduce a un aumento en su
demanda (CAO, 2003).
2.2.6. Costos de produccion avicola

De acuerdo con Lezcano y Pizarro (1984), la evaluacion economica de
cualquier proceso productivo depende de la fidelidad de la interpretacion de datos fisicos y
bioldgicos y de la autenticidad que se estiman los costos y beneficios de este proceso; para
valorar los costos y beneficios es necesario investigar en qué casos se emplearan los precios de
mercado. Willard y Thomas (1964) mencionan que la finalidad es conocer los ingresos y los
costos de la produccion mediante la cuantificacion monetaria, con la finalidad de determinar su
rentabilidad, ademas, los conocimientos y la cuantificacion de los costos de produccion.
2.3. Bases conceptuales

Torta de palmiste: Se refiere al subproducto que se deriva después de extraer el
aceite de la almendra de la palma. La mayoria de la torta de palma disponible en el mercado
europeo se obtiene mediante presion mecanica e incluye aproximadamente entre un 8 y un 10%
de grasa (FEDNA, 2003).

Racion peletizada: El proceso de peletizacion se define como la union de
particulas después de la molienda de un insumo o mezcla de ingredientes a través de
procedimientos mecéanicos, utilizando humedad, presion y calor en conjunto (Francesch, 2000).

Avicultura: La avicultura se define como la crianza planificada de aves de corral,
donde se aplican conocimientos especializados para lograr una produccion de mucha eficiencia
ligado a los indices econdmicos y periodos. Este enfoque implica la aplicacion inteligente de
técnicas para obtener resultados 6ptimos (Buxade, 1988).

Pollo Cobb 500: Los pollos hibridos de carne Cobb 500 se destacan por exhibir
una mejor conversiéon alimenticia, un crecimiento mas rapido, uniformidad y capacidad de
desarrollo. Estos pollos pueden beneficiarse de una dieta mas econémica y menos densa, lo que

se traduce en un menor costo por kilogramo de peso vivo producido (Cobb, 2008).



I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugary fecha de ejecucion

Este estudio se llevd a cabo en las instalaciones de la Granja Paula Fernanda,
situada en la localidad de los Milagros, distrito de Pueblo Nuevo, provincia de Leoncio Prado,
region Huanuco. Geograficamente, se encuentra a una latitud de 9°17'46" sur y una longitud de
75°59'53" oeste, con 660 metros sobre el nivel del mar de altitud un promedio anual de humedad
relativa de 84.09%, con una media de temperatura anual de 24.85°C y precipitaciones de 3100
mm diferenciados a lo largo del afio. Este lugar esta dentro de la clasificacion de bosque himedo
pre montano tropical (bh-pmt) segun la categorizacion del SENAMHI en 2016.

La evaluacion del experimento se llevo a cabo entre los meses de mayo a agosto
del 2023.
3.2.  Animales experimentales

Se trabajaron con 100 pollos Cobb 500, las cuales fueron procedentes de la ciudad
de lima, se les alimentd con una dieta comercial hasta los 11 dias de edad, la evaluacion empez6
a la edad de 12 dias, el peso oscilaba entre 350 y 400 gramos, segin Cobb (2009) hasta los 24
dias de edad. Estos pollos han sido distribuidos en cuatro tratamientos, cinco repeticiones, cada
uno con cinco aves en cada repeticion, los cuales fueron evaluados en la etapa de crecimiento,
proporcionandoles las mismas condiciones de manejo de acuerdo a lo planteado para la
evaluacion respectiva.
3.3. Tipo de investigacion

El presente estudio se le ha tipificado dentro de la investigacion de tipo
experimental.
3.4. Insumos estudiados

La Torta de palmiste que se utilizé en el experimento, procede de la empresa
Industria de palma aceitera de Loreto y San Martin (Indupalsa), se compré en un punto de venta
de alimentos balanceados e insumos de Agroinversiones Mario, ubicado en el mercado local de
Tarapoto, el cual a su vez tiene como indicaciones que la proteina esta dentro de un rango de
15 a 17%, con una fibra aproximada a 20%, humedad y materia volatil de 10% asi como también
el extracto etéreo esta entre 8 +/-2%, la mezcla y peletizado se le realizé en la planta de
alimentos balanceados de la empresa Agroinversiones Mario.
3.5. Raciones en estudio

Las dietas fueron disefiadas de acuerdo con los tratamientos especificos y

considerando los requerimientos nutricionales correspondientes, adaptandolo a las condiciones de
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la zona (Cobb, 2009). La Tabla presenta la composicion nutricional detallada de las raciones.

Tablal. Composicién en porcentaje y contenido nutricional de la alimentacion destinada al
desarrollo de pollos de la variedad Cobb 500 en crecimiento.

Ingredientes n T T T
(0%) (B%) (6%) (9%)
Maiz chancado 65,292 63,000 60,092 58,000
Torta de soya 25,000 26,000 26,000 25,742
Torta de palmiste 0,000 3,000 6,000 9,000
Polvillo de arroz 1,500 0,350 0,500 0,350
Aceite crudo de palma 2,300 2,300 1,500 1,000
Energy feed premix (aditivo energizante) 0,100 0,100 0,100 0,100
Carbonato de calcio (calcio fino) 1928 1,928 1,928 1,928
Montafos 21 (fosfato monodicalcico 21%) 1,500 1560 1,500 1,500
Sal comdn 0,250 0,250 0,250 0,250
Bicarbonato de sodio 0,100 0,100 0,100 0,100
L — Lysine (Monohydrochlorine 98.5 %) 0,200 0,200 0,200 0,200
Met Amino (DL-Metionina 99 %) 0,200 0,200 0,200 0,200
Nicoccil (coccidiostato) 0,060 0,050 0,050 0,050
MiaBond BP (secuestrante de micotoxinas) 0,150 0,150 0,150 0,150
Biocid - A (antifingico) 0,200 0,200 0,200 0,200
Cloruro de colina 60 % 0,100 0,200 0,200 0,100
Bioyeastar (butirato de sodio) 0,040 0,040 0,040 0,040
Carophyll-carotenoides de flor (pigmentante natural) 0,075 0,075 0,075 0,075
Zinc bacitracina (promotor gram positivo) 0,100 0,100 0,100 0,100
Proapak broiler (premezcla vit- min.) 0,100 0,200 0,100 0,100
Neomix (promotor gram negativo) 0,025 0,025 0,025 0,025
Sylitech (hepato - protector) 0,015 0,015 0,015 0,015
Flormix (promotor gram positivo) 0,00 0,100 0,100 0,100
ExCella (coctel de enzimas) 0,100 0,100 0,200 0,100
EnzyMix (enzima fitasa) 0,075 0,075 0,075 0,075
Durapellet Pro (ligante natural de pellet) 0,500 0,500 0,500 0,500
Total 100 100 100 100
Precio (S// kg) 2,65 2,67 2,61 2,57
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Tabla 2. Valoracion de nutrientes en la dieta para pollos Cobb 500 en etapa de crecimiento.

Nivel de Nutrientes

Tratamientos

T1(0%) T2(3%) Ts3(6%) T4 (9%)

Proteina Bruta % 19,12 19,41 19,5 19,78
Energia Metabolizable Kcallkg 3230 3200 3205 3200
Lisina digestible aves % 1,26 1,26 1,26 1,26
Metionina digestible aves % 0,48 0,49 0,49 0,49
Met + Cisteina digestible aves % 0,85 0,73 0,74 0,75
Treonina digestible aves % 0,9 0,82 0,9 0,89
Triptofano digestible aves % 0,2 0,26 0,25 0,26
Arginina digestible aves % 1,2 1,36 1,34 1,33
Valina digestible aves % 1,09 1 1,06 1,05
Isoleucina digestible aves % 0,9 0,94 0,94 0,93
Leucina digestible aves % 1,4 1,6 1,92 1,8
Calcio % 0,85 0,86 0,87 0,87
Fosforo disponible % 0,44 0,425 0,42 0,43
Sodio % 0,17 0,17 0,17 0,17
Potasio % 0,7 0,76 0,75 0,74
Cloro % 0,18 0,2 0,29 0,2
Acido linoléico % 1,8 2,3 2,4 2,5
Fibra % 2,6 2,9 3,1 4,0

3.6. Instalaciones, equipos y materiales

Se utilizé una instalacion de dimensiones 15,00 m x 8,00 m para llevar a cabo la

investigacion. La estructura contaba con un piso de cemento orientado de este a oeste con un

declive de 3°, zdcalo de concreto, y lo deméas componentes de la infraestructura de madera,

paredes de malla de pescador, y techo compuesto por tejas de concreto y calaminas. Para la fase

experimental, se dispusieron 20 jaulas de prueba, cada una con dimensiones de 1 m de largo y

80 cm de ancho, con 90 cm sobre la superficie del piso. Estas jaulas estaban construidas con

cafia brava y malla pescador y albergaban a 05 aves de la linea Cobb 500. Ademas, se instalaron

bebederos y comederos independientes en cada jaula, mientras que la cama utilizada fue de

cascarilla de arroz, para prevenir la humedad y tener la garantia de depurar las deyecciones;

también se utilizo balanza de 100 kg y registros de recopilacion de datos.
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3.6.1. Sanidad
La instalacion y jaulas, fueron esterilizadas con lanza llamas y posterior

aspersion de cal viva. Para prevenir enfermedades en los pollos Cobb 500, se realiz6 vacunaciones
contra latriple aviar (Bronquitis, new castle y gumboro) a los 7 dias, luego a los 21 dias reforzando
una segunda dosis con vacuna triple aviar.
3.7. Variable independiente

Niveles de inclusion de torta de palmiste.
3.8. Tratamientos experimentales

T1: Régimen alimenticio sin presencia de torta de palmiste.

T>: Régimen alimenticio con una incorporacion del 3% de torta de palmiste.

Ts: Régimen alimenticio con una incorporacion de 6% de torta de palmiste.

T4: Régimen alimenticio con una incorporacion del 9% de torta de palmiste.

3.8.1. Croquis de la distribucién del experimento

T2R1 T2Rs3 TiR2 T3R4 TsR4
T4R2 T3R:2 T2R4 TiRs T3Rs
T2R2 T2Rs T3R3 T4R3 TiR4
TR, T4Rs T4R1 T:Rs T:R:

3.9. Variables dependientes y metodologia de evaluacién
3.9.1. Consumo diario de alimento (CDA)

El alimento se pesé y ofertd diariamente durante la fase de evaluacion,
conforme a los requerimientos diarios de consumo para los pollos. El alimento consumido se
diferencioé sumando los consumos netos diarios calculados, restando la racion que sobraba con
respecto al alimento ofertado. A continuacion, se calculé el consumo diario de alimento utilizando

la formula siguiente:

Consumo total
CDA

Numero de dias

3.9.2. Ganancia diaria de peso (GDP)
Las aves fueron pesadas al iniciar y al finalizar el ensayo, realizando esta

actividad por las mafianas (6 am) en ayuno, antes de incorporar alimento en los equipos. El peso
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ganado diariamente, se diferenci¢ utilizando la siguiente ecuacion:

Peso final — peso inicial

GPD =
Numero de dias

3.9.3. Conversion alimenticia (CA)
La evaluacion del experimento se llevo a cabo durante el periodo designado
para esta fase, y se determind mediante la relacion entre la cantidad de alimento consumido y la

ganancia de peso. Para realizar este calculo, se empled la siguiente férmula:

Alimento consumido
~ Peso ganado

3.9.4. Beneficio Neto (BN)
El ingreso neto fue calculado considerando los ingresos potenciales
derivados de la venta de los pollos y los costos fijos y variables asociados a la produccion. La

formula utilizada para determinar el beneficio neto es la siguiente:
BNi = PYi - (CFi + CVi)

Donde:
BNi = Utilidad neta por ave por tratamiento S/.
| = Tratamiento
PYi =Ingreso bruto por tratamiento S/.
CFi = Costo fijo por ave por tratamiento S/.
CVi= Costo variable por ave para cada tratamiento S/.
3.9.5. Meérito econémico (ME)
Se diferencid el mérito econdmico, con la siguiente formula:

. L. Beneficio por tratamiento
Mérito econémico (ME)% = - x100
Costo total por tratamiento

3.9.6. Nivel dptimo de inclusion de torta de palmiste
El nivel mas apropiado fue establecido mediante un analisis de varianza,
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utilizando una regresion cuadratica que contempld distintas proporciones de incorporacion de
torta de palmiste, asi como cada una de las variables evaluadas, como el consumo de alimento, la
ganancia de peso y la conversion alimenticia. A partir de este analisis, se derivo una ecuacion que
se emple6 para calcular la primera derivada y determinar de esta manera el punto éptimo de
inclusion.
3.9.7. Disefo y analisis estadistico

Las aves fueron criadas y distribuidas en un disefio de completamente
randomizado (DCA) que abarcaba tres niveles de incorporacion de torta de palmiste, con cinco
repeticiones. En este disefio, la unidad en estudio estaba conformado con cinco pollos Cobb 500.

La expresion del modelo lineal aditivo utilizado para la evaluacion fue la siguiente:
Yij=p+Ti+ ejj

Donde:
Yij = Observacion del i-esimo peso de las aves que reciben la j-ésimo nivel de
incorporacion de torta de palmiste.
u = Media de poblacion
Ti = Efecto de la i- ésimo nivel de incorporacién de torta de palma (0%,3%, 6%
y 9%).

eij = Error experimental.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Parametros productivos en pollos Cobb 500 en fase de crecimiento con inclusion de
torta de palmiste en la racién

En la Tabla 3 se puede observar la respuesta de la incorporacion de diferentes

niveles del insumo torta de palmiste en dietas peletizadas ofertadas a la aves de carne Cobb

500, diferenciando las variables de alimento consumido diariamente (CDA), ganancia de peso

diariamente (GDP) y alimento convertido (CA), pudiendo observar que entre los tratamientos

evaluados se presenta una diferencia significativa estadisticamente al (P<0,05) en el consumo

de alimento diario (CDA) con referencia a los demas tratamientos.

Tabla 3. Peso al inicio (PI), peso a la finalizacion (PF), Consumo de alimento diariamente
(CDA), ganancia de peso diariamente (GDP), conversion de alimento (CA) en
pollos Cobb 500.

Variables
Tratamientos

PI (g) PF (g) CDA (g) GDP (g) CA

T1 (0%) 340,59 1044,52° 98,304 58,66° 1,67

T2(3%) 341,08 1194,00% 106,46° 71,08? 1,52

T3 (6%) 341,64 1194,00? 104,92°¢ 71,037 1,50

T4 (9%) 342,28 1211,00? 108,61? 72,392 1,51
CV (%) 0,27 8,15 0,64 11,54 27,45

P - valor 0,055 0,04 0,0001 0,04 0,82

Regresion - - C C N.S.

La obtencion de promedios diferenciados mediante superindices en una columna especifica sefiala la existencia de
diferencias significativas segun la prueba de Duncan. Los tratamientos se identifican como sigue: T; para el grupo

de control, T, para la inclusion del 3% de torta de palmiste (TP), T3 para el 6%, y T4 para el 9%.

En lo que respecta a los indices zootécnicos de peso ganado (GP), y alimento
convertido (CA), ellos también muestran diferenciacion significativa estadisticamente al
(P<0,05). El Ty, sin torta de palmiste, reporté una GDP con menor eficiencia con 58,66 g, con
lo cual también este tratamiento reporté una conversion alimenticia de 1,67, resultando el
menos eficiente. Comparando los tratamientos involucrados con la inclusién de torta de
palmiste que va desde 3 a 9%, no presentan diferencias estadisticas entre ellos tanto en lo que

respecta la ganancia de peso que fluctta desde los 71,03 g hasta los 72,39 gramos y conversion
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alimenticia cuyos resultados se diferencian numéricamente desde 1,50 enel T3y 1,51 en Tsy
152enel Ta.

La respuesta reportada de los indices zootécnicos, en los tratamientos donde se
incluyé el insumo en estudio, en las cuales no se observa diferencias estadisticas al (p<0,05)
entre ellos, pero si con referencia al testigo sin torta de palmiste, podria deberse a la inclusion
de niveles bajos en la racion, a lo cual se suma la calidad nutritiva del insumo, ya que este
subproducto de la palma, oferta un valor de proteina bruta del 15%, FEDNA (2003) y también
el contenido en grasa que es apreciable (7-10%) y predominan acidos grasos de cadena larga,
siendo muy digestible en animales jovenes (FEDNA, 2003) e inclusive este insumo le da un
cierto sabor y olor caracteristico.

4.1.1. Consumo de alimento

Con respecto al consumo de alimento en gramos reportados en la Tabla 3,
podemos observar que existe diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
utilizados, favorables en los que se incluyeron torta de palmiste en la racion, siendo el méas
eficiente el tratamiento T4 con un 9% del insumo en estudio y de menor consumo fue el
tratamiento T1 que se caracterizo por no tener palmiste en la racion. Al comparar los resultados
obtenidos con respuestas reportados por autores que evaluaron a la torta de palmiste, incluyendo
en las raciones para pollos de carne en la fase de crecimiento, encontramos que Llapapasca
(2015), reporto que al adicionar 0, 10, 20, y 30% de torta de palmiste a un alimento concentrado,
no generd diferencias notables en el consumo de alimento en la fase de estudio, asimismo
Canchila et al. (2017), no encontrd diferencias significativas estadisticamente al comparar
incluyendo 10% de torta de palmiste con respecto al 10% de harina de hojas de leguminosas
forrajeras en pollos Cobb.

De igual forma, Shakila et al. (2012) report6 sobre un trabajo con patitos
sexados encontrando mayor consumo de alimento en los machos con una racion gue contenia
75% de torta de palmiste como reemplazo de la harina de soya, asimismo podriamos asumir
que el mejor consumo de las raciones conteniendo torta de palmiste, se deba a la forma
peletizada que se ofertd el alimento, concordando con reportes de Guia (2018) y Acevedo et al.
(2009), quienes indican que las bondades de la racion en pellets incluyen una mayor aceptacion
por parte de los animales que conlleva a un aumento en el consumo. Sin embargo, no concuerda
con Olivera, (2014), quien report6 sobre un trabajo en pavos que el alimento consumido no
mostré afeccién por efecto de los tratamientos de peletizacién, estrusado, comparado con

alimento en polvo.
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Figural. Relacion de la influencia de la torta de palmiste con consumo de alimento.

De acuerdo a el analisis de regresion cuadréatica realizada se puede observar que
los valores de R% de 81.21%, lo que nos indica que las fluctuaciones en la variable dependiente
pueden ser atribuidas a las variables independientes de porcentaje del palmiste en la racién

4.1.2. Ganancia de peso

En la Tabla 3, se observa que el reporte de ganancia de peso muestra una
favorable diferencia estadistica entre los tratamientos con inclusion de torta de palmiste con
respecto al T1 que no se incluy6 el insumo en estudio con un consumo de 58,66 g/dia en
comparacion a una ganancia de peso entre 71,03 a 72,39 con aquellos que se incluyeron
palmiste. estos resultados podrian estar relacionado con el tipo de alimento ofertado que se
procesé en forma de pellets y en este caso Francesch (2000), indica que facilita el manejo, al
no eliminar particulas pequefias, reducir la segregacion de ingredientes y prevenir la seleccion
de ingredientes por parte de los animales, al mismo tiempo que mejora el valor nutricional de

ciertos componentes mediante la aplicacion de calor y presion.
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Figura 2. Relacion de niveles de torta de palmiste con la ganancia de peso.

Pushpakumara y colaboradores (2017) reportaron que el peso corporal
ganado fue inferior (P <0.05) en el grupo de aves que se alimentaron con raciones que contenian
un 20% de PKC en comparacién con aquellas que tenian un 5%, 10% o 15% de PKC siendo
mas eficientes los de 10 y 15%, concordando con lo encontrado en el estudio que reporta el
mejor resultado a la inclusion mayor del T4 con 9% de torta de palmiste, asimismo Albifio
(2015), reporta sobre la evaluacion de tres niveles de inclusion de torta de palmiste en
proporciones del 5%, 10%, y 15% sobre el comportamiento productivo de los pollos Cobb
durante la fase correspondiente a 1 hasta 21 dias concluyendo que si aport6 efectos positivos
en la produccion, brindando nuevos recursos para el avicultor al obtener mejores ganancias de
peso.

Al realizar el andlisis de regresion cuadratica se pudo observar que con
este modelo se ha dado un mejor ajuste a los datos que el modelo lineal, y ello explica una
mayor proporcion de la variacion en la variable dependiente de ganancia de peso diario.

4.1.3. Conversion alimenticia

Con respecto al parametro de conversién alimenticia, se puede observar
que no existe diferencia estadistica al (P < 0.05), sin embargo el T3 con 6% de inclusion de
torta de palmiste es el que mejor respuesta presenta con 1.50, y el que menos eficiencia reporta
es el T1 sin inclusion con 1.67, este resultado nos indica que a pesar que el insumo evaluado

presenta un nivel regular de fibra 20% +/-2, segin Indupalsa (2021), pero por los niveles
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empleados de 3 a 9% no ha tenido un efecto limitante. Al comparar la respuesta obtenida con
trabajos realizados, encontramos que concuerdan con lo obtenido por Canchila (2017) quien
reporta sobre un trabajo realizado con la incorporacion de insumos no convencionales, como
forrajes lefiosas procesadas en harina y del fruto de palma al 10% en la ingesta, no reportd
diferenciacion estadistica significativa con los demaés tratamientos en términos de los indices
zootécnicos evaluados, dicha relacion se puede observar en el gréafico 5.

También el resultado se ve avalado por lo manifestado por Acevedo et. al.,
(2002), Ismail y Giuliani, (2008). Quienes sefialan que un alimento que ha sido peletizado
ofrece una mayor aceptacion por parte de los animales, un aumento en el consumo, una mejor
digestion de almidones y proteinas, una menor tendencia a la seleccion de alimentos por parte
de los animales, una reduccidn en la separacion de particulas en los dispositivos de las raciones,
mayor opcion en el manejo del alimento almacenado, una disminucién en la posible presencia
de enfermedades. Ademas, destacan que la peletizacion puede aumentar la disponibilidad de
acido nicotinico, biotina y vitamina E a partir de ingredientes naturales, facilitando una
predisposicion del ave a mostrar eficiencia bioldgica, lo cual se puede notar claramente en la
Tabla 2, que muestra una R muy cercano a 1, lo cual nos indica que existe un efecto claro a
tener una mayor eficiencia con respecto a este indice zootécnico, cuando el nivel de torta de
palmiste esta con 6%.

Pushpakumara et al. (2017) reportan que las aves que consumieron dietas
con un 15% y 20% de PKC presentaron una tasa de conversion alimenticia con significancia
alta (p < 0,05) en comparacion con las aves que se alimentaron con un 5% de PKC. También
Pardo (2000), encontro resultados favorables con inclusion de torta de palmiste con 0, 10, 20 y
30%, reportando mejor resultado en produccién de huevo (73,5%) con el 30% de TP.

4.1.4. Peso final en la etapa de crecimiento

Al analizar la Tabla 3 sobre el peso final de la etapa de crecimiento de los
pollos Cobb, se puede observar que existe diferencia estadistica entre tratamientos, siendo los
mas eficientes en aquellos en los cuales se incluyeron torta de palmiste en la racion y dentro de
ellos el T4 con 9% del insumo, resulté el mejor con un peso final en el periodo de evaluacion
con 1 211,00 g como promedio y el T1 sin palmiste presentd el peso de 1 042,52 g,
diferenciandose de los demas tratamientos.

Pushpakumara y colaboradores (2017) encontraron que el peso corporal
ganado fue inferior (P <0,05) en el grupo de aves que se alimentaron con raciones que contenian

un 20% de PKC en comparacion con aquellas que tenian un 5%, 10% o 15% de PKC con
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valores de 1 060,90b, 1 067,50ab, 1 105,10a, 1 111,40a, 1 100,90ab, pesos similares a lo
encontrado en el presente trabajo, pero con un rango de 3 a 9% de inclusién de palmiste, sin
embargo, el T4 supera a los resultados del autor mencionado. De igual forma Canchila et al
(2017) concluyo que es viable incorporar harinas de forrajes lefiosas en la dieta convencional
de pollos de carne sin afectar los resultados productivos, asimismo Maldonado (2015), reportd
rangos de GPF que fueron afectados por el nivel de palmiste, a mayor porcentaje los cuales
superaron al 10%, la eficiencia disminuia.

Los resultados podrian deberse a lo manifestado por FEDNA (2003) que
reportan que la fibra neutra digestible de este subproducto oscila entre el 55% y el 65%,
mientras que la lignina acidificada digestible se situa en el rango del 6% al 9%. Estos valores
se compensan con un significativo contenido de grasa que varia entre el 7% y el 10%.
Asimismo, Castello (1997) y Cobb Vantres (2008), sobre la gestion de pollos de carne requiere
la consideracion de los cuatro pilares fundamentales en cualquier cria doméstica, siendo crucial
un manejo efectivo de los aspectos nutricionales, sanitarios, genéticos e infraestructurales. Este
enfoque es respaldado por Barreto (2005), quien destaca que la nutricién y el suministro de
alimentos son procesos que proveen a las células animales la porcion adecuada de nutrientes
del escenario externo para un eficiente proceso funcional de las relaciones metabdlicas y
quimicas orientadas al crecimiento, mantenimiento, produccién y reproduccion.

También la respuesta a los tratamientos realizados, estos resultados
podrian explicarse por el hecho de que el uso de alimentos peletizados facilita un incremento
natural en la energia liquida de la dieta, gracias a la gelatinizacion de los carbohidratos, lo que
a su vez disminuye el gasto energético asociado con la ingestiéon de alimentos (Sorto y Ortiz,
2011). Ademas, Arévalo (2004) sefiala que el aspecto mas complicado en lo que respecta al
proceso de oferta alimenticia para aves de carne es crucial en las primeras semanas. También
agrega que los nutrientes requeridos en los pollos de carne tienden a disminuir con la edad,
siguiendo una estructura clasica de dietas para las etapas de inicio, crecimiento y finalizacion.
4.2. Evaluacion economica

4.2.1. Beneficio neto y mérito econémico

El analisis econdmico de la etapa de crecimiento se presenta en la Tabla
4, destacando el mérito econémico que considera el precio promedio final en vivo de los pollos
por tratamiento, el costo total (CF+CV) y el beneficio neto (BN) por pollo en soles, asi como
el mérito econdmico expresado en porcentaje. Los mejores resultados de beneficio neto y mérito
econdmico se obtuvieron con los pollos Cobb 500 evaluados, los cuales fueron alimentados con

una dieta que contenia un 9% de torta de palmiste. En este caso, se logré un beneficio de S/
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1,70 por pollo y un mérito econdmico del 27,70%. Es importante sefialar que el precio utilizado
en el analisis econémico se basa en el valor del pollo vivo y los precios de venta durante un
periodo caracterizado por un aumento en los costos de produccion y los precios de venta a nivel

nacional, atribuible a los problemas sociales y econémicos a escala global.

Tabla 4. Analisis econémico en funcion a la inclusion de torta de palmiste en raciones para

pollos de carne de la linea Cobb 500 en la etapa de crecimiento.

_ _ _ Costo?® total BNi* (S/.)
Tratamientos Yit  PYi? ME® (%)
por pollo Por pollo  Por Trat.

T1(0%) 7034 6,33 5,95 0,38 23,75 15,90
T2 (3%) 8529 7,68 6,17 1,51 37,75 24,50
T3 (6%) 852,4 7,67 6,07 1,60 40,00 26,40
T4 (9%) 868,7 7,82 6,12 1,70 42,50 27,70

Yi=  Ganancia de peso periodo de evaluacion

PY = Ingreso bruto por pollo para cada tratamiento (Precio relativo x kg. S/ 9,00)

CT = Costo total por pollo por tratamiento (S/)
BN = Beneficio neto (S/)

ME = Meérito econémico (%)

Los resultados obtenidos con respecto a la rentabilidad, en la cual es el T4,
seguido del T3 y T2 (26,40 y 24,50%), tratamientos con inclusion de TP, mientras que el testigo
fue el que menor ME present6 con 15,90%, los que reportaron mejores resultados econdmicos,
concuerda con los resultados obtenidos por Canchila (2017) en un estudio que consider6 la
inclusion del 10% de alimentos alternativos como harina de forrajes y frutos de palma en la
dieta tradicional, los indices econémicos y la relacion costo/beneficio (B/C) observadas en T»
y superiores en tratamiento Ts. La viabilidad de todos los tratamientos fue muy alta, por lo que
se concluyd que la inclusion del fruto de la palma aceitera era la opcion econdmicamente mas
viable. Estos resultados coinciden con la sugerencia de Ross (1998), quien propone que la dieta
debe suministrarse en forma de harina durante las dos primeras semanas y también en forma
granular (pellets), sobre todo en las etapas de crecimiento y acabado.

En un trabajo relacionado con la oferta en Pellets o harina, Segura (2017)
manifiesta sobre resultados obtenidos en un trabajo realizado en Trujillo, con patos muscovy y
considerando los resultados de los costos de produccién y el beneficio neto, se observa que los

patos que consumieron la dieta comercial en forma peletizada (DP) obtuvieron ingresos por la



27

venta de las aves ligeramente superiores en comparacion con aquellos que consumieron la dieta
comercial en forma de harina (DH). Esto result6 en un porcentaje de beneficio neto mayor. Este
fendmeno podria atribuirse al hecho de que, a pesar de tener un costo total mayor en
comparacion con la dieta control, el menor consumo de alimento no afecto el resultado final,
incluso cuando presentaba un costo del alimento (por kilogramo) més elevado debido al servicio
de peletizado.

Asimismo, Olivera (2014) en un estudio sobre pavos, se observo que
aquellos alimentados con racion peletizada y extruida presentaron un meérito econémico
superior en comparacion con aquellos que consumieron alimento en forma de polvo. De manera
similar, San Miguel y Serrahima (2004) indican que en la produccion de pollos se requiere una
formula alimenticia que se ajuste al perfil del ave que se pretende engordar. Ademas, es
importante que los alimentos provengan de una planta con capacidad tecnolégica y productiva,
consideracion que se tuvo en cuenta al llevar a cabo el presente estudio.

Estos resultados se respaldan en la informacion proporcionada por
http//www.indupalma.com. (2009) y http://www.eltiempo.com (2009), quienes afirman que la
torta de palmiste es una opcion alimentaria valiosa debido a su aporte significativo de energia,
fibra y proteina, contribuyendo al equilibrio nutricional adecuado en la alimentacion del
ganado. Ademas, sefialan que, dentro de los subproductos obtenidos del procesamiento para la
obtencidn del aceite de palma aceitera, la torta de dicho fruto ocupa un lugar destacado, aunque

su importancia y usos a menudo no son completamente conocidos.



V. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los reportes encontrados en la presente evaluacion, se concluye lo

siguiente:

1.

Se reconoce la hipdtesis que sugiere que la adicién del 9% de torta de palmiste mejora el
desempefio de los pollos Cobb 500 durante la etapa de crecimiento, tanto en términos de
productividad como en aspectos econémicos.

El tratamiento que presentd mejor eficiencia en consumo de alimento fue el T4 con 1 08,61
g/dia, con inclusion de 9% de torta de palmiste; en lo que respecta a ganancia diaria de
peso y conversion de alimento, en la etapa de evaluacion, fue el T4 que también report6
mejor respuesta con 72,39 g/dia, sin embargo, fue el Ty sin adicion del insumo en
evaluacion el que reportd menor eficiencia con 1,67 en conversion alimenticia.

Se obtuvo un mayor peso final en el periodo de evaluacién en el T4, con 1 211,00g.

En lo que respecta la respuesta econdmica el T4 con inclusion de torta de palmiste al 9%
en raciones peletizadas mostré mejor performance con un beneficio econémico de 1,70

soles y una rentabilidad econdémica de 27,70% correspondientemente.



VI. PROPUESTAS A FUTURO

De acuerdo al resultados y conclusiones obtenidas en el presente trabajo, se sugiere:
Planificar estudios utilizando torta de palmiste en raciones procesadas tipo pellets y
extrusadas en diferentes especies monogastricas.

Evaluar la respuesta bioldgica y econémica de pollos de la linea Cobb 500 incluyendo torta

de palmiste con mayores niveles porcentuales con adicion de complejos enzimaticos.
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Anexo



Tabla 5: Anélisis de varianza de consumo de alimento pollos Cobb 500 evaluados

F.V. S.C gl C.M. Fcal P-valor
Modelo 254.84 3 84.95 187.47 <0.0001
Trata 254.84 3 84.95 187.47 <0.0001
Error 6.80 16 0.45
TOTAL 261.63 19
C.V.0.64%

Tabla 6.Analisis de varianza de ganancia de peso de pollos linea Cobb 500 evaluados

F.V. S.C al C.M. Fcal P-valor
Modelo 624.17 3 208.06 3.35 0.0455
Trata 624.17 3 208.06 3.35 0.0455
Error 993.64 16 62.10
TOTAL 1617.82 19
C.V. 11.54%

Tabla 7. Analisis de varianza de conversion alimenticia de pollos linea Coob 500 evaluados

F.V. S.C gl C.M. Fcal P-valor
Modelo 014 3 0.05 0.30 0.8281
Trata 0.14 3 0.05 0.30 0.8281
Error 2.57 16 0.16
TOTAL 2.72 19

Tabla 8. Andlisis de varianza de peso inicial pollos Coob 500 evaluados

F.V. S.C ol C.M. Fcal P-valor
Modelo 7.94 3 2.65 3.21 0.0514
Trata 7.94 3 2.65 3.21 0.0514
Error 13.20 16 0.83
TOTAL 21.14 19

CV.0.27%



35

Tabla 9. Anélisis de regresion cuadratica de consumo de alimento en pollos coob

F.V. S.C o] C.M. Fcal P-valor
X 240.2 1 240.2 56.5 <0.0001
X2 31.38 1 31.38 7.38 <0.0001
Error 72.27 17 4.25
TOTAL 343.84 19

Tabla 10. Analisis de regresion cuadra ticade ganancia de peso en pollos coob evaluados

F.V. S.C gl C.M. Fcal P-valor
X 423.36 1 423.36 6.91 0.0176
X2 152.70 1 152.70 2.49 1.329
Error 1041.76 17 61.00
TOTAL 1617.82 19

Tabla 11. Analisis Fisico, quimico de la torta de palmiste.

&INDUPALSA

INDUSTRIA DE PALMAACEITERA DE LORETO Y SAN MARTIN S.A

ESPECIFICACION TECNICA DE
TORTA DE PALMISTE

CcODIGO: LAB-D-09

FECHA: 12/10/2022

VERSION: 01

SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

LABORATORIO

Paginaldel

1. DESCRIPCION

La Torta de Palmiste es la harina proteica con contenido de grasa de la
Almendra de Palmiste.

2. COMPOSICION

Harina o Torta de Palmiste.

3. CARACTERISTICAS DE CA

LIDAD

3.1 Analisis Fisicoquimico LIMITES UNIDADES REFERENCIAS AOCS
Proteina * 15+/-2 | (Nx6.25)% [  ceeeeeeee

Fibra* 20 max. N I
Humedad y Materia Volatil 10 max. % Ca2c-25
Extracto Etéreo (grasa)* 8+/-2 % | e

N° malla 4 mm | e

3.2 Aspectos Libre de materias extrafias

4. REQUISITOS DE INOCUIDAD.

Anélisis Quimico
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Contenido de plomo

Max. 0.10 ppm AOAC 999.11

Contenido de Arsénico

Max. 010 ppm AOAC 986.15

4.2 Microbiol6gico

Mohos y levaduras: Rango permitido <1*10* UFC/g segln la Norma INEN1829
IAlimentos Zootécnicos.

5. VIDA UTIL

1 Ao

6. APLICACION/USO
PREVISTO

El producto estd destinado: Uso de Alimentos Balanceados paraanimales
en una formulacion hasta un 10%.

7. PRESENTACION, EMPAQUETADO, ETIQUETADO

Presentacion

Harina de palmiste x 50 Kg y 30 Kg Saco.

Envase Primario

Sacos de polipropileno

Envase Secundario

Rotulado en el envase

Fecha de produccidn, Lote, Turno.

8. ALMACENAMIENTO

Manipular de acuerdo a las Buenas Practicas de Higiene (BPM).

El producto antes de consumir debe conservarse en lugar fresco,seco, bajo

techo y sobre parihuelas.

*Analisis medido por un laboratorio externo acreditado por INACAL

Tabla 12. Costos de produccidon de pollos en la etapa de crecimiento.

Costos de produccion

Tratamientos
CF (S) CV(S) CT (S)
T, 2,78 3,17 5,95
T 2,78 3,39 6,17
Ts 2,78 3,29 6,07
T4 2,78 3,34 6,12

CF = Costos fijos. CV = Costos variables. CT = Costos Totales

Tabla 13. Valoracion de nutrientes en la dieta para pollos Cobb 500 en etapa de crecimiento

(Cobb, 2009).

Nivel de Nutrientes

Proteina Bruta % 19-20
Energia Metabolizable Kcal/kg 3108
Lisina digestible aves % 1,05
Metionina digestible aves % 0,42

Met + Cisteina digestible aves % 0,80
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Treonina digestible aves % 0,69

Triptofano digestible aves % 0,17

Arginina digestible aves % 1,10

Valina digestible aves % 0,81

Isoleucina digestible aves % 0,69 -0,75

Leucina digestible aves % 1,17 -1,28

Calcio % 0,84

Fosforo disponible % 0,42

Sodio % 0,16 — 0,23

Potasio % 0,60 -0,85

Cloro % 0,16 - 0,30

Acido linoléico % 1,0
Tabla 14. Racion con diferentes niveles de torta de palmiste (0%).

Nombre del cliente Rojas - Zootecnia

Tipo de alimento Crecimiento pollo Cobb 50

0% Palmiste

Insumos Férmula  Solucién P. Unit P. Total
Maiz chancado 65,292 32,646 1,62 52,89
Torta de soya 25,000 12,500 3,14 39,25
Torta de palmiste 0,000 0,000 0,90 0,00
Polvillo de arroz 1,500 0,750 1,30 0,98
Aceite crudo de palma 2,300 1,150 4,00 4,60
Energy feed (aditivo energizante) 0,100 0,060 25,00 1,25
Carbonato de calcio (calcio fino) 1,928 0,964 0,25 0,24
Montafos 21 (fosfato monodicalcico) 1,500 0,750 7,45 5,59
Sal comun 0,250 0,125 0,43 0,05
Bicarbonato de sodio 0,100 0,050 3,14 0,16
| — lysine (monohydrochlorine 98.5 %) 0,200 0,100 12,59 1,26
Met amino (dl — metionina 99%) 0,200 0,100 17,74 1,77
Nicoccil (coccidiostato) 0,050 0,025 23,01 0,58
Miabond bp (secuestrante de micotoxinas) 0,150 0,075 23,36 1,75
Biocid - A (antifungico) 0,200 0,100 25,00 2,50
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Cloruro de colina 60 % 0,100 0,050 6,00 0,30
Bioyeastar (butirato de sodio) 0,040 0,020 33,78 0,68
Carophyll — (pigmentante natural) 0,075 0,038 86,47 3,24
Zinc bacitracina (promotor gram positivo) 0,100 0,060 11,68 0,58
Proapak broiler (premezcla vit- min.) 0,100 0,060 28,14 1,41
Neomix (promotor gram negativo) 0,025 0,013 46,35 0,58
Sylitech (hepato - protector) 0,015 0,008 115,40 0,87
Flormix (promotor gram positivo) 0,100 0,060 35,00 1,75
Excella (coctel de enzimas) 0,100 0,050 45,00 2,25
Enzymix (enzima fitasa) 0,075 0,038 61,54 2,31
Durapellets (ligante natural de pellet) 0,500 0,250 20,00 5,00
Formula de mezcla 100,000 50,000 131,83
Servicio de mezclado 0,75
Precio por saco 132,58
Tabla 15. Racion con diferentes niveles de torta de palmiste (3%).

Nombre del cliente Rojas - Zootecnia

Tipo de alimento Crecimiento pollo Cobb 500

3 % Palmiste

Insumos Formula Solucion P.Unit  P. Total
Maiz chancado 63,000 31,500 1,62 51,03
Torta de soya 26,000 13,000 3,14 40,82
Torta de palmiste 3,000 1,500 1,00 1,50
Polvillo de arroz 0,350 0,175 1,30 0,23
Aceite crudo de palma 2,300 1,150 4,00 4,60
Energy feed (aditivo energi) 0,100 0,050 25,00 1,25
Carbonato de calcio 1,928 0,964 0,25 0,24
Montafos 21 1,560 0,780 7,45 5,81
Sal comin 0,250 0,125 0,43 0,05
Bicarbonato de sodio 0,100 0,050 3,14 0,16
| - lyisine 98.5 % 0,200 0,100 12,59 1,26
Met amino 99 % 0,200 0,100 17,74 1,77
Nicoccil 0,050 0,025 23,01 0,58
Miabond bp 0,150 0,075 23,36 1,75
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Biocid - A 0,200 0,100 25,00 2,50
Cloruro de colina 60 % 0,100 0,050 6,00 0,30
Bioyeastar 0,040 0,020 33,78 0,68
Carophyll - pigmentante 0,075 0,038 86,47 3,24
Zinc bacitracina 0,100 0,050 11,68 0,58
Proapak broiler 0,100 0,050 28,14 1,41
Neomix 0,025 0,013 46,35 0,58
Sylitech 0,015 0,008 115,40 0,87
Flormix 0,100 0,050 35,00 1,75
Excella 0,100 0,050 45,00 2,25
Enzymix 0,075 0,038 61,54 2,31
Durapellet Pro 0,500 0,250 20,00 5,00
Formula de mezcla 100,00 50,00 132,52
Servicio de mezclado 0,75
Precio por saco 133,27
Tabla 16. Racion con diferentes niveles de torta de palmiste (6%).
Nombre del cliente Rojas - Zootecnia
Tipo de alimento Crecimiento pollo Cobb 500
6 % Palmiste
Insumos Formula Solucion P.Unit  P. Total
Maiz chancado 60,092 30,046 1,62 48,67
Torta de soya 26,000 13,000 3,14 40,82
Torta de palmiste 6,000 3,000 0,90 2,70
Polvillo de arroz 0,500 0,250 1,30 0,33
Aceite crudo de palma 1,500 0,750 4,00 3,00
Energy feed 0,100 0,050 25,00 1,25
Carbonato de calcio 1,928 0,964 0,25 0,24
Montafos 21 1,500 0,750 7,45 5,59
Sal comin 0,250 0,125 0,43 0,05
Bicarbonato de sodio 0,100 0,050 3,14 0,16
| — lysine 98.5 % 0,200 0,100 12,59 1,26
Met amino 99 % 0,200 0,100 17,74 1,77
Nicoccil 0,050 0,025 23,01 0,58
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Miabond bp 0,150 0,075 23,36 1,75
Biocid - A 0,200 0,100 25,00 2,50
Cloruro de colina 0,100 0,050 6,00 0,30
Bioyeastar 0,040 0,020 33,78 0,68
Carophyll - pigmentante 0,075 0,038 86,47 3,24
Zinc bacitracina 0,100 0,050 11,68 0,58
Proapak broiler 0,100 0,050 28,14 1,41
Neomix 0,025 0,013 46,35 0,58
Sylitech 0,015 0,008 115,40 0,87
Flormix 0,100 0,050 35,00 1,75
Excella 0,100 0,050 45,00 2,25
Enzymix 0,075 0,038 61,54 2,31
Durapellet 0,500 0,250 20,00 5,00
Formula de mezcla 100,000 50,000 129,63
Servicio de mezclado 0,75
Precio por saco 130,38
Tabla 17. Racion con diferentes niveles de torta de palmiste (9%).

Nombre del cliente Rojas - Zootecnia

Tipo de alimento Crecimiento pollo Cobb 500

9 % Palmiste

Insumos Formula Solucion P.Unit  P. Total
Maiz chancado 58,000 29,000 1,62 46,98
Torta de soya 25,742 12,871 3,14 40,41
Torta de palmiste 9,000 4,500 0,90 4,05
Polvillo de arroz 0,350 0,175 1,30 0,23
Aceite crudo de palma 1,000 0,500 4,00 2,00
Energy feed 0,100 0,050 25,00 1,25
Carbonato de calcio 1,928 0,964 0,25 0,24
Montafos 21 1,500 0,750 7,45 5,59
Sal comin 0,250 0,125 0,43 0,05
Bicarbonato de sodio 0,100 0,050 3,14 0,16
| — lysine 98.5 % 0,200 0,100 12,59 1,26
Met amino 99 % 0,200 0,100 17,74 1,77
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Nicoccil 0,050 0,025 23,01 0,58
Miabond BP 0,150 0,075 23,36 1,75
Biocid - A 0,200 0,100 25,00 2,50
Cloruro de colina 60% 0,100 0,050 6,00 0,30
Bioyeastar 0,040 0,020 33,78 0,68
Carophyll - pigmentante 0,075 0,038 86,47 3,24
Zinc bacitracina 0,100 0,050 11,68 0,58
Proapak broiler 0,100 0,050 28,14 1,41
Neomix 0,025 0,013 46,35 0,58
Sylitech 0,015 0,008 115,40 0,87
Flormix 0,100 0,050 35,00 1,75
Excella 0,100 0,050 45,00 2,25
Enzymix 0,075 0,038 61,54 2,31
Durapellet 0,500 0,250 20,00 5,00
Formula de mezcla 100,000 50,000 127,79
Servicio de mezclado 0,75
Precio por saco 128,54




Anexo 14. Panel de fotos

Figura 4. Vacunacion triple aviar (Bronquitis, new castle y gumboro).
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Figura 6.

Pesado del alimento a ofrecer a las aves.
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Figura 8. Pesado del alimento sobrante.
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Figura 10. Aves en etapa de crecimiento.
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Figura 11. Ejecucion de la tesis.
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