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. o INTRODUCCI UK

El consumo mundial de productos oleaginosos, viene crecien
do aproximadamente con una tasa del 5 %, 10 cual se qebc
principaimente‘al crecimiento de Llas poblaciones (25).

Los acelites vegetales ganan-cada vez mas preferencia, en
consumo en relacién a las grasés de origen animal, siendo
esta relacidn de 3 a l, debido a factores como: hibitos de
consumo, ventajas de orden dietético, costos de produccidn
mas bajos, insuficiencia de fuentes de origen animal y ia
constahte evoiucién de la tecnologia industrial en et uso
. del producto vegetal (14). o

Desde el punto de vista econémico, la palma aceitera ggg-—

eis guinensis, es de gran interés por sus caracteristicas

de planta perenne, elevado rendimiento y de produccién con
tinua durante todo el aﬁd.

Las necesidades nacionales, asi como las posibilidades de
exportacidén y captacién de divisas, son aspectos que sus—-
tentan la felevancia eboﬁbmica, de la produccidn continua
de aceite de Truto y semilla de este cultivo.

Dos clases de aceite pueden ser oBtenidos de la palma acei
tera: el aceite de fruto y el aceite de palmiste, el prime
To es utilizado en la alimentacidn e industria, en cuanto
al aceite de palmiste, su aprovechamiento se da en la ali-
mentacién (elaboracidn de margarinas,y en pasteLeria), y
en la incustriz de elaboracidén de jabones Iinbs y produdtos
tarmacéuticos (20). |

La literatura reperta asi mismo que el aceite de paimiste,
tiene ias mismas caracteristicas y aplicaciones que Los a-

ceites de coco y babast en la alimentacidén e industria (28).
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NIVEL Estudio Técnico-Econdmico

.o

Empresa para la explota--

PROMOCION
cion y desarrollo de la
palma aceitera EMDEPALMA

SECTOR

Ministerio de Industria

Turismo e Integracidn |

' MITI v Ministerio de A--
gricultura.

"gstudio Tecnico-Economi-~

CLACTFICACION
co'para ampliar la linea
de palmiste en EMDEPALMA~

Tocache"
~Ubicacidén del proyecto

D e e e T S

‘E1l proyecto estara ubicado en la siguiente 4rea geogri

fica:

PAIS : Peru

REGION : ATt6 Huallaga
DEPARTAMENTO : San Martin
PROVINCIA ¢ Mariscal Caceres

DISTRITG - e Tocache

e -

El proyecto conlleva 2 un racional aprovechamiento
de los recursos naturales, en el ambito de influencia que
comprende,

En el estudio se plantea la extraccidn del aceite crudo y
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¥y harina de palmiste, con la finalidad de contribuir a
la solucién de la crisis de insumos destinados a los a-
ceites cComestibles y elabofacién de alimentos balancea-
dos respectivamente,

Por el incremento de la produccidn agricola en las em--
presas "Palmas del Espino”" y EMDEPALMA, los empresarios
hén mostrado interés en la instalacidn de esta riueva 1i

nea.

1.t .- Objetivos

—— o —— -

'E1 estudio plantea los siguientes objetivos:
- Determinar la factibilidad de 1s explotacidn to-
tal del palmiste, que disponen las empresas .pro-

ductoras de palma en la regiodn.

- Aprovechamiento de las instalaciones, areas de
ampliacidn,maquinarias y recursos energéticos,
existentes en EMDEPALMA; para el funcionamiento
de una linea extractora de acéité crﬁdo de pal-

miste, de capacidad mediana,

- Identificar algunos parametros, gue refuercen

la factibilidad tecnica del préyecto._

- Plantear el disefio adecuado,para el proceso de

" obtencidn de aceite crudo de palmiste,

-~ Contribuir al desarrollo agroindustrial y a la
solucién del problema alimentario en el pais. .

1+5 .- Programacién del proyecto

En un afio de tiempo requerido el proyecto esta-

ra referido de la siguiente manera:
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Programacidn del proyccto.

MESES
ETAPA

10

12

‘| ESTUDIO TECNICO
| BconaMICO

ORGANIZACIOW

| FINANCIAMIENTO
DEL ESTUDIO

CONSTRUCCION DE
OBRAS CIVILES

CQOMPRA DEL EQUI-
PO MAQUINARIA

MONTAJE -

PRUEBAS Y PUESTA
EN MARCHA




I1.-~ RESUMEN

El proyecto en su calidad de mediéno productor, tiene -
como objetivo fundamental,"la obtencidén de aceite cru-
- do y harima (pasta) de palmiste. rara efecto se conta=-
T4 con disponibilidad de materia prima, que disponen
las empresas aéeiteras de la regién.(EMDEPALMA Yy ral--
| mas del espino), existiendo para los productos a obte=
ner amplio mercéado a nivel nacional.
' Bara'el estudio de méfcado, se ha reunido las fuentes
estadisticas proporcionados por los ministerios de‘Agrg
cultura e Industrias, asi tambien se ha recopilado infor
.macibn técnica de comercializacidn de las émpresas arri
ba indicadas. .

El tamafic del proyecto esta definido, por un volumen de
50 T.M/dia de palmiste a'procesar, 10 gque representa
unas 23.5 TeM/dia de aceite crudc a obtener, mientras
que la harina o pasta residual obtenida seran unas 17
T,M/dia, en el “lthmo afio de proyeccidn (1992).

En el proyecto‘se utilizari maquinaria eitranjera, en
sus equipos principales y te¢nologia nacional en los au
xiliares. El disefio de planta sera en torma de "g", uti
lizando para el control de pesaje, balanza de'tipé Pla=-
tatorma, luego el palmiste seré sometide a un descasca=
rado y limpiado, para ser molida y laminada en molino
de martillos y de rodillos. El tratamiento térmic; para

favorecer la extraccidn del aceite se realizara en un tos
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tador de tipo cabina y luego el prensado en 108 "EXpe-
llers", enseguida es puriticadao en filtros prensa y'
centritugas, tinalmente sersi almacenado con un porcen-—
taje de humedad de 0.14 - 0.09 %, para su posteﬁior co
mercializacién. '

Fl érea de émpliacién disponible para el proyecto sera

de 434,50 m2

, habicndo flexibiiidad, para la adapta—
cidn de 10s asuxiliares de proceso (elevadores, tornie—
1los sin-fin, etc.) |

El proyecto requeriré_de una inversiém de § 1,845'570,
000, de 108 cusales 31,643*450,000 corresponden a ia'ig
versién tija, que a su veé_se distribuye en activo fi-
jo tangible con una cantidad de “1,232'242,000 y pare
el activo fijo intangible con la suma de ﬂAll‘ZlO,GOOJ
El cepital de trabajo para el inicio del primér mes

de operacién serd de SI'QC)Z‘I‘..ZO,OOO.

EL financiaﬁiento del pro&ecto estara a cargo del Ban-
co Industriasl correapondiéﬁdole el 70 % del total dGe
ls inversién, cuyo monto'crediticio ascﬁende a SZ}.,292'
OOO,GOOQ que seran pagados en 6 afios .nacluyendo 1 aﬁo’
de periodo de gracia ¥ com 60 % de interés.

El capitel propio del proyecto asciende a ls suﬁa de
ﬂ533'570;0@0. Los i:gresos estan dados por la venta de
1os ﬁroductos a obtener, estimincose que para el afio
1,986 estos ingresos serdn S14,804'50?,000..1:08 egr e
s08 que 1o constituyen lbs gastog de Tabricacidn, mate

ria prima



'y amortizacién de la deuda, la suma fué calculada en
g Y

"4,818'574,000.

La relacidn veueticio/costo es del 2.9 %, con un valor

actualizado neto (VAN de ¥

36,132'OOO,QOO. La tasa in-
terna de retorno (TIR) esta calculada en 72.08 %, re-—-
sultando mayor que el interes de la deuda (60 %).

Para el andlisis de sensibilidad, se na estimado la
reduccidn de 1o0s ingresos, en un 30 % y €l aumento de
los costos en 20 %, con Lo que se obtuvo B/C = l.éé %
y el VAN = 51?1.5,611(5‘625,O(JO. El perfiodo de recuperacidn
de capital (PRC) estd estimado en un afio y cuatro me--

Ses.



I1T.- ESTUDIO DE MERCADO

3.1 MATERIA PRIMA
Jel.1 - Especificaciones y‘usos
Felel Area geogritica de la materia prima
3ele Oferta de la materia prima
3,1.3.1 Produccién histédrica de La materia -prima
- Proyeccién de la oferta de la materia prima
3.1.4‘ Demanda de la materia primsa
J3eled.l Localizacién e identificacién de los centros de
consumo
B3ele5 Comerciaiizacién de la materia prima
Jele5el Canales de mercado y precios
- Yroyeccidn de los precios de la materia prima
3.2 PRODUCTO FINAL
3.2.1 Denominacién y usos
34262 Area geogrifica
3.2.3 _ Principales empresas productoras
Yeled Andlisis de la produccién futura de aceite y

harina (pasta) de palmiste

3e2e5 Proyeccién de la demanda
3e2+5.1  Demanda nacional de aceite y harina (pasta;
de palmiste
- Proyeccién de la demanda de aceite y harina

(pasta) de palmiste en el Perd
Feleb - Situacidén del rerd eh relacidén al aceite cru~

do destinado a comestible.



3.2@6 olo""

) 302.6020"’

302.7 o"
3.2‘.7010"’

3'3 -«

Produécién nacional de aceite crudo.
Proyeccibén de la otferta nacional de aceite
crudo.

Demanda de aceite crudo en el Pert.
Proyeccién de la Gemanda de aceite crudo

en el Feru.

Brecna Tutura del aceite crudo en el Perd.
Participacién tutura de la oterta de aceite
crudo de palmiste, en relacidén a la demanda
nacional de aceite crudo.

Comercializacién del producto tinal.
Precios para el aceite y narina (pasta) de
ﬁalmiste.

Proyeccidén de los precios para el aceite y
harina de palmiste. .

rosipilidad del proyecto.
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I1I.- ESTUDIO DK MERCADU

MATERIA PRIMA

3elel.— Especificaciones y usos ‘

El paimiste o almendra de palma (materia pri
ma del presente estudio), es un derivado que se Ob--
tiene del proceso de exiraccién de aceite de palma.
El palmiste contiene de«48\— 52 % de aceite en su es
tructura, el mismo que es aprovechado en la alimenta
cibén (pasteleria y elaborac16n de margarinas) y en-
la industria (elaboracién de jabones finos, produc—-
tos farmaééﬁticos y cosméticos (3).

3.1.2.~ Area geogritica de la materia prima

EL area geogririca del mercado ae la materia
prima, estd determinada por el &rea de influencia de

los centros de produccibn de las empresas EMDErALMA

'y "Palmas del esPino".

30l e3e= Oferta de la materia prima

3ele3ele= Produccidn histérica de la materia

prima
EMDErALMA en su programa de produc

)

cién, mustra su disponibilidad de paimiste en base

al volumen de recimos procesados, tal como se indica

. en el cuadro siguiente:
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Cuadro N° 2 Produccidn histérica de palmiste en T.M e
| en base al volumen de racimos procésados

para el perfodo 1977 - 1984

40 | RACIMOS PROCESADOS . PALMISTE
1977 17564 o 386
1978 22122 523
1979 24018 R
1980 30238 ' 686
1981 33179 ' 1059
1982 53260 ~ 1076
1983 60300 - 1800
- 1984 . 67420 ., 2563

st pene —
o S .

- RO G St WAt et (it ey

Fuente: Informes anuales de produccién en EMDEPALMA

En el cuadro anterior se observa que la produccidn de
pelmiste en EMDEPALMA fué de 386 T.M en el afio 1977,
para 1980 se incrementd en 686 T.M y para 1984 se obtu
vieron 2563 é.M, estas alzas considerables en la pro=-
duccidn de palmiste ée debe directamente al incremento
de la explotacién de las éreaé cultivadas de palma a——
ceitera en esta empresa. La curva representativa de es

ta produccidn se muestra en la gréfica N°¢ 1 .

- Proyeccifn de la oferts de la materia prima

La oferta de la materia prima podria proyectarse,en ba



- OFERTA-EN T.M

2250
2000
1750
1500
1250
1000

750

500

T

1

v ¥ { \ R 1

77 78 79 80 81 82 83 84

Gratica Nv 1

-t

13
L4

- Aftos

Oferta histdérica de palmiste segun Lla
producecidn de EMDErALMA, en base a

fruto procesado.
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se a los datos histétricos del cuadro No 2,‘pero dadas
las caracteristicas agronéﬁicas del cultifo?y del por—
centaje de palmiste a explotar en RIDEPALMA, esta se
va a estabilizar a partir de 1988, tal como se indica

en el cuadr siguiente:

Cuzdro No 3 : Proyeccidn de la oferta de palmiste en

TJ1 periodo 1984 - 1992 en RMDEPALMA

1984 2563
1985 3090
1986 4102
1987 4500
1988 | 4500
1989 : 4500
1990 | 4500
1991 4500
1992 S 4500

o e e et e o e A e et ot i e e e = e e A e e . e St it g

Fuente : Elaboracidn propia en base al prograna anual de

produccién de EMDEPALMA.

Por otro lado a partir de 1986, la otra empresa ofertante
"Palmas del espino" comenzard a producir palmiste, hecho

gque incrementard la oferta total de la materia prima fu-

tura para el proyecto.

De acuerdo a lo indicado la oferta total serd la que se
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muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 4 : Oferta futura del palmiste en T.M periodo

1985 - 1992

AfiO OFERTA OFERTA OFERTA

EMDEPALMA PAIMA DEL ESP, TOTAL
1985 3090 840 3930
1986 4102 1680 5782
1987 4500 2580 7080
1988 4500 3580 8080
1989 4500 4580 9080
1990 4500 5540 10040
1991 4500 6140 10640
1992 4500 6400 10900

Fuente : Elaboracidn prdpia en base al cuadro R°® 3y a

la programacidén de la empresa "Palmas del Espino"‘

Como indica el cuadro anterior, para el afio 1986 se ten--
drfz disponible 5781 T.M de palmiste, incrementandose a
10900 en el afio 1992 . La curva representativa de esta o-
ferta se indica en la gréfica Ne 2 .

3.1.4 .- Demanda de la materia prima

> o B ot e e oot e
. e A W G - G0 S S . TP P ETe V= o —— - . - - O

_ Desde el inicio de su funcionamiento
(afio 1977),EMDEPALMA vende todo el palmiste a 3 empresas

importantes ubicadas en Lima y son: COPSA con el 85 % del
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GréTica N® 2 : Oferta futura del palmiste segun produceidn

de EMDErALMA y "Palmas del espino”.
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total dé 1as“v$ntas, luego Perd Pac{fico con el 9 % e In-'
dustrial Pacocha con el 6 % (18)

Dada las caracteristicas del proyecto, espécialmente a la
capacidad instalada de ka planta, es posible afirmar que
la- oferta sera izual a la demanda, ya que todo el volumen

sera captado por el proyecto.

G AT S o G T s = P = . = S e B e e e S —eS frm e S e — = A - " = —

El1 palmiste es transportado en sacos de 50 Kg.
por los mismos vehiéuiés (empresa particular de transporte)
que conduce el aceite de palma desde Tananta hacia Lima., La
materia prima, debe tener un minimo de 8 a 9 % de impurezas
y la humedad no debe exceder del 10 % . E1 pago de flete
pbr T.M le corfesponde a EMDEPALMA, tal como se muestra en

el cuadro siguiente.

Cuadro N25 : Pnrecios histdricos y costos de flete en $xT.M

del palmiste en el periodo 1977 - 1984

B e m S e o e e e m e D T e A San S e e s gmr m e S A S R S M s e ma mm A TE S o e B S mm S e e e A s s e e oo mm e s e e

A0 PRECIO EN COSTO DEL PRECTO
PLANTA ~ FLETE TRANSPORTADO
1977 . 23000 9100 32100
1978 38000 11400 49400
1979 78000 12300 90300
1980 102000 18600 120600
1981 258000 36600 294600
1982 270000 60000 1+30000
1983~ 475300 100030 575300
198% 690000 - 120400 810400

Fuente: Gerenciz de comercializécién_de EMDEPALMA
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En el cuadro.anterior se puede ovservar que en 1977_1&
T.l de palmiste costava S123,000 en planta y &32’100
puesto en Lima, despues de 4 afios se elevo a Sl258,000
la T.l1 en Tananta y S£294,6OO puesto en Lima.

En los ultimos afios tampien nuvo alzas consideravles,
tal.es asi que en 1984 la T.M de paimiste alcanzo un

precio de s/'690,-000' en planta y S5810,000 puesto en Lima.

- Proyeccion de los precios del palmiste

Los precios del palmiste se han proyectado de écuerdo
a los datos histéricos indicados en el cuadro N~ 5 (pre
cio del palmiste transportado), dicnOS'precios,Han tenido
un incremento consideravle (ver grdiica N¢ 3), lo que
ba permitido aplicar la ecuacidn exponencial Pt = Po(l+r)?
- Los precios proyeétados para el palmiste se indican en el
cuadro siguiente. |
Cuadro N* 6 ¢ Precios proyectados para el palmiste en

5§ x TeM Periodo 1985 = 1992

AKO - ' . rRECI0S rROYECTADOS
1985 | N 1212000
1986 " 1814000
1987 - 2316000
1988 | 4066000
1989 | 6087000
1990 . Y112000
1991 13640000
1992 20420000

Puente : Elavoracion propia en wvase al cuadro H* 5
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En el cuadro anterior se demuestra gue los precios del
palmiste continuaran incrementandose., Para 1985 se es-
tima que la T.M de palniisi:e costara 3 1212000; en 1989
este valor podria aumeﬁtarva $ 6087000 , hasta llegar
en 1992 2 un precio de ¥ 20420000 la T.M . Estas ulti--
‘mas alzas motivarin fuertes desembolsos econdmicos para
éi proyecto, cuando se iniéié la compra de palmiste a

la empresa "Palmas del Espinp"

3.2 .- Producto final

- - - — ———— - —a—- - o

Bl éceife_crudo de palmiste, es ob¥eni-
do del proéeso de prensado mecéﬁico del palmiste (mate-
ria prima) . Esta clase de aCeite es utilizado en la a-
limentacién (pasteleria y otros) y en la industria de
farmacos, cosméticos y elaboracidn de jabones finos.
Como subproducto se obtiene la hariha.O‘pasta, que es u

tilizadg en la elaboracidn de alimentos balanceados.

En el‘area geografica del producto final
' se ha ubicado, a su centro de.produécién (Tananta-Toca-
che) 'y Lima donde estan ubicadas las empresas refinado-
ras y otras que le daran las caracterfsticas de aceite
comestible. | |

La produccidén se basa en la extraccidn

por métodos mecanicos, principalmente por prensado y
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‘auxiliado por diferentes tipos de energia (calérica,meca

nica y eléctrica). Este tipo de industria data en el pe-
ri desde 1977 y las empresas que‘lo realizan, se encuen-
trah ubicadas en Lima, empleando un solo nivel tecnolégg
co que es la extraccidén mecénica, complementada por el
metodo de extraccidn por solvente.

Analizando los datos obtenidos del Ministerio de Agricul
tura (14), la participaciéh de las empresas productoras

del aceite de palmiste es la sigﬁiente:

COPSA : 85 %
INDUSTRIAL PACOCHA : 6 9
PERU PACIFICO : 99

Estos porcentajes dan una idea, del nivel con que estas
empresas ofertahtes competirén, hasta la puesta en marcha
del proyecto.

3.2.4 .- Analisis de la produccidn futura de aceite y ha

- ——_— - —— i —— T — —— (> — > —— T —— " > - S (> Y s -

rina de palmiste para el proyecto

Segun el volumen de mataria prima a tratar (ver
cuadro N 4) y el porcenﬁaje de aceite extraido del pal--
miste (47 - 48 %) ¥y harina (30 %) sque son datos prome--
dios proporcioﬁados por las empresas COPSA y PERU PACIFI-
CO en el Perd y 21 en Inglaterra. Se estima que-la oferta

futura para estos productos seri la siguiente:
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Cuadro N° 7 : Oferta futura de aceite y harina de palmiste

para el proyecio en T.M periodo 1985 - 1992

o o e = B e o P ea am m s o e e A S S04 g i B ot Er e e M A e A S STS Mt M A A Ay et M fee e Arm T me M Pae S e o v T e S o S e —

ARO " PALMISTE ACEITE HARINA
1985 3930 1847 1179
1986 5782 2717 1735
1987 7080 3328 2124
1988 8080 3798 242l
1989 9080 4268 2724
1990 10040 5719 3092
1991 10640 5000 3192
1992 10900 5123 3270

Fuente: Elaboracidn propia en base al cuadro N° 4

El cuadro anterior demuestra, que la oferta de aceite crudo
y harina de palmiste, mantendrs un ascenso similar al de la
materia prima, ya que se ha trabajado en base a porcentajes
fijos de extraccidn para ambos prodﬁétos.

3e2+5 o~ Andlisis de la demanda

- —— - — i L 0 Ao o W S S = SV S wmn -
- - — . G- - Gt B TN - - — —— e m S M t————— ot S M Sy S S

"Eegun el ministerio de Agricultura la
demanda de aceité crudo de palmiste, siempre ha sido para
consumo industrial en un 70 % y para consumo alimentario en
un 30 % aproximadamente ( en COPSA, PERU PACIFICO y PACOCHA)

existiendo siempre deficit en ambas formas de ser llevado
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-a1-consumo.La harina en su totalidad es empleada en la
fabricacién de alimentos balanceados.
La demanda de aceite crudo y harina de palmiste se mues-

tran en el cuadro siguiente,

Cuadro N° 8 : Demanda de aceite crudo y harina de pal-'

miste en el Peril periodo 1977 - 1984

o et o N e T T T Ty T

AR0 ACEITE EN T.M HARINA EN T.M
1977 181 111
1978 246 137
1979 276 166
1980 322 186
1981 498 288
1982 507 303
1983 86 506
198 1205 619

i s it e e e o me s A A g mr S S I St T me oy S TS M B S s e S mm ST T B ST S Imm s n me M S mm s e o e e e e

Fuente : Oficina séctorial de estadistica Ministerio de -
Agricultura -

En el cuadro‘anterior se observa, gque para 1977 se alcan

24 una produccién de 181 T.M de aceite y 111 T.M de hari

na de palmiste, en 1980 esta prodﬁccién se incrementé a

322 T.M yv186'T;M respectivamente y gn 1984 se logrd pro

ducir 1205 T,M de aceite y 619 T.M de harina de palmiste
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Consiste en proyectar la demanda histdrica de estos pro-
adctos (ver cuadro No 8) . Para ellefeb%o se emplea la ¢
cuacidn exponencial Pt = Po (1 + 1 )t (ver anexo Nol)

Log resultados obtenidos se muestran en el cuadro sguien
te:

Cuadro No .9 : Proyeccién de la demanda de aceite y hari-

na de palmiste peribdo 1985 - 1992

£ft0 LCEITE BN T.M HARINA EN T.M
1985 1522 c64
1986 1929 696
1987 2445 830
1988 3097 970
1989 3924 | 1162
1990 4972 . 1392
1991 6300 | 1668
1992 7982 1998

‘Fuente : Elaboracidn propia en base a2l cuadro No &

En el cuadro anterior se puede observar, gue pars el afio

1985, la demanda estimada para el aceite crudo de palnis

te seréd de 1522 T.M y para la herina (pasté) ser de 664
TeM o Para el afio 1987 la demanda podria aumentar a 2445
T«M de aceite y unas 830 T.M para la harina. En el dltimo
~afio de proyeccifn, se estima que la demanda serd de 79382

T.M de aceite crudo y 1998 T.M de pasta ¢ harina.
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30246 .= Situacidn del Peri en relacidn al acelte crudo

- — o ——— " — — - — T~ V- Ga T S - — - — WS SN Gt Gme Gaw v —

st -t Gme v O e - T — - -

3.2.6.1 .~ Produccidén nacional de acelte crudo

o G e o — - are at A e T e A N e S A A - - e b g G . o

Segun informe del Ministerio de A--
gricultura, el Peru requiere de unas 200,000 T.M anua--
les de aceite crudo, para satisfacer las necesidades a-
limentariaé. Pero como se observa en el cuadro N° 10 la
produccién ha permanecido casi estable, 1o>que demue s—-

tra la crisis nacional en este campo.
Cuadro N° 10 : Produccidn histdrica del aceite crudo en

el Perd periodo 1977 - 1984

e e Sm o ma Trr Be A Mk s STm An T A e maw S A mas m— e o B g g e —m S S i St e D S A o o S Son s o e e SR S Sy e e o e e -
R~ R e~~~ =St o e i R e ol g e S S B PGy S Y

AFO PRODUCCION EN T.M
1977 132212
1978 | 105478
1979 131313
1980 - 93574
1981 102302
1982 | 110543
1983 o | -~ 116800
1984 118330

e s T T T T A T M T DT I A e o mm s e o I m E TS I mm Em Dt S T I I e BT MDD mm S B s BT o A m m e o me e

Fuente : Oficina de estadistica Ministerio de Agricultur.

El cuadro anterior indica, que en 1977 la produccién de
aceite ha sido de 132,212 T.M , en 1980 esta disminuyd a

93,57% T.M . para. 1984 no hubo recuperacidn signiTicatim-
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va y solamente se alcanzé a producir 118330 T.M de acei=
te crudo. En la grifica No4 se mucstra la curva repre—-—

sentativa de la produccidn nacional de aceite crudo.

R puEY - SPRshube RGP e o L B o it (e W s M T Gt S A Gt G A S S e P Gk Pt gt G

nal.

Para la proyeccibn de la oferta nacionzl de aceite cri
do, se analizaron 105 datos del cuadro Ho 10 gue permiti
eron zplicar la igualdad X = (L +r) t (ver anexo 2)
Las centidades obtenidas se muestran er el cuadro sigui-

ente @

Cuadro No 11 : Proyecciédn de la oferta de aceite crudo

& nivel nacional periédo 1985 - 1992

1985 118398
1986 118432
1987 | 118466
1988 o 118500
1989 118533
1990 118567
1991 B 118601
1992 o 118435

Fuente : Elaboracidn propia en base al cuadro No 10

En el cuacdro anterior se observa que para 1985 se ten-

dré una produccién de 118398 T.M, para 1989 se estima
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que podrfa llegar a las 118533 T.l, finalmente para el
afio 109 se lograri una produccién de 118635 T.M de 2-
celte crudo. Como se obbe"va la evolucidn productiva
de este producto,es baja y de no incentivarse su desa-
rrollo agr01ndustr¢al el Perd continuari expdrtandolo
en nayor cantlﬁxdo

‘Para la demanda histérica de aceite  crudo a
~partir de 1976, se tiene en cuenta la produccibn naci-
onal, mas las importaciones (14), ocurridas hasta 1984
tal como sSe muestia en el cuédro siguiente: |

Cuzdro Wo 12 : Dermenda de aceite crudo en el Perd en
T periddo 1976 - 1984

4RO PRODUCCIC THMPORTACION DHIANDA
1976 en9s 50558 167751
1977 - 132212 é0673 _ 162887
1978 105478 © 87970 193448
1979 1RFI 24567 155880
1560 03574 39713 133887
1981 102302 62703 - 1E7005
1982 . 110543 33985 144524
1983 . 116800 70120 165920
1984 116330 . 72600 190930

O G e e e (e s (e i et G e it Wt ke o S i poim e okt S e VA Gt S A P G S Bt S P Tt i b S B o ) e G S e Gt B S e P St e g

Fuente ¢ Ministerio de Agricultura oficina ectOflal de

Gutadlotha sector oleaginosas -~ Lims
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Eﬁ el cuadro anterior, se observa que la demanca de aceite
crudo en 1976 fué 167751 T.M, en 1981 descendié a 167005
T.M . Para el afio 1984 ﬁo hubo incremen%b conSiderab}e Yy
‘el consumo tué solamente 190930 T.M |

- rroyeccidén de la demanda de_aceite_crudo_en et Peru

La demanda futura nacibnal de aceite crudo, estd dada
por anélisis'de los_uafos ael cuadro N° 12, dichas cantida
des determinan la curva del gritrico N°.5, 1os datos obteni
dos con la aplicacibén de la ecuacidn % = (1 +7T) t, se
muésfran en el cuadro siguiente:

Cuéaro Ne 13 : Proyeccién de¢la demanda nacional de aceite

cTUudo. Periodo 1985 - 1992

ANO . DEMANDA EN T.M

1985 | 193450

1986 | o 196003

1987 | - 198590

1988 | 201211

1989 . fzo?aéo

1990 . 219591

1991 , 213168
1992 | 215982

Fuente : Elaboracién propia en base al cuadro N°® 12 x

En el cuadro anterior, se observa que la demanaé futura i-
niciada con 196003 T.M en 1986, serd de 215982 T.M en
1992. '
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3e2¢643 o~ Brecha futura del aceite crudo en el Pert

s - G O o Tt e G e G Gt - (— ot o o O e G W S~ —— S —

“El balance entre la oferta y la_gemanda pro-
yectadas de aceite crudo, dan como resultado-la brecha
o demanda insatisfecha en el pais, tal como se indica

en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 14 3 Brecha futura del aceite crudo en el Pe-

S - — " . et B G P > et B e Py G - Y Ay - —— v . — - .

ru periodo 1985 - 1992 en T.M

—— o — —— —— — o — - —— — — — — — . S ——— -

Afi0 OFERTA DEMANDA BRECHA
1985 118398 193950 75552
1986 118432 196003 77571
1987 118466 198590 . 80124
1988 118500 201211 82711
1989 118533 207650 89117
1990 118567 210391 9182k
1991 118601 213868 X567
1992 ' 118631 : 215982 97301'

T oo T E T o I I T T I I I B I T L A I A N R e e N E T I N S T e I It I e e et an D e

Fuente: Elaboracidn propisz en base a los cuadros 11 v 13

En el cuadro anterior se muestra la forma ascendente de
la brecha, ya que ha partir de 1985 serd 75552 T.M la
misma que continuarad incrementandose hasta llegar en 1992

‘a las 93301 T.M

—-——-..—---—-_--———————.—-————-——————-—-——_-———-—_
— e - ——— —— — S > D L (D SN D FRS R U > v A — G N —— o (- . Y — - — Y —— > U -
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En el Perl la demanda de aceite crudo es insatisfecha, esto
permite afirmar que el proyecto al 100 % de su capacidad
instalada, deja un margen deficitario en el Qolumen dferta-
db a nivel nacional, tal como indica el cuadro N° 15, Este
cuadro fué elaborado extrayendo datos de los cuadros N° L,
8, 7 vy 12 . que permitié calcular el nivel de participacion
( % )del volumen de aceite crudo de palmisté, del proyecto
en relacién a la demanda nacibnal de aceite crudo, tal como

se indica en el cuadro siguiente,
Cuadro N°.15: Participacién futura (porcentaje) de la ofer.
ta de aceite crudo de palmiste en relacidn

a la demanda nacional de aceite crvdo

Bt s T st e e e me S e T S e e i T M i e Ty S aw ke Tt e MR ame D A N Ame i e ek S A A e e o mre S S i A o S Mt = e S e A e e o

Aff0 DEMANDA DE OFERTA DE ACEITE NIVEL DE %
ACEITE CRUDO  _CRUDO DE_PALMISTE PARTICIPAC,
NACIONAL  PROYECT. - NAC. PROYC.
1985 193950 - 1522 1847 0.7 0.9
1986 196003 1929 2717 0.9 1.3
1987 198590 o4k 3328 1.2 1.6
1988 201211 3097 798 1.9 1.8
1989 207650 392k 4268 | 1.8 2.0
1990 210391 - L4972 4719 2.3 2.2
1991 213868 6300 5000 2.9 2.3
1992 215982 7982 5123 3.6 2,1

Fuente: Elaboracidn propia en base a los cuadros N° 4,7,8 y 12

En el cuadro anterior, se obséfva que el porcentaje de parti--
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cipacibn de la oferta dcl proyecto, en relacibn a la de-
merda nacional de aceite crudo, continuard siendo poco

significativa ya que para 1992 se estinma cn 2.1 %.

ST 3e2.Te= Comercislizacién del producto final

B La comercializacibn se harf{ en forma directa
(ProyectoéLima). Lias alteraciones en ia >zlicad de los pro-—
ductos obtenidos, ya cea por retardos en el transporte, des
ficiencias en ¢l almacensmiento U otros, son asumidos Bn
forma de multas por EMDEPATMA.

3e2.7els= P¥ecios para el aceite y harina de

Palmiste ' -
-En el cuadro sgte. se d4 a conocer los
préciog histdticos para los productos arriba indicados.

Cuadro No.l6 : Précios para el aceite y harina de palmiste.

Perfodo 1978 - 1984, en soles/ T.M

JAH ACEITE HARINA
1978 108000 41000
1979 135000 - 72000
1980 188000 98000
1981 300000 114000
1982 | 450000 150000
1983 | © 1450000 L 210000
1984 2180000 . 365000

Fuente : Oficine sectorial de estadistica del Himisterio

de Agricultura.
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En el cuadro anterior se observan que los preciosvpor T.M

~de abéite Y harina de palmiste, han tenido un ascenso cog
siderable; durénte'el'periodo 1978-1984 tal es asi que en \
1978 la T.M de aceite costd Y108,000 yla de harina ¥41,000
- para 1,984 estos precios han alcanzado un valor de S‘2'180,

000 la T.M para el aceite ¥y ¥365,000 la T.M para la ha--

| rina. | |

- Proyeccidn de los precios para el aceite y harina de

palmiste | |

Yara esta proyeceidén se ha tenido en cuenta los datos
del cuadro N°1; ’ eétbs:datOB que estan representados por
le gréfica N;é ’ permitéﬁ aplicar la ecuacién exponencial
Pt = Po(l+r)f obteniéndééé los precios proyectados que se
indican en el cuadro siguienté:
Cuadro N®17 : Precios proyectados para el aceite y harina

~

de palmiste. feriodo 1985-1992 en soles/T.M

-— T emp St s o e s e et e e ———— a———— e
P~ e e S e (VRS S S S A s S i S o ST pre e et . —— . p—s

ARO ACEITE DE PAIMISTE = | HARTNA

1985 3277000 - ~ 491000
1986 . 5021000 . 670000
1987 7692000 . | 914000
1988 11783000 - o 1247000
1989 18052000 | - 1700000
1990 . 2656000 2519000
1991 42369000 | 3164000
1992 64900000 ' 4315000

Fuente 3 Elaboracién propia en base al cuadro N® 16 |
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En el cuadro de proyeccidn de precios de aceite y harina
de palmiste, se indicakque estos seguirdn incrementéndo-
se notoriamente, tal es asi que para 1985 el aceite se

S‘3‘277,000 Y para ie harina S‘419,

calcula en un precio de
000 la T.M, én‘l989 se tiene estimado qﬁe los precios se
ran de *18'052,000 ¥ *11700,000 1la T.M, finalmente para

el dltimo ‘afio en proyecéibn (1992) estos precios podrian
_iiegar a Y64'900,000 la T.M para el aceite y *4'315,000 .

la T.M para la harina.

3e3.~ Posibilidad del proyecto

Realizado los planteamientos hipotéticos y cédlcu--
" 108 correspondientes, se d4 a conocer la posibilidad
del proyecto.
l.=- La compfavde paimiste a "Palmas del espino" es
factibtie a partir de 198;.
2.~ La disponibilidad de la materia prima no es fac
4'£or L;mitante para el proyecto.
5.~ La produccién de aceite crudo de palﬁiste cubri
rd aprbximadamente 2.4 % de la demanda nacional
proyectada para el aﬁo'1992; ,
4.~ La brecha corregida poco significativa pone en
evidencia, el vasto mercado pafé el sceite cruo-
. do vegetal destinado a comestible. |
5.- La comercializacién de los productos a dbtener,
. -8e haréd en iofma directa entre EMDéQALMA y ios
centros de consumo localizados en Lima.
6+~ Los precios del aceite ¥y harima de palmiste, im
| ~plicaran el aumento en los ingresos, en rela--—-

cidén a la venta de palmiste como materia prima.
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IV.- TAMANO Y LOCALIZACION

Tamafio

Relacién tamafio mercado
Relacibén tamafio tecnologia
Relacién tamafio Tinanciamiento
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IV.~ TAMARO Y LOCALIZACION

Tamafio

4.1.1.~ Relacidén tamafio 4 mercado

Con la dlSponibilldad de unas 5,182 T.M de-

 paimiste a partir de 1986 abastecidas por EMDEPALMA

.y "Palmas del espino", se estima una produccién de

2,7i7 T.M/afio de aceite crudb'para el proyecto que
iniciard su_comercializacién con las empresas reti
nadoras Localizados en Lima, ademis se tendria en
este mismo afio una produccién de 1,735 T.M/afio de
harina o pésta que se comercializard con fabricas

procesadoras de alimentos balanceados tambien loca

~lizadas en Lima.

Para el Wltimo afio proyectado 1992, se podrian pro

cesar 10,900 T.M/afio, que significarian unos 5,123

T.M dé aceite 'y 3,270 T.M de harina para comercia-
liz&ro

4.1e2.~ Relacién tanafio - tecnologia

Bl tamafio de planta propuesto es tecnolﬁgl'
camente factible, ya que existen en el mercado na-
cional e»1nternacional lavmaquinaria.y equipo adee

cuado para el proceso, garantizandose asi una bue-

'na calidad en el producto final.

Seﬂrealizaron evaluaciones de 1a.capacidad‘de Las

maquinarias que ofertan diterentes companlas, cuyas

“'ﬁ

'capacldades minlmas son . superlores a las del proyec

to (40 T.M de acelte/dla).



4,1.3.~ Relacidn temafio-finenciamiento

Se analizdron les alternativas de tzmaiio existentes

tento de equipbs nacionales e impprfados,~evalﬁéndg
s¢ lzs cotizaciones proporcionados por los fabricantes, en-
contrindose que estés son adecuados en rclacidn a los reque
rimientos de fondos~y estan dentrovde_las posibilidaces de
inversién de los interesados.

4.1s4e~ EL tamaiio propuesto

-

Luecgo del andlisis de los factores antes menciona—-
Gos se optd por la determinacidn del tamefid del proyecto, y
se encontrd cue la capacidad de 50 T.M/hora de aceite de
palmiste obtenido fué el mds adecuzdo para aseguiar la fac—
tibilidad del estudio.

A,2.~ Tocalizacibn

El uso adecuado de 10S recursos, €S 1a maners mas a
ceptable de establecer una buena localizacidbn, para esto se
consideran las diferentes alternativas, diversas vafiables
o fuerzas locacionales, hastaz encontrar ls ubicacidbén que -
sea la resultante de estos factores que conducirdn a obte--

ner mejores ventajas.

4.2l o= Macrolocalizacidn

Lz provincia de Tocache en su anexo de Tananta ubi-
cado en el Dpto. de San Martin, presenta condiciones Spti--

. . -mas para el cultivo de la palma aceitera, la misma que otor

"ga importantes ingresos econémicos, el proyecto por las venm
" tajas del aprovechamiento de la materia prima (palmiste) y
otros recursos como agua, energiz y terrenos, ha determina=

do su localizacidn en esta zona.
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4,202+~ Micrtlocalizacién

Implica el lugar preciso donde se instalaré y ope-
rardla planta, esta seleccidn se da previo andlisis de fac

tores cualitativos y cuantitativos que sons

4.2;2.1.— Facfores cualitativos

- Existencia de recursos
La existencia de la materia prima (palmis
te),recursos -hidricos, vias de.comunicacién terrestre en Ta
nanta son devimportancia paré la localizacién ael proyecto.
- Clins |
La'temperatura promedio es de 25-28°C con
H°® del 70-85% %, con precipitacidn fluvial de 2,000 m;; afio,

- Accesibilidad al mercado

Las vias pera la conduccidén de materia pri
ma son.de Uchiza—-Tocache y para el producto final la carre—
tera marginai Tocache-Tingo Maria y continuando por la ca--
rrefefa central Tingo Maria - Lina. |

- Polfticas de gobierno )

El proyecto por estar ubicado en zona de
selva, esté exonerado del pago. de impuesto a la renta y ven
tas (ver cap. Bstudio de organizacidn).

- Energia eléctrica

Este recurso'es proporcionado por fuentes
(generadores) que dispone EMDEPALMA, permitiendo una’labor

ininterrumpida.
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4.2.2.2.~ Factores cuantitaivos. -

- Servicio de agua

El agﬁava emplearse en cl'proceso-seré abasteci-
da por dos poios subterrdneos, construidos cerca de la =—-
ﬁlanta, extrayéndése este 1iquido por sistema de bpmbéo a
un tangque de almacenamiento; para Ser tratdda y-utilizada e
en tratamiehtos ﬁérmiboa, enfriamientoé, mantenimiento‘y

otros.

-~ Servicio de energia

Es otra de las ventajas con las que se cuenta,
por la disposicidén de los generadores electrdgenos a Ve—
por y diesel- caterpiller, con potencia‘suficiente.para
generar électrecidad NG cubrir_lés necesidades del proyec-
to, ¥ con sistema de celderas con estas mismas véntajas.
(ver ingeniefia del proyecto).

- Servicio desague

Serd de acoplamiento al canal de desague princi
pal de la palnta, el mismo que tiene su terminacidn en el
rio masS Pproximo.

~ Servicio de combustible

El consumo de combustible para el funcionamien=
to de algunos equipos, es relativamente bajo y fhcil de
obtenerlo én ios grifos que cuenta le empresa, que estoé
& su vez son abastecidos de Lima'o Pucallpa. |

- Terrenos |

Por‘otorgaf las ventajas antes mencionades, el

proyecto eétaré ubibédo en la zona de ampliacidn de la

fibrica de EMDEPALKMA, disponiendo un drea de 434.5 me.
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- Materia prima

o

El abastecimiento de-materiaﬂprima, serd en é; mis

< MO céhtro de prOduccién, (Emdepalma} y por la -empresa pro-—-

ductore (Palmaé del espino), desde sus IGSpectiVOS centros
indus%riales. |

- Traansporte

El transpbrté.de la materia prima'a.ni€el interno
-se haré por medio de végones metdlicos, sobre lineas de rig
lese. Para la venta del produéto final, se transportars el
aceite crudo en camiomes cisterna y la harinz eﬁ bolsas de
polietileno de 50 kg. por estas mismas unidades méviles.

4.2.2.3.~ Localigacién propuesta

Las dos alternativas para la localizacién del pro
yecto fueron propuestas por las ventajas que otorgaban y
son: la lera ubicada @ 10 kms. de Tocache en las mismas &—-
reas de EMDEPAIMA, por tener ficil acceso a esta ciuvdad y

e - .

por. su cercania a la carretera marginal.
La 2da en la zona de ampliacibn de la fédbrica de EMDEPALNA,
cuyas ventajas en relacién a la lera zglternativa ge:indican

[ 4

en el cuadro siguiente:



Cuadro N¥ 18 : Microlocalizacién de la planta de extrac-

cibén de aceite de palmiste.

SERVICI US FACTOR ' ALTHERNATIVAS
TOCACHE  TANANTA
10 kms.  Ampliacién -

-— — —— — ———

Energia f 6 | o -— . X
Asva 6 X X
Terrenos A X X
Deségues é - ——— X
Expansiodn 4 X X
. rolo desarrollo 4 X X
Comvbustible 3 X X
Hateria prima 3 — X

y transporte

TOTAL - 23 38

Fuente : Elavoracidn propia.

En el cuadro anterior, se muestranvias ventajas de la al-
ternativa N° 2 (drea de ampliacién de la Iéoricé de EMDE~-
PALMA), en ia que serd instalada la linea de extraccién

de aceite de palmiste.
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Ve= INGENIERIA DEL YKOYECTO

5e¢le= Materia prima

El palmiste o almendra de palma es obtenido como
sub=-producto del proceso de obtencidén de aceite cruao
de palma; a partir de lavpalﬁa aceitera.Elaeis Guinensis.
- La matéria prima sera abastecidgupor.la misma empresa que
lie#é a cabo presente estudio (EMDEPALMA y “Palmas del es
pino" que a partir de 198E iniciard sa etapa productiva.

5 elele~= Generalidades

Fl palmiste una vez obtenido debe almacenarse en
condiciones de humedéd 6éptimas. (10-11%) para ingresar al
proceso, ademias de no exceder en impurezas cuyo porcenta
je es 9-10% como promedio, tampoco debe permitirse su de
terioro y el ataque de insectos. A

a.- Estacionalidad.~ El palmiste es optenido to-

do el aﬁo,.existiendo unvligero incremento
auranie losftres primeros meses, por la mayor produceidn
‘de la palma aceitera en €pocas lluviosas.
b.- Indole percedera.- No es frigil para su trans
porte tanto interno como externo siendo impor
tante solamente su almacenaje.

Coe= Variaﬁilidad.— La calidad del aceite de pal——

miste a obtener esti sujeta al bugn almacena-
miento de la ﬁatéria‘prima. |
La empresa EMDEPALMA producird 4,102 7.M. de palmiste en
el afio 1988 Yy "palmas del espino" unas 1,680 T.M que ser-

viran para el inicio del proceso productivo, esto indica



que €l 70% de la materia prima seri autobastecida por la

primera empresa.

5e¢le2e= Produccidén agricola en el érea'de inflpenéias del
proyecto
'El desarrollo de las 4reas de cultivo de la pal-
mé aceitera que justifican la implantacidén del proyecto
se indican en el cuadro N*19, donde se observa que las
_plahtaciones.en.EMDEPALMAéestan divididos eh cuatro. sec~
tores, séctor I (Tananta), seétor II (Cafiuto), sector
III (Limdn) y sector IV (Chalwayacu). ‘
Cuadro N°19 : Sectores de explotacién y cultivo de la

palma aceitera en EMDErALMA

SECTOR ~ LSPECIE  ARFA SEMBRADA' AREA EXPLOTADA EN

EN Has. Has.

I E.G 130846 | 1308.6
11 GXM 11.4 o 11.4
11 . E.G 824.4 619.4

GxM 978.5 - T70.1
IIT  E.G 1387.0 914.2
v . E.G 840.0 717.0
POTAL - 5249.9 ' 4340.7

T S - S s S A o, e ST s S Sl S i o e o oan ey o e s
s —t—— et et e ey ——— - —— —— ————

FUERTE $ Departamento produccién de EMDEPALMA.
E.G = Elaeis guinensis, GXM = Guinensis X Melanococa.
En el cuadro anterior se observa que_solamenté en los

sectores I y II existe el hibrido interespecifico GXN



(Guinensis X Melanococa), existiendo 11.4 y‘978 has. sem
bradas y estan en explotacién 11.4 y 770.1 has. respecti
vamente, restan aprovechar unas.902.2~dei total de las
plantaciones. |

- Epoéaa de cosecha de la palma aceitera VH/

La cosecha de la palma aceitera se realiza todo el afio,

con incrementos durante 1os tres primeros meses, debido

a la intensidad de las iluvias, 1o que motiva que en las
fibricas tambien se obtenga palmiste todo el afio ininte-
rrunpidamentes

En el cuadro siguiente se muesfra el rendimiento por hec
téﬁeaggg_los,racimos, aceite y palmiéte obtenidos en los
cuatro séétores de cultivo.

. Cuadro N°20: Rendimiento de fruto, aceite y palmiste en

-

" relacién a la centidad de hectéreas sembra-

das.
SECTOR  AREA FRUTO ACEITE PALMISTE
SEMBRADA  COSECHADO  OBTENIDO  OBTENIDO
A '(HaS.) ‘ (T.M) (TOM) (TOM)
I 1320 30360 6376 1515
I1 1803 . 41470 8654 © 1983
111 1287 29601 61T 1416
v 840 14320 4032 924

———— e g vt - o — -
L= s e tow Pt -~ ————— ==

Fuente : Programa de produccidn devEMDEPALMA.
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5.1.3.-'Condiciones para la produccidn agricola de la
' - palma aceitera

- Condiciones fisicas

Boe= Pluvioaidad.- Esté encima de los 2000 mm,.

por afio, regularmente distribhiids.
La pluviosidad es un factor decisivo para la productfvi-}
dad y debe ser regular durante todb el tiémpo de-sembrip.
Durante tres meses la planta‘toléra un minimo de 100 mm.
de precipitacidn.

be~ Insolacién.- Superior a las 2,000 horas a-

nuales, regularmente distribuidas durante
todo el afio, Esté factor es importante en la funcidn fo-
tosintética: en plantaciones menores debe ser de unas
1,500 horas por afio. |

Co— Temperatura.? Un promedio de 24 a 28%C con

minima ebsoluta de 18°C. Las temﬁéra%uras

 mas bajas ocasionan disminucién en el ritmo de creclmlen

- to de las plantas jbvenes, y determlnan acentuadas mermas

en la produccidén de las adultas.

d.- Humedad relativa.- Debe estar entre 75 y

90 %.

e.- Topografia.- El terreno debé ser plano, con
ltgero declive para facilitar la'cosecha Yy

_ tratamiento de los racimos,

Encima del 10 % en declive ya comienza a comprométer la

" rentabilidad econdmica.

- Condiciones bioldgicas

El cultivo de la planta aceitera, es peren—
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ne con un ciclo vital de 25 a 30 afios, a diferencia de
1a’soya que anuaimente requieren_de renovacién constante.
La palma aceltera comienza su'produccién a los tres afios
Y aicanza.su plenitud al noveno y décimo afio, la ﬁroduc-
cién es durante todo el afio estando sujeto a épocas de
cosecha, manb dé dbra}dcupada interrumpidamente. Después
de los treinta aﬂbs, la cosecha se torﬁa dificil, por

- causa de la altura de la palmera, habiendo entonces nece
' sidad de un réﬁlantio.

Los 1nconven1entes en el aspecto sanltarlo, son principal

mente el ganodenma, pero se soluciona con renovaciones

de cultivos adecuados, tambien son muy comunes las enfer

medades,comq 1sa quaiiOSis, tambien se¢ ha logrado detec—
“tar y dominar enfermedades de los viveroé como la cercos—
poriosis, que se presenta en las hojas, transmitido por
un insecto y probablemente viene asociado con micoplés——
ﬁas.-

En América Latina el cultivo de la palma se enfrenta con
1mportantes problemas sanltarlos, algunos de los cuales
no se conocen en los oxros continentes y cuya etiologia .-
no:se conoce 0 se conoce pocq.'

- Infraestructu;A vial

Como se indicd en el capitulo IV, las principales vias
" para el abasfecimiento de la ﬁateria son‘la carretéra\
marginal via Uchlza-Tananta y las carreteras que comunie
can los sectores de cultlvo de las empresas EMDEPATMA ¥y
"Pglmas del espino”, luego en el transporte_lnterno’de
la fibrica se harid por médio’dé:vagéneslmétﬁlibos



- -60-

R )

e

-

S5ele4e— Descripciéh y caracterd{sticas ael proceso'

inaustrial

~ Aspectos bésicos de la extraccién de aceite de

semillas

- BAILEY (4), indica que ié'separacién de grasas
¥y aceites é}partir‘degsemiilas oleoginosas, constitu&e
una rama propia y especiaiizado de la tecnologia de
las grasas y-aceités. .

La diversidad ae caracteristicas de distintos productos-
grasos, determina distintos procedimientos de extrac—f—
cién como ¢ tusién, prensado y la extraccidén con'solveg
tes. Sin embargo todo ‘estos procédimientbé'tienden a
los mismos Yines: obtener aceites sin alteraciones, des
previstos de.impurezas,'y con renaimientos médximos de
acuerdo a la economia del proceso, asi como conseguir
un residuo o torta de mixima calidad.

A diferencia de las grasas animales, la'e$traccién de a
ceites vegetales presentan mayores dificultaqes, ya que
estos productos y sobre todo las semillas oleoginosas
contienen cantidades conéiderables de productos sélidoé
asociados al aceite. Para separar éficazmegte el aceite
de los .sblidos, es necesario pulverizar cuicadosamente
la materia prima, seguido de un tratamiento térmipo ae
lévadas presiones. En los prensados mas eficaces, la
‘tbffa retiene por absorcién cantidades apreciables ae
aceite que pueden ser del 5a7% de éu peso.

Cuando se parten de semilias que tienen grandes cantida
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des Y pequeiios de s6iidos, y el aceite que queda sin extra
er, es una minima Iracciénvdél total; sin embargo cuando
se trata de semillaé como la soy&f el residuo'qne queda
puede llegar aév20 - 25 %, en estos casos conviene extraer
con soivente el aceite;reteniad, consiguiéndose por este
método aisminuif menos del 1 %. Los incohvenientes princi-
pales de la extraccién con solVentes con el elevaao costo
inicial de la instalacién y la teﬁdencia de ciertas semi--
llas a aesintegrérse en su presencia;;haciendo su manipulg
cidén muy diticil.

Coﬁb auxiliares a las 0peracignes de prensado 0 extraccidn
existen otras mésfo menos &elicadasi las-semillas deben'
descortezarse éiémpre que sea posible antes de extraer el
-aceite, para incrementar tanto la capacidad de instalacién
como para evitar pérdidas por absdrciﬁg de las cortezas,
aespues del cuil se muelen o trituran para.ieducirlas a'fg
: :nas particuias, que se soﬁeten a tratamiento térmico a fin
de hacer las paredes de las células oleaginosas perheables
&l aceite, ¥y obféner¢o en libertad, a menos dﬁe se 1o vaya
a someter a éxtraccién confSOivente;bén cuyo céso el trata
miento férmico no se}hace genera1mente necesario, salvo
que en a;gunos'fipos de semilias sé encuentren elementos
tdxicos.

La extraccién de aceites de semi;las, segun 1as_téénicas
europeas y americanas, presentan notables diterencias que
‘8¢ debe generaimente, a losvdistihtos procesos de abastecil
miento de.la semilla # traférse éomo materia péima.

La mayor parte de las fébricas americanas, tratan con se-
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millas cosechalas en la misma regién y ordinariamente se
instalan en las mismas 4reas de produqcidn, operando con
una sola clase de semillas, cada uno de 10s cuales posee
prOpieéades diferentes, 1o cual hace variar las caracte—
risticas del proceso.

BEn 108 molinos europeos, ha sido necesario sacrificar la
eficiencia por 1la flexib;lidad,‘lo cual hace que sean

. m&s comunes las.prensésﬁtipo jaula, en vez de 108 de ti-
po abierto, afecténdose el-prensado continmo.

En el cuadro KN 21, se muestra el rendimiento en aceites
"~ para diferente; tipos de semillas. |

Cuadro N° 21: Rendimiento en el prensado para algunos ti

™

pos de semillas oleaginosas.

SEMILLA v % EN ACEITE EXTRAIDO
Babast : | ‘%3
Coco - 62
Mafz | | 45
Palmiste ' - 4;;.' _ 48
Soya K o _ 20
Cacahuete : | 35
Algodén ‘ . 18

antave—— y————. D] i e
— —— ——— e ——— it e e et ey

Fuente! Bailey, aceites y grasas indust. (4)

o . \ .

- POTTER (27) comenta que existen pocos métodos pa
ra la extréccién de grasas y aceites de fuentes animales,

marinas yivagetales, estos incluyen derritimiento, expul-
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sién por presibén y extraccién por medio de soiventes.
rara el prensado se utilizan, varios tipos de prensas y ex
pulsores para extraer el aceite de las semillas que 1los
contienen.

Normalmente, primero se les cuece a fin de desdoblar par—-—
cialmente la estructura celular y derritir 1a grasa, para
que suelten mds tacilmente el aceite, tambien es comdén mo~
lerlas o-romperlas péra lograr el mismo propbsito.

El color émpleaao en cocer a las semillas, no debe ser ex-
cesivo ya qﬁe puede oscurecer el color del aceite.

Si se trata de granos de maiz soLo el germen 3e prensa, se
pueden usar 1os expulsores que son érensas continuas de ti
po tornillo, que se émplean comunmente en la produccidn de
aceite de maiz y soya. El aceite expedido se bombea a tra-
vés de ﬁﬂa sérié de paiios en una prensa filtradora a tin
ae clariticario, eliminando los residuos de semilla.
.BRENNAN»(V),wmanifiesta.que los “expellers" o expulsores
son alimentados de Ifrutas aceitosas o papillés de semillas
a un cilindro de paredes grueéas, en éuyo interior hay un
tornilio puliméntado y.giratop}o, con un paso de rosca de-
creciente gradualmente, de esta forma los productos Que
son atrapados entré el tornillo y la parte interior del
cuerpo del cilindro, pasan a través de un drea de riujo ca
aa #ez menor, suiIriendo consecuentemente uné fuerza de co-
presidén cada vez méyor, las paredes'de; ciLindro tienen
perforaciones 0 ranuras muy pequefias recubiertas con reji-
llas-ajustablés, a través de los cuales fluye el Ifquido

exprimido de la torta,, La torta escurrida abandona el apa=
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rato por médio de una compuerta de descarga ajueiable. Bl
consumo de energia devestos aparatos es elevada, esta se
gasté en producir friccién, pudienao-qumenta; conSideré-
' bléaénte la temperatura ae los productos,‘con el riesgo
de degradaciGn térmic; de estos que son sencibles al ca--
lor elevado. Sevutiliéan tornillos hu€cos refrigerados
‘con agud, y el grado de compresién alcanzado se puede va=-
. riar ajustando el Area de lawéompﬁerta de descarge ¥y ﬁodi
ticando la velocidad de rofacién del tornillo. La #eloci—'
dad de rotacién del eje del tornillo es de Sooyrpm.,-se-
gun sea la aplicacidn dada,'mientras gque la presiodon del
cilindro puede‘llegar a 1500 a %000 kg/ch. Se ha indica=-
do que sSe glcanzan buenas Separaciones, con producciones
de hasta 200 T.HM/dia, dejando en la torta de 4 a 5 % de &
ceite reéidﬁal. La efidiencia dei'estrujamiento depende
der |
= E1 esfuerzo lMmite de rigidezvde la fase sélida 0 resig

teﬁcia a la_defoimacién. V
- rorosidad de la torta formada.

~ Viscosidad del lfquido exprimido.

Fuerza de compresidn aplicada.

Velocidad del flujo del liquido.

En la prictica, la separacién se lleva a cabo mediante 2
formas: extraccién por solventes, como sucege en la recu-
peraciﬁn de las grasas animales y vegetales, y pbr éStruP
" jado mecdnico o pfensado. |

El prensado consiste en moler las semillas en pequefias

particulas, empleando‘molinos de rodillos, martillos, y .
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Fn estas condiciones se les somete a tratamiento térmico,
para facilitar 1a salida del aceite debido a qué las célu
Las se tornan mas permeables, diluyéndoée»en su interior
el liqﬁido que contiene. Despues este proceso es obtenido
una torta con bajo contenido de aceite;-empleada en la in
dustria de alimentos balanceados. Finalizado el tratamien
to térmico, se conduce la semilla molide a ﬁna'prensa-de
tornillo de tipo "expeller*, donde se extrae el aceite
- por presidn mecénica, pasando Luego_a_unaioperacién de .
clariticacién, empledndose para esto depdsitos de arras—-
_tre de colas y filtros prensa, donde se va a eliminar ias
dltimas particulas sbiida del aceite.
Uoncluido todo este proceso el aceite queda en.condiciones
dé ser refinado y llevarlo a. consumo humano, y la torta
residual en la eléboracibn ae,alimeniéélbalanceados.

5ele5.~ Objetivos de la extraccién mecdnica de aceite

de_gemillas
Entre los objétivos mas importantes se tiene:
- Obtener aceite 8in alteraciones y excenfos de impurezas
= Obtener rendimientos maximos de acuerdo a ia economia
. del proceso.
- Obtener‘aceife con bajo contenido de humedad.
= Conseguir un resiauo b=torta, utilizable en otro tiﬁo
de'industrias;‘ |
- Empleo eficiente de maquinarias y equipos, evitando des-
perfectos, consumo elevado de energia y_otrbs que deman-
den péraidas econdmicas. | :
- Empleo eficiente del agua en sus diferentes_fratamientos

¥y cantidades convenientes. -



5e2e= INVESTIGACIUN TECNULOGICA

fara'definir el proceso productivo y Lés caracterdg
‘tiCéé'de produccién para el presente proyecto se ha realj
zado un estudio sobre las t&cnicas. de extraccién de acei-
te de semillaé oleaginosas, en las empresas_COPSA, EMDE—?
 PALMA, y MUGIANA (Brasil), aparte de las consulfas'biblig
'gréficas,'Que ayudarén a determinar el tlujo mas conve-——
niente.. | |

5.2.1.~ Extraccién de aceites de semillas a nivel

industrial

5e2elele= Proceso de la compafiia oleaginosa del

Perd S.A - COPSa

Esta empresa trabaja con semillas de ¢
soya, algoadén y almendra de palma. Su capacidad instalada
estd diseiflada para procesaf unas 200 T.M de materia prima
por dia, COPSA posee instalaciones para los procesos de
extraccién mecdnica, extraccién por solvente, neutraliza-
do, winterizado, etc. ' |
‘Dé'aéuerdo al ﬁarticular interés del presente proyectb el
proceso de extraccién-mecéﬁica se describe'de la forma'si
guiente: |

Almacenamiento

La materia prima es depositada en silos de almacena-
miento, donde es mantenida en conaiciones ¥ptimas de hume
dad (9«10%) para iniciar el proceso.

Descascarado

BEn esta operacién, se produce la separacidn de cdsca

ra de la almendra y es realizada por medio de unos discos
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giratorios dentados, complementindose con vibradores y
ciclonés. |

Molienda .

Facilita el tratamiento térmico y-por consiguiente el
prensado.

Lz molienda se realiza con el émpleo de molinos de'marti—'
llos y es complementada con el molino de rodillo, para
consegﬁir,doblegar la dureza de lé semilla.

Tratamiento térmico

Se realiza en hornos de 4 metros de altura, que dispone
ae esp#cios o divisiones provistas ae chaquetas para el
ingreso cel vapor a temperaturas variables de 50-100¢¢C,
por espacio de'QO minutos y una presién de 20 Psi. cgh la
tinalidad de facilitar la extraccién del aceite.
-Prensado |

Los réalizan los "expellers" o prensas para la extraccidn
del aceite. rara tal efecto_se aplican preSién mecénic#,

' por medio del tornillo giratorio de torma cénica, el que
hace presibn al produéto contré.una pared cilindrica que
posee‘orificios por donde fluir el aceite. La torta resi
aual o “cake”~sale ror una compﬁerta regulable y va a ser
conaucida a la unidad de extracéién por solVente.'

Clarificado y almacenado

El'aéeite‘extraido en la prensa,,va al tanque de colas
que en su parte éuperior dispone de tamices que separaﬂ
la maferia fibrosa, Por arrastre se sepafa el aceite ae
las colas e inmeaiatamente es enIriado, en estas condicig

nes ingresa al Iiltro prensa que son presionadas mecdni—
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camente para realizar el filtro prensaao,.sgparandoaae es
ta méﬁéra los ditimos sdiidos del aceite.

DeSpgés de f;ikféao, el aceite es.decantado, aqui el acei
te es Sepéraao'de un ﬁltimorébnteniao de humedad y sélido
para luego ser bombeado a los tanques ae almacenamiento.

conciuido el proceso de extraccién mecdnica se obtienen

los resultados siguientes:

Cuaaro N° 22': Resultados tecnoldgicos para el proceso

de prensado de palmiste en la COPSA

—— a———— ——r——
——— ———

PARAMETRO SEMILLA DE PALMA
% extraccibén de aceite 4 : 90 - 95

% de humedad en el cake o 3 =6

% de aceite en el cake _ : 6 - 7 .

% de aceite en base a 47 - 49
ia materia prima
% de numedad en el aceiw . 0.09

te finat

A e i P e At e AR G e S 8t e i ettt S et e p— — g s
= — — o . s — — -_—

Fuente : compaﬁia'oleaginosé del Perd S.A - COPSA

5.2.1e2e= Proceso de obtencién de paimiste y aceite

de palmg en KMDErALMA

Actgalmente'EMuE:ALMA produce aceite crudo de
palma, por sistema de prénsado.mecénico,'y como sub=-deri-—
vado obtiene palmiste (almendfa de palma) pdr el sistema
de quebrantamieﬁto de nueces, constituyenco la materia
prima para el.presente-hroyecto.‘ |

- EMDEPALMA procesa unas 240 T.M x dia de racimos (fruto),
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";o cual satisface Eu capacidad de produccién, equivalente
a 48 T.M de aceite de palma y 13 T.M de'paimiéte. La ma—-
quinaria empleada es de patente STOTK Amsterdam.de Holan-
da, complementado con equipos nacionales. Ademés1d1590ne

de equipos de generacibn de electriéidad,y vapor, aprove=-
chéndose el material residual (fibras, éascarillas,_etc)

"como combustible en caldererfa. |

- Secuencia de operaciones de la extraccidn de aceite de

palma . en EMDEPALMA

Pesado
se realiza en una balanza de tipo plataforma, con capaci-
dad de 35 T.M .

Esterilizacidn

Se realizan en vagones metdlicos que conducen el fruto a
_esteriiizadores horizontales. | |
EL procesoudura una hora aplicando_de 2.5 a8 3.0 kg. de
presién.

Destrutado I ;

Por impacto én una canastilla rotatoria.

Malaxado |

‘Se realiza en una caja cilindricawertical, que en suvpar
.te central dlsponé de un eje glratorlo con paletas aflla—
das, que  hacen del fruto un empaplllado, con la ayuda de
vapor y,agua. ' N ' T \
Prensado | |

EL prensado paré extraer el/aceite, es ?or medio de dos

tornillos sontrarotantes, que aprisionan el fruto contra

un cilindro perforado, por cuyos orificios Ilﬁye el



aceite. La torta sale por una compuerta de regulacién
hidrgulica.

- Separacién de s6lidos Bdr tamizado

EL aceite saliente de la prensa es pasado por d0s tami
ces vibratorios, donde separan las particulas tibrosas,
sarros y elementos muscilaginoéos en forma parcial.

-~ Clariticacién del aceite

Se realiza en un ténque cénico vertical, la separacién
de aceite se realiza por direfencias de densidades con el
agua y lodo, haciendo que el aceite vaye por su parte su-
perior, y el agua con sedimento se dirija a su parte inte
rior. Esta operacién es Qompiementada con otro tanque,
que séparan las fibras del lodo, Quedanao précticamqnte,
la parte liquiaa coh ailgunas pa:ticulas-de arena que se
airigen a las centritugas, en estas son'separadas tddas
1a8 particulas sbdlidas, la parte 1iquida es conducida por
hombeo a una puriticadora, donde es obtenido el aceite
con porcentaje de humedad de 0.14-0.8 % y libre de impure
zas y en condiclones de ser almacenaao,.

-~ Obtencién de palmlste o almenara de palma S

El'proceso es8 el siguiente:

- Desfibramiento

La torta recibida despues del prensado, en el tlujo de ab-
tencidén de aceite crudo de palma, es desmenuzada.en dna
canaleta, que en su parte central dispone de un eje gira-
torio, con pgletas espaceadas entre si,‘el'eie éeparavlas
nueces de las fibras y céscaras del rruto, la 0peracién;

se realiza con adicionamiento ae vapor, para tacilitar el
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desprendimiento de 1los componentes de la torta. Luego las
nueces pasan a un tambor rotatorio, que en sus paredes
presentan malias cepillaaorés, despojando las @ltimas par
ticulas de fibras adheridas a las nueces, éétas ribras
son aspiradas por ciclones y conducidos a caldereria.

- Secado y rompimiento de nueces

Las nueces son recibidas en un silo secador, que funcio
na con aire Caliente y vapor, efectﬁéndose el secado con
temperaturas de 90 a 100°C a medida que se realiza el des
censo de las nueces en el silo. .

El descascarado se realiza en un rompenuecés, que en su
interior presenta un disco rotatorio ﬁniforme, pasando a
una tolva-o'ébho de alimentacién, hasta llegar al rotot
“que ‘es de~giro'répido Yy esté dividido en % cimaras. Las
nueces presentan una velocidad axial y radial en forma a-
celerada, ¥y Salen por unas ranuras trapeciformes para ser
arrojadas contra un anillo, rompkéndose las cédscaras, sa-
liendo la almendra‘por la parte inferior y las cascaras

por la parte superior del rompenueces.

- Separacidén de céscaras y almendras

Después del roﬁpimiento.de las nueces, las cdscaras y al
mendras se separan en un hidrocicldn, este hidrociclén
provoca accién centrifuga con el adicionamiento de agua y
con el giro de un eje central que presenta. Este mofimieg
to es aprovechado para alimentar con la mezcla (céscaras
y almendras), yirealizar 1la separacién de las céscaras y
almendras. ‘

-~ Secado de almendras

Al igual gue las nueces, las almendras son secados en
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un silo,’que tambien recibe inyecciédee aire caliente a
100°C hasta 60°C gradualmente.

La éimenara seéa se-recibé en una faja transportadora

gque lo conduce al almaceh. En el diagrama N° 1 se muestran
las operéciones para el proceso de obtenciéﬁ de almendra

y aceite de palma con rendimientos.
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'Perdida de aceite

n

24 ton

= 0,144+ ton
ESTERILIZACION . . : .
I en condensacion
‘Racimos esteriliza-
dos 215.986 ton.
+
Escobajo = 49,206 ton
 DESFRUTADO Perdida de aceite = 1.080 ton
Frutos limpios en escobajo
165.699 ton.
PRENSADO
. ) T ,
Tortas,fibras y nue
ces 6é.99 ton. R
- 4 Cascarillas = 16,00 ton
 DESFIBRAMIENTO Fibras = 21.58 ton
I : Perdida de aceite = 2,40 ton
Nueces 29,01 ton ‘en fibra
v -
QUEBRADO ¥ Almendra + cascara = 13.4% ton
 CLACIFICACION Cascara a la cal- = 15.63 ton
dera
'S .
 CLARTFICACION Fibra = 4,70 ton
— Borra o lodo = 39.38 ton
l Pérdida de aceite = 0,64 ton
AcelIﬁ puro en el lodo
240 ton. 51.97 ton.| 4.27 ton | 12.26 ton. | 92.2 ton. | 72.2 to
Racimos Aceite puro clarificado 92.1 % . Escobgjo
, L Fibra Agua
Aceite 100 % Perdidas 7.9 %
_ _ , Cascara
’ |
100 % 21.58 % 1.9 % 5.1 % 384 % 33.0 %

‘Diagrama N°© 1 ;

Balance de materia en el proceso de obtencidn

de palmiste y aceite de palma en EMDEPALMA
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jero ( Brasil )

- Yroceso de la industria moyana de aceites vege-

tales - Brasil

A diferencia de la tecnologia empleada en el re
rd, la empresa arriba mencionada utiliza el métodd de ex-
pansién de La masa molida de semilla usada para la‘extraé
cibén, que seri cbhaucida a un sistema de extraccién por
solvente, reemplazando de esta manera al métoqo de extrac
.cibén por prensado comunmente utilizado. BEL sistema de ex-—
pansibn de la masa molida tiene ventajas en semillas de
‘bajo contenido de aceites como: mani, maiz, etc. mas no
en el palmiste que contiene mas de 50 % en este liquidos
El flujo de operaciones para este nuevo procesb de eXpan-
sidén es el siguiente:

- Recepcibn de materia prima

Se realiza en una bodega de recepg}én,con capacidad pa=
ra 200 toneladas. . | |
- Limpiado |

rqr.meaidvde una aspiradora, a magnetos, que Separén
las part{éuias metélicas y otras'éxtraﬁas al proceso.
- Secado '

En un siib secador donde sele di la humedad Sptima pa-
ra el ﬁfoceso. |

\

- Quebrantado

Se realiza en un quebrantador de rodillios, deja como
resultado una mezcla de almendra quebradas y pequefia can

 tidad de céscaras.
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- Tratamiento térmico

La sémilla quebrantadé se conduce é un pre—cocinadof,
donde se le aplica vapor de 90 a 100°C, coﬁ_el_fin de
ablandar las.céluias y faciiitar la ;xtféécién del a~—
deite.

- Laminado

Esta 0peracién se realiza sobre la semilla pre-cocina

da y 1o ejecuta un laminador de rodillos.

- Expandido de la masa.

El expandidor tiene por finalida&vﬁreparar»la semillsa:
. para una eticiente extraccién por solvente, expandiendo .
la masa, déndole una forma porosa, homogénea y uniforme,
permitiendo el fécil ingreso del solvénte, aumentando .a
'capacidad de extraccibn; tambien facilita el drenaje del
so;vente al final de la extracciébn.

Ei cake obtenlao al final del proceso, llega a mantener
unio.s % en mceite tinal en su estructura &pto para su
comefdializacién.

5e 3.- Especificaciones técnlcas de produccidn

" En el cuadro K°23: se*dﬁ a conocer las caracteristn,
cas o eSpec1f10301ones técnlcas, de los productos a Ob—-

tener y la materia prima a tratar en el proyecto.
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5.4.- rrograma de produccidn

En el cuadro N° 24 se muestra el programa de produc
cién para el afio 1986.

-Cuadro N® 24 : rrograma de produccidn para obtener harina

y aceite de palmiste afio 1986 en T.M

——

MES - PALMISTE. ACEITE ~ HARINA
Enero | 225 - 1105.5 " 7é,5
Febrero - z30 108.1 18.2
Marzo 235 110.5 79.9
Abril 235 110.5 79.9
Mayo 245 115.5 | - 83.3
Junio 245 115.5 83.3
Julio N 119.8 86.7
Agosto 265 . 124.5 90.1
Setiembre : 275 129;3 : 93.5 .
Octubre - 285 C133.9 0 9s.2
Noviembre | v295 - 138.7 100.3
Diciembre | 300 141.0  102.0
TOTAL | 3990 1452.3 1050.0

Fuente : Elaboracién broPia en base a los cuadros

. N° 3y 14 .

En el cuaa;o anterior-se observa que ia disponibilidad de
materia primg, para elnpfimer aino es de 3090 T.M, para la
mitad de transcurrido el mismo se procesaridn 255 T.M por

mes, estos volUmenes se irdn incrementanao, conforme se a

vance con el aprovechamiento de las plantaciones de EMUL-
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PAIMA, motivando tambien qﬁe'los turnos en fébrica tambien
8e incrementan a 18-24 horas en g dias semanalés Yy 300 pox
aio, de esta manera se lograran las 1452.3 T.M de éceite y
1050 T.M de harina, estimados para 1986.

5¢.5.= EL proceso productivo seleécionado.'

.- Recqpcién de la materia prima

B palmiste (materia prima}, serd conducido desde el
‘almacen de.palmiste, haSta*elzérea.de‘récepcién de esta
- nueva ldnea, de esta meners iniciarrel proCeso>motivo dél
pfesente proyecto. Esta conduééién se hari por medio de va
gones ¥y que sé'desplazarén sobre ldnea de rieles, antes de
vingreSar al proceso la materia se sometera a los controles
‘de humedad e impurezas_éorrespondientes.
. Pesado | |

El palmiste seréd coidcado en una balanza de tipo pla

tatorma, pa:a el control del peso, luego seri conducido a
una tolvé suﬁterrénea, donde se depositari por un tiempo
necesario hasta ﬁoder ser elevado por medioncangilones a
la descascaradora. |

- Descascarado

Consiste en la separacidén de céscaras todavia adherd
das a la almendra, y algunas otraS'qde estan sueltas esita
operacidén se realiza por'medio de discos giratorios contrg
rotantes y aserrados, ademas enisu parte inferibr se colo;
cardn cribas vibratorias, que hardn la separacidn de césca
'ras y almendrase. | |
Las céscaras seran conducidas a calderas para ser utiliza-

-do como combustible y la aimendra reducida a porcentaje de
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2% 03 % de impurezas, irén a la molienda.
- Moliendé' |
El palmiste es transportado al moiino de martillos, don
de sera reducido a particulas homqgéneas;-seré necesario
complementar la operacién de molienda, con un molino de
rodillos por la dureza de lg semilla 1o cungotorgaré

ventajas a.la extraccidn del aceite.

- Tratamiento térmico
Molida la semilla; se somete a coccién, en un tostador
a bandejas donde el producto ingresafé pbr su‘pértevsu-
perior, de esta manera iré descendiendo gradualmente
por la movilidad horizontal de las bandejéé, las mismas
Que pérmitirég ingreso de vapor con temperatura ae 50=-
llOOC'consiguiéndose'un ablandamiento de las péredes ég
lul;res de la torta qué Tacilita la salida del aceites

- Prensado . - S

. Despues ael tratamiento térmico, el produqto sufre un a
pelmazamientg por la inyecciﬁn del vapor, siendo necesa
rio un desmenuzamiento de esta torta, que la realizard
un eje rompetortas de tipo sin-fin con palétas.'
ElL prensado se realizari con una prensa de tornillo'dei
tipo expeller, que en su intefior dispbne de un tormillo
rotante de rorma cénica y regulable en su giré, que a--—
‘ prisiqpap'la Ssemilla molida contra sus pafedés cixihdrg
'cas y hﬁébas; extrayendo el aceite que,iré desﬁuesva un
tanque para separar las colas.:

La torta residual o cake, despues del pfénsado deberd
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'sér secado. y almacenado para su posterior venta.

- /Filtrado |

- Esta 0perac16n se realiza con el-aceite libre de cqias,
para lograr separar el resto de elementos sélidos que
contiene. Para esto se dispone de filtros prensa, que
yresentan en su estructura placas tiltrantes que traba-
jan con presién mecédnica las que retienen loglséiidos,
exyulsandé el aceite para puriticarilo.

- Purificado

Consiste en separar los Wltimos residuos de sélidoé;
Esta operacidn le realiza la puriricadora centrifuga,
las que logran eliminar totaLménte los sblidos presen—-
tes.

'EL secado final lo reaiiza un secador'de‘tubo; gue tra-
baja con vapor a temperatura de 100 hasta 120°C, comple
mentado por un expahsor lograndose un aceite ;inal con

0.09 % de humedad para ser comercializado.

5ebele= Balance de materia

ElL balance de materia prima indica 1os rendimien
tos ¥y camﬁios, que experimenta la materia prima durante
el proceso productivo, haéta obtener un productd Tinal en
condiciones ae coﬁercializarse.

.= Rendimiento de la materia prima

El balance de materia en el proceso seleccionado
para él proyecto esta disefiado de acuerdo a Los balances
en.cada une de las operaciones del flujo'ae extraccion.
EL diagrama disefiado (ver diagrama N°® 2), indica el ren—

dimiento del-aceite en relacién a la materia prima y ha
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sido tomado de acuerdo a los procesos aplicados en las em
presas-de COPSAAy las gue proporciona JAOCS (21). Estos
rendimientos fluctuan en 47-48 %, como porcentaje de ex—-—
'tréccién.

Esto quiere decir que se obtendraﬁ unas 6.2 T.Mlde aceite
de las 13 T.l/dia de palmiste que actualmente viene produ
clendo EMDEPALMA, el rendimiento para la harima o cake es
del orden del 30 % en base al volumen de materia prima de
ingreso. |

5¢5.1.1.- Factores determinantes a considerar en la extrac

cidn ae aceite de palmiste

~ Almendra o palmiste

Debe ser tratada y almacenada'eficientémente,'
antes de procesarla. 0
| - Calidad
Su control es indispensable en todo el proceso,
de elldvdépehae la aceptacidén del producto detenido.

_.— Temperatura

Hay que mantener la-temperatura éptima, en las
operaciones donue se aptigue tratamiento térmico.

- rresién de vapor

Al igual que 1la temperatura; requiere de un con-
trol estricto en el proceso.

- Presién mecénica-

Debe ser bien controlada en la prensa, para evi-
tar sobrecalentamientos que oscurecen el aceite.

— Porcentaje de humedad

El porcentaje de humedad debe ser controlado en
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del aceite, por ser importante para ia acides.

- Homogenidad y finura de molienda

il

Es importante en la semilla & tratar, ya Qpe facilite el

tratamiento térmico y extraccién delL aceite.

5¢5el.2.~ Especificaciones técnicas y cotizacidén de maqui-

naria y equipo

De acuerdo al proceso. productlvo y factores in=-
portantes como calidad, precio, fé01l mantenlmlento y fle=
11bllidad de uso, se ha seleccionado 108 equlpos ¥y maquina
fia para el proyecto. En ellos existe tecnologia naciohaL

y extranjera, lo que nace tactible su obtencién.

~ Equipos principales

Estos equipos son 108 que van a realizar directa
'mente,_caaa una de ias operaciones del proceso. Esto es in

dicado en el cueadro N¢ 25 .

- Equipos secﬁndarios

En este rubrq éon considerados los eQuipos de
tranéporte interno, del producto a proceszar, tuberiés_para
el transporte de rluidos y otros accesorios. e
Entre los primeros se tiene a 108 elevadores, tornillos
sin-fin, que seran acc1onados por motores eléctricos Yy re-
ductores de velocidad (rodamiemtos, cadenas’y fajas).
El requerimieﬁto de tuberias, seri de concretq-para el sif
tema de desague y se instalaran con una pendiente de 15 %.
En‘el interior de la planta, las canaletas irdn con parri-
1las metalicas, para facilitar la caida del agua en el man

tenimeinto de la planta (ver pléno el ) .
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Para .la conauccidén de vapor, desde la zona principal de
distribucidn, se utilizardn tuberfas de metal de 6“,de
diemetro, la misma que estari cubierta de material ais=-
lante, para evitar p€rdidas en este fiuido. Bn ia ali—
mentacién de vapor a Los equipos que 10 requieran, se u
titizarén tuberias metdlicas de 4" y cafierias de 3/4"

de di&metro. |

En el sumiﬁistro de agua a la planta (agua industrial)
se empleardn tuberias de 1" de diametfo, para la alimen
tacidn de grifos y otros, seran necesarios cafierias de
i/Z" de didmetro, todas de fierro galvaniiado.

El recorrido de 108 fluidos, seran controiados por vwil-
vuias de:'globo;‘check, de paso, etc. segun requerimien
tos. _ i | _ |

La coloracidén de las tuberias para cada fluido es la
siguiente: | )
CONAUCCL®N e BCELITE soevennnosnnnnssa Marrén claro
Conduccidn A€ VEDPOT cevccececcssssesssTOJO

Cconduccidn de agua ................;..verde

Conduccidn de aire teeeeeesennseeeesssaluminio

Segun Tinmerhaus P. (32), los costos totales para la ob-
tencidén de estos equipos secundarios en el procesb, T Em—
presentan el 11 % de los costos para la maquinaria y e=
quipo del proceéo, 1o que es equivalente a la suma de

130,000,000 .



5¢5e1le3e~- Requerimiento}de la operacién industrial

- Requerimiento de personal

En el proyecto no serd necesario contar con per-
sonal especializado, por ser la maquinaria de fdcil manejo,

ila distribucidén es de la siguiente maneras

Mano de obra de_fabggggggég KN°_personas Sueldo
Balanza y tolva de recepcién 1 SIGOO,OO('J
Molino y descascaradora - 1 Sl‘600,-000
Cocinador prensa y tangue colas 1 &600,000
Filtro prensa y centrifuga 1 SIGOO,OOO
Mano de_obra de_apoyo

Serviecios generéles' : 1l &600,000
Mantenimiento 1 ¥600,000
Supervisor Ing. Industrias Alim. 1 ¥14800,000°

Los suelaos se han tomado como promedio a los que rigen

actuaimente en EIDErALMA.

- Requerimiento de agua
'1Los requerimientos de agua en el proceso se dé
en ias siguientes formass:
- Vapor sin recuperacién de condensado........caiglo Libras
(tratamiento térmico, purificacibén y secado) L hoza
- Mantenimiento y otras contingenciaé.......... ézo Libras

x
hora

TOTAL - 3,230 Libras
- ' X
hora



Cabe indicar que los requerimiéntos actuales de EMUBEraAiMA
(18) son 56.000 libras x hora ae ‘agua, este.es_cubierto
por dos pozos subterrineos con capacidad de 36;000 libras
vx hora cada uno, 1o que inaica que hay disponibilidad ae

este recurso para el proyecto.

De acuerdo a las exigencias de maquinaria y equipos, se
~calcula que los requerimientos de energia eléctrica seran
los siguientess

Mggggnaria y_egquipo Potencia HP Yotencia Kw.

Descascaradora ' 3 : 2425
Separadora de cdscaras. | 2 1.50
Molino de martillos .. . 12 9.G0
Moiino de rodillos 5 3.75
tocinador de semillé 10 : T.50
Yrensas 10 :—3 T7.50
Tanque de colas (bomba) 2 1.50
Filtros prensa | 6 4.5uU
Centr{tuga . = 6 4450
Panque de almacenamiento (bomba) 3 | 2.25
TOTAL S 59 - 44.25

- Requerimientos_de electricidad en los auxiliares de_proceso

Equipo rotencia HP Potencia Kw.

- Sin fin de la tolva al ele 3 2.25
vador de semillas a descas -
carado.

- Rlevador de semillas 3 225
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Equipo , Potencia HP ' rotencia Kw

- Sin fin transportador 2 ‘ 1.50
de cédscaras. N

- Sin fin alimentador 2 - 1.50
de'la descaScaradoré.

- Elevador de semillas 2 . 1.50
al molino.

- 8in fin alimentador de 2 1.50
Los moliros.

- Elevador de semillas 3 A2.25

2l cocinador.

- Sin fin alimentador. Z 1.50
del cocinador.

-'Elevador del CAKE a la | ) 2.25
prensa. -

- Sin fin atimentador de 2 1.50
la prenSa,

- Sin fin rompetortas del -2 ‘ 1.50
CAKE al almacen.

TOTAL - 26 19.5

Segin. el informe técnico de EMDEFALMA, para su maquinaria

de extraccidén de aceite crudo.

D s S et i e G e A A D et Gt it St

SN

Estimado en 4 kw. como méximo, que es un 20 % de los re

gquerimientos actuales en la planta de EMUErALMA (18).
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- Trabajos_de mantenimiento y contingencias .

e s e e I, s s s ets et i et e e e s, e it S s, s . e, S et Y, e B st e ety s e . o i S e

Eétimado en un totél de 25 % y es 20.5 Kw.
El informe de asesoramiento de produccién de EMUEPALMA, in
~dican Que las necesidadeéiactuales en esta empresa son 470
Ew. en carga eléctrica, estas exigencias son cubiertas por
tres generadores que dan 870 Kw. de carga en total;'io

cual indica que existe suficiente energia para el proyecto.

T e G et e B S i s el Y, B Y U e e e s s, B s

En el proyecto los requerimientos de wvapor,son relativa—
mente bajos existen solamepte cuatro sectores, especificos
en el proceso‘que requieren este tipo de energia y son:

- Pratamiento térmico de almendra.......vl,ZOO Libras x h.
-~ Secado del CAKE en el rompetortas....... 700 Libras x h.
- Purificado y secado del‘aCeité..... ..... 500 Libras x h.

- Contingencias (8% del total).:.....;.... 210 Libras x h.

TOTAL 2,610 libras x h.

Segun (18) se indica que los requerimientos actuales de ElY
DEPALMA son 23,650 iibras x hora de vagor, para cubrir es-
fa demanda se cuenta con una calderahdiseﬁada en 28,000 1li_
bras x hora, esto indica que él proyecto podré abzstecerse
de este tipo de eﬁergia sin dificultad.

5e5.1.4.- Disposicién de_planta

Planteado el proceso productivo, asi como la ma-
quinaria y equipo a utilizar y contando ademds con la dis-

ponibilidad de recursos de materia prima, agua, energia y
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transporte, se plantea un proceso en forma de "U", (ver pla
no N° 2) lo que determina la distribucién de las dreas
siguientes:

- Area de pesado

Donde se ubicaria 1a balanza de 3 T.M de capacidad.

- Area_de recepcién de materia prima y limpiado

Donde se ubicard la tolva de recepcibn de almendras y 1la
descascaradora.

-~ Area de molienda

-a

Donde se ubicarén 105 molinos de martillos y de rodillos.

- Area ce tratamiento térmico

Fn esta 4rea se ubicaran la tostadora de almendras.

- Area de prensado

Agui se upicaran las prensas y el tanque de arrastre de:
colas.

- Area de pur1f1cac1on del aceite

—— et S

En esta 4rea sSe ubica el tanque de almacenamiento del a—

ceite final.

s st ot . . B " o, S . et S e T P

Este anélisis se efectua con el fin de relacionar y deter
minar las cercanfas y disposicidén de pLantas.

(vq; figura N° 1).

- Dimensionamiento de #reas

De acuerdo al drea operacional de la maquinaria se ha de-

terminado la siguiente distribucidn:



(TALMACERAFMIERTO DEL )
CAKE ) _
ALMACENAMIENTO Y | U,
__COMERCIALIZACION _L-U
2 2
AREA DE PESADO Al
A 0
. 1%
AREA DE LIMPIADO 1
: A U1
AREA DE MOLIENDA o. _
. A1 Y
AREA DE COCINADO 0
: A1 U
- 1
AREA DE PRENSADO
. —1t A1 2
| AREA DE PURIFICADO ~~

A.~ absolutamente necesaria

la cercania_

B.

Especial

I.

Interesante
Qe= OPC ional

Ue Indiferente'

814
U2

01
U1

U1

U7
U1 '

5-"
6o
o=

Figura N°1 : Anflisis de proximidad o cercania’

A

U7

Continuidad

dontrol

Higiene

Seguridad

Ruidos y vibraciones
Energia

Circulacibdn
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AREAS | _DIMENSION EN m2
Pesado | . 7
Recepcién y limpiado ‘ 27
Molienda _ 175
Tratamiento térmico ‘ -9
Prensado 27
rurificacién | 27
.Almacen,del CAKE ' - 10.5
Almacenamiento de aceite 50

y comercializacién.

Paredes 68
Circulacidn Libre _ 191L.5
TOTAL A 347.0
PLANOS

rlano ¥® 1 s Distribucidn de maquinaria.

Plano 1\1‘o 2

(1]

Distribucién de fuerza electromotriz.
rlano N°® 3 : Iluminacién e instalaciones eléctricas.
riano N° 4 : Red de agua y sanitarios.

5.5.1.5.— Control de calidad

El control de calidad de la materia prima pal-—
miste y el aceite crudo a obtener es el siguiente:

5¢5.1.5.1.~ Control de palmiste

‘\ .= rorcentaje de humedad

Se debe mantener en un promeaio de
8-9 %, aplicdndose para su cdlculo la férmula siguientes:

Para una muestra de palmiste molido y secado en la estutaw
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Férmula : Donde :
Hf = Pi - pY ' HY = humedad del proaucto
| Pi = peso inicial |
Pf = pesovfinal_

- Porcentaje de impurezas

Debe mantener un promedio de 9=10 %, se-
calcula aplicando la férmula siguiente :
Para 10 muestras de 1 kg. tomadas al azar y haciendo la

limpieza en forma manual.

Férmula 3 Donde @
"By =Py =1 ' , P, = peso inicial
Pé = peso sin impurezas
"I = impurezas.

- Composicidn media del palmiste

Los informes de laboratorio de CCOPSA reporta lo sgte:

Agua s 5=-10 %
Albuminoides : 40 - 45 %
‘Grasa . $t 48 - 52 %
‘Cenizas ;._2 -3 %

5e5eleHe2.= COntrol del aceite crudo de palmiste

-~ Composicidn fisico - quimico

El aceite de palmiste, estd considerado en el
grupo del écido ldurico (4cido graso saturado) y su compo :
sicién fisico-quimico es la siguiente:

- Indice de acidez cpmb 4cido léurico.......-..;....,..3.0

- Indice de PerdXidoSecscccerecevacsssscarcaccsccancacssel
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- Ipdige de yodo......7....................13—23

- Iﬁdice de saponiiicécién................237—252

- Indice de refrécéién 2 40°Cecccccnneesledqd9=1.451

- COLOTIMEtTdaeeversnens... combinacibén de 20 unidades
amarillas y 1.5 rojas en la escala de Lovibénd.

- Punto de fusién

Generalmente}ei punto de tusidn de un'aceité es ma--
yor, cuando la longitud de\cadena tambien es mayor, y
€8s menor con el auménto dé la insaturacién. Para el a-
ceite de palmiste, el punto fusidén capilar es 29°C.

~ Indice_de grasa sélida

o 10 21 26.5 3345 38

I 49 33 13 - 0 0

—— ~— . — s - S . G

- rorcentaje de 4cidos_grasos

Por referencia bibliogrdtica se tiene (27) que la com

posicidén es la siguiente:

Acido S . Porcentaie (%)
Caprilico |

C4prico - - 4

Léurico o 51
Miristi§o 17
Palnitico | | 8

Estedrico 2
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Acido ' Porcentaje (%)
0Léico - _ ' 13
Linolénico o 2

Los andlisis efectuados en PERU PACIFICO arrojan los si-

guientes resultados:

Acido o . Porcentaje (%)
Hexanoico trazas
Octanoico : 0.30
Decanoico 0.32
Léurico 38423
HMiristico | 18.46
Palmitico | 12.43
Estedrico . 5043
Oléico » | S 22.66
Linolénico | - 4.27
Liﬁoléico trazas

- Evaluaciones experimentales

¢on la finalidad de determinar, experimentalmente la
calidad del'aCeife erudo de'palmiste a ser obtenido por
el proyecto, se realizaron-eﬁaluaciones, cuyas muestras
'de La ﬁaferiarprima otrecian lasvsiguientes caracteris-
ticas :
a.- ralmiste con humedad del 11 % e impurezas en T %.
‘De= fahmisfe con humedad del 10 %, impurezas en 10 % ¥
- 3% con deterioro por ataque de insectds.
Ce=™ Palﬁiste con 10 % de humedad,.9 % de impurezas y el

2 % en ataque de insectos.
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de= Pa¢miéte con-10 % de humedad, 9 % de impurezas y 0.5
% en deterioro por ataque de insectos.

Lés cuatro muestras arriba indicadas; se sométe-a molienda

y se extrae el aceite por séLvente, luego se le guita la

humedad hasta 0.15 % en una estufa. Los anéiisié a lle--

varse a cabo son : Indice de acidez (expresado como écido

ldurico) y peréxidbs, que son los mas importantes para de-

terminar la calidad del aceite.

Los resultados se muestran en el cuadro N* Zé.

Cuadro N° 28 ¢ Resultados de las pruebas_éxperimentales

~

para determinar la calidad del aceite de

palmiste.
MUESTRA  INDICE ACIDEZ INDICE rERUXIDOS % HUMEDAD
a 3.7 | 3.0 | 0.15
| 3.3 3.2 0.13
c 3.3 | 3.3 0.14
d 3.2 o 3.4 0.14

.En él cuadro anterior se obsefva que en la mueStra (a), se
'da el mas alto indice de acidez y humedad. A comparacién
de las muestras restantes y es considerado de menor cali;—.
dad. _ |

Para el indice de per6x1dos, la muestra (d) tuvo el mas

alto valor, pero sin consecuencias negatlvas.



VI.- ASPECTOS ECUNOMICOS Y FINANCIEROS

6.1  Inversiones del proyecto
6.1.1 Estructura de inversioneé
6.1.1.1 Inversién fija |
a- Activo fijo tangible
- Construcciones civiles
- M#quinaria equipo y éccesorios
b-  Activo fijo intangible
- Estudio y organizacidn
- Montaje e instalacién
- Costo de pruebas y puesta en marcha
- Imprevistos
- Intereses pre—operativos
helela2 - Capit#l de trabajo
- TFnergia y combustible
-~ Mano de obra
- Mentenimientos Y seguros
-  Depreciacién |
- Caja iniéial disponible .
6e2 ' Financiamiento del proyecto
- Pinanciamiento por deuda

- Aporte propio

6.3 Pago por deuda y cronograma
6e4 Presupuestos de costos y gastos
6.4.1 Egresos

= rroyeccidén de los egresos



Distrioucidén de costos tijos y variavples
Ingresos
Precios de ventas

Ingresos proyectados

- Flujo de caja

Estado de pérdidas y ganancias
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VI.- ASPECTOS ECUNUICOS Y FINANCIEROS

6.1.— Inversiones del proyecto

En este capitulo se da a conocer, el monto de
inversién para poner en marcha el proyecto. Este monto
serid destinado para obras civiles, compra y montaje de

maquinaria y equipo y funcionamiento de estos.

6.l.1.1.~ Inversién fija

La inversibn fija esta con=-
formada por el activo fijo tangible e intangible, ambos
dan un total de S11,643'450,000 correspondiendo S‘Zl.,232"
240,000 a la inversién fija tangible y §411210,000 para
la intangible. '

" Estd comprendido de la si--—
guiente manefa {

- Construccionés civiles

El terreno destinado para el proyecto es en el Area de
ampliacién de la fébrica de EMDEPALMA, por lo tanto Se‘
considera solamente para este rubro, la construccién de

bases, paredes y techado de la planta, se calcula para'

este rubro un gasto de S16.2'4240,000 (ver anexo N° 4 ).

-~ Maguinaria equipo y_ accesorios

El informe detallado de cotizacidn, especilicaciones
técnicas y otros se dan a conocer en el capitulo de inge-
U ad

nierfa (cuadro N°25% ), indicando que la inversién total

para este_rubro es Sl.l,].’]O'QOO_,VOOO.-
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b.- Activo _fijo intangible

Conformado por el capital necesario, para los gastos ue
operacibén y puesta en marcha de ia planta, para ello se
tohé los porcentajes en cada rubro, recomendado por Tim
merhaus F. (32 ), laé cantidades éon coﬁé siguen:

- Estudio_y organizacidn

Son los gastos que ocasionan 1os trabajos de estudio
técnico organizacional para el proyecto, asumiéndose la

S

suma de 11'700,000 que representa el 1 % del costo de ma

quinaria y equipo.

En este acdpite se incluye los géstos por montaje, de
la magquinarie y equipo, instalaciones éléctricas, vapof Y
agﬁa la suma invertida asciende a S’(93'600,000 que repre—-
senta el 8 % del costo de ia maquinaria equipo y acceso—-
rios.

- Costo _de pruebas Yy puesta en marcha

Son ios gastos éara ajusfes ¥y pruebas despues del monta
je en loé primeros meses, esta inversibn repreéenta el 3
% del costo de maquinaria equipo y aécesorios y asciende
a &35,100,000.

~ Imprevistos

rara esta inversidn se ha considerado elL 10 % del acti-

vo fijo tangible y el monto es:'&123'224,000.

- Intereses_pre-operativos

Son los intereses, gue generard el valor de los gastos en

activo Irijo tangible e intangible, cuando el proyecto toda
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“via no genera ingresos,’éé asume para este rubro el -
10 % de la inversidn fija vy el monto es de $ 149?586,
- 000 .

Constituye el monto que deberd disponer el
proyecto, para atender sus necesidades ordinarias de
operacidn, durante el primer mes de trabajo, se distri

buye de la forma siguiente:

En este rubro se involucran los gastos, que ocasiona
réh la compra de combustible y otros insumos, para los
generadores de energia de la planta y que serén aprove
chados péf el proyectb, esta inversidn asciende a
$ 7?708,000 mensuales (ver anexo N 3 )

- Mano de obra

vDeAacuerdo al estudio técnico, el proyecto contara
con personal de operacién y de apoyo, que en total for
man siete personas y captaran up;monto de & 59400,000
_mensuales (ver‘ingenieria del proyecto). _

En este rubro se con31dera los gastos por manteni--
miento de maquinaria y eQuipb5 obras civiles y segu-- . .
ros de los mlsmos. Para este rubro se asume el 4 %
del costo de maquinaria y equipo (32) ¥y la cantldad
calculada es de s 58?500,000 .

"~ Depreciacidn

Para el calculo de la depreciacidén se ha seguido el
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metodo lineal, calculandose un porcentaje del 10 % para
maquinaria y equipo y el 3 % para obras civiles (ver a-
nexo N 5) la cantidad obtenida asciende a $ 97240, 000

mensuales .

En este rubro se incluye los gastbs a ocurrir, fuera
de la inversidn programada ya sea en accesorios, reacti
vos é implementos para mejorar el control de calidad, u
tiles de escritorio-etC. y que debe estar disponible en
caja . se.asume para este rubro la suma de $ 1217272,
000 , que representa el 60 % del total de cai%ital de
' trabajo, El cuadro N° .27 muestra .las cantidades a inver

tir en cada uno de los rubros del proyecto y el cuadro
N‘o 28 nos indica el cronbgrama correspondiente para es-

tas inversiones.



Inversiones para el proyecto (miles de soles)

_======:::—========-===============’:=‘-===============:.=:===i==

RUBROS SUB~TOTAL TOTAL
I.-  INVERSION FIJA | 17643,1450
1.1 Activo fijo tangible 17232,240

" 1.1.1 Construcciones civiles..62,240
1.1.2 Maquinaria, Equipos..1 170,240 .

Yy accesorios

1.2 Activo fijo intangible %11,210

1.2.,1 Estudio y organizacidn..11,700

1e2e2 Montajé e instalacién...93,600

1.2.3 Pruebas y puesta en.....35,100
marcha l

1.2.4 ImprevistoS.eeesccesess123,224

1.2.5 Intereses pre-dperati;;1h9,586
tivos |

II.- CAPITAL DE TRABAJO ' 202,120

241 Energia y combustible....7;708

2.2  Mano de ObT@ueceeeeeeceesd #00
| 2.3 Mantenimiento y seguros.58,500
2.4 Depreciaciéﬁ......;.....;9,2#0

2.5 Caja disponible inic...121,272

e o — . " —— - — " G S AN g o W A S S M S S e b Gty s A S W — N 0 S —— A ——a —— W
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6+2.~ Financiamiento del proyecto

Los inversionistas han creido conveniente recurrir
al Banco Inaustrial, por ser la entidad que mejora condi=-
ciones de financiamiento brindada, en comparacidn.a enti-
daces como Banco Agrario y COFIDE.;El Banco Inaustrial
permite un pago de éapitéi fijo en un plazo de ¢ afios,
con 1 perfodo ' de gracia y 60 % de interés al rebatir, por
- otro lado el Banco Agrario y COFIDE exigen un plazo fijb
mas corto sin afio de periodo de gracia. En tal sentido el
Banco Indusgrial apoyard con un crédito de'l,292'OO0,000
millones de soles, que es un 70 % de la inversién total
de losﬂgastos del activo fijo tangible, 1# garantia para
el préstamo son las maquinarias y equipos a adquirir e
vinstalaéiones de la planta. -

Cuadro N® 29 : Caracteristicas de financiamiento

ar

g oo ——s

ENTIDAD - FINANCIA- INTERES PERIODO PERDO. LE

MIENTO % % DE GRAC. PAGO ANOS _
Banco Industrial 70 60 1 o 6
Banco Agrario | 60 - 70 0 : 5

COFIDE 60 60 0 .5

Fuente : Intorme entidades Ifinancieras.
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- Aporte propio

Para su financiamiente el proyecto cubrirévcon los gas
tos de capital de trabajo y el 85 % ael activo'Iijo in-- .
tangible, el monto asciende a 553'570,000 millones de s0
les que representa el 30 % dei total de la inversidn.

6.3.- Pago_de la deuda y cronograma

De aéuefdo a las condiciones crediticias, en el cua
dro N° 30 se da a conocer el cronograma de pago de la adeu
aa coﬁtraida, calculada para 6 aﬁos ¥y uno de'gricia, el
 cuadro indica que la deuda es de SZ1,292'000,000. Para el
primer afio el prbyecto‘deberé ﬁagar la cuota de bapital
mas los intereses, que significa un desembolso de &590'
5%3,300 anuales o S182'54’,4,444 mensuales, estos pagos iran

. decreciendo hasta alcanzar en el sexto afio Las cantidades

dc»&28{7ll,lll mensuales.

6ede~ fresupuesto ae _costos_y gastos
6.4.1.~ Egresos

En este acdpite se d4 a conocer les gastos,

vque realizari el proyecto durante su etapa productiva.

- Proyeccién de los egresos
En el flujo de egresos proyectados, tal co-
me se indica en el cuadro N°® 31 , las cantidades se han
proyectado_en base, a los gastos anuales de produccién y.

precio retativo de mano de obra y materiales.



Cronograma de pago de la deuda (Miles de-soles)

(1)

'Cuadro Ne 30

ARD (ONTO CUDTA DE CAPITAL -~ SALOD  CUDTA, INTERES PAGD ANUAL PAGO MENSUAL
0 - 11292,0000 '
T o 215,338 11076,667 . - 775,200 990,533 §2,544
2 " 215,334 ‘851.333'- ' -._'646,00b - 851,334 71,778
3 | o 215,334 645,000 . 616,800 ,. 4.732,133 ' 61,011
| 4  g : 215,334" | 430,667 | 387,600 | 602,534 | 50,245
5 . '_A : | 248,334 214,533 258,400 © 473,733 39,478,
6 . . - | : 215,334 S B 129,200 344,534 | .23,711

Fuenta : Elaboracidn propla on base a las condiciones de financiamiento del Banco Industrisl.

DériédoAde pago'de deuda : 5 afics
.Interés anuél é rebatir @ 60%

Pariddo do .grelc.ia - - : 1 eFo

2Ncntn ag i..'wersirih. _ : 15292'000,000

#
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#n el cuadro N° 32 s8e indica la gstructura de:los
costos de operacidn, p;ra el primef atio de funcionamiento
del proyecto y se dividen en costos tfijos y variables, ha
ciendo un total de ﬂ1,021'238,000, de los_cuales_&863'942,
OOC corresponde a los costos iijos, y son los que se man—
fienen'du:ante la pr&duccibn, lé suma de s‘:1.-‘57'296,00‘0 CO-
rresponden a 1los costos variables y estan en %unqién de
la produccidén diaria.

- Cabe indicar que los costos por compra de materia prima a
la empresa "Palmaé del espino" se dard a partir de 1986
por lo taﬂfo no se considera en el cuadro N° 32 .

Cuadro N° 32 : Distribucién de costos rijosﬂy variables

(en miles de soles)

RUBROS COSTO .- SUB-TUTAL TOTAL

T.- COSTOS_FIJUS j . 863,942
- Mmantenimiento y seguro.....702,000 |
- DEpreciacién‘de magui-.....110,880

naria, equipo 'y obras

~civiles. |
- Impuesto al patrimoniose... 51,062

" (5 % de los costos tot.)

II.- COSTOS_VARIABLES 157,296

- Mano de ObTAees...seeeessss 64,800

- Energia y combustible...... 92,496

TOTAL . . , ' 1'021,238



-110-

En este rubro se inaican las cantidades; que_obfeg
drd el proyecto por’derecho de ventas, durante el periodo
de su vida @til trabajando 300 dias anuales. Para €l presu
puesto de ingresos 'y egresos se asume que el aumento de
precios de los productos a obtener, asi como los gastos
que demandan la produccién son compensatorios.

.Los ingresos estan constituidos por las ventas de los pro-
ductosla obtener, durante cada periodo de produccibén, cui-
dando excesos en el stock.

- Precios ae ventas

Los precios serdn fijados tal como se fijan los
precios actuales, teniendo en cuenta el costo en planta pa

ra el aceite y harina de palmiste.

rYara determinar los ingresos se ha tenido como ba-
se, el programa de produccién y los precios proyectados de
estos productos gue generard la planta (ver cuadros K°17 y
- -24.)s En el primer ‘afio de runcionamiento, se obtendran |
2,717 de aceite de ﬁalmiste, que se fijarid un precio de 5'
021,000 la T.M, para este afio se estima una produccidén de
1,735 T.M de harina o pasta y se fijard un precio de 670,
000 la T.M, de esta manera se ha calculado un ingreso ae
6,63i5508,000 én este primer periodo de funcionamiento.
Bn el cuadro N°33 se da a conocer los ingresos proyecta~-

dos para el proyecto.
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- Ingresos proyectados (miles de soles)

Cuadro HNe 33
AKO INGRESO FOR " INGRESU POR TUTAL DE
VENTA DE ACEITE VENTA DE HARINA  INGRESOUS

1 61052,619 578,889 6'631,5u8
2 131642,057 11162,450 141804, 507
5 251'559,976 1'941,336 271501,312
4 44'751,834 31022,728 ATV TT4,562
5 771045,936 41 630,800 8L'676,736
6 130'508,660 6'984,828 1371493,490
7 211'845,000 10'099,488 221944, 490
8 532482,700 14'110,050 3461592, T50
Fuente : Elaboracidn propia en base a los cuadros N© 17 Yy 24

~t

En el cuadro anterior, se indica que los ingresos para el

proyecto durante los ocho afios en proyeccidn, son elevados

-1lo cual demuestra las ventajas de la manufactura del aceite

¥y harina’de palmiste,.en el Alto Huallaga.

Bt e i ot o ——— a—

El flujo de caja indica el balance de salida del capi

tal y los ingresos pbr un periodo de 8 afios (ver cuad

ro N° 34)

o e e o e T s e e e e e e B e S e e e e s

Permlte tomar las preven01ones necesarias para su fu-

tura marcha (ver cuadro N° 35) .
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VII.- ORGANIZACLON Y ASPECTOS LEGALES

Generalidades
Aspectos legales e incentivos industriales

Dispositivos generales de la empresa

‘Orden jerirquico

Organizacidén de la empresa v !
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VI1.- ORGANIZACIUN Y ASrECTOS LEGALES

7.1.- Generalicaaes

En este capitulo se analizardé ia situmcidn actuati
de la empresa y La adaptacibén del proyecto a este siste-
ma de organizaciodn, adémQS'de los aspectos'legaies compren
didos en La ley general de industrias, incentivos tributa-
rios para la inVefsién, dispositivos generales para la em-
presa,Aetq. |

T.2.~ Aspectos legales e incentivos industriasles

El giro industrial de la planta estd comprendido en
ia gran divisidn CIU-12 en el grupo de la clasificacidn
. inaustrial uniforme (CIIU), como elaboracidn de productos
oieaginosos, la naturaleza de la actividad de la empresa
corresponae al Ministerio de Industria y Turismo, en la
cual se han efectuado los trimites de constitucién.
la ley general de industrias N°® 23402, prioriza e incenti-
va el fomento de empresas inquétriales, y 1é oleaginosa
tiene una gran prioridad.

Segun el articuio 132=4, indi#a gue las instalaciones que
estan fuera de Lima y Callao, estan exonerados del pago de
impuestos a la renta y ventas, én‘el articuto 17 establece
que toda empresa; tiene libertad de reinvertir lib;és de -

impuestos a la.renta hasta en un 40 %.

T.3.~ Dispositivos generales de la empresa

La empresa EMDEPALMA con la autorizacidén respectiva

del Ministerio de Trabajo, e inscrita en el registro gene~
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ral de centros'de trabajo, ser%icios ae empleos y recursos
humanos (D.S 10~5-6-1954) con los respectivos libros de-
planillas ae sueldos y salaribs, autorizados por ta inspec
cién de trabajo (D.L L0211 art. N° 8), deberi incdr;;orar a
sﬁ nueva linea €l cumplimiento de“todosrestos dispositivos
legales. |

T4~ Orden’jerérguico

——, S st oire. v S, i i s s, il S o W

Directorio.- Es el ente directriz miximo de lavempresa, lo

componen las personas de mayor poder jerirquico, sus acti-
vidades 10 realizan en el departamento de Lima.

del patrimonio de la empresa y actividades del personal ad
ministrativo en relacidén con este patrimonio.

Gerente géheggl.— Es la persona de mayor jerarqtfa y su

tuncién es en Lima, es influyente sobre La gerencia finan-
ciera y la gefencia_de operaciones y dpto. ae contabitidaa,
para esto cuenta con el apoyo de una asesoria legalt y el
departamento de personal.

de presupuesto, abastécimiento,»ventas‘y tesoreria, que ma

yormente funcionan en Lima.

divisiones de Iébrica y plantacién, la primera comprende
los dptos. de produccién y mantenimiento, la segunda las §
reas de sanidad vegetal y sectores’de'plantacién.

Te5e— Organizacion de la empresa

El proyecto estard incluido en el orgahigrama actu-

al de La empresa EMDErALMA, tal como se muestra en la Iigu
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ra N° 2 en el nivel de divisidn fédbrica que comprende los
depa;tamentos de proceso productivo y mantenimientos de--
pendiendo esta de la gerencia de 6peraciones, que a su

vez tiene a cargo las areas de plantacidn, ingenieria ci-
vil, relaciones industriates. El 4rea de administracién y
servicios de satlud tuncionan como los sectores de apoyo.
En la tigura N° 2 se muestra el organigrama de ia empresa

EMDErALMA .
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VIII.~ EVALUAC1ON ECCNQMICA = FINANCIERA

EVALUACT ON ECONCHI CA

Las inversiones del proyecto, en el futuro presenta-

rén ventajas econémicas, a las que se analizarin coe

- Ticientes importantes como: rentabilidad promedio y

produccién/mano de obra.

8.1.1.- Rentabilidad promedio

Coeticiente que resulta de la relacién:

'R X = Utilidad anual (ventas-costos)

Inversiones

R X = 4,488'21€,000
- 1,845'570,000

R ¥ = 203.8 %
La rentabilidad es del 203.8 % en el primer afio de

ingreso bruto calculado.

 8.1.2.~ Coeficiente produccién/mano de obra

Permite,calcular en forma aproximada, la pTo

duccidén anual de la mano de obra, mediante la rela-

cién: | : ,
Valor productivo anual
r/MO = . .
Ndmero de personas
: 2717 : .
P/MO = wame———— = 388 T.M por persona al afio
1
EVALUACION FINANCIERA

8.20"

.3 - 3 i . \
Esta forma de evaluacién, permite conocer 1los benefi
cios a consecuencia del funcionamiento del proyecto.
rara el efecto se valoran los precios de 10S cOmpo-~

nentes, segun el mercado actual, teniendo comb base
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la inversién total y los resultados de ingresos y costos
proyectados, 108 criterios a evaluar son los siguientes:

8.2.L.- Relacién beneticio/costo (B/C)

Se ha realizado los célculos, para un periodo de
tuncionamiento de 8 afios j la tasa de actualizacién del
60 % (porcentaje de interés bancarlo). En el cuadro N“36
se dan a conocer las cantidaaes para esta rela016n, qae
se representa por

y Valor actualizado de los ingresos
B/C =

Valor actualizado de los costos

8e2.24= Valor actualizado neto (VAN)

Calculado en base a los ‘costos actualizados e in
gresos actualizados, estableciéndose la diferencia:
' VAN = Ingresos actualizados — Costos actualizados
En el cuadro N“}B témbien se tiene que para una tasa de
actualizacién del ;o% , 8e ha calculado un valor actual
netoipositivo de:'3%,132'000,000;_que indic;n 108 bene-

ficios que alcanzardn en el primer afio de vida ﬁtil;

- Be2¢3.--Tasa interna de retorno (TIR)

' Se-calcula mediante 1la relacidn:

TIR = T + D (VAN 1) B dondes

, VAR 5 -~ - TIR = tasa interna de re
Segun el cuadro KN° Se ob- torno.

tuvo un VAN = 72,688 % T = tasa de actuaiiza—l

cidn interior.
D = diferencia de tasas
(60 %) VAN}= a la tasa de actua
‘ lizacidn.
' VAN = diterencia de Los
VAN |

que es superior a la tasa



'RELACION BENEFICIO / COSTO Y VALOR ACTUALIZADD
' ’ NETO  (VAN)

- Tasa de actualizacidn R 60%

Unidades Miles de snles |

.

Cuadro Nv 36

R

ANG  INGRESOS BRUTDS COSTOS BRUTOS FACTOR DE ACTUALI INGRESOS ACTUALI COSTOS ACTUALIZA- BENEFICIOS ACTUALL

IACION = 60% ZADODS 005 ZADCS
5'631,508 1'621,2384 0.625 4'144,693 638,274 ' 3'506,419
14'804, 507 4'818,574 0.391 51788,562 1'aea,oszf 3'904,50§
271501,312 BY616,416 0.244 61710,320 21102,402 4'607,918
47774,562 171388,057 0,153 71309,508 21660,373 4'649,135
B1'676,736 301840, 848 0.095 71759,290 21229, 881 51529, 409
1371493, 490 531563, 674 0.060 a'zag,éog 31213,820 51035,789
B 221'944,490: £61853,011 0.037 B'211,546 31213,783 41008,163
551145,561  191013,560
8/c =" _fg:;?i:gg; AN = §5'145,561 - 19'013,560
a/c = 2.9. VAN = 36'132,000
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En el cuadro N°® 37 se da a conocer los cidlculos de la tasa
interna de retorno, para efecto se emplearon los factores
de actualizacién.de 60 y 65 %.

B8e2e4e— An&lisis de sensibilidad

Este andlisis evalua la variacidn del proyecto de
acuerdo a variables independientes comos
- Variacién de 1os ingresos, cambios en los pfecios de los
productos rabricados.
- Variacién de los egresosapor‘cambios en los precios dé
1los recursos empleados para la,producci6n u operacién en
la planta.
- Variacién de los ingresos y égresos.simulténeamente por
cambio en los volUmenes de produccién y ventas.
Para el anflisis de sensibilidad segun el cuadro N¢ 38 se

ha obtenido un B/C = l.66 ¥y un VAN = 5215,645'625,060

8.2.5.~ Periodo de recuperacién de capital

En el cuadro N° 39 se indica que un periodo de
1.4 afios, se recuperaré integramente la inversién para et
proyecto, lé_férmuia aplicada es la siguiente:

PRC = 8 + (C f.Il
Z

= la unidad'

cantidad préxima a la inversidn
cantidad ae inversién

A
= diferencia de C -~ I

N - O W
|



TA.5.A INTERNA DE RETORNO  ( TIR )

- Cuadro N° 37

AfD BENEFICIOS NETOS FACTORES DE ACTUALIZACION BENEFICIO ACTUALIZADD BENEFICIO ACTUALIZAOO
' - ' 60% 65% o 60% | - 65%
1 E 51610, 270 0.625 o 0.606 | . 31506,419 31399, 824
ER 9386, 230 04391 - 0.367 . © 31904,500 3?554,9as
3 18'884,911 © D.244 | - 0.223 467,018 o 4'211,335
4 ~ 30'386,505 Copasz 0.135 41649,135 41102,178
5  50'835,888  guoes 0.082 51529,409 | 4'168,543
e 83'929,820 -~ 0.060 | ‘ 0.043 5035, 789 . 4'112,561
7. 135'085,480 ., 0.037 | 0.030 T ave0s,163  4'052,564
8  213'072,580 ,‘ 0.023 | 0.018 | . 4'900,669 31835,306 ]
CTIR = T+D _AN g gy 531799,968

VAN 221252,707



ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Unidades :

vCuadrp N® 38

Actuzlizacidn de los beneficios brutos, quando el ingreso disminuys en 30% y los costos

aumentan en 20%,

ﬁiles de soles

ARD  INGRESOS BRUTOS COSTOS BRUTOS DE ACTUALIZA  INGRESGS ACTUALIZA  COSTOS ACTUALIZADOS
| (~30%) - (+20%) 60% - oS -
1 ' 4v642,085 © 11225,486 0.625 27901,284 765,928
o2 101363,155 5'782,289 0.391 4'051,593 21260,874
3 '_ 19'250,919 101339, 661 0.244 4'697,224 21522,882
a4 331442,194 201865, 668 0.153 51116,655 31192, 447
5 © §71173,716 37'009,018 0.095 5'a31,503 3'515,855’
6 96'245,450 641276,408 0.060 5§1774,727 31656,584
7 1551361,150 1041230,811 0.037. 51748,362 31856,539 |
8 242'614,930 1601224, 200 0.023 51580,143 3'685,156
cemee021301,891 . 231856,206
S e
vaN = 151645, 625

391301,891 - 23'656,266
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. Cuadro N° 39

H

JPERIObO DE RECUPERACION DE CAPITAL

. .Unidades s

Miles de;soles

INGRESOS

AR COSTO TOTAL UTILIDAD DISPONIBLE  UTIIIDAD DISSONISLE  IWVERSION  INICIAL
- ACUMULADA '
1. 6'631,508 843,272 51788, 2366 51788,236 11875,570
2 14'804,507 41556,564 161036,180 101247,944
3 271501,312 B1363,263  29'385,994" 191138,050
a 471774,562 171030, 671 ' 497882,172 301744,122
5 81'676,736 301439,244 811980, 854 511236,732
6 1371493, 490 © 531119,435 135'610,980 841374,257 ;
7  221'944,490 B6'387,R49 ' 218'970,790 135556, 540
8 3461592,750 133'038,571 349'110,720 2131554,160
ore = 51788,236 - 1'875,570
N 101247, 944
PRC - = 1,389 { 1 afo, 4 meses aproximadaments)
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CONCLUSI ONES

BL proyecto podrA captar materia prima de HMyUKPALMA y
"Palmas del espino®, con la posibilidad de alcanzar
una 11,000 T.M en el ¥ltimo afio de proyeccién.

Es faétible el aproﬁechamiento de fuentes de energia‘,
(vapor y electricidad), agua ¥ dreas de ampliacién
con que se cuenta actualmente en féovrica. |

Ll dlseﬁo 1ndustrlal planteado por el proyecto sera
con tecnologia extranjera (médquinas principales; ¥y
con tecnologia nacional (miqhinas secundarias).

con la pusta en marcha del proyecto, se lograré gene-
racidén de empleos, aumento de ingresos para la empre-
sa y mejores avances agroindustriales en la regidn.
La palma aceitera es mejor alternativa, en relacidén a

otros cultivos oleaginosos, por su rendimiento.

RECOMENDACI UNES

Se recomienda hacer ajustes en los equipos de trata——
miento de nueces, para obtener materia prima en buenas
condiciones para el proceso.

Hejoramiento del control en el almacen de palmiste.

Ampliar estudios de control de calidad del palmlste Yy

derivados.
Incrementar'el cultivo de la palma aceitera en la re-

gién por ser soiucidén a la crisis aceitera que vive

’ el pa:{B.

50‘

Acelerar lia implementacién y funcionamiento del pro—
yecto a través de los inversionistas por las ventajas

que otokga.
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ANEXOS

Proyeccibén de los precios del palmiste.
Proyeccién de la oferta dévaceite cru~-
do a nivel nacional. |

Consumo de comvustible y otros insumos.

poi EMDEPALMA y el proyecto.

- Presupuesto de ovras fisicas y materia-

les.
Depreciacidon de maquinaria equipo y o-

pras civiles.



ANEXO N° 1 ¢ EROYLCCLON DE LOS_FRECIOS DEL PALMISTE

Datos histéricos

_— — = -

ANO | t PRECIOS.(en soles X T.M)

w0 1 ‘ 32100

1978 b4 . 49400

1979 3 90300

1980 4 120600

1981 5 294600

1982 6 430000

1983 T 575300

1984 8 810400

Ecuacidn . ponde

Py = (1 + r)t ' (1) Py = precio proyectado en el

Despejando_(r) ‘ afio t para el palmiste.

r = (P )1/t -1 (2) Po = afio que se toma como
P, . . base de 10s precios.

Reemplazando _en (2) | r = tasa de crecimiento ob-

r = 810,000 1/8 A tenida de la serie hist.
32,100 ' t = numero de afios que se

T = 0.497 , , _ dgsea proyectar.

Reemplazando _en (1)

Pt = 52,100 ( 1 + 0.497 )9

Py

1'212,000 ( para el aiio 1985 )



Haciendo 108 cdlculos de esta manera hasta el afio 1984 se

ha establecido el cuadro siguiente:

ANO fﬂ PRODUCCION (T.M)  VARIACION £ ORCENTUAL (%)
1977 132212 .
1978 | 105478 | - 20.20
1979 o1mms 24,504
1980 93574 - 28.740
1981 102302 9.0
1982 110543 o 8.100
1983 116800 o 5600
1984 ' 118330 - 1.340
X = 0.004

Dividiendo_entre el niumero de variaciones

X =0.004 % 7 = 0.000571

Para_el_cédlculo_de las_proyecciones .
X=1+X(Xy) - (1)

Reempiazando_en (1)

Xgs = 1 + 0.000571 ( 118330 )
485 - 1118398

con la cifra anterior se calcula para el afio 1986 y asi

) . X
" sucesivamente.

NOT& : Este mismo método de la tasa media, es aplicable pa
ra 1los célculos de la proyeccién de la demanda nacional de

aceite crudo por la tendencia de la curva-qne presenta.



asi sucesivamente podrd calcularse para el resto de afios
en proyeccién.

NOTA : Por el presente método exponencial, se podrd cal~
cular tambien la proyeccién de lanemanda de aceite cru-

do y harina de palmiste.

ANEXO N°® 2 ¢ PROYECCION DE LA OFERTA DE_ACEITE CRULO_A
NIVEL_NACIONAL

Datos histéricos

et _—

ANO . | PRODUCCION (en T. )
1977 B 132212
1978 - - 105478
1979 131313 as
1980 | 93574
1981 | 102302
1982 - 110543
1983 - 116800

1984 - - 118330

_= =

Cdlculo de la variacién:de 1a produccidn

132212 -- 100 %

105478 mmmmm =X X = 105478_x 100 _ 4q.3
: S 132212

Luegos —_— 4 .

100 - 79.80 = - 20.20 se considera negativo por la dismi-
nucién de La produccién del afio 77.

al 18.
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ANEXO N° 3 : CONSUMO DE COMBUSTIBLE Y OTROS INSUMOS POR

EMOErALMA Y EL PROYECTO S~

o o o e .
o ——

FRODUCTO | CANTIDAD COSTO UNITY  (COSTO TOTAL

— - —— oo o

Sal comun S 4,550 kg. 1,000 kg. 4'550,000

Petrdleo Diesel

Motor gaterpiller 102,200 Glns. 8,000 x gin. 8L7'600,000

motor STORK 20,300 Glns. JCEE 1621400, 000

| Motor VALVO 3,142 Glns. " W 259136,000
‘Aceite lubricante 1,610 Lts. ~ 10,000 x 1it.  16'100,000
Grasa alvania Shell 278 kg. 7,000 X kg. 1'946,000
POTAL | | o . 1,027'732,000

lLa cantidad obtenida en el total es consumo anual, luego se ex—
presa en costo mensuzle.

1,027'732,000 = 12 = 85.644,000

Segun los requerimientos de agua, vapor y enérgia'eléctrica pa-
ra el proyecto se tiene que estar en un promedio de s
Agua 5 6.25 %
Electricidad : 3.102 %

°*

Vapor 12,175 %

Total = 21.527 %

Segun esteaporcentaje ﬁacen_un pramgdio en consumo'dé enérgia
de 7.2 % , 1o cual permite hacer un estimado'e@ consﬁmo &e in-
sumos y combustible para el proyecio de 9 % como maximo, de lo

que consume actualmente EMDEPALMA y es calculado de la manera

giguiente:



C-EOP = 850é_4-4 X 9
100

= /''{08,000 millones de soles mensuales.

ANEXO N* 4 : PRESUPUESTO DE OBRAS FISICAS Y MATHRIALES

DESCRIPCI OGN COSTO UNITARIO COSTO TORAL
_ £N_SULES EN_SULES

Excavacién de zanja 5,000 x mt. 500,000

60 mts. 0.5 X 0.3 .«

-Excavacion de zanja 5,000 x mt. 60,000

para'columna 12 mts.

Rellenado_de zanjas

(mento : 40 bolsas 35,000 x bolsa - 1'400,000

riedra ¢ 3 volgts. 120,000 x volqgt. 360,000

Ripio : 3 volgts. 120,000 x volgt. 360,000

Lienado 60 metros 10,000 x mt,. 600,000

Sobrecimiento

Cemento : 30 bolsas 35,000 X bolsa 1'050,000

Ripio st 3 volgts. 120,000 x voigt. 360,000

riedra : 3 volgts. 120,000 x volgts. 360,000

Llenado : 50 metros 10,000 x mt. = 500,000

Coltumnas

Ripio + piedra : 3 volgt. 120,000 X volgt. 360,000

Cemento : 20 bolsas 35,000 x bolsa 875,000
. A )

Pierro : 84 metros 50,000 x metro 4'200,000

Encotrado : 32 metros © 12,000 x metro - 384,000

Llenado :;32 metros 10,000 x metro

320,000



DESCRIPCI UN : _ -~ COSTO UNITARIO - COSTO TUTAL
L e EN SOLES - _EN_SOLES
raredes .

Ladrillo ¢ 5 millares 500,000 x millar 2500, 000
Cemento : 40 bolsas - 35,000 x bolsa 1' 400,000
Mano de obra : 60 m° 10,000 x m? 600,000
Falso piso

Cemento : 7U bolsas 35,000 x bolsa 2'450,000
Ripio : 8 volgts. 120,00621 volgt. '960,000
Mano de obra 10,000 x m° 31600,000
Techado de planta

Materiales (tijerales + 251000,000
eternit) |

lMano de obra 10*00G, 000
raredes de planta

Matériales ¢ 60 hojas 60,000 x hoja 3t*600,000
de eternit -

Mano de obra : 80 mts. 640,000
T OTAL 62'239,000

Fuente : SENCICO ( servicio civil y de la construccién) y

empresas distribuidoras. .
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ANEXO N° 5 : DEFRECIACION DE MAQUINARIA EQUIrO Y OBRAS

Para la depreciacidén de maquinaria equipo y obras civiles

(para 10 anos de vida dtil) se aplica el método lineal.

Para maguinaris y equipo se tiene : (al 10 % de su valor)

1,170%000,000 = 117'000,000 | R
——————————————————————————— = 105'0009000 para lO afios

de vida util

Para obras civiles_se tiegg_: (al 3 % de su valor)

62'240,000 - 1'86'7,200

————— = 5'851,000 para >0 afios de
>0 ” vida §til
Sumatoria
1105'300,000 + 5'851,000 = 111'151,000 de soles anuales

. Expresado _en meses

111'151,000 <+ 12 = 9'240,000 de soles mensuales. .
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