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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue Determinar la influencia de la calidad de
residuos solidos en la rentabilidad econémica generada en el programa de
segregacion de residuos solidos en la fuente del distrito de Ate de la provincia de
Lima en el afio 2018. Se utiliz6 como muestra la poblacién de los estratos
socioeconémicos A, B y C participantes del programa con un total de 251,525
habitantes, seleccionadas en base a los siguientes criterios: Participar en el
programa de segregacion de residuos solidos en la fuente del distrito de Ate. La
informacion registrada fue: Informacion de poblacion que participa en el
programa tales como la generacion per capita de los residuos soélidos, determinar
la calidad en funcion a las caracteristicas fisicas, determinacion de la rentabilidad
econdémica mediante la valoracion de los residuos generados y la relacion de la
calidad y el precio obtenida mediante los datos recopilados. Se encontré que
solo se aprovecha el 15.03% de total de residuos solidos generados fisicamente
como: Papel, cartdén, metales, vidrio, tetra pack y plasticos (PET y duro), que son
los que se requiere y son valorizados para el programa, con un total de 1681.44
TN de residuos segregados el afio 2018, el proyecto como no genera ganancias,
pero siendo un programa social — ambiental genera un aporte importante en el
manejo adecuado de residuos sélidos, estos datos cambiarian en un enfoque
comercial ya que como entidad publica no puede verse como temas de negocio
sino en beneficio de la poblacion de la jurisdiccion de la municipalidad de Ate.

Palabra clave: Calidad, residuos sélidos, rentabilidad econdmica.



ABSTRACT

The objective of the research was to determine the influence of the quality of solid
waste on the economic profitability generated in the solid waste segregation at
the source program in the Ate district, Lima province, Peru, during the year 2018.
The sample used was the population of the A, B and C socioeconomic stratum
who are participants in the program, with a total of 251,525 inhabitants, selected
based on the following criteria: participation in the solid waste segregation at the
source program in the Ate district. The information registered was: information
about the population which participates in the program such as the generation of
solid waste per capita, determining the quality as a function of the physical
characteristics, determining the economic profitability using the valuation of the
waste generated and the relationship between the quality and the price obtained,
using the data collected. It was found that only 15.03% of the total solids that are
physically generated were taken advantage of, such as: paper, card board,
metals, glass, tetra pack and plastics (PET and hard), which are those that are
required and valorized for the program, with a total of 1681.44 t of waste
segregated in the year 2018, the project, as it doesn’t generate earnings, but it is
a social — environmental program that generates an important contribution in the
adequate handling of solid waste, this data will change to a commercial focus,
since as a public entity, it cannot be seen as a business topic, rather a benefit to
the population within the jurisdiction of the Ate municipality.

Keywords: Quality, solid waste, economic profitability
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l. INTRODUCCION

Los residuos son una problematica para las grandes ciudades del mundo,
ocasionado por diversas causas tales como el crecimiento poblacional, las
distintas acciones producto del crecimiento tecnoldgico e industrial de las
poblaciones modernas asi como el incremento del consumo masivo, teniendo
como resultado la acumulacién de grandes voliumenes diarios de residuos
sélidos, los cuales van en constante incremento, ya que solo algunos paises
cuentan con capacidad adecuada para el manejo de los residuos, ocasionando
gue pese a los grandes esfuerzos no se obtiene los resultados esperados para
minimizar el impacto causado actualmente. Generando un desafio para todas las

sociedades mundiales (Del Val, 1997).

En la actualidad las ciudades generan 1.3 millones de toneladas de
residuos solidos y se proyecta que para el 2025 el volumen aumentara hasta en
2.2 billones de toneladas, para lo cual se requiere un arduo y critico cambio de
tareas en educacion, cultura y politicas publicas estos de manera obligatoria con
los programas de “desperdicio cero” basadas en experiencias positivas y
exitosas en instituciones, las cuales presentan caracteristicas determinables asi

como cuantificativas de los desechos sélidos generados (Munguia et al. 2018).

Ante esta problematica y mediante las acciones que viene realizando la
municipalidad de Ate con su programa de manejo de residuos sélidos desde la
Fuente, nace la preocupacion de determinar la calidad de residuos sélidos que
se viene recibiendo y poder evaluar acciones a tomar, asi mismo evaluar la
rentabilidad de dicho programa, de manera que pueda ser replicado en otras
ciudades, con el propdésito de reducir el impacto ambiental negativo causado por

el mal manejo de los residuos sélidos en diversas zonas del pais (MINAM, 2008).
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En el Perd la ineficiente gestion de los distintos residuos genera la
contaminacion de nuestro medio ambiente (agua, tierra y aire) por lo cual se debe
buscar alternativas para poder reducir el impacto negativo al medio ambiente en
nuestro pais (MINAM, 2008).

El incremento de tecnologias de aprovechamiento de residuos en nuestro
pais ha generado modelos de gestion inclusivos y exitosos en el que la poblacién
participa y recibe la colaboracién de otras figuras. Las iniciativas han sido
replicadas en diversas realidades por gobiernos locales, regionales y como
politica gubernamental obteniendo grandes experiencias. Sumado a ello la
generacion de normatividad Ambiental Nacional y la implementacién de
documentos de gestion, los cuales seran ejecutadas a través de los diversos

niveles de gobierno tanto como nacionales, regionales y locales (MINAM, 2008).

El Ministerio de Economia y Finanzas mediante su area de servicios
publicos e infraestructura ha afiadido la Meta 2 como parte del programa de
modernizacién municipal, este busca generar un modelo de manejo de residuos
sélidos desde su fuente con la inclusion de la poblacion buscando la educacion
en temas de manejo de residuos solidos, esta meta genera incentivos
economicos a los gobiernos locales que afiaden estos programas como parte
de su politica de manejo de residuos sélidos, implementado la conciencia
ambiental de la poblacion mediante programas de sensibilizacion generando la
actividad de reciclaje formal y hacer mas sostenible el manejo de residuos
sélidos.(BOLANOS, 2015)

Podemos combatir de gran manera la mala disposicion de residuos solidos
del distrito de Ate, la gestion municipal vio conveniente la generacion de un
programa de segregacion de residuos en la fuente. Dicha Municipalidad, ya viene
trabajando desde principios del 2004 la implementacion de reciclaje en pocos
barrios del distrito, no obstante, con el pasar de los afios no existia el
compromiso necesario y desde el 2011 se ha obtenido un compromiso entre la
poblacion y las autoridades para planificar y aplicar de manera mas efectiva el
proceso del reciclaje y generando fuentes de trabajo de recicladores con
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discapacidad mental leve y severa con la colaboracion de casi 7 mil familias y
ampliando el campo de accién del programa, formalizando la gestion.
(PROGRAMA MUNICIPAL DE SEGREGACION DE LA FUENTE — ATE, 2011).

El distrito de Ate, esté ubicado en el centro oriente de Lima metropolitana,
al lado izquierdo del rio Rimac, en distrito abarca una extension de 77.72 kmz2,
uno de los 10 distritos limefios méas grandes (PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS 2014 — 2018 MUNICIPALIDAD DE ATE, 2014)

Segun la publicacion realizada por Radio Programas del Perd, el distrito
de Ate es el mas contaminado de Lima, debido a la emision de vehiculos y a la
existencia de zonas industriales, superando el indice de contaminacién permitida
por dia, situacion alarmante para sus pobladores que corren el riesgo de contraer
diferentes males (RPP.PE, 2012)

Segun un estudio realizado en la cual analiza la caracterizacién de los
residuos Sélidos Domiciliarios de la municipalidad de Ate (2014), la generacién
per capita es de 0.62 kilos de residuos por habitante al dia. La disposicion de los
residuos es de materia organica con un 55.60%, los residuos aprovechables por
el programa como: Papeles, Cartdn, Vidrios, Plastico duro y PET, tetra pack,
metales, con un porcentaje de 23.66%, un 6.46% de desechos sanitarios, un
8.59% de residuos inertes finalizando con un 2% de otros residuos como

peligrosos, tecnoldgicos entre otros.

Los residuos sélidos municipales producidos en el distrito de Ate son
generados en fuentes domiciliarias en una proporcion de 73.8%, con un 11.7%
procedente de los mercados, seguido de un 6.1% procedente de las industrias
pubicas y privadas, y un 3.3% de pequefios negocios y un 5% de residuos
procedentes de restaurantes y de la limpieza publica (PLAN DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS 2014 — 2018 MUNICIPALIDAD DE ATE, 2014)

Por lo tanto, la municipalidad de Ate desde el afio 2011 ha venido
implementando y mejorando la gestion de manejo de residuos solidos desde su
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fuente de generacion generando un manejo reciclaje ciclico mediante la cadena
de segregacion desde la fuente de los residuos el proceso de recoleccién
selectiva, y terminando en la comercializacion y el reaprovechamiento como
destino final de los residuos generados (PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS 2014 — 2018 MUNICIPALIDAD DE ATE, 2014).

Por lo cual la presente investigacion lleva como interrogante, ¢ Cudl es la
influencia que genera la calidad de residuos sélidos en la rentabilidad econémica
generada en el programa de segregacion de residuos solidos en la fuente del
distrito de Ate? Y como hipétesis, que la calidad de residuos solidos generados
en el Programa de Segregacion de Residuos Sélidos en la fuente del Distrito de
Ate — 2018, cumplen los estandares de calidad e influye positivamente en la

rentabilidad econdémica para la Municipalidad Distrital de Ate.

Por lo tanto, se plantearon los siguientes objetivos:

1.1. Objetivo general

Determinar la influencia de la calidad de residuos soélidos en la rentabilidad
econdmica generada en el programa de segregacion de residuos solidos en la
fuente del distrito de Ate, Lima-2018.

1.2. Objetivos especificos

- Determinar la calidad en funcién a las caracteristicas fisicas de los
residuos sélidos y sus distintas fuentes generadas en el Programa
de Segregacion.

- Evaluar los ingresos obtenidos a partir de la venta de los residuos

solidos generados en el Programa.

- Determinar la relacién entre la calidad y los ingresos econémicos

generados en el Programa.



Il REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes.

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Lépez (2009), realizé la tesis: “ PROPUESTA DE PROGRAMA PARA EL
MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN LA PLAZA DE MERCADO DE
CERETE, CEREABASTOS - CORDOBA”, con la que obtuvo la maestria en
Gestion Ambiental por la Pontificia Universidad Javeriana de Colombia, cuyos
objetivos fueron: Generar el disefio de un programa para mejorar la gestion de
residuos solidos por medio de la implementacién de planificacion de los bonos
verdes, en temas educativos sobre ambiente, ver el disefio de vias de
evacuacion, acopio selectivo y su almacenamiento y fomentar las iniciativas
organizacionales en las comunidades que favorezcan a la actividad de recojo y
reaprovechamiento de los desechos solidos y de esta manera generar de
manera eficaz la seleccién desde la fuente hasta la planta de tratamiento de
estos residuos en el dmbito del mercado de la localidad de Cerete, con la
finalidad de reducir el impacto negativo para el medio ambiente asociado al
deficiente manejo de residuos y contribuir a una optima gestién municipal. Hacer
la instalacion y dotaciéon del almacén de acopio de los residuos solidos
reutilizables, reciclables que genera la plaza del mercado. También busca
promover la asociatividad comunitaria para aprovechar los desechos generados.
Concluye en lo siguiente: El problema del &mbito de Cerete esta ligado a que se
ignora que los residuos solidos son aprovechables, el mal manejo de
segregacion desde la fuente, deficiencia de una planta de almacenamiento de
los residuos, baja educaciéon ambiental; esto ligado estrictamente al ambito
cultural. Existe un gran volumen de residuos que aun no son aprovechados los

cuales generarian ingresos econdmicos a algunos sectores de la poblacién como
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los recicladores generando un flujo econémico. En el &mbito de la municipalidad
no hay aun una organizacion comprometida con el manejo de residuos solidos,

sin el apoyo de la empresa publica que genere iniciativas en estas actividades.

Islas (2016), realizé la tesis: “ALTERNATIVAS Y RETOS PARA LA
GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EN MUNICIPIOS
MEDIANOS: EL CASO DE XICOTEPEC, PUEBLA”, con la que obtuvo el grado
“Maestra en Administracion Integral del Ambiente en el Centro de Investigacion
Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada de Tijuana- México”, cuyos
objetivos fueron: - Distinguir tres opciones de manejo de desechos sélidos de la
poblacién, una institucion municipal descentralizada, asociada con otra
municipalidad sumado el apoyo de la empresa privada, con el centro municipal
de Xicotepec, Puebla y encontrar las opciones mas eficientes al marco de la
investigacion. Finalmente arribo a la conclusion de que existe poca comunicacion
entre programas, escasez economica, falta de infraestructura y falta de
capacidad del personal, la falta de continuidad en los proyectos, sumado al poco
compromiso de la poblacién en el manejo de residuos sélidos. Este nos dice que
esta municipalidad debe implementar un acuerdo intermunicipal, con problemas
similares a solucionar y capacidad organizativa para buscar solucionar su
probleméatica en busqueda de una mejora social ambiental y reducir los grandes

dafios medio ambientales.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Bermidez (2019) en su trabajo de tesis: “INFLUENCIA DE LA
EDUCACION AMBIENTAL EN LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA VICTOR REYES ROCA DISTRITO LUYANDO,
2018” para la obtencion del grado Ciencias en Agroecologia, con mencion en
Gestion Ambiental. Nos dice que segun el actual modelo de manejo de residuos
sélidos en el ambito del distrito de Luyando, gestion 2018, el cual afirma que,
para mejorar el manejo de desechos sdlidos, se desarrolle e implemente un
modelo de gestion de desechos dentro de la institucion educativa dividido en tres
etapas. Con una poblacién total de 291 incluyendo, docentes, alumnos y
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personal administrativo en el nivel secundario. Y determino las caracteristicas
cuantitativas de los residuos como: Cantidad total, generacién Per capita,
composicion fisica y densidad, se determin6 que un 47% de los actores muestran
una actitud indiferente analizado segun el test inicial de gestiébn de residuos
sélidos y posteriormente se alcanzo6 el 77% de actitud positiva. Teniendo como
resultado la generacion de residuos sélidos de 0.0595 kg/hab/dia en el 2018 en
comparacion a la inicial de 0.0923 kg/hab/dia. obteniendo como resultado el
volumen total sin compactar de 489.40 kg/m3 y compactada 569.27 kg/m3 y
después de las capacitaciones el volumen sin compactar de 331.19 kg/m3 y

compactado de 400.47 kg/mé3.

Daza (2014) dentro de la investigacion de tesis: “PROPUESTA DE
MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS GENERADOS EN
NARANJILLO. CAPITAL DEL DISTRITO DE LUYANDO”, propone el empleo
responsable de desechos sélidos que se debe afiadir a la educacién ambiental
de las personas, fortalecer y capacitar a los pobladores y trabajadores en
segregacion de desechos, “considerando como materia organica (75,72 %) para
el proceso biolégico y transformarlo en compost y los desechos no organicos
(15,42 %) que deben ser para el reciclaje e incorporarse al ciclo econdmico, solo
el 8,86 % de los residuos solidos no son aprovechables destinandose al relleno
sanitario, cuyo volumen proyectado al 2030 corresponde 1555,8 m3 y que el afio
2013 la zona urbana de Naranjillo produjo 377945,80 Kg/afio de residuos soélidos
urbanos para una poblacion de 3085 habitantes, cuya produccion per capita fue
de 122,51 Kg/afo/hab; de los cuales 92,77 Kg corresponde a materia organica.
Entre los componentes aprovechables como materia organica, papel y cartén,
bolsa de plastico, botella de plastico, latas, vidrios y fierros corresponde un
ingreso de 222,05 soles/dia. El 92,13 % de la poblacion encuestada no recibio
capacitacion sobre el tema de residuos sélidos, el 55,06 % se encuentra
interesado en aprender el proceso de reciclaje que ayudard a la politica de

manejo de residuos sdlidos de Luyando, dentro de la agenda ambiental”.



2.1.3. Antecedentes Locales

Paccha (2011), investigd la tesis: “PLAN INTEGRAL DE GESTION
AMBIENTAL DE RESIDUOS SOLIDOS EN ZONAS URBANAS PARA
REDUCIR LA CONTAMINACION AMBIENTAL”, para la obtencién del grado de
magister en Ciencias con mencion en Gestion Ambiental en la Universidad
Nacional de Ingenieria, cuyos objetivos fueron: La determinacion de la eficacia
del proyecto de manejo de residuos sélidos en el distrito de San Juan de
Lurigancho en la lucha que busca minimizar los contaminantes que afectan este
distrito. Busca también encontrar el estado actual de como se estan manejando
la gestion de los desechos reaprovechables, analizar como se viene manejando
este programa dentro del distrito. Para lo que arribo a la conclusion final: Que al
aplicar los programas de manejo de residuos solidos se minimiza el volumen de
contaminantes que pueden dafiar aire, suelo y agua. Ubicar y evitar que se sigan
creando puntos criticos y quitando los existentes mediante un sistema de

limpieza de ornato es de vital importancia para cuidar el medio ambiente.

Barrueto et al (2010), en su trabajo: "LA GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS EN LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS LA PAZ Y LUIS FELIPE DE
LAS CASAS EN VENTANILLA: ALTERNATIVAS PARA UNA PROPUESTA
PARTICIPATIVA", argumentan que el aprovechamiento en materia de desechos
sélidos, en una accion importante que se viene desarrollando con el pasar de los
afios, y forma parte de la actividad econdmica de diversas familias y esta no se
esta realizando de la manera correcta. Y los encargados de la recoleccion no
cuentan con los equipos de proteccion personal de seguridad y salud

ocupacional.

Observando la problematica se ve necesario generar un programa de
gestion de desechos solidos en base a las experiencias existentes, como
antecedentes de programas que fueron realizados de manera parcial en el
ambito estudiado y que son de vital importancia replicar. Involucrando a la
poblacién y que estos puedan ejecutarlo, ya que los proyectos donde la

poblacion esté involucrada tienen resultados positivos. Recomendando que esta
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actividad se genere con un punto de vista empresarial, buscando el beneficio de
la poblacion para que ellos generen actividades econémicas rentables y puedan
reducir los indices de pobreza y mejorar la calidad de vida.

2.2.  MARCO TEORICO

2.2.1. Los Residuos Sdlidos

Como manifiesta la ley General de los Residuos Solidos del Pera N°.
27314-2000; en su articulo 14 en la que define a las sustancias que son
productos sélidos o semisélidos que dispone el individuo que lo genera, el cual
esta obligado a disponer de ellos, lo cual esta establecido en la norma segun el
impacto o dafio que genere al medio ambiente y a la salud, esta tiene que ser
manejada segun manifiesta los siguientes procesos u operaciones:

- Reducir los residuos.

- Seleccionar desde la fuente.
- Reaprovechar.

- Almacenar.

- Recolectar.

- Comercializar.

- Transportar.

- Tratar.

- Transferir,

- Y su Destino final.

Esta definicibn también se les afiade a los desechos generados de
manera natural. Por lo tanto, los residuos soélidos vienen a ser los productos que

Nno se necesitan pero que pueden ser reaprovechados.
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2.2.2. Clasificacién

El articulo 15 de la ley de residuos solidos en su inciso 1 clasifica a los
residuos segun su origen como:
- Domiciliarios
- Comerciales
- Producto de limpieza publica
- Residuos hospitalarios
- Industriales
- Productos de construccion
- Agropecuarios

- Producto de actividades especiales

Se determinara la peligrosidad de los residuos segun sus caracteristicas
y naturaleza como orgénica e inorganica, asi como también la composicion fisica

0 quimica y el potencial reaprovechable.

2.2.3. Los Residuos sélidos peligrosos

Como la normatividad sobre residuos solidos en el articulo 22 precisa a
estos por sus caracteristicas, riesgo y su significancia para la salud y el medio
ambiente, y se van a considerar peligrosos por las caracteristicas de auto
combustion, corrosividad, si son patdgenos, la reactividad y radiactividad y el

nivel de toxicidad y explosividad.
2.2.4. Clasificaciéon de los Residuos sélidos organicos
Estos vienen a ser los desechos que tienen una descomposicion natural

de manera répida y se transforman en otro producto de materia organica
(FLORES, 2001).
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Hay gran diversidad en la clasificacion de los residuos organicos, las
cuales estan relacionadas a la fuente en la que se genera y sus caracteristicas

fisicas.

2.2.5. Clasificacién delos residuos sélidos organicos segun su fuente

de generacién

a. Provenientes de la limpieza publica: Estos residuos son
generados por el servicio de barrido y limpieza de areas
publicas, como pistas, verdes, parques y otras areas publicas
(LEY GENERAL DE RESIDUOS SOLIDOS, 2000).

b. De origen comercial: Se generan a partir de productos
desechados por locales comerciales que brindan servicios o
comercializan algunos bienes, tales como restaurantes,
mercados, centros de convenciones y espectaculos entre otros
negocios (LEY GENERAL DE RESIDUOS SOLIDOS, 2000).

c. Residuos Domiciliarios: Segun la normativa: “Son aquellos
residuos generados en las actividades domésticas realizadas
en los domicilios, constituidos por restos de alimentos,
periddicos, revistas, botellas, embalajes en general, latas,
carton, pafales descartables, restos de aseo personal y otros
similares” (LEY GENERAL DE RESIDUOS SOLIDOS, 2000).

2.2.6. Residuos inorganicos

El CONAM (2005), los define como: “los residuos que no pueden ser
degradados o desdoblados naturalmente, o bien si esto es posible sufren una
descomposicion demasiado lenta. Estos residuos provienen de minerales y

productos sintéticos.”
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2.2.7. Segregacion de los residuos sélidos en el domicilio

Los residuos sélidos no tienen las mismas caracteristicas ni composicion
fisica, esto va a variar en tipo y volumen de una comunidad a otra, esto
dependiendo si son de areas rurales o de grandes ciudades. Estas
caracteristicas estan en relaciéon a las actividades que desarrollan y el uso
apropiado de los métodos (OPS, 1995). Hay muchos parametros que tomar en

cuenta para determinar la generacion de residuos solidos.

2.2.8. Lagestion de los residuos sélidos y su impacto

El incremento de residuos soélidos en el planeta ha generado en el ambiente
y la salud de las personas un impacto negativo. Esta problemética no solo radica
al momento de generar los residuos, ya que todo uso de bienes o servicios
causan desechos, el problema radica en todo el proceso del manejo de los
desechos, desde su seleccién hasta llegar a su destino final. Los desechos
contra los que luchamos en la actualidad no son los mismos que los de hace 10,
50 o 100 afios. Asi que, con la evolucion y avances tecnoldgicos relacionado al
nivel de produccion de desechos, asi como la utilizacion de nuevos insumos o
materiales que hacen mas dificil la gestion de residuos solidos. En la era
prehistérica los desechos comunes eran netamente organica y facilmente
degradados de manera natural. Luego las poblaciones némadas acampaban y
al migrar dejaban basurales; al evolucionar la agricultura empez6 a desechar
cerca de las fuentes de agua, esto sumado a las primeras civilizaciones los
cuales vaciaban los desechos en los rios, y mares. Al llegar a la edad media
estas normas de higiene se ignoraron teniendo como consecuencia muchas
plagas y enfermedades con un impacto grandemente negativo con sus
ciudadanos. Los chatarreros aparecen con el auge de la revolucion industrial
donde hay un crecimiento demogréafico y econémico cambiando los habitos de
consumo Yy los desechos generados. Hoy en dia desde inicios del siglo XX
tenemos la probleméatica por una mala disposicion de los residuos sélidos y “uno
de los problemas que enfrenta el creciente desarrollo tecnoldgico e industrial de
las sociedades modernas es la progresiva generacion de residuos, la cual trae

consecuencias negativas para el medio ambiente y la salud” (Dulanto, 2013).



13

Cabe mencionar que la industrializacion genero gran cantidad y
peligrosidad de residuos sélidos. Como un gran ejemplo de ello es importante
mencionar a Alemania, que paso en 45 afios de producir 150 a 450 kilogramos
de residuos sdlidos por persona hasta el afio 1995. Debido a este aumento en el
volumen de residuos generados por las poblaciones mundiales, los paises
desarrollados como Japén, Suiza, etc. Practicaban la incineracion de residuos
hasta los afios 80s, aunque esta practica aun usando filtros sigue contaminando
el medio ambiente. La practica mal utilizada y aun mas contaminante usada es
el vertimiento de los desechos a las fuentes de agua, de la misma manera el
transporte a otros paises donde son vertidos y estos no cuentan con tecnologias
para su correcta disposicion. Con el aumento de la tecnologia vino un aumento
grande en la peligrosidad de los residuos y el consumismo genera grandes

volimenes (Dulanto, 2013).

Es asi como el manejo de este tipo de residuos cuenta con una mayor
dificultad y econdmicamente mas costosa. El informe Defensorial del Peri N°
125, describe correctamente la manera de como los residuos sélidos generan
impactos negativos para la salud y el medio ambiente. Cabe sefalar que estos
residuos causan contaminacion en el aire, suelo, aguas superficiales y
subterraneas, cuando estos residuos llegan a cada uno de ellos alterando su
estado natural. Esta situacion hace que se genere focos infecciosos, causando
enfermedades sobretodo en poblaciones vulnerables, afectando de esta manera
a los que estan en condicion de extrema pobreza. Esto afectando en primer lugar
a los segregadores o recolectores de basura, y al resto que se encuentran en el
proceso del manejo de residuos, hasta las poblaciones aledarias a los botaderos
informales que en el tiempo vienen a ser focos infecciosos. Los patdégenos suelen
ser propagados por vectores que fueron contaminados en estos botaderos
generando un riesgo para la salud de la poblacion. (DEFENSORIA DEL
PUEBLO, 2003).

Los vectores sueles ser ratas, moscas, cerdos, aves, entre otros. Es
importante resaltar que una ineficiente gestion de los residuos genera también

problemas sociales. El informe titulado “Analisis Ambiental del Peru: Retos para
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un desarrollo sostenible”, hace un estimado que la contaminacién ambiental nos
genera un costo de 3.9 %. Y que a su vez estos residuos pueden ser vistos como
oportunidades de negocios y posibilidades de inversiones privadas en los
diversos procesos que sufren los residuos solidos, lo que hace concluir que el
manejo de residuos sélidos, tiene como objeto disminuir el dafio ambiental, en la
salud y paisajistico buscando una mejora en la calidad de vida de la poblacion,
pues segun las experiencia de las zonas donde no existen la gestion de residuos
sélidos han generado focos infecciosos generando un problema severo dentro

de sus sociedades y dafiando sus ecosistemas. (ZHU, 2007).

2.2.9. Gestion de residuos sélidos inadecuados y su relacion con los

derechos fundamentales

Actualmente en el Perd no existe una gestion de residuos solidos municipal
gue se maneje de manera adecuada. Lo que genera consecuencias de
incumplimiento de las normas de derechos fundamentales en “el derecho a un
medio ambiente adecuado y a la salud”. Esta gestidn de residuos ineficiente
afecta aun mas ambitos de la vida de los pobladores y hace clara la vision del
dafio ambiental producido y residuos mal manejados pueden seguir
contaminando, producto de la degradacibn o haber sido transportado o

desechados en lugares inapropiados.

Segun DIGESA (2004), en su andlisis sectorial de residuos sdlidos,
encuentra los efectos generados por un inadecuado manejo de residuos los
cuales son:

e Contaminacion de aire ocasionado mediante la quema de
basura e incendios potenciales.

e Contaminacion del agua superficial y cambio de procesos
naturales de drenaje por desechar en las fuentes de agua.

e Dafio de la calidad de agua subterrdnea, por la mala
disposicion final y un no adecuado manejo de lixiviados en los

rellenos sanitarios.
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e Erosion del suelo, dandole énfasis a la causa por el uso de
residuos peligrosos.

e Polucion de alimentos, como es el caso en la producciéon de
cerdos.

e Dafio paisajistico.

¢ Emision de malos olores y exceso de ruido.

De esta manera se puede decir que el manejo de residuos sdlidos
ineficiente concluye en la generacion de grandes riesgos en el medio ambiente.
El PerG no tiene indicadores que estén relacionados de manera directa a la
gestion de los residuos sélidos, el 70 % de los residuos se generan y disponen
en las calles cerca de las zonas de esparcimiento, las fuentes de agua y
botaderos ubicados inadecuadamente, esto generando un impacto altamente
negativo para el medio ambiente y nos genera una gran probabilidad de seguir
con esta problematica. (DIGESA, 2004).

Se relaciona directamente con lo anterior, el impacto negativo a la salud
de la poblacion y sumado a un bajo conocimiento y manejo de residuos soélidos.
Es por ello que el riesgo esta presente en todas las etapas del manejo de
residuos solidos, esto por una mala manipulacion de los residuos adicionalmente
al bajo conocimiento de la poblacion al manipular residuos peligrosos, luego
llegar finalmente a los botaderos, formando focos infecciosos con vectores y
microorganismos que generan enfermedades. (Organizacion Panamericana De
La Salud, 2005).

En el Peru es el botadero de Reque es un caso representativo como
imagen de un mal manejo de residuos y que ahora es un foco de contaminacion
ambiental en las zonas aledafas a la ciudad de Chiclayo, es el lugar donde hay
la mayor cantidad del volumen de residuos sélidos producidos ahi. Esto sumado
con la quema de basura, ha generado contaminacion del aire y enfermedades
de tipo respiratorio en la poblacién cercana o vecina del botadero (Semanario
Expresion, 2006).
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Este mal manejo en gestién de residuos soélidos genera un impacto
sumamente negativo referente a la calidad de vida de la poblacion, afecta
econdmicamente. Por lo que se sefiala que “el sistema econémico se encuentra
imprescindiblemente ligado con los sistemas naturales” (Defensoria del Pueblo,
2003).

Por tal motivo la contaminacion altera el ambiente haciéndolo no
adecuado implicando que los ciudadanos cubran los costos del servicio, cabe
sefalar que la presencia de problemas medio ambientales forman parte de los
problemas socio ecoldgicos, en ese sentido no se pueden solucionar los
problemas ambientales y luchar contra el cambio climatico o la degradacion de
los suelos sin encontrar las politicas que puedan priorizar la problematica social
y encontrar la manera implicando temas sostenibles en lo social, econdmico y
ecoldgico. Asi se puede sefialar que el tema de la gestiéon en residuos sélidos
tiene una relacion profunda con las condiciones economicas de los pobladores
entonces podemos decir que al hablar de la gestion de desechos sélidos decimos
que hay una relacion directa y profunda con la economia de los ciudadanos
(Riechmann, 2006).

2.3. Legislacién

La normativa esta sostenido mediante la formulacién del siguiente

diagnéstico:

2.3.1. Ley N° 28611: “Ley General del Ambiente”

Es la norma legar en el marco de la gestion ambiental, en las cual estan
establecidas los principios y la normativa bésica en el cual se busca asegurar un
efectivo uso del derecho a un ambiente saludable, adecuado y equilibrado en la
cual se desarrolla plenamente la vida, y asi cumplir efectivamente al contribuir

con la gestion y proteccién ambiental, y de esa manera buscar el objetivo de
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mejorar la calidad de vida de la poblacion en busca de un desarrollo sostenible

nacional en gestion y manejo de los residuos solidos.

2.3.2. Ley N°29419: “Ley que regula la actividad de los recicladores”

Esta normativa promueve la formalizacion mediante la ecoeficiencia
contribuir en un adecuado manejo de residuos sélidos mediante los principios y
objetivos de la normatividad de residuos solidos, esta se complementa la ley
reguladora de esta actividad mediante el decreto supremo 005-2010 del
ministerio de ambiente el cual busca integrar en base a la cadena productiva del

reciclaje.

2.3.3. Ley N° 27972: “Ley Organica de Municipalidades”

Brinda en su articulo 80°, las especificaciones para temas de salubridad
y saneamiento compartidas por las municipalidades, tales como la regulacion y
el control en la gestion de desechos sélidos, liquidos y vertimientos industriales
para las provincias y también brindar el control para la emision de gases, humo

y los demas elementos que contaminan la atmosfera y el medio ambiente.

2.3.4. Directiva General 001-2011-EF/68.01 (Sistema Nacional de

Inversion Publica)

Norma aprobada en busca de mejorar la inversion publica nacional

implementando mejoras sustantivas en todas las fases de la inversion.

2.3.5. Ley N° 29465: “Ley de Presupuesto del Sector Publico 2010 y
2011. Modificada por el Decreto de Urgencia N° 119-2009”

Creada en busca de un crecimiento econémico local sostenible.
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2.3.6. Ley N° 29626: “Ley de Presupuesto del Sector Publico para el
Afio Fiscal 2011”

Busca financiar mediante incentivos las gestiones en marco de
modernizar las municipalidades, consignando recursos econémicos que
favorecen a los gobiernos locales al llegar a cumplir las metas en los plazos
establecidos conforme a los procedimientos reglamentarios que por decreto

supremo son aprobados por el ministerio de economia y finanzas.

2.3.7. Decreto Supremo: “DS-002-2010-EF”

Nos dice que: “Acepta los procedimientos para el cumplimiento de metas
y la asignacion de los recursos del programa de Modernizacién Municipal del afio
fiscal 2010”.

2.3.8. Decreto Supremo: “DS-190-2010 -EF”

“Acoge los procedimientos para el cumplimiento de metas y la asignacion

de los recursos del programa de Modernizacion Municipal del afio fiscal 2011”.

2.3.9. Decreto Supremo: “DS-277-2010-EF”

‘Integra una nueva meta para las municipalidades del tipo A (Ciudades
principales), modificando los anexos 2 y 3 del D.S. N° 190-2010, del Programa
de Modernizacién Municipal del afio 2011”.

2.3.10. Ordenanza N° 295/MML.: “Sistema Metropolitano de Gestion de
Residuos Sdlidos de Lima y su Modificatoria, N° 754 -
2005/MML”

Dispone los temas desde el punto técnico — administrativo de la gestién
de residuos sdlidos de Lima metropolitana, fijando las responsabilidades
personales y juridicas cuando se desarrolle las actividades en manejo de

residuos soélidos, en todos los distritos.
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2.4. Orientacion Politica

Segun el MINAM (2012) considera en funcion de la politica publicas

orientandose en lo siguiente:

e Politica Nacional del Ambiente

Es parte primordial como herramienta de gestion en busca de obtener un
desarrollo sostenible en el Pert y busca dar una calidad integral a las personas
en ambiente, salud y desarrollo, con la prevencion de manejo integrado de

riesgos ambientales con una produccién ecoeficiente y limpia.

Existen los siguientes lineamientos:

a. Fortalecimiento en manejo de residuos solidos y el
reaprovechamiento de los mismos.

b. Mejorar el sistema para recaudar arbitrios para que exista una
sostenibilidad financiera para el manejo de los residuos sélidos.

c. realizar campafias de sensibilizacion en temas ambientales
buscando la conciencia ambiental y fomentar la segregacion,
reduccion, reutilizacion y reciclaje.

d. Generar la inversion publica enfocada a los procesos de la
gestion de residuos solidos.

e. Replicar y adaptar modelos de manejo de residuos.

f. Formalizar a los segregadores, recicladores y demas
componentes de la cadena productiva de residuos solidos.

g. Generar un manejo adecuado de residuos peligrosos.

h. Buscar una infraestructura adecuada para el correcto manejo de
los residuos solidos.

I. Hacer mas efectivo el proceso desde la segregacion hasta la

disposicion final de acuerdo a las caracteristicas de los residuos.
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Por lo cual se crea el “Plan Nacional de Accion Ambiental” que enfoca la
politica ambiental para esta década del 2011 al 2021; buscando hacer mas

eficiente la gestion de estos residuos.

Para lo que busca las estrategias mediante las siguientes acciones
(PLANAA, 2011): Asegurar adecuadamente el tratamiento de los desechos como
su destino final, busca minimizar la generacion de residuos, mejorara el proceso
de segregacion y reciclar como cultura ambiental, y el incremento al momento

de reaprovechar los equipos eléctricos y electrénicos.

2.4.1. Promover la ecoeficiencia municipal

Una de las principales estrategias para satisfacer las necesidades de
nuestra nacion en busca de un pais sostenible, con el bienestar de la poblacién
es la eficiencia ecolégica. (MUNIRED, 2014)

“‘Relacionado al manejo de residuos solidos, en nuestro pais se da
prioridad a las acciones de reduccion, reaprovechamiento y al reciclaje. A los
municipios distritales les corresponde elaborar y ejecutar sus planes de gestion
de residuos sélidos; y a los municipios provinciales, el Plan Integral de Gestidn
Ambiental de Residuos Sélidos — PIGARS”.

2.4.2. Objetivos de los Programas para la Modernizacion Municipal

El Ministerio de economia y finanzas (2010 - 2013), crea una norma
presupuestal para las entidades publicas (ley N° 29465), y busca promover la
economia local incrementando el crecimiento y desarrollo de la economia,
asegurando una sostenibilidad financiera mejorando a nivel local como punto

prioritario.

“Metodologicamente las municipalidades han sido clasificadas en cuatro
grupos: Municipalidades de ciudades principales tipo A, Municipalidades de
ciudades principales tipo B, Municipalidades no pertenecientes a ciudades

principales con 500 o mas viviendas urbanas, y Municipalidades no
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pertenecientes a ciudades principales con menos de 500 viviendas urbanas”
(MUNIRED, 2014).

Entre los grupos A y B forma un total de 249 Municipalidades las cuales
por el tamafio de ciudades y poblacion pueden recaudar y disponer de mayores

recursos y brindar mejores servicios para mejorar la limpieza publica.

“Para ello, la Municipalidad debe cumplir una serie de metas enmarcadas
en las areas programaticas de: a) Mejora de la gestion financiera, b) Clima de
negocios: simplificacion de tramites, y ¢) Clima de negocios: servicios publicos e
infraestructura” (MUNIRED, 2014).

Segun la norma N° 002-2010-EF, siendo el decreto supremo por el cual
el estado peruano aprueba los procesos para llegar a cumplir los objetivos y
también la asignacion de las mismas para el desembolso de incentivos mediante

la meta 02 al implementar los programas de segregacion de residuos solidos.

Para el cumplimento de dicha meta se planteoé los siguientes objetivos:

- Hacer la caracterizacion de los residuos solidos;
- Hacer el manejo desarrollado mediante un plan de gestion,
- Hacer la implementacién del programa de manejo de

residuos solidos y su segregacion desde la fuente.

La cantidad asignada mediante la resolucion emitida por el ministerio de
economia y finanzas, va a depender del porcentaje en el cumplimiento total o
parcial de la meta lograda y sera del total del maximo asignado para el programa

de manejo de residuos sélidos.

2.4.3. Produccion de residuos aprovechables en el Distrito de Ate

El MINAM (2012) nos dice que, “otro de los aspectos importantes en

cuanto a la estimacion de la potencialidad para la recuperacién de residuos



22

sélidos es la composicion de residuos solidos reciclables, ya que de acuerdo a
esta y al valor que poseen los residuos en el mercado, se podran estimar los
ingresos econodmicos que coadyuven a la sostenibilidad del programa de

segregacion en la fuente”.

Cabe resaltar que el fin de la creacién de los programas de segregacion
desde la fuente, es educar y sensibilizar a la poblacion, y realizar el
reaprovechamiento de los desechos sélidos, buscando que sea un programa

sostenible.

Como informa el programa de segregacion selectiva de residuos desde la
fuente implementado en distrito de ATE, “se tiene una mayor cantidad de
residuos de plastico (23.87%) y de papel (21.02%) esto evidencia que existe un
potencial favorable para el reaprovechamiento de los residuos sélidos”
(MUNIRED, 2014).

2.4.4. Proceso del reciclaje en Ate

Al implementar el programa de segregacion, se busco la participacion de
recicladores jovenes con discapacidades, ellos realizan la recoleccién y
seleccion de residuos en las urbanizaciones del distrito donde realizan
actividades informales de recicladores, donde la poblacion de manera voluntaria
hace el reciclaje para los que se dedican a esta actividad, donde ya se esta
generando una cultura de reciclaje mediante la empatia que el reciclador pueda
tener con los vecinos del distrito. (MUNIRED, 2014).

En Ate se han encontrado 02 asociaciones de recicladores, los cuales
estas formalizados y tienen una razén social y estan subscritos a la red nacional
de Recicladores del Peru; de las cuales una organizacion particip6 en el taller

para formular el plan para el manejo de los residuos sélidos (MUNIRED, 2014).
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2.5. Calidad

Lopez (2005), en su bibliografia nos dice que la calidad cuenta con varios
significados dependiendo de la forma de utilizacion. Asi enmarca que hay dos
tipos de calidad como la interna, que se describe co6mo una empresa gestiona
los procesos de calidad de sus servicios o productos, asi como también, existe
la parte externa de la calidad, que viene a ser el nivel de satisfaccién del
consumidor, cliente o usuario acerca del servicio o producto que se le brindo o
utilizé. Las empresas o instituciones de ahora dan importancia en la calidad

externa mediante la definicién de calidad interna.

Una definicion acertada puede ser como “la Calidad con el nivel de
satisfaccion que ofrecen las caracteristicas del producto, en relacion con las
exigencias del usuario o consumidor final”, por lo tanto, la calidad de un producto
0 bien se determina cuando logra cubrir las expectativas y la necesidad del
cliente o usuario, teniendo en cuenta la seguridad, confiabilidad y servicio

prestado. (Lopez, 2005)

INACAL, nos dice que: “La Norma Técnica Peruana 900.058:2019
GESTION DE RESIDUOS. Cédigo de colores para el correcto almacenamiento
de residuos solidos” nos indica los colores a utilizar para el adecuado acopio de
los residuos solidos de la jurisdiccion de la gestién municipal y no municipal. “La
norma diferencia los envases mediante colores para el almacenamiento de
residuos solidos para la gestion municipal. El clasificar los restos y separarlos
segun su tipo u origen facilita su reutilizacion, es importante que cada uno de los
ciudadanos aprendamos sobre este estandar de calidad y nos comprometamos
con el cuidado del medio ambiente”. El uso del codigo de colores para el acopio
de residuos sélidos para el &mbito de gestion municipal establece el color verde
para los residuos aprovechables tales como vidrio, plastico, papel y carton,
textiles, empaques compuestos, madera, cuero, y metales; el color negro para
los no aprovechables que incluyen los papeles encerados, papeles metalizados,
ceramicos, colillas de cigarro, residuos sanitarios; el marrén para residuos

organicos como restos de alimentos, restos de poda y hojarasca; y el rojo para
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los residuos peligrosos como pilas, lamparas y luminarias, medicinas vencidas,

empaques de plaguicidas, entre otros. (INACAL 2019)

2.5.1. Rentabilidad Econémica

“La rentabilidad es una nocion que aplicada a toda accién econdmica en
la que se movilizan unos medios, materiales, humanos y financieros con el fin de

obtener unos resultados favorables”. (Sanchez, 2002)

Rentabilidad: “Los indicadores de rentabilidad, denominados también de
rendimiento o lucratividad, sirve para medir la efectividad de la administracién de
la empresa, para controlar los costos y gastos y de esta manera convertir las
ventas en utilidades” (CONTRERAS, 2006)

Sanchez (2002) define la rentabilidad econémica como el indice de
eficiencia que una gestion empresarial puede lograr, precisa el comportamiento
de los activos, independientemente a su financiacion, determinando la
rentabilidad en temas econdmicos de una empresa o institucion. “El no tener en
cuenta la forma en que han sido financiados los activos permitira determinar si
una empresa es no rentable por problemas en el desarrollo de su actividad

econdémica y/o por una deficiente politica de financiacion”.



. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacién

La investigacion fue realizada en la Municipalidad Distrital de Ate, en la
gerencia de servicios a la ciudad, Sub gerencia de limpieza publica y ornato,

programa de segregacion de residuos sélidos en la fuente.

El distrito en estudio esta ubicado en el centro oriente de la ciudad de Lima,

al margen izquierdo del valle del Rio Rimac.

Chaclacayo

El Agustino
" ‘ = Ate Vitarte

Cieneguilla

Figura 01. Ubicacion del Distrito de Ate (MUNIRED, 2014)
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El distrito de Ate, se encuentra a 12°01°18” de Latitud Sur, 76°54°57” de
Longitud Oeste a una altitud de 280 m.s.n.m.

Con una Poblacién: 478,278 habitantes, segun el Boletin estadistico INEI
(2005 — 2015).

3.2. Materiales y equipos

Los elementos para el desarrollo fueron los residuos solidos generados

por el programa de segregacion en la fuente del distrito de Ate.

3.2.1. Materiales

Los materiales que sé€ que se usaron en la investigacion fueron las fichas
de levantamiento de informacion, para determinar los residuos recolectados en
el aflo 2018, se recopilaron datos generales, los cuales fueron analizados para

la presente investigacion.

3.2.2. Equipos

En la recoleccion de residuos soélidos se usaron:
-Bolsas, balanzas, contenedores, prensas, fajas separadoras, camara
fotografica, y laptop.
-Equipo de Proteccion personal (EPP), para el ingreso a la planta.

3.3. Metodologia

Método y nivel de investigacion.

3.3.1. Método

El método aplicado es el deductivo por que inicia de conceptos generales,
en gestion de residuos sélidos vigentes en nuestro pais, lo cual nos lleva a la

descripcion y explicacion del problema propuesto en la investigacion.
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3.3.2. Tipo de Investigacion

El estudio es no experimental descriptivo aplicativo, “ya que no se reflejé
manipulacion en los constructos, mas bien, denotan situaciones las cuales deben
ser analizadas”. Mientras que, Palella & Martins (2010), las definen como
“aquellas que se realizan sin manipular en forma deliberada ninguna variable. El
investigador no sustituye intencionalmente los constructos en el entorno objetivo
y un tiempo detallado o no, para luego analizarlos. Por lo tanto, en este disefio

no se construye una situacion especifica si no que se observa las que existen”.

3.3.3. Nivel de investigacién

Descriptivo por que se identificé la calidad de los residuos sélidos
acopiados por el programa de segregacion de residuos sélidos en la fuente.
Teniendo como referente tedrico a Jacobo et al. (2016) quienes indican que la
investigacion descriptiva «consiste fundamentalmente en describir un fenbmeno
0 una situacion mediante el estudio del mismo en una circunstancia temporal

espacial determinada».

3.3.4. Disefo de la investigacion

Descriptiva por que los resultados fueron expresados en frecuencias
(porcentuales relativas, acumuladas y absolutas). Teniendo como referente
tedrico a Jacobo et al. (2016) quienes sefialan que «la estadistica descriptiva
ofrece técnicas para organizar y resumir la informacion acerca de un conjunto de
datos. Las tablas, las gréaficas y los distintos tipos de promedios son las
principales técnicas para presentacién de datos con que cuenta la estadistica

descriptiva».

Respecto al tipo, la investigacion es aplicada, “esta parte de un problema
que requiere ser intervenido y mejorado, para ello se realizdé la descripcion
integrada de la situacion deficiente, para luego ser contrastada con teorias
aceptadas de la cual se presentan los conceptos mas importantes y pertinentes”
(Cordero, 2009).
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3.4. Técnicas e instrumentos

3.4.1. Técnicas de recoleccion de informacién

Se obtuvo la informacion de manera indirecta, utilizando técnicas de
andlisis documental, de contenido y del fichaje donde se recopild la informacion
existente en la documentacién y reportes generados por el programa de

segregacion de residuos solidos en la fuente del distrito de Ate.

3.5. Técnicas bibliogréficas

3.5.1. Anélisis de contenido

Segun el MINAN (2012), la metodologia usada en esta investigacion para
el andlisis de los datos obtenidos, usando como parametros de la caracterizacion
de los residuos domiciliarios y no domiciliarios los siguientes: Generacion total

de residuos sélidos, componentes de los residuos y la densidad.

3.5.2. Fichaje

El fichaje como instrumento bibliogréafico para el registro de informacién
producto de andlisis de los documentos para la presente investigacién, la cual
permitié encontrar informacidn objetiva, sistematica y actualizada sobre el recojo
de residuos solidos.

3.5.3. Encuesta

Por medio de esta técnica de medicién aplicada a los responsables de la
planta de segregacion en la fuente del distrito de Ate, los cuales nos brindaron
informacion préactica de las condiciones de como se encontraban y el recojo de

residuos soélidos.
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3.6. Procesamiento y presentaciéon de datos

Los datos recopilados fueron procesados estadisticamente a través del
programa Excel 2013, y el software estadistico libre, para la presentacion de
cuadros, graficos y figuras de los cuales los resultados se expresen en: Medias,

Frecuencias porcentuales y desviaciones estandar.

3.7. Cobertura del estudio

3.7.1. Poblacioén

La investigacion estd comprendida por pobladores y viviendas de los
estratos socioecondémicos A, B y C del Distrito de ATE, las cuales son 50,305

viviendas y 251,525 habitantes.

3.7.2. Variables

Variable independiente: Calidad y volumen de residuos solidos.

Variable dependiente: Rentabilidad econdémica.

3.7.3. Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion

Para el procesamiento de datos recolectados, se realizo la edicion de
datos, que estan presentados en tablas de resultados, y los datos en graficos.
Estos fueron analizados e interpretados en célculos porcentuales y se uso la
estadistica descriptiva acompafada de cuadros y graficos, que nos dan una

mejor interpretacion de los datos.

Se realiz6 un diagnéstico de la situacion actual y la generacion de residuos
sélidos en la planta de segregacion en la fuente del distrito de Ate.

En la primera etapa se realiz6 la observacion y reconocimiento de la

planta, y conocer el proceso desde la fuente hasta su receptor final.
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En la segunda etapa se paso a recopilar la informacién de los residuos
sélidos que ingresaron el afio 2018 como papel, carton, plastico entre otros.

3.8. Caracterizacién y cuantificacion de residuos soélidos generados

Las bolsas segregadas fueron recolectadas y llegan a la planta en la cual
pasaron a ser separadas y clasificadas segun tipo de residuo y depuracién de

los residuos que no son reutilizables y también algunos productos organicos.

3.9. Determinacion de los residuos solidos generados

Primero se descarta las muestras organicas y las no reutilizables, las

cuales fueron pesadas y registradas.

Se clasifica, separa y pesa los residuos solidos reciclables, y luego
pasaron a ser compactados los cuales se copilan en una zona pavimentada con
la finalidad de evitar su contaminacién, con tamafios homogéneos para facilitar

la manipulacion.

Estos productos empacados fueron entregados a las empresas aliadas de
la gestion municipal, donde es su destino final y concluyendo el flujo del proceso

de la gestién del programa de segregacion del distrito de Ate.

Formula de la Generacion de Residuos sélidos en el Programa:

3 Dias de recoleccion
GRS = ——(n)
Numero de empadronados x 7 dias
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3.10. Determinacion de composicion fisica

La determinacion de la composicién fisica de llevé a cabo utilizando la
metodologia del cuarteo, que se encuentra en la Guia de método sencillo del
analisis de residuos solidos propuesta por Kunitoshi Sakurai y publicada por el
centro Panamericano de ingenieria sanitaria y ciencias del ambiente, la cual

comprende de la siguiente manera:

Se vacian las bolsas segregadas en mesas y se realizan cuarteos
constantes hasta llegar a tener estratos definidos, luego se procede a separar

los residuos y el pesado segun el tipo. (Ludwig, et al. 2003)

3.11. Determinaciéon de la rentabilidad econédmica

Se establecera la estructura de los costos de inversion para producir y
comercializar residuos sélidos hacia el mercado. Se ha establecido que el
periodo de reaprovechamiento de residuos sélidos es del afio 2018, periodo en
el cual se establece los ingresos y costos para la produccion de residuos solidos,
éstas se evaluaran tomando en cuenta los flujos netos para ser actualizados a
los precios actualizados del sistema bancario nacional en moneda nacional.
Finalmente, para calcular la rentabilidad, se aplicara el indicador de rentabilidad

econdmica del valor actual neto (VAN). (Huamani 2017)



V. RESULTADOS

4.1. Calidad de residuos solidos en Funcién a las caracteristicas fisicas

y a las distintas fuentes generadas

4.1.1. Generacion Per capita de residuos sélidos

En el trabajo de investigacion de los actores que se muestran como
participantes del Programa de segregacion en la fuente del distrito de Ate, se

puede explicar segun lo visto en el anexo (cuadro 4 y 5) se observa que:

En el estudio de caracterizacion realizado en el distrito de Ate, como se
puede observar en el cuadro 04 (Anexo) se determind que la generacion per
capita de residuos solidos domiciliarios por habitante, fue de 0.69 kg/hab./dia,
los cuales estan separados por niveles socio econdmicos segun estratos, con
una generacion total de un promedio de 548,50 toneladas diarias como se puede

observar en el cuadro 05 (anexo).
4.1.2. Fuentes de generacion de residuos solidos
Segun el ECRSM-Ate 2019 se obtiene también la informacion de las

fuentes de las cuales se generas los residuos soélidos que van a llegar a la planta

de segregacion de la fuente, los cuales podemos observar en la figura 01.:
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Figura 02. Distribucién porcentual de las fuentes de generacién de residuos sélidos

para el programa de segregacion en la fuente del distrito de Ate.

Como observamos en la figura 02, los residuos soélidos domiciliarios
representan el 78.41% del total de residuos solidos generados en el distrito, y
existe un 21.59% que equivale a la quinta parte de la fuente de generacion de
residuos solidos las fuentes no domiciliarias, tales como: Establecimientos
comerciales, restaurantes, mercados, academias, instituciones, entre otras. Lo
cual implica una prestacion de servicios de manejo de residuos solidos
diferenciados debido a la densidad y composicibn a los de las fuentes
domiciliarias, generando una generacion per capita municipal de 0.89 kg/hab./dia

para el presente afio 2019.

4.1.3. Residuos sdlidos con calidad aprovechable generados en el
programa de segregacion en la fuente

Se tiene los siguientes resultados como se observa en las siguientes

figuras:
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W REUTILIZABLE

B NO UTILIZABLE

Figura 03. Distribucion porcentual de los residuos con la calidad para ser reutilizables
generados por los participantes del programa de segregacion en la fuente del
distrito de Ate.

En la figura 03 se puede observar que tan solo el 15% de los desechos
generados por los participantes del programa pertenecen al grupo de materiales,
reciclables, los cuales vienen a ser los de calidad para el programa, tales como
metales, papel, plasticos (PET y duro), tetra pack, cartén y vidrio; y el 85% vienen
a ser productos organicos, asi como también otros productos no reutilizables

como pilas, tecnopor, etc. Los cuales no son procesados por el programa.
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Figura 04. Distribucion porcentual de los residuos sélidos acopiados por el programa de
Segregacion en la fuente del distrito de Ate.

En esta figura podemos observar la dispersion porcentual de los

materiales segregados en el Programa de segregacion en la fuente del distrito
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de Ate, donde se podemos ver que el 29.14% de los segregado es carton, como

el producto de mayor presencia al afio, y el plastico PET con menor proporciéon
en un 7.72%.
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Figura 05. Distribucién en Toneladas promedio mensuales y calidad aprovechable de

los residuos sdlidos acopiados por el programa de Segregacion en la fuente
del distrito de Ate.

Para determinar la calidad aprovechable para la comercializacion de los
residuos acopiados por la planta se hace el descarte de los productos que vienen
dafiados por la humedad y que estos disminuyen la calidad de los residuos
sélidos, asi como también, los contaminantes que llegan con estos residuos los
cuales afectan su calidad tales como los residuos organicos, bolsas, sorbetes,
etiquetas, productos en proceso de degradacién entre otros. Estos productos
descartados por calidad vienen a formar 19.71 toneladas de residuos

descartados y un total de 140.12 toneladas aptos a comercializar.



36

4.2. Evaluacion de ingresos estimados por los residuos solidos
generados en el programa de segregacion en la fuente del distrito de
Ate

Del 15.03% de residuos utiles para el programa de segregacion en la

fuente del distrito de Ate

Cuadro 01. Estimacién de ingresos mensuales por la venta de residuos

sélidos por el programa de segregacion de la fuente del distrito de Ate

CANTIDAD CANASTA DE ESTIMACION DE

TIPO DE % COMPOSICION ~ SEGREGADA PRECIOS EN EL INGRESOS

RESIDUOS FISICA ENTN/MES MERCADO/TN  ECONOMICOS
Papel 17.50 24.52 600.00 14,711.20
Cartén 29.14 40.83 200.00 8,166.67
Vidrio 12.77 17.90 150.00 2,684.93
Plastico PET 7.72 10.81 1,050.00 11,355.03
Plastico Duro 14.04 19.67 750.00 14,753.15
Tetra pack 8.85 12.40 150.00 1,859.88
Metal 9.98 13.98 250.00 3,496.01
TOTAL 100.00 140.12 TOTAL 57,026.88

En el cuadro podemos observar la estimacion mensual de ingresos
producto de la valorizacion en simulacion de venta de los materiales reciclables,
los cuales son enviados a los aliados del programa de segregacion en la fuente
del distrito de Ate; para lo cual se tomé los montos actualizados del precio por
material entregado, obteniendo un ingreso mensual aproximado de 57,026.88
soles, y observando que el plastico PET es el que tiene un mayor precio en el

mercado.
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4.2.1. Estimacién de costo total del servicio, ingresos totales y
ganancias anuales, del Programa de Segregacion de Residuos

Sélidos en la Fuente del Distrito de Ate

Para la estimacion del costo anual del programa en mencion se tomo los
datos recopilados de manera directa del presupuesto anual del proyecto y de los
costos y adicional a la ficha de levantamiento de informacion, de los cuales se

tiene la siguiente informacion:

Costo del servicio = Egreso total del servicio

Costo del servicio = S/. 3,996,998.40

El costo total del servicio es de S/.3,996,998.40; este costo general
el cual nos brinda el ECRSM — Ate (2019), este costo incluye recursos Humanos,
equipos y maquinarias, asi como también los servicios, mantenimiento e

infraestructura.

Tomando como referencia el cuadro 03, en el cual se tiene el estimado de

ingresos mensuales, determinamos el ingreso anual.

Ingreso Anual = Ingreso presupuestal + Ingreso/RRSS /afio
Ingreso Anual = 1,505,625.00 + 684,322.59
Ingreso Anual = S/. 2,189,947.59

Teniendo el resultado de los ingresos anuales producto de los residuos
sélidos valorizados se procede a obtener la ganancia obtenida mediante la

diferencia entre los ingresos anuales y el costo total del servicio.

Ganancias anuales = Ingreso anual — costo del servicio
Ganancias anuales = 2,189,947.59 — 3,996,998.40
Ganancias Anuales = S/. —1,807,050.81
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4.2.2. Rentabilidad econ6mica

La rentabilidad econdmica para la investigacion se encuentra de la

siguiente manera:

R.E = Ganancias Anuales / Costo del servicio
R.E = -1,807,050.81/3,996,998.40
R.E = —0.45

La rentabilidad econdémica generada segun la estimacion de ganancias
obtenidas en el programa de segregacion de residuos solidos en la fuente en el
distrito de Ate es de un -45%, lo cual nos indica que el programa viene generando
una rentabilidad negativa.

4.2.3. Analisis estadistico de los ingresos

Cuadro 02. Anélisis estadistico de los ingresos.

INGRESOS 2018

Media S/. 8146,69
Mediana S/. 8166,67
Desv. tip. S/. 5597,85
Varianza S/. 31335929,46
Asimetria S/.0,123
Error tip. de asimetria S/.0,794
Curtosis S/.-2,174
Error tip. de curtosis S/. 1,587
Rango S/. 12893,27
Minimo S/. 1859,88
Maximo S/. 14753,15
Percentiles 25 S/. 2684,93

50 S/. 8166,67

75 S/. 14711,20
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En el cuadro podemos observar la media calculada que tiene un valor de
8,146.69 soles este viene a ser el valor promedio de lo que ingreso al programa
durante este afio. En cuanto al valor de la mediana es de 8,166.67 soles, este
es el valor medio de los ingresos. En cuanto al caso de la variable ingresos
podemos observar que para esta variable no existe valor estadistico de moda,
por lo que se puede decir que los ingresos fueron distintos para cada mes. La
desviacion tipica es de 5,597.85 soles quiere decir que son el pequefio grupo de
datos de los datos que estan agrupados cerca de la media. La varianza con un
valor de 31,335,929.46 soles que nos indica la variabilidad con respecto a la
media. En la curtosis, dato por el cual entendemos la disminucién o el
anchamiento relativos de una distribucion de datos, se obtuvo el valor de S/. -
2,174 una Curtosis negativa es indice de una distribucion relativamente baja. El
coeficiente de asimetria es de 0,123 lo que nos indica una distribucién que se

extiende hasta los valores més positivos.

Nos indica el Histograma de la figura 07 (Anexo) que la mayor
concentracion de datos se encuentra en los valores de 4,000.00 y S/. 12,000.00
lo que quiere decir que el 76.7% de los ingresos que obtenidos por el programa
de segregacion de la fuente del distrito de ATE estan distribuida y oscilan en el
rango mencionado y el 33.3% estan distribuidos en menores a S/. 2,000.00 y
mayores de S/: 14,000.00.

4.3. Relacion calidad y los Ingresos econdmicos

Para obtener la relaciéon de la calidad con los ingresos econdmicos
obtenidos, se realizO una prueba de comparacion de medias, utilizando la

correlacién de Pearson:
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Cuadro 03. Cuadro de correlacion en comparacion de medias al 99% de

confiabilidad
Desv. Correlacion de Sig. (bilateral)
Media Desviaciéon N Pearson
Calidad 1,66 0,94 84 0,386" 1 0,000
Ingresos 678,89 488,06 84 1 0,386" 0,000

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

En el cuadro podemos afirmar que existe una relacién positiva entre
la calidad de residuos soélidos y las ganancias econémicas siendo de la misma
manera la tendencia y relacion directa mediante la dispersion de los datos en

relacion calidad y los ingresos econdmicos (Figura 06).
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Figura 06. Diagrama de dispersion de calidad comercializable, en relacién a los ingresos

obtenidos en soles.



V. DISCUSION

5.1. Seglun el objetivo de determinar la calidad en funcion a las
caracteristicas fisicas de los residuos soélidos y sus distintas

fuentes.

Segun la informacién obtenida en nuestros resultados de acuerdo al
ESCRSM —Ate 2019, pudimos observar que el nivel de generacion per capita de
residuos solidos, desde los estratos A, By C los cuales nos dan un valor de 0.695
kg/habitante/afio en el distrito de Ate, lo cual nos expresa un total de 548.56 TN,
de las cuales solo aprovechamos 140.12 TN que equivale tan solo el 25.54% es
lo que se acopia, de estos 78.41% son residuos domiciliarios y el 21.59% vienen
a ser residuos no domiciliarios tales como establecimientos publicos como,
lugares de venta de comidas, mercados, centros de estudios primarios,
secundarios y superiores entre otros mas. Estas fuentes de segregacion de
residuos generan los residuos municipales que tiene una generacion per capita
de 0.89/kg/habitante/dia, el cual segun BERMUDEZ (2019) en comparacion con
América Latina la generacion per capita es de 0.91 kg/hab./dia (Penido, 2006),
lo que indica que se tiene un rango cercano en comparacion a otras ciudades
mucho mas industriales que pueden elevar la GPC. El 15.03% de residuos
sélidos que son la calidad aprovechables para el programa de segregacion de
residuos solidos en la fuente del distrito de Ate, como el papel, plastico duro, pet,
metales carton, vidrio y tetra pack, en relacion a lo que menciona DAZA (2014)
gue baso su trabajo en la municipalidad de Luyando menciona que los materiales
reciclables en dicha municipalidad es de 15.42% con caracteristicas similares a
lo producido en el distrito de Ate, y el 75.72% son productos organicos para
compostaje, en comparacién al distrito de Ate que cuenta con un 84.97% que
no son aprovechables, tales como, materia organica, pilas, entre otros. De este

15.03% de material reciclable aprovechable que determinan la calidad de
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productos que el programa necesita para la auto sustentacion del programa y la

posterior entrega a sus aliados.

Al determinar la calidad de los residuos solidos en base a sus
caracteristicas fisicas, determinamos que un que un 12.33% de los residuos
segregados recolectados no son comercializados, los cuales tienen
contaminantes, y humedad que afectan y degradan a los residuos sdlidos,
haciéndolos no comercializables, y un 87.67% son comercializados, segun el
MINAM (2012) menciona que los residuos solidos municipales cuentan con un
47% de humedad, el cual incluye los la materia organica, lo cual mediante la
caracterizacion de sus residuos solidos la municipalidad de Ate (MUNIRED,
2014) nos menciona que esta materia organica forma él 43.67% de los residuos
sélidos recolectados y que el 27% de los recolectados son los materiales no
reutilizables para el programa tales como las pilas, tecnopor, baterias, entre
otros. De esto determinamos que el 7.11% son agentes contaminantes o
impurezas dentro de los residuos reciclables llegando de esa manera a la
cantidad recolectada comercializable por el programa de segregacion del distrito

de Ate para el afio 2018.

5.2. Segun laevaluaciéon de los ingresos obtenidos a partir de laventade
los residuos solidos generados en el programa de segregacion de

residuos sodlidos e la fuente del distrito de Ate:

De los productos segregados generados en el programa de segregacion
de residuos sélidos en la fuente del Distrito de Ate, se tiene en mayor cantidad
al carton con un 29.14% vy al plastico PET en menor proporcion con un 7.72%
estos Ultimos teniendo un mayor precio en el mercado de 1050.00 soles/TN.
LOPEZ (2009) en Bogota nos indica que segun sus resultados obtenidos en su
trabajo de investigacion ella obtiene que el carton también obtiene una mayor
proporcidn en reciclaje con un 20% generado, y un total de plasticos de 13%,
gue en nuestro comparativo se asemejaria al total de plastico duro generado por
el programa de segregacion de residuos sélidos en la fuente del distrito de Ate

que produce un total de 14.04%.
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Estos residuos solidos reutilizables que mensualmente estimados de
140.12 TN nos generan un ingreso mensual estimado de 57,026.88 soles los
cuales nos generan un total anual de 684,322.59 soles, equivalente a 1,681.44
TN de residuos soélidos al afio, generando un estimado anual de ganancias
(pérdida) en negativo de -1,807,050.81 soles con los cual se obtiene una
rentabilidad del -45%, haciendo poco rentable econ6micamente al proyecto de
segregacion de residuos solidos en la fuente, el cual como un proyecto social —
ambiental viene a ser positivo y genera segun el PSF (2017) el programa en su
enfoque y formando parte de una cadena sostenible de reciclaje en accion
usando convenios con la empresa privada y generando un incremento desde su
creacion en el 2014 con tan solo 4 trabajadores (MUNIRED, 2014) al 2017 con
43 trabajadores (PSF, 2017), dentro de las cuales el programa es a costo cero,
puesto que se auto sustenta mediante el apoyo privado y generando un ahorro
del programa de casi 500 mil dolares al realizar el manejo adecuado de residuos
sélidos, que Segun el PIGARS )2015), en la provincia de Bellavista en la Regién
San Martin, estos programas pueden ser un gran apoyo no solo para la gestion
municipal mediante incentivos econdmicos por cumplimiento de metas sino que
también ayuda grandemente a la limpieza publica y eliminacion de focos

infecciosos dentro de la provincia.

5.3.  Seguln ladeterminacion de la relacién existente entre la calidad y los
ingresos econémicos generados en el programa de segregacion de

residuos solidos en la fuente del distrito de Ate:

PIGARS (2015), Acerca del aspecto financiero de las municipalidades,
nos menciona la alta morosidad, por lo que es necesario la firma de convenios
con las empresas privadas, por tanto, no se puede medir la rentabilidad
econdmica en las instituciones publicos, el PSF (2017), en su analisis de
estimacion de ingresos econdémicos hace un total de ingresos mensuales de
81,953.44 soles, producto de una segregacion de mayo cantidad de plasticos
Pet 17.98 toneladas mensuales y 47.28 toneladas mensuales de papel. A
diferencia del 2018 segun la investigacion que nos muestra 10.81 toneladas de

plastico Pet y 24.52 toneladas de papel, mostrando que cuando se obtiene una
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mejor calidad de segregacion, mejorando la recoleccion eficiente de residuos
sélidos como el plastico Pet y el papel que tienen un mejor costo en el mercado
muestra la relacion positiva de una recoleccién selectiva genera un impacto
positivo en la rentabilidad econémica de los programas de este tipo. Estos datos
obtenidos nos generan una relacion directa segun los indicadores para el trabajo
de investigacion que son calidad e ingresos con una significancia al 0.01 de
confiabilidad, si existe una relacion directa de la calidad de residuos generados

con los ingresos.



VI. CONCLUSIONES

El programa solo aprovecha el 15.03% de total de residuos sélidos
generados los cuales son caracterizados fisicamente como: Papel, carton,
metales, vidrio, tetra pack y plasticos (PET y duro), que son los que se requiere
y son valorizados para el programa, y de los cuales se obtiene un total de 140.12

TN mensuales que hicieron un total de 1681.44 TN el afio 2018.

El programa tiene un total de ingresos por un monto de 2,189,947.59
soles, estos ingresos no cubren el total del costo total del servicio que es de 3.9
millones de soles, por lo que determinamos que no existe una ganancia como tal
del proyecto ya que se obtiene -1,807,050,81 soles, que corresponde a una
pérdida econdmica desde el enfoque comercial del proyecto. Al tener enfoque
social — ambiental genera la inclusion a la poblacion econGmicamente activa a
47 segregadores que sufren de discapacidad mental leve y severa, con una
planta de segregaciéon de residuos sdlidos a costo cero (el costo total incluye a
limpieza de ornato y recojo general de inservibles) y en el enfoque ambiental
evitamos que 1,681.44 Toneladas de residuos solidos contaminen nuestras

fuentes de agua, tiene o aire y que se les pueda dar un nuevo uso.

En el trabajo de investigacion relacionamos la disposicion y calidad de
residuos sélidos en funcidn a la necesidad y requerimiento de los aliados de las
empresas privadas tal y como se obtuvo en el analisis de la informacion
levantada y que a su vez tiene relacion directa con los ingresos econémicos y su
rentabilidad (cuadro 03), que el proyecto como no genera ganancias, pero siendo
un programa social — ambiental genera un aporte importante en el manejo

adecuado de residuos solidos, estos datos cambiarian en un enfoque comercial
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ya que como entidad publica no puede verse como temas de negocio sino en

beneficio de la poblacién de la jurisdiccion de la municipalidad de Ate.



VII. RECOMENDACIONES

1. La calidad esté en funcion de los requerimientos y exigencias del usuario
que adquiere o usa un bien o un servicio, por lo cual su significado viene a ser
relativo, podemos recomendar que para un mejor aprovechamiento de los
recursos en Ate procesar materia organica mediante composteras, lombricultura
o la generacion de energia a partir del gas metano con la utilizaciéon de
biodigestores, asi evitar que mas residuos soélidos lleguen a los rellenos
sanitarios o botaderos, esta materia organica procesada usarla para el
mejoramiento de areas verdes, parques y jardines u obtener algunos ingresos

para seguir brindando apoyo a la sociedad.

2. Este tipo de proyectos no buscan el beneficio de la municipalidad, sino
buscan un enfoque socio — ambiental y aportan en la constante batalla contra el
impacto negativo que causa la mala disposicion de residuos solidos en nuestro
pais, y es necesario replicar estos programas en las zonas donde no se da aun
esta iniciativa, y mejorar la gestibn mediante alianzas institucion publico -
privadas en lugares donde se necesite mejorar los programas ya existentes
como en la provincia de Leoncio Prado para reducir el impacto causado por la
baja gestion de residuos solidos que se viene realizando, y asi evitar que se siga
contaminando nuestras fuentes de agua generando focos infecciosos y generar

fuentes de empleo y mejoras econdmicas de las familias.

3. El manejo de residuos solidos puede generar una mejor rentabilidad e
ingresos econdmicos con un enfoque comercial, lo cual se deberia trabajar en
un andlisis de costos de produccién en proximos trabajos y poder generar
estrategias por las cuales se puedan mejorar los ingresos econémicos del

programa.
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4. Es necesario seguir buscando la conciencia ambiental de la poblacién,
esto mediante campafias de capacitacion y sensibilizacion. Buscar que se pueda
implementar empresas comunales con el apoyo de la municipalidad para generar
fuentes de empleo e ingresos econdmicas a las familias, asi como también
conocimiento y técnicas de aprovechamiento de residuos sdlidos y dando el valor

agregado a la materia organica.
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ANEXOS

Cuadro 04. Generacion Per Cépita por nivel socio econémico.

Nivel socio — Representatividad GPC total del %i x GPCi
econoémico poblacional estrato validada
(estrato)
A 31% 0.70 0.22
B 37% 0.69 0.25
C 32% 0.70 0.23
TOTAL 100% GPC domiciliaria 0.695

Cuadro 05. Generacion Per Capita por nivel socio econdmico por toneladas

métricas.

Nivel socio Representatividad GPC totaldel %ix Poblacio  Peso

- poblacional estrato GPCi ™
econémico validada
(estrato)
A 31% 0.70 0.22 248.476 172,95
B 37% 0.69 0.25 295.585 202,69
C 32% 0.70 0.23 245.877 172,92
TOTAL 100% GPC 0.695 789.938 548,56
domiciliaria

Fuente: ECRSM — Ate 2019
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Figura 07. Histograma de los Ingresos diarios 2018 en el programa de

Segregacion en la fuente del distrito de Ate. (IBM SPSS statistics 20)
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Figura 08. Determinacion de Residuos solidos comercializables y residuos

sélidos descartados.
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Figura 9. Valorizacion de Residuos Soélidos comercializables mensuales.
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Figura 10. Residuos solidos descartados (mala calidad) al mes.
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Figura 11. Instalaciones del area administrativa de la planta del programa de

segregacion en la fuente.
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Figura 13. Mesa de segregacion y eliminacion de impurezas.
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Figura 14. Residuos segregados y seleccionados para poder ser empacados y

segregados




Figura 15. Faja de seleccion para segregacion de residuos solidos.
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Figura 17. Ficha de Informacién del distrito de Ate.

@ Municipalidad Distrital de Ate

GERENCIA DE GESTION AMBIENTAL
Sub Gerencia de Gestion y Manejo de Residuos Solidos

"Afo de lalucha contra la corrupcion y la impunidad”

DIAGNOSTICO DEL PROGRAMA DE SEGREGACION EN LA FUENTE DE LA MUNICIPALIDAD DE ATE - LIMA

1. DATOS GENERALES

PROVINCIA Lima
DISTRITO Ate
MUNICIPIO Distrital de Ate
ENCARGADO DEL PROGRAMA Gisella Roxana Paz Olivera
CARGO Ingeniero en Gestion Ambiental - Encargada de la
Planta de Segregacién
TELEFONO 993994174
MAIL gpazolivera@gmail.com
2. CARACTERISTICAS DEL MUNICIPIO
Numero de viviendas en zona urbana 50,305 | viv.
Numero de habitantes 251,525 | Hab.
3. GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
Costo total del servicio para la gestién de RRSS 3,996,998.40 Soles
Presupuesto asignado para la gestion de RRSS 1°505,625.00 Soles
Generacion de Residuos por habitante dia 0.89 | Kg/dia Fuente: I:I
COMPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS Utilizables
Materiales Kg Porcentaje
Papel 138.02 17.50
Cartén 229.85 29.14
Vidrio 100.76 12.77
Pléstico PET 60.87 7.72
Plastico Duro 110.73 14.04
Tetrapak 69.80 8.85
Metal, Lata 78.72 9.98
GENERADORES DE RESUDUOS SOLIDOS porcentaje
Domiciliarios 78.41%
No domiciliarios 21.59%
EQUIPOS CON LOS QUE CUENTA LA PLANTA DE TRATAMIENTO
EQUIPO SI/NO Cantidad
Cinta transportadora Si 1
Balanza Sl 1
Cargador (Pato) S| 1
Prensa Sl 3 N
¢Cuenta con depdsitos adecuados para almacenar lo reciclado? SI :“wf :*‘
¢El predio de la planta de tratamiento es de propiedad municipal? NO
EMPRESAS PRIVADAS QUE RECIBEN LO SEGREGADO
NOMBRE DE LA EMPRESA
Praxis Ecology SAC.
Owen lllinois Peru SA.
— Tetrapak




Figura 18. Carta de aprobacion para evaluacién de tesis.

() Municipalidad Distrital de Ate

GERENCIA DE GESTION AMBIENTAL : "Afo de lalucha contra la corrupcién y la impunidad”
Sub Gerencia de Gestion y Manejo de Residuos Solidos

Ate, 15 de Octubre de 2019

CARTA N°

Dr.

Casiano Aguirre Escalante

Director de la Unidad de Posgrado de la facultad de Recursos Naturales Renovables UP-
FRNR-UNAS.

Presente.-
Asunto: APROBACION PARA EVALUACION DE DATOS Y EJECUCION DE TESIS DE
MAESTRIA.

Me dirijo a usted para saludarlo cordialmente, y a la vez, por parte de esta area a su
despacho, para hacer de conocimiento que el Ing. Christian Francisco Ruiz Tello, el cual es
maestrante en su institucién, viene siendo admitido para realizar evaluacién de su tesis de
maestria titulada: “CALIDAD DE RESIDUOS SOLIDOS Y SU RENTABILIDAD
ECONOMICA GENERADA EN EL PROGRAMA DE SEGREGACION DE RESIDUOS
SOLIDOS EN LA FUENTE DEL DISTRITO DE ATE - 2018”, recibiendo el total apoyo por
parte de la municipalidad y los encargados de la planta.

Saludando su gestién en bien de la educacién y su promocién a la investigacion, expreso mi
mayor consideracion y estima personal.

Atentamente:




63

Figura 19. Cuadro de residuos sdlidos comercializados y valorizados al mes.

TIPO DE
RESIDUOS
(A)

Papel
Carton
Vidrio
Plastico PET
Plastico Duro
Tetrapack
Metal, Lata
TOTAL

Papel

Carton
Vidrio
Plastico PET
Plastico Duro
Tetrapack
Metal, Lata
TOTAL

descarte al mes.

Papel

Carton
Vidrio
Plastico PET
Plastico Duro
Tetrapack
Metal, Lata
TOTAL

Papel

Carton
Vidrio
Plastico PET
Plastico Duro
Tetrapack
Metal, Lata
TOTAL

VOLUMEN COMERCIALIZADO POR MES
enero |[febrero|marzo |abril  |mayo |junio |julio |agosto [setiembre [octubre|noviembre|diciembre
2,01 2,82 1,9 2,08 2,33 1,01 2,70 2,75 1,67 1,84 1,10 2,26
3,35 4,70 3,27 3,47 3,88 1,67 4,49 4,57 2,78 3,06 1,84 3,76
1,47 2,06] 1,43 1,52 1,70 0,73 1,97 2,00 1,22 1,34 0,81 1,65
0,89 1,24| 0,87 0,92 1,03 0,44 1,19 1,21 0,74 0,81 0,49 0,99
1,61 2,26 1,57 1,67 1,87 0,81 2,16 2,20 1,34 1,48 0,89 1,81
1,02 1,43] 0,99 1,05 1,18 051 1,36 1,39 0,84 0,93 0,56 1,14
1,15 1,61 1,12 1,19 1,33 057 1,54 1,57 0,95 1,05 0,63 1,29
11,49 16,1| 11,21| 11,91] 1331 5,74 15,41 15,69 9,53 10,51 6,31 12,89
VALORIZACION DE LO VENDIDO POR MES
enero |[febrero|marzo |abril  |mayo |junio |julio |agosto [setiembre [octubre|noviembre|diciembre
1.206,32| 1691,79|1176,90| 1206,32| 1397,56| 614,93| 1630,00| 1653,54 1006,25| 1107,75 666,42|  1353,43
669,67| 939,17| 653,33| 669,67 77583| 341,37| 904,87| 917,93 558,60| 614,95 369,95 751,33
220,16 308,77| 214,79] 220,16| 255,07 112,23| 297,49| 301,79 183,65 202,18 121,63 247,01
931,11 1305,83| 908,40| 931,11| 1078,73| 474,64| 1258,14| 1276,31 776,68| 855,03 514,38|  1044,66
1.209,76| 1696,61|1180,25| 1209,76| 1401,55| 616,68| 1634,65| 1658,25 1009,12| 1110,91 668,32|  1357,29
152,51 213,89 148,79| 152,51| 176,69] 77,74 206,07[ 209,05 127,22 140,05 84,25 171,11
286,67| 402,04 279,68| 286,67| 332,12| 146,13 387,36| 392,95 239,13| 263,25 158,37 321,63
4.676,20| 6558,09|4562,15| 4676,20| 5417,55| 2383,72|6318,58| 6409,82 3900,64| 4294,12 2583,32|  5246,47
Figura 20. Cuadro de residuos solidos descartados y la valorizacién del
DESCARTE POR HUMEDAD Y CONTAMINANTES POR MES
enero [febrero|marzo |abril [mayo [junio [julio [agosto |setiembre |octubre[noviembre|diciembre
0,49 0,69 0,48 0,49 0,57 0,25 o067 0,68 0,41 0,45 0,27 0,55
0,75 1,05] 0,73 0,75 0,87 038 1,01 1,03 0,62 0,69 0,41 0,84
0,10 0,14 0,10 0,10 0,12 0,05 013 0,14 0,08 0,09 0,05 0,11
0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,01 0,04 0,04 0,02 0,02 0,01 0,03
0,05 0,07 0,05 0,05 0,06 0,02| 0,06 0,07 0,04 0,04 0,03 0,05
0,17 024 017 0,17 0,20 0,09 0,23 0,23 0,14 0,16 0,09 0,19
0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,01 0,04 0,04 0,02 0,03 0,02 0,03
1,62 2,27 1,58 1,62 1,87 0,82 218 2,22 1,35 1,48 0,89 1,81
VALORIZACION DEL DESCARTE POR HUMEDAD Y CONTAMINANTES POR MES
enero |[febrero|marzo |abril |mayo |junio |julio |agosto [setiembre [octubre|noviembre|diciembre
296,51| 415,84| 289,28| 296,51| 343,52 151,15 400,65| 406,44 247,34 272,29 163,81 332,67
149,80 210,09| 146,15 149,80| 173,55|  76,36| 202,42 205,34 124,96 137,56 82,76 168,07
14,93 20,93| 1456 14,93 17,29 7,61 20,17| 20,46 12,45 13,71 8,25 16,75
2821 39,57 27,52| 2821| 32,69 1438 3812| 3867 23,53 25091 15,59 31,65
3569 50,05 34,82| 3569 41,35 18,19 4822| 4892 29,77 32,77 19,72 40,04
2561 3591| 24,98 2561 29,67 13,05| 34,60 35,10 21,36 2351 14,15 28,73
7,02 9,85 6,85 7,02 8,14 3,58 9,49 9,63 5,86 6,45 3,88 7,88
557,78 782,25| 544,17| 557,78| 646,20 284,33 753,68| 764,56 465,27| 512,20 308,14 625,80,
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