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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en dos ensayos: el
primer ensayo fue in vitro y se llevo a cabo en el Centro de Investigacion de
Productos Naturales de la Amazonia (CIPNA) y el segundo ensayo se realizé
en la unidad experimental de aves del Centro de Capacitacion e Investigacion
Granja Zootecnia (CCIGZ) y en el laboratorio de Sanidad Animal de la Facultad
de Zootecnia de la Universidad Agraria de la Selva, Tingo Maria; provincia de
Leoncio Prado, regién Huanuco, Peru; el objetivo fue evaluar la capacidad
antioxidante de la hoja de ufia de gato (Uncaria tomentosa) (EHHut) y su
efecto en las constantes hematoldgicas, perfil bioquimico y deméas parametros
productivos, en pollos evaluadas a los 42 dias de edad. Para ello se emple6
100 pollos Cobb 500, peso promedio 43.22 g; dividido en 4 tratamientos con la
adicién del EHHut en el agua de bebida a niveles de 0, 80, 160 y 240 ICso, en
los tratamientos 1, 2, 3 y 4 respectivamente, desde los 14 a 28 dias de edad.
Se determiné el nimero de polifenoles totales (54.83 g/100gr de materia seca)
y el coeficiente inhibidor (16.78 1Cso pg/ml) y en los parametros evaluados no se
encontré diferencias estadisticas (p>0.05) y se tuvo valores: hemoglobina
(9.46¢g/dL) y hematocrito (22.65%) asimismo la proteina total promedio fue
(2.73 g/dL); la albumina (1.42 g/dL), aspartato (95.82 UI/L) y de la alanina
(12.84 UI/L). Con respecto a los efectos en las edades de 14, 28 y 42 dias, si
se hall6 diferencia estadistica en la hemoglobina y en los perfiles bioquimicos.
En conclusién, el EHHut suministrado en el agua de bebida a diferentes niveles
no tuvo efecto en las constantes hematoldgicas, perfiles sanguineos ni en

pardmetros productivos.

Palabras clave: Constantes hematolégicas, hidroalcohdlicos, perfiles

sanguineos, polifenoles, ufia de gato.



l. INTRODUCCION

El estrés oxidativo ocurre en la vida en todas las especies
animales, sobre todo en aquellas de crecimiento precoz como el pollo de
carne gque esta sujeto a un acelerado metabolismo que junto a la densidad
en el confinamiento generan un desbalance entre la produccién de radicales
libre y los sistemas de defensa; que trae como consecuencia estados de
inmunodeficiencia que se expresa con la presencia de enfermedades muchas
veces sub clinicas que deterioran los indicadores productivos y alteran los

indicadores bioquimicos sanguineos.

Para corregir el impacto negativo de las exigencias a las que es
sometido el pollo en su crianza, la estrategia debe ser inhibir la accién de
estas sustancias reactivas o hacer el tratamiento médico con farmacos,
ademas la sociedad y los consumidores ahora no solo se conforman con las
caracteristicas organolépticas del producto final también exigen la calidad
sanitaria libre de residuos (antibiéticos, promotores de crecimiento,
coccidostatos, pesticidas) y de metales pesados; es ahi donde los extractos de
vegetales obtenidos mediante biotecnologia nos ofrecen grandes ventajas en
su uso como moduladores de la respuesta inmune, asimilaciéon de nutrientes y
del metabolismo celular. Esta planta nativa de la Amazonia es reconocida por
sus propiedades beneficiosas en procesos inflamatorios de diversa indole, asi

como antioxidante, inmuno estimulante, antimutageno y antiviral. Bajo estas
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condiciones, planteamos la siguiente hipotesis: ¢el suministro de extracto
hidroalcohdlico de hoja de ufia de gato a desde los 15 a 28 dias de edad; en
cantidades de 80 ICso, 160 ICso, y 240 ICso en el agua de bebida, puede
mejorar los indices productivos e indicadores bioguimicos sanguineos en los

pollos de carne? para lo cual planteamos los siguientes objetivos:

Objetivo general

Evaluar la capacidad antioxidante in vitro, del extracto hidroalcohdlico de hoja
de ufia de gato (Uncaria tomentosa) (EHHut) y su efecto a la adicién en el
agua de bebida; en la fase de crecimiento y sobre los parametros productivos,
perfiles hematoldgicos y bioquimicos, en pollos de carne a los 42 dias de edad

en Tingo Maria.

Objetivos especificos

- Calcular el contenido de polifenoles totales y la capacidad antioxidante del
extracto hidroalcohdlico de la hoja de ufia de gato (Uncaria tomentosa) sobre
el radical libre 1,1-diphenyl-2-picrilhidrazyl (DPPH).

- Determinar el contenido de la hemoglobina, hematocrito, proteina y albumina
total e indice de transaminasas del aspartato (AST) y de la alanina (ALT) en
pollos de carne que recibieron el EHHut de la hoja de ufia de gato (Uncaria
tomentosa) a diferentes niveles y evaluadas a la edad de 15, 28 y 42 dias.

- Demostrar el efecto del EHHut sobre los parametros productivos en pollos

de carne evaluadas a 42 dias de edad.



Il REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades de la uiia de gato (Uncaria tomentosa)

Es una liana trepadora, de grandes dimensiones, oriunda de
Sudamérica, de gran potencial medicinal. Los tallos primarios presentan
espinas. La parte utilizada esta constituida por la corteza interna de los tallos,
las hojas y la raiz pulverizada (capsulas), extracto acuoso liofilizado (pastillas),

unguentos, bolsitas filtrantes como infusion y otros (HOMEOVITA,2008).

2.2. Composicion quimica y actividad farmacologica de la ufia de gato

(Uncaria tomentosa)

PRIETO et al. (2011) aislaron un compuesto denominado éster
etilico de feoforbida a y una mezcla de esteroles (B-sitosterol y estigmasterol)
de hojas del género Uncaria (rubiaceae). WAGNER, KREUTCAMP, JURIC
(1985); ANGULO et al., (2005) reportaron la presencia de alcaloides,
isopteropodina, pteropodina, mitrafilina, isomitrafilina, rinchofiina e

isorinchofilina.

Se han encontrado constituyentes no alcaloides como heterosidos,
compuestos fendlicos (flavonoides, las procianidinas y cinchonainas) y el acido

quinovico, responsable de la actividad antiinflamatoria (AQUINO et al., 1989).
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RIZZI et al. (1993), atribuyeron la accion antimutagénica de la ufa
de gato a un efecto antioxidante. La cis-epicatequina tiene una accion
antioxidante superior a la vitamina E; mas potente aun como antioxidante son
sus procianidinas. Ademas de estos flavonoides, la ufia de gato contiene
triterpenos como los acidos oleandlico y ursolico, que también barren radicales

libres.

ANGULO et al. (2005) demostrarén la potente accion inmuno-
estimulante de los alcaloides indolicos, isoteropodina, pteropodina,
isomitrofilina e isorinchofilina, de la corteza de uiia de gato por medio de la
prueba de luminiscencia; ademas reporta que el extracto acuoso de corteza de
ufia de gato estimula la produccion de interleucinas 1 y 6 en macréfagos
alveolares las cuales inician la cascada de actividades de defensa del sistema
inmune. Por su lado KEPLINGER (1989), demostr6 que los alcaloides
oxinddlicos pentaciclicos extraidos de la corteza de la Uncaria tomentosa
tienen actividad citostatica contraceptiva y antiinflamatoria; concluyendo que
estos producen aumento de fagocitosis, en ensayos in vitro e in vivo

(OBREGON, 1997).

SANDOVAL et al. (1998) manifiestan que la ufia de gato tiene
propiedades antioxidantes al inhibir oxidantes y radicales libres aliviando los
efectos negativos en procesos de inflamacion y estrés oxidativo. El extracto
acuoso de la corteza de uiia de gato es capaz de inducir la apoptosis e inhibir
la proliferacion de células tumorales in vivo. Asimismo incrementa la

reparacion de ADN; inducidas por radiacion en ratas (SHENG, et al., 2000).
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LAUS et al. (1997) investigaron en 14 plantas peruanas de Uncaria

tomentosa de 2 afios de edad cosechadas en mayo de 1994; el contenido de
alcaloides de sus hojas jovenes y adultas (Cuadro 1), siendo la uncarina y la
especifilina abundantes respectivamente para cada tipo de hoja. En general,
las hojas joévenes tienen la méas alta concentracion de alcaloides de todas las
partes de la planta. Sin embrago, se comprob6é que no hay diferencia
significativa en las proporciones de los alcaloides oxinddlicos principales de las

hojas y raices.
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Cuadro 1. Contenido alcaloidico en hojas de plantas peruanas de la uiia de

gato (Uncaria tomentosa)

Plantas N°
1 2 3 4 8 9 13
Planta material/mg alcaloide
HOJAS JOVENES
Pteropodina 3.3 5.2 3 0.82
Isopteropodina 15 2 21 0.67
Especiofilina 7.1 8.6 7 1.2
Uncarina 11.2 17.5 13.7 1.6
Mitrafilina 0.03
Isomitrafilina 0.02 10.9
Rincofilina 9.2 10.7 18.1
Isorincofilina 14.8 20.8 0.39
Carinoxeina 0.27 0.44 0.33
Isocorinoxeina 0.29 0.17
Akuammigina 3.1 9.6 6.1 40
Tetrahidroalstonina 0.3 0.62 15 0.85
Hursuteina 2.3 1.7 1.8
Dihidrocorinanteina 4.8 1.6 4.4
Hirsuteina 0.21 0.11 0.14
Corinanteina 0.08 0.04
TOTAL 26,5 435 334 451 32 356 36.1
HOJAS ADULTAS
Pteropodina 4 4.7 4.7 4.6
Isopteropodina 1.7 3 2 3.1
Especiofilina 49 10.8 5.7 7.4
Uncarina 1.1 2.8 1.4 1.9
Isomitrafilina 0.09 0.11
Rincofilina 3.2
Isorincofilina 8.7
Carinoxeina 0.06
Isocorinoxeina 0.2
Akuammigina 0.05 0.39
Tetrahidroalstonina
Isoajmalicina 0.12 0.15
Hursuteina 2.1 0.45 0.58
Dihidrocorinanteina 0.14
Hirsuteina 14.5
Total 11.8 21.7 13.9 17 13.2 17.6

Fuente: Laus et al. (1997)



2.3. Polifenoles

La absorcion y el metabolismo de los polifenoles es influenciado
por la solubilidad y estructura quimica (DREOSTI, 2000). Es evidente que
algunos compuestos fendlicos simples libres, los flavonoides (quercetina y
genisteina) y los &cidos fenodlicos pueden ser directamente absorbidos a través

de la mucosa del intestino delgado (MARTINEZ, et al. 2000).

2.3.1. Mecanismo de accién de los polifenoles

POURMORAD, et al. (2003) mencionan que los compuestos
polifendlicos tienen propiedades conocidas en el secuestro de radicales libres,
inhibicién de hidrdlisis y oxidacion de enzimas y accion antiinflamatoria y actdan

como antioxidantes por diferentes mecanismos.

- Como antioxidantes, actuando como atrapadores de radicales.

- En forma indirecta, como agentes quelantes de iones de metales de transicion,
es decir, uniéndose a estos iones y reduciendo la capacidad de estos metales
pesados de generar radicales libres.

- Por sus propiedades de solubilidad pueden localizarse sobre la superficie de la
particula de lipoproteinas de baja densidad.

- Por inhibir, activar o proteger enzimas, se ha observado que el consumo de
catequina, quercetina y vino tinto preservan la actividad de la paraoxonasa,
enzima, asociada a las HDL; catequina, epicatequina, epigalocatequina,
epicatequin galato y epigalocatequin galato inhiben la produccion de radicales

libres por inhibicion de la xantinoxidasa hepatica (FRANKEL, et al. 1998).



2.4. Radicales libres, estrés oxidativo y antioxidantes

Los radicales libres (RL) presentan en su estructura atébmica un
electron desapareado o impar en el orbital externo y puede existir
independientemente siendo usualmente inestables, altamente reactivos y de
vida corta. Los radicales libres capturan el electron que les falta para ser
estables e iniciar una reaccion en cadena que dafia muchas células y pueden

ser indefinidas si los antioxidantes no intervienen (HALLIWELL, 1994).

ACTUALIDAD AVIPECUARIA (2015) menciona que el cuerpo del
animal esta bajo ataque constante por parte de los RL que se forman como
resultado natural de la actividad metabdlica normal de cuerpo y como parte de
la estrategia del sistema inmunol6gico para destruir a los microrganismos
invasores, el principal RL producido en los sistemas biologicos es el
superoxido (O2*.) y ocurre durante el proceso respiratorio mitocondrial y por
reacciones de autoxidacion con vida media a 37°C en el rango de 1x10°
segundos. Dependiendo de la condicién, el superdxido puede actuar como

agente reductor o agente oxidante.

GONZALES et al. (2000) mencionan gue las especies reactivas de
oxigeno (ROS) y especies reactivas de nitrégeno (RNS) que incluyen no solo
al oxigeno o nitrogeno sino también algunos derivados reactivos no radicales
de oxigeno y nitrdgeno se producen constantemente in vivo durante el
metabolismo fisiologico de los tejidos. La cadena de transporte de electrones
en la mitocondria es la responsable de producir la mayor parte de los

superoxidos en el cuerpo.
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Los RL también pueden afectar al ADN y un ADN dafiado esta

asociado con mutaciones, errores de traduccion y una alteracion en el proceso
de sintesis de proteinas. En algunos casos el dafio al ADN conduce al cancer.
En general, un dafio a las moléculas biolégicas al final compromete el
crecimiento, desarrollo, inmunocompetencia y la reproduccion RODRIGUEZ et
al (2001). SANDOVAL et al. (2000) menciona que la uifla de gato es un
antioxidante muy efectivo que protege a las células contra el estrés oxidativo
degradando directamente el peroxinitro, un potente oxidante celular implicado
como mediador en diversos procesos inflamatorios. Ademas, neutraliza el

efecto citotoxico de radicales libre como 1,1-diphenil-2-picrihidrazyl.

En las aves se ha relacionado el estrés oxidativo con el
desarrollo de enfermedades como ascitis en pollos parrilleros e higado graso
en gallinas ponedoras; provocando que las células inflamatorias activan a los
linfocitos que pueden generar una variedad de radicales libres hacia los tejidos
como pulmén, higado y corazon principalmente causando dafio oxidativo al
provocar un desbalance entre la produccion de radicales libres y los sistemas

antioxidantes de defensa (HUERTA, et al. 2004).

2.4.1. Uso del radical DPPH (1,1-diphenyl-2-picrilhidrazyl radical)

Uno de los métodos mas aplicados para la determinacion
antioxidante de plantas y alimentos. DPPH tiene dos aplicaciones principales,
tanto en la investigacion de laboratorio (monitoreo de reacciones quimicas que

involucran radicales) y como un estandar de la posicién (BRAND et al., 1995).
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Un antioxidante es una sustancia capaz de neutralizar la

accion oxidante de los radicales libres, liberando electrones en la sangre que
son captados por los radicales libres, manteniendo su estabilidad (BEDICH,
1993). La ingesta de antioxidantes ha mostrado efectos benéficos en la
respuesta inmune de humanos y de animales, lo que sugiere la importancia del

desarrollo de nuevas dietas de inmuno apoyo (GONZALES et al., 2000).

2.5. Investigaciones realizadas sobre polifenoles y capacidad

antioxidante

MELCHOR (2002) manifiesta que la actividad antioxidante de
Camellia sinesis (L.) Kuntze. “te verde” expresada como coeficiente de
inhibicién del 50 % de radicales libres (ICso0) fue de 47 ug/ml y las condiciones
de almacenamiento no disminuyé dicha actividad. Por su lado GARCIA (2003)
manifiesta que, el (ICs0) de hojas frescas de ufia de gato U. tomentosa y
U.guianensis fue 47.74 y 42.09 ug/ml respectivamente; mientras SANDOVAL
(1998) en investigaciones realizadas con Uncaria tomentosa, corteza liofilizada
y micropulverizada se han reportado resultados de (ICso) de 30 y 150 ug/ml,

para ambas formas de procesamiento.

ESTELO (2003) determind el contenido de polifenoles en dos
especies de “chanca piedra”, obteniendo para Phyllanthus urinaria L. de 7,32 +
0.05 mg AGE/g y P. niruri L. de 3.010 + 0.05 mg/AGE/g muestra seca. El
contenido de polifenoles totales y capacidad antioxidante, esté influenciada por
las propiedades fisicoquimicas de las diferentes estructuras de los polifenoles,

la polaridad del solvente y el tiempo de extraccion (GEANKOPLIS, 1982).
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2.6. Constantes hematologicos

La hematologia constituye una parte importante en la evaluacion
del estado de salud, nutricional, fisiolégico y condicibn en general de las
poblaciones animales. A través de su evaluacion es posible evaluar aspectos
tales como la disponibilidad de alimento, ingesta de proteina, ingesta de

energia, el estrés nutricional y condiciones patologicas (GALVEZ et al., 2009).

2.6.1. Hemoglobina y hematocrito

ABCMEDICO (2010) indica que si existe un nivel de
hemoglobina baja, esto se debe a anemia, enfermedades renales,
enfermedades autoinmunes, hemorragias, leucemias, problemas nutricionales,
etc.; otras causas podria deberse por un desbalance entre la sintesis de
nuevos eritrocitos y la absorcion de hierro, asi como otras sustancias basicas
en la formacién de nueva hemoglobina, por lo que las cantidades sintetizadas
de esta proteina, hasta ese momento, tendrian que redistribuirse en el total de
nuevos eritrocitos y reticulositos y por ende disminuiria las concentraciones de

la proteina.

MATEO (2006) menciona que si los niveles fuesen altos;
hablamos de hemolisis; la variacion normal de los valores de hematocrito
depende de la edad y del sexo siendo mas elevados en edades adultas y/o en
machos, asi como de la latitud geografica; otra de las observaciones a tener en

cuenta es que los valores varian de un laboratorio a otro.
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En un experimento realizado por RIOS et al. (2005), que

consisti6 en la alimentacion de cabras con Ipomoea fistulosa (aguapei,
mandiyurd), la cual es una planta téxica por su alto contenido de alcaloides.
Los animales que fueron alimentados (50g/kg PV/dia) con dicha planta por 3
semanas; observaron que la concentracion de eritrocitos disminuyd en
alrededor del 40%, la hemoglobina declin6 desde 11,8 + 4,5 hasta 5,32 + 2,3

g/dL y el hematocrito disminuyo de 33% hasta 27%.

REATEGUI (2012) reporta en una investigacion realizada
brindando torta de sacha inchi precocida (TSIP) a pollos parrilleros de la linea
Cobb 500 utilizando los siguientes tratamientos T1 (TSI 0% de inclusion en la

racion); T3 (TSI 14% de inclusion en la racion); obtuvo los siguientes valores de

I+

constantes hematoldgicas y perfil bioquimico: hematocrito (%) T1 (27,38

0,38), T3 (29,56 + 0,45); proteina sérica (g/dL) T1 (2,86 + 0,10), T3 (2,82

I+

0,10); albumina (g/dL) T1 (1,11 + 0,02), T3 (29,56 + 0,45): AST (UILL) T1

(104,51 + 2,44), T3 (92,53 * 2,29).

En un trabajo realizado por SANDOVAL (2012)
suministrando extracto atomizado de corteza de ufia de gato encontré niveles
de hemoglobina de 7.79 y 12.98 g/dL; hematocrito de 32.01 y 31,78 %;
albumina de 1.06 y 1.92 g/dL; proteina total de 2.35 y 2.78 g/dL en pollos de

carne a los 21 y 42 dias de edad respectivamente.
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2.7. Perfiles bioquimicos

Existen indicadores bioguimico - sanguineo que se utiliza en varias
especies domésticas para controlar la salud y para identificar enfermedades
subclinicas posibles. En las aves el uso de esta herramienta se limita a los
lotes comerciales, porque en algunos casos no se cuenta con valores de
referencia para explotaciones avicolas, siendo esto un problema cuando se
quiere hacer comparaciones. Otro problema es que la mayoria de los datos
gue se obtienen se basan en un tamafo pequefio de muestras, lo cual puede
disminuir la significacion estadistica de los resultados debido a que muchos
pardmetros obtenidos de los individuos tienen la influencia de factores

especificos, tales como edad, sexo, y estado productivo (BOWES, et al. 1989).

WILLARD et al (2001) mencionan que los valores bajos de
alblmina son normales para los animales muy jovenes, los valores aumentan
gradualmente hasta la fase adulta; los mas altos son los valores promedios
normales para adultos. Tanto la albumina como la globulina tienden a declinar

con el avance de la ancianidad.

2.7.1. Transaminasa aspartato aminotrasferasa (AST) y la

transaminasa alanina aminotrasferasa (ALT)

Las transaminasas, segun LIMDI e HYDE (2003)
constituyen un excelente marcador de lesiébn hepatocelular, participan en la
gluconeogénesis al catalizar la transferencia de grupos amino del acido

aspartico o alanina del acido cetoglutarico para producir acido oxalacético y
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piravico. Asi mismo, refiere que la AST estd presente en las izoenzimas
citosdlicas y mitocondriales del higado, musculos esquelético y cardiaco, rifion
cerebro, pancreas, pulmones, leucocitos y glébulos rojos. Es menos especifica
y sensible para el higado. Por lo tanto, el aumento de estas enzimas en la
sangre indica la existencia de una lesion celular en el higado, el corazon, los

rinones o en los musculos.

JINEZ et al. (1998) realizaron estudios sobre el efecto de
niveles elevados de semilla de Jamaica (Hibicus sabdariffa) en dietas para
pollos sobre el comportamiento productivo y funcionamiento hepético; con
niveles de 0%, 10%, 30% Yy 40%; encontrando a la séptima semana que los
niveles de AST fue 111, 132, 134, 111 UI/L, respectivamente; para el caso de
la ALT encontro 20, 15, 38, 10 UI/L; concluyendo para ambos que no hubo

ningun efecto de la semilla de Jamaica sobre la concentracion de AST y ALT.

GORRITI et al. (2010) administraron por via oral 0.5 ml de
aceite de sacha inchi/kg de peso vivo (grupo problema) y a otro grupo (control)
4 ml de suero fisiolégico por kg de peso vivo; en ratones sanos machos de la
cepa Balb C57 (ratones de laboratorio) de 3 hasta 60 dias de vida;
encontrando a los 30 dias 16 + 3.6 y 14.8 + 3.5 Ul/dL de ALT en el grupo
problema y control respectivamente y a los 60 dias 19 + 1.2 Ul/dL y 16.9 + 8.3
Ul/dL de ALT en el grupo problema y control respectivamente; en ambas

evaluaciones (30 y 60) no se encontré diferencia estadistica (p>0.05).

REATEGUI (2012) reporta en una investigacion realizada

brindando torta de sacha inchi precocida (TSIP) a pollos parrilleros de la linea
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Cobb 500 utilizando los siguientes tratamientos T1 (TSI 0%); T3 (TSI 14% de
inclusion); obtuvo los siguientes valores de constantes hematoldgicas y perfil
bioquimico: hematocrito (%) T1 (27.38 = 0.38), T3 (29.56 = 0.45); proteina
sérica (g/dL) T1 (2.86 = 0.10), T3 (2.82 + 0.10); albumina (g/dL) T1 (1.11 +

0.02), T3 (29.56 + 0,45); AST (UI/L) T1 (104.51 + 2.44), T3 (92.53 * 2,29).

2.7.2. Proteina total sérica y albumina sérica

ABCMEDICO (2010), las proteinas sanguineas se
clasifican en dos grandes grupos la albumina y las globulinas de los cuales la
primera es la proteina de mas concentracién en la sangre. Un nivel bajo de
estas proteinas indica: Ascitis, hemorragias, enfermedades renales o
hepéticas, etc. Por otro lado SOZA (2007) refiere que la albumina es la proteina
mas abundante del plasma y es producida exclusivamente por el higado y por
ende, la medicién de la albumina en sangre es un buen indicador del correcto

estado del higado.

FERATO (2010) indica que, la baja concentracion de
albumina indica deficiencias de la funcion hepatica y que las concentraciones
de albumina y proteina sérica por lo general son normales en las enfermedades
hepaticas cronicas hasta que se presenta la cirrosis y dafio hepatico
considerable, pero las concentraciones de albumina son bajas cuando hay
desnutricibn y van acompafiadas por gran adelgazamiento con enfermedad

gastrointestinal y renal.
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Segun EROSKICONSUMER (2009) una concentracion

elevada de taninos puede provocar que la absorcion de algunos nutrientes se
vea disminuido. En el caso de las proteinas, los taninos se combinan con ellas
y se alteran su absorcion. En cuanto al hierro, cuando los taninos estan en
elevadas concentraciones, forman con este mineral complejos insolubles en

agua que no pueden ser absorbidas en el epitelio intestinal.

Las proteinas totales del suero sanguineo son la albumina
y las globulinas, siendo las méas importantes aquellas relacionadas con
mantenimiento de la presion osmotica del plasma, el trasporte de sustancias a
través del cuerpo (hormonas, minerales), la inmunidad, la accion de
amortiguacion y la regulacion de enzimas. En las aves la fraccion mas
grande de proteina (40-60%) es la albumina, que es 100% sintetizada en el
higado, por lo que su medicibn puede ser una ayuda adicional para el
diagndstico de las enfermedades del higado. En pollos los niveles normales de

albumina estan en un rango de 1.6 a 2.0 g/dL (KANEKO et al., 1997).

Cuadro 2. Valores normales del perfil bioquimico sanguineo en estudio de

pollos parrilleros

ALT AST Albumina I;rgrtiig]? Hematocrito Hemoglobina
1 2 2 04)3 3
(UIL) (UI/L) (mg/dL) (mg/dL) (%) (g/dL)
95-372 70-220 1.1 2.74 2.4-534 23-55 7-18,6

1 Mitruka et al., (1997), citado por MIRANDA et al. (2007).
2Hernandez (1994) y Ahmad (1979), citado por JINEZ et al., (1998).
SUNIVERSIDAD DE ZARAGOZA (2011)
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2.8. Parametros productivos en pollos de carne

CAMASCA (2014) al evaluar diferentes formas fisicas de alimento
en pollos de carne de la linea Cobb 500 hasta 42 dias de edad logro
ganancias de peso total de 1.80 kg; consumo de alimento total de 3.28 kg y
conversion alimenticia de 1.82. LEITER (2012) al evaluar torta de sacha inchi
tratada con cloruro de sodio al 3% a diferentes tiempos de coccion y tiempos
de remojo en la alimentacion de pollos de carne de la linea Cobb 500, en

Tingo Maria logré rendimiento de carcasa de 77.69 %.

SANDOVAL (2012) evalué la capacidad antioxidante del extracto
atomizado de ufia de gato (Uncaria tomentosa) y efecto sobre los perfiles
bioquimicos sanguineos, constantes hematol6gicas y parametros productivos
en pollos de carne utilizando una racion comercial con 21 % de proteina hasta
los 42 dias de edad de pollos Cobb vantres 500, obteniendo ganancias de
peso totales 2.77 kg por pollo; consumo de alimento de 443 kg y conversién

alimenticia de 1.63.



1. MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar y fecha de investigacion

El presente trabajo de investigacién se realiz6 en dos ensayos:
Ensayo 1. investigacion in vitro que se llevd a cabo en el centro de
investigacién de productos naturales de la Amazonia (CIPNA) y el Ensayo 2:
investigacion in vivo que se realizd en la unidad experimental de aves del
centro de capacitacion e investigacion Granja Zootecnia (CCIGZ) y en el
laboratorio de Sanidad Animal de la facultad de zootecnia. Estas instalaciones
estan localizadas en la Universidad Nacional Agraria de la Selva, ciudad de
Tingo Maria, Provincia de Leoncio Prado, Regién Huanuco; geograficamente
esta ubicada a 09° 08' 17” de latitud sur 75° 59' 52” de longitud oeste, con una
altitud de 660 msnm, temperatura media anual de 24.85°C, precipitacion pluvial
media anual de 3200 mm y humedad relativa de 80%; ecolégicamente
considerada como bosque muy himedo pre — Montano Subtropical (UNAS,
2014). La investigacion se ejecutd a nivel in vitro del 30 de marzo al 18 de abiril

y en campo del 19 de abril al 15 de junio del 2015.
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3.2. Tipo de investigacion

Investigacion experimental y consta de dos ensayos. El primer
ensayo contempla los andlisis in vitro de la capacidad antioxidante del EHHut
frente al radical DPPH vy polifenoles totales. El segundo ensayo comprende el
suministro de EHHut en el agua de bebida por dos semanas consecutivas (14
a 28 dias de edad), a pollos de carne criados bajo condiciones de alta

densidad.

3.3. Animales experimentales

Se trabajé con 100 pollos machos, de la linea Cobb 500,
procedentes de la region Lima, con un peso promedio de 43.22 + 3.03 gr; los
que recibieron similares condiciones de manejo; las cuales fueron
distribuidos en 4 tratamientos, con cinco repeticiones y cada repeticion con

cinco aves por unidad experimental.

3.4. Instalaciones y equipos

El galpén donde se realizd6 la fase experimental fueron: largo
19.60 m, ancho 7.76 m y altura 4 m; los pisos tuvieron una pendiente de 3% y
el zécalo de 0.6 m, ademas tuvo una puerta de acceso, instalaciones
eléctricas; vigas y postes de madera, el techo fue de calamina a dos aguas
superpuestas con claraboya, las paredes fueron de malla metalica en el
interior del galpon se instald6 20 jaulas experimentales, confeccionadas de
madera y malla metalica a nivel de piso, cuyas dimensiones fueron calculadas

en base a 12 aves por m?; cada jaula alojo 5 aves.
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3.5. Alimento y alimentacion

El alimento fue comercial, preparado para tres fases (inicio,
crecimiento y acabado), siguiendo las recomendaciones nutricionales de la
NRC 1994; fue libres de aditivos de uso preventivo a enfermedades
(antibidticos, nitrofuranos). La alimentacion y el suministro de agua fueron a

libre discrecién.

3.6. Sanidad

El galpon y las jaulas experimentales se desinfectaron con
detergente, lejia y lanzallamas, posteriormente se pintaron con cal las
paredes y el piso; se coloc6 un pediluvio con cal viva en la entrada al
galpon. Se realizé la vacunacion al séptimo dia de edad (triple aviar) con

refuerzo a los 28 dias.

3.7. Materia prima en estudio

Se utilizd hojas de ufia de gato (Uncaria tomentosa) de plantas
maduras con méas de 8 afios de establecidas; las cuales fueron cosechadas
de la localidad de Pachacutec, ubicado a 15 km Nor este de Tingo Maria; las
hojas se desecaron 48 horas bajo sombra y luego en estufa a 65°C por 2

horas para ser trituradas.

La obtencion del EHHut se realiz6 con el procedimiento
establecido por el CIPNA-UNAS, el mismo que consiste en colocar en un
frasco 200 g de muestra (hoja seca triturada), se adicion6 etanol al 70 % y se

macero6 durante 48 horas.
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La sustancia filtrada que contiene el extracto, fue sometido a
evaporacion del etanol usando un rotavapor BUCHI R-200 y posteriormente
se completé con el secado de la muestra en estufa a 65°C para finalmente

ser rotulados y empacados hasta ser usados en el ensayo 1y 2.

3.8. Variable independiente

Extracto hidroalcohdlico de hoja de ufia de gato (Uncaria

tomentosa) (EHHut).

3.0. Tratamientos

Ensayo 1: Para estimar el Coeficiente de Inhibicion (ICso) frente al
DPPH se trabajo con cuatro concentraciones de EHHut que se consideran
como tratamientos: T1: 130 pg/mL; T2: 325 pg/mL; T3: 650 pg/mL, T4: 812.5

pg/mL y 1083.33 pg/mL.

Ensayo 2: El suministro de las concentraciones de EHHut en el

agua de bebida por dos semanas consecutivas pertenecen los tratamientos

siguientes:

TI: Pollos con suministro de agua.

TIl:  Pollos con suministro de 80 ICso de EHHut en el agua de bebida.
THI:  Pollos con suministro de 160 ICso de EHHut en el agua de bebida.

TIV: Pollos con suministro de 240 ICso de EHHut en el agua de bebida.
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3.10. Variables dependientes

Ensayo 1: Coeficiente de inhibicion 1Cso.

Ensayo 2: Se tiene los siguientes:

Perfiles hematoldgicos
- Hemoglobina (g/dL)

- Hematocrito (%)

Perfiles bioquimicos

- Proteina total sérica (g/dL)

- Albumina sérica (g/dL)

- Actividad de transaminasa: Alanina-aminotransferasa ALTy

Aspartatoaminotransferasa AST en UI/L.

Parametros productivos
_ Consumo de alimento (g)
_ Ganancia de peso (g)

- Conversioén alimenticia

3.11. Metodologia

3.11.1. Prueba del radical 1,1-Diphenyl-2-picrilhdrazil (DPPH)

Se us6 el método descrito por BRAN- W ILLIAMS et al. (1994)
modificado por SANDOVAL et al. (2000). Esta prueba se fundamenta en la
reduccion del radical DPPH mediante un donador de hidrogeno que procede

de las diferentes concentraciones de extractos evaluados. Se pes6 0.04 g del
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radical DPPH que fue disuelto en 100 mL de etanol al 96%, obteniendo una
solucion stock de 1mM, seguidamente, la mezcla obtenida fue agitada en un
vortex por un tiempo de 30 minutos con la finalidad de obtener una
solubilidad completa del DPPH. Posteriormente se prepard0 una solucién
intermedia (DPPH, 100 Um), donde se afiadié 1 mL de solucién stock y 9 mL
de etanol al 96%. Paralelamente a partir de la solucion del EHHut se prepar6
soluciones de trabajo a concentraciones 1083.33; 812.5; 650; 325 y 130
ug/mL; de cada una de estas soluciones se tomo 25 uL para hacerlos

reaccionar con 975 uL de solucién de DPPH (100 uM).

3.11.2. Evaluacion de polifenoles totales

Se realizO0 mediante el método de Folin-Ciocalteu
(Singleton y Rossi, 1965), citado por SAUVIER y WATERHOUSE (2002), Se
preparé soluciones stocks: Na2CO3 al 20% H20 dd (+), Acido gélico 100
mg/ml fue disuelto en H,O destilada. Se agregé en tubos de vidrio, 1,58 ml de
H20 dd, 20 uL de patrén, y se agregd 100 uL de Folin-Ciocalteu y 300 uL

Na2CO3 al 20% dejando incubar 2 horas.

Finalmente se registraron las absorbancias leidas por un
espectofotometro (marca Genesys 6 UV/VIS) a 700 nm, para el calculo de
polifenoles totales expresado en miligramo de acido galico equivalente (AGE)
por 100 g muestra, utilizandose la curva estandar de acido galico equivalente

en el rango de: 50, 100, 200, 400,600, 800, 1000 ug/ml.
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3.11.3. Perfiles bioquimicos y constantes hematoldgicas

Las muestras de sangre con anticoagulante fueron para
los examenes de hematocrito y hemoglobina mientras las muestras sin
anticoagulante para los examenes de perfil bioquimico. La toma de muestras

se realizé a los 14, 28 y 42 dias de edad en horas de la mafana.

La extraccion de sangre fue de vena alar, para obtener
muestras de sangre con anticoagulante se utilizd tubos de ensayo con
anticoagulante EDTA, en el caso de las muestras de suero sanguineo
después de la coagulacién se centrifugé a 3000 rpm durante 5 minutos para
la separacion del mismo y luego se conservé a 20°C todas las muestras para

ser procesadas en conjunto.

Para la determinacion de Proteina total y Albumina
sérica se realiz6 con el método establecido por (WIENER LAB, 2000)
mientras para las variables Transaminasas aspartato aminotransferasa (AST o
GOT) y Alanina aminotransferasa (ALT o TGP) se determind mediante

metodologia establecida por (VALTEK LAB, 2000).

Hemoglobina. - Se preparé el reactivo de trabajo, 1:10
con agua destilada (blanco y muestra); al tubo muestra se le afiadié 0.01 mL
de sangre, luego se adiciono 2.5 mL de reactivo, ambos se mezclaron e
incubaron por tres minutos a temperatura ambiente, luego se procedio a leer
las absorbancias llevando a cero el equipo con el blanco reactivo.

Luego se procedieron a calcular con las formulas siguientes:
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Factor = 18 / Absorbancia Standard

Hemoglobina (g/dl) = Factor x absorbancia desconocido

Hematocrito. - Con la sangre extraida se procedi6 a
llenar los tubos capilares de hematocrito hasta llegar a tres cuartos del
mismo, luego se procedi6 a cerrar el extremo posterior con masilla para ser

centrifugados a 10,000 rpm por 3 minutos para realizar la lectura.

3.11.4. Pardmetros productivos

Consumo de alimento diario. - El consumo de alimento
diario se determiné por diferencia entre la cantidad de alimento ofrecido al
inicio de las fases y la cantidad no consumida de la misma, dividiendo entre

el numero de dias de la fase con el nUmero de aves por jaula.

Ganancia diaria de peso. - Se determiné la ganancia de
peso promedio en g a los 42 dias de edad, mediante peso de todos los pollos
de cada repeticion por tratamiento y restando el pesaje de los pollos al
momento de la recepcion dividido entre el numero de dias que durd la

evaluacion.

Conversién alimenticia. - La conversiéon alimenticia se

determino utilizando la siguiente formula:

Alimento consumido (kg)

Conversion alimenticia = .
Ganacia de Peso (kg)



3.12. Croquis de distribucion de tratamientos
TIIR2 TIR4 THIR4 TIIRS TIR3
TIIR2 THIR1 TIIR4 TIVR4 TIVRS
TIIR1 THIR3 TIR1 TIVR1 TIIR2
TIR5 TIR2 THIRS TIVRS TIVR2
3.13. Disefio y analisis estadistico
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Para determinar el coeficiente de inhibicion (ICso) y polifenoles

totales se utilizo la estadistica descriptiva con el promedio de tres repeticiones

(URENA Y D’ ARRIGO, 1999; VELIZ, 1993).

Para las variables de indicadores hematoldgicos y bioquimicos se

realiz6 bajo un disefio completamente al azar, con arreglo factorial de 4 x 3 (4

dosis de EHHut x por 3 tiempos de toma de muestra de sangre), con 4

tratamientos y 5 repeticiones, siendo la unidad experimental constituida por 5

aves. Los analisis de variancia fueron realizados con el programa estadistico

infostat (INFOSTAT, 2000) y los promedios fueron comparados por el test

de Tuckey (5%), cuyo modelo aditivo lineal:
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Ve =+ T+ B+ (TE) + e

Donde:

Yik = i-esimo tratatamiento del j-ésimo tiempo del k-ésimo error

M = Media general o media de poblacién

Ti = Efecto del i-ésimo nivel de inclusion de EEHut (i=0 1Cso, 80 ICsp,
160 ICso, 240 ICso)

Ej = Efecto de la j-ésima edad (i=14,28 y 42 dias)

(TE)j = Efecto de la interaccién del i-ésimo nivel y de la j-ésima edad.

€k = Error experimental

Las variables de parametros productivos fueron evaluadas
mediante un disefio completamente al azar (DCA) y las diferencias entre

medias fueron sometidas al test de Tukey a 5%, cuyo modelo aditivo lineal es

el siguiente:
Yi = Y+ Ei+ej
Donde:
Yi =  j-ésima observacion del i-ésimo tratamiento
¥ = Media poblacional
Ei =  Efecto del i-ésimo nivel de inclusién de EEHUt (i= 0 ICso, 80 ICsp,

160 ICso, 240 ICs0)

€ijj =  Error Experimental



V. RESULTADOS

4.1. Contenido de polifenoles totales y el coeficiente de inhibicion ICso
png/mL del EHHut frente al 1,1 diphenyl-2-picrilhydrazyl (DPPH) de

la hoja de la uiia de gato (Uncaria tomentosa)

4.1.1. Contenido de polifenoles totales del extracto
hidroalcohdlico de la hoja de ufia de gato (Uncaria

tomentosa)

En el Cuadro 3, se muestra la media y la desviacion
estandar de polifenoles totales obtenidos de muestra de extracto
hidroalcohdlico de hoja de ufia de gato (Uncaria t.) mediante el método Folin-
Ciocalteau con tres repeticiones se obtuvo el valor de 54.83 + 0.31g de

AGE/100 g de muestra seca.

Cuadro 3. Contenido del total de polifenoles en extracto hidroalcohdlico de

hojas de ufia de gato (Uncaria tomentosa)

Polifenoles (g de AGE/100 g de muestra seca)

R1 R2 R3 Media + error estandar
EHHut

55.1 54.9 54.5 54.83 £ 0.31

R (repeticiones)
EHHut (Extracto hidroalcohdlico de hoja de Uncaria tomentosa).
AGE: Acido galico equivalente
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4.1.2. Capacidad antioxidante del extracto hidroalcohdlico de la
hoja de la hoja de ufia de gato (Uncaria tomentosa) sobre

el radical libre 1,1-diphenyl-2-picrilhidrazyl (DPPH)

El Cuadro 4, muestra el ICso de concentracion inhibitoria
del extracto que logra atrapar el 50% de los radicales libres DPPH* de la
solucion preparada a (100 uM) siendo el resultado de 16.78 + 1.47 mg/mL para

la hoja de ufia de gato (Uncaria tomentosa).

Cuadro 4. Capacidad antioxidante de extracto hidroalcohdlico de la uiia de
gato (Uncaria tomentosa) promedios *+ error estandar de ICso

ug/mL de EHHut

ICs0 ug/mL
R1 R2 R3 R2 Media £ E.E
14.75 16.66 17.74 17.96 16.78 = 1.47
R (repeticion)
EHHut (Extracto hidroalcohdélico de hoja de (Uncaria tomentosa).
*2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl
4.2. Contenido de la hemoglobina, hematocrito, proteina y albumina

total e indice de transaminasas del aspartato (AST) y de la alanina
(ALT) en pollos de carne, que recibieron el EHHut a diferentes

niveles y evaluadas a la edad de 15, 28 y 42 dias

Los datos obtenidos para las constantes hematoldgicas y perfiles
sanguineos no se hallaron diferencias significativas entre los niveles del EHHut

de la uifia de gato (Uncaria tomentosa) Cuadro 5. Para el nivel de la
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hemoglobina g/dL (HB) los datos fueron de (9.32 £ 0.37 a 9.68 £ 0.27 g/dL); el
hematocrito (HC) de (21.67 + 0.45 a 23.54 + 1.07 %); para la proteina total
sérica (PTS) (2.64 £ 0.27 a 2.92 £+ 0.46 g/dL); albumina (ALB) los datos oscilan
de (1.34 £ 0.05 a 1.50 + 0.14 g/dL); y para el aspartato (AST) de (82.76 £ 13.18
a 113.07 + 14.55 UI/L); y por ultimo los datos para la alanina fue de (10.49 +

1.65a16.21 £12.10 UI/L).

Pero al ser evaluados en las edades de los pollos de 14, 28 y 42
dias; si se encontraron diferencias estadisticas (p< 0.05) para todos los perfiles
sanguineos y para las constates hematoldgicas a excepcién del hematocrito; al
realizar los analisis con respecto a las edades, debemos indicar que, a los 28
dias de edad, con mejores respuestas para la HB, y ALT; mientras que el nivel
para el perfil sanguineo de albumina y del aspartato resultaron mejor a los 42

dias de edad de los pollos.

Al evaluar en la interaccién del EHHut x edad en el perfil sanguineo
de la albumina sérica se encuentran valores de p = 0.0328 que indica que hay
diferencia estadistica (p<0.05 %) mas no para el resto de las constantes, ni

para los demas perfiles sanguineos.



31

Cuadro 5. Perfiles bioquimicos sanguineos y constantes hematoldgicas evaluadas a los 14, 28 y 42 dias; por efecto de

diferentes niveles de EHHut (media + E.E)

Factores HB g/dL HC % PT g/dL ALB g/dL AST UI/L ALT U/L
NIVELES DE EHHut

T1 (0 ics0) 9.37+0.41 23.54 +1.07 2.92 +0.46 1.46 £0.10 88.43 +13.48 12.56 + 1.68
T2 (80 ics0) 9.49 +0.23 22.38 +0.84 2.64 +0.27 1.34 + 0.05 113.07 £ 14.55 12.10+1.96
T3 (160 ics0) 9.68 + 0.27 21.67 +0.45 2.71+0.39 1.50+0.14 82.76 + 13.18 16.21 £+ 1.66
T4 (240 ics0) 9.32+0.37 23.00 £ 0.35 2.66 + 0.31 1.36 £ 0.03 99.01 +15.81 10.49 + 1.65
Edad en dias

14 9.15+026 P 23.61+0.44 253+0292 1.24+0.04° 49.02 +8.28 ¢ 9.19+158 P
28 10.35+0.242 21.00+0.44 271+0352% 1.37+0.07° 87.11+6.53 P 16.32+1.232
42 9.02+024 P 2195+0.44 297+0.36° 1.65+0.09°% 146.22 +9.29 2 1294 +1.36 2
EEHUt X Edad? p=0.3952 p=0.1096 p=0.4573 p=0.0328 p=0.7914 p=0.8113
C.V.2 (%) p=11.37 p= 10.94 p=11.74 P=20.09 p= 36.38 p=47.26

Letras diferentes dentro de la misma columna, indican diferencia estadistica (Tukey 5%) EEHUL:

Linteraccién de dos factores (Extracto hidroalcohdlico de hoja de Uncaria tomentosa x Edad de las aves)

2 Coeficiente de variacion

HB g/dL: Hemoglobina; HC %: Hematocrito; PT g/dL: Proteina total; ALB g/dL: Albumina sérica; AST UI/L: Aspartato aminotrasferasa
ALT UI/L: Alanina aminotrasferasa
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4.2.1. Desdoblamiento de dos factores: niveles de EHHut y edad

(dias)

En el Cuadro 6 y Figura 1, se muestra el desdoblamiento
de dos factores: niveles de EHHut dentro de cada edad de los pollos, donde se
puede apreciar que para la edad de 14 y 28 dias; los niveles séricos de
albumina no muestran diferencia significativa (p>0.05), pero para la edad de 42
dias, existe diferencia estadistica significativa entre los niveles de EHHut,

resultando T3 (160 ICso) el que supera a los otros niveles.

Cuadro 6. Concentracion de albumina sérica (g/dL) de acuerdo a los niveles

de EHHut dentro de cada edad de los pollos

Niveles de EHHut

Edad (dias) p-valor (IC s0) Albumina (g/dL)
0 1.23 £ 0.08
80 1.22 +0.08
14 0.573 160 1.18 £ 0.08
240 1.33 +0.05
0 1.57 £ 0.26
80 1.34 £ 0.08
28 0.436 160 1.27 £ 0.07
240 1.28 + 0.04
0 1.58 + 0.09 b
80 1.50 + 0.03 b
42 0.052 160 2.05+0.28 a
240 1.45 £ 0.03 b

Letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas, segun prueba de Tukey (5% de
nivel de significancia)
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Figura 1. Concentracion de albumina (g/dL) de acuerdo a la edad (dias) dentro

de cada nivel de EHHut (Media * E.E)

En el Cuadro 7 y Figura 2, se observan el desdoblamiento de dos
factores: edad de los pollos (dias) dentro de cada nivel de EHHut, donde se
observa que en el T3 (160 ICs0) y T4 (240 ICs0) a los 42 dias se eleva la

concentracion de albumina sérica en la sangre (P< 0.05).
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Cuadro 7. Concentracion de albumina sérica (g/dL) de acuerdo a la edad
(dias) dentro de cada nivel de EHHut (media + error estandar)
g:ﬁljts de p-valor Edad (dias) Albumina sérica (g/dL)
14 1.23+0.08 a
T1 (0 ICs0) 0.276 28 1.57 £ 0.26 a
42 1.58 + 0.09 a
14 1.22 +0.08 a
T2 (80 ICs0) 0.073 28 1.34+£0.08 a
42 1.50 £ 0.03 a
14 1.18 £ 0.08 b
T3 (160 ICs0) 0.007 28 1.27 £ 0.07 b
42 2.05+0.28 a
14 1.33+£0.05 b
T4 (240 ICs0) 0.051 28 1.28 £ 0.04 b
42 1.45 £ 0.03 a

Letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas, segun prueba de Tukey (5% de
nivel de significancia)
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Nivel EEHut mg/L
B 14dias A 28 dias (O 42 dias
Figura 2. Concentracion de albumina (g/dL) de acuerdo a nivel de EHHut

dentro de la edad (dias) (Media * error estandar)



35
4.3. Efecto del extracto hidroalcohdlico de la hoja de ufia de gato
(Uncaria tomentosa) sobre los parametros productivos de pollos de

carne evaluadas a los 42 dias de edad

En el Cuadro 8, se muestra los resultados obtenidos de consumo
diario de alimento (CDA), ganancia diaria de peso (GDP) y conversion
alimenticia (CA) donde se observa que los niveles de EHHut no tuvieron efecto

para las variables en estudio (p>0.05).

Cuadro 8. Promedios + error estandar del CDA, GDP (g) y CA de pollos

suplementados con diferentes dosis de EHHut

Tratamientos CDA (9) GDP (g) CA

0 ICso 111.92 + 2.09 61.72 + 1.06 1.81£0.04
80 ICso 107.35 + 3.48 58.84 +£1.03 1.82 £ 0.03
160 ICso 106.75 + 1.29 57.88 £1.45 1.85+0.03
240 ICso 112.42 + 4.67 56.62 £ 1.39 2.00+0.13
p-valor 0.469 0.0606 0.2563
C.V. (%) 6.44 4.75 8.38

CDA: consumo diario de alimento
GDP: ganancia diaria de peso
CA: conversion alimenticia



V. DISCUSION

5.1. Contenido de polifenoles totales y el coeficiente de inhibicion 1C50
png/mL del EHHut frente al 1,1 diphenyl-2-picrilhydrazyl (DPPH) de

la hoja de la uiia de gato (Uncaria tomentosa)

5.1.1. Contenido de polifenoles de la hoja de la ufia de gato

(Uncaria tomentosa)

La cantidad de polifenoles encontrados en el extracto
hidroalcohdlico de ufia de gato es 54.83 + 0.31 g de AGE/100 g de muestra
seca, este extracto tiene mas del 50% de polifenoles totales, posiblemente se
debe a la solubilidad de los polifenoles en compuestos organicos como el
alcohol, esto se debe posiblemente a la afinidad quimica que tienen los
polifenoles con los solventes para GEANKUPLIS, (1982); SINGH y HELDMAN,

(1998) y TROMELIN, (2003).

Las diferencias encontradas de polifenoles, en los
extractos comprados al resultado de ESTELO (2003), en dos especies de
“chanca piedra”, obtuvo para Phyllanthus urinaria L. de 7,32 mg AGE/g y P.
niruri L. de 3.010 mg/AGE/g muestra seca; probablemente esta influenciada por
las propiedades fisicoquimicas, unos estan relacionadas con su potencial
genético, otros con las caracteristicas del suelo, las condiciones

meteoroldgicas y la técnica agronémica como refiere (KEITH, 1994).
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5.1.2. Capacidad antioxidante del extracto hidroalcohdlico de ufia
de gato (Uncaria tomentosa) sobre el radical libre 1,1-

diphenyl-2-picrilhidrazyl (DPPH).

Los resultados obtenidos de la capacidad antioxidante del
extracto hidroalcoholico de ufia de gato (ICso) fue de 16.78 £ 1.47g/mL (Cuadro
4), demuestran que es un antioxidante eficaz, que se sustenta en la capacidad
inhibitoria del radical libre 1,1-diphenyl-2-picrilhydrazil (DPPH); esto se debe a
gue la ufia de gato tiene una potente actividad como antioxidantes eliminando
radicales libres, como afirma (RIZZl y COLS, 1993) y (SANDOVAL et al. 2000)
indica que la ufia de gato es un potente oxidante celular implicado como
mediador en diversos procesos inflamatorios. Ademas, neutraliza el efecto
citotéxico de radicales libre como 1,1-diphenyl-2-picrilhidrazyl (DPPH) para

corteza de Uncaria tomentosa.

Ademas, si bien éste resultado es inferior a lo reportado por
GARCIA (2003) que hall6 un coeficiente de inhibicion del 50 % de radicales
libres (ICso0) de hojas frescas de la Uncaria t. y Uncaria guianensis fue 47.741 y
42.085 ug/ml respectivamente; puede deberse a una serie de factores o a los
métodos aplicados, especies hasta tiempo de almacenamiento como refiere
(BRAND et al. 1995) y MELCHOR (2002) que hallé en su trabajo de actividad
antioxidante de Camellia sinesis (L.) Kuntze. “te verde” hall6 como coeficiente

de inhibicién del 50 % de radicales libres (ICso) 47 pg/ml.
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5.2. Contenido de las constates hematologicas y perfiles sanguineos en
pollos de carne, que recibieron el EHHut de la hoja de ufia de gato

a diferentes niveles y evaluadas a la edad de 15, 28 y 42 dias.

Constantes hematoldgicas.- Los niveles del extracto
hidroalcohdlico de hoja de la ufia de gato (Uncaria tomentosa) fueron
estadisticamente iguales (p>0,05); tanto para la hemoglobina como para el
hematocrito, ademéas se encuentra dentro de los parametros reportado por
(UNIVERSIDAD DE ZARAGOSA, 2011) y datos encontrados por (REATEGUI,
2012); ademas podriamos a que el trabajo est4 basado a muestras pequefias
que obviamente pueden verse afectados el nivel de significacion asi como

afirma (BOWES et al., 1989).

Al evaluar niveles de las constantes hematologicas, durante y
después de la aplicacion de los niveles del extracto hidroalcohodlico de la ufia
de gato (Uncaria tomentosa); se puede apreciar que se encuentra diferencias
estadisticas (p<0.05) para el contenido de hemoglobina (g/dL); a excepcion del
hematocrito (%). Igual comportamiento hubo cuando se evalu6 su efecto del
EHHut en las edades de 14, 28 y 42 dias, que no se hall6 diferencia estadistica
(p>0.05) y se tuvo como resultado un promedio de 22.19 % de hematocrito,
que indudablemente es un factor importante que nos sirve como un indicador

del estado de la salud del animal (GALVEZ et al. 2009).
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Perfiles bioquimicos sanguineos. - Los resultados para la

albumina y aspartato fueron mejores al término del experimento, o sea a los 42
dias; hay que tener presente que algunas constantes pueden estar
influenciados por la edad, el sexo y la geografia (MATEO, 2006 y BOWES et al.
1989), pues los valores bajos de albumina son normales en animales jovenes;
siendo mas altos en la fase adulta, datos que concuerdan a lo mencionado por

(WILLARD et al. 2001).

Al evaluar los niveles hallados del aspartato y alanina
aminotransferasa que bajo el efecto de los niveles de EHHut de los pollos en
estudio; probablemente este aumento en la sangre a mayor edad pueda
deberse a lesiones a nivel del higado, rifiones, y masculos como indica (LIMDI
e HYDE, 2003) pero como no se realizé estas evaluaciones presumiblemente
esta elevacion del nivel del aspartato y de la alanina puede deberse a otros
factores principalmente la edad, o por la existencia de componentes como
alcaloides secundarios que se encuentran la principalmente en las raices,
cortezas, hojas y semillas de las plantas, los cuales juegan un rol gravitante en
la accién fitoterapéutica reconocida de muchas plantas medicinales como

refiere (OBREGON, 1997 y KEPLINGER, 1989).

5.2.1. Desdoblamiento de dos factores: Niveles de EHHut y edad
(dias)
Al evaluar la interaccion del EHHut por la edad de los pollos
y sus efectos, se halla el p-valor (0.0328) significativo para el perfil sanguineo,

por lo mismo el Cuadro 7 y Figura 1, muestra el desdoblamiento de dos
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factores: niveles de extracto de la hoja de ufia de gato EHHut, dentro de las
edades de los pollos que, para los pollos de 42 dias de edad, si existe
diferencia estadistica significativa (p<0.05) siendo el T3 (160 ICs) resultado
(2.05 + 0.28) que supera a los demas tratamientos con los otros niveles; este
resultado puede deberse al factor edad como lo demuestra el Cuadro 8 y
Figura 2, al analizar la edad dentro de los niveles de EHHut, se observa que el
T3 (160 1Cs0) y T4 (240 ICs0) a los 42 dias se encuentra mayor concentracion
de albumina sérica en la sangre (P< 0.05), corroborando estos resultados a lo
dicho por (WILLARD et al. 2001), animales jovenes niveles bajos de albumina y

aumentan gradualmente hasta la etapa adulta.

5.3. Efecto del extracto hidroalcohdlico de la hoja de ufia de gato
(Uncaria tomentosa) sobre los pardmetros productivos de pollos de

carne evaluadas a los 42 dias de edad

Los pardmetros productivos a lo que se arrib6 el presente trabajo
Cuadro 5, adicionando en el agua de bebida a diferentes niveles del extracto
hidroalcohdlico de la hoja de ufia de gato (Uncaria tomentosa) en la fase de
crecimiento, y evaluados a los 42 dias de edad; no se encontraron diferencias
significativas (p>0.05); pero si pequefias diferencias numéricas, tal es asi que
la variable; consumo de alimento diario (CDA); el T4 (240 1Cso) fue mejor con

(112.42 £ 4.679), en relacion al T3 (160 ICso) con (106.75 + 1.29 g).

Mientras que para la ganancia de peso diario (GDP) la mejor
ganancia de peso lo tuvo el T1 (testigo) y por tanto la mejor conversion

alimenticia (CA); estos datos nos indica que hubo un consumo de nutrientes no
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aprovechados en el trayecto digestivo por la actividad astringente de alguno de
sus componentes como refiere HERNANDEZ (1988), sin traducirse en una
eficiente ganancia de peso. Sin embargo nuestros resultados se encuentran
por debajo de los parametros indicado por COBB-VANTRES (2012) que en
pollos machos de la linea Cobb 500 a los 42 dias de edad es de 113 g de CDA,
66 g de GDP y 1.68 de CA y datos similares a lo hallado por CAMASCA (2014)
y dentro de los parametros normales los encontrados por SANDOVAL (2012),
al evaluar capacidad antioxidante del extracto atomizado de ufia de gato
(Uncaria tomentosa.) que obtuvo ganancias de peso totales 2.77 kg por pollo;

consumo de alimento de 443 kg y conversién alimenticia de 1.63.



VI. CONCLUSIONES

La inclusion del extracto hidroalcohdlico de la hoja de ufia de gato en el
agua de bebida en pollos machos en la fase de crecimiento de la linea
Cobb 500, no afecto los parametros productivos y sanguineos, por tanto, se

rechaza la hipoétesis planteada.

La cantidad de polifenoles encontrados en el extracto hidroalcohdlico de
ufia de gato es 54.83 + 0.31 g de AGE/100 g de muestra seca. Asi mismo

el coeficiente de inhibicion (ICso) es de 16.78 + 1.47 ug/mL.

Los niveles de extracto hidroalcohdlico de hojas de ufia de gato no
mostraron efectos sobre perfil bioquimico y constantes hematolégicas de
los pollos, pero existio influencia de las diferentes edades con respecto a
hemoglobina, proteina total, alboumina sérica, aspartato aminotransferas y
alanina aminotransferasa a estas variaciones se suma la influencia de la

interaccion de (EHHut y edad), para la variable albumina sérica.

Los diferentes niveles de extracto hidroalcohdlico de hojas de uiia de gato
no tuvieron influencia sobre los parametros productivos mostrandose
comportamiento estadistico iguales para ganancia de peso diario,

conversién alimenticia y consumo diaria de alimento.



VIl. RECOMENDACIONES

Realizar investigaciones con extracto acuoso de hojas de ufia de gato bajo
procesos de liofilizacion y atomizado, incorporando en la racion de

animales domeésticos.

Realizar mas investigaciones con plantas medicinales Fito farmacolégicos

para incorporar en la racion de los animales domeésticos.

Evaluar la toxicidad que causa el consumo del extracto hidroalcohdlico de

(Uncaria tomentosa) en diferentes especies domeésticas.



VIIl. ABSTRACT

The current research work took place in two trials. The first trial was
in vitro and took place in the Natural Products of the Amazon Research Center
(CIPNA — acronym in Spanish) and the second trial took place in the
experimental bird unit of the Zoology Farm’s Center for Capacitation and
Research (CCIGZ — acronym in Spanish) and in the laboratory of animal health
in the Zoology Faculty at the National Agrarian University of the Jungle in the
city of Tingo Maria, Leoncio Prado province, Huanuco region, Peru. The
objective was to evaluate the antioxidant capacity of Cat’s Claw leaves (Uncaria
tomentosa) (EHHut) and its effect on the hematologic constants, biochemical
profile and the rest of the productive parameters in chickens which were
evaluated at forty two days of age. In order to do so, one hundred Cobb 500
chickens with an average weight of 43.22 g were used. They were divided into
four treatments with the use of EHHut in the drinking water at levels of 0, 80,
160 and 240 IC50 in treatments 1, 2, 3 and 4 respectively, from fourteen to
twenty eight days of age. It was determined that the total number of
polyphenols (54.83g/100 gr of dry material) and the coefficient inhibitor (16.78
IC50 pg/ml) at the evaluated parameters had no statistical difference (p>0.05)
and had the following values: hemoglobin (9.46g/dL) and hematocrit (22.65%);
in the same manner, the average total protein was (2.73 g/dL), the albumin
(1.42 g/dL), the aspartate (95.82 UI/L) and the alanine (12.84 UI/L). With
respect to the ages of fourteen, twenty eight and forty two days, a statistical
difference was achieved in the hemoglobin and the biochemical profiles. In
conclusion, the EHHut added to the drinking water at different levels had no

effect on the hematologic constants, blood profiles or productive parameters.

Key words: Hematological constants, blood profiles, hydroalcoholic,

polyphenols Cat's claw.
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Anexo 1. Curva patron de acido galico
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Concentracion

de Acido galico 1000 800 600 400 200 100 50
(mg/ml)
Absorbancia 0.885 0.698 051 033 0167 0.062 0.037
(500nm)

y =0.0009x - 0.0193
R?=0.9993

0 200 400 600

Concentracion de Ac. galico ug/ml

Grafico 2. Determinacion de la ecuacion lineal.

800 1000

Anexo 2. Cuadro de absorbancias del extracto hidroalcohdlico de hoja de ufia

de gato (Uncaria tomentosa)

Tiempo  Concentracion de EEHut Absorbancia de

Polifenoles (g de

(Minutos) mg/ml la muestra (500 AGE/100 g de
nm) muestra seca)
10.8 0.518 55.1
5 13.0 0.619 54.9
11.8 0.565 54.5
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Anexo 3. Cuadro de absorbancias del extracto hidroalcohdlico de hoja de uia

de gato (Uncaria tomentosa) al reaccionar con el radical DPPH

(100Um)

Concentracion de

Absorbancias (500nm)

EEHut ug/ml R1 R2 R3 R4

1083.33 0.174 0.266 0.288 0.312
812.5 0.348 0.376 0.394 0.412
650 0.455 0.423 0.458 0.454
325 0.632 0.632 0.679 0.649
130 0.720 0.796 0.786 0.768

Anexo 4. Regresion lineal simple para la obtencion del ICso del extracto

hidroalcohdlico de hoja de ufia de gato.
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o gp -©
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0
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) 70 (R3)%INHIBICION
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Anexo 5. Andlisis de varianza de hemoglobina
L Suma de Grados Cuadrados F-
Fuente de variacion ) p-valor
cuadrados . medios valor
libertad
Modelo 28.00 11 2.55 2.2 0.0321
Tratamiento 1.26 3 0.42 0.36 0.7798
Tiempo 18.61 2 9.31 8.04 0.0011
Tratamiento*Tiempo 7.43 6 1.24 1.07 0.3952
Error 50.96 44 1.16
Total 78.96 55

Anexo 6. Anélisis de varianza de hematocrito

L Suma de Grados Cuadrados F-

Fuente de variacion de . p-valor
cuadrados . medios  valor
libertad

Modelo 117.48 11 10.68 1.74 0.0959
Tratamiento 29.97 3 9.99 1.63 0.1964
Tiempo 24.78 2 12.39 2.02 0.1448
Tratamiento*Tiempo 68.46 6 11.41 1.86 0.1096
Error 263.5 43 6.13
Total 380.98 54
Anexo 7. Andlisis de varianza de proteina total sérica

L Suma de Grados de Cuadrados F-
Fuente de variacion ) ) p-valor

cuadrados libertad medios valor

Modelo 261.64 11 23.79 0.89 0.5576
Tratamiento 238.30 3 79.43 2.97 0.0415
Tiempo 7.63 2 3.82 0.14 0.8675
Tratamiento *Tiempo 13.58 6 2.26 0.08 0.9975

Error 1230.97 46 26.76

Total 1492.61 57
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Anexo 8. Analisis de varianza de albumina sérica
L, Suma de Grados Cuadrados F-
Fuente de variacion e ) p-valor
cuadrados . medios valor
libertad
Modelo 3.2 11 0.29 3.6 0.001
Tratamiento 0.25 3 0.08 1.03 0.3869
Tiempo 1.65 2 0.82 10.19 0.0002
Tratamiento*Tiempo 1.23 6 0.21 2.54 0.0328
Error 3.8 47 0.08
Total 7 58
Anexo 9. Andlisis de varianza de aspartato aminotransferasa
L, Suma de Grados Cuadrados
Fuente de variacion de ) F-valor p-valor
cuadrados . medios
libertad
Modelo 97489.32 11 8862.67 7.3 <0.0001
Tratamiento 6800.13 3 2266.71 1.87 0.1493
Tiempo 88137.34 2 44068.67 36.32 <0.0001
Tratamiento*Tiempo 3771.56 6 628.59 0.52 0.7914
Error 52176.31 43 1213.4
Total 149665.63 54

Anexo 10. Andlisis de varianza de alanina aminotrasferasa

L Suma de Grados de Cuadrados
Fuente de variacion

F-valor p-valor

cuadrados libertad medios
Modelo 789.13 11 71.74 1.98 0.0555
Tratamiento 215.12 3 71.71 1.97 0.132
Tiempo 429.27 2 214.63 5.91 0.0054
Tratamiento*tiempo 107.04 6 17.84 0.49 0.8113
Error 1561.6 43 36.32

Total 2350.73 54




