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EFECTO DE TRES DIETAS COMERCIALES EN EL CRECIMIENTO Y LA
SUPERVIVENCIA DE ALEVINES DE Astronotus ocellatus (ACARAHUAZU)

RESUMEN

La presente investigacion se llevé a cabo en el distrito de Rupa Rupa, provincia Leoncio
Prado, departamento de Huanuco, con el objetivo de evaluar el efecto de tres dietas comerciales
en el crecimiento y la supervivencia de alevines de Astronotus ocellatus (acarahuazl), durante
60 dias. Se utilizaron 270 alevines de aproximadamente dos meses de edad, los cueles fueron
distribuidos aleatoriamente en tres tratamientos experimentales, cada uno con tres repeticiones
de 30 alevines. El peso promedio inicial fue de 19.13 +3.68 gen T1, 16.77+ 034 gen T2 y
17.99+2.91 g en T3, alcanzando un peso final de 24.07 + 3.32 g, 56.38 £ 0.86 y 45.28 +£ 3.75
g respectivamente. En cuanto a la longitud, los valores inicial fueron 9.41+ 0.37 cm (T1), 9.18
+0.04 cm (T2) y 9.30+ 0.29 cm (T3), y al finalizar el experimento, se registraron 10.06 + 0.42
cm (T1), 13.23 £ 0.09 cm (T2) y 12.08 = 0.4 cm (T3). Los alevines fueron alimentados con
dietas comerciales correspondientes al 5% de su peso corporal: Coritilapia (40% de proteina)
en T1, Trucha Andina (45% de proteina) en T2 y Nicovita (50% de proteina) en T3. Se empleo
un disefio completamente al azar (DCA) y los promedios fueron analizados mediante la prueba
de Tukey con un nivel de significancia del 5% (p<0.05). Los resultados evidenciaron que la
dieta trucha andina (T2) mostro mejores parametros zootécnicos, seguido por la dieta Nicovita
(T3), cuyos resultados fueron similares, mientras que el tratamiento con Coritilapia (T1)
presento un desempefio inferior. Se concluye que el tratamiento T2 fue mejor en todos los
parametros evaluados, registrando una ganancia diaria de peso (GDP) de 0.66 = 0.02 g,
ganancia diaria de longitud (GDL) de 0.68 + 0.02 cm, tasa de crecimiento especifico en peso
(TCEP) de 2.02 + 0.05 %, tasa de crecimiento especifico en longitud (TCEL) de 0.61 = 0.02 %
y una tasa de conversion alimenticia (TCA) de 2.11 + 0.08. Cabe destacar que todos los
tratamiento lograron una supervivencia (S) del 100% lo que sugiere que el nivel de proteina en
la dieta influye positivamente en el desempeiio zootécnico, sin comprometer la tasa de

supervivencia.

Palabras clave: Dieta, alevines, acarahuazu, Coritilapia, Trucha andina, Nicovita, parametros

zootécnicos, supervivencia.



The Effect of Three Commercial Diets on the Growth and Survival of Astronotus

ocellatus (Oscar) Alevins

Abstract

The present research was carried out in the Rupa Rupa district of the Leoncio Prado
province in the Hudnuco department [of Peru], with the objective of evaluating the effect of
three commercial diets on the growth and survival of Astronotus ocellatus (oscar) alevins,
during sixty days. Two hundred seventy alevins that were approximately two months of age
were used, which were distributed at random into three experimental treatments, each with three
repetitions of thirty alevins. The average initial weight was 19.13 +3.68 g for T1, 16.77+ 0.34
g for T2 and 17.99 £ 2.91 g for T3, reaching a final weight of 24.07 + 3.32 g, 56.38 = 0.86 and
45.28 £3.75 g, respectively. Regarding the length, the initial values were 9.41 = 0.37 cm (T1),
9.18+0.04 cm (T2) and 9.30 + 0.29 cm (T3), and at the end of the experiment, 10.06 + 0.42 cm
(T1), 13.23 £0.09 cm (T2) and 12.08 = 0.4 cm (T3) were recorded. The alevins were fed with
commercial diets that corresponded to 5% of their body weight: Coritilapia (40% protein) for
T1, Trucha Andina (45% protein) for T2 and Nicovita (50% protein) for T3. A completely
randomized design (CRD; DCA in Spanish) was used and the averages were analyzed using
the Tukey test with a 5% significance level (p<0.05). The results evidenced that the Trucha
Andina diet (T2) showed the best zootechnical parameters, followed by the Nicovita diet (T3),
the results from which were similar, meanwhile, the treatment with Coritilapia (T1) presented
an inferior performance. It was concluded that the T2 treatments was the best for all of the
parameters evaluated, registering a daily weight gain (DWG; DGP in Spanish) of 0.66 + 0.02
g, daily length gain (DLG; GDL in Spanish) of 0.68 + 0.02 cm, specific growth rate in weight
(SGRW; TCEP in Spanish) of 2.02 £+ 0.05 %, specific growth rate in length (SGRL; TCEL in
Spanish) of 0.61 + 0.02 %, and a feed conversion rate (FCR; TCA in Spanish) of 2.11 + 0.08.
It is worth highlighting that with all of the treatments, a survival rate (S) of 100% was achieved,
which suggested that the level of protein in the diet positively influence the zootechnical

performance, without compromising the survival rate.

Keywords: diet, alevins, oscar, Coritilapia, Trucha Andina, Nicovita, zootechnical parameters,

survival



I. INTRODUCCION

La acuicultura en la Amazonia representa un enorme potencial, contribuyendo al
progreso econdomico y social de la region, asi como para garantizar una seguridad alimentaria
de sus habitantes. Sin embargo, esta actividad aun se centra en un nimero limitado de especies,
lo que genera una presion sobre los recursos naturales y limita la diversificacion productiva,
por este contexto, la exploracion y el cultivo de especies nativas amazonicas se perfilan como

una alternativa prometedora y sostenible.

Dentro de este panorama el Astronotus ocellatus, conocido comuinmente como
"Acarahuaz" u "oscar", destaca como un ciclido de gran valor comercial en el mercado de la
acuariofilia, apreciado por su belleza y comportamiento. Si bien su explotacion se ha centrado
en la captura para fines ornamentales, esta especie también posee un gran potencial para la
acuicultura de consumo debido a su rdpido crecimiento, su buena adaptacion al cautiverio y la

calidad de su carne.

A pesar del notable potencial que presenta el cultivo de A4. ocellatus con fines
alimenticios, aun no ha sido ampliamente explorado, dicha situacion se explica, en buena
medida, por la carencia de informacion detallada sobre las condiciones Optimas para su cultivo,
las dietas mas adecuadas y el manejo de las diferentes etapas de desarrollo. En particular la
etapa de alevinaje que es critica para el éxito de cualquier programa de acuicultura, ya que

ejerce una influencia significativa sobre la supervivencia y la productividad final de los peces.

La investigacion enfocado en el cultivo de 4. ocellatus se justifica por multiples razones:
primero, contribuye a la diversificacion de la acuicultura, promoviendo el desarrollo de esta
especie y disminuyendo asi la dependencia de especies exdticas y la presion sobre los recursos
pesqueros naturales. Segundo, es una especie para el consumo humano, con un alto potencial
econdmico y social al generar empleo e ingresos locales, mejorando la disponibilidad de
proteinas de calidad. Ademads, su carne es rica en proteinas magras y nutrientes esenciales,
situdndola como una eleccidon alimentaria equilibrada y saludable. Finalmente, los estudios de
dietas y manejo de alevines establecen la bases para el desarrollo de tecnologias de cultivos

eficiente y sostenibles.
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El desafio principal que aborda esta investigacion reside en la escasez de informacion
sobre las dietas mas apropiadas para el cultivo de alevines de A. ocellatus. En este contexto, el
estudio se propone investigar el impacto de tres dietas comerciales en el crecimiento y la
supervivencia de los alevines de A. ocellatus (acarahuazu), con el fin de identificar cual de las
dietas disponibles en el mercado ofrece las mejores condiciones para un desarrollo éptimo

durante esta etapa critica de desarrollo.

En este contexto, se formul6 la siguiente interrogante de investigacion: ;Cual es efecto
de tres dietas comerciales en el crecimiento y supervivencia de alevines de A. ocellatus
(acarahuazu) al suministrarles distintas dietas comerciales? A partir de ello se plantea la
hipotesis de que el tratamiento (T3) con alimento comercial Nicovita, influird
significativamente en el crecimiento y supervivencia de los alevines de A. ocellatus

(acarahuazt) siendo mas eficiente que las demas.
1.1.  Objetivo general

Evaluar el efecto de tres dietas comerciales en el crecimiento y la supervivencia

de alevines de Astronotus ocellatus (acarahuazn).
1.2.  Objetivos especificos

— Comparar los indices de crecimiento (peso y talla) de los alevines de 4. ocellatus

(acarahuazt) alimentados con las tres dietas comerciales.

— Calcular y comparar los pardmetros zootécnicos como la ganancia diaria de peso
y ganancia diaria de longitud, tasa de crecimiento especifico de peso y tasa de
crecimiento especifico en longitud, tasa de conversion alimenticia y
supervivencia, con el proposito de evaluar, de manera objetiva, la eficiencia de

cada dieta, en la alimentacion de los alevines de A. ocellatus (acarahuazu).

— Identificar cual de las dietas comerciales es la mas eficiente para el cultivo de

alevines de A. ocellatus (acarahuaz).



II. REVISION DE LITERATURA
2.1. Antecedentes

Zare et al. (2024) reportaron que en su investigacion enfocado en determinar el
nivel dptimo de proteina bajo condiciones de estrés leve en A. ocellatus (Oscar). El estudio tuvo
una duracion de 63 dias y evalu6 dietas con niveles de proteina de 38 y 51 %. Los alevines de
A. ocellatus sin estrés presentaron un peso inicial de 4.87 y 4.97 g, alcanzando peso finales de
48.07 y 57.44 g, una ganancia de peso de 43.20 y 52.47, una ganancia diaria de peso de 0.69 y
0.83 g, tasa de crecimiento especifico de 3.64 y 3.88, conversion alimenticia de 2.10 y 2.02, y

una tasa de supervivencia de 95y 96.7 %.

Esmaeili et al. (2022) evaluaron los efecto del estrés leve temprano en
combinacidon con dietas con distintos niveles de lipidos sobre la respuesta al estrés en A.
ocellatus (Oscar). Su experimento incluyo seis tratamientos, de los cuales se consideraron para
este analisis Unicamente aquellos sin exposicion al estrés: una dieta alta en lipidos (18 %) sin
estrés (HLOStress) y una dieta baja en lipidos (10 %) sin estrés (LLOStress). Ambas dietas
contenian un 40 % de proteina y el estudio tuvo una duracion de 63 dias. Los alevines
presentaron un peso inicial promedio de 6.03 g en el tratamiento HLOStress y de 7.00 g en
LLOStress. Al final del experimento, el peso promedio alcanzado fue de 53.26 g y 48.93 g,
respectivamente. La ganancia diaria de peso fue de 0.75 g en HLOStress y de 0.67 g en
LLOStress, mientras que la conversion alimenticia fue de 2.49 y 2.51, respectivamente. La tasa
de crecimiento especifico en peso fue de 3.88 % para HLOStress y de 3.47 % para LLOStress,

con tasas de supervivencia de 97.77 % y 95.33 %, respectivamente.

Khade et al. (2018) menciona que en su investigacion sobre el efecto de las
diferentes fuentes de alimentacion en el crecimiento de los juveniles de oscar, A. ocellatus.
Donde trabajaron con juveniles con un promedio de 1.3 + 0.03 cm de longitud y 0.23 £0.02 g
en peso, durante 60 dias y fueron alimentados con una dieta especialmente disefiada (COF) con
49.82 % de proteina y una dieta comercial (CD) con 43.88 % de proteina. Los juveniles en la
dieta COF tuvieron un peso promedio inicial de 0.2 = 0.01 g, un peso promedio final de 1.5 g,

una ganancia diaria de peso de 0.02 g, una conversion alimenticia de 1.65 y una supervivencia
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de 100 % mientras que la dieta CD obtuvieron un peso promedio inicial de 0.2 + 0.02 g, un
peso promedio final de 1.9 g, una ganancia diaria de peso de 0.03 g, una conversion alimenticia

de 1.56 y una supervivencia de 100 %.

De acuerdo con el estudio realizado por Roncha et al (2025), en el que evaluo
durante 120 dias el rendimiento zootécnico de tres especies de acaras nativas de la Amazonia,
utilizando una dieta con un contenido proteico de 36 %. Se reportd que los juveniles de A.
ocellatus presentaron al inicio del experimento un peso promedio de 28.37 g, alanzando un peso
promedio final de 93.04 g. esto represento una ganancia promedio total de 64.67 g, con una
ganancia promedia diaria de peso de 0.54 g y una tasa de crecimiento especifico de 0.37 %. En
cuanto a la longitud, los juveniles pasaron de una longitud inicial promedio de 10.5 cm y un
promedio final de 16.62 cm, lo que refleja una ganancia de longitud promedio total de 6.32 cm,
equivalente a un crecimiento diario promedio de 0.52 mm y una tasa de crecimiento especifico

en talla de 0.38 %.

Lima y Ocampo (2019) lograron evaluar el crecimiento de alevines de A.
ocellatus (acarahuazu), utilizando dos tipos de raciones (Tubifex 47 % proteina y Aquatech 50
% proteina) y diferentes densidades de siembra, donde sembraron 90 alevinos y aplicaron un
disefio experimental riguroso, lo que les permiti6 obtener resultados significativos. Al inicio de
la investigacion para el T2 con la dieta comercial Aquatech con 50 % los alevines tuvieron: un
peso inicial de 4,26 y 4.35 gy al finalizar fue de 27.29 y 23.96 g, una longitud inicial de 5.88 y
5.89 cm y al finalizar 10.6 y 9.67 cm. Ademés mostro los mejores indices zootécnicos,
destacando una notable ganancia de peso de 23.03 g, ganancia de peso diario de 0.26 g y un
aumento en talla de 47.74 cm, un aumento de longitud diaria de 0.53 mm, una tasa de conversion
alimenticia de 2.5 y una supervivencia de 86.67 % Ademas, los tratamientos con una dieta
elaborada con harina de tubifex con 47.78 de proteina (T3 y T4) lograron una ganancia de peso
de T3: 1.84 y T4: 19.61 g, una ganancia de peso diario de T3: 0.02 y T4: 0.22 g y una ganancia
de longitud de T3: 8.50 y T4: 37.77 mm, una ganancia de longitud diaria de T3: 0.09 y T4: 0.41
mm, un indice de conversion alimenticia de T3: 12.8 y T4: 2.61 y un alto porcentaje de
supervivencia del 93.33 %. Los parametros fisicos y quimicos del cultivo se mantuvieron dentro

de rangos 6ptimos, lo que respalda la efectividad de las raciones utilizadas.

En el estudio desarrollado por Vargas y Vargas (2018), se investig6 la influencia
del probidtico EM«1® (microorganismos eficaces) sobre el crecimiento y la composicion

corporal de alevinos de A. ocellatus (acarahuazu), criados en condiciones controladas en
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estanques durante un periodo experimental de 90 dias. Para ello, se utilizaron 120 alevinos con
un peso promedio inicial de 1.99 £ 0.27 g y una longitud promedio de 3.17 + 0.30 cm,
distribuidos en 10 acuarios, a una densidad de 1 pez por cada 3 litros de agua. El ensayo incluy6
cuatro tratamientos, consistentes en diferentes porcentajes de inclusion del probidtico EM*1®
en el alimento balanceado de la marca comercial Aquatech al 45 % de proteina (T1 : 2.5 %; T2
: 5.0 %; T3 : 7.5 %) y un testigo TO: 0 %, en el cual no lograron encontrar diferencias
significativas (P>0.05) en cuanto al crecimiento en peso entre tratamientos, pero si mostraron
un crecimiento ascendiente ya que al inicio los alevines tuvieron un peso de T1:2.13 +0.32 g;
T2:2.00+£0.26 g; T3:2.01 £0.28 gy TO: 1.83 £0.25 g. y al finalizar los 90 dias de experimento
tuvieron un peso T1:14.91 +4.00 g; T2: 14.06 +4.30 g; T3: 15.50 £ 5.01 gy TO: 16.70 + 4.48
g, asi mismo en cuanto al crecimiento en longitud si presentaron diferencias, porque al inicio
del experimento tuvieron una longitud de T1: 3.20 + 0.29 cm; T2: 2.54 + 0.49 cm; T3: 3.00 +
0.40 cm y TO: 3.97 £ 0.05 cm. y al finalizar los 90 dias de experimento presentaron un
crecimiento en longitud de T1:8.59 = 0.80 cm; T2: 8.66 = 0.66 cm; T3: 9.10 + 0.99 cm y TO:

9.04 £+ 0.90 cm. mostrando un crecimiento ascendiente.

Gonzales y Neyra (2018) evaluaron el efecto de distintos niveles de proteina en
la dieta sobre el crecimiento y composicion corporal de alevines de A. ocellatus (acarahuazu),
criados en sistema de cultivo con jaulas flotantes. Para ello emplearon 12 jaulas flotantes, en
cada jaula sembraron 60 alevines, con una densidad de 5 peces/m3, evaluaron cuatro
tratamientos: T1 con 30 % proteina, T2 con 35% proteina, T3 con 40 % proteina y T4 con 45
% proteina. Al inicio del experimento los alevines presentaron un promedio de peso inicial de
201+022genTIl,2.01 £0.19genT2,1.99+0.11 gen T3y 1.98+ 0.06 g en T4 y con un
promedio de longitud inicial de 5.45+0.12cmen T1, 5.49+0.03 cmen T2,5.47+0.17 cm en
T3 y 5.38+0.05 cm en T4, finalizando con peso promedio final de 24.26 + 2.4 gen T1, 23.98
+ 121 genT2,24.53+0.94 gen T3 y 28.45 £ 0.31 g en T4 y con un promedio de longitud
final de 10.55+ 0.36 cmen T1, 10.52 £0.07 cmen T2, 10.69 £0.11 cmen T3y 11.31 £ 0.16

cm en T4, mostrando un incremento en el crecimiento.

En un estudio sobre el cultivo de alevinos, con un sistema de Biofloc, donde los
peces estuvieron mantenidos en acuarios y alimentados durante 75 dias con una dieta comercial
de 35 % de proteina, tasa de alimentaciéon de 5 %, se evaluaron diferentes relaciones de
carbono/nitrogeno (C:N), encontrando que la relacion 20:1 ofrecid los mejores resultados en

términos de supervivencia con 98.3 %, conversion alimenticia de 2.42, crecimiento y una
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ganancia de peso de 9.8 g, ademas indican que el Biofloc no solo optimiza la calidad del agua,
sino que ademas es una opcion sostenible y eficiente para el cultivo de especies acuicolas, lo

que resalta su potencial en la acuicultura moderna Castillo et al. (2017).

Flores (2023) destaca en su investigacion titulada “Efecto de diferentes periodos
de ayuno como estrategia de alimentacion sobre el crecimiento compensatorio del 4. ocellatus
(acarahuazu) en etapa juvenil, en jaulas flotantes en la region de Huanuco (2021).” El trabajo
de investigacion tuvo una duracion de 93 dias, emplearon alimento comercial (Aquatech peces)
para truchas con 42 % de proteina, donde todos los tratamientos tuvieron un 100 % de
supervivencia, lo que indico que el acarahuazl puede presentar buenas caracteristicas en cuanto

al crecimiento compensatorio y resistencia después de ser privados en su alimentacion.

Vela y Angulo (2022) indican que en su investigacion sobre la utilizacion de
termitas como una alternativa al uso de harina de pescado en la alimentacidn de alevines de 4.
ocellatus (acara) criados en corrales, durante 90 dias, donde sembraron 160 alevines teniendo
dos tratamientos (T1= dieta sin termitas y T2= dieta con termitas), con una densidad de un
pez/metro cuadrado y alimentados con una racion proteica de 32 %, al inicio del experimento
los alevines tuvieron un pesode T1: 1.5 gy T2: 1.6 g, y al finalizar T1: 10.8 gy T2: 11.3 g, en
cuanto a longitud al inicio fueron T1: 3.3 cmy T2: 3.4 cm y al finalizar el T1: 8.1cm y T2: 8.6
cm. demostrando al finalizar el experimento que el T2 obtuvo los resultados mas 6ptimos en

términos de crecimiento en (peso y longitud) y los pardmetros bioldgicos.
2.2. Bases tedricas
2.2.1. Alimentacion

Lujan (2024) indica que el acarahuaz es un pez omnivoro tiene una dieta
muy variada, incluyendo peces pequefios, camarones, gusanos, granulos, hojuelas y verduras
picadas, ademas tienen una dieta rica en proteina con un 50 %, este favorece a un crecimiento
mas rapido, ayuda superar el estrés productivo causado por el confinamiento y lograr una mayor
tasa supervivencia. Cuando se le ofrece alimento congelado o granulado se le alimenta dos
veces al dia, cuando se le ofrece alimento vivo solo se le alimenta una vez por dia y cuando son

pequefios los peces se alimenta hasta tres veces por dia.



Quio (2020) sefiala que el A. ocellatus (acarahuazi) alimentados con un
28 y 48 % de proteina presentan altos indices de crecimiento y sobrevivencias. Mientras que
Khade et al. (2018), sefiala que la incorporacion de 44 y 50 % de proteina cruda también son

Optimos para un mejor crecimiento y supervivencia.

Fracalossi et al. (2023) determinaron que la vitamina C es un nutriente
esencial para, el A. ocellatus (oscar) en su investigacion revelaron la ausencia de la enzima L-
gulonolactona oxidasa, necesaria para la sintesis de vitamina C, en el higado y rifiones de estos
peces. En un experimento de alimentacion, los oscar que no recibieron suplementos de vitamina
C mostraron signos clinicos de deficiencia. Se dividieron 120 peces en cuatro grupos y se les
aliment6 con dietas que contenian diferentes niveles de dcido ascorbico (0, 25, 75 y 200 mg/kg)
y 39.4 % de proteina, durante 26 semanas. Los resultados mostraron que los peces sin vitamina
C ganaron solo el 37 % de su peso inicial, mientras que aquellos con suplementos aumentaron
su peso significativamente. Ademas, los peces sin suplementos desarrollaron deformidades y
otros problemas de salud. La histologia mostro alteraciones en el cartilago y las fibras

musculares.
2.2.2. Crecimiento

Hurtado (2002) indica que el crecimiento describe como los peces crecen
en longitud y peso, este se ve influenciado por diferentes factores como es la densidad debido
a que cuando hay Menores densidades de cultivo permiten optimizar el consumo de alimento
debido a la menor competencia, lo que favorece un mayor peso final. Sin embargo, temperaturas

inferiores a los 20 °C pueden reducir la tasa de crecimiento de los peces.
2.2.3. Sobrevivencia

Segun Hurtado (2002) la supervivencia de los peces esta estrechamente
vinculada a su capacidad de adaptacion al entorno. Esta adaptacion estd determinada por
diversos factores, siendo los mas relevantes el manejo adecuado de temperatura, espacio
disponible, alimentacidn, una aireacion constante, condiciones sanitarias Optimas, la calidad del

agua y la proteccion frente a posibles depredadores.



2.2.4. Indices zootécnicos

Por otro lado, Vela y Angulo (2022) reportan que la alimentacion de
acarahuazu con raciones que incorporan harina de termitas con un nivel proteico de 32 %, la
ganancia de peso (GP) es de 9.37 y 9.38 g, ganancia de longitud (GL) es de 4.38 y 5.20 mm, la
tasa de crecimiento especifico (TCE) es de 2.19 y 2.24, Factor de conversion de alimento (
FCA) esde 2.25y 2.19, factor de condicion (K) fue de 1.77 y 2.02 y supervivencia (S) es de 85
y 90 %.

Vargas y Vargas (2018) senala que la alimentacion de A. ocellatus
durante 90 dias, con un alimento comercial de 45 % de proteina presentaron una ganancia en
peso de T1:9.80 g; T2: 8.90; T3: 10.5g y TO: 11.7g, una ganancia de longitud de T1: 2 cm, T2:
1.9cm, T3: 2.50cm y TO: 2.50 cm, un indice de conversion alimenticia aparente de T1: 1.90,
T2:2.50, T3:1.70, TO: 1.60, una tasa de crecimiento especifico T1: 0.69 cm, T2: 0.65 cm, T3:
0.72 cmy TO: 0.79 cm. y un porcentaje de sobrevivencia de T1: 94.4, T2: 66.65, T3: 62.5 y TO:
83.3.

Gonzales y Neyra (2018) reportan que, al alimentar alevines de A.
ocellatus con dietas que contienen 40 % de proteina (T3) y 45 % de proteina (T4) durante 120
dias, se observaron las siguientes resultados: una ganancia de peso diario de 0.19 gen T1 y 0.22
g en T2; una ganancia de longitud diaria de 0.45 mm en T3 y 0.49 mm en T4; una tasa de
crecimiento especifico en peso es 2.63% en T3 y 2.78% en T4; un indice de conversion

alimenticia aparente de 3.37 en T3 y 3.12 en T4; y una supervivencia del 100 % en T3 y T4.
2.2.5. Caracteristicas del Astronotus ocellatus (acarahuazi)

Segun Lujan (2024) el acarahuazu es un pez de gran tamafio y alargado
alcanzando longitudes de 30 cm, llegando en peso 1,5 kg y viven un periodo entre 10y 15 afios.
La apariencia y el desarrollo de A. ocellatus pueden variar en funcion de los cuidados
proporcionados. Su coloracion es diversa, aunque comuUnmente presenta un tono base
anaranjado con manchas oscuras, asi como un caracteristico ocelo negro en la aleta caudal. En
su forma silvestre, esta especie exhibe un cuerpo de tonalidad negra con llamativas franjas
anaranjadas o rojizas, ademas de ojos oscuros. Generalmente, los machos tienden a presentar
un mayor tamafio y una coloracién mas intensa que las hembras; no obstante, la diferenciacion

sexual no es evidente a simple vista.
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Sloman et al. (2006) mencionan que los oscar mas grandes (4. ocellatus)
muestran una notable capacidad para adaptarse a condiciones de hipoxia, manteniendo un
consumo de oxigeno eficiente incluso en situaciones de bajo oxigeno. Estos peces no solo tienen
un umbral mas bajo para regular su consumo de oxigeno, sino que también presentan una mayor
supervivencia y capacidad enzimatica anaerdbica en condiciones extremas. Ademads, aunque
los oscar mas pequefios tienden a preferir ambientes hipdxicos por la seguridad que ofrecen,
también demuestran un comportamiento activo que les permite buscar areas con mas oxigeno.
En general, estas adaptaciones resaltan la resiliencia y la capacidad de los oscar para enfrentar

desafios ambientales.

Tabla 1. Composicion bromatologica del musculo del 4. ocellatus

Nutrientes Porcentaje
Proteina bruta (%) 14.25-16.78
Extracto etéreo (%) 0.43 - 0.65
Ceniza (%) 0.24-0.27
Humedad (%) 79.09 — 81.07

Fuente: Vargas y Vargas (2018)
2.2.6. Habitat

El acarahuazu es un pez ornamental de agua dulce, perteneciente a la
familia de los ciclidos, originario de Sudamérica. Su distribucidon se concentra principalmente
en la cuenca amazodnica, donde habita en cuerpos de agua calidos y tranquilos, caracterizados
por una abundante vegetacion acuatica y la presencia de troncos sumergidos. Ademas de su
valor ornamental, esta especie es cultivada mediante técnicas de acuicultura en paises como
Brasil y Peru, con el proposito de producir carne destinada al consumo humano, lo que ha

contribuido a mantener una demanda sostenida en el mercado (Lujan, 2024).
2.2.7. Reproduccion

Segun lo sefialado por Lujan (2024), el acarahuazl alcanza su madurez
sexual aproximadamente al afio, momento en el cual suele establecer vinculos mondégamos y
adoptar un comportamiento territorial durante el proceso reproductivo. En este contexto, se
espera que los ejemplares formen parejas estables. Para favorecer la reproduccion en

condiciones de cautiverio, se recomienda ubicarlos en un tanque separado que cuente con
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parametros ambientales adecuados, como una temperatura del agua ligeramente mas elevada y
una mayor oxigenacion. Bajo estas condiciones, la hembra deposita los huevos sobre una
superficie plana, como una roca o un trozo de madera, los cuales son posteriormente fertilizados
por el macho, quien asume la proteccion del nido hasta el momento de la eclosion. Mientras
que Vargas y Vargas (2018) mencionan que el peso promedio de los alevinos de acarahuazu es

de 1.99 gy la longitud es de 3.17 cm.

2.2.8. Calidad de agua

Vargas y Vargas (2018) reportaron sobre la calidad del agua para los
alevinos de acarahuazu en condiciones de laboratorio, los factores mas relevantes durante el
periodo es la temperatura con 25 — 27.41 °C, el oxigeno con 4.53 — 5.60 mg/l, el pH de 4.61 —
7.71, el dioxido de carbono de 7.93 — 9.89 mg/1, el nitrito de 0.05 — 0.50 mg/l y el amonio de
0.20 — 2.63 mg/1.

Por otro lado, Chartrer y Girardet (2024) sefialan que el acarahuazi en
un entorno natural viven en una temperatura del agua de 22 —32 °C, el pH es 4.5 — 7.5, la dureza
(GH) es 6 — 30, la corriente es lenta y estancada, ademas el agua es acida porque tiene hojas en
descomposicion y frutas de aliso lo que aumenta naturalmente la acidez y rara vez abandonan
su territorio. Mientras en una crianza en cautiverio la temperatura del agua no debe superar
nunca los 35 °C y el contenido de nitrato debe permanecer por debajo de 50 mg/L y la
renovacion del agua debe ser mensual con un 20 y 30% del volumen de agua, el agua afadido

debe tener una temperatura similar a la del estanque para evitar choques térmicos.
2.3. Bases conceptuales
2.3.1. Ciclido

Segun Tetra (2025) los ciclidos son peces que pertenecen a la familia
Cichlidae, lo cual incluye miles de especies como es el acarahuazu. Estos peces son conocidos
por su comportamiento territorial, inteligencia y notable capacidad de adaptacion. Se
distribuyen principalmente en aguas dulces de Africa, América Central y del Sur, lo que refleja
su gran diversidad. Los ciclidos se caracterizan por su morfologia distintiva, que incluye
cuerpos robustos, aletas bien desarrolladas y una estructura dental especializada que les permite
alimentarse de una dieta variada, que abarca desde algas hasta otros peces. Mientras que Arce
y Olivares (2022) infieren que algunos ciclidos son especies comestibles y/o utilizadas como

peces ornamentales.
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2.3.2. Acuariofilia

Zowa education (2024) menciona que la acuariofilia consiste en la
actividad de criar y cuidar peces y otros seres acuaticos dentro de un acuario. Donde se adecua
un medio controlado que simula de forma adecuada las condiciones fisicas, quimicas y
bioldgicas de los habitats acuéticos originales. Esta actividad implica no solo la seleccion y
mantenimiento de un habitat acuatico adecuado, sino también el conocimiento profundo de las
necesidades bioldgicas, fisiologicas y ecologicas de los organismos que se albergan en dicho

entorno.

Por otro lado, Clavijo (2025) indica que la acuariofilia se trata de creary
cuidar ecosistemas vivos que requieran atencion y un fuerte compromiso con el bienestar
animal, donde se demandan cuidados continuos como: cambios de agua, control de nutrientes,
limpieza de filtros y una adecuada planificacion del habitad, manteniendo un entorno saludable

y estable en el acuario.



III. MATERIALES Y METODOS
3.1. Lugar de ejecucion

La presente investigacion fue desarrollada en las instalaciones del mddulo de
piscicultura perteneciente a la Facultad de Zootecnia de la Universidad Nacional Agraria de la
Selva (UNAS), situada en la ciudad de Tingo Maria, capital del distrito de Rupa Rupa, provincia
de Leoncio Prado, en la region Huanuco. Esta ubicacion geografica se encuentra a una latitud
de 9°17'08" Sur y una longitud de 75°59'52" Oeste, a una altitud de 660 m.s.n.m. El area
presenta un clima tropical humedo, con una temperatura media anual de 24 °C, una
precipitacion pluvial aproximada de 3100 mm y una humedad relativa promedio del 80 %.La

investigacion ha sido realizada, entre los meses de Marzo a Junio de 2025.
3.2. Tipo de investigacion

El proceso investigativo se clasifica como una investigaciéon del tipo
experimental, dado que se manipularon variables controladas para incluir sus efectos sobre el

crecimiento de los alevines de Astronotus ocellatus (acarahuaz).

3.3. Animales experimentales

Para este estudio se utilizaron 270 alevinos de A. ocellatus, todos con un origen
comun y una edad estimada de aproximadamente dos meses. Su peso inicial promedio fue de
19.13 £ 3.68 g en el tratamiento 1 (T1), 16.77 + 0.33 g en el tratamiento 2 (T2),y 17.99 + 2.91
g en el tratamiento 3 (T3). En cuanto a la longitud, se registraron promedios de 9.41 + 0.37 cm
enT1,9.18+0.04 cmen T2 y 9.30 =0.29 cm en T3. Los ejemplares fueron obtenidos mediante
reproduccion natural en condiciones de cautiverio, donde se alimentaban con alimento natural,
especificamente en la piscigranja “El Encanto de Saipay”. ubicada a 25 km del sitio donde se
desarroll6 la investigacion. Antes de iniciar la fase experimental, los alevinos pasaron por un
proceso de adaptacion de 15 dias, durante el cual se les entrend en la captura de alimento

exdgeno.
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Esta etapa fue clave para facilitar su transicion a la dieta experimental y reducir
el estrés asociado al cambio de condiciones. Finalizado el periodo de adaptacion, los peces
fueron distribuidos aleatoriamente en tres tratamientos, cada uno con tres repeticiones. Cada
unidad experimental estuvo compuesta por 30 alevinos, y el ensayo se llevé a cabo durante un

periodo de 60 dias.
3.4. Instalacion de los estanques

Se utilizo el laboratorio de piscicultura, cuyas dimensiones eran 8 m de ancho y
14.5 m de largo, con un piso de material noble y acabado de maydlica. Las paredes alcanzaban
una altura de 4 m; la parte inferior tenia un metro de altura de material noble, mientras que la
parte superior quedaba conformada por malla metalica. El techo estuvo construido con
calaminas y soportado por postes de material noble. Del cual se utilizaron 9 estanques de
mayolica como unidades experimentales para la estabulacion de alevines de Astronotus
ocellatus (acarahuazl), cada estanque con dimensiones de 2 m de largo por 0.96 m de ancho y
0.70 m de profundidad, y equipado con un sistema de tuberias para asegurar el suministro
continuo de agua. Ademas, se dispusieron dos reservorios de almacenamiento de agua, con una

capacidad de 5 000 L cada uno.
3.5. Dietay alimentacion

La alimentacion de alevines se realizé utilizando tres tipos de alimentos
comerciales: CORI TILAPIA con 40 % proteina, TRUCHA ANDINA con 45 % de proteina y
NICOVITA con 50 % de proteina. Los alevines fueron alimentados 3 veces al dia y
suministrando una tasa de alimentacion equivalente al 5% del peso vivo. El alimento fue

adquirido de las distribuidoras locales “Santa vitoria” y “Truchina Huanuco”.

3.5.1. Dieta comercial CORITILAPIA

Corina (2022) indica que este es un alimento extrusado para tilapia, tiene
una alta palatabilidad y su eficiencia en el proceso digestivo., ademas mejora las caracteristicas
productivas como: Potencial innato de crecimiento acelerado, alcanza el tamafio comercial en
el menor tiempo requerido, tolerancia a altas densidades de siembra, mejora la produccion y
permite una adecuada supervivencia. Tiene una calibre de 2 mm y es de color marrén claro,

trae otras presentaciones como crecimiento y engorde.
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3.5.2. Dieta comercial TRUCHA ANDINA

Segun la ficha técnica de Trucha andina (2025) es un alimento extruido
para truchas con caracteristicas de flotabilidad, lento hundimiento, alta hidroestabilidad en el
agua, aumento de digestibilidad de proteina, cuenta con una calibre de 2 mm es de color Marrén
muy oscuro, para la etapa de inicio en alevines tiene un porcentaje de proteina de 45 %,
asegurando una mayor tasa de crecimiento, una eficiente conversion alimenticia, mayor
velocidad de crecimiento, mayor digestibilidad. Ademas, el alimento trucha andina tienen otras

presentaciones como para el crecimiento 1y 2, engorde con pigmento y sin pigmento.

3.5.3. Dieta comercial NICOVITA

Segun Central agropecuaria (2020) el Nicovita classic es un alimento
comercial para truchas es de lento hundimiento para truchas, posee altos estandares de
velocidad de crecimiento y conversion alimenticia, adecuada palatabilidad que garantiza una
optima digestibilidad de sus nutrientes y su buena estabilidad en el agua contribuyen con el
mejor aprovechamiento del alimento. Este fortalece el sistema inmune y los blinda para la
formacion, asegurando una mayor sobrevivencia en los primeros estadios. Este alimento tiene
una calibre de 1.5 mm y es de color marrén muy oscuro, ademads trae otras presentaciones como

inicio 2, crecimiento 1 y 2, acabado y acabado pig.

Tabla 2. Composicion nutricional de los alimentos comerciales

Nutrientes Coritilapia Trucha andina Nicovita
Materia seca % 90 100 88 100 90 100
Proteina % 40 44.44 45 51.14 50 55.56
Grasa % 4 4.44 13 14.77 13 14.44
Fibra % 4 4.44 3 341 3 3.33
Humedad % 10 0 12 0 10 0
Ceniza % 10 11.11 10 11.36 15 16.67

Fuente: Central agropecuaria (2020), Corina (2022) y Trucha andina (2025)
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3.6. Materiales y equipos
3.6.1. Materiales

Para el registro en peso y longitud, emplearon: un ictiometro de madera,
confeccionados a escala de 1 mm, para la captura y manipulacion de los organismos bioldgicos
se utilizd un calcal de mano, para las estabulaciones temporales durante las evaluaciones del

estudio se utiliz6 tinas y baldes, para el registro de los datos se emple6 cuaderno y lapicero.
3.6.2. Equipos

Para el pesaje, se empled una balanza digital con una capacidad de
lectura minima de 0.1 g, un blower de 0.5 Hp. con la finalidad de incorporar oxigeno
atmosférico al agua y mantener los niveles 6ptimos de saturacion de oxigeno y el metabolismo
apropiado y reducir el estrés, los mismos que fueron suministrados en los reservorios y las
unidades experimentales a través de piedras difusoras. Por otra parte, se utilizo una bomba de
agua eléctrica de 1 Hp, con la finalidad de abastecer agua a los reservorios, oximetro digital,
termometro y peachimetro digital, para el control de pardmetros basicos de la variacion de

oxigeno, y su relacion con la temperatura, y las variaciones de pH.

3.7. Tratamientos experimentales

Los tratamientos experimentales son tres diferentes dietas comerciales, con su

composicion nutricional de (proteina, lipidos, vitaminas y minerales).

— T1: Alimento extrusado CORI TILAPIA 40 % PT
— T2: Alimento extrusado TRUCHA ANDINA 45 % PT
— T3: Alimento extrusado NICOVITA 50 % PT

3.8. Variable independiente (VI)

Las variables independientes en este estudio corresponden a los diferentes tipos
de dietas comerciales utilizadas para la alimentacion de los alevines (CORI TILAPIA 40 % de

proteina, TRUCHA ANDINA 45 % de proteina y NICOVITA 50 % de proteina).
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3.9. Croquis de distribucion de los tratamientos

TIR1 T3R1 T2R2 T1R3
T2R1 TIR2 T3R2 T2R3
T3R3

3.10. Disefo y analisis estadistico

Los alevines se distribuyeron en un disefio experimental completamente al azar
(DCA), con tres tratamientos y tres repeticiones. Cada unidad experimental consté de 30
alevines, y se aplico un modelo lineal aditivo para el anélisis. Este diseno es adecuado para
comparar los tratamientos (dietas) en condiciones homogéneas, tales como las que se pueden

controlarse en un laboratorio o en un sistema de acuicultura experimental.
Donde:

— Yij: Observacion cualquiera, de la unidad experimental, que corresponde a la j-ésima
observacion, sujeto al i-ésima tratamiento.

— u: media poblacional.

— Ti: efecto del i-esimo del alimento ofrecido

— Eij: Error experimental

Se aplico un ANOVA de un solo factor para determinar el impacto de las
diferentes dietas comerciales sobre las variables dependientes: el crecimiento, (ganancia de
peso, ganancia de longitud, tasa de crecimiento especifico), la supervivencia (porcentaje de

supervivencia), y la tasa de conversion alimenticia (TCA) de los alevines.

Se aplico la prueba post hoc de Tukey al nivel de significancia del 5 % (P <
0,05), la cual evidencid diferencias estadisticamente significativas entre las medias de los

tratamientos con un alto grado de precision. Esta prueba permiti6 discriminar de manera
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rigurosa los tratamientos que presentaron variaciones significativas entre si, lo que facilito la
interpretacion de la interaccion entre el consumo de alimento y el crecimiento de los alevines.
El procesamiento estadistico de los datos se realizé mediante el uso de un software estadistico,

InfoStat version 2020.

3.11. Variable dependiente (VD)

3.11.1. Parametros zootécnicos

- Ganancia diaria de peso (g)

- Ganancia diaria de longitud (mm)

- Tasa de crecimiento especifico de peso (%)

- Tasa de crecimiento especifico de longitud (%)
- Tasa de conversion alimenticia

- Supervivencia (%)
3.12. Metodologia
3.12.1. Parametros zootécnicos:

3.12.1.1. Ganancia diaria de peso (GDP)

Se calculo la diferenciacion entre el peso final (Pf) y el

peso inicial (P1) de los alevines en el experimento.

Peso final (PF) — Peso inicial (PI)
Tiempo de cultivo (T)

GP(G) =

3.12.1.2. Ganancia diaria de longitud (GDL)

Se determino la diferencia entre la longitud total final y

la longitud total inicial de los alevines, lo cual fue medido tanto al inicio y final del experimento.

Peso final (PF) — Peso inicial (PI)
Tiempo de cultivo (T)

GL (cm) =
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3.12.1.3. Tasa de crecimiento especifico de peso (TCEP)

Para llevar a cabo la evaluacion de 1a Tasa de Crecimiento
Especifico de peso(TCEP) de los alevines, se empleo la siguiente formula que determino el
porcentaje de crecimiento. Este calculo se baso en el peso final (PF), el peso inicial (PI) y el
tiempo transcurrido durante el periodo de crecimiento, expresandose, asi como un porcentaje

del crecimiento en gramos.

In(PF) —In(PI) .

100
T

TCE (%) =

Donde:

— TCEP (%): Tasa de crecimiento especifico
— Ln PF: logaritmo natural del peso final
— Ln PI: logaritmo natural del peso inicial

— T: tiempo de cultivo
3.12.1.4. Tasa de crecimiento especifico de longitud (TCEL)

Para llevar a cabo la evaluacion de 1a Tasa de Crecimiento
Especifico de longitud (TCEL) de los alevines, se emple6 la siguiente férmula que determino
el porcentaje de crecimiento. Este calculo se basé en la talla final (PF), la talla inicial (PI) y el
tiempo transcurrido durante el periodo de crecimiento, expresdndose, asi como un porcentaje

del crecimiento en mm.

In(LF) —In(LI) .

100
T

TCE (%) =

Donde:

TCEL (%): Tasa de crecimiento especifico de longitud

Ln LF: logaritmo natural del longitud final

Ln LI: logaritmo natural del longitud inicial

T: tiempo de cultivo
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3.12.1.5. Tasa de conversion alimenticia (TCA)

Para calcular la TCA se dividio la cantidad de alimento

consumido (AC) entre la ganancia de peso (GP) de los alevines.

Alimento concumido (AC)
TCA =

Ganancia de peso (GP)

3.12.1.6. Porcentaje de supervivencia (S)

Se calculo la proporcion de alevines vivos al final del
experimento, en relacidon con el nimero inicial de alevines, con el fin de evaluar el porcentaje
de supervivencia (S).

Alevinos vivos al final

S (%) = . . —— % 100
alevinos vivos al inicio

3.13. Parametros fisicoquimicos del agua
3.13.1. Temperatura del agua

Durante la fase de experimentacion (Anexo 3) la temperatura del agua
se mantuvo entre los rangos aceptables para la crianza de los alevines de acarahuazu, la muestra
se tomo6 antes de la alimentacion, teniendo un valor promedio de 23.23°C por la mafiana y

25.6°C por la tarde.
3.13.2. Potencial de Hidrogeniones (pH)

El pH del agua fue tomado cada 7 dias, antes de la alimentacion, los
valores encontrados estuvieron entre los rangos adecuados para la especie, teniendo por la

mafiana un PH promedio de 5.46 y por la tarde 6.4 (Anexo 3).
3.13.3. Oxigeno Disuelto (02)

El oxigeno disuelto del agua de los estanques fue medido cada 7 dias, en
la mafiana presentaron un promedio de 6.43 y en la tarde 6.43 mg/L y estuvo entre los rangos

aceptables para el espécimen (Anexo 3).



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Parametros zootécnicos

En la Tabla 3 se presenta de manera detallada el resultado correspondientes a
los indices zootécnicos en alevines de A. ocellatus (acarahuazi), donde cada uno de los
tratamiento aplicados durante el estudio. Estos datos fueron recopilados durante el periodo de
investigacion, que tuvo una duracion de 60 dias. La inclusion de estos indices es fundamental,
a fin de estudiar la evolucion y el rendimiento de los alevines bajo las diferentes condiciones
experimentales, permitiendo asi una comparacion precisa entre los tratamientos y facilitando la

interpretacion de los resultados obtenidos.

Tabla 3. Valores promedio de los pardmetros zootécnicos + desviacion estandar de los alevines

de A. ocellatus (acarahuazll) de los diferentes tratamientos.

Parametros
T1 T2 T3 CV, % p-valor
Zootécnicos
PL, (g) 19.13 +£3.68 16.77 £0.34 17.99 £2.91 15.13 -
PF, (g) 2407332  56.38+0.86 45.28+3.75 6.99 -
GDP, (g) 0.08+0.0lc 0.66+0.02a 045+0.04b 5.55 0.0001
LI (cm) 9.41 +0.37 9.18 +£0.04 9.30+0.29 292 -—--
LF, (cm) 10.06 £0.42 13.23 £0.09 12.08 £ 0.4 2.86 -—--
GDL, (mm) 0.11£0.02¢ 0.68+£0.02a 047+0.04b 6.35 0.0001
TCEP, (%) 0.39+0.09¢ 2.02+0.05a 155+0.16Db 8.31 0.0001
TCEL, (%) 0.11+£0.03¢c 0.61+0.02a 044+£0.03b 6.26 0.0001
TCA 11.28+£3.09b 2.11+0.08a 2.77+0.30a 11.40  0.0001
S (%) 100 100 100 - -—--

T1 = Tratamiento 1 (alimento comercial Coritilapia), T2 = Tratamiento 2 (alimento comercial Trucha Andina) y T3 = Tratamiento 3 (alimento
comercial Nicovita), CV = Coeficiente de variacion, Peso inicial = PI, Peso final = PF, Ganancia diario de peso = GDP, Longitud inicial = LI,
Longitud final = LF, Ganancia diario en longitud = GDL, Tasa de crecimiento especifico en peso = TCEP, Tasa de crecimiento especifico en
longitud =TCEL, Consumo diario de alimento =CDA, Tasa de Conversion alimenticia = TCA y Supervivencia = S.
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4.1.1. Ganancia diaria de peso (g)

Al inicio del experimento, los alevines de 4. ocellatus presentaron pesos
promedio de 19.13 + 3.68 g en el tratamiento T1, 16.77 £0.33 gen T2y 17.99 +2.91 gen T3.
Al finalizar el periodo experimental, se registraron pesos promedio de 24.07 £ 3.32 g en T1,
56.38+0.86 gen T2 y 45.28 £ 3.74 g en T3. La ganancia diaria de peso (GDP) obtenida fue de
0.66 a+0.02genT2,045b+0.04 gen T3y 0.08 c+0.01 gen T1. El anélisis de varianza
(ANOVA) revel¢ diferencias estadisticas altamente significativas en la ganancia diaria de peso
entre los tratamientos (p < 0.05), siendo T2 el que mostr6 el mejor desempeiio, seguido por T3

y, finalmente, T1 (Tabla 3 y Figura 1).

Estos resultados coinciden con los reportados por Zare et al. (2024)
quienes evaluaron el nivel 6ptimo de proteina (38 y 51 %) en condiciones sin estrés durante 63
dias. En su investigacion, los alevines tuvieron un peso inicial de 4.87 y 4.97 g y un peso final
de 48.07 y 57.44 g, teniendo una ganancia diaria de peso de 0.69 y 0.83 g, respectivamente. Los
resultados obtenidos con el nivel de proteina de 38 % coinciden los del tratamiento T2 (trucha
andina) de la presente investigacion, lo que sugiere una similitud en las condiciones

experimentales y los insumos utilizados.

Por su parte, Esmaeili et al. (2022) reportaron que, bajo condiciones sin
estrés, una dieta con 40 % de proteina combinada con un alto contenido de lipidos (18 %)
(HLOStress) y otra con bajo contenido de lipidos (10 %) (LLOStress) arrojaron los siguientes
resultados: un peso inicial promedio de 6.03 g para HLOStress y 7.00 g para LLOStress, y un
peso final de 53.26 y 48.93 g, obteniendo una ganancia de peso diario de 0.75 g con 18% lipidos
y 0.67 g con 10% de lipidos. Estos resultados difieren de los observados en el tratamiento T1
de la presente investigacion, que también contiene un 40% de proteina, pero con un contenido
de grasa de 4%, asi como del tratamiento T3, que incorpora un 50% de proteina y un 13% de
grasa. En comparacion, los valores obtenidos por Esmaeili et al. Con 10% de lipidos muestran
mayor similitud con los resultados del tratamiento T2, formulado con un 45% de proteina y un
13% de grasa, lo que sugiere que tanto el nivel proteico como el contenido de grasa pueden

influir de manera conjunta en el crecimiento de los peces.

Mientras tanto Khade ef al. (2018) evaluaron dietas especialmente

disefiada (COF) con 49.82 % de proteina y una dieta comercial (CD) con 43.88 % de proteina.
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En su estudio, los alevines registraron un peso inicial de 0.02 g y un peso finalde 1.5y 1.9 g,
con una ganancia diaria de peso de 0.02 y 0.03 g, respectivamente. Estos resultados no
coinciden con los obtenidos en los tratamientos T1, T2 y T3 de la presente investigacion,
posiblemente debido a las diferencias en el tamafio inicial de los alevines, ya que los utilizados

por Khade et al. eran considerablemente mas pequenos.

Los resultados de la presente investigacion difieren de lo reportado por
Lima y Ocampo (2019), quienes al evaluar dietas con 50 % de proteina (Aquatech) con alevines
que al inicio pesaban entre 4.26 y 4.35 g alcanzaron 27.29 y 23.96 g encontraron una ganancia
diaria de peso de 0.22 y 0.26 g, valor condescendiente e inferior a lo obtenido en su presente

estudio. De manera similar Castillo ef al. (2017).

Por otro lado, este resultado no coincide con lo reportado por Vargas y
Vargas (2018) quienes al suministrar un alimento comercial (Aquatech) con 45 % de proteina
y diferentes niveles de probidticos, en alevines con pesos iniciales de 1.83 y 2.13 g alcanzando
14.06 y 16.70 g, tuvieron una ganancia de peso diario de 0.09 a 0.13 g, lo que nos indica que

este resultado es inferior a lo obtenido en la presente investigacion.

Mientras que Gonzales y Neyra (2018) reportan que, al alimentar
alevines de 4. ocellatus con dietas que contienen 40 % de proteina (T3) y 45 % de proteina (T4)
durante 120 dias, se observaron una ganancia de peso diario de 0.19 gen T3 y 0.22 g en T4.
Estos resultados no coinciden con lo obtenido en el trabajo de investigacion con respecto al T1

y T2.

En conjunto estos hallazgos confirman que la dieta es factor
determinante en el crecimiento de los alevines. En el presente estudio, el tratamiento con el
alimento "trucha andina" (T2) promovio6 el mejor desarrollo, lo cual podria atribuirse tanto a
sus caracteristicas fisicas como a su composicion nutricional, destacando un contenido proteico
del 45 % y su capacidad de flotacion, que facilita el consumo por parte de los alevines. En
comparacion, el alimento Nicovita (T3), a pesar de contener un mayor nivel de proteina (50 %),
tendia a hundirse rapidamente, lo que podria haber dificultado su aprovechamiento. Por su
parte, el tratamiento T1, con un contenido proteico del 40 % y también de flotacion, mostro
resultados inferiores, lo que sugiere que no solo el tipo de alimento, sino también su
composicion y comportamiento fisico en el agua, influyen significativamente en la ganancia de

peso.
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Ganancia de peso (g)
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T1 (Coritilapia) T2 (Trucha Andina) T3 (Nicovita)

Figura 1. Promedio de la ganancia diaria de peso de los alevines de A. ocellatus (acarahuazi)

por tratamiento durante la investigacion.
4.1.2. Ganancia diaria de longitud (mm)

En la Tabla 3 y Figura 2 se presenta las longitudes promedio de los
alevines de los alevines de A. ocellatus. Al inicio, las longitudes fueron de 9.41 = 0.37 cm en
tratamiento 1 (T1), 9.18 + 0.04 cm en T2 y 9.30 + 0.29 cm T3. al finalizar el periodo
experimental, estas aumentaron a 10.06 + 0.42 cmen T1, 13.23 £0.09 en T2 y 12.08 £ 0.4 cm
en T3. Con relacion a la ganancia diaria de longitud, los alevines de A. ocellatus (acarahuaz)
mostraron un crecimiento de 0.11 + 0.02c mm/dia en T1, 0.68 + 0.2a mm/dia en T2 y 0.47 +
0.04b mm/dia en T3. El analisis de varianza (ANOVA) reveld que existen diferencias
estadisticamente significativas (p<0.05) entre los tratamientos, destacandoT2 como el mas

eficiente en términos de crecimiento , seguido por T3 y finalmente, T1.

Segun el estudio reportado por Roncha et al. (2025), en el que evaluo el
rendimiento zootécnico de A. ocellatus (dscar) nativo de la Amazonia, durante un periodo de
120 dias, utilizando una dieta con un 36 % de proteina, donde al inicio del experimento los
peces tenian una longitud inicial promedio de 10.5 cm y un promedio final de 16.62 cm. obtuvo
una ganancia diaria de longitud de 0.52 mm. Este valor no coincide con la presente
investigacion, posiblemente debido a las diferencias en la composicion nutricional de las dietas

experimentales empleadas por ambos estudios.

Estos resultados difieren parcialmente de lo reportado por Lima y

Ocampo (2019), quienes, al utilizar una dieta con 50 % de proteina (Aquatech), observaron que
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peces con longitudes iniciales de 5.88 y 5.89 mm alcanzaron 10.6 y 9.67 cm, respectivamente.
En dicho estudio, el tratamiento T2 mostro la mejor respuesta en cuanto a ganancia en longitud,
con un valor de 0.53 mm/dia. Esta diferencia podria atribuirse a variaciones en las condiciones

experimentales, el tipo de alimento, o las caracteristicas propias de los ejemplares utilizados.

Por su parte, Vargas y Vargas (2018) registraron longitudes iniciales de
2.54 a3.97 cm, longitudes finales de 8.59 y 9.10 cm. dando como resultado una ganancia diaria
en longitud de 0.2 y 0.3 mm en alevines de acarahuazl alimentados durante 90 dias con una
dieta que contenia 45 % de proteina, valores que también resultan inferior a los observados, en

el presente estudio para el tratamiento T2 con 45 % proteina.

Por otro lado, Gonzales y Neyra (2018) reportan que, al alimentar
alevines de 4. ocellatus con dietas que contienen 40 % de proteina (T3) y 45 % de proteina (T4)
durante 120 dias, mostraron una ganancia de longitud diaria de 0.45 mm en T3 y 0.49 mm en
T4. Este resultado no concuerda con lo obtenido en la presente investigacion para el tratamiento

T2y T3.

En el presente trabajo se indicaron que la dieta comercial trucha andina
(T2) promovid mejor crecimiento en longitud, seguido por Nicovita (T3) y la dieta Coritilapia
(T1) presento el menor rendimiento. Estos resultado refuerzan el papel claro de la dieta como

elemento decisivo en el desarrollo productivo de los alevines de 4. ocellatus.

Ganancia diaria de longitud (mm)
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Figura 2. Promedio de la ganancia diaria de longitud de los alevines de A. ocellatus

(acarahuazu) por tratamiento durante el trabajo de investigacion.
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4.1.3. Tasa de crecimiento especifico en peso (%)

Como se muestra en la Tabla 3 durante el periodo experimental la tasa
de crecimiento especifico en peso (TCEP), calculado a partir del peso inicial, fue mayor en el
tratamiento 2.02a + 0.05 % en T2, en comparacion los otros tratamientos, siendo 1.55b + 0.16
% en T3 y 0.39¢ = 0.09 % en T1. segun el andlisis de varianza (ANOVA), se encontraron
diferencias estadisticas significativas (p<0.05) entre los tratamientos. Por otro lado, T1 presento
un crecimiento significativamente menor en comparacion con T2 y T3. Este resultado esta

ilustrado con mayor detalle en la Figura 3.

Zare et al. (2024) reportaron una tasa de crecimiento especifico en peso
de 3.64 % para una dieta con 38 % de proteina y una tasa de 3.88 % para una dieta con 51 %
de proteina en alevines de A. ocellatus. Estos resultados difieren de los obtenidos en la presente

investigacion para los tratamientos T1, T2 y T3, que muestran patrones distintos.

Los resultados obtenidos por Esmaeili ef al (2022) con respecto a la tasa
de crecimiento especifico con una dieta de 40 % proteina fueron 3.88 % con 18 % lipidos, y
3.47 % con 10 % de lipidos. Estos datos no coinciden con los resultados obtenidos en la presente
investigacion referente a los tratamientos T1, T2, y T3. Esta diferencia podria atribuirse a las
variaciones en los niveles de nutrientes presentes en los alimentos utilizados en ambos estudios,
lo que resalta la importancia de la composicion especifica de las dietas en el desempeio

productivo de los peces.

Mientras que Gonzales y Neyra (2018) reportan que, al alimentar
alevines de 4. ocellatus con dietas que contienen 40 % de proteina (T3) y 45 % de proteina (T4)
durante 120 dias, se observé una tasa de crecimiento especifico en peso de 2.63 % en T3 y 2.78
% en T4. Los resultados obtenidos en esta investigacion para los tratamientos T1 y T2 no
concuerdan con esos hallazgos, lo que sugiere una posible variabilidad en la respuesta

nutrimental bajo las condiciones experimentales actuales.
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Tasa de crecimiento especifico en peso (%)
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Figura 3. Promedio de la Tasa de crecimiento especifico en peso (%) de los alevines de A.

ocellatus (acarahuaz(l) por tratamiento.
4.1.4. Tasa de crecimiento especifico en longitud (%)

Asi como se presenta en la Tabla 3 durante el periodo experimental de
la investigacion, el crecimiento especifico en la longitud, mostro diferencias notable entre los
tratamiento. Presentando valores de 0.61a + 0.02 en T2, 0.43b £0.03 en el T3, y finalmente
0.11c = 0.03 en T1. El analisis de varianza (ANOVA), mostro diferencias estadisticas
significativas (p<0.05). El tratamiento T2 mostro la tasa de crecimiento superior al T3 y T1.

(Figura 4)

Roncha et al. (2025), indican en su investigacion, en el cual se evalu6 el
rendimiento zootécnico de A. ocellatus (Oscar) nativos de la Amazonia durante un periodo de
120 dias, con una dieta que contiene un 36 % de proteina, lo cual se muestra que la tasa de
crecimiento especifico en talla es de 0.38 %. Este valor difiere del obtenido en la presente
investigacion para los tres tratamiento evaluados (T1, T2 y T3), diferencia que podria atribuirse
a las variaciones en la composicion nutricional de las dietas experimentales utilizadas en ambos

estudios.

Mientras que Vargas y Vargas (2018) reportaron que, al suministrar un
alimento comercial con un 45 % de proteina (Aquatech), obtuvieron tasas de crecimiento
especifico variables entre 0.65 a 0.79 %. Estos resultados muestran datos similares al presente

investigacion del tratamiento T2, pero distinto al T1 Y T3.
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Figura 4. Promedio de la Tasa de crecimiento especifico en longitud de los alevines de A.

ocellatus (acarahuaz() por tratamiento.

4.2. Tasa de conversion alimenticia

En el trabajo de investigacion, se analizaron las tasa de conversion alimenticia
promedio de los alevines de 4. ocellatus (acarahuaz) en cada tratamiento, cuyo resultados se
presentan en la Tabla 3 y Figura 5. Los valores obtenidos fueron: 11.28 b+3.09en T1, 2.11a
+ 0.08 en T2, y 2.77a £ 0.30 en T3. El andlisis de varianza (ANOVA), encontr6 que el
tratamiento T1 difiere significativamente de T2 y T3, mientras que el tratamiento T2 y T3 no

existe diferencias estadisticas significativas.

Zare et al. (2024) llevaron a cabo un experimento orientado a determinar
el nivel 6ptimo de proteina (38 y 51 %) bajo condiciones sin estrés durante un periodo de 63
dias. En dicho estudio, se reportaron indices de conversion alimenticia de 2.10 y 2.02
respectivamente. Los resultados obtenidos con el 38 % de proteina son consistentes con los
observados en el tratamiento T2 de la presente investigacion, quien presento datos similares.

Esto nos indica que la composicion nutricional del alimento en ambos estudios es diferente.

En la alimentacion de alevines de 4. ocellatus con una dieta de 40 % de proteina
Esmaeili et al. (2022) obtuvo los siguientes resultados de 2.49 con 18 % de lipidos y 2.51 con
10 % de lipidos con respecto a la tasa de conversion alimenticia. Estos resultados no coinciden
con los observados en el tratamiento T1 y T2 de la presente investigacion, que contienen un 40
y 45 % de proteina y un contenido de grasa de 4 y 13 %. Sin embargo, los valores obtenidos

por Esmaeili ef al. muestran mayor similitud con los resultados del tratamiento T3, formulado
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con un 50% de proteina y un 13% de grasa, lo que sugiere que tanto el nivel proteico como el

contenido de grasa pueden influir de manera conjunta en la tasa de conversion alimenticia.

Khade et al. (2018) menciona que en la alimentacion de alevines de A. ocellatus
utilizando dietas con contenido proteico de 43.88 y 49.82 %. En cuanto a la tasa de conversion
alimenticia reportaron valores de 1.56 y 1.65, respectivamente. Estos resultados no coinciden
con los obtenidos en los tratamientos evaluados en la presente investigacion, lo que podria

atribuirse a diferencias de la composicion nutricional de las dietas.

En su investigacion Lima y Ocampo (2019) evaluaron dietas con 50 % de
proteina (Aquatech). Obteniendo valores de una tasa de conversion alimenticia 2.5 y 2.6. Estos
resultados si coincidieron con los obtenidos en la presente investigacion con respecto al T3,y

los datos de T1 y T2 no coinciden con lo mencionado.

Vargas y Vargas (2018) reportan que, al evaluar una dieta con un 45 % de
proteina y probidticos, en alevines de 4. ocellatus, la conversion alimenticia oscil6 entre 1.60
a 2.50. Estos valores son similares que los obtenidos en el tratamiento T2 de la presente

investigacion, pero diferente que T1'Y T3.

Por otra parte, Gonzales y Neyra (2018) mencionan que, al alimentar alevines
de Astronotus ocellatus con dietas que contienen 40 % de proteina (T3) y 45 % de proteina (T4)
durante 120 dias, se observaron un indice de conversion alimenticia aparente de 3.37 en T3 y
3.12 en T4. Estos resultados no concuerdan con los datos obtenidos en T1, T2 y T3 de la

presente investigacion.

Segtn los resultados obtenidos en esta investigacién, asi como la
evidencia revisada, la conversion alimenticia se presenta como un parametro clave para evaluar
el aprovechamiento del alimento, reflejando la influencia directa de sus caracteristicas fisicas 'y
composicion nutricional en el desempeno de los peces. En este sentido, el alimento comercial
"trucha andina" demostré una conversion alimenticia mas eficiente en comparacion con los
tratamientos T3 y T1, lo que sugiere un mayor potencial para favorecer el crecimiento en

condiciones similares.
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Figura 5. Promedio de la conversion alimenticia presentado por los alevines de A. ocellatus

(acarahuazu) en cada tratamiento.

4.3. Porcentaje de supervivencia de los alevines

Durante la fase de experimentacion no se presentd un escenario de mortalidad,
teniendo una supervivencia del 100 % en los especimenes de todas las unidades experimentales,

asi como se muestra en la Tabla 3 y Figura 6.

Zare et al. (2024) comentan que una dieta de 38 y 51 % proteina ayuda a los
peces a enfrentar el estrés productivo del confinamiento y a una mayor supervivencia de 94.44
%. Este resultado no concuerda con los valores encontrados en la presente investigacion para

los tratamiento T1, T2 y T3.

Mientras que, Esmaeili e al (2022) evaluaron una dieta con 40 % de
proteina, reportando una supervivencia de 97.7% con 18 % de lipidos, y 95.33 % con 10 % de
lipidos. Estos valores no concuerdan con los resultados obtenidos en la presente investigacion
respecto a los tratamientos T1, T2, y T3. Esta discrepancia podria estar relacionada con
diferencias en las condiciones de manejo, protocolos experimentales o factores ambientales
propios de cada estudio, lo que destaca la influencia de estos aspectos en los resultados de

supervivencia.

Khade et al. (2018) sefialan que, en su estudio, la dieta con 43.88 y 49.82 % de
proteina muestran un alto porcentaje de supervivencia, alcanzando 100 %. Estos resultados

coinciden con los obtenidos en la presente investigacion referente a todos los tratamientos.
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Asi mismo Gonzales y Neyra (2018) indican que, al alimentar alevines de
Astronotus ocellatus con dietas que contienen 40 y 45 % de proteina, se observd una
supervivencia del 100 % este resultado es similar a lo reportado por Flores (2023), quien obtuvo
100% de sobrevivencia con una dieta de 42 % de proteina. Estos hallazgos son consistentes con

los resultados obtenidos en los tres tratamientos T1, T2 y T3 de la presente investigacion.

Los resultados muestran que los alimentos comerciales Coritilapia (T1) con 40%
proteina, Trucha andina (T2) con 45 % proteina, y Nicovita (T3) con 50 % de proteina son

eficiente para el cultivo de los alevines de 4. ocellatus.

Porcentaje de supervivencia (%)
120
100 100 100
100
80
60

40

Supervivencia (%)

20

T1 (Coritilapia) T2 (Trucha Andina) T3 (Nicovita)

Figura 6. Porcentaje de supervivencia presentada por los alevines de Astronotus ocellatus

(acarahuazu), en los diferentes tratamientos.



V. CONCLUSIONES

Se rechaza la hipotesis planteada, ya que el tratamiento T2 (45 % de proteina) como el
T3 (50 % de proteina) promovieron un buen desempefio productivo. Sin embargo, el
tratamiento T2 demostr6 mayor eficiencia global, como la dieta mas adecuada para el

crecimiento y desarrollo de alevines de A. ocellatus.

En cuanto al crecimiento se determin6 que la dieta T2 (45 % de proteina, trucha andina)
promovieron mejor desempeino, con una ganancia diaria de peso de 0.66 g, una ganancia diaria
de longitud de 0.68 mm, una tasa de crecimiento especifico en peso de 2.02 y la tasa de
crecimiento especifico en longitud de 0.61. estos valores superan significativamente a los

obtenidos en T1 (40 % de proteina) y T3 (50 % de proteina).

Respecto a los pardmetros Zootécnicos evaluados, el tratamiento T2 presento un
desempefio superior, lo que refleja una mejor utilizacion del alimento en comparacion con el
T1 y T3. En relacion con la supervivencia, todos los tratamiento alcanzaron una tasa del 100
%, lo que indica que las dietas con niveles de proteina del 40 %, 45 % y 50 son igualmente
viables y adecuadas para el cultivo de alevines de Astronotus ocellatus bajo condiciones

experimentales controladas.

Finalmente, se analiz6 los resultados globales, se identifico que el T2, con 45 % de
proteina fue la dieta que promovié el mejor desempefio productivo en los alevines de A.

ocellatus, cualidades como la opcién mas eficiente para la etapa de alevinaje.



VI. PROPUESTAS A FUTURO

Se recomienda evaluar los parametros productivos con dietas comerciales con 45% de
proteina durante la etapa de alevinaje del 4. ocellatus, utilizando blower y otro sin blower, con

el objetivo determinar el posible efecto del estrés sobre los parametros zootécnicos.

Asimismo, se recomienda realizar futuras investigaciones utilizando el alimento comercial
trucha andina variando los niveles de proteina, pero sin descender del 40 % dado que en la etapa

de alevinaje el acarahuazu presenta una demanda alta de proteina



VII. REFERENCIAS

Arce, U. E., y Olivares, R., H. (2022). Contaminantes y su efecto en el comportamiento de los
peces ciclidos. Universidad Auténoma del Estado de Morelos. Inventio, Vol. 17 (43),

1-6. https://doi.org/10.30973/inventio/2021.17.43/3

Castillo, P. E., Imués, F. M. y Collazos, L. L. (2017). Comportamiento productivo de alevinos
de oscar (4Astronotus ocellatus) en Biofloc con diferentes relaciones carbono: nitrogeno.
Revista de investigaciéon pecuaria investig.pecu. 2018; 5(1): 45-58. REVIP.
http://doi.org/10.22267/revip.1851.5

Central agropecuaria (2020). Acuicultura. Nicovita classic. Alimento extruido de lento
hundimiento. https://es.scribd.com/document/489169681/nicovita-classic-
trucha#:~:text=Nicovita%?20Classic%20Trucha-
,NICOVITA%20CLASSIC%20es%20un%20alimento%?20extruido%?20para%?20truch
as%20dise%C3%B1ado%?20para,tabla%20de%?20alimentaci%C3%B3n%20del%20pr

oducto.

Chartrer, B. y Girardet, C. (2024). Fishipedia. Oscar. https://www.fishipedia.es/pez/astronotus-

ocellatus

Clavijo V. M. (2025). La acuariofilia: una aficion que, bien llevada, combina belleza, ciencia y
responsabilidad. Animaleros.
https://www.20minutos.es/noticia/5685226/0/acuariofilia-una-practica-que-combina-

belleza-ciencia-responsabilidad/

Corina (2022). Alimento corina lider en nutricion animal. CoriTilapia Inicio 25Kg (40% PB —

2 mm) — Corina. https://corina.com.pe/producto/coritilapia-inicio/

Esmaeili, N., Hosseini, H., Zare, M., Akhavan, S. y Rombenso, A. (2022). El estrés leve
temprano junto con los lipidos mejora la respuesta al estrés de Oscar (Astronotus
ocellatus). Articulo de investigacion nutricion acuicola. Volumen 2022, numero

1/8991678. https://doi.org/10.1155/2022/8991678

Flores, D. (2023). Efecto de diferentes periodos de ayuno, como una estrategia de alimentacion

sobre el crecimiento compensatorio del acarahuazu (Astronotus ocellatus), en etapa


https://doi.org/10.30973/inventio/2021.17.43/3
http://doi.org/10.22267/revip.1851.5
https://www.fishipedia.es/pez/astronotus-ocellatus
https://www.fishipedia.es/pez/astronotus-ocellatus
https://www.20minutos.es/noticia/5685226/0/acuariofilia-una-practica-que-combina-belleza-ciencia-responsabilidad/
https://www.20minutos.es/noticia/5685226/0/acuariofilia-una-practica-que-combina-belleza-ciencia-responsabilidad/
https://corina.com.pe/producto/coritilapia-inicio/
https://corina.com.pe/producto/coritilapia-inicio/
https://doi.org/10.1155/2022/8991678

34

juvenil, en jaulas flotantes en la region de Huanuco, 2021. [tesis para optar el titulo de
ingeniero pesquero, Universidad Nacional Jorge Basagre Grohmann]. Repositorio
UNJBG. https://repositorio.unjbg.edu.pe/server/api/core/bitstreams/ab4d4e97-9606-
4577-b762-6d69a0aaa767/content

Fracalossi, D. M., Allen M. E., Nichols D. K. y Oftedal O. T. (2023). Nutrient requirements
and interactions. Oscar, Astronotus ocellatus, have a dietary requirement for vitamin C.

Revista the journal of nutrition ELSEVIER. https://doi.org/10.1093/jn/128.10.1745

Gonzales, H. M. y Neyra, G. K. (2018). Efecto de los niveles proteicos en el crecimiento y
composicion corporal de alevines de “acarahuaz(l”, Astronotus ocellatus (Cichlidae)
cultivados en jaulas flotantes. Iquitos Pera. [tesis para optar el titulo de bidlogo
acuicultor, Universidad Nacional de la Amazonia Peruana]. Repositorio UNAP.
https://api-repositorio.unapiquitos.edu.pe/server/api/core/bitstreams/c97a9133-60be-
45b0-8995-d9d40ed35223/content

Hurtado, C. M. (2002). Sobrevivencia y crecimiento de alevines en tres tipos de recipientes.
[Trabajo para optar al titulo de ingeniero agrénomo en el grado de licenciatura,
Universidad el Zamorano, Honduras] repositorio Zamorano
https://bdigital.zamorano.edu/server/api/core/bitstreams/9c2d9a91-d128-4c01-a2d7-
9802d0b5be47/content

Khande, S., Lokhande, P., Sharangdhar, M., Kolekar, A., Gite, M., Sharangdhar, S., Mulye, V.,
Bansode, V., Dhaker, H., Sharangdhar, A. (2018). Efecto de diferentes alimentos sobre
el crecimiento de juveniles de Oscar ocellatus. Revista Journal of Experimental
Zoology India, Vol 21, Issue 2, p661-665.
https://www.cabidigitallibrary.org/doi/pdf/10.5555/20183287171

Lima L., y Ocampo R., J. (2019). Influencia de una raciéon manufacturada con harina de tubifex
y de una racidon comercial en el crecimiento de alevinos de acarahuazi, Astronotus
ocellatus (Agassiz, 1831) en dos densidades, cultivados en jaulas. [tesis de grado,
Universidad Nacional de la Amazonia Peruana]. Repositorio la UNAP.
https://repositorio.unapiquitos.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12737/6389/Lilian_Tes
is_Titulo_2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y


https://doi.org/10.1093/jn/128.10.1745
https://repositorio.unapiquitos.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12737/6389/Lilian_Tesis_Titulo_2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unapiquitos.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12737/6389/Lilian_Tesis_Titulo_2019.pdf?sequence=1&isAllowed=y

35

Lujan M. (2024). Pez Oscar: tipos, alimentacion, reproduccion y cuidados. Revista digital en
acuicultura AQUAHOY. https://aquahoy.com/pez-oscar-tipos-alimentacion-

reproduccion-cuidados/

Quio, A. (2020). Determinacion de requerimientos nutricionales para juveniles de Astronotus
Ocellatus “Acarahuazi”, en ambientes controlados. [tesis para optar el titulo de
ingeniero agroforestal acuicola, Universidad Nacional Intercultural de la Amazonia].
Repositdrio UNIA. https://api-
repositorio.unia.edu.pe/server/api/core/bitstreams/58e37f2e-a790-4ddc-a7c7-

e6705fa2b861/content

Roncha, G., Duarte, S., Santos, Magno, S., Martinez, F., Menezes, F., Brelaz, O. (2025).
Rendimiento zootécnico de trés espécies de acaras nativos amazonicos. Articulo

ResearchGate Acta de pesca. https://dio.org/10.46732/Actafish.23.184-193

Sloman K., Madera C., Scott G., Madera S., Makiko K. Ora E., Almeida M., Val A. (2006). El
efecto del tamafio en las respuestas fisioldgicas y conductuales de oscar, Astronomo
ocellatus, a la hipoxia. Revista Journal of experimental biology. J Exp Biol (2006) 209
(7): 1197 — 1205. https://doi.org/10.1242/3eb.02090

Tetra (2025). Tipo de pez: Ciclidos. https://tetra.la/tipo-de-pez/ciclidos/

Trucha andina (2025). Catalogo oficial trucha andina.
https://es.scribd.com/document/579644180/CATALOGO-TRUCHA-ANDINA-
OFICIAL

Vargas, L. H. y Vargas, S. R. (2018). Influencia del probidtico EM ¢ 1® (microorganismos
eficaces) sobre el crecimiento y composicion corporal de alevinos de Astronotus
ocellatus “acarahuazl” (Agassiz, 1831) (Cichlidae, Astronotinae) criados en acuarios,
ITAP — Loreto. [tesis de grado, Universidad Nacional de la Amazonia Peruana].

Repositorio la UNAP. https://hdl.handle.net/20.500.12737/7288

Vela, R. E. y Angulo A. S. (2022). Uso de termitas como fuente alternativa al uso de harina de
pescado en la alimentacion de alevinos de acarahuazl, Astronotus ocellatus cultivados
es corrales. [Tesis para optar el titulo de bidlogo acuicultor, Universidad Nacional de la
Amazonia Peruana]. Repositorio UNAP.
https://repositorio.unapiquitos.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12737/8395/Edgar_Tes
is_Titulo 2022.pdf?sequence=1&isAllowed=y


https://aquahoy.com/pez-oscar-tipos-alimentacion-reproduccion-cuidados/
https://aquahoy.com/pez-oscar-tipos-alimentacion-reproduccion-cuidados/
https://doi.org/10.1242/jeb.02090
https://tetra.la/tipo-de-pez/ciclidos/
https://hdl.handle.net/20.500.12737/7288
https://repositorio.unapiquitos.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12737/8395/Edgar_Tesis_Titulo_2022.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unapiquitos.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12737/8395/Edgar_Tesis_Titulo_2022.pdf?sequence=1&isAllowed=y

36

Zare, M., Esmaeili, N., Hossein, H., Choupani, H., Akhavan, S., Salini, M., Rombenso, A. y
Stejskal, V. (2024). ;Una dieta 6ptima de proteinas y eventos de estrés leves a temprana

edad preparan al Oscar (Astronotus ocellatus) para un futuro estresante? Revista

ELSEVIER. https://doi.org/10.1016/.j.aqrep.2023.101854

Zowa education (2024). Acuariofilia para principiantes.

https://zowaeducation.com/blog/acuariofilia-definicion-y-funciones/


https://doi.org/10.1016/.j.aqrep.2023.101854
https://zowaeducation.com/blog/acuariofilia-definicion-y-funciones/

VIII. ANEXO



Anexo 1.

Tabla 4. Promedio de los pesos de alevines de A. ocellatus

TR P1 P2 P3 P4 P5 GDP |CDA |CA TCEP
TIR1 |23.23 |24.23 | 2523 |2623 |27.770 | 0.07 |1.15 15.50 | 0.29
T1R2 | 16.10 | 17.10 | 18.10 | 19.10 | 21.20 [ 0.09 |0.82 |9.66 |0.46
TIR3 | 18.07 | 19.07 | 20.07 | 21.07 |23.30 | 0.09 |0.91 10.47 10.42
T2R1 | 16.77 | 25.53 | 34.90 | 43.67 | 55.47 | 0.65 141 219 |1.99
T2R2 | 17.10 | 24.20 | 33.30 | 44.40 | 56.50 | 0.66 |1.39 |2.11 1.99
T2R3 | 16.43 | 23.87 | 3330 |44.73 | 57.17 [ 0.68 |1.38 |[2.03 |[2.08
T3R1 | 21.30 | 26.60 | 32.90 | 40.20 | 48.50 | 0.45 141 |3.11 1.37
T3R2 | 16.83 | 22.67 |29.50 | 37.33 | 46.17 [ 049 |124 |254 |1.68
T3R3 | 15.83 |20.43 |26.50 | 3333 |41.17 [ 042 |1.12 |2.66 |1.59
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Tratamiento = T, Repeticion = R, Peso 1 = P1, Peso 2 = P2, Peso 3 = P3, Peso 4 = P4, Peso 5 =P5, Ganancia diaria de peso = GDP, Consumo

diario de alimento = CDA, Conversion alimenticia = CA y Tasa de crecimiento especifico del peso = TCEP

Anexo 2.

Tabla 5. Promedio de la longitud (cm) de alevines de A. ocellatus.

TR Longitud de los alevines (cm)
Dia 1 Dia 15 | Dia30 | Dia45 | Dia60 | GDL (mm) TECL

TIR1 |9.82 9.97 10.16 10.26 10.45 0.10 0.10
TIR2 |9.11 9.27 9.42 9.52 9.62 0.09 0.09
TIR3 |9.31 9.53 9.71 9.91 10.11 0.13 0.14
T2R1 |9.18 10.65 10.99 11.89 13.15 0.66 0.60
T2R2 |9.21 9.92 10.83 11.99 13.23 0.67 0.60
T2R3 |9.14 9.89 10.83 12.01 13.32 0.70 0.63
T3R1 |9.63 10.16 10.79 11.54 12.42 0.47 0.42
T3R2 | 9.18 9.77 10.45 11.23 12.18 0.50 0.47
T3R3 | 9.08 9.54 10.15 10.83 11.64 0.43 0.41

Tratamiento = T, Repeticion = R, Ganancia diaria de longitud = GDP y Tasa de crecimiento especifico de la longitud = TCEL



Anexo 3.

Tabla 6. Parametros fisicoquimicos del agua
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TEMPERATURA PH OXIGENO
Semana Mafiana Tarde Maiana Tarde Mafiana Tarde
1 23 26.2 5.4 6.3 4.5 6.26
2 23.5 26.4 53 6.65 53 6.65
3 22.4 242 5.2 6.47 52 6.74
4 23.8 25.7 5.8 6.35 5.8 6.35
5 22.8 24.7 5.2 6.4 52 6.4
6 23.4 25.7 5.8 6.35 5.8 6.35
7 23.4 26.1 5.5 6.2 55 6.2
8 23.5 25.8 5.45 6.5 5.45 6.5
Promedio 23.23 25.60 5.46 6.40 5.34 6.43
Anexo 4.
Tabla 7. Consumo de alimento por semana
Alimento suministrado (g) Total, de Consumo
Semana | Semana | Semana | Semana alimento diario de Coeficiente
TR ly2 3y4 5y6 7y 8 | suministrado (g) | alimento (g) | de variacion
T1R1 488 509 530 551 2078 34.63 1.15
T1R2 338 359 380 401 1478 24.64 0.82
TIR3 379 400 421 442 1644 27.39 0.91
T2R1 352 536 733 917 2538 42.30 1.41
T2R2 359 508 699 932 2499 41.65 1.39
T2R3 345 501 699 939 2485 41.42 1.38
T3R1 448 559 691 844 2542 42.36 1.41
T3R2 354 476 620 784 2233 37.22 1.24
T3R3 333 429 557 700 2018 33.64 1.12
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Anexo 6. Fotografias del trabajo experimental.

Figura 8. Instalacion de las tuberias en los estanques.
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Figura 9. Siembra de alevines de Acarahuazu
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10. Alimentos comerciales utilizados durante el experimento.
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Figura 12. Captura de los alevines para la toma de datos.



43

Figura 14. Toma de la longitud de los alevines.
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Figura 15. Longitudes de algunos alevines.

Figura 16. Control del agua



Figura 17. Sifoneo de los estantes
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