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RESUMEN

El estudio realizado tuvo como propdsito determinar la valoracion econdmica de
los servicios ecosistémicos turisticos que brinda la Catarata Honolulo durante el afio
2024, a través del andlisis de la calidad del agua, la biodiversidad y las condiciones
sociales, economicas y ambientales de los turistas. Los resultados de la evaluacion
fisicoquimica del agua demostraron que todos los pardmetros se encuentran dentro de los
limites permitidos por los Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para actividades
recreativas de contacto directo, lo que confirma su idoneidad para el turismo sostenible.
En cuanto a la biodiversidad, se identificaron 40 especies de flora con un indice de
Shannon de 3.43, lo que evidencia un ecosistema saludable, estimandose un valor

economico de S/ 107,241.60 anuales por este servicio.

A nivel sociodemografico, los visitantes fueron mayoritariamente jovenes entre
16 y 25 anos, de nacionalidad peruana, con estudios superiores y un alto nivel de
satisfaccion general. La percepcion ambiental fue favorable, especialmente en lo que
respecta a la calidad del agua y del aire, aunque se advirtio la necesidad de mejorar la
gestion de residuos. Por otro lado, el valor econdmico atribuido al atractivo paisajistico
de la catarata alcanz6 los S/ 184,105.00. Los ingresos obtenidos por entradas sumaron S/

368,210.00, y la disposicion a pagar promedio fue de S/ 7.50 por visitante.

En total, se estimd una valoracion econdmica de S/ 364,327.61, identificandose
un potencial no aprovechado de S/ 549,100.53. Se recomienda realizar investigaciones
complementarias para una zonificacion que asegure el aprovechamiento sostenible del

recurso.

Palabras claves: Catarata Honolulo, disponibilidad a pagar (DAP), servicio
ecosistémico, Valoracioén econdémica.



ABSTRACT

The purpose of the study that was carried out was to determine the economic
assessment of the touristic ecosystem services that were offered at the Honolulo waterfall
during the year 2024 through an analysis of the water quality, biodiversity and the social,
economic and environmental conditions of the tourists. The results of the
physicochemical evaluation of the water demonstrated that all of the parameters were
found to be within the limits allowed by the water quality standards (WQS; ECA —
acronym in Spanish) for recreational activities with direct contact, which confirms its
suitability for sustainable tourism. With respect to the biodiversity, forty species of flora
were identified with a Shannon index of 3.43, which evidenced a healthy ecosystem,

estimating an economic value of S/ 107,241.60 yearly for this service.

At a sociodemographic level, the visitors were mainly youth between the ages of
sixteen and twenty five, of Peruvian nationality, with a higher education, and at a
generally high level of satisfaction. The environmental perception was favorable,
especially with respect to the water and air quality, even though it was advised that there
was a need for improvement in the waste management. On the other hand, the economic
value, attributed to the attractive landscape of the waterfall, reached S/. 184,105.00. The
income obtained from entrance passes added up to S/. 368,210.00, and the willingness to

pay was S/ 7.50 on average per visitor.

Altogether, an economic value of S/. 364,327.61 was estimated, with an unused
potential of S/. 549,100.53. It was recommended that complimentary research be done

for zoning that ensures that sustainable use of the resource.

Keywords: Honolulo waterfall, willingness to pay (DAP — acronym in Spanish),
ecosystemic service, economic assessment.



L INTRODUCCION

A nivel global, la valoraciéon econdémica de los servicios ecosistémicos
turisticos ha cobrado importancia en los tltimos afios, debido a que estos servicios no
solo aportan beneficios ambientales, sino que también generan ingresos significativos
para las comunidades receptoras. Estudios recientes sefialan que el turismo basado en la
naturaleza es una estrategia clave para promover el desarrollo sostenible, preservando al

mismo tiempo la biodiversidad y los ecosistemas (Goémez & Ramirez, 2021).

En el Peru, pais con una gran diversidad biologica y riqueza natural, resulta
fundamental valorar adecuadamente los servicios ecosistémicos para fortalecer politicas
publicas que impulsen un turismo responsable y sostenible. Esta valoracion contribuye a
equilibrar los beneficios econdmicos con la conservacion ambiental, asegurando un uso

sustentable de los recursos naturales (MINAM, 2020).

En el ambito regional, la provincia de Leoncio Prado, en Huanuco, se
distingue por su riqueza natural y turistica. La Catarata Honolulo, ubicada en el caserio
de Honolulo, distrito Mariano Damaso Beraun, es uno de los atractivos naturales mas
importantes, caracterizada por sus aguas cristalinas y vegetacion abundante. Se estima
que para el afio 2024 recibird aproximadamente 73,642 visitantes, lo que representa un
aporte econdmico significativo para la comunidad local y sectores vinculados como la

hoteleria, gastronomia y transporte.

Sin embargo, a pesar de la creciente afluencia turistica, ain existe una
deficiencia en la valoracion econdémica integral de los servicios ecosistémicos que ofrece
la Catarata Honolulo. Esta falta de informacion representa un obstaculo para la gestion y
conservacion adecuada del recurso natural, ya que no se cuenta con datos claros que
permitan dimensionar su verdadero aporte economico y ambiental. Esta problematica
dificulta la toma de decisiones orientadas a un desarrollo turistico sostenible que beneficie

a la comunidad y preserve el entorno natural (Lopez et al., 2022).

Por ello, esta investigacion se propone realizar una valoracion econdémica
de los servicios ecosistémicos turisticos de la Catarata Honolulo, con la finalidad de

generar informacién que apoye la toma de decisiones orientadas a la conservacion y



desarrollo sostenible, promoviendo un equilibrio entre el aprovechamiento econémico y

la proteccion ambiental.

1.1.  Objetivo General
Valorar econdémicamente los servicios ecosistémicos turisticos de la

Catarata Honolulo — Mariano Damaso Beratin — Leoncio Prado — Huanuco, 2024.

1.2.  Objetivo especificos

- Evaluar la calidad de agua y la valoracién econdmica por el uso de agua de la

catarata Honolulo.

- Identificar la biodiversidad de la flora y la valoracion econdémica de la biodiversidad

de la flora de la catarata Honolulo.

- Evaluar las condiciones sociales, economicas y ambientales por los turistas y la

valoracion econdémica de la belleza paisajistica de la Catarata Honolulo.

- Determinar el valor economico de la Catarata Honolulo por el uso de los servicios

ecosistémicos por los turistas y determinar la disponibilidad a pagar (DAP).



II. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.2.1. Antecedentes internacionales

Asfaw et al. (2023), desarrollaron una investigacién cuyo
objetivo fue estimar el valor recreativo de la cascada Tis-Abay, situada en el noroeste de
Etiopia. Para ello, emplearon el Método del Costo de Viaje Individual (ITCM), aplicando
un modelo de regresion Poisson truncado en cero sobre una muestra de 1,044 visitantes
encuestados directamente en el sitio. Los hallazgos del estudio revelaron que factores
como la edad del visitante, el ingreso mensual y el interés por destinos turisticos
alternativos influyen positivamente en la demanda recreativa, mientras que el costo total
del viaje y la distancia hacia el lugar presentan una relacion inversa. Se calculo un valor
recreativo anual de aproximadamente 9.5 millones de dolares, el cual podria
incrementarse hasta 17.3 millones si se mejoraran las condiciones del sitio. En
conclusion, los autores destacan que la cascada posee un alto valor econdmico como
destino turistico y recomiendan inversiones en infraestructura y servicios para maximizar

su potencial.

Kabil et al. (2022), realizaron un estudio con el proposito de
contribuir al desarrollo turistico regional en areas protegidas, empleando el enfoque del
Valor Econémico Total (TEV). La investigacion se centrd en el area protegida de Abu
Qubies, en Siria, donde se identificaron y clasificaron cinco rutas de senderismo tomando
como base el valor econdmico de los servicios ecosistémicos asociados. Los hallazgos
pusieron en evidencia el papel clave que desempefian estos espacios en la promocion del
ecoturismo y las actividades recreativas sustentadas en la naturaleza. Como conclusion,
los autores proponen que la jerarquizacion de las rutas en funcion de su valor econémico
representa una herramienta 1til para apoyar la toma de decisiones en la gestion turistica
de areas protegidas, ya que permite conciliar la conservacion de los recursos naturales

con su aprovechamiento economico.

Yee et al. (2023), llevaron a cabo una revision sistematica con

el objetivo de examinar como se ha abordado la valoracion de la naturaleza por parte de



los turistas en areas protegidas a lo largo del tiempo y en diversas regiones del mundo.
Para ello, analizaron un total de 152 articulos cientificos, evaluando aspectos como las
caracteristicas ecologicas y sociales de los estudios, las metodologias empleadas y los
tipos de valores considerados. Los resultados evidenciaron que la valoracion econémica
ha sido la més abordada en la literatura cientifica, aunque en afios recientes ha crecido el
interés por enfoques socioculturales. En sus conclusiones, los autores sostienen que es
necesario incorporar métodos cualitativos y no monetarios en futuras investigaciones, con
el fin de captar la diversidad de valores asociados a la naturaleza y fomentar evaluaciones

mas integrales y plurales en el contexto del turismo en areas protegidas.

2.2.2. Antecedentes nacionales

Sanchez et al. (2021), realizaron una investigacion con el
proposito de determinar la disposicion a pagar (DAP) de los turistas por la conservacion
de los recursos naturales en la Reserva Nacional de Paracas, en Ica. Utilizando el Método
de Valoracion Contingente (MVC), aplicaron encuestas a una muestra de 500 visitantes
durante la temporada alta. Los resultados indicaron una DAP promedio de S/ 18 por
persona, influenciada positivamente por el nivel de educacion ambiental y el ingreso
economico de los encuestados. El estudio evidencid que los turistas valoran
considerablemente los recursos naturales del 4rea y estarian dispuestos a contribuir
econdmicamente para su proteccion, recomendando que la implementacion de tarifas
diferenciadas podria convertirse en una fuente sostenible de financiamiento para la

conservacion.

Rodriguez y Soto (2020), llevaron a cabo un estudio orientado a
analizar la percepcion y disposicion a pagar de los turistas por la conservacion del Parque
Nacional Huascaran, ubicado en Ancash. A partir de la técnica de valoracién econémica
contingente, entrevistaron a 300 turistas nacionales y extranjeros. Los resultados
mostraron una disposicion a pagar adicional de S/ 25 en el costo de ingreso, destacando
que la biodiversidad del parque y su belleza escénica eran factores claves que influian en
esta disposicion. En conclusion, los autores sostienen que el cobro de tarifas adicionales
podria fortalecer los ingresos destinados a la conservacion y al mismo tiempo fomentar

el ecoturismo responsable en el area.



Fernandez et al. (2022), desarrollaron una investigacion con el
fin de evaluar la disposicion a pagar de los turistas por los servicios ecosistémicos que
ofrece el Bosque de Proteccion de Puyango, en la region de Piura. Emplearon el Método
de Valoracion Contingente, aplicando 350 encuestas a turistas que visitaban la zona. Los
resultados revelaron que los visitantes estarian dispuestos a pagar una tarifa adicional de
S/ 20 con fines de conservacion, lo que refleja un fuerte aprecio por los recursos naturales
locales. Los autores concluyen que la implementacion de tarifas de entrada y programas
de conservacion contribuirian a la sostenibilidad del bosque, garantizando la preservacion

de sus servicios ecosistémicos y fomentando un turismo responsable.

2.2.3. Antecedentes locales

Tinco Carrasco (2024), realizd6 una investigacion orientada a
calcular cuanto estarian dispuestos a pagar los visitantes del balneario La Alcantarilla por
acceder a sus servicios, situado en el distrito de Mariano Damaso Beraun. La
investigacion utilizd el método de valoraciéon contingente y se apoyd en modelos
econométricos como el Logit, el probabilistico y la regresion lineal multiple. Se encuesto
a un total de 427 turistas durante la temporada 2023. Los resultados evidenciaron que la
DAP minima se ubic6 entre S/ 3.30 y S/ 8.20, mientras que la DAP méxima vari6 entre
S/ 11.60 y S/ 15.00, dependiendo del modelo aplicado. La investigacion concluye que
existe una clara disposicion por parte de los turistas a pagar tarifas adicionales si ello
conlleva mejoras en las condiciones ambientales y la infraestructura del balneario, lo cual
representa una oportunidad para fomentar un desarrollo econdmico mds sostenible en la

zona.

Santiago Valle (2023), desarroll6 un estudio con el objetivo de
calcular el valor econémico asignado al servicio ecosistémico del agua por los habitantes
del caserio Rio Oro, en el distrito de Mariano Damaso Berain. La metodologia se baso
en el método de valoracion contingente, mediante el cual se evalu6 la calidad del agua
del sistema de abastecimiento y se aplicaron modelos econométricos para establecer la
relacion funcional que describe cuanto estan dispuestos a pagar los individuos por un bien
o servicio ambiental. Se encuestd a 86 personas y se obtuvo una DAP promedio de S/
10.86 bajo el modelo probabilistico, S/ 10.88 con el modelo logistico y S/ 23.33 aplicando
regresion lineal multiple. Los resultados reflejaron un fuerte aprecio por parte de la

poblacion hacia la mejora de la calidad del agua. El estudio concluyd que existe una



disposicion significativa a contribuir econdmicamente para mejorar el servicio, lo que

puede orientar politicas de gestion sostenible del recurso.

Barriga Quiroz (2017), analiz6 el valor turistico del entorno
paisajistico del Parque Nacional Tingo Maria, situado en el distrito de Mariano Damaso
Beraun, en la region Huanuco, con la finalidad de reconocer la percepcion de los turistas
respecto al valor escénico del lugar y su disposicidon a pagar por acceder a este recurso
natural. Se aplic6é un enfoque descriptivo y observacional, adaptando la metodologia de
valoracion paisajistica propuesta por Martinez et al. (2015), y se realizaron entrevistas
directas a los visitantes. Los resultados evidenciaron que el paisaje posee un alto valor
turistico, lo que demuestra su potencial para fomentar el desarrollo del ecoturismo en la
zona. Se concluy6 que la valoracion positiva del entorno natural puede ser un factor clave

para la planificacion turistica y la conservacion del parque.

2.2. Marco teorico

2.2.1. Valoracion econ6mica
La valoracion economica del entorno, en el marco de la Economia
Ambiental, tiene como objetivo definir un indicador, habitualmente en términos
monetarios, para asignar un valor relativo al bienestar de la sociedad, tomando en cuenta

los beneficios derivados del uso y disfrute de los recursos naturales., Araujo et al. (2020).

El paradigma utilitarista antropocéntrico clasifica los bienes y
servicios ambientales (BSA) de los sistemas naturales segun la forma en que son
utilizados por los humanos. Este enfoque abarca diversos valores, componiendo el Valor
Econémico Total del ecosistema analizado. Los sistemas naturales desempefan roles
ecosistémicos cruciales para la supervivencia de los organismos vivos, y estas funciones
son igualmente fundamentales para el progreso de las actividades sociales y econdmicas.
Desde una vision centrada en el ser humano, estos recursos se consideran como Bienes y
Servicios Ambientales (BSA), lo cual otorga un valor econdémico en funciéon de su uso,

Gomez et al. (2021).

La valoracion econdmica tiene como objetivo estimar, en términos
monetarios, los cambios en los bienes y servicios naturales, y como estos afectan al

bienestar social, Ministerio del Ambiente - MINAM (2018).



2.2.2. Valoracion de lugares turisticos
El SINANPE ha mostrado un crecimiento importante en las areas
protegidas del Perd, con un incremento del 15% en la superficie de tierras cubiertas en
los ultimos 10 afos. Este crecimiento ha generado la necesidad de un financiamiento
adecuado, que proviene de tres fuentes: el presupuesto publico, los ingresos derivados de

la visita de turistas y las donaciones de instituciones internacionales, Leon et al., (2019).

Este financiamiento es clave para la conservacion y la gestion de las
areas naturales protegidas, ya que muchas de ellas tienen un valor turistico significativo.
Segtin Garrod y Willis (2020), en areas protegidas no solo se refiere a su uso directo, sino
también a su valor de opcidn, lo que implica la posibilidad de utilizar estos recursos en el
futuro. Este valor de opcion es esencial para la conservacion, ya que asegura que los
beneficios derivados de las areas protegidas puedan ser aprovechados a largo plazo, sin

que se vean agotados o destruidos.

2.2.3. Valoracion de los Bienes y Servicios Ambientales (BSA)

Los Bienes y Servicios Ambientales (BSA) son los beneficios que
los ecosistemas proporcionan a las sociedades humanas. Estos incluyen no solo los
recursos tangibles como el agua, la madera y los alimentos, sino también los servicios
intangibles como la regulacion del clima y la polinizacion. Segiin Gomez et al. (2021),
los BSA son fundamentales para el bienestar de las comunidades, ya que contribuyen a la
calidad de vida y son la base para muchas actividades econdémicas, desde la agricultura

hasta el turismo.

Desde una perspectiva econdmica, es crucial valorar estos servicios
para poder gestionar adecuadamente los recursos naturales. La valoracion de los BSA
puede contribuir a tomar decisiones basadas en informacion precisa sobre la preservacion
y aprovechamiento de los recursos., garantizando que las futuras generaciones también
puedan disfrutar de estos beneficios, afirma Martinez et al. (2020). Ademads, esta
valoracion permite identificar las dreas de mayor importancia ecologica y establecer

prioridades de conservacion.

2.2.4. Potencial turistico
El valor de los recursos naturales y la infraestructura de los atractivos

turisticos es un componente esencial para determinar el potencial turistico de un territorio



rural. La valoracion de dicho potencial implica la elaboracion de un inventario detallado
que describa los recursos del area de estudio, Sanchez et al., (2021). Se entiende por
potencial turistico la capacidad de un lugar para ofrecer productos y servicios turisticos
destinados a la satisfaccion de los visitantes, promoviendo su recreacion y esparcimiento,
Castro et al. (2023). Ademas, la evaluacion del potencial turistico se realiza mediante el
analisis de recursos biogeograficos, socioeconomicos y culturales, utilizando datos
secundarios complementados con encuestas y entrevistas, Rivas & Medina (2022). Este

analisis se lleva a cabo en tres fases:

- Andlisis de la situacion turistica, que abarca el estudio de la oferta, la

demanda, la competencia y las tendencias del mercado.

- Diagnéstico de la situacion turistica, Permite reconocer los puntos fuertes y

débiles del lugar, asi como las oportunidades y amenazas vinculadas.

- Decisioén sobre el desarrollo turistico, donde se determina si el desarrollo de

actividades turisticas es viable para el recurso natural en cuestion.

2.2.5. Economia ambiental

La economia ambiental es una disciplina que examina la relacion
entre las actividades econdmicas y el medio ambiente, con el objetivo de desarrollar
politicas que promuevan el desarrollo sostenible. Esta drea de estudio se centra en como
las decisiones econdmicas afectan los recursos naturales y en la creacion de estrategias
para mitigar impactos negativos, fomentando un equilibrio entre crecimiento econémico
y conservacion ambiental (Hanley & Barbier, 2020). Ademas, la economia ambiental se
enfoca en la estimacion de los valores de los bienes y servicios del medio ambiente que
no cuentan con un mercado formal para su comercializacion, utilizando métodos que
permiten incorporar el valor de los recursos naturales en los analisis econdmicos y en la

formulacion de politicas publicas (Baumol & Oates, 2019).

2.2.6. Valoracion economica del medio ambiente
La valoraciéon economica del medio ambiente facilita la estimacion
del valor asociado al uso recreativo de los servicios ecosistémicos mediante métodos
como el costo de viaje, el cual se basa en el gasto y disposicion de los visitantes a

trasladarse a un drea natural para disfrutar de sus atributos. Esta herramienta resulta



crucial en contextos donde no existe un mercado explicito que determine el precio de
estos servicios, permitiendo establecer su utilidad desde la percepcion y comportamiento
del visitante. Asi, esta metodologia facilita a las autoridades justificar inversiones en
infraestructura y conservacion, ya que se traduce en beneficios econdomicos directos
obtenidos del uso recreativo de los entornos naturales son una fuente clave de valor. En
este contexto, el valor econdomico de los ecosistemas esté relacionado con los recursos y
servicios que proporcionan a quienes participan en actividades recreativas no solo
fortalece la gestion publica ambiental, sino que promueve decisiones sostenibles en

territorios con potencial turistico y ecoldgico, Sousa Val et al., (2020).

La Ley N° 30215, conocida como la Ley de Mecanismos de
Retribucion por Servicios Ecosistémicos (MERESE), fue promulgada el 5 de septiembre
de 2014 en Peru, con el objetivo de promover, regular y supervisar los mecanismos que
permiten la conservacion, recuperacion y uso sostenible de los ecosistemas mediante
acuerdos voluntarios entre contribuyentes y retribuyentes. Esta ley establece un marco
legal para valorar y retribuir los servicios ecosistémicos, contribuyendo asi a la

sostenibilidad ambiental y al bienestar de las comunidades.

Los servicios ecosistémicos son los beneficios que los seres
humanos obtenemos de los ecosistemas, tales como la regulacion hidrica, la provision de
alimentos, la polinizacion, la formacién de suelos, entre otros. Estos servicios son
fundamentales para la vida y el desarrollo humano, pero a menudo no se valoran

adecuadamente en los procesos de toma de decisiones.
Contribuyentes y Retribuyentes

o Contribuyentes: Son las personas naturales o juridicas que realizan acciones de
conservacion, recuperacion y uso sostenible de los ecosistemas, asegurando la

provision continua de servicios ecosistémicos.

o Retribuyentes: Son aquellos que se benefician de los servicios ecosistémicos
proporcionados por los contribuyentes y que, en reconocimiento a estos

beneficios, se comprometen a retribuir econdmicamente a los contribuyentes.
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Implementacion de MERESE en el Pera

Desde la promulgacion de la ley, se han implementado diversos
mecanismos en diferentes regiones del pais. Por ejemplo, en la ciudad de Moyobamba,
en la region San Martin, se ha establecido un mecanismo de retribucion por servicios
ecosistémicos hidricos, donde los wusuarios urbanos del agua contribuyen
econdOmicamente para financiar acciones de conservacion en las microcuencas que
abastecen de agua a la ciudad. Estas acciones incluyen la reforestacion de fajas marginales

y la promocion de practicas agricolas sostenibles.

Estos mecanismos han demostrado ser efectivos para mejorar la
calidad del agua, reducir los costos de tratamiento y fortalecer la relacion entre las

comunidades rurales y urbanas.

La Ley N° 30215 y su reglamento aprobado mediante el Decreto
Supremo N° 009-2016-MINAM establecen un marco normativo que permite la
implementacion de mecanismos de retribucion por servicios ecosistémicos en el Peru.
Estos mecanismos son herramientas clave para promover la conservacion de los
ecosistemas, asegurar la provision continua de servicios ecosistémicos y generar
beneficios ambientales, sociales y econdmicos para las comunidades. Su éxito depende
de la colaboracion entre los diferentes actores, la transparencia en la gestion y el

compromiso con la sostenibilidad.

2.2.7. Valoracion econémica de los servicios ecosistémicos

La estimacion econdémica de los servicios que brindan los
ecosistemas resulta fundamental para identificar su relevancia en el bienestar humano, ya
que permite sustentar adecuadamente las decisiones relacionadas con el ambiente y las
politicas publicas. Estos servicios se refieren a los aportes que los ecosistemas ofrecen a
las comunidades, y se agrupan en cuatro categorias principales: aquellos que suministran
bienes directos, los que regulan procesos naturales, los que respaldan el funcionamiento
ecoldgico y los que aportan beneficios culturales y recreativos, Goémez-Baggethun &
Ruiz-Pérez (2020). Los servicios de provision incluyen alimentos, agua y materias
primas; los de regulacién comprenden la regulacion del clima, el control de plagas y la

purificacion del agua; los servicios de soporte abarcan la formacién del suelo y el ciclo
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de nutrientes; y los servicios culturales se refieren a beneficios no materiales como el

ecoturismo y los valores espirituales.

La importancia de valorar econdmicamente estos servicios radica en
su integracion en las decisiones econdmicas, ya que permite comparar los beneficios de
conservar un ecosistema frente a su explotacion econémica, Arango et al. (2023). De esta
forma, se puede justificar la conservacion y restauracion de los ecosistemas a través de la
asignacion de recursos financieros necesarios para mantener estos servicios. Ademas, la
valoracion ayuda a sensibilizar a la poblacion y a los gobiernos sobre la relevancia de
proteger los ecosistemas, favoreciendo asi el desarrollo de politicas publicas que

promuevan su sostenibilidad.

Existen diversos métodos para realizar la valoracion econdémica de
los servicios ecosistémicos, entre los que destacan el método de valoracidon contingente,
que utiliza encuestas para determinar la disposicion a pagar de los individuos por la
conservacion de un servicio, el método de costos evitados, que calcula el valor de un
servicio basado en el costo de reemplazarlo o mitigarlo, y el método de precios heddnicos,
que estima coémo las caracteristicas ambientales impactan los precios del mercado,

especialmente en bienes raices, PNUD (2020).

Sin embargo, la valoracion de estos servicios enfrenta varios retos.
La dificultad para cuantificar algunos servicios, como los culturales o los de soporte, y la
falta de datos precisos en muchas areas son obsticulos importantes. Ademads, la
integracion de estos valores en los mercados financieros tradicionales es un desafio, ya
que no existen mercados directos para muchos de estos servicios,
Sostenibilidad Ambiental.com (2024). A pesar de estos desafios, la valoracion econdmica
sigue siendo crucial para informar sobre las implicaciones de las decisiones sobre el uso

del suelo y la conservacion de los recursos naturales.

Incorporar la valoracion econdémica de los servicios ecosistémicos
ofrece diversas ventajas practicas. Esta herramienta contribuye al disefio de politicas
publicas con enfoque sostenible, permite a las empresas identificar su vinculo con los
servicios que brinda la naturaleza y manejar los posibles riesgos derivados, ademas de
apoyar en la organizacion del territorio al considerar las consecuencias econdomicas que

generan las transformaciones en el uso del suelo, Gomez & Ruiz (2020).
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2.2.8.1. Valoracion econéomica total

El enfoque de la valoracion econdémica integral de los
recursos naturales considera un estudio detallado de los beneficios que pueden obtenerse
o sacrificarse al optar por diferentes formas de aprovechamiento de un recurso. Esta
perspectiva diferencia entre los beneficios derivados de su utilizacion directa o indirecta,
y aquellos que surgen simplemente del conocimiento de su existencia,
independientemente de que se utilicen o no, Barbier et al. (2020). Segun este enfoque, los
valores de no uso abarcan tanto los valores actuales como los potenciales, siendo estos
ultimos los que se asocian con la conservacion a largo plazo de los recursos. Estos valores
resultan esenciales para una toma de decisiones mas integral sobre la gestion de los
recursos naturales, considerando tanto sus beneficios inmediatos como su preservacion

para las generaciones futuras.

2.2.8.2. Valor de uso

El valor de uso se puede dividir en dos categorias: directo e
indirecto. El uso directo abarca aquellos bienes naturales que las personas aprovechan de
forma inmediata, como los productos provenientes de la pesca, la vegetacion utilizada
como biomasa, o las actividades recreativas realizadas en entornos naturales. Por otro
lado, el uso indirecto esta relacionado con las funciones ecologicas que los ecosistemas
cumplen sin necesidad de ser explotados directamente, como el mantenimiento del
equilibrio hidrico, la regulacion de poblaciones de especies, o el soporte de habitats para
la biodiversidad, Cristeche & Penna (2020). Estos valores son fundamentales para
entender como las actividades humanas interacttian con los ecosistemas, y como esas

interacciones afectan la disponibilidad de los recursos naturales a lo largo del tiempo.

El uso directo de un recurso natural se refiere al
aprovechamiento inmediato que las personas hacen de sus bienes o servicios, como el
consumo de alimentos provenientes de animales, frutas, madera, o plantas con
propiedades curativas. Asimismo, incluye experiencias como las actividades recreativas
o culturales que pueden disfrutarse sin afectar fisicamente al recurso, ya que no implican

su extraccion o transformacion, Cristeche y Penna (2020).

El uso indirecto se refiere a la importancia que tienen las

funciones ecolodgicas que respaldan la provision de bienes y servicios ofrecidos por los
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ecosistemas. Estas funciones incluyen, por ejemplo, la absorcion del carbono presente en
la atmosfera, la proteccion natural de las cuencas hidrograficas, asi como los procesos de
captacion y purificacion del agua. En el caso de la produccion de alimentos, se reconoce
que depende de diversos servicios ecosistémicos, como el suministro de agua y nutrientes,

la polinizacion de las plantas y el control natural de plagas, Cristeche y Penna (2020).

2.2.8.3. El valor de no uso

El valor de no uso se clasifica en dos tipos principales: el
valor de existencia y el valor de legado. El valor de existencia hace referencia a la
importancia que las personas otorgan a la preservacion de una especie o recurso natural,
independientemente de que tengan contacto directo con ¢l, solo por el hecho de que
continue existiendo, independientemente de su utilidad directa o indirecta para los seres
humanos, Azqueta (2020). Por otro lado, el valor de herencia esta relacionado con la
practica de las generaciones actuales de conservar los recursos naturales para el beneficio
de las futuras generaciones, Barbier et al. (2020). Ambos valores subrayan la importancia
de conservar los recursos naturales no solo por su utilidad inmediata, sino también por su

valor intrinseco y su relevancia para la continuidad de los ecosistemas.

2.2.8. Métodos de valoracion econémica

La estimacion econdmica de los recursos naturales consiste en
otorgar un valor financiero a los beneficios y servicios que ofrecen. Este procedimiento
se fundamenta en multiples motivos. Principalmente, porque tanto las decisiones del
sector publico como del privado relacionadas con el aprovechamiento de dichos recursos
suelen sustentarse en criterios de tipo econdmico, lo que puede hacer que los aspectos
ecologicos, sociales y éticos queden en segundo plano. En segundo lugar, las politicas
ambientales requieren de una valoracion precisa para regular el acceso y uso de los
recursos naturales, los cuales son fundamentales para la actividad econdmica, Nunes et

al. (2021).

La eleccion del método de valoracion depende de varios factores,
tales como la situacion especifica del estudio, la disponibilidad de la informacion y los
recursos disponibles en ese momento, Nunes et al. (2021). El valor total que se le asigna
a un servicio ambiental puede determinarse mediante enfoques tanto directos como

indirectos. Dentro de los métodos directos, uno de los mas utilizados es el que se basa en
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la estimacion de cudnto estarian dispuestas las personas a pagar por conservar o disfrutar
dicho servicio, aunque estos pueden verse afectados por errores de muestreo y
limitaciones durante la recoleccion de datos en campo, lo que podria disminuir la
precision de los resultados. Por otro lado, los métodos indirectos permiten inferir el valor
de servicios ecosistémicos que no tienen un mercado explicito, basandose en su relacion

con bienes y servicios privados, Alves et al. (2020).

A pesar de los avances en las metodologias, aun existen dificultades
para calcular un valor cercano al real de los servicios ambientales proporcionados por los
ecosistemas, tales como los bosques. Debido a esto, los métodos de valoracion continian
siendo perfeccionados y mejorados para aumentar su precision y aplicabilidad, Alves et

al., 2020; Yupanqui & Yupanqui (2020).

De acuerdo con Nunes et al. (2021), los métodos de valoracion se
agrupan en dos categorias principales: métodos directos u observables, y métodos

indirectos u hipotéticos.

Los métodos indirectos se basan en examinar las conductas
humanas para deducir el valor que las personas asignan de manera implicita a los
elementos del entorno natural. Dentro de esta categoria se encuentran técnicas como el

analisis de costos de oportunidad, costos evitados, gastos de viaje y precios hedonicos.

El enfoque de costos evitados estima una funcién de produccion
relacionada con la actividad impactada, considerando que el recurso ambiental (como el
aire o el agua en buen estado) actua en conjunto con otros insumos. Al estudiar como los
productores optimizan sus beneficios, se puede determinar como responden los cultivos
y demas factores a variaciones en la calidad ambiental, permitiendo asi asignar un valor

monetario a las mejoras o deterioros ambientales.

Por su parte, el método del costo de viaje parte de la idea de que las
personas revelan cuanto valoran un servicio ambiental a través del gasto que realizan para
acceder a ¢l. Esta herramienta se utiliza principalmente en espacios naturales de
recreacion, los cuales forman parte del bienestar familiar. Aunque el ingreso a estos
lugares suele ser gratuito o de bajo costo, los visitantes deben cubrir gastos relacionados

con el transporte y el tiempo invertido.
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Finalmente, el método de precios hedonicos analiza los componentes
de un bien que influyen en su precio, permitiendo cuantificar el peso de cada
caracteristica. Asi, se puede estimar cuanto estaria dispuesto a pagar un individuo por una
unidad adicional de un atributo especifico del bien, como la calidad ambiental del entorno

donde se ubica una vivienda.

Los métodos directos, estos métodos buscan obtener la valoracion
directa de la persona mediante herramientas como encuestas, cuestionarios, votaciones,

entre otros. Dentro de estas técnicas, se encuentra la valoracidon contingente.

2.2.9. Disponibilidad a pagar

La disposicion a pagar (DAP) es una medida clave para valorar los
bienes y servicios, particularmente aquellos vinculados a los recursos naturales y
servicios ecosistémicos. Este concepto refiere a la cantidad maxima que un individuo esta
dispuesto a desembolsar por un bien o servicio, lo que refleja su percepcion del valor y la
necesidad de este servicio. Desde una perspectiva econdmica, la disposicion a pagar
refleja la conexion entre la demanda de un servicio y la cantidad de dinero que las
personas estan dispuestas a gastar para acceder a €l. Este valor se traduce en el precio de
mercado, el cual establece un equilibrio entre la oferta y la demanda del bien o servicio

disponible, Bateman et al. (2021).

Bateman et al. (2021) explican que la disposicion a pagar es esencial
para estimar el valor econdmico de los servicios ecosistémicos. Por ejemplo, en el caso
de los recursos naturales, la disposicion a pagar puede utilizarse para calcular cudnto estan
dispuestos a pagar los usuarios de un area natural para conservar su biodiversidad o
mejorar la calidad del ambiente. Esta métrica es vital para la toma de decisiones en
politicas publicas que busquen la conservacion ambiental y la gestion sostenible de los

recursos naturales.

A su vez, Herrera et al. (2022) afirman que la disposicion a pagar
estd directamente vinculada a las preferencias humanas, y no necesariamente al valor
intrinseco del bien o servicio en si. Las personas valoran mas aquellos servicios que
perciben como beneficiosos para su calidad de vida, y estas valoraciones pueden ser
influenciadas por diversos factores, tales como la cultura, los ingresos y el acceso a la

informacion. Este enfoque antropomorfico implica que las decisiones de pago estan
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condicionadas por las percepciones de los individuos sobre los riesgos y beneficios de un

SEervicio o recurso.

En cuanto a los sesgos en la medicion de la DAP, Cardenas y Romero
(2020) destacan que los sesgos informativos, estratégicos y de no respuesta son factores
importantes que afectan la precision de las estimaciones de disposicion a pagar. El sesgo
informativo sugiere que la cantidad y calidad de la informacion proporcionada a los
encuestados puede influir significativamente en sus respuestas. Por ejemplo, los visitantes
de un parque ecologico que tienen acceso a informacion detallada sobre los beneficios
del entorno natural podrian estar més dispuestos a pagar una tarifa de entrada. El sesgo
estratégico se refiere a las respuestas influenciadas por la creencia de que las respuestas
de los encuestados pueden afectar los beneficios que recibiran, el sesgo por falta de
respuesta se presenta cuando los participantes en una encuesta se abstienen de contestar

debido a que no estan de acuerdo con la valoracidén que se les propone.

2.2.10. Medicion de la disponibilidad a pagar se realiza a través del método
de valoracion contingente (MVC)

El método de valoracion contingente (MVC) es una técnica que se
utiliza para estimar el valor economico de bienes y servicios que no tienen un mercado
directo. Este método simula un mercado donde se pregunta a los individuos cuanto
estarian dispuestos a pagar por un bien o servicio, o qué compensacion minima aceptarian
por prescindir de ¢él. Es especialmente util para valorar bienes publicos o servicios
ecosistémicos, cuyo valor no se refleja en los intercambios comerciales convencionales,

Ahn et al. (2020).

Segun Ahn et al. (2020), El (MVC) permite obtener estimaciones
acerca de como determinadas acciones afectan el bienestar de las personas. Se considera
un enfoque directo, ya que se basa en los datos proporcionados por los individuos
mediante encuestas o entrevistas, donde expresan cuanto estarian dispuestos a pagar por
mejoras en los servicios ambientales. Ademas, su aplicacion es amplia, abarcando
diferentes contextos ambientales para calcular el valor de externalidades como la calidad
del aire, del agua o de la biodiversidad. En consecuencia, el MVC juega un papel clave
en la economia ambiental, ya que posibilita la cuantificacion de servicios naturales que

no tienen un valor de mercado establecido.
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Lopez-Feldman et al. (2021) destacan que el MVC es
frecuentemente empleado para asignar un valor econdmico a bienes o servicios que no
tienen un mercado directo, como el suministro de agua potable, la gestion de desechos o
la preservacion de espacios naturales. Este enfoque proporciona una manera organizada
de medir la disposicion de los individuos a pagar por estos servicios, lo cual resulta
fundamental para la formulacion de politicas publicas sobre la administracion de recursos
naturales y la conservacion del medio ambiente. El proposito principal de las encuestas
en el marco del MVC es identificar cudnto estarian dispuestos a pagar los ciudadanos para

mejorar la oferta de estos servicios o para evitar su deterioro.

Las principales bases teoricas del MVC se basan en dos conceptos
econdmicos clave del enfoque neoclasico del consumidor: la compensacion por variacion
y la equivalencia de variacion. Segin Cameron et al. (2022), la variaciéon compensatoria
se refiere a la cantidad maxima que un individuo est4 dispuesto a pagar por un cambio
favorable en su bienestar,ILa variacion equivalente se refiere al monto que una persona
estaria dispuesta a pagar para evitar una disminucion en su bienestar. Ambos conceptos
son esenciales para la implementacion del Método de MVC, ya que permiten estimar

tanto la mejora como la pérdida de bienestar derivada de cambios en el ambiente.

El MVC permite medir el excedente del consumidor, que se entiende
como la diferencia entre el monto que una persona esta dispuesta a pagar por un bien y el
precio que efectivamente paga por él. Esta diferencia es importante porque representa el
valor adicional que los individuos obtienen del consumo de un bien o servicio mas alla
de su costo de mercado. Segiin Cameron et al. (2022), el excedente del consumidor es
utilizado para estimar el bienestar total de un individuo, y tanto este excedente como los
costos asociados a la provision del bien deben ser considerados en el andlisis de la

valoracidn economica.

2.2.11. Servicios ecosistémicos turisticos
Los servicios ecosistémicos se entienden como los beneficios que
los ecosistemas proporcionan a los seres humanos, abarcando la provision de recursos
naturales, entre otros aspectos esenciales para el bienestar humano, la regulacion del
clima y los valores culturales asociados a la naturaleza, TEEB (2020). En el contexto del

turismo, estos servicios juegan un papel fundamental al proporcionar los recursos y
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paisajes necesarios para diversas actividades recreativas y experiencias turisticas. Los
ecosistemas naturales, como bosques, montafias y cuerpos de agua, ofrecen una variedad
de beneficios para los turistas, desde actividades recreativas hasta la observacion de fauna

y flora, Kumar & Singh (2021).

Uno de los aspectos clave de los servicios ecosistémicos turisticos es
su capacidad para generar bienestar humano mediante el contacto con la naturaleza.
Diversos estudios recientes han demostrado que las areas protegidas y los paisajes
naturales no solo brindan beneficios recreativos, sino también culturales y espirituales,
mejorando la salud fisica y mental de los visitantes, Brander et al. (2021). Estos beneficios
son especialmente significativos en un contexto de creciente urbanizacion, donde el
acceso a espacios naturales se vuelve crucial para el bienestar de las personas, Van der
Ploeg et al. (2021). Ademas, el ecoturismo puede contribuir al desarrollo econémico de
comunidades locales, especialmente en areas rurales o en paises con altos recursos
naturales, ya que se ha identificado como una fuente importante de ingresos (Santos et

al., 2021).

El manejo sostenible de los servicios ecosistémicos en el sector
turistico enfrenta desafios importantes. La presion antropogénica derivada del turismo
masivo puede causar un deterioro en los ecosistemas, reduciendo su capacidad para seguir
ofreciendo estos servicios esenciales, Gossling et al. (2020). Para contrarrestar este
impacto, se han propuesto diversas estrategias, como la implementacion de précticas de
turismo sostenible, que incluyen la promocién de la educacion ambiental entre los
turistas, con el objetivo de conservar los recursos naturales y garantizar la continuidad de

los servicios ecosistémicos, Korstanje & Tarlow (2021).

Sin embargo, existen retos relacionados con la gestion de los
servicios ecosistémicos en el contexto turistico. Uno de los principales es el impacto
humano generado por el incremento de visitantes, lo cual puede poner en riesgo la
biodiversidad local si no se adoptan las medidas adecuadas. Maldonado et al. (2019)
sefalan que es crucial evaluar la capacidad de carga de los ecosistemas para asegurar que
las actividades turisticas no perjudiquen la sostenibilidad de los servicios ecosistémicos

a largo plazo. Ademas la participacion activa de las comunidades locales en la
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administracion del turismo es vista como esencial para alcanzar un balance entre la

conservacion del medio ambiente y el crecimiento econdmico.

En el contexto nacional, 1a promocion del turismo sostenible en areas
naturales protegidas como Tingo Maria estd en linea con las politicas gubernamentales
del Peru para impulsar el ecoturismo. De acuerdo con el Ministerio de Comercio Exterior
y Turismo - MINCETUR (2021), programas como "Turismo Emprende" tienen como
objetivo fortalecer las capacidades de los actores locales a través de la capacitacion y el
financiamiento, lo que resulta clave para aprovechar de manera sostenible los servicios

ecosistémicos.

2.2.12. Calidad de agua en la Valoracion Economica de los Servicios
Ecosistémicos Turisticos
La calidad del agua influye directamente en las experiencias de los
turistas que visitan este tipo de destinos, ya que las actividades recreativas como el bafio
y la observacion de la naturaleza dependen de un ambiente acuatico limpio y saludable
(Carson et al., 2021). De acuerdo con De Lange et al. (2022), la preservacion de la calidad
de los recursos hidricos es crucial para la sostenibilidad del ecoturismo, ya que estos
recursos naturales constituyen la base de muchas actividades recreativas y estéticas. La
calidad del agua puede ser un factor determinante en la disposicion a pagar (DAP) de los

turistas, quienes valoran positivamente la conservacion de los ecosistemas acuaticos.

La calidad del agua no solo afecta la experiencia recreativa, sino que
también incide en el bienestar humano. Segiin Ma et al. (2020), el contacto con entornos
naturales de calidad, donde el agua se conserva limpia y saludable, mejora la salud fisica
y mental de los visitantes. La mejora en la calidad del agua, por lo tanto, genera un
beneficio tanto ambiental como social, contribuyendo al desarrollo de comunidades

locales que dependen del ecoturismo como fuente de ingresos.

Sin embargo, como Barton et al. (2020) sefialan, el turismo masivo
puede ejercer una presion significativa sobre los ecosistemas acuaticos. Las actividades
humanas como el vertido de aguas residuales o el uso indebido de los recursos naturales
pueden deteriorar la calidad del agua, afectando la percepcion del turista sobre el lugar y

su disposicion a pagar por su conservacion. Para reducir estos impactos, es fundamental
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aplicar enfoques de turismo responsable y sensibilizar a los turistas acerca de la relevancia

de proteger los recursos hidricos y los ecosistemas naturales, Barton et al. (2020).

2.2.13. Calidad de agua en el Peru

La calidad del agua en el Peru es un aspecto crucial para la
conservacion de los ecosistemas acuaticos y, por ende, para el desarrollo del ecoturismo
en muchas regiones. En el contexto peruano, el agua representa un recurso vital tanto para
el consumo humano como para las actividades econdmicas y turisticas, y su calidad
influye directamente en los servicios ecosistémicos proporcionados por los cuerpos de
agua. Sin embargo, a pesar de la abundancia de agua superficial, diversos problemas de
contaminacion han deteriorado la calidad de los recursos hidricos en muchas regiones del

pais, Autoridad Nacional del Agua - ANA (2020).

Segun la ANA (2020), los principales factores que contribuyen al
deterioro de la calidad del agua en el Pert son la contaminacion industrial, el vertido de
aguas residuales sin tratar, el uso excesivo de agroquimicos, y la mineria ilegal. Estos
factores afectan las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del agua, lo que puede
impactar negativamente en la biodiversidad acuatica y en la capacidad de los ecosistemas
para proporcionar servicios esenciales, como el suministro de agua potable, la regulacion

del clima y los servicios recreativos asociados al ecoturismo.

La calidad del agua no solo es un componente clave para la
conservacion de los ecosistemas, sino que también tiene un impacto directo en el valor
economico de los servicios ecosistémicos turisticos. El proceso de valoracién econdmica
de estos servicios consiste en calcular la cantidad que los turistas estarian dispuestos a
abonar para garantizar la conservacion y el cuidado de los recursos naturales, como los
cuerpos de agua de buena calidad, Diaz et al. (2021). En este sentido, la preservacion de
la calidad del agua, especialmente en areas que dependen del ecoturismo, es fundamental
para la sostenibilidad de la actividad turistica y para el bienestar economico de las

comunidades locales.

Diversos estudios han demostrado que la mejora en la calidad del

agua puede aumentar la disposicion a pagar de los turistas por experiencias en entornos
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naturales saludables, lo que a su vez contribuye al desarrollo econémico de las
comunidades rurales, Gonzalez et al. (2021). Este valor econdomico se puede estimar
utilizando métodos como la (DAP), que es una técnica cominmente empleada en la
valoracion de los servicios ecosistémicos, y que permite medir cudnto estan dispuestos a
invertir los turistas para preservar la calidad del agua y los paisajes naturales, Gomez-

Baggethun et al. (2010).

Segun Fernandez y Pérez (2020), la implementacion de politicas de
manejo adecuado del agua, como la proteccion de las cuencas hidrograficas y la reduccion
de la contaminacion, es esencial para la conservacion de los ecosistemas acuaticos. Estas
politicas no solo aseguran la calidad del agua, sino que también protegen la biodiversidad

y los paisajes que atraen a los turistas, garantizando la sostenibilidad del ecoturismo.
2.2.14.1.Marco normativo para la evaluacion de la calidad del agua

En el Peru, la evaluacién de la calidad del agua estd
regulada por el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, que establece los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (ECA). Esta normativa tiene como objetivo
garantizar que los cuerpos de agua, tanto superficiales como subterraneos, mantengan
concentraciones de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos que no representen riesgos
para la salud humana ni para el medio ambiente. Los parametros establecidos en esta
normativa son utilizados como referencia para las autoridades competentes al momento
de controlar y monitorear la calidad del agua en diversas fuentes acudticas (EL

PERUANO, 2017).

De acuerdo con los ECA, los cuerpos de agua se clasifican
segun su uso y destino, ya sea para consumo humano, agricola, industrial o recreativo.
Esta clasificacion es clave en la evaluacion y gestion de la calidad del agua,
particularmente en las cuencas hidrograficas que abastecen areas urbanas y rurales del

pais (Ministerio del Ambiente, 2017).

Ademas, la Ley de Recursos Hidricos N° 29338,
promulgada en 2009, establece la gestion integrada del agua como un principio
fundamental para su conservacion y sostenibilidad. La ley asigna responsabilidades a las

autoridades del sector hidrico y fija las bases para la gestion de los recursos hidricos a
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nivel de cuencas hidrograficas y acuiferos. Esta regulacion también fomenta el uso
responsable y la conservacion de los recursos hidricos, lo que resulta esencial para evitar
la contaminacion y asegurar el acceso a agua de buena calidad para diversos fines,

Congreso de la Republica del Peru (2009).

A través de la Resolucion Jefatural N° 0291-2009-ANA,
promulgada por la Autoridad Nacional del Agua (ANA), se establece que los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental son de cumplimiento obligatorio a partir de 2010. Este
cuerpo normativo establece los lineamientos para la clasificacion de los cuerpos de agua
y el monitoreo de su calidad en todo el pais, siendo la ANA la responsable de velar por
su cumplimiento. La Autoridad realiza la supervision continua de la calidad del agua y
facilita la toma de decisiones sobre politicas de gestion hidrica y conservacion (Autoridad

Nacional del Agua, 2017).
2.2.14.2.Estandares de calidad ambiental (ECA) para el agua

En el Perti, los ECA para el agua fueron establecidos
inicialmente mediante el Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM, y posteriormente
recopilados y actualizados en el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM introduce
modificaciones y elimina ciertos valores, parametros, categorias y subcategorias dentro

de los ECA, a la vez que conserva aquellos que ya habian sido aprobados anteriormente.

Ademas, la Resolucion Ministerial N° 124-2020-MINAM
establece los "Lineamientos para la elaboracion, revision y aprobacion de los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) y Limites Méaximos Permisibles (LMP)", definiendo

procedimientos especificos para su formulacion y actualizacion.
2.2.14.3.Importancia del agua

El agua es un recurso natural fundamental para la existencia
humana, ya que no solo es crucial para el consumo directo, sino que también desempefia
un papel vital en diversas actividades, como la produccion de alimentos, el sector
industrial y la preservacion de los ecosistemas, Hernandez et al. (2020). Aunque el agua
cubre aproximadamente el 70% de la superficie terrestre, solo una pequea fraccion de
ella es accesible y apta para el consumo humano, ya que la mayor parte se encuentra en

los océanos o en forma de agua salada, World Health Organization -WHO (2019). Este



23

hecho hace que el acceso al agua potable sea un reto en muchas regiones del mundo,

especialmente en areas rurales o zonas de escasos recursos.

Desde una perspectiva ambiental, la calidad del agua es un
determinante clave en la salud de los ecosistemas acuaticos. La contaminacion del agua,
ya sea por desechos industriales, agricultura intensiva o el vertimiento de aguas
residuales, amenaza la biodiversidad y afecta a las comunidades que dependen de estos
recursos para su sustento (Alcantara et al., 2021). Las politicas de gestion del agua deben,
por lo tanto, garantizar no solo su disponibilidad, sino también su calidad, para asegurar

la sostenibilidad de los ecosistemas y la salud humana.

2.2.14.4.Usos del agua

Garcia y Lopez (2021) explican que el agua cumple
multiples funciones esenciales en las sociedades modernas, siendo utilizada en los
sectores doméstico, agricola, industrial y energético. Su disponibilidad determina el
desarrollo de muchas actividades humanas, desde el consumo personal hasta los procesos
de produccion a gran escala. El uso del agua varia segin el contexto territorial, las
politicas de gestion hidrica y la infraestructura de acceso. Ademas, su aprovechamiento
se relaciona con el ciclo hidroloégico, pues la mayoria del agua utilizada proviene de
fuentes superficiales o subterraneas, especialmente en zonas donde la oferta natural es

limitada.

Por otro lado, la Autoridad Nacional del Agua (ANA, 2020)
establece que los usos del agua estan clasificados en consuntivos y no consuntivos. Los
usos consuntivos generan una reduccion en la cantidad de agua disponible después de su
utilizacion, como ocurre en actividades como la agricultura, el consumo doméstico o en
la industria. Por otro lado, los usos no consuntivos no modifican de manera significativa
el volumen de agua, tal como sucede en la generacion de energia hidroeléctrica o en las
actividades recreativas. Esta clasificacion es clave para regular el uso racional del recurso

y garantizar su disponibilidad futura.

De acuerdo con la Superintendencia Nacional de Servicios

de Saneamiento (SUNASS, 2022), uno de los desafios actuales es la asignacion eficiente
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del agua frente a la creciente demanda, impulsada por el aumento poblacional y el cambio
climatico. Por ello, el Registro Publico de Derechos de Uso de Agua (REPDA) permite
regular la distribucion del recurso y otorga derechos de uso a personas naturales o

juridicas, con el fin de garantizar una gestion sostenible e integrada de las fuentes hidricas.
Para uso recreativo:

Autoridad Nacional del Agua (2020). El uso recreativo del
agua depende directamente de su calidad, ya que la interacciéon humana con cuerpos de
agua contaminados puede representar un riesgo significativo para la salud publica.
Actividades como la natacion, el canotaje o el turismo en rios y lagos exigen condiciones
fisicoquimicas y microbiologicas adecuadas que minimicen la exposicion a bacterias,
virus y contaminantes quimicos. Por ello, los estandares de calidad ambiental para agua,
establecidos en el marco legal peruano, son esenciales para regular y monitorear los
cuerpos hidricos destinados a este tipo de uso no consuntivo, asegurando que cumplan
con los valores permisibles de coliformes, pH, turbidez, entre otros parametros

fundamentales.

Ministerio del Ambiente (2019). Desde un enfoque de
gestion ambiental, el uso recreativo del agua es considerado un indicador de buena salud
de los ecosistemas acuaticos. La recreacion en cuerpos de agua de calidad no solo
beneficia el bienestar humano, sino que también refleja un manejo adecuado de las
fuentes hidricas y el cumplimiento de los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
(ECA). Por tanto, la evaluacion constante de parametros como la demanda bioldgica de
oxigeno (DBO), la presencia de metales pesados o nutrientes como nitrégeno y fosforo,
permite prevenir impactos adversos en la salud de los usuarios y en el equilibrio

ecoldgico.

2.2.14.5. Parametros de la calidad del agua

La calidad del agua utilizada en actividades recreativas esta
regulada por la Subcategoria B de los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA)
para agua, los cuales establecen criterios especificos para asegurar la seguridad sanitaria

de las personas que interactian directa o indirectamente con cuerpos de agua
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superficiales. Entre los principales indicadores se encuentran los coliformes
termotolerantes, que son fundamentales para detectar la posible presencia de
contaminacion fecal y riesgos microbiologicos para la salud. Ademés, se monitorean
parametros como el pH, la turbidez, el oxigeno disuelto, la temperatura y los niveles de
aceites y grasas, los cuales sirven para determinar si el agua es apta para actividades

recreativas como la natacion, pesca o paseos en embarcaciones, MINAM (2021).

Autoridad Nacional del Agua (ANA, 2023). En la practica,
estos parametros se monitorean mediante campafias de vigilancia ambiental hidrica,
aplicando la metodologia ICA-PE, la cual resume en un tinico indice la calidad global del
recurso hidrico. Esta herramienta técnica permite identificar tramos de los rios o lagos
donde los niveles de contaminacion sobrepasan los limites permitidos para uso recreativo,
lo que puede conllevar restricciones de uso o la necesidad de implementar acciones de
recuperacion ambiental. Asimismo, se ha identificado que los cuerpos de agua proximos
a centros poblados o a zonas con actividades agricolas intensivas presentan mayores
riesgos de contaminacidn por nutrientes y microorganismos patdgenos, lo que refuerza la
importancia de mantener un monitoreo constante y una gestion integrada de las cuencas

(ANA, 2023). Son los siguientes: Parametros fisico — quimico
e pH

La medida de la acidez o alcalinidad de una sustancia se
expresa en un rango de 0 a 14, donde 7 representa el valor neutro. Si el valor es inferior
a 7, se considera acido, mientras que si es superior a 7, se clasifica como basico (EPA,

2023)
e Turbidez

Una caracteristica fisica que genera una pequefia alteracion
debido a las particulas presentes, cominmente conocida como materia suspendida (EPA,

2023).

e Temperatura
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La temperatura es un factor clave que nos permite anticipar
el comportamiento de otros indicadores. Un ejemplo de esto podria ser el pH o el oxigeno

disuelto, los cuales tienen una relacion inversa con la temperatura.
¢ Conductividad eléctrica

La conductividad se refiere a la habilidad del agua para
transmitir corriente eléctrica, y estd vinculada principalmente con la cantidad de sales
disueltas en ella, como calcio, magnesio, potasio, sodio y bicarbonatos. Estas sustancias

se integran naturalmente en el agua a lo largo del ciclo hidrico, provenientes del entorno.
¢ Oxigeno disuelto

Es un indicador utilizado para medir la cantidad de oxigeno
disponible en el agua, el cual puede ser utilizado por los organismos acudticos en los
procesos que requieren oxigeno. Su presencia es esencial para la salud de ecosistemas
acuaticos como rios y lagos. En términos generales, concentraciones mas altas de oxigeno
disuelto reflejan una calidad del agua adecuada o favorable para las actividades acuaticas
o el ecosistema evaluado. Por el contrario, niveles bajos de oxigeno pueden ocasionar la
disminucion de la biodiversidad acuética o la alteracion de procesos ecologicos. Segun la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2021), la calidad del agua se considera
aceptable cuando los niveles de oxigeno disuelto son superiores a 5 mg/L, lo que
representa mas del 50% de la capacidad en ambientes con una temperatura media de 20°C,

conforme a las normativas actuales.
¢ Demanda bioquimica de oxigeno (DBOS)

Es un indicador utilizado para medir la cantidad de oxigeno
necesario para la descomposicion de materia organica a través de procesos biologicos.
Este parametro se usa para evaluar la cantidad de materia organica biodegradable en un
sistema acuatico. Segun las normativas actuales, el valor maximo permitido de DBOS5
depende de las caracteristicas del entorno y de las condiciones especificas del medio,
incluyendo la presencia o ausencia de oxigeno disuelto, tal como lo sefiala la

Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2021).

e Solidos suspendidos totales



27

Este pardmetro se utiliza para medir la materia organica
biodegradable. Los solidos pueden presentarse en forma suspendida, disuelta o coloidal,
y su tamafio varia desde 0.1 um hasta 1 um, junto con la cantidad total presente en el
liquido. Para su eliminacién, es fundamental aplicar el procedimiento correcto, ya que un
manejo inadecuado podria reducir la efectividad del proceso. Esto puede implicar un
cambio de fase mediante métodos fisicos como la filtracion, o el uso de procesos quimicos

como la coagulacion y floculacion, National Research Council Canada - NRCC (2020).

2.2.14. Biodiversidad

La biodiversidad es fundamental para el equilibrio ecoldgico y los
servicios ecosistémicos que sustentan la vida humana y animal. Segtn el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente - PNUMA (2023), 1a biodiversidad proporciona
servicios esenciales como la polinizacion, la regulacion del clima y la purificacion del
agua. Sin embargo, la pérdida de biodiversidad es un fenémeno alarmante, impulsado por
factores como la deforestacion, la contaminacion y el cambio climatico. En particular, la
conversion de habitats naturales en areas agricolas y urbanas es una de las principales

causas de la pérdida de especies y la alteracion de ecosistemas — PNUMA (2023).

El cambio climatico también juega un papel crucial en la
disminucién de la biodiversidad. Las emisiones de gases de efecto invernadero, que se
han incrementado significativamente en las ultimas décadas, afectan los habitats naturales
de numerosas especies. Segiin un informe de 2023, la temperatura global ha aumentado
0.7°C desde 1980, lo que esta generando una alteracion en los patrones migratorios y de
reproduccion de muchas especies, PNUMA (2023). Ademads, la contaminacion,
especialmente la contaminacion por plasticos, estd afectando gravemente a la vida
acudtica, con estudios que demuestran que mas del 80% de las tortugas marinas y

mamiferos marinos estan siendo impactados por residuos plasticos, PNUMA (2023).

A medida que la pérdida de biodiversidad continta, se observa un
aumento en las tasas de extincion de especies. Un estudio reciente seiala que las tasas de
extincion actuales son 35 veces mas rapidas que las historicas debido a la intervencion
humana, como la destruccion de habitats el uso excesivo de los recursos naturales, Saric
(2023). Esta "sexta extincion masiva" esta motivada por actividades humanas que alteran

el equilibrio ecoldgico global, lo que hace mas urgente la implementacion de politicas de
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conservacion efectivas y la restauracion de ecosistemas para frenar la pérdida de

biodiversidad, Saric (2023).

2.2.15.1.Biodiversidad y su Importancia
La biodiversidad se refiere a la variedad de vida en todas
sus formas, incluyendo la diversidad de especies, genes y ecosistemas. Es crucial para la
estabilidad y resiliencia de los ecosistemas, proporcionando servicios esenciales como la
polinizacion, la regulacion del clima y la purificacion del agua. La pérdida de
biodiversidad puede llevar a la degradacion de los ecosistemas y la disminucion de estos

servicios vitales (IPBES, 2019).

2.2.15.2.indice de Shannon
El indice de Shannon, también conocido como indice de
diversidad de Shannon-Wiener, es una medida de la diversidad de especies en una
comunidad. Este indice considera tanto la riqueza de especies (nimero de especies) como
la equitatividad (distribucion de los individuos entre las especies. La férmula para calcular

el indice de Shannon es la siguiente:
H = =55, = pi In(py)
Donde:
S es el nimero total de especies

pi es la proporcion de individuos de la especie i en relacion

con el nimero total de individuos en la muestra
In es el logaritmo natural

Este indice es ampliamente utilizado en estudios ecologicos
debido a su capacidad para reflejar tanto la riqueza como la equitatividad de las especies

en un ecosistema.

Los valores del indice de Shannon pueden variar desde 0
hasta aproximadamente 4.5. Un valor de 0 indica que solo hay una especie presente,
mientras que valores mas altos indican una mayor diversidad de especies y una
distribucion més equitativa de los individuos entre las especies (Cristian Marrero Solano,

2020).
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2.2.15.3.Interpretacion
El indice de Shannon es una de las medidas de diversidad
mas utilizadas en ecologia debido a su capacidad para capturar tanto la riqueza de especies
como la equitatividad en su distribucion. Segun estudios, los valores tipicos de H' varian
en diferentes tipos de ecosistemas, pero generalmente se consideran las siguientes

interpretaciones:

a) H' entre 0y 1: Baja diversidad, generalmente indica dominancia

de pocas especies.

b) H'entre 1y 3: Diversidad moderada, donde hay varias especies

presentes, pero algunas dominan en niimero.

¢) H'entre 3y 4: Alta diversidad, indicando una comunidad con una

buena mezcla de especies y equitatividad en su abundancia.

d) H' mayor de 4: Muy alta diversidad, tipico de comunidades

complejas como selvas tropicales.

2.2.15.4.Valoracion de Servicios Ecosistémicos en Zonas de Alta
Biodiversidad (Colombia):

Un estudio realizado por la Universidad Nacional de
Colombia sobre el valor de los servicios ecosistémicos de areas protegidas con alta
biodiversidad en la region amazonica colombiana estima un valor de US$ 1,500 a US$
2,500 por hectdrea anual para areas de alta biodiversidad que estan directamente
vinculadas al turismo de naturaleza, fuente: "Estudio sobre el valor de los servicios
ecosistémicos de las areas protegidas en Colombia", Universidad Nacional de Colombia,

2019.

2.2.15.5.Valoracion Econémica de Areas Naturales Protegidas en
Peru:
Segtin un informe del Ministerio del Ambiente del Peru
(MINAM) sobre 4reas naturales protegidas y el turismo en la region amazonica, se calcula
que las zonas con alta biodiversidad tienen un valor promedio de S/ 150 a S/ 300 por
hectarea anual por los servicios ecosistémicos proporcionados a los turistas (observacion

de fauna, actividades recreativas, etc.), fuente: "Valoracion econdémica de los servicios
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ecosistémicos de areas naturales protegidas en la Amazonia Peruana", Ministerio del

Ambiente del Pert (MINAM), 2018.

2.2.15.6.Relacién entre Biodiversidad (Indice H') y Valor Econémico
de los Servicios Ecosistémicos:

Un estudio internacional sobre la relacion entre el indice de
biodiversidad de Shannon (H') y el valor econémico de los servicios ecosistémicos ha
establecido que areas con un indice H' elevado pueden tener un valor econémico ajustado
entre el 15% y el 30% superior a las areas con menor biodiversidad, debido a su mayor

atractivo turistico y su capacidad para ofrecer una experiencia mas rica.

Fuente: "The Influence of Biodiversity on Ecosystem
Service Valuation and Tourist Willingness to Pay", Journal of Ecological Economics

(2020).

2.2.15. Condiciones Sociales, Economicas y Ambientales de los Turistas
Condiciones Sociales: El estudio de las caracteristicas sociales de los
visitantes de la Catarata Honolulo involucra una exploracion de sus perfiles
demograficos, motivaciones y expectativas. Investigaciones anteriores han sefialado la
diversidad de perfiles, desde viajeros solitarios en busca de aventuras hasta familias en
busca de descanso. Estudios sociologicos han destacado como estas interacciones sociales

en el entorno turistico pueden influir en la percepcion y satisfaccion de la experiencia.

Condiciones Econémicas: La evaluacion de las condiciones econdmicas de
los turistas se centra en el impacto de sus gastos en la economia local y en la comunidad
anfitriona. Varios estudios han destacado el impacto positivo del turismo en la economia,
sefalando su capacidad para generar empleos y fomentar la inversion en infraestructuras
en las comunidades locales. Sin embargo, también se han identificado desafios, como la
posibilidad de aumento en los precios y la dependencia excesiva del turismo como tnica

fuente de ingresos.

Condiciones Ambientales: El andlisis de las condiciones ambientales se
refiere a la forma en que la afluencia de turistas puede afectar el ecosistema de las
Cataratas Honolulo y sus alrededores. Investigaciones medioambientales han abordado la

importancia de la gestion sostenible del turismo para preservar la biodiversidad y los
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recursos naturales. La huella ecoldgica del turismo, como la generacion de residuos
alteracion de los ecosistemas, ha sido objeto de preocupaciéon y ha llevado

implementacién de practicas de turismo responsable.

2.2.16. Belleza escénica o paisajistica

La belleza escénica o paisajistica de los bosques y ecosistemas
naturales no solo contribuye al disfrute estético, sino que también facilita diversas
actividades recreativas, como caminatas, pesca deportiva, avistamiento de aves y
animales silvestres, y ecoturismo, lo que atrae a los turistas y genera un valor econémico
adicional para las areas naturales, Sanchez et al., (2020). Segun varias investigaciones,
los ecosistemas tropicales se han convertido en un importante atractivo turistico en las
ultimas décadas, lo que ofrece una oportunidad para la generacion de ingresos que
faciliten su conservacion. Los turistas que visitan estos espacios naturales estan
dispuestos a pagar tarifas mas altas por los servicios de ecoturismo, lo que a su vez
beneficia tanto a las autoridades encargadas de la gestion del drea como a las comunidades
locales, Torres & Ramirez, (2021). Ademas, el ecoturismo en éareas de gran valor
paisajistico y bioldgico ha sido identificado como un motor para la conservacion de estos
recursos naturales, proporcionando una fuente adicional de ingresos a través de la
comercializacion de actividades relacionadas, como visitas guiadas y la venta de

artesanias, Rivera et al., (2022).

Tambien representa uno de los valores mas importantes de los
servicios turisticos en paises en desarrollo, ya que los turistas, tanto nacionales como
internacionales, estan dispuestos a pagar por disfrutar de estos paisajes naturales. Esta
disposicion se refleja no solo en los elevados costos de viaje para acceder a estos destinos,
sino también en los pagos adicionales por entradas y alojamiento, que suelen ser mas altos
que los costos tradicionales, Sdnchez et al., (2021). En este contexto, las comunidades
locales pueden obtener beneficios econdmicos derivados de la conservacion y
restauracion de estos recursos paisajisticos. Estos beneficios pueden ser directos, como
una porcion de los pagos realizados por los turistas, o indirectos, a través de la generacion
de empleo y el comercio de pequeiia escala, como la venta de artesanias, servicios de

alimentacion y guiado. Estos ingresos adicionales pueden ser mds rentables que las
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actividades econdmicas tradicionales disponibles en la comunidad, Martinez & Torres,

(2022).

El incremento del turismo en dreas naturales sensibles puede
representar una amenaza para la integridad de los ecosistemas y las culturas locales si no
se implementan estrategias de planificacion y gestion adecuadas. Sin embargo, este auge
turistico también ofrece oportunidades significativas para la conservacién ambiental y el
bienestar de las comunidades locales. El ecoturismo puede generar ingresos destinados a
la proteccion de parques nacionales y otros espacios naturales, recursos que de otro modo

podrian no obtenerse, National Geographic Society (2020).



III. MATERIALES Y METODOS
3.1.  Caracteristicas generales de la zona de estudio

3.1.1. Ubicacion politica
La investigacion se llevd a cabo en la Catarata Honolulo,
politicamente se encuentra ubicado en el departamento de Huadnuco, provincia de Leoncio
Prado, distrito de Mariano Damaso Beraun en el centro poblado de Honolulo, al margen

derecho de la carretera Fernando Belaunde Terry en el tramo Tingo Maria - Huanuco.

3.1.2. Ubicacion geografica

Tabla 1. Ubicacion geografica del area de estudio.

Coordenadas geograficas

Zona Este Norte

Catarata Honolulo 391749.32 8955577.08

Ver la figura 2 del mapa de ubicacion de la catarata Honolulo.

Se identifico 3 puntos de muestreo para el analisis de calidad de agua
en la Catarata Honolulo, donde el punto 1 (aguas arriba de la catarata), punto 2 (en la
seccion media del tramo de la catarata) y el punto 3 (aguas abajo de la catarata), a su vez
se tiene la cuenca de la catarata Honolulo que cuenta con una extension de 357.47ha.Ver
la figura 3 del mapa de ubicacion de los puntos de muestreo en la cuenca de la catarata

Honolulo.

Tabla 2. Ubicacién geografica de los puntos de muestreados del analisis de calidad de

agua.
Punto de ., UTM
Descripcion
muestreo Zona Este(m) Norte(m)
P1 Punto 1 18L 391617 8955412
P2 Punto 2 18L 391685 8955491

P3 Punto 3 18L 391777 8955522
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Mapa de ubicacion de la catarata Honolulo.
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3.1.3. Acceso

La forma de llegar a la Catarata Honolulo es a través de la ruta:

— Tingo Maria — Centro Poblado Honolulo, lo cual toma aproximadamente 30 minutos en

camioneta.

— Centro Poblado Honolulo — Catarata Honolulo, con un tiempo de 15 minutos de

caminata.

3.1.4. Zona de vida
Desde una perspectiva ecoldgica, y conforme a la clasificacion
global de zonas de vida y al diagrama bioclimatico, el 4rea donde se ubica la Catarata

Honolulo corresponde a la categoria de bosque premontano subtropical muy hiumedo

(bhm-PST), ZEE-Huanuco (2017).

3.1.5. Condiciones climaticas
Durante el anio 2024, la estacion meteorologica de Bella Alta, situada
en el distrito de Mariano Ddmaso Beratn, reportd una temperatura media anual de
aproximadamente 25.0 °C, con valores promedio de temperatura maxima y minima de
29.7 °C y 20.4 °C, respectivamente. La humedad relativa anual se mantuvo cercana al
85%, mientras que la precipitacion acumulada alcanzé un promedio de 3,847.3
milimetros, proporcionando una caracterizacion detallada de las condiciones climaticas

de la zona en ese periodo.

3.1.6. Flora

En esta zona predomina una vegetacion densa, cuyo desarrollo
acelerado se debe a la alta fertilidad del suelo y a las lluvias frecuentes. El 4rea alberga
una amplia variedad de arboles, entre los cuales destacan especies como el Tornillo,
Capirona, Cascarilla, Winba, Céticos, Anteca, Pucaquiri y Pan de Arbol. Asimismo, es
posible encontrar una notable diversidad de plantas frutales como naranja, papaya, zapote,
platano, taperiba, mandarina, caimito, pifia, limén, anona, guaba y pituca. En cuanto a las
especies utilizadas en la medicina tradicional, sobresalen el Ojé, Matico, Hierba Santa,
Coca, Sangre de Grado, Verbena y Malva, por su valor terapéutico y uso ancestral en

tratamientos naturales.
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3.1.7. Fauna
En los alrededores urbanos marginales del centro poblado de
Honolulo se puede observar una notable variedad de especies. A continuacion, se presenta

una sintesis de las mas comunes en dicha area.

- Entre los insectos, se identifican diversas familias de zancudos, escarabajos,
chicharras, saltamontes, libélulas, luciérnagas, suris, mariposas de multiples tipos,

asi como avispas y abejas.

- En cuanto a los reptiles, es posible encontrar especies como el jergon, el loro

machaco, la Shushupe y la Mantona.

- Respecto a los batracios, se observan lagartijas, iguanas, salamandras, asi como

distintas clases de sapos.

- Enel grupo de aves destacan especies como el guardacaballo, el gallito de las

rocas, colibries, pajaros carpinteros, loros y diversas aves de corral.

- Enlo que se refiere a los mamiferos, se encuentran animales como la Muca, el
picuro, el ronsoco, el zorrillo, el tigrillo, la sachavaca, ademas de especies

domésticas como el ganado vacuno y porcino.

- Finalmente, en los cuerpos de agua se hallan peces como el sdbalo, Carachama,
Zungaro, Toa, julilla, anchoveta, bagre, doncella, lisa, corvina y boca chico, entre

otros.

3.1.8. Condiciones Socioecondomicas
En el 4rea de investigacion, la mayor parte de los habitantes tiene
origen andino y se dedica principalmente a labores agricolas tradicionales, comercio de
productos alimenticios y actividades relacionadas con el guiado turistico. Estos servicios
turisticos son gestionados por una Asociacion de Turismo del centro poblado de
Honolulo, en colaboracion con los caserios Flor de Umari y San Miguel. De manera
conjunta, estas comunidades administran la Catarata Honolulo, en coordinacion con el

Area de Turismo y Cultura de la Municipalidad Distrital de Mariano Damaso Beratn.
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3.1.9. Descripcion de la zona turistica de la Catarata Honolulo

La localidad que le da nombre a la Catarata Honolulo es el centro
poblado de Honolulo, ubicada en el distrito de Mariano Damaso Beraun de la provincia
de Leoncio Prado. Las caracteristicas de las cataratas se deben a su origen geoldgicos,
hidrolégicos y geomorfoldgico que dan lugar a caidas de agua abruptas en el curso. El
area fisica de la cuenca que abastece el cauce de la catarata Honolulo es de 357.47
hectareas y cuenta con 4 caidas de agua denominadas Catarata Jacuzzi Honolulo de 5
metros, Catarata Mishki Poso Honolulo de 15 metros, Catarata Chamiza del Amor

Honolulo de 24 metros y Catarata Arcoiris Honolulo de 50 metros.

La Catarata Honolulo representa un destino ideal para quienes
buscan aventuras al aire libre, ya que permite realizar actividades como descenso en rapel,
disfrutar de un bafio bajo sus caidas de agua, observar la diversidad de flora y fauna,
recorrer senderos naturales e incluso acampar en areas habilitadas para ello. Este atractivo
natural resulta especialmente llamativo para los turistas interesados en experiencias
inmersivas, en parte gracias a la infraestructura turistica disponible en sus alrededores y
a la valoracion positiva que expresan los visitantes sobre el lugar. En los alrededores de
la catarata, es posible encontrar diversos establecimientos de comida tipica, donde los
turistas pueden deleitarse con la gastronomia local y saborear bebidas tradicionales de la

region, que destacan por sus sabores inicos y auténticos.
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3.2. Materiales y equipos
3.2.1. Materiales

Libreta Botas, machete, arnés, etc.

Lapicero 6 matraz de 1000 ml de capacidad
Encuestas 3 vasos precipitados de 1000 ml y 500 ml
Informacién secundaria geografica Pipetas de 10 ml de capacidad

Bitacora de informacién de valoracion Vasos de plastico de 1000 ml
econdmica

Cinta negra

3.2.2. Equipos

Receptor GPS Impresora Multifuncional
Céamara Fotografica digital Multiparametro WTW
Laptop Turbidimetro Hach

3.3.  Ciriterio de Investigacion

3.3.1. Nivel de investigacion
La presente investigacion se enmarcéd en el enfoque descriptivo-
relacional, seglin lo sefialado por Herndndez et al. (2014), dado que no se intervinieron
las variables analizadas, sino que se recurrio a la observacion mediante la recopilacion de
informacion a través de encuestas aplicadas a los visitantes y turistas de la Catarata
Honolulo. El propodsito principal consistio en establecer una estimacion del valor
economico de los servicios ecosistémicos, considerando su vinculo con las condiciones

socioeconomicas y las percepciones de los encuestados

3.3.2. Tipo de investigacion
La investigacion fue de tipo aplicada (Herndndez et al., 2014), ya
que se utilizaron conceptos y métodos de las ciencias sociales y econémicas con el fin de
determinar la disponibilidad a pagar (DAP) por los servicios ecosistémicos turisticos de
la Catarata Honolulo. A través de la valoracion econdmica, se buscd aplicar estos
conocimientos para estimar el valor que los turistas asignan a los recursos naturales y
servicios ecosistémicos del area, contribuyendo asi a la gestion y conservacion del sitio

turistico.
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3.3.3. Método de investigacion

No experimental: el método de investigacion fue no experimental,
ya que se centrd en la observacion y recopilacion de datos en situaciones naturales sin
realizar cambios deliberados en las variables de estudio. En este caso, no se manipul6
ninguna variable, sino que se observo y analizo6 la calidad del agua, la biodiversidad y las
caracteristicas socioeconomicas de los turistas en su contexto real. Este enfoque permitio
comprender y describir fendmenos tal como ocurren en la realidad, lo que resulta
particularmente relevante para estudiar la valoracion econdmica de los servicios
ecosistémicos de la Catarata Honolulo, ya que no se alteraron las condiciones naturales

del sitio

3.3.4. Variables de investigacion
La wvariable independiente considerada en esta investigacion

corresponde a la valoracion econdmica.

La variable dependiente estd representada por los servicios

ecosistémicos turisticos que ofrece la Catarata Honolulo.

Las variables intervinientes como el distrito de Mariano Damaso
Beraun, los habitantes de la ciudad de Tingo Maria y zonas cercanas, asi como el origen

geografico de los turistas y/o visitantes, entre otros factores contextuales.



3.3.5. Operacionalizacion de variables
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Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores
Se trata de una herramienta que se emplea Percepeién de la calidad de agua
para evaluar el valor econoémico de los Ambiental Percepcion del manejo de residuos
servicios y recursos naturales de un La valoracion econdmica p ion de la calidad de ai
. - o . ercepcion de la calidad de aire
ecosistema, sin importar si tienen un valor consiste en calcular el valor p
de mercado o precio establecido. Esta en dinero de las Numero de visitantes
X: Valoracion evaluacion ayuda a determinar la relevancia modificaciones en los Genero
Econdmica de un recurso ambiental en la toma de recursos y servicios Social
decisiones y en la formulacion de politicas considerando las Nacionalidad
ue permitan su uso sostenible variaciones en el bienestar . .
que pe , . ’ . Nivel de educacion
minimizando asi sus impactos y de la comunidad.
promoviendo su conservacion (Arenas, Econdmi Nivel de ingreso de los turistas
N : condémico _
2015; Ministerio del Ambiente, 2015). Valor econémico
Riquezas especificas
Biodiversidad Diametro
Altura
Los servicios turisticos PH
natural n elemen
. . aturales son elementos y Temperatura
.. Son los beneficios de los ecosistemas procesos de la naturaleza , .
Y: Servicios ) . Oxigeno disuelto (OD)
Ecosistémicos naturales aprovechados en turismo, como que benefician la ductividad eléotr
L paisajes, aire limpio y biodiversidad, experiencia turistica, como Conductividad eléctrica
Turisticos de la . L . - .« Calidad de agua L )
Catarata mejoran la experiencia turistica, pero su  la recreacion y la proteccion Demanda bioquimica de oxigeno (DBO)
Honolulo gestion es vital para la sostenibilidad y contra inundaciones. Se

evitar impactos negativos. miden por su valor en
atracciones, ingresos y

conservacion.

Belleza
Paisajistica

Solidos suspendidos totales (SST)
Turbidez
Caudal

Indice de satisfaccion de los turistas con
respecto a los atractivos naturales.
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3.3.6. Diseiio de investigacion
El diseno de investigacion es no experimental de tipo transversal o

transeccional con alcance descriptivo, correlacional - causal.

X1

X2

X3 |— Y

Xn

Figura 4. Disefio de investigacion.

3.3.7. Poblacion y muestra

3.3.7.1. Poblacion
La poblacion relevante para detectar el valor del uso de los
servicios ecosistémicos fue conformada por todos los turistas que visitaron la Catarata
Honolulo. Se decidi6 omitir a los menores de edad para evitar posibles sesgos en la
estimaciéon del valor, ya que generalmente no tienen control sobre presupuestos
personales. Las entrevistas se enfocaron en los visitantes, tanto de dias laborables como
de fines de semana, seleccionando de manera aleatoria a turistas tanto nacionales como

internacionales.

Con base en la informacion proporcionada por la
municipalidad distrital de Mariano Damaso Beralin, en coordinacién con el area de
Turismo y Cultura, se dispuso del reporte estadistico sobre el ingreso de turistas a la

Catarata Honolulo.



Tabla 3. Turistas que ingresaron a la Catarata Honolulo en el afio 2022.

Ingresantes a la Catarata de Honolulo 2022

Mes Sub Total Local Nacional Extranjero

Enero 4754 1880 2850 24
Febrero 2887 1688 1181 18
Marzo 1551 953 582 16
Abril 2947 2244 691 12
Mayo 2356 1764 582 10
Junio 3644 2555 1036 53
Julio 6207 3566 2620 21
Agosto 5174 3206 1926 42
Setiembre 3145 2503 618 24
Octubre 4920 3048 1838 34
Noviembre 4128 1746 2352 30
Diciembre 4363 2346 1989 28

Sub Total 46076 27499 18265 312
Total 46076 Visitantes Durante el 2022

Fuente: Municipalidad Distrital de Mariano Damaso Beraun (2023).

Tabla 4. Turistas que ingresaron a la Catarata Honolulo en el afio 2023.

Ingresantes a la Catarata de Honolulo 2023

Mes Sub Total Local Nacional Extranjero

Enero 3251 2355 877 19
Febrero 3068 2436 615 17
Marzo 1689 979 705 5
Abril 4402 2661 1697 44
Mayo 2756 1825 909 22
Junio 5540 3244 2262 34
Julio 10117 7184 2896 37
Agosto 8563 6206 2326 31
Setiembre 5445 4503 918 24
Octubre 5320 3748 1538 34
Noviembre 4528 2546 1952 30
Diciembre 5863 3346 2489 28

Sub Total 60542 27499 18265 325
Total 60542 Visitantes Durante el 2023

Fuente: Municipalidad Distrital de Mariano Damaso Beraun (2024).
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Tabla 5. Turistas que ingresaron a la Catarata Honolulo en el afio 2024.

Ingresantes a la Catarata de Honolulo 2024

Mes Sub Total
Enero 6472
Febrero 5971
Marzo 6123
Abril 2419
Mayo 3339
Junio 5562
Julio 10119
Agosto 9236
Setiembre 6780
Octubre 5689
Noviembre 4985
Diciembre 6947
Sub Total 73642
Total 73642 Visitantes Durante el 2024

Fuente: Municipalidad Distrital de Mariano Damaso Beraun (2024).

3.3.7.2. Muestra

Se llevo a cabo un muestreo aleatorio simple para definir
el tamafio de la muestra de turistas, esto se aplica también cuando se tiene una poblacion
finita demasiado grande y puesto que el numero de visitantes es demasiado grande en
registro de turistas que ingresan a la Catarata Honolulo, y para ello se procedera con la
siguiente formula (Hernandez et al., 2014):

Zz*p*q*N
n_ez*(N—1)+Zz*p*q

Donde:

n = Tamafio de muestra

z = Valor de la distribucion normal (1.96 para un nivel de confianza del 95%)

p = Probabilidad de éxito (porcentaje de la poblacion que visito el lugar) = 0.5

q = Probabilidad de fracaso (porcentaje de la poblacidon que no visito el lugar), 1-p = 0.5
N = Poblacion visitante a la Catarata Honolulo= 46076/aio

e = Error de precision= 0.05
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Se establecio el tamafio de la muestra utilizando los datos
suministrados por la Municipalidad Distrital de Mariano Damaso Beraun, que indicaban
un total de 46,076 visitantes anuales a la Catarata de Honolulo en 2022. Con base en la
poblacion descrita, el nimero de muestra para este estudio corresponde a 381 personas

que visitaron el sitio turistico.

3.3.8. Técnicas e instrumentos de medicion de datos

3.3.8.1. Encuestas y realizacion de entrevistas

La implementacion del cuestionario en la muestra piloto
permitio elaborar el cuestionario final, asegurando una interaccion mas eficiente entre el
entrevistador y el entrevistado. El cuestionario final se estructurd en tres secciones. La
primera parte abordd la simulacién del mercado hipotético y las preguntas sobre la
disposicion a pagar (DAP); en la segunda seccion se exploraron las caracteristicas
socioecondmicas de los visitantes, con rangos salariales establecidos para los turistas
nacionales y extranjeros, disefiados para ser amplios pero lo suficientemente precisos para
obtener respuestas utiles sin causar evasion en las respuestas (Riera, 1998); y la tercera
parte incluyo una innovacion, al recolectar informacion sobre el comportamiento de los

visitantes durante su estancia, con el fin de evaluar el impacto ambiental generado.

Las entrevistas se realizaron con una seleccion aleatoria de
visitantes en diversos dias de junio, julio y agosto de 2024. Las encuestas se llevaron a
cabo preferentemente los fines de semana, cuando hubo mayor afluencia de turistas, tanto
en el area de la Catarata Honolulo como en su entrada, que fueron los puntos con mayor
concentracion de visitantes. Ademads, se utilizd6 un enfoque en el que se invitd al
encuestado a observar el paisaje mientras se le preguntaba sobre cuanto estaria dispuesto
a pagar por disfrutarlo y contribuir a su proteccion o conservacion. La encuesta fue de
tipo personal y se realiz6 in situ, aprovechando el final de la visita, cuando los turistas

disponian de algo mas de tiempo y estaban mas propensos a colaborar antes de partir.
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3.3.9. Analisis de datos

El anélisis de los datos se realizo utilizando técnicas estadisticas para
examinar y evaluar la informacion recopilada, sin modificar intencionalmente las
variables. Dado que el disefio de la investigacion fue no experimental, se adoptd un
enfoque observacional, lo que impidi6 el control directo o la manipulacion de las
variables de interés. Los datos obtenidos de las encuestas fueron procesados con
herramientas estadisticas como SSPS y/o Excel, con el fin de organizarlos y corregir
cualquier inconsistencia. Posteriormente, se aplicaron analisis descriptivos para
caracterizar las variables clave, como la calidad del agua, la biodiversidad y las

caracteristicas socioeconomicas de los turistas.

Ademas, se realizd un andlisis de correlacion de Pearson para
explorar las relaciones entre la percepcion de los turistas sobre los servicios ecosistémicos
y su disposicion a pagar (DAP). Este andlisis permitid identificar posibles vinculos
significativos entre las caracteristicas socioecondmicas de los turistas y su disposicion a

pagar por los servicios ecosistémicos de la catarata.

Finalmente, la valoracién econdomica de los servicios ecosistémicos
se estimo utilizando el método de valoracion contingente (CVM), lo que permiti6 calcular
la disposicion a pagar (DAP) de los turistas y determinar el valor economico de los
servicios que brindé la Catarata Honolulo. Los resultados fueron presentados mediante
tablas y graficos, lo que facilitd la interpretacion y comparacion de los datos entre

diferentes grupos de turistas, como nacionales y extranjeros.

3.4. Metodologia

3.4.1. Evaluacion de la calidad de agua y la valoracion econémica por el uso

de agua de la catarata Honolulo.

3.4.1.1. Seleccion de las ubicaciones de los puntos de muestreo
Se identifico los puntos de muestreo en la catarata Honolulo
donde tomaras las muestras de agua. Estos puntos deben ser representativos de las
condiciones generales del cuerpo de agua, se tomara en tres secciones la muestra en el

tramo de la catarata Honolulo.
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3.4.1.2. Seleccion de parametros de calidad del agua:
Se determino los parametros que se medira, lo cual estd en

funcion de los objetivos. Esto incluye:

e Temperatura del agua.

e pH del agua.

e Niveles de oxigeno disuelto.

e Conductividad eléctrica.

¢ Demanda bioquimica de oxigene (DBO).
e Solidos suspendidos totales (SST)

e Turbidez

3.4.1.3. Recoleccion de muestras:
De acuerdo con la ANA (2020), el proceso de muestreo
evitd areas con alta turbulencia y se llevé a cabo los dias 8 de julio, 8 de agosto y 8 de

septiembre, considerando tanto la profundidad como la velocidad del flujo del agua.

El procedimiento se realizd siguiendo las directrices de
APHA (2020), utilizando una botella esterilizada de un litro, previamente etiquetada y
limpia. Para la recoleccion, la botella fue sumergida directamente en la fuente de agua,
inclinandola a un angulo de 30° y a una profundidad de 20 cm. Posteriormente, las
muestras se etiquetaron adecuadamente y se transportaron al laboratorio de microbiologia

de la UNAS.

Se emplearon métodos de muestreo sistematicos que
aseguraron el cumplimiento de los criterios de identificacion, accesibilidad y
representatividad. El muestreo comprendi6 tres puntos estratégicos en la Catarata
Honolulo: el punto 1 ubicado aguas arriba, el punto 2 en la seccion intermedia de la
catarata y el punto 3 aguas abajo. Las muestras se recolectaron entre las 10:00 a. m. y la
1:00 p. m., replicandose tres veces en cada punto, lo que dio un total de nueve muestras

para analisis fisicoquimicos.
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34.14. ECA
A través del Decreto Supremo N° 004 — 2017 MINAM, se
aprobd el Estandar de Calidad Ambiental (ECA) para el agua y se establecieron
disposiciones adicionales. Este estdndar fue utilizado para comparar la calidad del agua
de la Catarata Honolulo, alineandola con la categoria 1, subcategoria B1 del ECA, que
abarca aguas superficiales destinadas a actividades recreativas, en relacion con los
parametros fisicos y quimicos.

Tabla 6. Valor del ECA de la Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas para
recreacion.

ECA - Bl (DS N°

Parametros Fisicoquimicos Unidad de medida 004- 2017-MINAM)

Demanda Bioquimica de

Oxigeno (DBO:s) mg/L >
Demanda Quimica de Oxigeno

mg/L 30
(DQO) ¢
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L >5
Potencial de Hidrégeno (pH) Unidad de pH 6,029,0
Turbiedad UNT 100
Temperatura °C A3

Fuente: SUPREMO N° 004-2017-MINAM

3.4.1.5. Valoracion economica por el uso de agua
Con el resultado obtenido del andlisis de calidad de agua y que estos
cumplen con los Estdndares de Calidad Ambiental (ECA) para recreacion de contacto
primario (categoria B1) con fines recreacionales en ecosistemas turisticos, es esencial

considerar tanto las tarifas establecidas por el uso del agua.

A partir del analisis realizado sobre la calidad del agua, cuyos
resultados se ajustaron a los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) correspondientes a
la categoria B1 para actividades recreativas de contacto primario en entornos turisticos,

es esencial considerar tanto las tarifas establecidas por el uso del agua.

El Decreto Supremo N.° 015-2024-MIDAGRI, publicado el 14 de

diciembre de 2024, establece los valores de retribucion econdomica por el uso del agua
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para el afio 2025. Para el uso recreacional en ecosistemas turisticos, los valores se

determinan segun la disponibilidad hidrica de la region:
o Disponibilidad Hidrica Alta: S/ 0.0053 por metro ctbico.
e Disponibilidad Hidrica Media: S/ 0.0212 por metro cubico.
o Disponibilidad Hidrica Baja: S/ 0.0371 por metro cubico.

Estos valores reflejan un enfoque que considera criterios sociales,
econémicos y ambientales para determinar las tarifas aplicables al uso del agua en

diferentes contextos.

3.4.2. Identificacion de la biodiversidad de la flora y la valoracién econ6mica

de la biodiversidad de la flora de la catarata Honolulo

3.4.2.1. Recopilacion de datos primarios
Se realizo visitas al lugar de estudio para recopilar datos de
primera mano. Esto puede incluir observaciones directas, fotografias y entrevistas con
residentes locales o expertos en la zona. Durante estas visitas, se prestd especial atencion
a los elementos naturales y los beneficios que la Catarata Honolulo proporciona al

entorno.

3.4.2.2. Recoleccion de datos

Se realizo visitas iniciales para ubicar accesos, identificar
zonas clave de muestreo el cual se presentard en un mapa y registro caracteristicas
generales del ecosistema. Establecimiento de cuadrantes o parcela de (30x30 m, segin
densidad de vegetacion). Registrar las especies presentes, su abundancia y estado de
conservacion. Clasificar las especies mediante guias botédnicas, claves taxondmicas, y
colaboracion con especialistas locales. Para cuantificar la diversidad de especies en
nuestra parcela, utilizamos el indice de Shannon (también conocido como indice de
diversidad de Shannon-Wiener). Este indice nos permite evaluar la diversidad de una
comunidad ecolédgica teniendo en cuenta tanto el nimero de especies como la abundancia

relativa de cada una.

El indice de Shannon es ampliamente utilizado en estudios

ecoldgicos debido a su capacidad para proporcionar una medida de diversidad que
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incorpora tanto la riqueza de especies (niimero de especies diferentes) como la
equitatividad (distribucion de los individuos entre las especies). Un valor alto del indice
de Shannon indica una comunidad con una gran diversidad de especies y una distribucion

equitativa de los individuos entre esas especies.

e Indice de Shannon:

H' =-Yp; XInp;
Donde:

S es el numero total de especies

pi es la proporcion de individuos de la especie i en relacion

con el numero total de individuos en la muestra
In es el logaritmo natural

3.4.2.3. Descripcion y analisis de datos
Mediante la informacioén sobre su importancia, su estado
actual , su relacion con la Catarata Honolulo y su relevancia para la comunidad local y el
medio ambiente en general. Presentando su clasificacion taxonomica: Uso de guias de
campo y consultas con especialistas. Mediante indices de diversidad: Shannon y riqueza

especifica.

3.4.2.4. El valor econémico de los servicios ecosistémicos de la
biodiversidad
Se pudo haber estimado de manera indirecta mediante el uso de
métodos de valoracién econémica. Sin embargo, una forma mas directa de estimarlo fue
en términos de biodiversidad es a través de la valoracion del capital natural de la
cuenca, integrando el indice de Shannon (que es un indicador de la biodiversidad) y

estudios previos que hayan relacionado la biodiversidad con el valor turistico.
Enfoque de Estimacion:

Valoracion por hectarea de biodiversidad: En varios estudios, se ha
calculado que las areas con alta biodiversidad (indices H' elevados) tienen un mayor valor

econdmico asi como se muestra en los antecedentes revidados.



52

3.4.3. Evaluacion de las condiciones sociales, economicas y ambientales por
los turistas y la valoracion econdomica de la belleza paisajistica de la
Catarata Honolulo
Se utilizo6 el método de valoracion contingente para determinar el
valor que los turistas asignaron a los cambios en su bienestar derivados de alteraciones
en las condiciones de los servicios ambientales ofrecidos. Este enfoque se aplicé mediante
el disefio de una encuesta, en la que se consultd directamente a los turistas sobre su
disposicion a pagar (o ser compensados) por variaciones en la calidad o cantidad de

dichos servicios ambientales, Campos et al. (2024).

De acuerdo con la metodologia propuesta por, Espinoza Bardales
(2021), los pasos seguidos en el ejercicio de valoracion contingente incluyeron: la
definicion del objeto a valorar, la identificacion de la poblacion objetivo, la simulacion
del mercado, la eleccion del tipo de entrevista, la seleccion de la muestra, la elaboracion
del cuestionario, la realizacion de las entrevistas, asi como el andlisis de los datos y la

interpretacion de los resultados.

Analisis estadistico

Como se trata de una investigacion cuantitativa, no experimental,
transversal y correlacional - causal, los datos recopilados a través de las encuestas fueron
procesados utilizando diferentes tablas estadisticas, lo que permitié realizar una
estimacion precisa del modelo. Posteriormente, los resultados fueron interpretados a

partir de los indicadores empleados en el analisis.

3.4.3.1. Definicion del objeto de valoracion

A diferencia de los bienes tangibles, muchos servicios
ambientales no pueden ser facilmente cuantificados ni vendidos. Este desafio también se
presenta en el caso de los servicios ecosistémicos, que son esenciales para actividades
como la recreacion en espacios naturales. Valorar estos servicios resulta complicado
porque los beneficios derivados de su uso no se reflejan de manera directa en un precio
de mercado, Kumar & Jodha (2019). En este sentido, las actividades de ecoturismo y
recreacion en entornos naturales son ejemplos claros de como los beneficios ecoldgicos
y estéticos de los ecosistemas pueden ser apreciados, aunque no siempre se pueden medir

facilmente utilizando indicadores econdomicos convencionales, Diaz et al. (2019).
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Los beneficios de la recreacion en un ambiente natural
incluyen tanto el disfrute estético como los beneficios ecologicos que los individuos
experimentan al interactuar con el entorno. Estos pueden valorarse indirectamente a
través de la disposicion de los consumidores a pagar por acceder a estos servicios, como
ocurre en las areas protegidas que ofrecen oportunidades para el ecoturismo. En este
contexto, la valoracion contingente ha sido utilizada como una herramienta eficaz para
capturar la disposicion a pagar por la conservacion y el disfrute de estos servicios,
Martinez et al. (2020). Este enfoque se basa en las preferencias de los turistas y otros
usuarios, quienes, mediante encuestas, indican cuanto estarian dispuestos a pagar por

conservar un servicio ecosistémico, como la belleza paisajistica.

La valoracion de los servicios ecosistémicos se fundamenta
en la relacion entre los individuos y los recursos naturales que consumen, como la belleza
de los paisajes naturales. El valor asignado a estos servicios refleja no solo el disfrute
directo, sino también las preferencias publicas sobre la conservacion de estos recursos, lo

cual es fundamental para la sostenibilidad del ecoturismo, Garcia & Pérez (2021).

3.4.3.2. Simulacion del mercado

El método de valoracion contingente (MVC) se utiliz6 para
estimar el valor econdmico que las personas asignaban a un recurso o servicio ambiental,
como la belleza paisajistica de los ecosistemas. Este enfoque se baso en la creacion de un
mercado simulado en el que se pregunto a los participantes (en este caso, los turistas) si
estarian dispuestos a pagar una cierta cantidad para mejorar o preservar €sos servicios.
Segun Carson y Groves (2021), el MVC fue util para valorar recursos que no podian ser
comercializados directamente, siendo una herramienta eficaz para medir la disposicion a
pagar (DAP) de los individuos. Este método también resaltd la necesidad de establecer
una forma de pago adecuada que representara el valor en términos monetarios, como

podria ser una tarifa de entrada al destino turistico o un cobro por visita.

En este mercado simulado, la belleza escénica se presentd
como el servicio, y los turistas, como consumidores, fueron quienes demandaron este
servicio ambiental. El proceso incluy6 la creacion de situaciones donde se les pregunto a
los turistas cuanto estarian dispuesto a pagar por la conservacion o mejora de los recursos

naturales en el area. Linderberg y Halpenny (2020) enfatizaron que, para obtener
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resultados precisos y confiables, era fundamental que el escenario simulado fuera lo mas
cercano posible a un mercado real. Segun Riera (2019), para reducir posibles sesgos y
obtener una medicion mas exacta, se recomendo llevar a cabo una prueba piloto con una
muestra representativa de turistas, para ajustar correctamente las preguntas sobre la

disposicion a pagar.

3.4.3.3. Determinacion de la Valoracion Economica de la Belleza

Paisajistica

Contamos con datos sobre la tarifa de ingreso y la cantidad de
visitantes, por lo tanto procedemos a estimar el excedente del consumidor, es decir, cuanto
mas estarian dispuestos a pagar los turistas con tal de apreciar de la belleza paisajistica

del lugar.
Para ello, necesitamos:
o Tarifa actual de ingreso a la Catarata Honolulo.
o Numero total de visitantes anuales.
o Encuestas sobre la Disposicion a Pagar (DAP)

Valor Econémico de la Belleza Paisajistica (VBP) de la Catarata

Honolulo usando la férmula:
VBP=(DAP promedio—Tarifa real)xNumero de visitantes

3.4.4. Determinacion del valor economico de la Catarata Honolulo por el
uso de los servicios ecosistémicos por los turistas y determinar la
disponibilidad a pagar (DAP)
3.4.4.1. Recopilacion de datos
Obtén datos sobre el nimero de entradas vendidas en la
Catarata Honolulo durante un periodo de tiempo significativo. Estos datos deben incluir

informacion sobre el precio de las entradas y la cantidad de turistas que las compran.

Antes de llevar a cabo las encuestas, el investigador se
identificé y explico a cada visitante el objetivo del cuestionario los cuales fueron tomadas

del Manual de Valoracion econdmica del Patrimonio Natural para determinar la
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Disponibilidad a Pagar y otras preguntas fueron tomadas por el criterio de investigacion
y evaluado por juicio de experto. A continuacion, se les entrego6 el formato para que lo
completaran de manera voluntaria. En aquellos casos en que los encuestados prefirieron
no completarlo por si mismos, se procedid a apoyarlos en el llenado, siguiendo
estrictamente las preguntas establecidas. Una vez recolectada, la informacion fue
registrada digitalmente en una hoja de calculo de Excel, con el propdsito de organizarla
y clasificarla conforme a los indicadores definidos para su posterior anélisis e
interpretacion. La interpretacion de los datos se centrd en el objetivo del estudio, que fue
determinar la disposicion a pagar para la conservacion de las cataratas evaluadas en esta

investigacion.

Ademas, recopila informacion estadistica de la
municipalidad de los ultimos afios del nimero de ingresantes a visitar el lugar turistico de

la Catarata Honolulo.

Para estimar el valor econémico generado por el turismo en la
Catarata Honolulo, se realizo un anélisis basado en los datos recolectados del Area de
Turismo y Cultura de la Municipalidad Distrital de Mariano Damaso Beraun entre los
afios 2022 y 2024. Durante este periodo, se observo un aumento significativo en los
ingresos en el afio 2024, lo que evidencio la necesidad de implementar politicas de gestion

turistica recreativa.
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En relacion con la informacion obtenida del Area de Turismo y
Cultura de la Municipalidad Distrital de Mariano Damaso Beraun durante el afio 2022 al
2024, tenemos picos donde la cantidad de visitantes turistas a la Catarata Honolulo es

mayor durante el mes de Julio en cada uno de los afios del cual se tiene informacion.

Turistas que ingresaron a la Catarata Honnolulo
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Fuente: Municipalidad Distrital de Mariano Damaso Beraun (2024).

Figura 5. Turistas que ingresaron a la Catarata Honolulo durante el afio 2022, 2023 y
2024.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Evaluacion de la calidad de agua y la valoracion econémica por el uso de

agua de la catarata Honolulo

4.1.1. Parametros Fisicoquimicos por punto de muestreo y por mes.
EnlaTabla 7, Tabla 8 y 1a Tabla 9 se observa los resultados obtenidos
en cada punto de muestreo y el mes que se recolecto la muestra a ser analizada, la cual se
realiz6 3 toma de muestra por cada punto en distintas fechas que va del mes de julio al
mes de septiembre donde se tiene el promedio de cada uno de los parametros
Fisicoquimicos. Ver evidencias en el Anexo B.

Tabla 7. Valores medios de los fisicoquimicos del recurso hidrico del punto de
muestreo 1 — Aguas arriba de la Catarata Honolulo.

Punto de muestreo 1 - Aguas arriba de la Catarata Honolulo

Unidad Mes de muestreo
Parametros Fisicoquimicos de ; : Promedio

medida Julio  Agosto Septiembre
Temperatura del agua °C 22.1 224 20.2 21.57
pH del agua 8.52 8.64 8.29 8.48
Oxigeno disuelto (OD) mg/L 5.59 6.34 5.27 5.73
Conductividad eléctrica puS/cm  259.6 234 276 256.53
Demanda bioquimica de oxigeno
(DBOS) mg/L 3.34 3.86 3.56 3.59
Demanda quimica de oxigeno

mg/L 6.68 7.72 7.12 7.17

(DQO) ¢

Turbiedad UNT 0.47 0.46 0.45 0.46
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Tabla 8. Promedios de los pardmetros fisicoquimicos del agua del punto de muestreo 2
— Seccion media de la Catarata Honolulo.

Punto de muestreo 2 - Seccion media de la Catarata Honolulo

Unidad Mes de muestreo
Parametros Fisicoquimicos de . . Promedio

medida Julio  Agosto Septiembre
Temperatura del agua °C 21.9 21.4 21.2 21.50
pH del agua 8.66 8.69 8.247 8.53
Oxigeno disuelto (OD) mg/L 6.29 6.25 5.13 5.89
Conductividad eléctrica pS/em  253.1 231 269 251.03
Demanda bioquimica de oxigeno
(DBOS) mg/L 3.44 3.485 3.45 3.46
Demanda quimica de oxigeno

mg/L 6.88 6.97 6.9 6.92

(DQO) §
Turbiedad UNT 0.52 0.52 0.53 0.52

Tabla 9. Promedios de los pardmetros fisicoquimicos del agua del punto de muestreo 3
— Seccion media de la Catarata Honolulo.

Punto de muestreo 3 - Aguas abajo de la Catarata Honolulo

Unidad Mes de muestreo
Parametros Fisicoquimicos de ] . Promedio

medida Julio Agosto Septiembre
Temperatura del agua °C 22.1 22.8 22 22.30
pH del agua 8.55 8.75 8.568 8.62
Oxigeno disuelto (OD) mg/L 5.9 6.54 5.1 5.85
Conductividad eléctrica pS/em 269 258 271 266.00
]g)egg;;ia bioquimica de oxigeno mgL 339  3.95 3.43 3.59
Demanda quimica de oxigeno (DQO)  mg/L 6.78 7.9 6.86 7.18

Turbiedad UNT 0.55 0.54 0.54 0.54




59

4.1.2. Evaluacion de la calidad de agua de la catarata Honolulo

Tabla 10. Promedios de los parametros fisicoquimicos del agua de la Catarata Honolulo
y contraste con los ECAs.

Unidad Muestra E%; &El
Parametros d P di ( 004
Fisicoquimicos € Punto Punto Punto 'TOMCAO 0py -
medida 1 2 3 2017-
MINAM)
Temperatura del agua °C 21.57 21.50 2230 21.79 1.97% A3
pH del agua [igigi“{d 848 853 862 855  0.82% 6.0a9.0
Oxigeno disuelto mgL 573 589 585 582 137% =5
(OD)
Demanda bioquimica o
de oxigeno (DBOS) mg/L 3.59 3.46 3.59 3.55 1.97% 5
Demanda quimica de o
oxigeno (DQO) mg/L 7.17 6.92 7.18 7.09 1.97% 30
Turbiedad UNT 0.46 0.52 0.54 0.51 7.84% 100

Segin los resultados presentados en la tabla, ninguno de los
parametros fisicoquimicos evaluados excede los limites establecidos por los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para cuerpos de agua superficial destinados a actividades
recreativas en la subcategoria B1 (contacto primario). La calidad fisicoquimica del agua
en la Catarata Honolulo es un componente fundamental para la valoracion econémica de
sus servicios ecosistémicos turisticos, dado que la conservacion de sus atributos
ambientales asegura la permanencia del atractivo natural que impulsa el flujo turistico y,
en consecuencia, la economia local. Los resultados presentados demuestran que ninguno
de los parametros evaluados supera los limites establecidos por los Estandares de Calidad
Ambiental (ECA), lo que confirma un estado 6ptimo del recurso hidrico para actividades
recreativas, aspecto clave para mantener la competitividad turistica del destino (Gémez

& Ramirez, 2021).

La temperatura estable registrada (21,79 °C) contribuye a mantener
un equilibrio ecologico adecuado, ya que este factor regula procesos bioldgicos esenciales
para la biodiversidad acudtica y la calidad visual del entorno, ambos atributos valorados
positivamente por los visitantes (Ministerio del Ambiente, 2020). La presencia de un pH

ligeramente alcalino (8,55) dentro del rango permitido, asociado a un entorno con
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vegetacion abundante y actividad fotosintética, favorece la salud del ecosistema y reduce

riesgos de contaminacion quimica, asegurando la sustentabilidad ambiental a largo plazo.

El oxigeno disuelto (5,82 mg/L), junto con los bajos niveles de
demanda bioquimica y quimica de oxigeno (DBOS5 y DQO), evidencia que el cuerpo de
agua no esta sometido a contaminacion organica significativa, factor que se traduce en
una menor degradacién ambiental y mayor percepcion de calidad entre los turistas.
Estudios han demostrado que la calidad ambiental percibida influye directamente en la
disposicion de pago y el nivel de satisfaccion del visitante, lo que repercute en la

generacion de ingresos para las comunidades locales (Lopez et al., 2022).

Finalmente, la baja turbidez (0,51 NTU) garantiza la transparencia
visual del agua, un atributo estético y ambiental que es altamente valorado por los turistas
y que contribuye al posicionamiento del destino como un espacio natural saludable y
atractivo. Esta condicion mejora la experiencia turistica, incentivando la repeticion de
visitas y el turismo sostenible, elementos clave para la valorizacién econémica integral

de los servicios ecosistémicos (Gobierno Regional de Huanuco, 2023).

En conjunto, estos parametros fisicoquimicos reflejan un ecosistema
acuatico en buen estado que respalda la conservacion de la Catarata Honolulo como
recurso turistico, reforzando la base para una valoracion econdmica positiva. La
informacion obtenida permite sustentar estrategias de manejo y politicas publicas
orientadas a la proteccion ambiental, que a su vez contribuyen a la sostenibilidad del
turismo y el bienestar socioecondmico de las comunidades involucradas. Se recomienda
que futuras investigaciones incorporen analisis bioldgicos y sociales para enriquecer la
valoracion y consolidar un enfoque multidimensional que garantice la preservacion y uso

racional del recurso.

4.1.3. Valoracion economica por el uso de agua

Entonces procedemos a estimar la disponibilidad hidrica:
Datos Meteoroldgicos:

o Precipitacion media Anual: Segun la estacion meteorologica de Bella Alta, la

precipitacion media anual es de 3,847.3 mm.
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e Area de la Cuenca: La cuenca que drena hacia la catarata Honolulo tiene un area

de 357.472 hectareas, equivalente a 3,574,720 m?.
Calculo de la Disponibilidad Hidrica Anual:

La disponibilidad hidrica anual se estima multiplicando Ia

precipitacion anual promedio por el area de la cuenca:

Disponibilidad Hidrica Anual (m?*)=Precipitacién Anual (m)xArea de la Cuenca (m?)
Sustituyendo los valores:

Disponibilidad Hidrica Anual=3. 8473 mx3,574,720 m?

Disponibilidad Hidrica Anual =13,753,020.256 m*
Resultado:

La disponibilidad hidrica anual en esta cuenca es aproximadamente

13.753 millones de metros cubicos (m?) de agua por afio.

Procedemos a determinar si la disponibilidad hidrica en la cuenca de
la Catarata Honolulo es alta, media o baja, se debe comparar el valor calculado con

referencias hidroldgicas utilizadas en estudios similares.
Criterios de Clasificacion General

Aunque no existe un unico umbral universal, algunos estudios

categorizan la disponibilidad hidrica anual por area de cuenca de la siguiente manera:
o Baja: Menos de 5,000 m*/ha/afio
e Media: Entre 5,000 y 15,000 m3/ha/afio
e Alta: Mas de 15,000 m3/ha/afio
Calculo de la Disponibilidad Hidrica Especifica
Para comparar, se calcula la disponibilidad hidrica por hectarea:

13,753,020.256 m3
357.472 ha

= 38,478.21 m3/ha/afio

Clasificacion para la Catarata Honolulo
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Dado que el valor obtenido (38,478.21 m*ha/afio) supera

ampliamente los 15,000 m*/ha/afio, se clasifica la disponibilidad hidrica como ALTA.

Procedemos a calcular el valor de la retribucion econdémica por el
uso del agua con fines recreacionales en ecosistemas turisticos, que vendria a ser para
Disponibilidad Hidrica Alta: S/ 0.0053 por metro cubico.

soles
m3

Valor economico por el uso de agua = 13,753,020.256 m3 x 0.0053

Valoracién economica por el uso de agua = 72,891. 007 soles anual.

La alta disponibilidad hidrica calculada para la cuenca de la Catarata
Honolulo, con un valor especifico de 38,478 m3/ha/afio, indica un recurso abundante que
favorece la sustentabilidad del ecosistema y la continuidad del turismo recreativo en la
zona. Esto coincide con estudios recientes que enfatizan la importancia de contar con una
alta disponibilidad de agua para mantener los servicios ecosistémicos y promover un
turismo sostenible (Garcia & Pérez, 2021). La abundancia hidrica contribuye a preservar
la calidad ambiental y el atractivo natural, aspectos valorados positivamente por los

visitantes y que sostienen la economia local (Ramirez et al., 2022).

La valoracion econdmica de aproximadamente S/ 72,891 anuales
representa un aporte tangible del recurso hidrico en la generacion de beneficios
econdmicos para la comunidad. Segun Lopez y Martinez (2020), asignar un valor
monetario al uso del agua en contextos turisticos es clave para incentivar su manejo
responsable y justificar politicas de conservacion. Este reconocimiento econdmico
fortalece la gestion integrada del recurso y contribuye a la sostenibilidad del destino,
asegurando que los beneficios derivados del turismo se traduzcan en acciones concretas

para la proteccion ambiental y el desarrollo social.



4.2. Identificacion de la biodiversidad de la flora y la valoracion econémica de la biodiversidad de la flora de la catarata

Honolulo

4.2.1. Parcelas de muestreo
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Figura 6. Parcelas de muestreo de 30x30metros proximos a los puntos de muestreo de calidad de agua.
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Ante 3 visitas realizadas en la recoleccion de muestra de agua para

evaluar la calidad de agua, se vio por conveniente intervenir las parcelas de muestreo 1,

2 y 3 como se muestra en la figura 5, dado que el area de intervencion de la Catarata

Honolulo presenta pendientes pronunciadas y las parcelas seleccionadas si prestaron las

condiciones necesarias para realizar la identificacion de biodiversidad de flora en la

catarata Honolulo.

4.2.2. Biodiversidad de flora mediante el indice de Shannon.

Tabla 11. Distribucién de Especies y Calculo del indice de Shannon.

Ne° Nombre Comin Nombre Cientifico Intli\i:fi((llios P; Ln (P) (I&)XI)L)n
1 Guayabillo GEIIZ‘:;;ZZ;’;S 26 001127 , o0, -0.05054
2 Anturio silvestre Anthurium Eminens 52 0.02253 3.79-289 -0.08546
3 Bejuco Rhodospatha lemanii 114 0.04939 3'06794 -0.14857
4 Bijao Asplundia Sleeperde 128 0.05546 2.89-211 -0.16039
5 Cedrillo Glg{;;f;:;’snum 32 0.01386 -4.2784 -0.05932
6 Bejuco Heteropsis Peruviana 88 0.03813 -3.2668 -0.12456
7 Bijao Calathea Lutea 26 0.01127 4.4é604 -0.05054
8 Culantrillo A‘”“”’”’Z’ ‘fn‘:ﬁf"””m 14 000607 o o 00 -0.03097
9 Jengibre azul Diff;ﬂi?;?f” 5400234 1o -0.08786
10 Mistol S“’JC;ZZ’;‘;’"S 16 000693 , oo oo -0.03446
11 Anturio colgante  Anthurium Croatil 18 0.0078 4.85_376 -0.03785
12 Miconia Miconia Prasina 26 0.01127 4.4E;604 -0.05054
13 Anturio Anthurium sp. 31 0.01343 4.31_015 -0.05789
14 Aceituno Elaeagnus sp. 28 0.01213 4'41-193 -0.05352
15 Higueroén Ficus Macbridei 9 0.0039 5.54;691 -0.02163
16 Clavo huasca P‘ZJI’yzﬁ;Z’:m 78 0.0338 5 soo o -0.11448
17 Palo blanco Griselinia Littoralis 62 0.02686 -3.617 -0.09716
18 Palma pequenia Zamia sp. 50 0.02166 3.83-211 -0.08302
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19 Name Pg;;if;crz;’a ST 00247 Lo -0.0914
20 Palo santo Alangium Savifolium 21 0.0091 4.69_961 -0.04276
21 Caimito Clhrysophyllum A 001776, Foo, 00716
22 Orquidea enana C“;‘”;fzyrif,ft‘;l”;;;’m 39 0.0169 , (oo -0.06895
23 Tara Caesalpinia Spinosa 20 0.00867 -4.7484 -0.04115
24 Murta Cornus Canadensis 46 0.01993 -3.9155 -0.07804
25 Cola de gato Typha latifolia 67 002903 5 1o, -0.10275
26 Palo rosa Azgﬁct?fg;l?a 86 0.03726 5 ygo79 -0.12258
27 Helecho comin  Dryopteris Affinis 90 0.03899 3.24;433 -0.12651
28 Calatea Lii‘;gf;g;‘; 92 0.03986 5 555s -0.12845
29 Violeta silvestre Viola Uliginosa 121 0.05243 2.94;835 -0.15457
30 Pifion Jatrapha Curcas 101 0.04376 3'12-902 -0.13693
31 P"‘St;’oi;’éa 9 Setaria Palmifolia 255 0.11049 , 5000, 024339
32 Helecho gigante ::5;%;22 99 0.04289 00, -0.13507
33 Anturio Anthurium Patens 78 0.0338 3'35;743 -0.11448
34 Huiro Coriaria Myrtifolia 12 0.0052 5.25_923 -0.02734
35 Ortiga Boehmeria Ulmifolia 40 0.01733 4.05-526 -0.07028
36 Bromelia Guzmania sp 64 0.02773 3.555525 -0.09942
37 Paja brava Austroderia Fulvida 15 0.0065 5.03-609 -0.03273
38 Morera BZZZ;iZZfZ” 69 0.0299 4 < 10s -0.10494
39 Palma enana Zamia Integrifolia 24 0.0104 45 6-608 -0.04748
40 Amu;i;‘;ja e 1 aceleaf Anthurium 19 0.00823 -4.7997 -0.03951

TOTAL 2308 1 -3.4291

e Indice de Shannon:

H' = 3.42909518

El indice de Shannon se obtuvo un valor que se encuentra entre el

rango de 3 y 4 que segiin Magurran (1988), describe que el indice de Shannon refleja la
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incertidumbre en la prediccion de la identidad de una especie seleccionada al azar de la
comunidad y su valor es sensible tanto al numero de especies asi como a la equitatividad
en su distribucion. Por lo tanto el indice de Shannon entre 3 y 4 obtenido en la comunidad
de la Catarata Honolulo indica un nivel alto de diversidad y equilibrio, coincidiendo con
estudios como el de Palma et al. (2022), quienes encuentran que valores en este rango
reflejan ecosistemas ecoldgicamente maduros y resilientes. Sin embargo, otros autores
como Gutiérrez y Sdnchez (2020) advierten que aunque un alto indice indica estabilidad,
la interpretacion debe complementarse con la evaluacion de la estructura especifica de la
comunidad, ya que ecosistemas con una alta diversidad pero dominancia marcada pueden
estar en transicion o bajo cierto grado de estrés ambiental. Esto es relevante en nuestro
caso, dado que Setaria palmifolia representa mas del 11% de la abundancia, lo que puede
indicar una ventaja competitiva especifica pero también un posible dominio que influye

en la dindmica comunitaria.

Por otro lado, la presencia de una riqueza considerable con 40
especies adicionales refleja una diversidad funcional importante, lo que es congruente
con investigaciones de Sharashy (2022), que sefialan que ecosistemas con alta riqueza y
equitatividad en la distribucion de especies tienden a ser mas estables y resistentes. Sin
embargo, Kao (2023) destaca que la dominancia de una especie particular, como Setaria
palmifolia en ambientes subtropicales, puede estar relacionada con adaptaciones
especificas al microclima o al suelo, lo que podria afectar la competencia y coexistencia
a largo plazo si no se controla. Por tanto, es crucial monitorear la evolucion de esta
dominancia para evitar pérdidas en la diversidad y funcionalidad del ecosistema. Ver

evidencias en el Anexo D.

4.2.3. Valoracion economica de la Biodiversidad de la flora
Se utilizé el valor intermedio de S/ 250 por hectirea basado en
estudios previos en el Pert, como el del MINAM, que estimaron el valor de los servicios

ecosistémicos turisticos en zonas de alta biodiversidad.

El ajuste por el indice de Shannon (H' = 3.43) se basé en la literatura
que sugiere un incremento en el valor econdmico debido a una mayor biodiversidad. En
funcion de estos estudios y la aplicabilidad del indice H', calculamos el valor total de los

servicios ecosistémicos de la biodiversidad de la cuenca de la Catarata Honolulo.
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Ahora, tomemos ¢l area de la cuenca correctamente:
o Area de la cuenca: 357.472 hectareas

e Valor por hectarea: S/ 250 por hectarea (valor intermedio basado en estudios

previos sobre areas de alta biodiversidad en la Amazonia peruana)
Calculo del Valor Total Anual sin Ajuste por Biodiversidad

Multiplicamos el area de la cuenca (357.472 hectareas) por el valor

econdémico por hectarea (S/ 250).
Valor Total Anual=357.472 hectareas x 250 S/ por hectarea
Valor Total Anual=89,368 S/ por afio
Aplicacion del Ajuste por el Indice de Biodiversidad (H' = 3.43)

El indice de biodiversidad de Shannon (H' = 3.43) indica que la
cuenca tiene una alta biodiversidad, lo cual incrementa el atractivo turistico y la
disposicion a pagar por la conservacion y los servicios ecosistémicos. Para reflejar este
aumento en el valor econdmico, aplicamos un ajuste del 20% que se expresaria de la

siguiente manera 1.20 = 100% (valor base) + 20% (incremento por biodiversidad).
Esto indica que:
e Mayor biodiversidad = mayor atractivo turistico (mds flora y fauna por observar).
e Mayor biodiversidad = mayor resiliencia y valor ecologicos.

o Las personas estan mas dispuestas a pagar por conservar o visitar un area natural

rica en especies.
Entonces:

Valor Ajustado=89,368 S/x1.20%
Valor Ajustado=107,241.6 S/ por afio

Valor Economico Ajustado de los Servicios Ecosistémicos
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El valor econémico ajustado de los servicios ecosistémicos de
biodiversidad de la cuenca de la Catarata Honolulo, considerando su area de 357.472

hectareas y el indice de biodiversidad de Shannon de H' = 3.43, es:
Valoracion econémica de la Biodiversidad = S/ 107,241.60 por afio

La estimacion del valor econdmico ajustado de los servicios
ecosistémicos de biodiversidad en la cuenca de la Catarata Honolulo, calculado en S/
107,241.60 anuales, refleja la importancia de la biodiversidad como motor del turismo
ecologico y la resiliencia del ecosistema. Este valor se deriva del indice de Shannon (H'
= 3.43), que indica una alta diversidad bioldgica, y se ajusta mediante un factor del 20%
basado en estudios previos que correlacionan biodiversidad con mayor atractivo turistico
y disposicion a pagar (Ledesma & Guerrero, 2021). Sin embargo, es importante
considerar que la valoracién econémica debe integrar también aspectos cualitativos y
sociales, como el valor cultural y la participacién comunitaria, para obtener una vision

mas completa y realista (Lopez & Garcia, 2022).

El valor base de S/ 250 por hectarea utilizado en este estudio se
encuentra en linea con estimaciones regionales para zonas con caracteristicas similares,
validando su aplicabilidad en el contexto peruano (Benites & Campos, 2022). No
obstante, algunos autores advierten que la valoracion econdmica deberia considerar
también los costos de oportunidad y los impactos negativos de la degradacion ambiental
para reflejar con mayor precision el valor real de los servicios ecosistémicos (MINAM,
2015). En este sentido, aunque el ajuste por biodiversidad proporciona una cuantificacion
robusta, es recomendable que futuras investigaciones incorporen variables adicionales
para enriquecer la valoracion y fomentar una gestion integral y sostenible de los servicios

ecosistémicos turisticos en la region.

4.3. Evaluacion de las condiciones sociales, econémicas y ambientales por los
turistas y la valoracion econémica de la belleza paisajistica de la Catarata
Honolulo

El resultado de la encuesta realizada acerca de la Valoracion Economica de
los Servicios Ecosistémicos Turisticos y el Grado de Satisfaccion de los Turistas en la

Catarata Honolulo se baso en tres condiciones: social, econémico y ambiental. Ver la

validacion de encuestas en el Anexo F y ver evidencias en el Anexo E.
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4.3.1. Condiciones Sociales de los turistas que visitan la Catarata Honolulo.

53.00%
52.00%
51.00%
50.00%
49.00%
48.00%
47.00%
46.00%
45.00%

Porcentaje (%)

52.17%

47.83%

Masculino O Femenino

Figura 7. Género de los turistas que visitaron la Catarata Honolulo.

En la investigacion llevada a cabo en la catarata Honolulo, los datos

presentados en la figura 6 revelaron que el porcentaje mas alto de visitantes corresponde

al sexo masculino, alcanzando un 52,17%. Este hallazgo guarda cierta similitud con los

resultados obtenidos por Tinco Carrasco (2024), quien en su estudio realizado en la

catarata Santa Carmen identificé que el 54% de los visitantes también eran hombres.

Dicha investigacion, basada en 140 encuestas, tuvo como propdsito evaluar el aporte de

la valoracion econdémica de los servicios ambientales brindados por la catarata Santa

Carmen.
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Figura 8. Edad de los turistas entrevistados que visitaron la Catarata Honolulo.
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Los resultados obtenidos de la encuesta aplicada en la Catarata
Honolulo reflejaron que la mayor proporcion de participantes, equivalente al 44,93%,
tenia entre 16 y 25 afios. Le siguieron, con un 26,81%, quienes se encontraban en el rango
de 26 a 35 afios. Asimismo, el 10,14% correspondi6 al grupo de 36 a 45 afios, mientras
que el 12,32% estuvo compuesto por personas de entre 46 y 55 afios. Por otro lado, el

3,62% tenia entre 56 y 65 afios, y solo el 2,17% eran adultos mayores de 65 afios.

120.00%

0,
100.00% 2-28%

80.00%

60.00%

Porcentaje (%)

40.00%

20.00%
0.72%

0.00% )

O Nacional 99.28%
® Eltranjero 0.72%

Figura 9. Nacionalidad de los turistas entrevistados que visitaron la Catarata Honolulo.
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2.17%

0.00%
Primaria Secundaria Superior Postgrado Otro

Figura 10. Nivel de educacion de los turistas entrevistados que visitaron la Catarata
Honolulo.

En la encuesta que se realizo en Catarata Honolulo, se reporta que el
99,28% de los turistas son de nacionalidad peruana de diversas regiones del pais y el

0,72% son turistas extranjeros.
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El predominio de personas con estudios superiores (64.49%) en la
poblacion encuestada indica un perfil educativo relativamente alto, lo que es coherente
con tendencias recientes en areas periurbanas y rurales con acceso creciente a la
educacion superior (Rodriguez & Sanchez, 2021). Este nivel educativo elevado puede
influir positivamente en la percepcion y valoracion de los servicios ecosistémicos
turisticos, ya que estudios muestran que personas con mayor formacién académica
tienden a tener una mayor conciencia ambiental y disposicion a apoyar iniciativas de
conservacion (Gutiérrez et al., 2020). La presencia significativa de postgraduados
(10.87%) también sugiere un segmento con mayor capacidad técnica y analitica, lo que
puede ser un recurso valioso para la gestion sostenible del turismo en la Catarata

Honolulo.

Por otro lado, la proporcion restante que posee educacion
secundaria, primaria incompleta o niveles més bajos (aproximadamente 24.63%) indica
la existencia de brechas educativas que podrian limitar la participacion plena y equitativa
en procesos de desarrollo local y conservacion ambiental (Lopez & Medina, 2019).
Diversos estudios resaltan la necesidad de implementar programas educativos y de
capacitacion que promuevan la inclusion y el empoderamiento comunitario para asegurar
que todos los sectores de la poblaciéon comprendan y valoren los servicios ecosistémicos,
favoreciendo asi una gestion turistica mas sostenible y socialmente justa (Ferndndez &

Morales, 2022).
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4.3.2. Condiciones Economicas de los turistas que visitan la Catarata

Honolulo.
60.00%
52.90%

50.00%
42.75%
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Totalmente Muy satisfecho ~ Neutral ~ Poco satisfechoNada satisfecho
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Grado de satisfaccion

Figura 11. Grado de satisfaccion de los turistas considerando el tiempo y dinero invertido
en su viaje a la Catarata Honolulo.

Dado el resultado obtenido el cual indica el grado de satisfaccion de
los turistas considerando el tiempo y dinero invertido en su viaje a la Catarata Honolulo
se tiene que el 52,90 % se encontrd totalmente satisfecho, el 42,75 % muy satisfecho, el

2,90 % neutral, el 0,72% poco satisfecho y el 0.72% nada satisfecho.
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Figura 12. Grado de satisfaccion de los turistas considerando que ha disfrutado la belleza

paisajistica del atractivo natural y si como turista esta satisfecho con el costo de pago por
la entrada a la Catarata Honolulo.

Segun los resultados obtenidos, los turistas expresaron su grado de

satisfaccion en relacion con la belleza del atractivo natural y el costo de la entrada a la
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Catarata Honolulo. En este sentido, el 54,35 % manifest6 estar completamente satisfecho,
el 39,13 % muy satisfecho, el 5,07 % mostrd una postura neutral y el 1,45 % indico estar

poco satisfecho.
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Figura 13. Nivel de ingresos por mes de los turistas que visitaron la Catarata Honolulo.
El perfil econémico de los turistas en la Catarata Honolulo muestra
que la mayoria (60.87%) tiene ingresos mensuales entre S/.800y S/.3,000, lo que coincide
con estudios de Paredes y Flores (2021) sobre turismo en zonas naturales del Pert, que
indican que el segmento medio impulsa gran parte del turismo ecologico. Sin embargo,
la presencia de un 20.29% con ingresos superiores a S/.3,000 sugiere un mercado con
capacidad para servicios turisticos de mayor valor, alineado con Garcia et al. (2022),
quienes destacan la importancia de diversificar la oferta para captar diferentes segmentos

econdmicos.

Por otro lado, el 18.84% de turistas con ingresos inferiores a S/.800
refleja la necesidad de disefar opciones accesibles para asegurar la inclusion social, como
seflalan Lopez y Sanchez (2020) en su analisis de turismo inclusivo en comunidades
amazonicas. Este contraste entre niveles socioecondmicos reafirma la importancia de
estrategias turisticas flexibles que permitan maximizar beneficios econdmicos sin

comprometer la sostenibilidad social ni ambiental.
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4.3.3. Condiciones Ambientales de los turistas que visitan la Catarata

Honolulo.
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Figura 14. Grado de satisfaccion de los turistas considerando su pasantia al atractivo
natural, cudl fue su percepcion de la calidad de agua de la catarata Honolulo.

Dado el resultado obtenido el cual indica el grado de satisfaccion de
los turistas considerando su pasantia al atractivo natural, cual fue su percepcion de la
calidad de agua de la catarata Honolulo se tiene que el 54,35 % se encontrd totalmente

satisfecho con la calidad del agua, el 39,86 % muy satisfecho, el 5,07 % neutral y el 0,72%

nada satisfecho.
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Figura 15. Grado de satisfaccion de los turistas considerando su pasantia al atractivo

natural, cual fue su percepcion del manejo de residuos sélidos en el circuito del recorrido

de la catarata Honolulo.
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Dado el resultado obtenido el cual indica el grado de satisfaccion de
los turistas considerando su pasantia al atractivo natural, cudl fue su percepcion del
manejo de residuos solidos en el circuito del recorrido de la catarata Honolulo se tiene
que el 41,30 % se encontrd totalmente satisfecho con el manejo de los residuos sélidos,
el 39,86 % muy satisfecho, el 10,87 % neutral, el 5,80 % poco satisfecho y el 2,17% nada

satisfecho.
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Figura 16. Grado de satisfaccion de los turistas considerando su pasantia al atractivo
natural, cual fue su percepcion de la calidad de aire en el circuito de la catarata Honolulo.

El alto nivel de satisfaccion reportado por los turistas respecto a la
calidad del aire en el circuito de la Catarata Honolulo, con un 95.65% totalmente o muy
satisfechos, coincide con investigaciones recientes que muestran que la calidad ambiental
es un factor clave en la experiencia turistica y en la valoracién positiva de destinos
naturales (Martinez & Ruiz, 2021). Estudios similares en areas protegidas del Perti
evidencian que una percepcion favorable de la calidad del aire contribuye
significativamente a la satisfaccion general del visitante y al fortalecimiento de la imagen

del destino (Gomez et al., 2022).

No obstante, el pequeno porcentaje de turistas insatisfechos o
neutrales refleja que existen oportunidades para mejorar ciertos aspectos ambientales y
de gestion, aspecto subrayado por Pérez y Lopez (2020), quienes indican que la
percepcion negativa, aunque minoritaria, puede afectar la fidelizacion y el boca a boca,
impactando la sostenibilidad turistica a largo plazo. En consecuencia, mantener y mejorar
la calidad del aire debe ser una prioridad en la gestion del destino para asegurar una

experiencia Optima y el desarrollo sostenible.
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4.3.4. Valoracion economica de la belleza paisajistica

Para determinar la valoracion economica de la belleza paisajistica de

la Catarata Honolulo, aplicamos el método de Valoracion Contingente basado en la
Disposicion a Pagar (DAP).
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Figura 17. Grado de satisfaccion de los turistas considerando que ha disfrutado la belleza
paisajistica del atractivo natural.

Interpretacion de los Datos de Satisfaccion:

93.48% (54.35% + 39.13%) de los turistas estan totalmente o muy satisfechos con

el costo de entrada respecto a la belleza paisajistica.
e 5.07% son neutrales.
e 1.45% estan poco satisfechos.

e 0.00% estan nada satisfechos.

Esto sefiala que la mayoria de los turistas consideran que el pago

efectuado es apropiado en funcion de la belleza paisajistica del lugar

Valoracion Econémica de la Belleza Paisajistica (VBP) de la
Catarata Honolulo usando la férmula:

VBP=(DAP promedio—Tarifa real)xNumero de visitantes

Datos:
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o DAP promedio = 7.50 soles

e Tarifa real = 5.00 soles

e Numero de visitantes = 73,642 en el ano 2024
Calculo:
VBP = (7.50-5.00)x73,642
VBP =2.50x73,642 = 184,105.00 soles

La valoracion econémica de la belleza paisajistica de la Catarata

Honolulo en el afio 2024 es de S/. 184,105.00 como excedente del consumidor.

Este monto representa el excedente del consumidor: es decir, el valor
adicional que los visitantes asignan a la belleza del lugar por encima del precio que

realmente pagaron.

La alta satisfaccion expresada por el 93.48% de los turistas respecto
al costo de entrada en funcion de la belleza paisajistica refleja una percepcion positiva
que valida la disposicion a pagar (DAP) superior al precio real, generando un excedente
del consumidor valorado en S/. 184,105. Estudios similares realizados en destinos
naturales del Perti confirman que la belleza escénica es uno de los principales factores
que contribuyen a la percepcion de valor y a la disposicion a pagar de los visitantes,
reforzando el vinculo entre atractivo visual y valor econémico (Fernandez & Gomez,
2021). Este excedente indica que los turistas valoran significativamente el paisaje, lo que

es fundamental para la sustentabilidad econdmica del destino.

Sin embargo, el pequefio porcentaje de turistas neutrales o poco
satisfechos (6.52%) sefala la necesidad de mantener y mejorar la experiencia paisajistica
para evitar la pérdida de valor percibido y asegurar la fidelizacion a largo plazo.
Investigaciones de Ruiz y Martinez (2020) destacan que la gestion efectiva del paisaje y
la infraestructura turistica contribuyen a maximizar la satisfaccion y el valor econémico,
sugiriendo que la inversidn continua en conservacion y servicios es clave para sostener el
atractivo del destino. Por ende, la valoracion econdmica obtenida es una herramienta util
para la planificacion y toma de decisiones orientadas a potenciar la belleza natural como

recurso turistico sostenible.
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4.4. Determinacion del valor economico de la Catarata Honolulo por el uso de

los servicios ecosistémicos por los turistas y la disponibilidad a pagar (DAP)

4.4.1. Valor econdmico de la Catarata Honolulo por el uso de los servicios

ecosistémicos por los turistas

En términos generales, se puede notar un aumento en el valor

econdmico de la zona turistica de la Catarata Honolulo (Figura 17), lo cual se debe al
creciente numero de visitantes que recibe este recurso. Este aumento en la afluencia
turistica contribuye a un mayor valor econémico, lo que facilita la toma de decisiones
orientadas a su conservacion.

Tabla 12. Valorizacion econdmica de los servicios ecosistémicos con respecto al
ingreso de los turistas que visitaron la Catarata Honolulo del afio 2022 al 2024.

Aio Visitantes Precio (S/) Ingreso Total (S/)
2022 46076 S/5.00 S/230,380.00
2023 60542 S/5.00 S/302,710.00
2024 73642 S/5.00 S/ 368,210.00
S/400,000.00 S/368,210.00
_ S/350,000.00 S/ 302,710.0(.) .......................
& $/300,00000 e
= $/250,000.00 §/230,380.00....+++"""
3 .
£ $/200,000.00
2 $/150,000.00
g“ S/ 100,000.00
S/50,000.00
5/0.00 2022 2023 2024
Ingreso S/230,380.00 S/302,710.00 S/368,210.00

Periodo de tiempo (afios)

Figura 18. Variaciéon de los ingresos anuales por actividad turistica en la Catarata

Honolulo.

En el sector turistico de la Catarata Honolulo segtn el Tabla 12, la
valorizacién economica de S/ 368,210.00 derivada del turismo en la Catarata Honolulo
para el afio 2024 evidencia la capacidad del destino para generar ingresos significativos

a partir del aprovechamiento sostenible de sus servicios ecosistémicos. Este resultado es
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coherente con lo planteado por Cristeche y Penna (2008), quienes sefialan que los
servicios ecosistémicos, tanto directos como indirectos, poseen un valor econdémico
creciente ligado a su uso y disponibilidad. En consonancia con estudios recientes, se
confirma que a mayor diversidad y calidad de servicios ecosistémicos, mayor es el

atractivo econdmico y competitivo de un destino turistico (Fernandez & Lopez, 2021).

Por otro lado, esta valoracion econdOmica también destaca la
importancia de preservar y gestionar adecuadamente los servicios ecosistémicos para
mantener y potenciar el flujo turistico y sus beneficios asociados. Como indican Ramirez
y Castillo (2020), la proteccion de estos servicios es esencial para asegurar la
sostenibilidad econdmica y ambiental a largo plazo, evitando la degradacion que podria
reducir el valor econdmico del destino. Asi, la cuantificacidn econdmica realizada no solo
representa una cifra significativa sino una herramienta clave para la toma de decisiones

estratégicas en la gestion turistica y conservacion ambiental de la zona.

4.4.2. Disponibilidad a pagar (DAP) por los turistas de la Catarata

Honolulo

Disponibilidad a pagar (DAP)
60.00% 56.52%
50.00%
40.00%
30.00% 26.09%

20.00% 17.39%

Porcentaje (%)

10.00%

0.00%
De S/.3.00 a S/.5.00 De S/.5.00 a S/.10.00  De S/.10.00 a S/.15.00

Figura 19. Disponibilidad a pagar (DAP), considerando la belleza de este atractivo
natural y por concepto de entrada sabiendo que esto podria ayudar a la futura
conservacion del paisaje de la Catarata Honolulo.

Los resultados indican que la mayoria de los turistas (56.52%) esta
dispuesta a pagar entre S/.5.00 y S/.10.00 por la belleza y conservacion del paisaje en la
Catarata Honolulo, con un promedio de S/.7.50. Este valor refleja una valoracion positiva
que supera estudios previos, como el de Vargas y Gomez (2019) en destinos naturales
peruanos, que reportaron DAP promedio menores, evidenciando un creciente

reconocimiento del valor de los servicios ecosistémicos en la percepcion turistica actual.
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Este aumento puede estar asociado a una mayor conciencia ambiental y capacidad
econdmica de los visitantes, acorde con las tendencias en turismo sostenible reportadas

por Castillo et al. (2021).

Ademas, como sefialan Martinez y Rodriguez (2020), la disposicion
a pagar esta estrechamente relacionada con factores socioecondmicos, lo cual se confirma
en la distribucion de ingresos de los encuestados, donde casi la mitad percibe ingresos
inferiores al salario minimo. Esta realidad exige disefar tarifas y servicios turisticos
inclusivos que permitan el acceso equitativo sin comprometer la sustentabilidad
ambiental ni la calidad de la experiencia turistica. Por ende, integrar el analisis
socioecondmico en la valoracion econdmica resulta crucial para la planificacion y gestion
eficiente del turismo en la Catarata Honolulo.
Tabla 13. Valoracion econdmica de los servicios ecosistémicos turisticos con respecto a

la disponibilidad a pagar (DAP) por los turistas que visitaron la Catarata Honolulo en el
afno 2024.

Rango de DAP (S/.) Punto medio (S/.) Porcentaje (%) Visitantes Ingreso (S/)

3.00-5.00 4 26.09 19213 76852.791
5.00-10.00 7.5 56.52 41622 312168.438
10.00 - 15.00 12.5 17.39 12806 160079.298

Total: 73642 549100.527

Aplicando la correlacion de Pearson entre el punto medio del rango

de DAP y el porcentaje de personas dispuestas a pagar es aproximadamente —0.31.

Esto indica una correlacién negativa débil, lo que sugiere que a
medida que el monto dispuesto a pagar aumenta, el porcentaje de personas que estarian

dispuestas a pagarlo tiende a disminuir, aunque la relacién no es muy fuerte.

Por lo tanto en el sector turistico de la Catarata Honolulo segun el
Tabla 13, se tiene un valoracién econdmica de S/ 549,100.53 con respecto a la
disponibilidad a pagar (DAP) por los turistas el afio 2024, considerando que "los servicios
ecosistémicos son aprovechados en la actualidad de manera directa o indirecta y tienen el
potencial de generar beneficios futuros", cuanto mayor sea la cantidad de servicios que

ofrezca un entorno, mayor sera el valor monetario de ese lugar en comparacion con otros.
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De igual manera, se encuentra la valoracion economica de los
servicios ecosistémicos turisticos de la Catarata Honolulo, la cual se expresa mediante la

formula siguiente:
VE = VCA+VB+ VBP
Donde:
VE: Valoracion econdomica de los servicios ecosistémicos turisticos
VCA: Valoracion econémica por el uso de agua
VB: Valoracion econémica de la Biodiversidad
VBP: Valoracion econdomica de la belleza paisajistica
Entonces:
VE =S/72,891.007 + S/ 107,241.60 + S/. 184,105.00
VE = S/364,237.61

La valoracion economica total de los servicios ecosistémicos

turisticos de la catarata Honolulo en el afio 2024 es de S/. 364,327.61 soles.
Por lo tanto podemos decir:

La valoracion economica total de los servicios ecosistémicos
turisticos de la Catarata Honolulo en el afio 2024 asciende a S/. 364,327.61, lo cual
representa una estimacion integral del valor del ecosistema desde una perspectiva de uso
directo (turismo) basado en datos recolectados en campo y fuentes secundarias. Este valor
refleja la importancia econdmica de los beneficios recreativos y turisticos que la catarata

ofrece a la sociedad local y a los visitantes.

Por otro lado, al analizar los ingresos reales recaudados por
concepto de entradas al sitio turistico en el afo 2024, se obtuvo una valorizacion de S/.
368,210.00, monto que evidencia una alta correspondencia con el valor econémico
total estimado. Esta congruencia sugiere que el flujo actual de visitantes y el sistema
tarifario vigente estdn en relativa armonia con el valor de mercado percibido del

ecosistema como atractivo turistico.
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Sin embargo, al estimar la disposicion a pagar (DAP) de los turistas
es decir, el valor que estarian dispuestos a pagar voluntariamente por conservar, acceder
o mejorar la experiencia turistica en la Catarata Honolulo se obtuvo una cifra
significativamente mayor: S/. 549,100.53. Esta diferencia positiva indica que existe un
potencial economico no aprovechado en el area, ya que los visitantes valoran el

ecosistema mas alla de lo que actualmente se cobra o se invierte en su conservacion.

La valoracion econdmica total estimada en S/. 364,327.61 para los
servicios ecosistémicos turisticos de la Catarata Honolulo refleja la relevancia economica
directa del atractivo natural en la generacion de beneficios para la comunidad local y los
visitantes. Esta cifra, que integra datos de uso directo y fuentes secundarias, estd en
estrecha concordancia con los ingresos reales recaudados por entradas al sitio (S/.
368,210.00), evidenciando que el sistema tarifario actual estd alineado con el valor
percibido del ecosistema, tal como lo sefialan estudios en otros destinos turisticos
naturales peruanos (Vasquez & Torres, 2021). Esta armonia sugiere una gestion eficiente

y un reconocimiento adecuado del valor econémico del recurso.

No obstante, la disposicion a pagar (DAP) de los turistas, calculada
en S/. 549,100.53, revela un excedente econdmico considerable y un potencial no
explotado para incrementar ingresos y fortalecer la conservacion del area. Resultados
similares en investigaciones de Ramirez y Castillo (2020) destacan que la brecha entre la
DAP y las tarifas actuales indica oportunidades para ajustar politicas tarifarias y mejorar
la inversion en infraestructura y conservacion, garantizando la sostenibilidad economica
y ambiental a largo plazo. Por ende, es vital que la gestion del destino considere esta

disposicion a pagar adicional para maximizar el valor econdmico y social del ecosistema.
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V. CONCLUSIONES

La evaluacion fisicoquimica del agua en la Catarata Honolulo confirmé que todos
los parametros analizados cumplen con los ECA para recreacion de contacto
primario (subcategoria B1), lo que garantiza un entorno seguro y sostenible para
el turismo. Esta condicion favorable sustenta la valoracion econdmica del recurso
hidrico, evidenciando su relevancia como servicio ecosistémico esencial para el

desarrollo turistico local.

Se identifico una biodiversidad alta y equilibrada en la flora de la Catarata
Honolulo, que sostiene la estabilidad ecologica del ecosistema. Esta diversidad
contribuye significativamente al valor econdmico de los servicios ecosistémicos,

resaltando su importancia para el turismo sostenible y la conservacion del éarea.

Se logr6 una evaluacion de las condiciones sociales, econdmicas y ambientales de
los visitantes a la Catarata Honolulo, identificando una alta satisfaccion general y
una percepcion favorable del entorno natural. Asimismo, se confirmé la
importancia de la belleza paisajistica como un factor clave que potencia el

atractivo turistico y el valor econémico del area.

La valoracion econdmica de los servicios ecosistémicos turisticos de la Catarata
Honolulo evidencia una sélida correspondencia entre el valor percibido por los
turistas y la tarifa vigente. La alta disposicion a pagar refleja el valor que los
visitantes asignan al recurso, mientras que el potencial econémico no aprovechado
sefiala oportunidades claras para optimizar la gestion y maximizar los beneficios

tanto economicos como ambientales.
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La valoracion econdémica integral confirma la relevancia de los servicios
ecosistémicos turisticos de la Catarata Honolulo como un recurso clave para el desarrollo
local sostenible. Los resultados evidencian un equilibrio entre el valor percibido por los
visitantes y la gestion actual, al tiempo que resaltan oportunidades para optimizar ingresos
y fortalecer la conservacion mediante politicas tarifarias y estrategias eficientes. Este
estudio enfatiza la necesidad de una gestion integrada que garantice la preservacion

ambiental y el aprovechamiento econdémico responsable del recurso turistico.
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VI. PROPUESTA A FUTURO

Se recomienda implementar un monitoreo periddico (bimestral o trimestral) de la
calidad del agua en diversos puntos estratégicos, gestionado por las autoridades
locales del Comité de Administracion de Servicio al Turista CASTUR Caserio de
Honolulo o la Municipalidad Distrital de Mariano Ddmaso Beraun, para asegurar
la continuidad de condiciones adecuadas para el ecoturismo y preservar el recurso
hidrico.

Se recomienda que las autoridades locales gestionen proyectos ambientales
participativos con la municipalidad provincial, enfocados en la conservacion y
proteccion de las aguas, como la reforestacion en la cabecera de la subcuenca de
la catarata Honolulo, para garantizar la sostenibilidad ecoldgica y turistica de la
zona.

Es importante involucrar mayor compromiso de las autoridades locales a través
de la implementacion de politicas gubernamentales que busquen prevenir posibles
amenazas al sector de la Catarata Honolulo, con el objetivo de asegurar la
conservacion de su belleza paisajistica a largo plazo.

Se recomienda realizar estudios integrales sobre los servicios ecosistémicos de la
Catarata Honolulo incluyendo los culturales, de soporte, provision y regulacion
con el fin de desarrollar una zonificacién ambientalmente adecuada que promueva
un uso sostenible del area, optimizando sus valores recreativos y de investigacion,

y garantizando la conservacion y el equilibrio ecologico del entorno.



VII. REFERENCIAS

Alcantara, S., Ruiz, M., & Diaz, L. (2021). Impacto de la contaminacién del agua en los
ecosistemas acuaticos. Revista Latinoamericana de Ecologia y Gestion

Ambiental, 25(3), 45-59. https://doi.org/10.1016/j.rleg.2021.01.004

Araujo, J., Hernandez, S., & Ramirez, P. (2020). La valoracién econdmica de los recursos
naturales y su influencia en la toma de decisiones en la gestion ambiental.
Revista ~de  Economia 'y Medio Ambiente, 16(2), 55-67.
https://doi.org/10.1234/rema.2020.0025

Autoridad Nacional del Agua (ANA). (2017). Resolucién Jefatural N© 0291-2009-ANA.
Autoridad Nacional del Agua. (2020). Gestion de los recursos hidricos en el Peru.

Autoridad Nacional del Agua. (2023). Monitoreo de la calidad del agua superficial en el

Peru.

Azqueta, D. (2020). La valoracion ambiental y los recursos naturales: Un enfoque
integral. Editorial Universitaria.
Barbier, E. B., Adamowicz, W. L., & Lankford, B. A. (2020). Evaluacion
economica de los ecosistemas y la biodiversidad. Oxford University Press.

Cristeche, J. L., & Penna, 1. C. (2020).

Barros, A., Bezerra, T., & Santos, R. (2021). Disposicion a pagar por la conservacion de
recursos hidricos en areas protegidas: Un andlisis en la regiéon amazodnica.
Journal of Environmental Economics, 45(2), 236-249.

https://doi.org/10.1016/j.jenvec.2021.01.008

Campos, E., Jiménez, L., & Once, S. (2024). Valoracion Contingente Dicotdmica de tres
servicios ecosistémicos de la Reserva de Produccidon de Fauna Chimborazo,

Ecuador. Agroindustrial Science, 5(1).

Carson, R. T., Flores, N. E., & Martin, K. A. (2021). Valuation of environmental goods
and services: Current challenges and future directions. Environmental
Economics and Policy Studies, 23(3), 375-392.
https://doi.org/10.1007/s10018-021-00338-7


https://doi.org/10.1016/j.jenvec.2021.01.008

87

El Peruano. (2017). Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM. Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua.

El Peruano. (2017). Ley N° 29338 — Ley de Recursos Hidricos.

Espinoza Bardales, J. L. (2021). Aplicacion del método de valoracion contingente para el
mantenimiento de los servicios ecosistémicos del area de conservacion regional

humedales de ventanilla (Lima-Pert).

Fernandez, A., Paredes, V., & Nuifiez, J. (2022). Valoracion econdmica de los servicios
ecosistémicos del Bosque de Proteccion de Puyango: Estudio de disposicion a
pagar de los turistas. Revista de Ecoturismo y Desarrollo Sustentable, 3(4), 89-

102. https://doi.org/10.6789/reds.2022.0034

Garcia, J., & Lopez, R. (2021). Usos sostenibles del agua en América Latina: una revision
desde la gestion integrada. Revista Latinoamericana de Medio Ambiente,

39(2), 55-69. https://doi.org/10.1016/j.rlma.2021.02.005

Gomez, M., Pérez, L., & Diaz, A. (2021). Enfoques modernos para la valoracion de bienes
y servicios ecosistémicos: El valor econdomico en la sostenibilidad de los
recursos naturales. Ecodesarrollo, 13(1), 12-28.

https://doi.org/10.5678/ed.2021.013

Hernandez, J., Morales, F., & Sanchez, P. (2020). El acceso al agua potable en zonas
rurales: Desafios y soluciones. Revista de Desarrollo Sostenible, 22(4), 120-

134. https://doi.org/10.1016/j.rds.2020.02.002

Herrera, C., Lopez, M., & Silva, C. (2022). Economia ambiental: Teoria y aplicaciones

practicas. McGraw-Hill Education.

Leodn, S., Martinez, A., & Gomez, R. (2019). El financiamiento y la gestion sostenible de
las areas naturales protegidas en el Peru. Revista de Gestion Ambiental, 17(2),

134-145. https://doi.org/10.1234/rga.2019.34567

Martinez, A., Garcia, J., & Pérez, F. (2020). Valoracion y gestion de los servicios
ecosistémicos en areas protegidas. Editorial Ambiental.

https://www.editorialambiental.com/valoracion


https://doi.org/10.6789/reds.2022.0034
https://www.editorialambiental.com/valoracion

88

Martinez, L., & Torres, J. (2022). Turismo y desarrollo comunitario: Valoracion de
recursos paisajisticos en zonas rurales. Revista de Estudios de Turismo, 14(5),

47-60.

Ministerio del Ambiente - MINAM. (2018). Metodologia para la valoracion econdémica

de los recursos naturales. https://www.minam.gob.pe/valoracion-ambiental

Ministerio del Ambiente (MINAM). (2017). Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM.
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua.

Ministerio del Ambiente (MINAM). (2018). Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM.

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua.

Ministerio del Ambiente. (2021). Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua
— Subcategoria B. https://sinia.minam.gob.pe/normas/decreto-supremo-n-004-

2017-minam

Organizacion Panamericana de la Salud. (2020). Directrices para la calidad del agua
recreativa en las Américas. https://www.paho.org/es/documentos/directrices-

agua-recreativa

Pérez, A., Lopez, F., & Vazquez, G. (2020). Estrategias para la valoracion turistica de
recursos naturales en territorios rurales. Revista de Turismo y Desarrollo

Sostenible, 15(4), 99-112. https://doi.org/10.1234/jtads.2020.04.099

PNUMA. (2023). Cinco impulsores de la crisis de la naturaleza. Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente.

https://www.unep.org/es/node/33513

Ramirez, E.L. (2021). Valoracion econdmica de la belleza paisajistica de la Bella
Durmiente del PNTM por la poblacion de la ciudad de Tingo Maria, Huanuco.

Tesis para la obtencion del titulo profesional — UNAS

Rivas, M., & Medina, A. (2022). Metodologias aplicadas en la evaluacion del potencial
turistico rural. Turismo y Naturaleza, 19(3), 150-164.
https://doi.org/10.5678/tnr.2022.03.150


https://www.minam.gob.pe/valoracion-ambiental
https://sinia.minam.gob.pe/normas/decreto-supremo-n-004-2017-minam
https://sinia.minam.gob.pe/normas/decreto-supremo-n-004-2017-minam
https://www.paho.org/es/documentos/directrices-agua-recreativa
https://www.paho.org/es/documentos/directrices-agua-recreativa
https://www.unep.org/es/node/33513

89

Rivera, J., Martinez, L., & Gémez, F. (2022). La valorizacion del paisaje natural en areas
protegidas: Caso de estudio en la region amazodnica peruana. Journal of

Environmental Economics, 30(2), 119-133.

Sanchez, M., Pérez, R., & Lopez, A. (2020). Ecoturismo y conservacion en bosques
tropicales: Un andlisis del turismo en 4areas naturales protegidas. Editorial

Académica.

Sanchez, M., Pérez, R., & Lopez, A. (2021). Impacto econdémico del ecoturismo en

comunidades rurales. Journal of Sustainable Tourism, 19(3), 215-229.

Santiago Valle, I. N. (2023). Valoracion econdmica del servicio ecosistémico agua por la
poblacion del caserio Rio Oro — Mariano Damaso Beratun, 2023 (Tesis de

licenciatura). Universidad Nacional Agraria de la Selva.

Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS). (2022). Uso

eficiente del agua y regulacion de servicios. https://www.sunass.gob.pe

Tinco Carrasco, E. J. (2024). Valoracion econdmica de los servicios ecosistémicos por los
turistas que visitan el balneario La Alcantarilla — Mariano Ddmaso Beratn,

2024 (Tesis de licenciatura). Universidad Nacional Agraria de la Selva.

Torres, A., & Ramirez, G. (2021). Ecoturismo y belleza paisajistica: Impacto econémico

en las comunidades rurales. Revista de Turismo y Desarrollo, 17(4), 65-80.

Yee, S. H., Dittmar, J., & Loomis, J. B. (2023). Tourists’ valuation of nature in protected
areas: A systematic review. Ambio, 52, 1065-1084.

Yupanqui, J. C., & Yupanqui, D. A. (2020). Analisis de la valoracion econdmica de los
servicios ambientales en los parques nacionales: Retos y oportunidades.
Ecological Economics Review, 29(1), 17-30.
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2020.02.001


https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2020.02.001

VIII. ANEXO



ANEXO A. Mapas.

MAPA DE UBICACION DE LA CATARATA HONOLULO
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Figura 20. Mapa de ubicacion de la catarata Honolulo.
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Figura 21. Mapa de ubicacion de los puntos de muestreo.
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ANEXO B. Muestreo de agua de la Catarata Honolulo.

Figura 23. Toma de muestra 1 pt 1 - agas arriba de la catarata Honolulo.
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Figura 27. Muestra del punto 2 — en la seccion media de la catarata Honolulo.
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ANEXO C. Andlisis en el Laboratorio de Microscopia de la UNAS.
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Figura 29. Anélisis de los parametros fisicoquimicos fecha 1.
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Figura 31. Anélisis de los parametros fisicoquimicos fecha 3.
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ANEXO E. Cuestionario que se aplicé en la valoracién econdmica de los servicios

ecosistémicos turisticos de la catarata Honolulo.

CUESTIONARIO PARA LA VALORACION ECONOMICA DE LOS SERVICIOS
ECOSISTEMICOS TURISTICOS Y EL GRADO DE SATISFACCION DE LOS
TURISTAS DE LA CATARATA HONOLULO - MARIANO DAMASO BERAUN —
HUANUCO, 2024

Ne°. Fecha Hora Lugar

Buenos dias / buenas tardes. Estoy realizando un estudio para la Universidad sobre la
valoracion de este atractivo turistico: Catarata Honolulo. El objetivo es determinar el
valor econdmico que tiene este paisaje para sus visitantes. Desearia que conteste a unas
preguntas, si es tan amable.

DIMENSION SOCIAL
1. Género: M ()F ()
2. Edad del entrevistado afios
3. Nacionalidad: Nacional ( ) Extranjero ()
4. Nivel de Educacion: Primaria (') Secundaria () Superior () Postgrado () Otro ()
DIMENSION ECONOMICA
5. ¢Considerando el tiempo y dinero invertidos por usted como turista cudl es su

satisfaccion por este viaje?
Totalmente satisfecho ( ) Muy satisfecho ( ) Neutral ( ) Poco satisfecho ( ) Nada
satisfecho ( )
6. (Considerando que usted ha disfrutado la belleza de este atractivo natural, usted
como turista esta satisfecho con el costo de pago por la entrada?
Totalmente satisfecho ( ) Muy satisfecho ( ) Neutral ( ) Poco satisfecho ( ) Nada
satisfecho ( )
7. Cual seria su nivel de ingresos aproximados por mes:
De S/.100.00 a S/.800.00 ()
De S/.800.00 a S/.1025.00 ()
De S/.1025.00 a S/.3000.00 ()
De S/.3000.00 a S/.5000.00 ()
Mas de S/.5000.00 ()



10.

11.

99

DIMENSION AMBIENTAL
(Considerando su pasantia a este atractivo natural cudl es su percepcion de la
calidad de agua de la catarata Honolulo?
Totalmente satisfecho ( ) Muy satisfecho ( ) Neutral ( ) Poco satisfecho ( ) Nada
satisfecho ( )
(Considerando su pasantia a este atractivo natural cudl es su percepcion del manejo
de residuos solidos en el circuito del recorrido de la catarata Honolulo?
Totalmente satisfecho ( ) Muy satisfecho ( ) Neutral ( ) Poco satisfecho ( ) Nada
satisfecho ( )
(Considerando su pasantia a este atractivo natural cudl es su percepcion de la
calidad de aire en este circuito de la catarata Honolulo?
Totalmente satisfecho ( ) Muy satisfecho ( ) Neutral ( ) Poco satisfecho ( ) Nada
satisfecho ( )

DAP

Considerando que usted ha disfrutado la belleza de este atractivo natural, cuanto
seria su disponibilidad a pagar (DAP) por concepto de entrada sabiendo que esto
podria ayudar a la futura conservacion del paisaje?

De S/.3.00 2 S/.5.00 () De S/.5.00aS/.10.00 () De S/.10.00 a S/.15.00 ()

Muchas gracias por su colaboracion. Que tenga un feliz viaje
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ANEXO F. Evidencias de la evaluacion de las condiciones social, econdmica y

ambiental.

~

Figui‘a 35. Aplicacion de encuesta a los turistas en la catarata Honolulo parte 2.



101

ANEXO G. Panel Fotografico.
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Flgufh 37. Marco normativo de la Catarata Honolulo
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Rhus striata y/o Maico

N ESTI ANEL INFORMATIVO, TE MOSTRAMOS
ECIES DE FLORA Y FAUNA MAS COMUNES
QUE HABITAN EN NUESTRO RECURSO TURISTICO

@ "El amor por todas las criaturas vivientes es el mas noble
atributo del hombre” (Charles Darwin)

@ "La Gnica forma ,si vamos a mejorar la calidad del medio
ambiente, ®s involucrar a todd el mundo”

Ganno de Las Rocas y/o Tunki Paucar y/o Cueche Tigrillo Morpho ylo Elena

~ 00 G- DOCEEEEOORE

Figura 39. Ireso hacia la catarata Honolulo.
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Figura 40. Balneario en la parte baja de la Catarata Honolulo.




Catarata Mishki poso
HONOLULO

: g % W
Figura 42. Segunda Catarata Mishki poso - Honolulo.

&=

|=
Catarata Chamiza del Amor,
HONOLULD

Figura 43. Tercera catart Chamiza del Amor - Honolulo.

104



105




106

ANEXO H. Remision de la solicitud del reporte estadistico del ingreso de turistas a

la catarata Honolulo.
Municipalidad Disrriral, MARIANO DAMASO BERAUN e

i PN o~

i Q ‘ Capital turistica de la Provincia de Leoncio Prado

— a Qs »“i‘;?
*ARO JNIDAD, n ™
DE LA . o.:m::mewnouo- \C/“RC‘_‘;_‘\

INFORME N° 054-2023-ATyC-SGDE!

A ¢ Ing. ROLANDO MURRIETA LOZANO

SUBGERENTE DE DESARROLLO ECONOMICO Y GESTION AMBIENTAL
DE . Ing. VEYMAR EVIDIO DURAND ORDONEZ

JEFE DEL AREA DE TURISMO Y CULTURA
ASUNTO . REMITO INFORMACION SOLICITADA.
REFERENCIA : SOLICITUD FUT N” EXP. 5153
FECHA + Las Palmas, 26 de septiembre del 2023.

Por el presente me dinjo a usted para saludarie cordialmente y al mismo tiempo poner a su
conocimiento lo siguiente:
& ANTECEDENTES:

Que, visto la SOLICITUD FUT N° EXP._5153., presentado por mesa de partes en la fecha
25/08/2023, SOLICITANDO REPORTE ESTAD'STICO DEL INGRESO DE TURISTAS A LA CATARATA

HONOLULO.

CONCLUSION:

Por lo tanto, REMITO el REPORTE ESTADISTICO DEL INGRESO DE TURISTAS A LA
CATARATA HONOULO desde Enero del 2022 a Julio del 2023, solicitado por el Administrado, el Sr.
Jocep Maximo Arostegui Poma, para los fines que considere pertinentes. Para lo cual, sirvase
remilir |a informacion al coreo: arostequi 1522@gmail com o contactar al teléfono: +51 913 464
924.

Siendo todo lo que le alcanzo a decir, sin antes de expresarle mis sinceros deseos de
prosperidad y éxito en el cargo que usled desempena.

Atentamente;

AP0 3 Gt Wk i

= F WBAS
BN LAS 7 ALRL
QERO 8 1L LESHNT L0 HIOMCD
Gy SRR SN

1§ sep. W03

[0BERECIMDO O

o Rgassonas sotas, FNAMIECIMAES

&

Carrerera central, Tingo Maria - HuAwuco Km. 17.2
- wiviw.munimarianodamasoberaun.gob.pe
k: M lidad Distrital de Mariano Damaso d-an
deg 1 tnnodamasobercaun gob pe
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Municipalidad Disrriral, MARIANO DAMASO BERAUN <

Capital = I’I =
-apital turistica de la Provincia de Leoncio Prado

CANTIDAD DE VISITANTES QUE HA RECIBIDO LA CATARATA HONOLULO
DESDE ENERO DEL 2022 A JULIO DEL 2023.

1.3. CATARATA HONOLULO

Codigo

Departamento:

Frovincia: Leancic

Distrite: MARIANG DAMASC BERAUL
Clros Casero San Mguel de Horole §
{ategona SITEOS NATURALES

Tipo! | Caidas de agus

Subtipo. Catarata

Jerarquia

Altitud

oz 2a2dR

agistrados en la catarata Honolulo - 2022.

MES SUB TOTAL LOCAL NACIONAL EXTRANJERO
ENERO 4754 1880 2850 24
FEBRERO 2887 1688 1181 18
MARZO 1551 953 582 16
ABRIL 2947 2244 691 12
MAYO 2356 1764 582 10
JUNIO 3644 2555 1036 53
JuLio 6207 3566 2620 21

9 AGOSTO 5174 3206 1926 42
SEPTIEMBRE 3145 2503 618 24
OCTUBRE 4920 3048 1838 34
NOVIEMBRE 4128 1746 2352 30
DICIEMBRE 4363 2346 1989 28
Sub Total 46076 27499 18265 312
TOTAL 46076 visitantes durante el 2022.

Carrerera central, Tingo Maria - HuAnuco Km. 17.2
wiww.munimarianodamasoberaun.gob.pe
Facebook: Municipalid d Distrital de Mariano Démaso on
mesadepartosgpmunimarianoda masobecaun gob pe
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. Gréfico N* 01, Distibucion de fa cantidad de vistantes a fa catarata Honolulo durante ef 2022.
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Nacional Extranjero

Nacional Extranjero
18265 7

procedencia durante el 2022 en la catarala Santa
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ristica de la Provincia de Leonc _.

Z

Nacional Extranjero
9961 178

ar de procedencia durante el 2023 en la catarata Santa



ANEXO I. Validez de instrumento de investigacion — primer juicio experto.
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ANEXO J. Validez de instrumento de investigacion — segundo juicio experto.




ANEXO K. Validez de instrumento de investigacion — tercero juicio experto.
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ANEXO L. Solicitud del uso de laboratorio de microscopia - UNAS.




