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RESUMEN

En la naturaleza, insectos y hongos entretejen una amplia red de
interacciones ecologicas, la presencia de cuerpos fructiferos de hongos es
importante porque sirven como fuente alimenticia y refugio principalmente, para
grupos tan diversos como los insectos. Existe la necesidad de conocer la
relacion que forman muchos insectos y aracnidos con una diversidad de
hongos, para mejorar la compresion de la ecologia y habitat de estos
individuos, de esta manera evitar en el futuro cualquier desorden o
desequilibrio en el ecosistema por el hombre, que podria causar un impacto
ambiental irreparable. El objetivo fue determinar la artropodofauna asociada a
hongos lignicolas Polyporus tenuiculus, Polyporus sp., Auricularia sp. y
Pleurotus sp., que producen cuerpos fructiferos en el Bosque Reservado de la
Universidad Nacional Agraria de la Selva, Tingo Maria - Pera. Para la toma de
muestras se recorrio al azar tres niveles, baja (680 - 800 m.s.n.m), media (800 -
920 m.s.n.m) y alta (920 - 1080 m.s.n.m) con la ayuda de una bolsa de
polipropileno, se procedio la recoleccion del cuerpo fructifero con artrépodos,
los ejemplares fueron llevados al Laboratorio de Entomopatégenos y de
Entomologia en la Universidad Nacional Agraria de la Selva, donde se procedio
al conteo de los individuos realizando también la identificacion. Para la especie
Polyporus tenuiculus se colectaron 416 individuos siendo los coledpteros los
mas relevantes la familia Staphylinidae y Erotylidae con 160 y 97 individuos
respectivamente. Para el género Polyporus sp. se colectaron 433 individuos
siendo los coledperos mas relevantes la familia Tenebrionidae, Staphylinidae y

Carabidae 110, 97 y 75 individuos respectivamente. Para el género Auricularia



sp. se colectaron 408 individuos siendo los dipteros los mas relevantes la
familia Drosophilidae con 254 individuos. Para el género Pleurotus sp. se
colectaron 120 individuos siendo los coleGpteros mas relevantes la familia
Staphylinidae con 67 individuos. Concluyendo que en los cuatro géneros de
hongos lignicolas en estudio los oOrdenes mas abundantes fueron los

coleopteros y dipteros.
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I. INTRODUCCION

Mas del 70 % de la riqueza de organismos del planeta son insectos
y aracnidos, seguido estan los hongos. Muchos de los insectos y aracnidos
constituyen la artropodofauna de diversos hongos que forman cuerpos
fructiferos, sin embargo se tiene poco conocimiento del tipo de asociacién o
relacion que tienen estos artrépodos con los hongos, de manera especial de

aguello que habitan en zonas tropicales (AMAT, 2004).

Existe la necesidad de conocer la relacion que forman muchos
insectos y aracnidos con una diversidad de hongos, para mejorar la compresion
de la ecologia y habitat de estos individuos y de esta manera evitar en el futuro
cualquier desorden o desequilibrio en el ecosistema por el hombre, que podria

causar un impacto ambiental irreparable (ANDUAGA, 2000).

En la zona de Tingo Maria existen condiciones ecolégicas muy
favorables para la proliferacion de hongos en los bosques amazdnicos, donde
se observa la existencia de una diversidad de especies, desconociéndose el rol
gue cumplen en los bosques, la importancia para el hombre y animales, la
artropodofauna que alberga y su importancia como integrantes de redes

alimenticias. Por lo que se hace necesario estudiar y conocer muchos aspectos
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relacionados a las interrelaciones hongo-bosque, que coadyuvaria a

comprender su importancia en los ecosistemas.

El trabajo pretende contribuir con el conocimiento preliminar de las
diferentes especies que albergan los hongos que habitan el Bosque Reservado
de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, que sirva de base para
posteriores trabajos vinculados con la parte aplicativa, de manera especial con
el aprovechamiento sostenible de este recurso natural, puesto que algunos de

ellos tienen propiedades alimenticias y otros poseen propiedades medicinales.

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado se plante6 el
siguiente trabajo de investigacion titulado “Artropodofauna en cuerpos
fructiferos de hongos lignicolas del Bosque Reservado de la UNAS” que

presenta la siguiente hipotesis y objetivos:

Los hongos lignicolas Polyporus tenuiculus, Polyporus sp.,
Auricularia sp. y Pleurotus sp. vistosos y macroscépicos que producen cuerpos
fructiferos en el Bosque Reservado de la Universidad Nacional Agraria de la

Selva que presentan algun tipo de asociacion con diversos artropodos.

Objetivo general
— Determinar la artropodofauna asociada a hongos lignicolas que
producen cuerpos fructiferos en el Bosque Reservado de la Universidad

Nacional Agraria de la Selva.



Objetivos especificos

— Identificar hongos lignicolas que producen cuerpos fructiferos en
el Bosque Reservado de la Universidad Agraria de la Selva que estan
asociados con la clase Insecta y Arachnida.

— Determinar la artropodofauna de acuerdo al orden y familia
asociada a los hongos lignicolas que producen cuerpos fructiferos.

— Determinar el nimero de artropodos por peso y volumen del

cuerpo fructifero del hongo.



ll. REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades de los insectos

Los insectos pertenecen al grupo dominante de animales que viven
sobre la tierra. Ellos superan a otros animales terrestres en niamero y estan
practicamente presentes en cualquier lugar de la esfera terrestre. Cientos de
miles de especies han sido descritas, que equivale a tres veces mas que el
resto del Reino Animal. Su poblacion ha sido estimada en 200 millones de
individuos por cada humano y cerca de 10 billones por kildmetro cuadrado de
superficie terrestre. Desde el punto de vista ecoldgico, los insectos dominan la
tierra, en el sentido de que son los lideres como consumidores de los
productores primarios o plantas, generalizacion que no se aleja de la verdad,
debido a que son considerados como plagas de la agricultura en cualquiera de
los lugares del mundo. Otros insectos son enemigos haturales como
depredadores o parasitos de las plagas, mientras otros son descomponedores
del humus y sirven de alimento a las especies vertebrados. En otras palabras,
los insectos encajan en las tramas alimenticias en cualquiera de sus cadenas
de tal manera, que si el hombre encuentra alguna manera de eliminar o
erradicar a estos pequefios animales, el mundo dejaria de existir y por

supuesto la raza humana se extinguiria (SOLIS, 2002).



2.2. Ordenes y familias de insectos
2.2.1. Orden Coleoptera

2.2.1.1. Familia Tenebrionidae

La gama de habitos alimenticios de la familia es muy variada y
consiste principalmente de sustancias vegetales y animales muertas,
hongos, musgos, liquenes, semillas, frutos o brotes y hojas. Algunas
especies han desarrollado la capacidad para ingerir granos almacenados y
sus subproductos, mientras que unas pocas ocasionan dafios en raices o

semillas de plantas cultivadas.

A menudo la alimentacion de los estadios larvales difiere de la
de los adultos y el papel ecolégico que cumplen depende del tipo de
alimentacion, aunque de manera general puede asignarseles el de

degradacién de materia organica muerta.

Los adultos de esta familia se caracterizan por encontrarse en
la superficie del suelo, sobre las partes aéreas de las plantas, debajo de
la corteza de los arboles, de la hojarasca o de rocas, sobre hongos,
musgos o liquenes, o dentro de hormigueros o galerias de roedores

(LAWRENCE, 2001).

2.2.1.2. Familia Carabidae
Los Carabidae comunmente estan en el suelo, pero en las regiones

tropicales muchos viven en los arboles y otros habitats. Son encontrados en el
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suelo, mantillo de hojas, en habitats a orillas de rios y estanques, troncos
podridos, bajo la corteza, sobre troncos de arboles, frutos caidos, sobre las
hojas y sobre pastos. Unos pocos pasan todo su ciclo de vida en los arboles.
Las larvas son encontradas en los mismos habitats que los adultos y

alimentandose de lo mismo que ellos (STORK, 2000).

2.2.1.3. Familia Staphylinidae

Los adultos de este grupo de insectos se pueden encontrar en
una gran variedad de habitats, inclusive debajo de las piedras y otros
objetos sobre el suelo, a lo largo de orillas de rios y lagos (algunas viven a lo
largo de las costas del océano), sobre carrofia, en el estiércol, hongos,
flores, nidos de hormigas o termitas, debajo la corteza, en el suelo, arena y
cuevas. La mayoria de las especies, tanto larvas como adultos, son
depredadores de otros insectos y organismos pequefios. Algunos consumen

materia organica en descomposicion u hongos (SOLIS, 2002).

2.2.1.4. Familia Erotylidae

Vive en hongos lignicolas desarrollados en diferentes arboles,
especialmente en hayas y abedules y también bajo cortezas enmohecidas.
Los adultos aparecen a comienzos del verano y hibernan en hongos secos y
bajo cortezas despegadas y enmohecidas, en troncos de quejigo y marojo;
se muestran activos desde finales del invierno o comienzo de la primavera,
donde hemos podido observarlos bajo ramas de manzano cubiertas de

hongos, en flores de la familia Asteraceae o sobre excrementos semifrescos
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de vaca en prados de siega. Las larvas viven en hongos lignicolas

desarrollados en diferentes arboles, especialmente en hayas y robles

(MARCOS y DE OLANO, 2011).

2.2.1.5. Familia Nitidulidae

Habita sobre materia organica en descomposicion y también sobre
hongos lignicolas del género Laetiporus. Las larvas se desarrollan en hongos
del género Polyporus y los adultos se encuentran tambien en estos hongos y

bajo la corteza de arboles caducifolios (MARCOS y DE OLANO, 2011).

2.2.1.6. Familia Chrysomelidae

La mayoria de los insectos de esta familia son de habitos diurnos. La
presencia de diversas especies de esta familia es generalmente muy abundante
en plantas herbaceas. Muchas veces las larvas y adultos se alimentan juntos en la

misma planta, con la que suele mucha especificidad (SOLIS, 2002).

Los adultos comen follaje y flores, inclusive pueden defoliar las
plantulas. Las larvas minan, se alimentan de las raices y la base del tallo,

reducen el vigor y causan la muerte de las plantulas SAUNDERS et al. (1998).

2.2.1.7. Familia Alleculidae
Los adultos se pueden encontrar en el follaje, flores y bajo la
corteza. La mayoria de los adultos se cree que se alimentan de polen, a veces

se encuentran en grupos en las flores. Las larvas tienen aspecto de gusanos
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de alambre y se encuentran en la madera podrida, restos de hojas, hongos,
bajo la corteza muerta o plantas en descomposicion. Las larvas pueden vivir
juntas en una cavidad en la madera podrida o en zonas muertas de los arboles
vivos. Algunas larvas se encuentran alrededor de las raices de las plantas,
otros en hormigueros, termiteros y los nidos de las aves; ninguno es perjudicial

(ORELLANA, 2014).

2.2.1.8. Familia Cucujidae

Se encuentran principalmente bajo la corteza de arboles recién
cortados, por ello, son llamados también escarabajos planos de la corteza.
Probablemente se alimentan de materia muerta de plantas o animales,
algunos se alimentan de insectos y un pequefio grupo se alimentan de
materiales almacenados (granos, frutas secas, tabaco, frutos secos, hongos

y cereales) (TRIPLEHORN y JOHNSON, 2004).

2.2.2. Orden Hymenoptera
2.2.2.1. Familia Formicidae
El nido se halla habitualmente en troncos o tocones de arboles

muertos, en proceso de descomposicion (MARCOS y DE OLANO, 2011).

2.2.3. Orden Diptera
2.2.3.1. Familia Drosophilidae
La mayor parte de éstas exhiben habitos de vida diferentes y

caracteristicos. Hay especies que son atraidas también por hongos, por carne
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descompuesta o por materias vegetales diversas; otras se encuentran
preferentemente en las flores o exclusivamente en flores y frutos de las cactaceas.
Las larvas se alimentan mayormente de la levadura encontrada en articulos

licuados y fermentados (BRNCIC, 2000).

2.3. Familias de los hongos lignicolas
2.3.1. Familia Polyporaceae
Hongos con tubos unidos entre si, debido a que estan soldados.
Subcarnosos, correosos o lefiosos. Con o sin pie. Poros circulares, hexagonales o
muy alargados, formando una superficie mas o menos laberintiforme o sublaminar.
Crecen en madera o en el suelo (en este Ultimo caso en raices o troncos

enterrados). Parasitos o destructores de la madera o de raices (LAESSOE, 1998).

2.3.1.1. Especies de la familia Polyporaceae

— Grifola frondosa (Dicks.) Gray 1821: Esta especie produce
grandes haces compuestos de carpdéforos. Las numerosas y carnosas ménsulas
surgen de un pie comun y son de color gris palido por encima aunque se vuelven
pardas al envejecer cada una de ellas tiene forma de lengua, con fibras radiales
que forman estrias mas oscuras sobre un fondo palido. Dentro de sus
caracteristicas presentan esporas blancas, la fructificacion es de verano a otofio y

es comestible cuando es joven (EVANS y KIBBY, 2004).

— Polyporus tuberaster (Jacq. ex Pers.) Fr. (1815): Sombrero

plano, con una depresion central bien marcada y escamas pardas y levantadas
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sobre un fondo mas palido. Pie central y pardo radicante con grandes 6érganos
de almacenamiento subterraneos; también hay pequefias formas sin esos
organos. La carne es comestible pero bastante tenaz. Los tubos blancos miden
hasta 5 mm. Tiene como habitat terrenos arbolados de latifolias, sobre suelos
alcalinos; causa descomposicion de la madera. Difundido aunque localizado en

zonas templadas nortefias (LAESSOE, 1998).

— Polyporus brumalis (Pers.) Fr., 1818: Tiene la carne correosa.
El sombrero liso y pardo amarillento es de plano a embudado con una carne
muy delgada y el margen sinuoso. Los poros y los tubos someros son de
blanquecinos a ocre, con 4 - 6 poros por mm. El pie, fino y excéntrico, es duro y
negro hacia la base. Dentro de sus caracteristicas presentan esporas blancas,
fructificacion es de otofio a invierno y principios de primavera, no es comestible
y habita en montones de lefia fina y sobre ramas caidas de latifolias, donde

forma podredumbre blanca (EVANS y KIBBY, 2004).

— Polyporus umbellatus (Pers.) Fr. 1821: Carnoso de gran tamafio
tiene un pie Unico y multiramificado que soporta muchos sombreros con pie
central, pequenfos, circulares, grises o grises palidos. La cara inferior tiene poros
angulosos, 1 — 3 por mm, blanquecinos. Comestible de calidad, tiene una carne
firme, de sabor suave, blanco a crema. Tiene un pseudoesclerocio grande y negro
con el interior jaspeado de blanco y negro por una mezcla de hifas y tierra. Tiene

como habitat el suelo, en bosques abiertos de latifolias (LAESSOE, 1998).
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— Pleurotus ostreatus (Jacq.) P.Kumm. (1871): El sombrero, en

forma de ostra, tiene un color gris azulado, cuando es joven, que se vuelve azul
grisaceo oscuro pardo. El blanco pie se inserta en el borde del sombrero o esta
ausente. La blanca carne tiene un sabor agradable; su firme textura la hace un
comestible popular. Prefieren climas mas frios y es mas tardia que algunas

especies similares (EVANS y KIBBY, 2004).

Dentro de sus caracteristicas presentan esporas de color palido, fructificacion
de otofio a principios de invierno, es comestible, habita en arboles caducifolios
muertos o moribundos; raro sobre coniferas y su composicion es: 26.64 - 30.40 %
de proteina en base humeda; 3.1 - 9.25 % de grasa; 26.33 - 30.46 % de

carbohidratos (base seca) y 32.14 - 36.81 % de fibra (CARDONA, 2001).

— Pleurotus cornucopiae (Paulet) Rolland (1910): Sombrero
distintivo, de color ocre palido y en forma de trompeta, y un pie central con laminas
decurrentes que forman una red. La blanca carne tiene un sabor agradable y un
olor harinoso. Su habitat es en arboles de hoja ancha, donde forma una
podredumbre blanca; como prefiere los olmos, se han incrementado alli donde la

grafiosis ha dejado un sustrato abundante (LAESSOE, 1998).

— Favolus brasiliensis (Fr.) Fr., 1830: Hongos de 2 a 6 cm de
ancho, en forma de repisa semicircular o como abanicos, blancos a amarillento
claro. Con pie lateral corto o sin él. En zonas tropicales; crecen en conjuntos,

sobre troncos. Nutricionalmente es rico en proteinas y bajo contenido de grasa,
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Su composicion es: ceniza (6.6 %), proteina (15.8 - 15.4 %), fibra (7.5 - 8.3 %),

carbohidratos (48.2 %) y grasa (5.2 — 5.7 %) (CARDONA, 2001).

2.3.2. Familia Auriculariaceae

2.3.2.1. Especies de la familia Auriculariaceae

— Auricularia auricula (Bull.) Quél. (1886): Este hongo en forma de
oreja es a veces lobulado. Marrdn y aterciopelada por encima, la oreja es grisacea 'y
a menudo con hondos pliegues o vénulas en su cara interior. Cuando esté fresca,
es firme; en tiempo seco se encoje y arruga y vuelve a hincharse con la lluvia. Suele
formar grupos fasciculados o gradas, rara vez sola, y puede volverse bastante
grande y elastica en tiempo hamedo y tefiirse a veces verdoso por algas, es muy

popular en la cocina china y como remedio medicinal (EVANS y KIBBY, 2004).

Dentro de sus caracteristicas presentan esporas blancas, fructificacion
es todo el afio, es comestible salvo los carpo6foros secos, habita en latifolias viejas,
en terrenos arbolados himedos y su composicion es: 8 — 10 % de proteina en base
humeda; 0.8 - 1.2 % de grasa; 84 — 87 % de carbohidratos (base seca); 9 — 14 % de
fiboray 4 — 7 % de cenizas. El contenido de humedad de las setas frescas es 90 %

(CARDONA, 2003).

— Auricularia delicata (Fr.) Henn. (1893): Presenta masas blancas
0 blanquecinas, de forma de repisa semicirculares, de 2 a 5 cm de diametro,
formando grandes conjuntos sobre los troncos. La cara superior es lisa y la

inferior esta profusamente alveolada (GUZMAN, 1977).
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— Auricularia mesentérica (Dicks.) Pers. (1822): Hongos con

masas subcartilaginosas o subgelatinosas, de 2 a 10 cm de didmetro, con la
superficie de arriba grisacea, cubierta con pequefios pelos y la superficie de abajo
violacea, lisa pero con venaciones, la cual se extiende sobre la corteza de los
troncos en donde salen. Crecen en zonas tropicales. Se desarrolla en conjuntos,

generalmente sobre troncos de potreros o campos asoleados (GUZMAN, 1977).

2.4. Caracterizacion de insectos micetoéfilos

AMAT (2004) indica que en la naturaleza, insectos y hongos entretejen
una amplia red de interacciones ecoldgicas, desde los hongos que atacan insectos
como los entomopatégenos hasta los insectos que comen hongos denominados
micofagos. Esta préactica enfocaré su interés en la diversidad de las comunidades

de insectos micéfagos con los hongos cominmente conocidos como setas.

Se define como micofagia al consumo de micelio, cuerpo fructifero,
esporas, o0 cualquier estructura fungica por un insecto; contrario a lo que se
pensaba, este patron alimentario se encuentra ampliamente diseminado entre
insectos, principalmente en los érdenes Diptera y Coledptera. De acuerdo con el

grado de asociacion al hongo, los insectos se pueden categorizar como:

2.4.1. Micetobiontes o micéfagos primarios: Insectos cuya asociacion es
obligatoria, normalmente dependen del hongo para llevar su ciclo de vida. Utilizan el
hongo como lugar de abrigo y oviposicion; se encuentran principalmente en los

primeros estados de desarrollo del hongo.
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2.4.2. Micetofilos o micofagos secundarios: Insectos cuya
dependencia por los hongos no es absoluta; exhiben cierta afinidad con los
hongos pero también se pueden encontrar en otros recursos fuentes de materia
organica en descomposicion. Este tipo de insectos usualmente se encuentran

en estados de desarrollo intermedios y finales del hongo.

2.4.3. Micetoxenos: A esta categoria pertenecen los insectos que
ocasionalmente se encuentran en los carpoforos; no es clara la relacion y por lo
general utilizan el hongo como refugio temporal. En esta categoria es comun
encontrar insectos entomoéfagos, parasitoides e hiperparasitoides. Es evidente
que la naturaleza del hongo condiciona profundamente la ecologia de la fauna
asociada; de la misma manera y en una escala mas amplia de tiempo es
posible que también afecte su historia evolutiva. Algunos coledpteros
micofagos que llevan su ciclo de vida en hongos carnosos y efimeros, llevan a
cabo un desarrollo larval acelerado de aproximadamente 3 a 11 dias, mientras
gue los asociados a hongos persistentes alcanzan a tardar de 16 a 72 dias;
estas historias de vida reflejan una adaptacion a la naturaleza del habitat; con
estas respuestas exhiben patrones bien definidos de acuerdo con el uso del

recurso o la necesidad de enfrentar diferentes presiones.

Segun Maschwitz (2008), citado por AMARINGO et al. (2013), el
micelio representa un recurso alimenticio para muchos artrépodos, como Acari,
Coleoptera, Collembola, Diplopoda, Diptera, Formicidae, Hymenoptera,

Isoptera, etc. En el medio natural, esta asociacion artropodo-hongo comestible
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permite la supervivencia de artropodos usando como recurso alimenticio al
hongo y ofrece ventajas estratégicas para los hongos, siendo una de ellas la

diseminacién de esporas, pero con efecto negativo para produccién industrial.

En el sentido econdmico, los artrépodos causan dafios en el
basidioma contribuyendo en disminuir el precio de la produccion de hongos. La
presencia de artrépodos, especialmente Coleoptera, en basidiomas de
Pleurotus sp., ocasiona la caida de la produccion comercial de hasta 20% del
producto final. Algunos artrépodos podrian ser exclusivamente micofagos, es
importante considerar la posibilidad de infestacion en cultivos de hongos en

regiones tropicales (URBEN, 2001).

2.5. Reportes de trabajos de investigacion

AMARINGO et al. (2013) citan los artropodos pueden afectar
directamente el desarrollo micelial y de basidiomas, siendo el cultivo de hongos
una actividad perjudicada, produciéndose dafios reflejados en pérdidas de
produccion y calidad del hongo. De ahi la importancia del conocimiento de
artrépodos asociados a hongos comestibles en estados silvestres puede
ayudar en el establecimiento de sistemas de prevencién, que permitan
controlar y manejar las posibles plagas potenciales de especies de hongos en
el futuro. Por lo tanto, el presente estudio tuvo como objetivo determinar
artrépodos asociados a seis especies de hongos comestibles de ocurrencia
natural en Manaus-Amazonas-Brasil. Las muestras de artrépodos

pertenecieron a colectas de basidiomas de Lentinula raphanica, Favolus
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brasiliensis, Oudemansiella cf. platensis, Panus strigellus, Pleurotus djamor y
Pleurotus sp., encontrados en diferentes zonas de Manaus, desde noviembre
del 2008 hasta mayo del 2011. Los grupos de artropodos encontrados con
mayor frecuencia fueron Staphylinidae (Coleoptera) en L. raphanica, P.
strigellus y Pleurotus sp.; Siphonophorida (Diplopoda) en O. cf. platensis;
Mesostigmata (Acari) en F. brasiliensis y P. djamor. Ademas, se observd que
Staphylinidae (Coleoptera) y Formicidae (Hymenoptera) se encontraron
asociados a las especies de hongos comestibles en estudio, excepto en O. cf.
platensis. De esta manera podemos afirmar que los artropodos asociados a
hongos comestibles amazonicos con potencial de cultivo, se constituyen por
ser posibles plagas y considerando los dafios causados por artropodos podria

afectar la calidad comercial de los hongos en un cultivo comercial.

ANDUAGA (2000) menciona una lista de escarabajos (Coleoptera:
Scarabaeoidea) asociados a hongos en descomposicion en un bosque de
encino pino de la Sierra Madre Occidental, Durango, México. Del analisis de 78
esporoéforos de macromicetos en estado de descomposicién se obtuvo un total
1077 ejemplares adultos de seis especies: Aphodius sp., Ceratotrupes bolivari
Halffter y Martinez, Oniticellus rhinocerulus Bates, Onthophagus fuscus fuscus
Boucomont, Onthophagus cochisus Brown y Copris klugi sierrensis Matthews.
O. rhinocerulus presentd una asociacion micetéfila sapréfaga. Por su
abundancia se considera como la principal especie degradadora de los
macromicetos en el area. A. sp., C. bolivari, O. fuscus fuscus, O. cochisus y C.

klugi sierrensis se incluyen en la categoria de micetoxénas. Las especies de
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hongos mas utilizadas por los escarabajos pertenecen al género Boletus.
Ademas, se enlistan las especies citadas en la literatura que han sido

colectadas en hongos.

ORELLANA (2014) refiere durante las ultimas décadas, la
Ecorregion Lachud, en Coban, Alta Verapaz, ha sufrido un cambio drastico del
uso de suelo, en el que se han sustituido grandes porciones de selva tropical
por cultivos, pastos o asentamientos humanos. Durante este proceso, se ha
perdido mas del 50 % de cobertura boscosa afectando la distribucién de
distintos grupos de organismos, especialmente a los que son mas sensibles al
cambio de condiciones de suelo, como macrohongos y organismos asociados a
ellos. Particularmente, en esta investigacion se determind el efecto de la
conformacién del paisaje en la diversidad y las proporciones de tres grupos
funcionales de coledpteros asociados a cuerpos fructiferos de macrohongos,

en ocho muestras de paisaje de la Ecorregion Lachud, durante 2010 y 2011.



lIl. MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar de ejecucion del trabajo

Se realiz6 en los laboratorios de Entomopatégenos y de
Entomologia de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional Agraria
de la Selva; ubicados en la localidad de Tingo Maria, distrito Rupa Rupa,
provincia Leoncio Prado, regién Huanuco; la ubicacién geografica es 09°18'48"
latitud sur, 75°59'45" longitud oeste, con precipitacion anual de 3300 mm,

altitud de 660 m.s.n.m y temperatura de 24 °C.

3.2. Metodologia
3.2.1. Obtencion de las muestras
3.2.1.1. Lugar de muestreo
El muestreo de los hongos se realiz6é en el Bosque Reservado de la
Universidad Nacional Agraria de la Selva (BRUNAS) (217.22 ha), en los meses
de Agosto, Setiembre y Octubre de dos a tres veces por semana, con
precipitacion anual de 3428.8 mm, altitud 667 m.s.n.m y temperatura maxima de
29.4 °C, minima de 24.6 °C y la media anual de 24.3 °C (Estacién José Abelardo
Quifiones, UNAS, 2015; citado por SOTO, 2016), para lo cual se dividié en tres
parcelas de acuerdo al mapa altitudinal nivel 1 (baja): 680 — 800, nivel 2 (media):

800 — 920 y nivel 3 (alta): 920 — 1080 (Figura 1).
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3.2.1.2. Muestreo
La hora de muestreo se realizé de 10:00 am — 4:00 pm y fue al
azar, para esto se recorrid en zig zag las tres parcelas altitudinales (Figura 2),
una vez ubicado el cuerpo fructifero del hongo antes de tomar la muestra se
perennizé6 mediante la toma fotografica de la muestra y se registraron las

coordenadas UTM (Figura 3).

Parcelas altitudinales:
Nivel 1: 680 - 800
Nivel 2: 800 — 920
Nivel 3: 920 — 1080

Nivel 1

Figura 1. Croquis de los lugares de muestra segun mapa fisiografico del

Bosque BRUNAS.



Figura 3. Registro de coordenadas con el GPS.
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3.2.1.3. Muestra
La muestra de hongos lignicolas a colectar, tiene las caracteristicas
de ser vistoso y macroscopicos. Se recolectaron los siguientes hongos
lignicolas: Polyporus tenuiculus (50 cuerpos fructiferos), Polyporus sp. (50
cuerpos fructiferos), Auricularia sp. (50 cuerpos fructiferos) y Pleurotus sp. (20

cuerpos fructiferos).

3.2.1.4. Recoleccion de los cuerpo fructiferos

Con la ayuda de una bolsa de polipropileno, se procedié a la
captura de los artropodos y a la recoleccion del cuerpo fructifero del hongo
(Figura 4). Con mucho cuidado se procedi6 a trasladar las muestras de campo
al Laboratorio de Entomopatégenos o de Entomologia, donde se realiz6 el

analisis respectivo.

Figura 4. Recoleccion de los cuerpos fructiferos.
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3.2.2. Separacion de la artropodofauna en el laboratorio
3.2.2.1. Revisidn de cuerpos fructiferos
__Artropodos voladores

Antes de proceder a separar los artropodos voladores de los
cuerpos fructiferos se procedié a fumigar por tres a cinco segundos con
Propoxur (Baygon) las muestras contenidas en las bolsas de polipropileno de
tres a cinco segundos, una vez que los individuos han muerto se procedié a su

colecta y conservacion en recipientes de vidrio conteniendo alcohol al 70 %.

__Artropodos no voladores
Para obtener muestras de artropodos no voladores, se procedio
con la ayuda de una pinza a colectar uno por uno a cada individuo, los cuales

fueron conservados dentro de un recipiente de vidrio con alcohol al 70 %.

Figura 5. Conteo de los artropodos en los cuerpos fructiferos.
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Figura 6. Insectos de la familia Erotylidae.

__ Artrépodos no voladores visibles en el cuerpo
fructifero
Para la obtencion de muestras de artropodos no voladores, se
procedioé con la ayuda de una pinza a colectar cada individuo, los cuales fueron

conservados dentro de un recipiente de vidrio conteniendo alcohol al 70%.

__ Artrépodos no voladores no visibles en el cuerpo

fructifero
Para la obtencion de muestras de artropodos no voladores no
visibles, se procedi6 a pesar el hongo y se llevé dentro de una estufa a 50 °C
por unos 20 minutos, con la finalidad de que los artropodos que estan dentro
del cuerpo fructifero salgan fuera del cuerpo fructifero (Figura 7). Después se

retird la muestra de la estufa y con la ayuda de una pinza se procedié a
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colectar uno por uno a cada individuo, los cuales fueron conservados dentro de

un recipiente de vidrio conteniendo alcohol al 70 %.

Figura 7. Traslado de los cuerpos fructiferos a la estufa.

3.2.3. Procesamiento de las muestras
Una vez colectado los artropodos de los cuerpos fructiferos, se

procedié a separarlos por morfotipos y se realiz6 el conteo de los individuos.

Los cuerpos fructiferos fueron pesados en una balanza, para poder

obtener los siguientes parametros planteados:

__Poblacién de artropodofauna asociada a cuerpos fructiferos
(PAACF).- Es la suma total de artropodofauna asociada al total de cuerpo

fructiferos muestreados (Férmula 1):
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N2 de individuos en el cuerpo fructifero
PAACF = . €y
N° de cuerpo fructifero

_ Poblacién por orden asociada a los cuerpos fructiferos
(POACF).- Es la suma total de individuos por orden asociado al cuerpo

fructifero (Férmula 2):

N2 de individuos en el cuerpo fructifero
POACF = . (2)
N° de cuerpo fructifero

_ Poblacion por familia asociada a los cuerpos fructiferos
(PFACF).- Es la suma total de individuos por familia asociado al cuerpo

fructifero (Férmula 3):

Ne de individuos en el cuerpo fructifero
PFACF = : 3)
N° de cuerpo fructifero

_ Densidad relativa de artropodofauna con relaciéon al peso
(DAP).- Es la suma total de la artropodofauna asociados por peso del cuerpo

fructifero (Formula 4):

N2 de individuos en un cuerpo fructifero
DAP = . (4
Peso del cuerpo fructifero

_ Densidad relativa de familia con relacion al peso (DFP).- Se
consideré como la suma total de todos los individuos por familia asociado por

peso del cuerpo fructifero (Férmula 5):
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N2 de individuos en un cuerpo fructifero
DFP = , (5)
Peso del cuerpo fructifero

_ Densidad relativa de artropodofauna con relacién al volumen
(DAV).- Considerado como la suma total de artropodofauna asociados por

volumen del cuerpo fructifero (Férmula 6):

N2 de individuos en un cuerpo fructifero
DAV = . (6)
Volumen del cuerpo fructifero

_ Densidad relativa de familia con relaciéon al volumen (DFV).-
Es la suma total de individuos por familia asociado por volumen del cuerpo

fructifero (Férmula 7):

Ne de individuos en un cuerpo fructifero
DFV = . (7)
Peso del cuerpo fructifero

3.2.4. Conservacién de la artropodofauna
Una vez colectado los artropodos de los cuerpos fructiferos fueron
conservados en alcohol al 70 % dentro de frascos de penicilina y etiquetado,

para su posterior identificacién (Figura 8).

De igual manera, los cuerpos fructiferos fueron conservados en
formaldehido al 2 % dentro de frascos de vidrio herméticos y etiquetado, para

su posterior identificacion.
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Figura 8. Conservacion de los artropodos.

3.2.5. Identificacion del material biolégico colectado
Para la identificacion de la artropodofauna se utilizé claves
taxondmicas para los diferentes grupos y familias de artrépodos, con la ayuda
del Blgo. M.Sc. José Luis Gil Bacilio, especialista en Entomologia y docente del

Area de Sanidad Vegetal de la Facultad de Agronomia, UNAS.

Para la identificacion de los cuerpos fructiferos se utilizé el libro de
Thomas Laessoe de 1998 titulado “Manual de identificacion de Hongos”, asi
como el libro de Shelley Evans y Geoffrey Kibby de 2004 titulado “Guia hongos
de Bolsillo” y el libro de Gastén Guzman de 1987 titulado “Identificacion de los
hongos comestibles, venenosos y alucinantes”. Estas identificaciones fueron
corroboradas por el Ing. M.Sc. Giannfranco Egoavil Jump, docente de la
Universidad Agraria de la Selva y el Ing. M.Sc. Carlos Cadenas Giraldo

especialista en cuerpos fructiferos de la UNALM.
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3.3. Componentes en estudio
Se describen detalladamente mas adelante en andlisis de la
informacion:
— Variable independiente: El peso y volumen de los cuerpos fructiferos de
los hongos
— Variables dependientes: El nimero de artropodofauna, nimero de
especies y géneros registradas en los cuerpos fructiferos.

— Los componentes en estudio son los siguientes (Cuadro 1).

Cuadro 1. Componentes en estudio.

Entradas Unidad Experimental _ )
Salidas (Parametros)
(Artropodofauna) (Hongo)
i Densidad relativa con relacion al
Artropodofauna Cuerpos fructiferos

peso y volumen
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Fuente: Elaboracion propia (2016).
3.4. Analisis estadistico

Se determind los siguientes valores estadisticos:

- El promedio de los parametros evaluados.

X1 + XZ + X3 ...........Xn _ Z{lzlxi

X = . 5 (8)
Leyenda:

X = Promedio

n = n-esima evaluacion

> = Sumatoria

- La desviacion estandar de las poblaciones de insectos y

aracnidos.
Yie(X; —u)?
o= j =1 111 9)

Leyenda:

o = Desviacion estandar

n = Tamafio de la muestra

u = Media poblacién

- La curva de regresion lineal con los indices de peso y
volumen.
Y, =aX;+b+g (10)

Leyenda:

Yi = Variable dependiente
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Xi = Variable independiente
a = es el valor de la ordenada donde la linea de regresion
se interceptacon el eje Y
X =X -Y
— 1_1(rl 1 )(_l - Y) (11)
2is (X1 = X)
b = es el coeficiente de regresion poblacional (pendiente
de la linea recta).
Ny _ gy oy
b= i=1Yi 21—1 1 =Y — aX (12)

n

€i = es el error asociado a la medicion del valor Xi y siguen
los supuestos de modo que €i ~ N (0, 0?) (media cero,

varianza constante e igual a un o y €L €jcon i #j).

El coeficiente de correlacién de las poblaciones, de acuerdo
al indice de peso y volumen.

n(XiL; XiY) — Gl XDk Ya)

(13)

T O, X ) (O, X2 n(, Y2 ) (O, V)2

Leyenda:

Coeficiente de correlacion

q
I

Yi = Variable dependiente
Xi = Variable independiente
n = n-esima evaluacion


http://es.wikipedia.org/wiki/Varianza
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IV. RESULTADOS

4.1. ldentificacion de los hongos lignicolas en estudio
Los cuerpos fructiferos de hongos lignicolas asociados artrépodos,
colectados en el Bosque Reservado de la UNAS fueron Polyporus tenuiculus,

Polyporus sp., Auricularia sp. y Pleurotus sp. (Figuras 10, 11, 12 y 13).

V "y y

Figura 10. Moscas de la familia Drosophilidae en Polyporus tenuiculus.
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Figura 12. Moscas de la familia Drosophilidae en Auricularia auricula
(izquierda) y insecto de la familia Chrysomelidae en Auricularia

delicata (derecha).
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Figura 13. Insecto de la familia Formicidae en Pleurotus sp.

4.2. Numero de individuos colectados por familia en hongos lignicolas
por altitudes baja, media y alta

Segun el Cuadro 2 se colectaron un total de 1377 individuos de los

cuales 1106, 231 y 40 fueron colectados en altitud baja, media y alta

respectivamente, asi mismo se observa que las familias insectiles mas

abundantes fueron Staphylinidae y Drosophilidae con un total de 343 (24.91 %)

y 295 (21.42 %) individuos colectados respectivamente.

Para la altitud baja las familias con mayor individuos colectados
corresponden a Staphylinidae y Drosophilidae con 324 y 201 individuos

colectados respectivamente, mientras que para la altitud media destacaron las
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familias Drosophilidae y Tenebrionidae con 92 y 38 especimenes
respectivamente y para la altitud alta se colectaron mayormente las familias
Tenebrionidae, Chrysomelidae (larva) y Nitidulidae (larva) con 7, 7 y 12

individuos colectados respectivamente.

Se identificaron 1 especie y 3 géneros que corresponden a
Polyporus tenuiculus, Polyporus sp., Auricularia sp. y Pleurotus sp. En la
especie Polyporus tenuiculus se colectd 378 individuos, ocupando el primer
lugar en la altitud baja, siendo la familia Staphylinidae la mas abundante con

153 individuos colectados.

En el género Polyporus sp. se colecté 349 individuos, ocupando el
segundo lugar en la altitud baja, destacando la familia Staphylinidae como la

mas abundante con 96 individuos colectados.

En el género Auricularia sp. se colect6é 266 individuos, ocupando el
tercer lugar en la altitud baja, siendo la familia Drosophilidae la mas abundante

con 162 individuos colectados.

En el género Pleurotus sp. se colecté 113 individuos, ocupando el
cuarto lugar en la altitud baja y tambien la familia Staphylinidae fue la mas

abundante con 63 individuos colectados.
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Cuadro 2. Numero de individuos colectados por familia en hongos lignicolas por

altitudes baja, media y alta.

Polyporus

Polyporus Auricularia Pleurotus

Familia tenuiculus sp. sp. sp. Total Abundancia

B MA B MA B M A B MA B M A N° %

Alleculidae 0O 00 O O 1 2 0O 0 0 o0 2 0 1 3 0.22
Aracneidae 1 1.0 4 0 0 O 0O 0 0 0 0 5 1 0 6 0.44
Carabidae 2 00 1 0 0 O 0O 0 0 00 3 0 O 3 0.22
Carabidae (larva) 18 0 0 75 0 0O O 0O 0 0 O O 93 0 0O 93 6.75
Chernetidae 0O 00 1 0 0 O 1 0 0 00 1 1 0 2 0.15
Chironomidae (larva) 0O 40 0 0 O O 0O 0 0 00 O 4 0 4 0.29
Chrysomelidae 0O 00 O O O O 0O 0 3 00 3 0 O 3 0.22
Chrysomelidae (larva) 0 1 0 5 0 7 4 1 0 10 0 0 19 2 7 28 203
Cucujidae 0O 00 1 0 0 O 0O 0 0 o0 1 0 O 1 0.07
Drosophilidae 17 2 0 5 0 0 162 90 2 17 0 0 201 92 2 295 2142
Erotylidae (larva) 1 00 O O 0 O 0O 0 0 o0 1 0 O 1 0.07
Erotylidae 93 4 0 6 5 0 2 1 0 0 O O 101 10 O 111 8.06
Formicidae 4 9 0 3 1 0 17 12 0 15 2 0 49 24 0 73 53
Geometridae (larva) 0O 00 2 0 O O 0O 0 0 00 2 0O O 2 0.15
Lauxaniidae 0O 00 4 2 0 5 0O 0 0 00 9 2 0 11 0.8
Mycetophilidae (larva) 0O 0 0 61 0 O O 0O 0 0 0 0 661 0 0 61 443
Nitidulidae 7 00 O O O 24 10 5 0 0 O 31 10 5 46 334
Nitidulidae (larva) 0O 120 2 0 7 O 0O 0 0 o0 2 1 7 10 0.73
Otitidae 77. 4 0 2 0 0 29 5 0 0O 00 1202 9 0 111 8.06
Ptilodactylidae 0O 00 O O 5 0 0O 0 0 00 O 0 5 5 0.36
Ptilodactylidae (larva) 0O 00 3 4 0 O 0O 0 0 0 0 3 4 0 7 0.51
Rhipiphoridae 0O 00 1 0 0 O 0 0 0 00 1 0 O 1 0.07
Staphylinidae 153 7 0 9% 1 0 12 7 0 63 4 0 324 19 0 343 24091
Tenebrionidae 0O O O 60 38 12 O 0O 0 0 00O 60 38 12 110 7.99
Tenebrionidae (larva) 0O 0 0 17 0 1 O 0O 0 0 0 0 17 0O 1 18 1.31
Blattellidae O 00 O O o0 2 2 0 0 o000 2 2 0 4 0.29
Braconidae 0O 00 O 0O 0 O 2 0 0 00 O 2 0 2 0.15
Carcinophoridae 0O 00 O O o0 2 1 0 0 00 2 1 0 3 0.22
Gryllidae 0O 00 O 0 0 1 0 0 0 00 1 0 O 1 0.07
Pipunculidae 0O 00 O 0 0 1 0O 0 0 00 1 0 O 1 0.07
Scoliidae 0O 00 O O 0 1 3 0 0 00 1 3 0 4 0.29
Thripidae 0O 00 O 0 0 2 0O 0 0 00 2 0 O 2 0.15
Lygaeidae 0O 3 0 0 0 O O 0O 0 0 00 O 3 0 3 0.22
Scarabaeidae 0O 1.0 0 O O O 0O 0 0 00 O 1 0 1 0.07
Scelionidae 0O 1.0 0 0 O O 0O 0 0 00 O 1 0 1 0.07
Syrphidae (larva) 0O 00 O O O O 0O 0 1 00 1 0O O 1 0.07
Syrphidae 1 00 0 O O O 0 0 0 00 1 0 O 1 0.07
Hydrophilidae (larva) 0O 00 O O O O 0O 0 2 00 2 0O O 2 0.15
Salticidae 0O 00 O O O O O 0 2 10 2 1 0 3 0.22
Total 378 38 0 349 51 33 266 135 7 113 7 0O 1106 231 40 1377 100

A: Altitud baja, M: Altitud media y B: Altitud alta.



Figura 15. Familia Drosophilidae (izquierda) y larva de Carabidae (derecha).
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Figura 16. Larva de la familia Geometridae (izquierda) y larva de la familia

Nitidulidae (derecha).

4.3. Identificaciéon de artropodos asociados a hongos lignicolas

Para la especie Polyporus tenuiculus (Cuadro 3), se identificaron
cinco ordenes y 15 familias, ademas para la familia Formicidae se ha
identificado tres géneros Pheidole sp., Solenopsis sp. y Pachycondyla sp.

(Anexo 1).

Se aprecia que los artropodos colectados con mayor abundancia
corresponden a la clase Insecta siendo los 6rdenes Coleoptera, Diptera,
Hemiptera y Hymenoptera con 414 individuos colectados y para la clase

Arachnida siendo el orden Araneae con 2 individuos.
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De los 416 individuos identificados, destacaron coledpteros y

dipteros con 288 y 99 especimenes respectivamente, dentro de los coledpteros
destacaron por su abundancia las familias Staphylinidae y Erotylidae con 160 y
97 ejemplares respectivamente y para los dipteros destacaron la familia
Otitidae con 75 ejemplares. Las familias con menor frecuencia fueron
Chrysomelidae (larva), Erotylidae (larva), Nitidulidae (larva), Scarabaeidae,

Syrphidae y Scelionidae con solo un ejemplar respectivamente.

Cuadro 3. Poblacion por orden y familia asociados a hongos lignicolas de la

especie Polyporus tenuiculus.

Orden Ind. C.F POACF Familia Ind. C.F PFACF
Araneae 2 2 1 Aracneidae 2 2 1
Coleoptera 288 41 7 Carabidae 2 1 2
Carabidae (larva) 18 3 6
Chrysomelidae (larva) 1 1 1
Erotylidae 97 28 3.5
Erotylidae (larva) 1 1 1
Nitidulidae 7 2 3.5
Nitidulidae (larva) 1 1 1
Scarabaeidae 1 1 1
Staphylinidae 160 27 5.9
Diptera 99 27 3.6  Chironomidae (larva) 4 1 4
Drosophilidae 19 12 1.6
Otitidae 75 20 3.8
Syrphidae 1 1
Hemiptera 3 1 3 Lygaeidae 3 1 3
Hymenoptera 24 11 2.2 Formicidae 23 11 2.1
Scelionidae 1 1 1
Total 416 416

C.F: Cuerpo fructifero, POACF: Poblaciéon orden asociados a cuerpos fructiferos y PFACF: Poblacion
familia asociados a cuerpos fructiferos.
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Para el género Polyporus sp. (Cuadro 4), se registraron seis ordenes y

18 familias, ademas para la familia Formicidae se ha identificado un género

Pachycondyla sp. (Anexo 2).

Cuadro 4. Poblacion por orden y familia asociados a hongos lignicolas del

género Polyporus sp.

Orden Ind. C.F POACF Familia Ind. C.F PFACF
Araneae 4 3 1.3 Aracneidae 4 3 1.33
Coleoptera 348 46 7.6 Alleculidae 1 1 1.00
Carabidae 1 1 1.00
Carabidae (larva) 75 6 12.50
Chrysomelidae (larva) 12 5 2.40
Cucujidae 1 1 1.00
Erotylidae 11 7 1.57
Nitidulidae (larva) 9 3 3.00
Ptilodactylidae 5 1 5.00
Ptilodactylidae (larva) 7 2 3.50
Rhipiphoridae 1 1 1.00
Staphylinidae 97 14 6.93
Tenebrionidae 110 13 8.46
Tenebrionidae (larva) 18 7 2.57
Diptera 74 10 7.4 Drosophilidae 5 1 5.00
Lauxaniidae 6 5 1.20
Mycetophilidae (larva) g1 3 20.33
Otitidae 2 1 2.00
Hymenoptera 4 4 1.0 Formicidae 4 4 1.00
Lepidoptera 2 2 1.0 Geometridae (larva) 2 2 1.00
Pseudoscorpionida 1 10 Chernetidae 1 1 1.00
Total 433 433

C.F: Cuerpo fructifero, POACF: Poblacién orden asociados a cuerpos fructiferos y PFACF: Poblacién

familia asociados a cuerpos fructiferos.

Se aprecia que los artrépodos colectados con mayor abundancia

corresponden a la clase Insecta siendo

los O6rdenes Coleoptera, Diptera,


https://es.wikipedia.org/wiki/Pseudoscorpionida
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Hymenoptera y Lepidoptera con 428 individuos colectados y para la clase Arachnida

siendo los 6rdenes Araneae y Pseudoscorpionida con 5 individuos colectados.

De los 433 individuos identificados, destacaron coledpteros y
dipteros con 348 y 74 especimenes respectivamente, dentro de los coledpteros
destacaron por su abundancia las familias Tenebrionidae, Staphylinidae y
Carabidae (larva) con 110, 97 y 75 ejemplares respectivamente y para los
dipteros destacaron Mycetophilidae (larva) con 61 ejemplares. Las familias con
menor frecuencia fueron Alleculidae, Carabidae, Cucujidae, Rhipiphoridae y

Chernetidae con solo un ejemplar respectivamente.

Para el género Auricularia sp. (Cuadro 5), se registraron nueve
ordenes y 17 familias, ademas para la familia Formicidae se ha identificado
cuatro géneros Pheidole sp., Solenopsis sp., Pachycondyla sp. y Ectatomma

sp. (Anexo 3).

Se aprecia que los artropodos colectados con mayor abundancia
corresponden a la clase Insecta siendo los Ordenes Blattodea, Coleoptera,
Dermaptera, Diptera, Hymenoptera, Orthoptera y Thysanoptera con 405 individuos
colectados y para la clase Arachnida siendo los Ordenes Araneae Yy

Pseudoscorpionida con 3 individuos.

De los 408 individuos identificados, destacaron dipteros vy
coledpteros con 294 y 66 ejemplares respectivamente, dentro de los dipteros

destacaron por su abundancia las familias Drosophilidae y Otitidae con 254 y
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34 ejemplares respectivamente y para los coledpteros destacaron la familia
Nitidulidae con 39 ejemplares. Las familias menos frecuentes fueron

Pipunculidae, Gryllidae y Chernetidae con un solo ejemplar respectivamente.

Cuadro 5. Poblacion por orden y familia asociados a hongos lignicolas del

género Auricularia sp.

Orden Ind. C.F POACF Familia Ind. C.F PFACF
Araneae 2 1 2.0  Aracneidae 2 1 2.0
Blattodea 4 4 1.0 Blattellidae 4 4 1.0
Coleoptera 66 32 2.1  Chrysomelidae (larva) 5 4 1.3
Erotylidae 3 3 1.0
Nitidulidae 39 21 19
Staphylinidae 19 13 15
Dermaptera 3 3 1.0 Carcinophoridae 3 3 1.0
Diptera 294 37 7.9  Drosophilidae 254 35 7.3
Lauxaniidae 5 2 2.5
Otitidae 34 12 2.8
Pipunculidae 1 1 1.0
Hymenoptera 35 18 1.9 Braconidae 2 1 2.0
Formicidae 29 16 1.8
Scoliidae 4 2 2.0
Orthoptera 1 1 1.0 Gryllidae 1 1 1.0
Pseudoscorpionida 1 1 1.0 Chernetidae 1 1 1.0
Thysanoptera 2 2 1.0  Thripidae 2 2 1.0
Total 408 408

C.F: Cuerpo fructifero, POACF: Poblaciéon orden asociados a cuerpos fructiferos y PFACF: Poblacién
familia asociados a cuerpos fructiferos.

Para el género Pleurotus sp. (Cuadro 6), se identific6 cuatro
ordenes y siete familias, ademas para la familia Formicidae se ha identificado

dos géneros Pheidole sp. y Solenopsis sp. (Anexo 4).


https://es.wikipedia.org/wiki/Pseudoscorpionida

42
Cuadro 6. Poblacion por orden y familia asociados a hongos lignicolas del

género Pleurotus sp.

Orden Ind. C.F POACF Familia Ind. C.F PFACF
Araneae 3 2 1.5 Salticidae 3 2 1.5
Coleoptera 82 16 5.1 Chrysomelidae 3 2 15

Chrysomelidae (larva) 10 4 2.5

Hydrophilidae (larva) 2 2 1.0

Staphylinidae 67 12 5.6
Diptera 18 5 3.6 Drosophilidae 17 5 3.4

Syrphidae (larva) 1 1 1.0
Hymenoptera 17 5 3.4 Formicidae 17 5 3.4
Total 120 120

C.F: Cuerpo fructifero, POACF: Poblacién orden asociados a cuerpos fructiferos y PFACF: Poblacién
familia asociados a cuerpos fructiferos.

Se aprecia que los artropodos colectados con mayor abundancia
corresponden a la clase Insecta siendo los Ordenes Coleoptera, Diptera y
Hymenoptera con 117 individuos colectados y para la clase Arachnida siendo el

orden Araneae con 3 individuos.

De los 120 individuos identificados, destacaron coledpteros,
dipteros y himendpteros con 82, 18 y 17 especimenes respectivamente, para
los coledpteros destacaron por su abundancia la familia Staphylinidae con 67
ejemplares, para los dipteros destacaron la familia Drosophilidae con 17
ejemplares y para los himendpteros la familia Formicidae con 17 ejemplares.
Las familias menos frecuentes fueron Hydrophilidae (larva) y Syrphidae (larva)

con 2 y 1 ejemplares respectivamente.
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4.4. Estadisticos descriptivos de DAP, DAV, DFP y DFV en hongos lignicolas
De acuerdo a los resultados obtenidos (Cuadro 7), en la densidad
relativa de artropodofauna con relacion al peso (DAP) en comparacion con los demas
hongos lignicolas se registré mayor cantidad de individuos/g en Pleurotus sp. lo que
estaria indicando que por cada gramo de peso de este hongo habita 2.63 individuos

(artropodos) y menor cantidad se registré en Polyporus sp. con 1.05 individuos.

En la densidad relativa de artropodofauna con relacion al volumen (DAV)
en comparacion con los demas hongos lignicolas se registrd6 mayor cantidad de
individuos/cm?® en Pleurotus sp. lo que estaria indicando que por cada centimetro
cubico de este hongo habita 3.26 individuos (artrépodos) y menor cantidad se registrd

en Polyporus sp. con 1.81 individuos.

En la densidad relativa de familia con relacion al peso (DFP) en
comparacion con los demas hongos lignicolas se observa mayor cantidad de
familias/g en Pleurotus sp. que nos estaria indicando que por cada gramo de peso de
este hongo habita 1.72 familias de artropodos y menor cantidad se registrd en

Polyporus tenuiculus con 0.62 individuos.

El la densidad relativa de familia con relacién al volumen (DFV) en
comparacion con los demas hongos lignicolas presenta mayor cantidad de
familias/cm?® en Pleurotus sp. indicandonos que por cada centimetro cubico de este
hongo habita 2.15 familias de artropodos y menor en Polyporus tenuiculus siendo

0.91 individuos.
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Cuadro 7. Estadisticos descriptivos de DAP, DAV, DFP y DFV en hongos lignicolas.

Estadisticos

Hongos

S Densidad iaci6 ici
lignicolas Promedio DESVIACION \/ianzq  COCfiCiente de
estandar variacion (%)
DAP 1.32 1.01 1.02 76.23
tenuiculus DFP 0.62 0.55 0.30 88.95
DFV 0.91 0.84 0.71 91.85
DAP 1.05 1.06 1.12 100.84
DAV 1.81 1.93 3.72 106.81
Polyporus sp.
DFP 0.65 0.75 0.56 114.44
DFV 1.08 1.2 1.44 110.7
DAP 1.8 2.16 4.67 120.4
_ ) DAV 2.74 3.44 11.83 125.26
Auricularia sp.
DFP 1.04 1.88 3.53 180.85
DFV 1.63 2.78 7.73 170.63
DAP 2.63 1.7 2.89 64.61
DAV 3.26 2.24 5.02 68.7
Pleurotus sp.
DFP 1.72 1.49 2.22 86.81
DFV 2.15 2.08 4.33 96.54

DAP: densidad relativa de artropodofauna con relacién al peso, DAV: densidad relativa de artropodofauna
con relacion al volumen, DFP: densidad relativa de familia con relacion al peso y DFV: densidad relativa
de familia con relacion al volumen.

4.5. Estadisticos descriptivos de DAP, DAV, DFP y DFV en hongos
lignicolas por altitudes baja, media y alta

De acuerdo a los resultados obtenidos (Cuadro 8), en densidad

relativa de artropodofauna con relacion al peso (DAP), densidad relativa de

artropodofauna con relacion al volumen (DAV), densidad relativa de familia con

relacion al peso (DFP) y densidad relativa de familia con relacion al volumen

(DFV) para los cuatro hongos lignicolas en estudio se observa que no existe

relacion directamente proporcional entre las altitudes y los indices respectivo.



45

Cuadro 8. Estadisticos descriptivos de DAP, DAV, DFP y DFV en hongos lignicolas por altitudes baja, media y alta.

Hongos lignicolas

Baja (680 —800 m.s.n.m)

Media (800 — 920 m.s.n.m) Alta (920 — 1080 m.s.n.m)

DAP DAV DFP DFV DAP DAV DFP DFY DAP DAV DFP DFV
Promedio 1.33 2.01 0.60 0.91 1.30 1.65 0.47 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00
Polyporus Desviacion estandar 1.04 1.67 0.57 0.91 0.89 0.96 0.43 0.48 0.00 0.00 0.00 0.00
tenuiculus  varianza 1.08 2.79 0.32 0.83 0.79 0.92 0.18 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00
Coeficiente de variaciéon (%) 78.32 83.30 95.73 100.17 6834 5811 91.71 80.23 0.00 0.00 0.00 0.00
Promedio 1.07 1.87 0.65 1.13 0.95 1.32 0.67 0.93 1.03 198 057 1.10
Desviacion estandar 1.06 2.04 0.84 1.55 1.35 1.71 1.12 1.30 0.79 156 0.59 1.18
Polyporus sp. )
Varianza 1.12 4.16 0.71 2.40 1.82 2.92 1.25 1.69 062 243 0.35 1.39
Coeficiente de variacién (%) 98.83 108.70 129.94 137.10 141.46 129.11 167.79 140.01 76.51 78.93 102.71 107.38
Promedio 1.55 2.39 0.63 0.98 2.77 4.15 1.04 1.56 045 066 0.23 0.33
. ) Desviacion estandar 1.42 2.44 0.81 1.30 3.58 5.49 2.24 3.13 0.07 013 011 0.16
Auricularia sp.
Varianza 2.02 5.95 0.66 1.69 12.82 30.14 5.02 9.80 0.00 002 0.01 0.03
Coeficiente de variacion (%) 91.85 102.32 127.39 133.22 129.29 132.32 215.24 201.09 15.71 19.28 48.21 49.92
Promedio 2.75 3.44 1.65 2.06 1.60 1.64 1.07 1.09 0.00 0.00 0.00 0.00
Desviacion estandar 1.69 2.24 1.39 1.96 1.98 1.93 0.90 0.87 0.00 0.00 0.00 0.00
Pleurotus sp.
Varianza 2.86 5.02 1.93 3.84 3.92 3.72 0.81 0.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Coeficiente de variacién (%) 61.59 65.25 8453 94.84 123.74 118.07 8455 79.68 0.00 0.00 0.00 0.00

DAP: densidad relativa de artropodofauna con relacion al peso, DAV: densidad relativa de artropodofauna con relacion al volumen, DFP: densidad relativa de familia

con relacion al peso y DFV: densidad relativa de familia con relacién al volumen.
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4.6. Correlacion de peso y volumen en hongos lignicolas
En la Figura 17 la correlaciéon de peso y volumen para Polyporus
tenuiculus, Polyporus sp., Auricularia sp. y Pleurotus sp. se obtuvd un
coeficiente de determinacién R? cercano a la unidad con 0.9522, 0.9294,

0.8566 y 0.8073 respectivamente, representado por una ecuacion lineal.

y = 0.7423x+ 0.2037
R2=0.9522

20| ®

2 10 y = 0.6583x - 0.406
° Rz = 0.9294
)]
o 0
15
(c)
10
® v -0.6196x +0.4307
5 R2 = 0.8566
O T T T T 1
20 .
15 @
10 °
y = 0.7568 x- 0.1612
5 Rz = 0.8073
O — T T T T 1
0 5 10 15 20 25

Volumen (ml)

Figura 17. Correlacion de peso y volumen para Polyporus tenuiculus (a),

Polyporus sp. (b), Auricularia sp. (c) y Pleurotus sp. (d).
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4.7. Correlacion del numero de cuerpos fructiferos, artrépodos, 6rdenes
y familias en hongos lignicolas por altitudes baja, media y alta

Segun los resultados obtenidos (Cuadro 9) (Figuras 17, 18, 19, 20

y 21) en la especie Polyporus tenuiculus la cantidad de cuerpos fructiferos fue

de 42 y 8, de artropodos fue de 379 y 37 paras la altitudes baja y media

respectivamente, ademas se identificaron 4 y 5 6rdenes y 10 y 11 familias para

las altitudes citadas respectivamente.

En el género Polyporus sp. la cantidad de cuerpos fructiferos fue
de 38, 7y 5, de artrépodos fue de 349, 51 y 33, para las altitudes baja, media y
alta respectivamente, ademas se identificaron 6, 3 y 1 6rdenes y 17, 6 y 5

familias para las altitudes mencionadas respectivamente.

En el género Auricularia sp. la cantidad de cuerpos fructiferos fue
de 36, 12y 2, de artrépodos fue de 266, 135y 7 para las altitudes baja, media
y alta respectivamente, ademas se identificaron 8, 6 y 2 6rdenes y 15, 12y 2

familias para las tres altitudes en estudio respectivamente.

En el género Pleurotus sp. la cantidad de cuerpos fructiferos fue de
18 y 2, de artrépodos fue de 113 y 7 para las altitudes baja y media
respectivamente, ademas se identificaron 4 y 3 ordenes y 7 y 3 familias para

las altitudes baja y media respectivamente.
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Cuadro 9. Correlacion del numero de cuerpos fructiferos, artrépodos, érdenes y

familias en hongos lignicolas por altitudes baja, media y alta.

Hongos Altitud  N° cuerpos N° N° N°
lignicolas (m.s.n.m) fructiferos artropodos Ordenes familias
Baja 42 379 4 10
Polyporus Media 8 37 5 11
Alta 0 0 0 0
Baja 38 349 6 17
Polyporus sp. Media 7 51 3
Alta 5 33 1
Baja 36 266 8 15
Auricularia sp. Media 12 135 6 12
Alta 2 7 2 2
Baja 18 113 4 7
Pleurotus sp. Media 2 7 3 3
Alta 0 0 0 0
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V. DISCUSION

5.1. Identificacion de los hongos lignicolas en estudio

La especie Polyporus tenuiculus, presenta poros poligonales en
forma de rombo de consistencia subcarnosa y tiene forma de repisa semicircular
0 como abanicos, de color blanco a amarillento claro y con pie lateral corto o sin
el, estas caracteristicas coinciden con lo descrito por GUZMAN (1977), ademas
estos hongos son comestibles, nutricionalmente es rico en proteinas y posee

bajo contenido de grasa (CARDONA, 2001) (Figura 10).

El género Polyporus sp., presenta poros circulares y muy
alargados; en parte son subcarnosos, coriaceos y se encuentran
desarrollandose en la madera, estas caracteristicas coinciden con lo descrito
por GUZMAN (1977), algunas especies de estos hongos son comestibles otras
solo cumplen funcién ecolégica que permite el equilibrio en conjunto con todo lo

demas (Figura 11).

El género Auricularia sp., se identific6 dos especies. Auricularia
delicata que presenta la cara superior lisa y cara inferior estaba profusamente
alveolada, se encontr6 agrupado en conjunto. Auricularia auricula que se

caracteriza por presentar la superficie superior lisa y sin pelos. Ambas especies
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tienen una consistencia gelatinosa, caracteristicas que coinciden con lo
descrito por LAESSOE (1998), ademas estos hongos son comestibles y
comerciales es muy popular en la cocina china y como remedio medicinal

(EVANS y KIBBY, 2004) (Figura 12).

El género Pleurotus sp., presenta en el cuerpo fructifero laminas
separadas entre si, contexto blanco, carnoso, suave y nunca gelatinoso, se
encontré especies solitarios; estas caracteristicas coinciden con CEPERO et al.
(2012), algunas especies de estos hongos son comestibles otras cumplen

funcién ecoldgica (Figura 13).

5.2. Identificacion de artropodos asociados a hongos lignicolas
5.2.1. Identificacién de artropodos asociados a la especie
Polyporus tenuiculus
Del Cuadro 3, se observa con mayor frecuencia las familias
Staphylinidae, Erotylidae y Otitidae, las familias menos frecuentes fueron
Chrysomelidae (larva), Erotylidae (larva), Nitidulidae (larva), Scarabaeidae,
Syrphidae y Scelionidae, las que en su mayoria se alimentan de restos en
descomposicion de plantas, algas y animales (FERRINGTON, 2008) y otros
como la familia Syrphidae se alimentan de polen y néctar (ROJO et al.,
2003), por lo cual se podria decir que presentan algun grado de selectividad
en su dieta. Estos resultados son semejantes a los reportes de AMARINGO
et al. (2013), quienes colectaron artropodos de la familia Mesostigmata

(77.02 %), Staphylinidae (8.09 %), Formicidae (3.83 %), Poduromorpha
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(2.98 %), Siphonophorida (2.98 %), Carabidae (larva) (2.55 %) y Lepidoptera
(larva) (0.43 %), en hongos comestibles Polyporus tenuiculus en Manaus,

Amazonas — Brasil.

La abundancia de individuos de la familia Staphylinidae y
Erotylidae registradas en el estudio realizado se debe a que estos insectos
depositan sus huevos en los carpoforos de hongos, segun SCHIEGEL
(2012). Por otra parte la familia Staphylinidae presentan habitos alimenticios
variados, asi por ejemplo aquellos que son depredadores no son micetobiontes

estrictos, es decir, no son dependientes de hongos CLINE y LESCHEN (2005).

La abundancia de individuos de familia Otitidae posiblemente se
debe a que algunos hongos desprenden olores que atraen estas moscas; las
gue se alimentan del hongo, llevando consigo las esporas y realizando su
dispersion. El consumo de alguna estructura fungica como micelio, cuerpos
fructiferos y esporas por un insecto se denomina micofagia, tal como indica

BARRAZA (2014).

5.2.2. Identificacion de artrépodos asociados al género Polyporus sp.

Del Cuadro 4, los artropodos encontrados con mayor frecuencia

fueron Tenebrionidae, Staphylinidae, Carabidae (larva) y Mycetophilidae (larva),
con menor frecuencia a Alleculidae, Carabidae, Cucujidae, Rhipiphoridae y
Chernetidae, estos artropodos pueden ser encontrados sobre cuerpos

fructiferos de manera casual y algunos cole6pteros alimentdndose de madera
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en descomposicién, coincidiendo con MARCOS y DE OLANO (2011),
quienes colectaron artropodos en hongos comestibles género Polyporus sp.
en Montes de Vitoria (Alava) - Espafia, ellos registraron larvas y adultos de
la familia Nitidulidae, Tenebrionidae y Melandryidae. Asi mismo nuestros
resultados también coinciden con los determinados por BETANCURT et al.
(2013), en estudios realizados en la Reserva Forestal Bosque de Yocoto en
Colombia quienes registraron insectos de la familia Drosophilidae,
Formicidae, Staphylinidae, Coccinellidae, Mycetophagidae en hongos del

género Polyporus sp.

La abundancia de individuos de estos coledpteros colectados en el
presente estudio se debe a que los basidiocarpos y las esporas representan una
excelente fuente alimenticia para los coledpteros, ya que son estructuras ricas en
carbohidratos y proteinas, necesarios para el desarrollo de estos insectos,
coincidiendo con SCHIEGEL (2012). Los carbohidratos estan formados por
unidades estructurales de azUcares que proporcionan energia y las proteinas
estan formadas por aminoacidos que cumplen funciones vitales en las células de
todo ser vivo. Aunque el valor nutricional de los cuerpos fructiferos esta
correlacionado con la especie, la edad, el microhabitat, los factores ambientales

y las diferencias individuales entre los basidiocarpos segin SCHIEGEL (2012).

Dentro de los dipteros la abundancia de individuos de este orden se
debe a que prefieren una dieta conformada por esporas y micelio de hongos, ya
gue también depositan sus huevos dentro de los hongos, tal como lo refiere

KENDRICK (2002).
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En las observaciones realizadas en este estudio destaca la

presencia de larvas se encontraron principalmente en la estructura interna
del hongo, formando galerias, mientras que los adultos fueron observados
en el himendforo del hongo, segun TSUNEDA y ARITA (1982), explican que
los insectos adultos, se sitian sobre los hongos para alimentarse de ellos y
en el caso de hembras de Diptera para depositar sus huevos; mientras que
las larvas utilizan la estructura interna como refugio, alimentandose de hifas,
pues no poseen mandibulas desarrolladas para alimentarse de esporas cuya

pared celular es mas resistente.

5.2.3. Identificacién de artropodos asociados al género Auricularia sp.

El Cuadro 5, muestra que las familias con mayor frecuencia fueron
Drosophilidae, Nitidulidae y Otitidae, mientras que los de menor frecuencia fueron
Pipunculidae, Gryllidae y Chernetidae, de los cuales algunas de estas familias
incluyen especies depredadores que se alimentan preferentemente de acaros,
pulgas, larvas de otros insectos, pequefias arafias etc. (VILLEGAS y PEREZ, 2005).
Estos resultados son semejantes a los reportes de VASCO et al. (2008), quienes
reportan coledpteros adultos de las familias Erotylidae, Endomychidae y dipteros de
la familia Drosophilidae, las que aparecen cuando los cuerpos fructiferos del género

Auricularia sp. estan maduros o en estado de descomposicion.

Cabe destacar que en el estudio realizado se registro la familia
Nitidulidae estas especies son micofagas cuyas larvas se alimentan de los micelios

de hongos lignicolas tal como mencionan RECALDE y SAN MARTIN (2010).
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La familia Drosophilidae presentdé mayor abundancia debido a que

algunas especies como Drosophila bizonata, D. angularis y D. brachynephros
son micofagas y usan un amplio rango de hongos para alimentarse; por lo cual,
estas especies micéfagas tienen una alta tolerancia al acido iboténico, tal como

refiere TUNO et al. (2007).

5.2.4. Identificacién de artropodos asociados al género Pleurotus sp.

En el Cuadro 6, se observa que los artrépodos con mayor frecuencia
son Staphylinidae, Drosophilidae y Formicidae, con menor frecuencia
Hydrophilidae (larva) que han sido reportadas depredando larvas de mosquitos
(ARCE, 2013) y Syrphidae (larva) son depredadores que se alimentan de
Homopteros, principalmente pulgones (ROJO et al., 2003), posiblemente se posan
sobre cuerpos fructiferos de manera casual alimentandose de otros artropodos,
estos resultados coinciden con AMARINGO et al. (2013) en Manaus, Amazonas —
Brasil, en donde colectaron artropodos de la familia Staphylinidae (88.61 %),
Nitidulidae (1.27 %) y Formicidae (7.59 %), en hongos comestibles del género

Pleurotus sp.

Los artropodos asociados a los hongos comestibles con potencial
de cultivo, se podrian considerar como posibles plagas, que estarian afectando
la calidad comercial de los hongos en cultivo comercial, coincidiendo con la
afirmacion de URBEN (2001), quien menciona que la presencia de artropodos,
especialmente Colebpteros, en basidiomas de Pleurotus sp., ocasiona la caida

de la produccion comercial de hasta 20 % del producto final. Por lo tanto,
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podemos afirmar que el conocimiento de artrOpodos asociados a hongos
comestibles en estado silvestre, puede ayudar en el establecimiento de sistema
de prevencion, que permitan controlar y manejar las plagas de estos hongos a

futuro.

La abundancia de individuos de la familia Staphylinidae registradas
en la presente investigacion se debe a que se encuentran principalmente en los
basidiocarpos de los genéros Polyporus sp. y Pleurotus sp., conformando hasta
el 98 % de los individuos colectados, estos resultados coinciden con EPPS y

ARNOLD (2010).

La abundancia de individuos de la familia Drosophilidae se debe a
que suelen depositar sus huevos en o cerca de una fuente de alimento

(bacterias, hongos, carrofia o estiércol) coincidiendo con MCGAVIN (2000).

La abundancia de individuos de la familia Formicidae se debe a
gue estos insectos cultivan hongos para proporcionales como alimento a sus

larvas tal como indican MUELLER et al. (2004).

5.3. Estadisticos descriptivos de DAP, DAV, DFP y DFV en hongos lignicolas

Segun el célculo de la densidad relativa de artropodofauna con
relacion al peso (DAP), densidad relativa de artropodofauna con relacion al
volumen (DAV), densidad relativa de familia con relacion al peso (DFP) y

densidad relativa de familia con relacion al volumen (DFV), (Cuadro 7) se
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obtuvo valores menores de tres individuos (artrépodos) por gramo de peso del
hongo, de cuatro individuos (artrépodos) por centimetro cubico del hongo, de
dos familias de artropodos por gramo de peso del hongo y de dos familias por
centimetro cubico del hongo, respectivamente, de acuerdo a MORLANS (2004)
estas densidades, son propias o caracteristicas del nivel poblacién, cuando se
estudia ese conjunto como entidad o como sistema que representa una
estructura concreta (dada por los individuos que la integran) y un
funcionamiento ordenado (que resulta de las interacciones entre los miembros).
Nuestros resultados estarian relacionando el nimero de individuos o familias
con el peso o volumen, para poder determinar la densidad poblacional de los
individuos (artropodos) y familias de artropodos en relacion al peso y volumen
de Polyporus tenuiculus, Polyporus sp., Auricularia sp. y Pleurotus sp. de
acuerdo a la definicién poblacional de MORLANS (2004), VERA et al., (2002) y
RUMI (2008), que relaciona el tamafio poblacional a una unidad de espacio o
volumen, es decir densidad se define como el nimero de individuos por unidad
de area o volumen, que puede ser densidad bruta (MORALS, 2004), también
conocida como densidad absoluta (VERA et al., 2002) o cruda (RUMI, 2008) y la
densidad ecoldgica o especifica (MORALS, 2004; RUMI, 2008), también conocida como

densidad relativa (VERA et al., 2002).

Los valores de densidades poblacionales de 1.32 y 1.05 para la
densidad relativa de artropodofauna con relacion al peso (DAP), 1.95 y 1.81
para la densidad relativa de artropodofauna con relacion al volumen (DAV),

0.62 y 0.65 para la densidad relativa de familia con relacion al peso (DFP) y
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0.91y 1.08 la densidad relativa de familia con relacion al volumen (DFV), en los
cuerpos fructiferos de Polyporus tenuiculus y Polyporus sp. respectivamente,
son densidades poblacionales menores a los obtenidos en los macrohoongos
Auricularia sp. y Pleurotus sp. con de 1.8 y 2.63 para la densidad relativa de
artropodofauna con relacion al peso (DAP), 2.74 y 3.26 para la densidad
relativa de artropodofauna con relacion al volumen (DAV), 1.04 y 1.72 para la
densidad relativa de familia con relacion al peso (DFP) y 1.63 y 2.15 la
densidad relativa de familia con relacién al volumen (DFV), respectivamente,
esto pude deberse a que los géneros de Auricularia sp. y Pleurotus sp. son
hongos gelatinosos y carnoso, tal como lo describe EVANS y KIBBY (2004) con
respecto al género Polyporus sp., que segiin GUZMAN (1987) son hongos con
cuerpos fructiferos coraceos, semiduros o coraceos, esta diferencia entre estos
géneros de hongos, es posiblemente la razén de la mayor atraccién de los
artrépodos a los cuerpos fructiferos de Auricularia sp. y Pleurotus sp., en tal
sentido existira mayor abundancia poblacional de individuos y familias.
Recordemos que existen diferentes formas para expresar la abundancia de una
poblacién; una de las mas frecuentes es a través de la densidad poblacional (RUMI,

2008) y tanto la abundancia como densidad son parametros demograficos

(MORLANS, 2004).

La densidad poblacional de los artrépodos en Pleurotus sp., para la
densidad relativa de artropodofauna con relacién al peso (DAP), densidad
relativa de artropodofauna con relacion al volumen (DAV), densidad relativa de

familia con relacién al peso (DFP) y densidad relativa de familia con relacién al
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volumen (DFV), fue mayor a la densidad poblacional registrado en Auricularia
sp., esto puede deberse a la preferencia que tienen los artrépodos por
Pleutortus sp., posiblemente a la existencia de algin compuesto en el hongos.
También puede deberse a la regulacion de las poblaciones, como lo describe
MORLANS (2004), que se debe a factores independientes de la densidad
poblacional, como los factores climaticos o sucesos catastroficos:
inundaciones, etc., que posiblemente estarian disminuyendo las poblaciones de

Auricularia sp.

Para el presente trabajo de investigacion las medidas de
abundancia empleadas fueron el nimero de individuos (artrépodos) o familias
por gramo de peso o centimetro cubico del hongo, estas medidas empleadas
coinciden con lo descrito por RUMI (2008), que el estudio de las densidades
poblacionales comienza por una apropiada definicion de las hipdtesis de
trabajo, objetivos y alcances; la metodologia debera adecuarse a estos
propésitos y una de las cuestiones que se deben resolver al tratar de evaluar la
densidad de una poblacion es la escala de medidas de abundancia a emplear.
Asi mismo la metodologia utilizada del conteo de los individuos en cada cuerpo
fructifero de los géneros de hongos estudiado, es respaldada por RUMI (2008),

quien sefala que existe una gran variedad de metodologias para el conteo de las
poblaciones y que permiten evaluar la densidad poblacional, siendo los métodos
directos los que proporcionan una medida del tamano poblacional en relacién a un

area o volumen determinado y conocido y que involucran un conteo directo de los
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individuos de la poblacion (por ejemplo censos), permitiendo obtener el parametro

real.

Con respecto a la desviacion estandar “o0”, tal como lo sefala
REYES (2010) es una constante universalmente utilizada para medir la
variabilidad de una poblacién. En la presente investigacion todos la densidad
relativa de artropodofauna con relacion al peso (DAP), densidad relativa de
artropodofauna con relacion al volumen (DAV), densidad relativa de familia con
relacion al peso (DFP) y densidad relativa de familia con relacién al volumen
(DFV), determinados para las densidades poblacionales de los artrépodos en
los hongos en estudio, la o tuvo valores absolutos altos, por lo tanto como
seflala REYES (2010) la poblacion sera mas variable y la intensidad del
caracter en estudio se alejara mas de la media “X”. Por ejemplo para la
densidad relativa de artropodofauna con relacién al peso (DAP) de Polyporus
tenuiculus, la X fue 1.32 artropodos/g mientras que la o fue de 1.01
artrépodos/g, como el valor de la X = 1.32 artropodos/g, el valor de la ¢ indica

gue en promedio las observaciones individuales se desvian de la media en

1.01 artrépodos/g.

Asi como la o, la varianza “0?”, segun REYES (2010) son las
formas usuales de medir la variacion de una poblacién. En tal sentido, en la
presente investigacion, la o2 para la densidad relativa de artropodofauna con
relacion al peso (DAP) y densidad relativa de artropodofauna con relacion al

volumen (DAV), de la densidad poblacional de los artropodos en los hongos en
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estudio, tuvieron valores mayores al promedio (media), esto se puede
interpretar de acuerdo a lo descrito por BADII et al. (2011), esto sucede en las
poblaciones naturales, donde la varianza es mayor que la media, en estos
casos la distribuciéon se llama “sobre-dispersa” o “de contagio”, el sobre-
dispersiéon implica que la presencia de uno o mas individuos induce la
ocurrencia de otros individuos en la misma muestra. Para la presente
investigacion la muestra son los macrohongos, donde albergan cantidades
distintas de artrépodos. Ademas BADII et al. (2011), indica que muchos
organismos de distintas especies se agregan o0 tienden a agregarse en
respuesta a una o0 mas condiciones bidticas o abidticas, o también por factores
ecoldgicos. Por lo tanto podemos decir la relacién entre la o2 y el promedio es
mayor que uno (1) para la densidad relativa de artropodofauna con relacion al
peso (DAP) y densidad relativa de artropodofauna con relacion al volumen
(DAV), al calcular densidad poblacional de los artropodos, podemos concluir
que las densidades poblacionales de los artrépodos en lo hongos de acuerdo a
VIVAS et al. (2001) valores mayores de uno (1) nos sefialan una distribucién
agregada. Sin embargo o2 para la densidad relativa de familia con relacion al
peso (DFP) y densidad relativa de familia con relacién al volumen (DFV), de la
densidad poblacional de los artropodos en los hongos en estudio, tuvieron
valores inferiores al promedio (media), de acuerdo a BADII et al. (2011) una
caracteristica de las poblaciones uniformemente distribuidas es que la varianza
es menor que la media, porgue hay relativamente pocas areas de hacinamiento
o densidades muy bajas en comparaciéon a un patrén aleatorio. Finalmente

podemos decir la relacién entre la 62 y el promedio es menor que uno (1), para
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la densidad relativa de familia con relacion al peso (DFP) y densidad relativa de
familia con relacion al volumen (DFV), al calcular densidad poblacional de los
artrépodos, podemos concluir que las densidades poblacionales de los
artrépodos en lo hongos de acuerdo a VIVAS et al. (2001), segun la relacién o2
y el promedio, valores de cero (0) o cercanos a cero (0) indican una

distribucion espacial uniforme.

El coeficiente de variabilidad “CV” tal como lo menciona REYES
(2010) es otra forma de evaluar la variacion en una poblacién. En el presente
estudio el CV calculado para la densidad relativa de artropodofauna con relaciéon
al peso (DAP), densidad relativa de artropodofauna con relacién al volumen
(DAV), densidad relativa de familia con relacion al peso (DFP) y densidad
relativa de familia con relacion al volumen (DFV), de las densidades
poblacionales de artrépodos y familias para los cuerpos fructiferos de Polyporus
tenuiculus, Polyporus sp., Auricularia sp. y Pleurotus sp. fue mayor de 75, 100,
120 y 60 %, respectivamente, es decir presenta densidades poblacionales
demasiadamente variables, recordemos segun REYES (2010) que el valor de
CV informa sobre la variacion o uniformidad de la poblaciones, considerando
mas variable aquellas cuyo CV sea mayor. En tal sentido nuestros resultados
muestran valores muy variables, podriamos decir que no existe uniformidad del
namero individuos por cada cuerpo fructifero segun su peso o volumen. Para
nuestro estudio, de acuerdo a CALZADA (1982), los valores del CV mayores del

30 %, existe una dispersion con resultados muy variables.
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5.4. Estadisticos descriptivos de DAP, DAV, DFP y DFV en hongos
lignicolas por altitudes baja, mediay alta

Segun el célculo para la densidad relativa de artropodofauna con relacién al
peso (DAP), densidad relativa de artropodofauna con relacién al volumen
(DAV), densidad relativa de familia con relacion al peso (DFP) y densidad
relativa de familia con relacion al volumen (DFV), (Cuadro 8) se obtuvo valores
de desindad poblacional de individuos (artropodos) por gramo de peso del
hongo, de individuos (artrépodos) por centimetro cubico del hongo, de familias
de artropodos por gramo de peso del hongo y de familias por centimetro cubico
del hongo, respectivamente, mayores en la zona baja (680 — 800 m.s.n.m) con
respecto a la zona media (800 — 920 m.s.n.m) y la zona media con zona alta
(920 — 1080 m.s.n.m), para los hongos en estudio. En la zona alta no se pudo
muestrear Polyporus tenuiculus y Pleurotus sp., esto pueda deberse a que la
zona alta del bosque reservado de la UNAS, tal como lo indica PUERTA
(2007), es una zona sin vegetacidbn y muy rocosa. Esto coincide con lo
manifestado por SANDOVAL y FAGUA (2006) manifiestan que la riqueza y la diversidad
declinaron directamente con el aumento de la altitud, lo que se relacioné con la
reduccion de la diversidad y disponibilidad de recursos vegetales en altitudes
superiores. Muy similar a lo que sucede en los boques andinos, como lo menciona
Gentry (1995), citado por SANDOVAL y FAGUA (2006), quien indica que la diversidad
vegetal de los bosques andinos disminuye linealmente con la altitud por encima de los
1500 m. Posiblemente este factor estaria influenciando en las poblaciones de

estos hongos, donde la radiacion solar es mas fuerte en las zonas altas del

Bosque Reservado de la UNAS, donde las zonas rocosas evitan la formacién



68
de vegetacion, evitandose que se formen microclimas favorables para el

desarrollo de estos hongos, tal como lo indica QUEZADA (2005).

Para todos los indices calculados, los valores de la densidad poblacional
(artropodos/g, artrépodos/cm?, familia/g y familia/cm?) fue decreciendo de acuerdo a la
altitud para las tres zonas en estudio baja 680 — 800 m.s.n.m), media (800 — 920
m.s.n.m) y alta (920 — 1080 m.s.n.m), esto coincide con lo sefialado por DELOYA et al.
(2007) donde al estudiar la fauna de Coledpteros Scarabaeidae Laparosticti y Trogidae
asociados al Bosque Mesofilo de Montafia, determinaron una gradiente altitudinal, en el
gradiente altitudinal se obtuvo que a mayor altitud menor riqueza especifica. Asi mismo
SANDOVAL y FAGUA (2006), manifiestan que la declinacion de la riqueza y diversidad de
ortdpteros observada al incrementar la altitud. Ademds DELOYA et al. (2007) sefiala que
la abundancia general en el gradiente altitudinal sigue un patréon de pocas especies

abundantes y muchas especies con pocos especimenes.

Con respecto a la desviacion estandar “c”, varianza “0?”, y el
coeficiente de variabilidad (CV), tal como lo sefiala REYES (2010) son
constantes universalmente utilizada para medir la variabilidad de una poblacién
y son las formas usuales de medir la variacion de una poblacion. De acuerdo a
los resultados de las densidades poblacionales, para la densidad relativa de
artropodofauna con relacibn al peso (DAP), densidad relativa de
artropodofauna con relacion al volumen (DAV), densidad relativa de familia con
relacion al peso (DFP) y densidad relativa de familia con relacién al volumen

(DRV), podemos decir que la o obtuvo valores absolutos altos, por lo tanto
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como sefiala REYES (2010) la poblacion sera mas variable y la intensidad del

caracter en estudio e alejara mas de la media “X”. Asi mismo se determin6 que
la “02”, para lo hongos Polyporus sp., Auricularia sp. y Pleurotus sp. en la zona
baja (680 — 800 m.s.n.m) y zona media (800 — 920 m.s.n.m), se calculd la o?
para las densidades poblacionales de los artropodos y familia, valores mayores
que el promedio de acuerdo a lo descrito por BADII et al. (2011), esto sucede
en las poblaciones naturales, donde la varianza es mayor que la media, en
estos casos la distribucion se llama “sobre-dispersa” o “de contagio”. Tanto
para Polyporus tenuiculus y Pleurous sp. en la zona alta (920 — 1080 m.s.n.m),
no se obtuvo valores para determinar los parametros de dispersion, debido a
qgue no se encontré muestras en esta zona. Para el hongo Polyporus tenuiculus
en la zona baja (680 — 800 m.s.n.m) y zona media (800 — 920 m.s.n.m), se
calcul6 que algunos de los incides determinados obtuvieron valores de la
densidad poblacionales menores que el promedio de acuerdo a BADII et al.
(2011) una caracteristica de las poblaciones uniformemente distribuidas es que
la varianza es menor que la media, porque hay relativamente pocas areas de
hacinamiento o densidades muy bajas en comparacion a un patrén aleatorio. El
coeficiente de variabilidad “CV” en el presente para la densidad relativa de
artropodofauna con relacion al peso (DAP), densidad relativa de artropodofauna
con relacion al volumen (DAV), densidad relativa de familia con relacion al peso
(DFP) y densidad relativa de familia con relacion al volumen (DFV), de las
densidades poblacionales de artropodos y familias para los cuerpos fructiferos de
Polyporus tenuiculus, Polyporus sp., Auricularia sp. y Pleurotus sp. fue mayor a 60

%, a excepcion de la zona alta (920 — 1080 m.s.n.m) para Auricularia sp., es decir
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presenta densidades poblacionales demasiadamente variables, de acuerdo a lo
sefialado por REYES (2010) el valor de CV informa sobre la variacion o
uniformidad de la poblaciones, considerando mas variable aquellas cuyo CV sea
mayor. En tal sentido nuestros resultados muestran valores muy variables,
podriamos decir que no existe uniformidad del nimero individuos por cada cuerpo
fructifero segun su peso o volumen, en todas las zonas en estudio (baja, media y
alta). Asi mismo CALZADA (1982) manifiesta que el CV con valores mayores al 30

%, significa que existe una dispersion, con resultados muy variables.

5.5. Correlacién de peso y volumen en hongos lignicolas

Al procesar los datos obtenidos en campo, se determind que la
correlacion entre el peso y volumen, se puede expresar mediante una
ecuaciéon lineal de primer grado (Figura 16), mostrando una correlacion
directa entre peso versus volumen para todos los géneros de hongos
estudiados, es decir al obtener un coeficiente de determinacién “R?” o
coeficiente de correlacion “r” de 0.9522, 0.9294, 0.8566 y 0.8073 para el
género Polyporus tenuiculus, Polyporus sp., Auricularia sp., y Pleurotus sp.
respectivamente, valores cercanos a la unidad, que estaria confirmando que
la ecuacion lineal de primer grado, nos permitira explicar que existe una
relacion directa entre el peso y volumen de los hongos en estudio, tal como
lo indica GUTIERREZ y DE LA VARRA (2012), que el R2 mide la proporcién
de la variabilidad en los datos (Y) que explica por el modelo de regresion,

para nuestro caso los valores de R? de 0.9522, 0.9294, 0.8566 y 0.8073
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estarian indicando que 95.2, 92.9, 85.6 y 80.7 % de la relacion entre el peso

y volumen estaria explicado por la ecuacion lineal.

5.6. Correlacion del numero de cuerpos fructiferos, artropodos, 6rdenes y
familias en hongos lignicolas por altitudes baja, mediay alta

Los resultados obtenidos muestran que a mayor altitud la cantidad
de cuerpos fructiferos y artropodos disminuye, asi como la cantidad de 6rdenes
y familias (Cuadro 9) (Figuras 18, 19, 20, 21 y 22) debido a la disminucion de la
flora, microclima inadecuado, espacios de refugios y disminucion de la
humedad, tal como indican DIDHAM et al. (1996), quienes mencionan que los
insectos son altamente susceptibles a la pérdida del habitat, ocasionado
mayormente por la fragmentacion del paisaje causando efectos negativos
sobre la artropodofauna e influyendo cambios en la abundancia y riqueza de
muchos grupos como los coledpteros micéfagos que estan relacionadas con
bosques no explotados, ya que tienen asociaciones muy especializadas con
sus hospederos. Ademas se sabe que los insectos micéfagos tienen poca
dispersién, por lo que les es muy dificil movilizarse entre habitats aislados, tal

como lo menciona KOMONEN et al. (2003).

De igual manera segun los resultados se colecté menor cantidad
de cuerpos fructiferos en la altitud alta. En el estudio realizado por QUEZADA
(2005), concluye que las condiciones desfavorables como falta de materia en
descomposicion (hojarasca) y degradacion de la cobertura boscosa, restringen

la distribucion de los hongos. Asi mismo la presencia de cuerpos fructiferos de
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hongos es importante ya que sirven como fuente alimenticia y refugio,

principalmente, para grupos tan diversos como los insectos JAKOVLEV (2012).

Existen trabajos relacionados donde se observa la gradiente
altitudinal, como el de DUENAS (2008) quien determiné que existe una relacion
inversa entre el nimero de moscas capturadas y la altitud, donde las mayores

capturas de mosca por trampa corresponde al piso altitudinal baja y viceversa.

Muchos autores confirman que existe una gradiente altitudinal con
respecto a la poblacién y diversidad de especies, como lo reportan CARDONA
et al. (2013) quienes indican que para los intervalos de altura se observa que la
herpetofauna del Valle del Cauca (Colombia) disminuye a medida que
incrementa el intervalo, también MARTINEZ (2007) afiade que los patrones de
diversidad de aves a lo largo de un gradiente altitudinal declinan de riqueza en
especies con la elevacién, esto se atribuye a factores bidticos (disminucion de
la abundancia de insectos) y abidticos (disminucién de la altura del bosque y

cambios en las condiciones ambientales).
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VI. CONCLUSIONES

Entre los hongos lignicolas se identificaron a Polyporus tenuiculus,
Polyporus sp., Auricularia delicata, Auricularia auricula y Pleurotus sp. que
estan asociados a artrépodos en el Bosque Reservado de la Universidad

Nacional Agraria de la Selva.

En la especie Polyporus tenuiculus se encuentran asociados una familia de
la clase Arachnida y 13 familias de la clase Insecta, siendo la mas

abundante la familia Staphylinidae con 160 individuos.

En el género Polyporus sp. se encuentran asociados dos familias de la
clase Arachnida y 16 familias de la clase Insecta, siendo la mas abundante

la familia Tenebrionidae con 110 individuos.

En el género Auricularia sp. se encuentran asociados dos familias de la
clase Arachnida y 15 familias de la clase Insecta, siendo la mas abundante

la familia Drosophilinidae con 254 individuos.

En el género Pleurotus sp. se encuentran asociados una familia de la clase
Arachnida y seis familias de la clase Insecta, siendo la mas abundante la

familia Staphylinidae con 67 individuos.
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6. Los oOrdenes Coleoptera y Diptera y las familias Staphylinidae y
Drosophilinidae, se constituyen en los grupos mas abundantes asociados a

hongos lignicolas, cuya diversidad disminuye al incrementar la altitud.

7. En la densidad relativa de artropodofauna con relacion al peso (DAP),
densidad relativa de artropodofauna con relacion al volumen (DAV),
densidad relativa de familia con relacion al peso (DFP) y densidad relativa
de familia con relacion al volumen (DFV), se registr6 mayor cantidad de
individuos en Pleurotus sp. con valores de 2.63, 3.26, 1.72 y 2.15

respectivamente.



VIl. RECOMENDACIONES

Continuar con la identificacion de la artropodofauna asociada a hongos

lignicolas de interés econdmico en el BRUNAS.

Repetir el mismo trabajo a través de un afio de estudio y determinar por
cada piso altitudinal las especies de hongos lignicolas y su artropodofauna

respectiva.

Identificar la artropodofauna frecuentes en hongos lignicolas hasta nivel de

especie.



VIIl. ABSTRACT

ARTHROPODOFAUNA IN FRUITFUL BODIES OF LIGNICOLOUS FUNGI OF
THE RESERVE FOREST OF THE ‘UNAS’

In nature, insects and fungi weave a large web of ecological
interactions, where the presence of fruitful bodies of fungi is important, since
they serve as a source of alimentation and refuge; principally, for diverse
groups like insects. The need to know the relation that many insects and
arachnids form with the diversity of fungi exists, in order to better the
understanding of their ecology and habitat and in this way be able to avoid any
future disorder and imbalance caused by man in the ecosystem that could
cause an irreparable environmental impact. The objective was to determine the
arthropodofauna associated with lignicolous fungi Polyporus tenuiculus,
Polyporus sp., Auricularia sp. and Pleurotus sp., which produce fruitful bodies in
the National Agrarian University of the Jungle’s Forest Reserve, Tingo Maria,
Peru. In the sampling, three levels were used at random: low (680 — 800 masl),
medium (800 — 920 masl), and high (920 — 1080 masl). With the help of a
polypropylene bag, the collection of fruitful bodies of arthropods took place and
the specimens were taken to the National Agrarian University of the Jungle’s
Entomopathogen and Entomology Laboratory, where the specimens were

counted and identified. Four hundred and sixteen specimens of the Polyporus
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tenuiculus species were collected; the most relevant of the coleopteras, with
160 and 97 specimens, were the Staphylinidae and Erotylidae families,
respectively. In the Polyporus sp. genre, 433 specimens were collected; the
most relevant of the coleopteras, with 110, 97 and 75 specimens, were the
Tenebrionidae, Staphylinidae and Carabidae families, respectively. In the
Auricularia sp. genre, 408 specimens were collected; the most relevant of the
dipteras was the Drosophilidae family with 254 specimens. In the Pleurotus sp.
genre, 120 specimens were collected; the most relevant of the coleopteras was
the Staphylinidae family with 67 specimens. In conclusion, of the four genres of
lignicolous fungi studied, the most abundant orders were the coleopteras and

the dipteras.
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ANEXO



Anexo 1. Orden, familia y género identificados en hongos lignicolas de la especie Polyporus tenuiculus.

Polyporus tenuiculus

N° UTM . , Descripcién
» Altura Peso (g) Volumen (ml) N° artrépodos Orden Familia Género
1 390958 8970783 776 20 10 10 Coleoptera Staphylinidae
3 Diptera Drosophilidae
2 390958 8970783  Altura 11 9 1 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.
1 Hymenoptera Scelionidae
3 391155 8970214 776 7 4 3 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.
4 391155 8970214 776 10 5 3 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.
5 391075 8969711 707 3 2 1 Coleoptera Erotylidae
2 Coleoptera Staphylinidae
6 391046 8969758 693 5 2 2 Diptera Otitidae
3 Coleoptera Nitidulidae
4 Coleoptera Nitidulidae
7 391046 8969758 693 5 2 1 Coleoptera Staphylinidae
3 Diptera Drosophilidae
8 301046 8969758 693 10 10 3 Coleoptera Staphylinidae
4 Coleoptera Erotylidae
9 391046 8969758 693 10 8 6 Coleoptera Erotylidae
10 391046 8969758 693 10 8 3 Coleoptera Staphylinidae
4 Coleoptera Erotylidae
11 391046 8969758 693 15 10 6 Coleoptera Erotylidae
6 Coleoptera Staphylinidae
12 391046 8969758 693 10 10 9 Coleoptera Erotylidae
1 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.
13 391046 8969758 693 10 8 4 Coleoptera Erotylidae
14 391046 8969758 693 12 10 12 Coleoptera Erotylidae
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Polyporus tenuiculus

N° UTM o . Descripcién
» y Altura Peso (g) Volumen (ml) N°artropodos Orden Familia Geénero
15 391046 8969758 693 14 11 2 Coleoptera Staphylinidae
5 Coleoptera Erotylidae
16 391046 8969758 693 10 8 7 Coleoptera Erotylidae
2 Diptera Otitidae
17 391046 8969758 693 6 3 9 Coleoptera  Staphylinidae
7 Coleoptera Erotylidae
1 Diptera Drosophilidae
2 Diptera Otitidae
18 391046 8969758 693 7 4 11 Coleoptera Staphylinidae
2 Coleoptera Erotylidae
3 Diptera Drosophilidae
1 Diptera Otitidae
19 391046 8969758 693 9 5 5 Coleoptera Staphylinidae
4 Coleoptera Erotylidae
7 Coleoptera Staphylinidae
20 391046 8969758 693 8 4 4 Coleoptera Erotylidae
1 Diptera Drosophilidae
5 Coleoptera Staphylinidae
21 391046 8969758 693 12 10 5 Coleoptera  Erotylidae
1 Diptera Drosophilidae
1 Diptera Otitidae
16 Coleoptera Staphylinidae
22 391046 8969758 693 10 10 2 Coleoptera Erotylidae
2 Diptera Otitidae
11 Coleoptera Staphylinidae
23 391046 8969758 693 11 10 2 Coleoptera Erotylidae
4 Diptera Otitidae
6 Diptera Otitidae
13 Coleoptera Staphylinidae
24 391046 8969758 693 5 3 . -
1 Diptera Drosophilidae
1

Coleoptera

Erotylidae
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Polyporus tenuiculus

[\ UT™M . , Descripcién
» Altura Peso (g) Volumen (ml) N° artropodos Orden Familia Género

6 Diptera Otitidae

25 301046 8969758 693 ! 5 16 Coleoptera Staphylinidae
6 Coleoptera Staphylinidae

26 391046 8969758 693 8 5 2 Coleoptera Erotylidae
3 Diptera Otitidae
10 Coleoptera Staphylinidae
1 Coleoptera Erotylidae

27 391046 8969758 693 12 10 6 Diptera Otitidae
1 Diptera Drosophilidae
6 Coleoptera Staphylinidae

28 391046 8969758 693 6 5 2 Diptera Drosophilidae
2 Diptera Otitidae
1 Coleoptera Erotylidae

29 301046 8969758 693 10 10 4 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.
1 Coleoptera Erotylidae

30 390952 8970786 775 3 2 1 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.
2 Coleoptera Staphylinidae
1 Coleoptera Erotylidae
2 - Solenopsis sp.

31 391398 8970832 842 4 3 3 Hymenoptera  Formicidae Pheidole sp.
2 Coleoptera Staphylinidae
1 Coleoptera Scarabaeidae

32 390676 8970839 791 3 3 1 Hymenoptera Formicid.a-e Pheidole sp.
1 Diptera Drosophilidae

33 390676 8970839 721 6 3 6 Coleoptera Carabidae (larva)

34 390676 8970839 721 9 5 7 Coleoptera Carabidae (larva)

35 390676 8970839 721 12 10 5 Coleoptera Carabidae (larva)

36 390676 8970839 721 5 4 1 Araneae Aracneidae
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Polyporus tenuiculus

N° UTM o . Descripcién
- Altura Peso (g) Volumen (ml) N° artropodos Orden Familia Género
37 301285 8970496 830 10 10 4 Diptera Chironomidae (larva)
1 Coleoptera Chrysomelidae (larva)
1 Coleoptera Erotylidae
3 Coleoptera Staphylinidae
38 390827 8970180 719 2 2 2 Coleoptera Carabidae
1 Coleoptera Erotylidae (larva)
1 Diptera Syrphidae
3 Hemiptera Lygaeidae
39 391137 8970169 820 5 3 1 Coleoptera Nitidulidae (larva)
40 391137 8970169 820 3 > 2 Hymenoptera Formlpldae Solenopsis sp.
1 Coleoptera Erotylidae
1 Coleoptera Erotylidae
41 391137 8970169 820 3 2 3 Coleoptera Staphylinidae
1 Diptera Otitidae
42 391137 8970169 820 1 1 2 Coleoptera Staphylinidae
3 Diptera Otitidae
1 Hymenoptera Formicidae Pachycondyla sp.
43 391137 8970169 820 7 6 1 Araneae Aracneidae
1 Diptera Drosophilidae
1 Coleoptera Erotylidae
1 Diptera Drosophilidae
a4 391137 8970169 820 4 1 Hymenoptera  Formicidae Pheidole sp.
45 391102 8970473 773 4 Diptera Otitidae
3 Coleoptera Staphylinidae
46 391102 8970473 773 6 4 4 Diptera Otitidae
2 Coleoptera Staphylinidae
47 391102 8970473 773 3 2 3 Diptera Otitidae
48 391102 8970473 773 3 2 11 Diptera Otitidae
49 391102 8970473 773 3 1 1 Diptera Otitidae
1 Coleoptera Staphylinidae
50 391102 8970473 773 6 4 11 Diptera Otitidae
2 Coleoptera Erotylidae
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Anexo 2. Orden, familia y género de artrépodos identificados en hongos lignicolas del género Polyporus sp.

Polyporus sp.

N° UTM ) Descripcioén
Altura Peso (g) Volumen (ml) N°artré6podos — -
X y Orden Familia Género
1 390913 8971332 708 18 10 1 Coleoptera Carabidae (larva)
5 Coleopt Staphylinid
2 390913 8971332 708 8 3 oleopiera apnyliniaae
2 Diptera Otitidae
5 Coleoptera Staphylinidae
3 390913 8971332 708 8 3 1 Coleoptera Erotylidae
1 Hymenoptera Formicidae Pachycondyla sp.
4 390913 8971332 708 18 10 16 Coleoptera Sta.p.hyhm'd ae
1 Coleoptera Rhipiphoridae
5 390913 8971332 708 24 13 11 Coleoptera Staphylinidae
6 390913 8971332 708 12 5 ! Coleoptera Staphy.llnldae
1 Hymenoptera Formicidae Pachycondyla sp.
7 390913 8971332 708 2 1 > Cf)leoptera Staphylllln \dae
1 Diptera Lauxaniidae
8 390913 8971332 708 2 1 L Diptera Lauxan|.|d.ae
3 Coleoptera Staphylinidae
2 Araneae Aracneidae
9 390913 8971332 708 3 3 . N
1 Diptera Lauxaniidae
10 390913 8971332 708 20 13 17 Coleoptera Staphylinidae
1 I T ioni I
11 390913 8971332 708 5 3 Coleoptera enebrionidae (larva)
7 Coleoptera Staphylinidae
1 Lepidopt G tridae (1
12 391194 8970187 709 8 6 epidoptera - Geometridae (larva)
5 Coleoptera Staphylinidae
13 391194 8970187 709 5 3 12 Coleoptera Staphylinidae
14 391194 8970187 709 46 30 14 Coleoptera Tenebrionidae
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Polyporus sp.

N° UTM i Descripcién
Altura Peso (g) Volumen (ml) N°artropodos — .
X y Orden Familia Género
15 391194 8970187 709 15 8 13 Coleoptera Tenebrionidae
16 391009 8969864 706 9 5 1 P§eudoscorpionida Chernetidfa\'e
8 Diptera Mycetophilidae (larva)
1 Coleoptera Cucujidae
7 391009 8969864 706 o > 43 Diptera Mycetophilidae (larva)
18 391009 8969864 706 14 9 1 Lepidoptera Geometridae (larva)
1 Coleoptera Chrysomelidae (larva)
19 391009 8969864 706 10 6 10 Diptera Mycetophilidae (larva)
1 Coleoptera Erotylidae
20 390716 8970651 725 5 3 1 Coleoptera Tenebrionidae (larva)
2 Coleoptera Tenebrionidae (larva)
21 390008 8970614 737 10 6 ! Araneae Aracneidae
1 Coleoptera Staphylinidae
1 Diptera Lauxaniidae
22 392166 8970162 1080 20 11 4 Coleoptera Tenebrionidae
1 Coleoptera Tenebrionidae (larva)
5 Coleoptera Ptilodactylidae
23 392026 8970242 1011 9 5 8 Coleoptera Tenebrionidae
1 Coleoptera Alleculidae
24 392026 8970242 1011 4 2 ! Coleoptera Chr ysgmelldae (larva)
6 Coleoptera Nitidulidae (larva)
25 392026 8970242 1011 4 2 6 Coleoptera Chrysomelidae (larva)
26 392021 8970232 1008 10 7 1 Coleoptera Nitidulidae (larva)
27 391089 8970764 791 10 6 3 Coleoptera Erotylidae




95

Polyporus sp.

N° UT™M ) Descripcién
Altura Peso (g) Volumen (ml) N°artropodos — -
X y Orden Familia Género
2 Diptera Lauxaniidae
28 391403 8970841 870 12 9 .
1 Hymenoptera Formicidae Pachycondyla sp.
2 Coleoptera Erotylidae
29 391403 8970841 870 22 16 .
1 Coleoptera Staphylinidae
30 391403 8970841 870 13 10 1 Coleoptera Erotylidae
31 391403 8970841 870 11 8 2 Coleoptera Erotylidae
32 390963 8970781 773 5 3 1 Coleoptera Chrysomelidae (larva)
33 390906 8970813 765 3 3 1 Coleoptera Carabidae
34 390906 8970813 765 3 3 1 Coleoptera Tenebrionidae (larva)
5 Diptera Drosophilidae
35 390891 8970827 764 6 3 .
18 Coleoptera Carabidae (larva)
1 Araneae Aracneidae
36 390968 8971166 752 32 25 14 Coleoptera Carabidae (larva)
1 Hymenoptera Formicidae Pachycondyla sp.
37 391126 8971084 814 5 5 18 Coleoptera Tenebrionidae
38 390825 8971105 680 24 10 3 Coleoptera Chrysomelidae (larva)
8 Coleoptera Staphylinidae
39 390825 8971105 680 12 9 .
1 Coleoptera Tenebrionidae
40 391371 8970786 862 19 10 8 Coleoptera Tenebrionidae
41 390745 8971221 742 2 2 4 Coleoptera Tenebrionidae
42 390922 8970961 735 4 2 7 Coleoptera Tenebrionidae
43 390922 8970961 735 32 25 20 Coleoptera Carabidae (larva)
44 390922 8970961 735 23 13 7 Coleoptera Carabidae (larva)
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Polyporus sp.

N° UTM . Descripcién
Altura Peso Volumen (ml N° artrépodos
X y ! ©) ! (ml) P Orden Familia Género
45 390922 8970961 735 25 17 15 Coleoptera  Carabidae (larva)
46 390876 8971020 710 10 7 2 Coleoptera Tenebr!on!dae (larva)
3 Coleoptera  Tenebrionidae
10 Coleoptera  Tenebrionidae (larva)
47 390947 8970559 746 8 4 2 Coleoptera  Tenebrionidae
1 Coleoptera  Erotylidae
12 Coleoptera  Tenebrionidae
48 391289 8970413 824 8 4 4 Coleoptera  Ptilodactylidae (larva)
16 Coleoptera  Tenebrionidae
49 391184 8970186 744 10 5 . .
3 Coleoptera  Ptilodactylidae (larva)
50 390929 8970572 756 2 2 2 Coleoptera  Nitidulidae (larva)
Anexo 3. Orden, familia y género identificados en hongos lignicolas del género Auricularia sp.
Auricularia sp.
N° UTM i Descripcién
Altura Peso (g) Volumen (ml) N° artrépodos — -
X y Orden Familia Género
10 Diptera Drosophilidae
1 391540 8970416 705 5 3 X
1 Coleoptera Erotylidae
2 Diptera Drosophilidae
2 391540 8970416 705 4 2 .
1 Coleoptera Erotylidae
3 390954 8970779 775 8 6 1 Blattodea Blattellidae
7 Diptera Drosophilidae
4 390874 8971306 708 3 1 ] N
4 Diptera Otitidae
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Auricularia sp.

N° UTM o . Descripcién
” Altura Peso (g) Volumen (ml) N°artropodos orden Familia Género
20 Diptera Drosophilidae
5 390874 8971306 708 5 3 2 Diptera Otitidae
3 Coleoptera Nitidulidae
2 Coleoptera Chrysomelidae (larva)
1 Coleoptera Nitidulidae
6 390958 8970783 776 16 8 1 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.
2 Hymenoptera Formicidae Solenopsis sp.
5 Diptera Drosophilidae
7 390958 8970783 776 20 12 1 Coleoptera Nitidulidae
1 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.
8 390958 8970783 776 3 3 5 Diptera Drosophilidae
3 Coleoptera Staphylinidae
9 390680 8970954 730 5 3 1 Coleoptera Nitidulidae
1 Coleoptera Nitidulidae
10 390680 8970954 730 4 2 1 Coleoptera Staphylinidae
2 Diptera Drosophilidae
11 390832 8970181 750 14 10 1 Coleoptera Staphylinidae
12 391292 8970488 798 6 4 1 Coleoptera Chrysomelidae (larva)
13 390860 89704620 745 16 11 1 Dermaptera Carcinophoridae
1 Dermaptera Carcinophoridae
14 391610 8970643 844 12 7 4 Coleoptera Nitidulidae
1 Coleoptera Staphylinidae
2 Coleoptera Nitidulidae
15 391610 8970643 844 ! S 1 Coleoptera Staphylinidae
16 391610 8970643 844 6 4 3 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.
1 Coleoptera Staphylinidae
17 391610 8970643 844 4 2 1 Pseudoscorpionida Chernetidae
1 Coleoptera Nitidulidae
18 391610 8970643 844 3 3 - .
1 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.
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Auricularia sp.

N° UTM R i Descripcion
» Altura  Peso (g) Volumen (ml)  N° artr6podos Orden Familia Género
1 Coleoptera Chrysomelidae (larva)
2 Diptera Otitidae
19 391646 8970680 891 14 10 ! Coleoptera  Staphylinidae
3 Hymenoptera  Scoliidae
13 Diptera Drosophilidae
2 Coleoptera Nitidulidae
23 Diptera Drosophilidae
1 Coleoptera Nitidulidae
20 391646 8970680 891 4 2 5 Hymenoptera  Formicidae Pheidole sp.
3 Coleoptera Staphylinidae
2 Diptera Otitidae
21 391767 8970753 943 10 7 3 Coleoptera  Nitidulidae
1 Diptera Drosophilidae
2 Coleoptera Nitidulidae
22 391766 8970753 944 6 4 1 Diptera Drosophilidae
23 391389 8970814 854 4 2 21 Diptera Drosophilidae
1 Blattodea Blattellidae
24 391389 8970814 854 5 2 1 Diptera Otitidae
1 Coleoptera Erotylidae
25 391655 8970691 874 2 2 22 Diptera Drosophilidae
2 Diptera Drosophilidae
2 Hymenoptera  Formicidae Pheidole sp.
26 390962 8970784 800 4 5 1 Cpleoptera Ch_r_ysomehdae (larva)
3 Diptera Otitidae
1 Coleoptera Staphylinidae
1 Thysanoptera  Thripidae
4 Diptera Drosophilidae
27 390963 8970804 773 4 2 2 Diptera Otitidae
1

Coleoptera

Staphylinidae
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Auricularia sp.

N° UTM . , Descripcioén
» Altura Peso (g) Volumen (ml) N°artrépodos Orden Familia Género

6 Diptera Otitidae

28 390963 8970804 773 3 2 2 Diptera Drosophilidae
1 Thysanoptera Thripidae

29 390745 8971221 742 3 2 2 Coleoptera Nitidulidae
2 Coleoptera Staphylinidae
1 Diptera Drosophilidae

30 390745 8971221 742 3 2 1 Blattodea Blattellidae
2 Coleoptera Staphylinidae
1 Coleoptera Nitidulidae

31 390745 8971221 742 7 5 1 Hymenoptera Formicidae Pachycondyla sp.
1 Diptera Lauxaniidae
3 Coleoptera Nitidulidae

32 390745 8971221 742 2 1 1 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.
1 Diptera Drosophilidae
3 Coleoptera Nitidulidae

33 390745 8971221 742 5 3 4 Diptera Drosophilidae

34 300918 8970952 745 5 5 1 Coleoptera Nitidulidae
3 Diptera Drosophilidae
1 Diptera Pipunculidae

35 390918 8970952 745 6 4 10 Diptera Drosophilidae .
1 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.
2 Diptera Otitidae
2 Coleoptera Nitidulidae

36 390918 8970952 745 6 5 28 Diptera Drosophilidae
4 Diptera Lauxaniidae

37 391137 8970169 757 3 2 3 Diptera Drosophilidae
1 Dermaptera Carcinophoridae

38 391137 8970169 757 5 3 .
1 Orthoptera Gryllidae
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Auricularia sp.

N° UTM o . Descripcién
» Altura Peso (g) Volumen (ml) N° artr6podos Orden Familia Género

3 Coleoptera Nitidulidae

39 390928 8969915 708 6 4 5 Diptera Drosophilidae
1 Hymenoptera Scoliidae

40 390928 8969915 708 7 7 1 Diptera Drosophilidae
1 Coleoptera Staphylinidae
3 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.

a1 390928 8969915 708 7 7 1 Hymenoptera F(_)_rm|q|dae Pachycondyla sp.
1 Coleoptera Nitidulidae
23 Diptera Drosophilidae
5 Diptera Drosophilidae

42 391137 8970169 757 3 3 1 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.
2 Araneae Aracneidae
4 Diptera Drosophilidae

43 390985 8970175 736 6 3 1 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.
5 Diptera Drosophilidae

44 391285 8970488 806 6 6 1 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.
6 Diptera Drosophilidae

45 391285 8970488 806 4 4 2 Hymenoptera Form|C|_dae Pheidole sp.
2 Hymenoptera Braconidae
1 Blattodea Blattellidae
3 Diptera Drosophilidae

46 391188 8970178 762 ! 4 1 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.
6 Diptera Otitidae

47 391147 8970219 748 4 4 3 Diptera Drosophilidae
1 Diptera Otitidae

48 391147 8970219 748 6 5 3 Diptera Drosophilidae
3 Diptera Otitidae

49 391154 8970224 760 7 6 5 Diptera Drosophilidae
1 Diptera Drosophilidae

50 391154 8970224 760 4 4 1 Hymenoptera Formicidae Ectatomma sp.
1 Coleoptera Nitidulidae
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Pleurotus sp.

N° UTM Descripcién
Altura Peso () Volumen (ml) N° artropodos —
X y Orden Familia Género
1 390840 8970752 725 3 2 15 Coleoptera Staphylinidae
2 Coleoptera Chrysomelidae (larva)
2 391092 8970635 737 4 3
1 Coleoptera Chrysomelidae
5 Coleoptera Staphylinidae
3 391092 8970635 737 2 2 ] -
4 Diptera Drosophilidae
390958 8970783 776 11 Coleoptera Staphylinidae
390958 8970783 776 3 Coleoptera Staphylinidae
390958 8970783 776 5 Coleoptera Staphylinidae
1 Coleoptera Staphylinidae
7 390855 8970612 744 2 1 o .
6 Hymenoptera  Formicidae Solenopsis sp.
8 391330 8970599 833 20 15 4 Coleoptera Staphylinidae
2 Hymenoptera  Formicidae Pheidole sp.
9 391398 8970832 842 1 1
1 Araneae Salticidae
3 Diptera Drosophilidae
10 390761 8971014 716 5 2 1 Diptera Syrphidae (larva)
1 Coleoptera Hydrophilidae (larva)
3 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp
11 390761 8971014 716 4 4 o
7 Coleoptero Staphylinidae
12 390761 8971014 716 3 2 3 Diptera Drosophilidae
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Pleurotus sp.

N° UTM ) Descripcién
Altura Peso (g) Volumen (ml) N° artré6podos — -
X y Orden Familia Género
13 390761 8971014 716 4 3 2 Araneae Salticidae
3 Coleoptera Staphylinidae
14 390761 8971014 716 4 4 )
4 Coleoptera Chrysomelidae (larva)
3 Diptera Drosophilidae
15 390761 8971014 716 1 1 -
1 Coleoptera Hydrophilidae (larva)
2 Coleoptera Staphylinidae
16 390958 8970783 776 3 3 . i
4 Hymenoptera Formicidae Pheidole sp.
17 390958 8970783 776 2 1 7 Coleoptera Staphylinidae
4 Diptera Drosophilidae
18 390958 8970783 776 4 3 . :
2 Hymenoptera Formicidae Solenopsis sp.
3 Coleoptera Chrysomelidae (larva)
19 390958 8970783 776 1 1 .
2 Coleoptera Chrysomelidae
1 Coleoptera Chrysomelidae (larva)
20 390958 8970783 776 1 1 4

Coleoptera

Staphylinidae







