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RESUMEN

Debido a las deficiencias en el sistema de abastecimiento de agua potable, se realizo el
estudio de investigacion con el objetivo de evaluar la calidad de agua para consumo humano de
los reservorios de la zona urbana del distrito de Pucayacu — Leoncio Prado - Hudnuco, 2024;
con la finalidad de conocer si la poblacion de la zona cuenta con agua apta para el consumo
humano. Para ello se realiz6 un diagnoéstico del estado de conservacion de los reservorios,
evidenciandose que los reservorios de los Angeles 7 de junio y Carlos Davila presentan
condiciones regulares y requieren de mantenimiento. Asimismo, se recolectaron tres muestras
por reservorio y se evaluaron los parametros de temperatura, pH, turbiedad, so6lidos totales
disueltos, conductividad eléctrica, cloro residual, coliforme Totales, Escherichia coli,
Coliformes Termotolerantes, asi como Huevos y larvas de helmintos, quistes y ooquistes de
protozoarios patdégenos, durante el mes de septiembre, noviembre y diciembre. Los analisis
fueron realizados en los laboratorios de Soluciones Quimicas Ambientales S.A.C y Sociedad
de Asesoramiento Técnico S.A.C, obteniéndose como resultado que la calidad del agua fue
mala en los parametros de turbiedad y Coliformes totales durante los meses de lluvia. Por ultimo
se compard los parametros fisicoquimico y microbiologico con lo establecido en el Reglamento
del D.S N°031-2010-SA, donde se determind que los parametros de la Turbidez, cloro residual
y coliformes totales en los tres reservorios superan los limites establecidos en el Reglamento de

la calidad del Agua.

Palabras claves: Calidad de agua, agua para consumo humano, reservorios, pardmetros.



Evaluation on the Quality of Water for Human Consumption of the reservoirs in the

Urban Area of The District of Pucayacu— Leoncio Prado — Huanuco, 2024
ABSTRACT

Due to deficiencies in the potable water supply system, the research study was done, with the
objective of evaluating the quality of the water for human consumption from the reservoirs in
the urban zone of the Pucayacu district of Leoncio Prado, Huanuco, [Peru], during 2024, with
the goal of understanding if the population in the zone has water that is apt for human
consumption. To do this, a diagnostic of the state of conservation of the reservoirs was done,
evidencing that the reservoirs in Los Angeles 7 de Junioi and Carlos Davila presented average
conditions and require maintenance. Likewise, three samples were collected per reservoir and
the parameters of temperature, pH, turbidity, total dissolved solids, electrical conductivity,
residual chlorine, total coliforms, Escherichia coli, thermotolerant coliforms, as well as the eggs
and larvae of helminths, and the cysts and oocytes of the protozoa pathogens were evaluated
during the months of September, November and December. The analyses were done in the
Soluciones Quimicas Ambientales S.A.C and Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C
laboratories, where the results obtained were that the quality of the water was bad for the
parameters of turbidity and total coliforms during the rainy months. Finally, the
physicochemical and microbiological parameters were compared with that established in rule
D.S N°031-2010-SA, where it was determined that the parameters for the turbidity, residual
chlorine and total coliforms in the three reservoirs surpassed the limits established in the rules

for water quality.

Keywords: Water quality, water for human consumption, reservoirs, parameters



I. INTRODUCCION

El agua representa un elemento esencial para la vida y el desarrollo humano. Su
disponibilidad en condiciones adecuadas para el consumo es considerada un derecho
fundamental. El agua destinada al consumo humano debe cumplir con caracteristicas que
garanticen su inocuidad para la salud. Sin embargo, ciertas actividades humanas pueden alterar
su composicion natural, incrementando la presencia de compuestos o elementos que afectan

tanto la salud como el entorno ambiental.

Aunque el derecho al acceso al agua segura y al saneamiento ha sido reconocido
internacionalmente, una parte significativa de la poblaciéon mundial continlia enfrentando
limitaciones de acceso, o bien enfrenta situaciones de escasez periodica. De acuerdo con la
UNESCO, el consumo global de agua incrementa aproximadamente un 1 % cada afo,
impulsado por el crecimiento socioecondmico y los cambios en los héabitos de uso. En el
contexto nacional, el INEI reportod en 2020 que el 5,2 % de los habitantes urbanos del Peru no
contaban con conexion al servicio de agua por red publica, mientras que el 94,8 % restante si
accedia al servicio: el 88,8 % dentro de la vivienda, el 4,8 % en otras areas del predio, y el 1,2 %

mediante pilones comunitarios.

En el Perti existen localidades ubicadas en su mayoria en lugares de dificil accesibilidad
y estan muy dispersas, lo cual limita la cobertura de servicios basicos. En este contexto, la
gestion del abastecimiento de agua recae en organizaciones comunales denominadas Juntas
Administradoras de Servicios de Saneamiento (JASS), que requieren del respaldo técnico de

las municipalidades de su jurisdiccion para garantizar su funcionamiento adecuado.

En la actualidad, el 4rea urbana del distrito de Pucayacu obtiene el suministro de agua
mediante reservorios gestionados por las JASS Los Angeles, Carlos Davila y 7 de Junio. Uno
de los principales inconvenientes identificados es la deficiencia en el tratamiento del agua, lo
que conlleva a elevados niveles de turbidez. Este parametro puede estar relacionado con la
presencia de particulas suspendidas, tales como arcillas, compuestos organicos e inorganicos,
asi como agentes patdogenos como virus y parasitos, los cuales provienen de procesos como la
erosion del suelo. Ademas, una turbidez elevada favorece la proteccion de microorganismos
frente al efecto del desinfectante, lo que permite su multiplicacion y eleva la necesidad de

aplicar mayores dosis de cloro.
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Mediante este trabajo se pretende conocer la calidad de agua para consumo humano de
la zona urbana del distrito de Pucayacu. Esta necesidad surge ante la falta de un adecuado
mantenimiento en el sistema de abastecimiento, asi como por la limitada capacitacion técnica

del personal responsable en las JASS.

Frente a ello se plantea la siguiente interrogante ;Cudl es la calidad de agua para
consumo humano de los reservorios de la zona urbana del distrito de Pucayacu — Leoncio Prado

- Huanuco, 2024?

Como hipotesis se plantea que la calidad de agua para consumo humano reservorios de
la zona urbana del distrito de Pucayacu — Leoncio Prado - Huanuco, 2024 es mala en los

parametros de Turbidez y coliformes totales en los meses de lluvia.

1.1.  Objetivos
1.1.1. Objetivo general

Evaluar la calidad de agua para el consumo humano de los reservorios de la zona urbana

del distrito de Pucayacu — Leoncio Prado - Huanuco, 2024.

1.1.2. Objetivo especifico

- Realizar el diagnodstico del estado de conservacion de los reservorios de la zona

urbana del distrito de Pucayacu — Leoncio Prado - Huénuco, 2024.

- Analizar los parametros fisicoquimicos y microbiologicos que posee el agua
para consumo humano de los reservorios de la zona urbana del distrito de
Pucayacu — Leoncio Prado - Huanuco, 2024.

- Comparar los andlisis fisicoquimicos y microbiologicos del agua para el
consumo humano de los reservorios de la zona urbana del distrito de Pucayacu
con el D.S N°031-2010-SA Reglamento de la calidad del Agua para Consumo

Humano.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes

Palacios y Velastegui (2020), determinaron la calidad del agua para consumo humano
en la comunidad San Rafael, Pichincha, en distintos puntos del sistema, incluyendo el
pretratamiento, los reservorios uno y dos, asi como la conexion domiciliaria final. El estudio
también incluy6 una evaluacion de las condiciones del sistema de distribucion. De los 23
parametros que analizd, se encontrd que la turbidez y el aluminio no cumplen con la normativa
ambiental de ecuador. Esta situacion fue identificada en cinco zonas especificas del sistema: el
serpentin, su salida, los dos reservorios y la conexién final al usuario. El incremento en la
turbidez fue atribuido a la presencia de materiales como piedras, vegetacion, ladrillos y otros
desechos arrastrados por las lluvias ocurridas antes y durante el periodo de muestreo, debido a

la estructura abierta del canal.

En la tesis elaborada por Guimaraes (2022), se evaluaron multiples parametros del agua,
incluyendo algunos como turbidez, pH, y concentracion de cloro residual. Asimismo, se
analizaron metales como aluminio, cobre, entre otro, asi como también indicadores
microbioldgicos, como coliformes. La investigacion se sustent6 en diez muestras recolectadas
tanto en la salida del reservorio como en viviendas ubicadas en San Isidro, dentro del distrito
de Calleria. Se encontré que el nivel de cloro residual libre era inferior al valor minimo
establecido por el D.S. N.° 031-2010-SA, registrando una concentracion menor a 0,5 mg/L. De
igual forma, se evidencid el incumplimiento de los limites permitidos para coliformes, lo cual

sugiere una condicion de riesgo para el consumo humano.

Pérez (2021), evaluo la calidad del agua en el valle de Vitor, en el cual se incluyeron
tres pardmetros microbiologicos y tres fisicoquimicos, entre ellos, los coliformes totales,
turbiedad, en diez puntos ubicados dentro de la planta de tratamiento, para ello realizo seis
muestreos quincenales. Los resultados evidenciaron que, si bien las -caracteristicas
fisicoquimicas se encontraban dentro de los rangos permitidos, se registraron niveles elevados
de coliformes totales en el decantador (M4), con 135,95 NMP/100 mL, y de coliformes
termotolerantes en el sedimentador (M2), con 53,60 NMP/100 mL. Asimismo, en todas las
muestras se detectd Escherichia coli por encima de los valores normados. Estas concentraciones
exceden los limites establecidos en el reglamento, y se concluyd que no era apto para consumo

de la poblacion.
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En un estudio desarrollado en el distrito de Yauli, regién Huancavelica, Nahui (2023)
evaluo la calidad del agua mediante el anélisis de parametros fisicoquimicos y microbiologicos
en cuatro reservorios. Los resultados indicaron que las muestras provenientes de Izcumachay y
Choca I cumplian con los valores establecidos por el ECA, subcategoria A. No obstante, en las
localidades de Villa Hermoza y Torreccacca, aunque los valores fisicoquimicos se mantuvieron
dentro de los rangos normativos, se identificaron excedencias en los parametros
microbiologicos. En Villa Hermoza se reportaron 55 NMP/100 mL de coliformes totales y 30
NMP/100 mL de coliformes fecales, mientras que en Torreccacca se registraron 60 y 25
NMP/100 mL respectivamente, superando los limites permisibles y evidenciando riesgos

sanitarios asociados al consumo del agua.

Poquioma (2023) realiz6 un estudio en el centro poblado Nueva Esperanza, ubicado en
Luyando - Leoncio Prado, con el objetivo de evaluar las condiciones sanitarias del agua
distribuida a la poblacion. Para ello, se tomaron muestras en diferentes puntos representativos
del sistema, abarcando desde la captacion hasta el almacenamiento y conduccién. Los
resultados revelaron concentraciones elevadas de coliformes totales y fecales, asi como la
presencia de bacterias heterdtrofas, organismos microscopicos y Escherichia coli, superando

los limites permitidos por la normativa nacional vigente.

Por su parte, Dionisio (2021) llevo a cabo una evaluacion del agua destinada al uso
doméstico, recolectando muestras en tres fuentes principales ubicadas en la ciudad de Tingo
Maria. El andlisis abarcé diversos parametros, entre ellos pH, temperatura, oxigeno disuelto,
DBOS5, solidos suspendidos, compuestos nitrogenados y bacterias indicadoras de
contaminacion fecal. Los hallazgos mostraron que en algunas de estas fuentes se excedian los
valores establecidos por la normativa ambiental para el recurso hidrico, especificamente en

cuanto a oxigeno disuelto, pH y fosforo total, evidenciando un posible riesgo sanitario.
2.2.  Marco tedrico

2.2.1. Calidad de agua para consumo humano

El agua desempefia un papel esencial en las actividades humanas y en la conservacion
del medio ambiente. La calidad del agua estd directamente vinculada a su uso previsto, por lo
que debe cumplir con criterios establecidos en la normativa correspondiente para garantizar que
sea segura para la poblacion (Aguilar & Navarro, 2017). Segiin Espigaras y Espinola (2020), el
recurso hidrico destinado al consumo debe cumplir condiciones que eviten cualquier afectacion

a la salud, lo que implica la ausencia de agentes contaminantes fisicos, quimicos o bioldgicos.



Pérez (2021), sostiene que la calidad de agua varia segun el uso especifico que se le
otorgue. En este sentido, las regulaciones vigentes consideran un conjunto de parametros

estandarizados fisicos, quimicos y microbioldgicos.

Por su parte Nahui (2023), sefiala que el agua puede provenir tanto de fuentes naturales
como de sistemas con tratamiento previo, siempre que se ajuste a los valores limite establecidos
para garantizar su inocuidad. Cuando dichos parametros no son respetados, no puede ser

considerada apta para consumo.

2.2.2. Contaminacion del agua

Pérez (2021), menciona que la contaminacion del agua ocurre de manera puntual,
cuando proviene de descargas en puntos definidos (desagiies domésticos e industriales), y no

puntual, asociados con la lluvia, el deshielo y la percolacion.

La contaminacion del agua ocurre cuando se introducen en rios o acuiferos sustancias
liquidas, solidas o gaseosas que resultan dafiinas para los organismos vivos. Segun Loaiza

(2009), entre las fuentes mas comunes de dicha contaminacion se encuentran:

Fuente natural: Se originan a partir del escurrimiento de agua de lluvia que arrastra
materia organica, productos inorganicos resultantes de la erosion del suelo y sustancias

minerales presentes en el entorno.

Fuente urbana o domiciliara: Se asocia al vertido de efluentes domésticos en ambientes
acuaticos, los cuales incluyen aguas servidas provenientes de viviendas y residuos generados

por el sistema de saneamiento municipal.

Fuente industrial: Corresponde a los efluentes generados por actividades industriales,
los cuales pueden incorporar compuestos organicos, nutrientes, metales pesados, sustancias
quimicas no biodegradables, asi como residuos oleosos que alteran la calidad del agua

receptora.

Fuente agraria: Estd asociada al empleo continuo de productos agroquimicos como
herbicidas, plaguicidas, insecticidas y fungicidas. Estos compuestos, al ser transportados por
escorrentia superficial o al filtrarse a través del perfil del suelo, terminan impactando los
sistemas hidricos mediante el incremento de sales, nitratos y nitritos (Dionisio, 2021;

Poquioma, 2023).



2.2.3. Reglamento de la calidad de agua para consumo humano

El reglamento se promulgd en el 2010, mediante el DS N.° 031-2010-SA, y establece
los limites méximos permisibles para distintos parametros fisicoquimicos y microbiologicos.
Estos valores permiten verificar si el agua es apta para el consumo humano segun los estandares
nacionales. En la tabla 1 y 2 se aprecia los limites establecidos para los pardmetros

fisicoquimicos y microbioldgicos mas relevantes.

Tabla 1. Limites maximos permisibles para agua de consumo humano

Parametros fisicoquimicos Unidad de medida Limite maximo permisibles
pH Valor de pH 6,5a8,5
Turbiedad UNT 5
Sélidos totales disueltos mgL! 1000
Conductividad eléctrica umho/cm 1500
Parametros microbioldgicos Unidad de medida Limite maximo permisibles
Coliformes totales NMP/100 ml a 35°C 1.8
Coliformes termotolerantes NMP/100 ml a 44,5°C 1.8
Escherichia coli NMP/100 ml a 44,5°C 1.8
Huevo y larvas de helmintos,
quistes y ooquistes de N°org /L 0

protozoarios patdgenos
Fuente: Direccion General de Salud Ambiental [DIGESA] (2010).

Tabla 2. Limite minimo permisible para agua de consumo humano

Parametros fisicoquimicos Unidad de medida Limite maximo permisibles
Cloro * mgL! 0,5
*Para desinfeccion en las redes de distribucion

Fuente: Direccion General de Salud Ambiental [DIGESA] (2010).

Ademas, la DIGESA (2010), establece una serie de articulos que regulan la calidad de

agua de consumo, como:

El art. 45°, sefiala que el sistema de abastecimiento comprende todas las estructuras
fisicas e instalaciones hidraulicas que permiten captar, tratar y distribuir agua hasta los puntos
de entrega domiciliarios. Este sistema debe ajustarse a los lineamientos técnicos establecidos
por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS). En los casos en que se
empleen mecanismos alternativos, como el uso de camiones cisterna, estos se consideran bajo

una modalidad especial de servicio.
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Segun el art. 60°, el agua destinada al consumo debe estar exenta de organismos que
representen un riesgo sanitario. Esto incluye bacterias como coliformes totales y
termotolerantes, virus, asi como formas infecciosas de helmintos, protozoarios patégenos y
organismos microscopicos presentes en cuerpos de agua superficial en cualquier fase de su
desarrollo biologico. Para el caso especifico de bacterias heterotroficas menos de 500 UFC/ML

a 35°C (DIGESA, 2010).

Segun lo establecido en el art. 63 por la DIGESA (2010), existen ciertos indicadores
microbioldgicos y fisicoquimicos que deben ser controlados de manera obligatoria por todos
los proveedores de agua destinada al consumo. Entre ellos se encuentran los coliformes totales
y termotolerantes, asi como indicadores de calidad como el color, la turbiedad, los residuos del

agente desinfectante y el valor de pH.

En el caso de detectarse resultados positivos en coliformes termotolerantes, se debe
proceder con el andlisis especifico de Escherichia coli, con el objetivo de confirmar o descartar

una posible contaminacion de origen fecal.

2.2.4. Parametros fisicoquimico

2.2.5.1. Temperatura

Este parametro tiene impacto sobre la velocidad de la actividad biologica, ya sea
ralentizandolos o acelerandolas, y también influye en el comportamiento de la conductividad
eléctrica, oxigeno disuelto y pH. Un incremento en la temperatura origina un cambio en la flora
acuatica, favoreciendo la reproduccion de determinadas especies vegetales y animales,
facilitando la proliferacion de hongos, ademas reduce los valores de oxigeno disuelto y puede

producir malos olores. (Loaiza, 2009; Aguilar & Navarro, 2017).
2.2.5.2. pH

Se define como el valor que determina el grado de acidez o alcalinidad del agua, siendo
un parametro clave en los procesos de tratamiento. Su valor influye directamente en operaciones
como la desinfeccion, el ablandamiento y las etapas de coagulacion-floculacion. Por esta razon,
se recomienda que el pH se mantenga dentro del rango de 6.5 a 9.5. Ademas, desempena un
papel importante en fendmenos como la corrosion e incrustacion, ya que puede favorecer tanto
la precipitacion como la solubilizacién de ciertos metales presentes en el agua (Espigaras &

Espinola, 2020).



2.2.5.3. Turbidez

Este parametro esta relacionado con la presencia de particulas en suspension que
disminuyen la claridad del agua, siendo frecuente su incremento por escorrentias o proliferacion
algal. Asimismo, puede afectar la eficiencia del tratamiento de desinfeccion al dificultar la

accion de los desinfectantes (Nahui, 2023; Espigaras & Espinola, 2020).

2.2.54. Solidos totales disueltos
Corresponden a particulas pequenias presentes en el agua en forma disuelta,
generalmente producto de procesos de erosion. Su presencia puede favorecer condiciones para

el desarrollo de organismos acuaticos (Aguilar & Navarro, 2017).

2.2.5.5. Conductividad eléctrica
Este parametro cuantifica la concentracion de sales minerales disueltas en el agua, ya

que estas facilitan el transporte de corriente eléctrica a través del liquido (Aguilar & Navarro,

2017).

Cuando la temperatura se eleva, también lo hace la conductividad eléctrica. La
conductividad se puede transformar en mineralizacion y la mineralizacion también se le
denomina so6lidos disueltos totales. Un aumento de la conductividad eléctrica indica que se estan
solubilizando sustancias, lo que puede ser sefial de que los procesos de tratamientos no se estan

realizando adecuadamente (Espigaras & Espinola, 2020).

2.2.5.6. Cloro residual
Corresponde al remanente de cloro tras el proceso de desinfeccion. Debe mantenerse en
concentraciones que aseguren la eliminacién de microorganismos sin exceder los limites que

puedan afectar la salud o las propiedades organolépticas del agua (OMS, 2006).

2.2.5. Parametros microbiologicos

2.2.6.1. Coliformes totales
Son bacterias comunmente presentes en el ambiente acuético, siendo indicadores del
estado sanitario del agua. Su presencia puede estar relacionada con la descomposicion de

materia organica o contaminacion por excretas, por lo que es fundamental realizar su monitoreo

(SUNASS, 2004; Loaiza, 2009).

2.2.6.2. Coliformes temotolerantes
Este grupo incluye bacterias del género Escherichia, asi como otras menos frecuentes

como Klebsiella y Enterobacter, las cuales pueden encontrarse en aguas contaminadas con
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residuos organicos o descargas domésticas. Su deteccidon en agua potable indica fallas en el

tratamiento o contaminacion reciente (SUNASS, 2004)

2.2.6.3. Escherichia coli
Se trata de un microorganismo especifico del sistema gastrointestinal de personas y
animales. Aunque muchas cepas son inofensivas, algunas variantes pueden causar
enfermedades gastrointestinales severas (OMS, 2006). La normativa nacional exige su ausencia

en muestras de agua para consumo.
2.2.6.4. Helmintos

Estos parasitos pueden encontrarse en etapas resistentes como huevos o quistes en aguas
contaminadas. Su deteccion representa un riesgo sanitario, ya que sobreviven por largos

periodos y pueden causar infecciones intestinales si el agua no ha sido adecuadamente tratada

(SUNASS, 2004).

2.2.6. Calidad de agua y salud publica

La apariencia del agua no siempre refleja su calidad. La presencia de agentes patdogenos
no visibles podria constituir un peligro para la salud. Por ello, es esencial evaluar pardmetros

microbioldgicos conforme a lo estipulado por la legislacion sanitaria vigente (Poquioma, 2023).

Las bacterias como principal contaminante microbiologico del agua suelen estar
relacionadas con la contaminacion fecal. El consumo o uso de agua contaminada con bacterias,
virus, helmintos y protozoos produce enfermedades infecciosas. Por otro lado, los
contaminantes quimicos pueden ser cronicos e irreversible en la salud, desde tener afecciones

hepaticas, enfermedades renales, trastornos reproductivos hasta cancer (SUNASS, 2004).



III. MATERIALES Y METODOS
3.1. Lugar de ejecucion

3.1.1. Ubicacion politica

El estudio se evaluo en tres reservorios que forman parte del sistema de abastecimiento

de agua potable en la zona urbana del distrito de Pucayacu. La ubicacion politica es la siguiente:

Departamento : Huanuco
Provincia : Leoncio Prado
Distrito : Pucayacu

3.1.2. Ubicacion geografica

La zona urbana del distrito de Pucayacu esta situada en las coordenadas geograficas
376691.80 m E y 9032648.50 m N, con una altitud de 573 msnm en el sistema universal de
WGS84 18L UTM.

En la tabla 3 se presenta el detalle de las coordenadas especificas correspondientes a

los reservorios denominados: Carlos Davila, Los Angeles y 7 de Junio.

Tabla 3. Ubicacion de los reservorios de estudio de la zona Urbana del Distrito de Pucayacu

COORDENADA UTM
CENTRO RESERVORIO (WGS48 18L) ALTITUD
POBLADO (m.s.n.m)
Este Norte
Carlos Davila 377293 9032159 573
Pucayacu Los Angeles 377299 9033105 596

7 de junio 377245 9032716 575
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Figura 1. Ubicacion de los reservorios de estudio del distrito de Pucayacu

3.1.3. Caracteristicas climaticas

Segun la Clasificacion Climatica Nacional publicada por el SENAMHI (2021), el area
de estudio presenta condiciones calidas y templadas, acompafiadas de alta humedad relativa y
precipitaciones distribuidas a lo largo del afio. La estacion meteoroldgica de Tulumayo
(Leoncio Prado) reporta un promedio anual de precipitaciones de 2,848 mm, con mayor
intensidad entre noviembre y marzo. En cuanto a la temperatura, el promedio anual varia entre

una maxima aproximada de 30 °C y una minima cercana a los 19 °C.
3.2.  Materiales y equipos

3.2.1. Materiales

En el trabajo de campo se requiri6 el uso de los siguientes insumos y herramientas: 01
cuaderno de campo, 01 plumoén indeleble, 01 lapicero, hojas de custodia, botas de jebe, guantes
descartables, 02 coolers, mascarilla, 3 frascos de PVC de 250 ml, 3 frascos PVC de 1L y 6
frascos de pléstico de 2L, 1 cuerda de nylon, machete, 10 ice pack, termometro y un set

analizador de pH.
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3.2.2. Equipos

Durante el trabajo se emplearon instrumentos como el colorimetro, camara fotografica,
GPS, laptop LENOVO CORE i5.

3.2.3. Software

Se utilizo6 lo programas de Microsoft Word, Microsoft Excel, ArcMap10.8 y Google.
3.3. Criterio de investigacion

3.3.1. Nivel de investigacion

El presente estudio corresponde al nivel descriptivo, ya que se orienta a examinar y
caracterizar las condiciones del agua destinada al uso humano en los reservorios ubicados en la
zona urbana del distrito de Pucayacu. Este nivel de investigacion permite observar y registrar

los fendmenos sin necesidad de modificar variables (Ruiz & Valenzuela, 2022).

3.3.2. Tipo de investigacion

Conforme al enfoque planteado por Ruiz y Valenzuela (2022), se adopta un tipo de
investigacion aplicada, ya que se emplea conocimiento de una investigacion basica para abordar
un problema especifico. En este contexto, el estudio tiene como objetivo interpretar los datos
obtenidos del andlisis de calidad del agua, considerando indicadores fisicoquimicos y
microbiologicos de los tres reservorios del drea urbana de Pucayacu, orientadas a su mejora.

3.3.3. Diseiio de investigacion

La investigacion en cuestion adopta un disefio transversal no experimental de tipo
descriptivo, el cual se caracteriza por recolectar informacién en un inico momento temporal
con el objetivo de describir las variables implicadas en el estudio, sin manipularlas (Hernandez,

2014). Este enfoque se puede representar mediante el siguiente esquema:

Donde:

M: Calidad de agua para consumo humano

O: Parametros fisico, quimicos y microbioldgicos
3.3.4. Variables de investigacion

- Variable independiente: Parametros fisicoquimicos y microbiologicos

- Variable dependiente: Calidad de agua para consumo humano



3.3.5.

Operacionalizacion de las variables

Tabla 4. Operacionalizacion de variables
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Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores
Medicion de Temperatura, pH, cloro Temperatura
residual, Turbiedad, solidos totales pH
disueltos, conductividad eléctrica, , Turbiedad
& 1 , ‘tod Parametros ) _
mediante el termometro, metodo fisicoquimicos Sélidos totales disueltos
Los pardmetros electrométrico, Colorimétrico DPD, . o
Variable fisicoquimicos y nefelométrico, sélidos disueltos totales Conductividad eléctrica
independiente: microbioldgicos son secados a 180C° respectivamente. Cloro residual
Parametros medibles y nos permite IPSRT
Fisicoquimicos y ~ determinar la calidad del Medicion de coliformes totales, coliformes COllfO@e Totale.s
microbiologicos agua (Carrasco & termotolerantes y Escherichia coli - ESChe’_ﬂlcma coli
Guaylupo, 2022). mediante la técnica de fermentacion por Pardmetros - Coliformes
tubos multiples y Huevo y larvas de microbiol6gicos Termotolerantes
helmintos, quistes y ooquistes de & - Huevo'y laryas de
protozoarios patogenos por el método helmintos, quistes y
Bailenger Mod. (1997). ooquistes de
protozoarios patdgenos
Se define como aquella
. que cumpla con los LMP .
d eV:;ilail:let e: de la normativa vigente - Parametros que
Cali%a dde aglla para determinar si el agua Comparacién de valores obtenidos con los excedan los LMP DSN° 031-2010-SA
bara consumo esaptaonoparacl  LMPdel D.S.N°031-2010-SAMINSA.  _ parametros que no MINSA
humano consumo humano exceden los LMP

(Direccion General de
Salud Ambiental, 2010).
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3.3.6. Poblacion y muestra

Poblacion: Estd conformada por tres reservorios de la zona urbana del distrito de

Pucayacu, provincia de Leoncio Prado, departamento de Huanuco.

Muestra: Es la totalidad de los reservorios, ya que, al ser la zona urbana, la poblacion

deberia tener una mejor calidad de agua para su consumo.

3.3.7. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos

Se aplico la técnica de observacion directa para obtener informacion en campo y evaluar
las condiciones del entorno. Durante esta etapa se emplearon herramientas como una camara
fotografica y un sistema GPS para ubicar geograficamente los reservorios, asi como formatos
especificos que aseguraron la trazabilidad y resguardo adecuado de las muestras. Para
garantizar la fiabilidad de los datos obtenidos, se contd con el respaldo de un laboratorio
acreditado, responsable del procesamiento de los indicadores fisicoquimicos y microbiologicos

mediante el uso de equipos calibrados.

3.3.8.  Analisis de datos

El procesamiento de datos se realiz6 utilizando Microsoft Excel 2013, permitiendo la
elaboracion de graficos y resumenes estadisticos. Adicionalmente, el programa ArcMap 10.3
fue empleado para representar cartograficamente la ubicacion de los reservorios en la zona

evaluada.
3.4. Metodologia

34.1. Diagnostico del estado de conservacion de los reservorios de la zona

urbana del distrito de Pucayacu — Leoncio Prado - Huanuco, 2024.

Se tramito la autorizacion correspondiente para acceder a los reservorios seleccionados,
contando con la aprobacién del presidente de la JASS Los Angeles, sefior Javier Pacheco
Medina; el sefior Julio Matias Bedoya, presidente de la JASS Carlos Davila; y el sefior Gim
Wilmer Alejandra Saucedo, representante de la JASS 7 de Junio, todos ubicados en el ambito

urbano del distrito de Pucayacu.

Para llevar a cabo el diagnostico, se realizé un recorrido en campo con el apoyo de un
personal responsable designado. Durante esta visita, se identificaron y se describieron cada una

de las partes de los tres reservorios.
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3.4.2.  Analisis de los parametros fisicoquimicos y microbiologicos que posee el
agua para consumo humano de los reservorios de la zona urbana del

distrito de Pucayacu — Leoncio Prado - Huanuco, 2024.

3.4.2.1. Permiso de recoleccion de muestras:

Se gestiond la autorizacion correspondiente para efectuar la toma de muestras en los
tres reservorios del area urbana de Pucayacu. La solicitud fue dirigida a los representantes de

las JASS: Los Angeles, Carlos Davila y 7 de Junio.
3.4.2.2. Georreferenciacion del lugar de muestreo:

Durante el trabajo de campo se definieron y georreferenciaron los puntos de muestreo,

ubicados en los reservorios antes mencionados.

3.4.2.3. Toma de muestras:

El procedimiento de muestreo se realizé conforme a lo establecido en el “Protocolo para
la toma, conservacién y transporte de muestras de agua para consumo humano” (DS N.° 160-
2015/MINSA). Se emplearon técnicas estandarizadas, recolectando el liquido cuidadosamente
tras eliminar los residuos que se encontraban alrededor de la tapa, desde una profundidad
aproximada de 30 cm con la ayuda de un nylon evitando el contacto con las paredes del

reservorio.

Las muestras destinadas a parametros como turbidez, sélidos disueltos y conductividad
eléctrica se depositaron en frascos de PVC de 1000 ml, debidamente rotulados y conservados
en un cooler con ice packs. Para el analisis de coliformes totales, termotolerantes y E. coli, se
utilizaron frascos de PVC de 250 ml con adicion de tiosulfato de sodio, garantizando

condiciones adecuadas de preservacion y transporte.

Por ultimo, para la evaluacién de huevos y larvas de helmintos, asi como de quistes y
ooquistes de protozoarios de interés sanitario, las muestras fueron recolectadas en dos frascos
plasticos de 2 litros con boca ancha. Cada recipiente fue debidamente identificado y conservado

en un cooler con elementos refrigerantes.
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3.4.2.4. Registro de datos:

Para el registro en campo se rellend los datos en la cadena de custodia y las muestras
fueron rotuladas con letra legible con plumon tinta indeleble y cubierta con una cinta clara para

protegerla de la humedad.
3.4.2.5. Analisis de los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos:

Las muestras de los tres reservorios fueron remitidas al laboratorio Soluciones Quimicas
Ambientales S.A.C para realizar los analisis correspondientes de turbidez, concentracion de
solidos disueltos, conductividad eléctrica, coliformes totales, coliformes termotolerantes y
Escherichia coli. En cuanto a los huevos y larvas de helmintos, asi como los quistes y ooquistes
de protozoarios de interés sanitario, el analisis fue efectuado por el laboratorio Sociedad de
Asesoramiento Técnico S.A.C. Por otro lado, pardmetros como temperatura, cloro residual y

pH fueron evaluados directamente en campo mediante medicion in-situ.

3.4.3. Comparacion de los parametros fisicoquimicos y microbiologicos
analizados de los reservorios de la zona urbana del distrito de Pucayacu
con el D.S N°031-2010-SA Reglamento de la calidad del Agua para

Consumo Humano.

Los resultados obtenidos de los distintos pardmetros fisicoquimicos (turbidez, pH,
solidos disueltos, conductividad eléctrica y cloro residual) y microbiologicos (coliformes
totales, coliformes termotolerantes, E. coli, huevos y larvas de helmintos, quistes y ooquistes
de protozoarios) fueron contrastados con los valores establecidos en la Tabla 1 y 2, conforme a

los limites minimos y méaximos permisibles definidos en el Reglamento.

Unicamente para el parametro de cloro residual se consideré el valor minimo de 0.5
mgL! establecido en el D.S N°031-2010-SA para una desinfeccion eficaz de las redes de
distribucion, dado que en los reservorios los valores de cloro residual deben ser superiores para
asegurar que, al llegar a la red de distribucion, se mantenga con un minimo de 0.5 mgL! para

que sea considerada apta para el consumo.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Diagnostico del estado de conservacion de los reservorios de la zona urbana del

distrito de Pucayacu — Leoncio Prado - Huanuco, 2024

El reservorio de los Angeles es el mas grande de la zona urbana y abastece a la Junta
Vecinal Los Angeles, Santa Rosa, Miraflores y Los Jazmines. Por su parte, el reservorio Carlos
Davila abastece a la Junta Vecinal Carlos Davila y Bardales. Finalmente, el reservorio 7 de
Junio que solo abastece a la Junta Vecinal que lleva el mismo nombre. Los sistemas de
abastecimiento son de gravedad con tratamiento, a excepcion de 7 de Junio, que no cuenta con
tratamiento, ya que se encuentra en proceso de formalizacion. Este sistema estd conformado
por las siguientes partes: captacion, linea de conduccion, reservorio y red de distribucion. Segin
el MVCS (2004), los sistemas por gravedad con tratamiento provienen de fuentes superficiales

de agua y que requieren ser tratadas antes de su distribucion.

El diagndstico de los reservorios se llevo a cabo mediante una ficha enfocada a evaluar
su estado y conservacion, en la tabla 5 se identificé que el reservorio de Los angeles es de forma
cilindrica y cuenta con varios componentes necesarios para un adecuado funcionamiento. El
reservorio se encontr6 en un estado malo, puesto que no se encontraba pintado, presentd moho

en el exterior y filtraciones.

La caseta de valvulas es una de las paredes curva del reservorio, y permanece abierta,
debido a la ausencia de puertas y ventanas, en el interior se encontrd que las paredes estaban
con moho y filtraciones por la lluvia. Dentro del reservorio hay una escalera que se encontro es
estado de corrosion y 6xido, lo cual puede ser por diversos factores. El agua puede ser corrosiva
dependiendo de sus caracteristicas, cuando el pH del agua es 4cido, los materiales utilizados en
los sistemas de distribucion de agua tienden a degradarse o a corroerse con mayor rapidez,
ocasionando corrosion en las tuberias, liberacion de metales al agua y dafios en la
infraestructura. Ademas, la presencia de oxigeno disuelto aumenta la actividad corrosiva y la

temperatura influye en alterar velocidad de la corrosion (De Sousa, Correia, & Colmenares,

2010).

El sistema de cloracion funciona por goteo, se encontrd en un buen estado y operativa.
Cuenta con una caseta que lo protege de la manipulacion de personas ajenas al sistema y la
desinfeccion se efectia con hipoclorito de calcio. El Area Técnica Municipal de la

municipalidad de Pucayacu realiza el monitoreo cada mes. Ademas, la recarga del cloro se
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realiza cada 15 dias, cumpliendo asi con lo mencionado por la OPS (2004) de reponer
mensualmente el cloro en el sistema de cloracion. Por Gltimo, se realiza un mantenimiento
general una vez al afo, lo cual ha generado cierto deterioro en la estructura, esta situacion se

describe en la tabla 5.

Tabla 5.Estado de conservacion del reservorio administrado por la JASS Los Angeles

Volumen Ublc’a con T.lpo de Coordenadas geograficas UTM
politica sistema
Pucayacu- Gravedad E N Altura (m.s.n.m)
- Leoncio Prado- col 377299.05  9033105.4 596
Huénuco tratamiento
Parte del reservorio Descripcion Imagen

No tiene cerco de
proteccion por lo que el
acceso al lugar no esta
restringido.

Cerco de proteccion

La caseta de valvula no
tiene puerta ni ventanas
con rejillas, ademas
presentd moho en las
paredes y filtracion por las
lluvias.

Caja de valvulas

Tapa sanitaria del tanque No tiene tapa sanitaria

Reservorio circular que
present6 moho alrededor
Estructura del reservorio de las paredes, que se
encontro sin pintar y con
una colmena.
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Parte del reservorio Descripcion

Interior del reservorio Se encontrd operativa.

La escalera se encontrd

Escalera dentro del reservorio , .
con oxido.

La tuberia se encontrd
Tuberia limpia y rebose rota y no cuenta con el
dado de proteccion.

Tuberia de ventilacion No present6 dafios

Sistema de cloracion
por goteo continuo, que
Sistema de cloracion no present6 dafos en su
estructura, y posee una

caseta de proteccion

Alrededor del reservorio

. Descripcion
existen:

Residuos so6lidos No se encontr6 presencia de residuos

Excrementos y charcos de

agua No se encontr6 excrementos ni charcos de agua
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El reservorio de Carlos Davila presentd un estado de conservacion regular, tal como se
muestra en la tabla 6, es de forma rectangular y este hecho de concreto, cuenta con un cerco
perimétrico que se encontrdé en malas condiciones, con una puerta de calamina oxidada y sin
medidas de seguridad. Aunque la caja de valvula se hall6 en buen estado, se evidenci6 la
presencia de 6xido en la bisagra. El sistema de cloracion, por su parte se encontrd en buen
estado y operativo, pero la dosificacion de cloro es deficiente. La tapa sanitaria del reservorio
se encontro rota por lo que se evidencia la falta de mantenimiento del sistema. En cuanto al
exterior del reservorio, este se encontrd en buen estado, aunque se observaron en pequefias areas

el desgaste de la pintura.

El tanque clorador tiene una capacidad de 600 litros y utilizan hipoclorito de calcio
como desinfectante. El sistema de cloracion es por goteo y tiene una frecuencia de monitoreo
trimestral, la JASS de Carlos Davila realiza cuatro mantenimientos al afio, que incluye la
limpieza del sistema de agua, cumpliendo con la OPS (2004) donde indica que se debe limpar
trimestralmente la zona cercana al reservorio y semestralmente la limpieza al reservorio. Sin

embargo, la frecuencia de cloracion no coincide ya que deberia renovarse mensualmente.

Tabla 6. Estado de conservacion del reservorio administrado por la JASS Carlos Davila

Volumen Ubicacion politica Tipo de sistema Coordenadas geograficas UTM
. Alt
3 Pucayacu - Leoncio Gravedad con E N ura
22,5m Prado - Huanuco tratamiento (m.S.n.m)
377293 9032159 573
Partes del reservorio Descripcion _Imagen

Cerco perimétrico con
listones de madera y
alambre de puas.
Cerco de proteccion Puerta de calamina
que se encontro
oxidado y sin
proteccion.

Tapa sanitaria de la caja de Tapa sanitaria con
valvulas oxido en las bisagras




Partes del reservorio Descripcion

La tapa sanitaria
requiere soldadura y
se encontr6 abierta.

Tapa sanitaria del tanque de
almacenamiento

Se evidencio el
desgaste de la pintura
en algunas zonas de
la pared y se observo
la presencia de
caracoles.

Estructura del reservorio

Interior de la estructura Se encontrd operativa

Escalera dentro del reservorio  No presenta escalera

No posee tuberia de

Tuberia limpia y rebose rebose

No esta protegido por

Tuberia de ventilacion
una malla.

La estructura se
encontrd en buen
estado y en
Sistema de cloracion funcionamiento sin
embargo la
dosificacion es
deficiente.
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Alrededor del reservorio

. Descripcion Imagen
existen:

Se evidenci6 residuos
inorganicos como bolsas
de un solo uso y botella

de plastico, asi como
también crecimiento de

la vegetacion.

Residuos solidos

Dentro del cerco
perimétrico se observo
excretas.

Excrementos y charcos de
agua

Segun se muestra en la tabla 7, el reservorio de 7 de junio carece de muchos
componentes esenciales para asegurar un adecuado y eficiente funcionamiento. Aunque la
estructura exterior ¢ interior del reservorio se encontré en buen estado, se identifico la ausencia
de varios componentes necesarios para su operatividad, tales como tuberia de rebose, tuberia
de limpia, canastilla, bypass, sistema de reducciéon de presiones, tuberia de ventilacion,
valvulas, sistema de cloracion, entre otras (MVCS, 2018). Debido a que la JASS esta en proceso
de formalizacion, la municipalidad no le suministra cloro para su desinfeccion, no obstante, se

realiza el mantenimiento trimestral, incluyendo la limpieza por toda la red de distribucion.

Tabla 7. Estado de conservacion del reservorio 7 de Junio

Volumen Ublc,a clon Tipo de sistema Coordenadas geograficas UTM
politica
Pucayacu - . Altura
2500 L Leoncio Prado - c‘i;z‘;g?edni(l)n E N (m.s.n.m)
Huénuco 377245 9032716 575
Partes del reservorio Descripcion Imagen

. No tiene cerco
Cerco de proteccion N -
perimetrico

Tapa sanitaria de la caja de No tiene caja de
valvulas valvulas




23

Partes del reservorio

Descripcion

Tapa sanitaria del tanque de
almacenamiento

La tapa del
reservorio se
encontr6 cerrado y
en buenas
condiciones

Estructura del reservorio

No present6 dafios.

Interior de la estructura

No present6 dafios

Escalera dentro del reservorio

No tiene escalera

Tuberia limpia y rebose

No tiene tuberia de
limpia y rebose

Tuberia de ventilacion

No tiene tuberia de
ventilacion

Sistema de cloracidon

No tiene sistema de
cloracion

Alrededor del reservorio
existen:

Descripcion

Residuos solidos

No se encontrd presencia de residuos

Excrementos y charcos de
agua

No se encontr6 excrementos ni charcos de agua

4.2.  Analisis de los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos que posee el agua para

consumo humano de los reservorios de la zona urbana del distrito de Pucayacu —

Leoncio Prado - Huanuco, 2024

Se evaluaron 06 parametros fisicoquimicos (temperatura, pH, turbiedad, sélidos totales

disueltos, conductividad eléctrica, cloro residual) y 04 pardmetros microbioldgicos (Coliformes
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totales, Coliformes termotolerantes, Escherichia coli y Huevo y larvas de helmintos, quistes y
ooquistes de protozoarios patdgenos) en los reservorios de Los Angeles, 7 de Junio y Carlos
Davila pertenecientes al distrito de Pucayacu, durante los meses de septiembre, noviembre y

diciembre.

La temperatura influye en el comportamiento de ciertos pardmetros como en el grado
de saturacion del oxigeno disuelto, por cada grado que suba la temperatura la conductividad se
incrementa hasta un 2 % aproximadamente (Guimaraes, 2022). Este hecho coincide con los
resultados obtenidos, ya que en el mes de septiembre se registraron temperaturas de 28 °C y en
diciembre de 24 °C, lo que explica que los valores de la conductivas eléctrica fueran mas altos

en el mes de septiembre que en diciembre.

Espigaras y Espinola (2020), mencionan que el pH recomendado en el agua oscila entre
6,5 a9,5; encontrandose los tres reservorios dentro del rango recomendado también por la OMS
(2006). Ademas, el pH influye en distintos procesos de tratamiento como es el caso de la

desinfeccion por lo que Pérez (2021) recomienda que se encuentre en valores no mayores a 8.

La turbidez es la presencia de particulas suspendidas que afecta la claridad del agua,
valores menores a 5 UNT es considerada aceptable para el consumidor (OMS,2006); sin
embargo, los tres reservorios tuvieron valores muy altos en los meses de noviembre y
diciembre, debido a las precipitaciones que se registraron antes y durante la toma de muestras,
las cuales se realizaron el 03 de noviembre y 15 de diciembre del afio 2024. Segun la estacion
meteorologica de Aucayacu, ubicado en el distrito de José Crespo Castillo, se presentaron
precipitaciones los dias 01, 02 y 03 de noviembre de 2024 con registros de 53.1 mm/dia, 52
mm/dia y 10.7 mm/dia respectivamente; asi como los dias 13, 14 y 15 de diciembre de 2024,
con 15.6 mm/dia, 13.2 mm/dia y14.2 mm/dia respectivamente. Estas condiciones ocasionaron
un incremento en los niveles de turbidez de los reservorios en los tltimos meses de evaluacion.
Ademas, es importante destacar que un nivel elevado de turbidez no solo protege a los
microorganismos de los efectos de la desinfeccion, sino que también favorece a una
proliferacion de bacterias (Nahui, 2023). Esto explica el incremento en los valores de
coliformes totales, situacion que se ve agravada por la deficiente limpieza y desinfeccion en el

interior del reservorio.

La conductividad eléctrica esta relacionada con los solidos disueltos, a mayor cantidad

de sales disueltas en el agua, el valor de la conductividad serd mayor (Palacios & Velastegui,
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2020), coincidiendo con los datos obtenido en los meses de muestreo, donde el valor de la

conductividad eléctrica disminuye en cada punto al igual que los sélidos disueltos.

Como parte del tratamiento en el sistema de abastecimiento de agua se utiliza el proceso
de cloracidn, ya que funciona como un buen desinfectante. El residual del cloro juega un papel
importante ya que protege el agua de posible contaminacion microbiologica (Guimaraes, 2022).
La Direccion General de Salud Ambiental (2010), menciona que las muestras no deben ser
menores a 0.5 mgL'en las redes de distribucién, valores inferiores no resultan beneficiosos
para la desinfeccion. Como se puede observar en los resultados, los reservorios de Los Angeles
y Carlos Davila utilizan la desinfeccion con hipoclorito de calcio, sin embargo, la dosificacion
no es la adecuada. En contraste, el reservorio 7 de Junio no lleva a cabo el proceso de cloracion,

debido a que no recibe el insumo por parte de la municipalidad.

De acuerdo con la OMS (2006), después de la desinfeccion debe de haber ausencia de
Coliformes totales, su presencia indica que el tratamiento no es el adecuado. Dentro de los
sistemas de abastecimiento de agua puede significar una proliferacion y posible formacion de
biopeliculas, debido a una contaminacion por el ingreso de materia extrafias como tierra y/o
plantas, ya que frecuentemente se encuentran dentro de la materia vegetal en descomposicion,
en el suelo o en los sedimentos de agua por lo que no son exclusivamente agua contaminada
con materia fecal (Loaiza, 2009). La falta de una adecuada limpieza y desinfeccion dentro de
los reservorios contribuy¢ al incremento de los valores de coliformes totales, mientras que la

turbidez del agua favoreci6 aun mas el desarrollo de estos microorganismos.

Dentro de los coliformes se encuentran también los Coliformes termotolerantes que
pueden proceder tanto de excretas como de materia vegetal en descomposicion
(SUNASS,2004), y este a su vez comprende a la especie E. coli, el cual es considerado como
un indice de contaminacion fecal, ya que reside en el aparato intestinal de humanos y animales
(Guimaraes, 2022; Nahui, 2023). Durante los meses de evaluacion en los tres reservorios se
obtuvo que los valores de los dos parametros son inferiores a 1.1 NMP/100 ml, lo que indica

una presencia muy baja de estos microorganismos.

Asimismo, en los reservorios donde no se realizé el proceso de desinfeccion, como
ocurre en el de 7 de junio, se evidencio un mayor crecimiento de microorganismos. Del mismo
modo, se constatd que en los tres reservorios la concentracion de estos microorganismos es
mayor durante la temporada de lluvias, debido al ingreso y acumulacion de particulas solidos y

sedimentos arrastrados por la escorrentia.
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La SUNASS (2004), sefiala que los helmintos, al igual que los protozoarios, habitan en
el intestino de personas y animales, donde un elevado nimero de Huevo y larvas de helmintos,
quistes y ooquistes de protozoarios patdgenos excretados por el individuo parasitado favorece
a la transmision hidrica. Sin embargo, en los resultados obtenidos en los tres reservorios se

obtuvo valores menores a 1 Org./L, lo que indica la no deteccion de organismos.

En la tabla 8 y 9 se presentan los resultados fisicoquimicos y microbiologicos del
reservorio Los Angeles que se realizaron en los meses de estiaje (septiembre de 2024) y lluvias

(noviembre y diciembre de 2024).

Tabla 8. Parametros fisicoquimicos del reservorio Los Angeles (septiembre, noviembre y

diciembre del afio 2024)
Parametros fisicoquimicos Unidad de medida Septiembre Noviembre Diciembre

Temperatura °C 26.5 239 25
pH Valor de pH 8.2 8 7.6

Turbiedad UNT 0.8 18 156.9

Sélidos totales disueltos mgL! 153 118 21.5
Conductividad eléctrica pmho/cm 214 165 44

Cloro residual mgL! 1.5 0 0

Tabla 9. Parametros microbioldgicos del reservorio Los Angeles (setiembre, noviembre y

diciembre del afio 2024)
.Paral.net,r(?s Unidad de medida  Septiembre Noviembre Diciembre
microbiologicos
Coliformes totales NMP/100 ml <1.1 3.6 6.9
Coliformes NMP/100 ml <1.1 <1.1 <1.1
termotolerantes
Escherichia coli NMP/100 ml <1.1 <1.1 <1.1

Huevo y larvas de
helmintos, quistes y
ooquistes de protozoarios
patogenos

N°org /L <1 <1 <1

En la tabla 10 y 11 se presentan los resultados fisicoquimicos y microbiologicos del
reservorio 7 de junio evaluados en la época de estiaje (septiembre de 2024) y lluvias (noviembre
y diciembre de 2024).
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Tabla 10. Parametros fisicoquimicos del reservorio 7 de Junio (septiembre, noviembre y

diciembre del afio 2024)

Parametros fisicoquimicos Unidad de medida Septiembre Noviembre Diciembre

Temperatura °C 28.5 23 24
pH Valor de pH 7.2 7.4 6.8
Turbiedad UNT 1 10.6 48.6
Solidos totales disueltos mgL! 135 153 17
Conductividad eléctrica umho/cm 190 214 35
Cloro residual mgL! 0 0 0

Tabla 11. Parametros microbiologicos del reservorio 7 de Junio (septiembre, noviembre y

diciembre del afio 2024)
.Parar.nefr(.)s Umda.d de Septiembre Noviembre Diciembre
microbiologicos medida
Coliformes totales NMP/100 ml 2.2 5.1 6.9
Coliformes NMP/100 ml <1.1 <1.1 <1.1
termotolerantes
Escherichia coli NMP/100 ml <1.1 <1.1 <1.1
Huevo y larvas de
helmintos, quistes y N° org /L <1 <1 <1

ooquistes de
protozoarios patogenos

En las tablas 12 y 13 se detallan los valores fisicoquimicos y microbiologicos del
reservorio Carlos Dévila que se realizaron en los meses de estiaje (septiembre de 2024) y lluvias

(noviembre y diciembre de 2024).

Tabla 12. Parametros fisicoquimicos del reservorio Carlos Davila (septiembre, noviembre y

diciembre del afio 2024)
Parametros fisicoquimicos Unlda-d de Septiembre Noviembre Diciembre
medida
Temperatura °C 28 23.9 24
pH Valor de pH 7.6 7.8 6.8
Turbiedad UNT 2.7 7 129.8
Soélidos totales disueltos mgL! 75.7 91 8.2
Conductividad eléctrica pmho/cm 106 127 17

Cloro residual mgL! 0 0.6 0.01
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Tabla 13. Parametros microbiologicos del reservorio Carlos Davila (septiembre, noviembre y

diciembre del afio 2024)
mil:izill)lir(l)el:(t’)gi)zos Unidad de medida Septiembre Noviembre Diciembre
Coliformes totales NMP/100 ml 1.1 <1.1 2.2
Coliformes termotolerantes NMP/100 ml <1.1 <1.1 <1.1
Escherichia coli NMP/100 ml <1.1 <1.1 <1.1

Huevo y larvas de
helmintos, quistes y
ooquistes de protozoarios
patdgenos

Ne° org /L <1 <1 <1

4.3. Comparacion de los parametros fisicoquimicos y microbiologicos analizados de los
reservorios de la zona urbana del distrito de Pucayacu con el D.S N°031-2010-SA

Reglamento de la calidad del Agua para Consumo Humano

10 -

) 8.2 T 3 8.6
6.5

6

= mmm |os Angeles
4 mmm 7 de Junio
5 mmm Carlos Davila
—LMP pH
0

Setiembre Noviembre  Diciembre

Mes de muestreo

Figura 2. Comparacion de pH con el D.S N°031-2010-SA.

De acuerdo con la Figura 2, el pH en los tres reservorios (Los Angeles, 7 de Junio y
Carlos Déavila) se encuentran dentro del limite permitido (6.5 — 8.6) durante los meses de
septiembre, noviembre y diciembre de 2024, teniendo limites que oscilan entre los 6.8 a 8.2. En
cuerpos de aguas naturales el pH fluctia de 6 a 8, y la alcalinidad del agua se debe a la relacion
de equilibrio de bicarbonatos y carbonatos en el agua, resultado del desgaste y disolucion de
rocas y minerales que contienen carbonatos como la caliza; y la acidificacion se debe a las

cantidades de CO; disueltos proveniente de la disolucion del didxido de carbono atmosférico
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como de la descomposicion de la materia organica (Cifuentes & Luengas, 2017). Durante la
época de sequia, la disolucién de rocas alcalinas es promovida por el contacto con el CO> que
esta disuelto en el agua, el cual reacciona y genera pequenas cantidades de acido carbonico el

cual sube ligeramente la alcalinidad (Pena, 2019).

180 r
160 L 156.9
140
120 r mmm [ 0s Angeles
% 100 r mmm 7 de Junio
80
60 mmm Carlos Davila
=] MP
40 +
Turbiedad
20
08 1 2.7
0 —

Setiembre  Noviembre  Diciembre
Mes de muestreo

Figura 3. Comparacion del pardmetro de Turbiedad con el D.S N°031-2010-SA

De acuerdo con la Figura 3, se puede observar que la turbidez en el mes de septiembre
cumple con los limites maximos establecidos en el D.S N°031-2010-SA (5 UNT), sin embargo,
en los meses de noviembre y diciembre, los resultados obtenidos de la turbidez en los tres
reservorios superaron LMP del reglamento, donde se obtuvo limites que oscilan desde 7 UNT

hasta 156.9 UNT.

Los resultados guardan relacion con las condiciones climaticas de la zona, ya que,
durante la fecha de muestreo, 15 de septiembre, 03 de noviembre y 15 de diciembre del afo
2024, se registraron precipitaciones de 0 mm /dia, 10.7 mm/diay 14.2 mm/dia, respectivamente,
en la estacion meteorologica de Aucayacu. Esto explica que en el mes de septiembre se
obtuvieran valores muy bajos de turbidez en comparacién con noviembre y diciembre. Dicho
comportamiento coincide con lo sefialado por Palacios y Velastegui (2020), quienes indican que
la escorrentia pluvial proveniente de zonas elevadas se incorpora al cuerpo de agua, arrastrando
consigo particulas sélidas provenientes del suelo como arcillas y materia organica e inorganica,

lo que provoca un aumento en los niveles de turbidez. Ademads, cuando la turbidez alcanza
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concentracion elevadas, se convierte en un indicador visual de contaminacién, lo que indica

que su condicion no es 6ptima (Cifuentes & Luengas, 2017).
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Figura 4. Comparacion de los Solidos disueltos totales con el D.S N°031-2010-SA
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Figura 5. Comparacion de la Conductividad eléctrica con el D.S N°031-2010-SA

En la Figura 4 y 5, los resultados obtenidos de los Solidos disueltos totales y la

Conductividad eléctrica en los tres reservorios cumplen con lo establecido por la normativa de

referencia para agua destinada al consumo en los meses de evaluacion, ya que no superan los
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limites maximos permisibles para SDT (1000 mgL™') y conductividad eléctrica (1500
pumho/cm), teniendo limites de SDT que oscilan entre 8.2 -153 mgL™! y limites de conductividad
que varian entre 17 a 214 umho/cm. Los valores de la conductividad estan relacionados de
manera directamente proporcional con la concentracion de solidos disueltos, es decir a mayor
conductividad, mayor serd la cantidad de sélidos disueltos.

Se registrdé también que la conductividad eléctrica fue més alta en la temporada de
estiaje en comparaciéon con la temporada de lluvias, esto es debido, principalmente a la
influencia de la temperatura, segun Guimaraes (2022) y Pacheco (2023), la temperatura influye
mucho en el comportamiento de la conductividad eléctrica, ya que en temporada de estiaje, el
agua alcanza temperaturas mas elevadas por lo que las moléculas se mueven con mas energia,
lo que aumenta la movilidad de los iones y en consecuencia, una conductividad eléctrica mas
alta. Sin embargo, la conductividad eléctrica fue baja en los tres reservorios, lo que indica una

menor concentracion de sales y minerales disueltos en el agua.
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Figura 6. Comparacion de Cloro residual con el D.S N°031-2010-SA

De acuerdo a la figura 6, existe la presencia de cloro residual en el reservorio los Angeles
y Carlos Davila, lo que nos indica que estos reservorios llevan un proceso de cloracion, sin
embargo no hay una buena dosificacion ya que en el primer mes de evaluacion solo el reservorio
Los Angeles presento cloro residual, cuyo limite se encontraba dentro de lo establecido en el
reglamento de calidad de agua (mayor a 0.5 mg/ L"), sin embargo, en los ultimos meses de

evaluacion la concentracion del cloro residual disminuyo a cero; asi mismo en el reservorio de
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Carlos Déavila se encontr6 la presencia de cloro residual en el mes de noviembre y disminuyd
en el Gltimo mes de muestreo a 0.01 mgL™'. El reservorio 7 de junio no present6 cloro residual,
en ninguno de los meses de evaluacion, y es debido a que la municipalidad del distrito no lo
abastece con hipoclorito de calcio para la desinfeccion.

De acuerdo con Nufiez (2024), el uso de hipoclorito de calcio es uno de los métodos
mas eficaces y accesibles para la eliminacion de los microorganismos, sin embargo, su eficacia
depende de ciertos parametros. Uno de ellos es la turbidez, ya que las particulas en suspension
protegen a los microrganismos del efecto de la desinfeccion, lo que obliga a aplicar una mayor
dosis de cloro; otro parametro es la presencia de materia organica, la cual reacciona con el cloro
y lo consume antes de que actiie con los microrganismos; ademas se recomienda mantener un
pH de 6.5 - 8.5 para que la accion del cloro sea eficaz. Finalmente, la temperatura, a mayor
temperatura el cloro actiia mas rapidamente, mientras que en climas frios puede ser necesario

un tiempo de contacto mas prolongado.
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Figura 7. Comparacion de Coliformes Totales con el D.S N°031-2010-SA
En la Figura 7, se muestra que, durante el mes de septiembre y noviembre, el reservorio
Carlos Davila cumple con lo establecido en el reglamento, teniendo un limite inferior a 1.1
NMP/100ml, asi mismo para el reservorio los Angeles, cuyo limite es inferior también a 1.1
NMP/100ml en el mes de septiembre, mientras que en diciembre todos los reservorios no

cumplieron con el limite maximo establecido en la normativa (1.8 NMP/100ml).

La presencia de este microorganismo indica que el tratamiento de desinfeccion no se

realiza de manera adecuada, por lo que se considera un indicador de contaminacion (Dionisio,
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2021 & Poquioma, 2023). No obstante, Loaiza (2009) y Dionisio (2021), sefialan que los
coliformes frecuentemente se encuentran dentro de la materia vegetal en descomposicién o en
los sedimentos de agua que pueden ser incorporados por las lluvias, de modo que su presencia
no se asocia exclusivamente con contaminacion fecal. Esto concuerda con los resultados
obtenidos, ya que en los tres reservorios se registrd un incremento de estos microorganismos
durante la época de lluvias, como consecuencia del arrastre y acumulacion de particulas sélidos

y sedimentos producto de la escorrentia.

La deficiencia en el proceso de cloracion se refleja en el incremento de coliformes
totales a medida que disminuye el cloro residual. Asimismo, otro factor asociado a la presencia
de estos microorganismos es el aumento de la turbidez, ya que las particulas en suspension
protegen a los microrganismos del efecto de la desinfeccion y favorece su desarrollo (Nufiez,
2024), lo que hace necesario aplicar una mayor dosis de cloro. Este factor justifica el aumento
en los valores de coliformes totales, el cual se ve intensificado por la inadecuada limpieza y
desinfeccion del reservorio, dado que la acumulacion de sedimentos y lodos en el fondo y las
paredes propicia al crecimiento bacteriano.

2 —
1.8
1.6
1.4
1.2

1
0.8
0.6
0.4
0.2

0

® Los Angeles
m 7 de Junio
B Carlos Davila

- LMP

Coliformes termotolerantes (NMP/100 ml )

Setiembre  Noviembre Diciembre

Mes de muestreo

Figura 8. Comparacion de Coliformes Termotolerantes con el D.S N°031-2010-SA

Se observa en la figura 8, que los resultados de Coliformes Termotolerantes en los
diferentes meses de muestreo en los tres reservorios es menor a 1.1 NMP/100 ml, el cual no
sobrepasa los limites maximos permisibles de la normativa (1.8 NMP/100 ml) por lo que

cumplen con lo establecido.
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Los Coliformes Termotolerantes son capaces de soportar temperaturas de hasta 45°C,
dentro de este grupo se encuentra un nimero reducido de microrganismo como el Escherichia
coli y géneros de Citrobacter, Klebsiella y Enterobacter; estos ultimos suelen tener un origen
normalmente ambiental, encontrandose en fuentes de agua, vegetacion y suelos, y solo en
ocasiones provienen del microbiota normal (Larrea et. al, 2013). Asimismo, la OMS (2006)
menciona que la especie de Escherichia coli se encuentran en altas concentraciones en las heces
humanas y animales, ya que estan presentes en el microbiota intestinal, aunque en algunos casos
puede crecer en suelos tropicales. Por lo tanto, los coliformes termotolerantes pueden aparecer
en aguas enriquecidas organicamente por residuos vegetales o suelos en descomposicion, por
lo tanto, estos microrganismos son incorporados al sistema a través de la escorrentia, ya que

alrededor de la zona existe abundante vegetacion.
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Figura 9. Comparacion de Escherichia coli con el D.S N°031-2010-SA.

Segun la figura 9, se detectd que la cantidad de microorganismos de Escherichia coli en
los tres reservorios es inferior a 1.1 NMP/100 ml, por lo que no superan los limites maximos
permisibles de la normativa de referencia (1.8 NMP/100 ml), por lo tanto, cumplen con lo

establecido.

De acuerdo a Poquioma (2023) y OMS (2006), la presencia de la especie Escherichia
coli en el agua nos indica que existe contaminacidon fecal, ya que este se encuentra en
concentraciones muy grandes en las heces de animales y humanos, los efectos que puede

generar la ingesta de este microorganismo representan un peligro para la salud ya que produce
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gastroenteritis. Esta contaminacion por este microorganismo se debe principalmente por la
deficiente limpieza y desinfeccion de los reservorios lo que genera una acumulacion de
sedimentos en el fondo, a ello se suma la falta de una tapa sanitaria, que facilita el ingreso de
particulas y objetos externos al interior, asi como las deficiencias en la dosificacion de cloro en

el sistema.
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Figura 10. Comparacion de Huevo y larvas de helmintos quistes y ooquistes de protozoarios

patdgenos con el D.S N°031-2010-SA

En la Figura 10 los resultados de huevos y lavar de helmintos quistes y ooquistes de
protozoarios patdgenos es menor a 1 lo que es equivalente a cero, el cual indica la no deteccion
de organismos, por lo que esta dentro de los limites establecido en el Reglamento donde nos

menciana que debe ser 0 N° org /L.

La mayoria de los microrganismos patdgenos generan quistes, ooquistes o huevos
resistente a los procesos de desinfeccion. De acuerdo con Pérez (2021), los quistes y ooquistes
de protozoarios patdégenos pueden provocar enfermedades diarreicas e incluso, en algunos
casos, enfermedades graves que pueden llevar a la muerte de nifios y ancianos. Por su parte,
Ortiz (2010) senala que los helmintos también estan asociados a enfermedades diarreicas e
infecciones intestinales. Estos patdgenos son utilizados como indicadores de contaminacion
fecal, ya sea de origen humano o animal. No obstante, en los andlisis realizados no se detecto

la presencia de estos patdgenos en el agua destinada al consumo de la poblacion.
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A continuacidn, en la tabla 14, 15 y 16 se encuentra la calificacion de los parametros analizados en cada reservorio, segun los limites

maximos establecidos en el reglamento.

Tabla 14. Calificacion de los parametros del reservorio Los Angeles

Reservorio los Angeles

Limite maximo

Parametros Unidad de medida permisibles Septiembre Noviembre Diciembre
Resultado Calificacion Resultado Calificacion Resultado Calificacion

pH Valor de pH 6,5a8,5 8.2 Bueno 8 Bueno 7.6 Bueno
Turbiedad UNT 5 0.8 Bueno 18 Malo 156.9 Malo
Sélidos totales disueltos mgL! 1000 153 Bueno 118 Bueno 21.5 Bueno
Conductividad eléctrica pmho/cm 1500 214 Bueno 165 Bueno 44 Bueno
Cloro residual mgL! 0,5 1.5 Bueno 0 Malo 0 Malo
Coliformes totales NMP/100 ml a 35°C 1.8 <1.1 Bueno 3.6 Malo 6.9 Malo
ter?r?(if)?grlzl;ies NM}Z& ;) 9 le a 1.8 <1.1 Bueno <1.1 Bueno <1.1 Bueno
Escherichia coli NMZI;)? le a 1.8 <1.1 Bueno <1.1 Bueno <1.1 Bueno

Huevo y larvas de
helmintos, quistes y
ooquistes de protozoarios
patogenos

N°org /L 0 <1 Bueno <1 Bueno <1 Bueno

De acuerdo con tabla 14, la calidad de agua del reservorio Los Angeles se califica como Buena en el mes de septiembre (época de estiaje),
dado que todos los pardmetros evaluados cumplen con el reglamento establecido. En contraste, en los meses de noviembre y diciembre del afo
2024 (época de lluvias), la calidad se califica como Mala en los parametros de Turbidez, cloro residual y coliformes totales, debido a que superan

los limites maximos permisibles del D.S N°031-2010-SA.



37

Tabla 15. Calificacion de los parametros del reservorio 7 de junio

Reservorio los 7 de junio

Parametros Unidad de medida Limite maximo Septiembre Noviembre Diciembre

permisibles
Resultado Calificacion Resultado Calificacion Resultado Calificacion

pH Valor de pH 6,5a8,5 7.2 Bueno 7.4 Bueno 6.8 Bueno
Turbiedad UNT 5 1 Bueno 10.6 Malo 48.6 Malo
Soélidos totales disueltos mgL! 1000 135 Bueno 153 Bueno 17 Bueno
Conductividad eléctrica umho/cm 1500 190 Bueno 214 Bueno 35 Bueno
Cloro residual mgL! 0,5 0 Malo 0 Malo 0 Malo
Coliformes totales NMP/100 ml a 35°C 1.8 2.2 Malo 5.1 Malo 6.9 Malo
Coliformes NMP/100 ml a
termotolerantes 44,5°C 1.8 <1.1 Bueno <1.1 Bueno <1.1 Bueno
Escherichia coli NMZI;)? le a 1.8 <1.1 Bueno <1.1 Bueno <1.1 Bueno

Huevo y larvas de
helmintos, quistes y
ooquistes de protozoarios
patogenos

N°org /L 0 <1 Bueno <1 Bueno <1 Bueno

De acuerdo con tabla 15, la calidad de agua del reservorio 7 de junio se califica como Mala en septiembre en los parametros de cloro
residual y coliformes totales, al no cumplir con los limites minimos y méximos permisibles. Del mismo modo, en los meses de noviembre y
diciembre del afio 2024 (época de lluvias), la calidad también se califica como Mala en los parametros de Turbidez, cloro residual y coliformes

totales, debido a que no cumplen con los LMP del D.S N°031-2010-SA.
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Tabla 16. Calificacion de los parametros del reservorio Carlos Davila

Reservorio Carlos Davila

Parametros Unidad de medida Limite fn.ammo Septiembre Noviembre Diciembre
permisibles
Resultado Calificacion Resultado Calificacion Resultado Calificacion
pH Valor de pH 6,5a8,5 7.6 Bueno 7.8 Bueno 6.8 Bueno
Turbiedad UNT 5 2.7 Bueno 7 Malo 129.8 Malo
Soélidos totales disueltos mgL! 1000 75.7 Bueno 91 Bueno 8.2 Bueno
Conductividad eléctrica umho/cm 1500 106 Bueno 127 Bueno 17 Bueno
Cloro residual mgL! 0,5 0 Malo 0.6 Bueno 0.01 Malo
Coliformes totales NMP/100 ml a 35°C 1.8 <1.1 Bueno <I.1 Bueno 2.2 Malo
Coliformes NMP/100 ml a
termotolerantes 44,5°C 1.8 <1.1 Bueno <1.1 Bueno <1.1 Bueno
Escherichia coli NMZI;)? le a 1.8 <1.1 Bueno <1.1 Bueno <1.1 Bueno
Huevo y larvas de
helmintos, quistes y N°org/L 0 <1 Bueno <1 Bueno <1 Bueno

ooquistes de protozoarios
patogenos

Seglin la tabla 16, la calidad de agua del reservorio Carlos Davila se califica como Mala en el mes de septiembre respecto al parametro de
cloro residual, ya que no alcanza el valor minimo establecido en el D.S N°031-2010-SA. De igual manera, en noviembre se califica como mala en
el parametro de turbidez, al superar los limites maximos permitidos en el reglamento. Finalmente, en diciembre, la calidad es considerada mala en

los parametros de turbidez, cloro residual y coliforme totales, debido a que no cumplen con los limites reglamentados.



V. CONCLUSION

Se realiz6 el diagndstico de los reservorios de los Angeles, Carlos Davila y 7 de Junio,

donde se encontraron en estado regular y necesitan mantenimiento.

Se analiz6 los parametros fisicoquimicos y microbiologicos del agua de los reservorios de
la zona urbana del distrito de Pucayacu, encontrandose que el pH, sélidos totales disueltos,
conductividad eléctrica, Coliformes termotolerantes, Escherichia coli , asi como los huevo
y larvas de helmintos, quistes y ooquistes de protozoarios patdogenos cumplen con los
valores establecidos por el Reglamento de la calidad del Agua; en contraste, durante los
meses de lluvias, los pardmetros de turbidez, cloro residual y Coliformes totales superan lo

establecido en dicha norma.

Se realizdé la comparacion de los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos del
reservorio los Angeles, Carlos Davila y 7 de Junio, con el D.S N°031-2010-SA,
identificando que los pardmetros de Turbidez, cloro residual y coliformes totales en los tres

reservorios superan los limites establecidos en el Reglamento de la calidad del Agua.

Se afirma la hipdtesis planteada, la calidad de agua de los pardmetros de Turbidez y

coliformes totales es mala en los meses de lluvia.



VI. PROPUESTAS A FUTURO

Se debera realizar mas estudios como sulfatos, nitratos, dureza total, Organismos de vida
libre (algas, nematodos, protozoarios, rotiferos) hierro, cobre, zinc, ente otros ya que nos

permitiran una mejor exactitud sobre la calidad del agua.

Realizar méas muestreos en las siguientes investigaciones en periodos mas largos para

comparar con mayor exactitud la calidad del agua en temporadas de estiaje y lluvias.

Se sugiere realizar estudios fisicoquimicos y microbiologicos en los sistemas de

abastecimiento de agua de la zona rural del distrito de Pucayacu.

Realizar un diagndstico a todos los componentes del sistema de agua, para verificar el

estado situacional y dar mejoras a la infraestructura si es necesario.

Realizar capacitaciones al personal responsable de la JASS y a la poblacion involucrada,
orientadas a la calidad del agua, su cuidado y el correcto mantenimiento de los sistemas de

abastecimiento del agua.

Se sugiere que el personal responsable de la JASS, en coordinacién con el Area técnica
municipal del distrito, determinen la dosis 6ptima de cloro para dosificar el sistema de agua

potable.

Se recomienda que la municipalidad mejore la infraestructura de los reservorios, para Los
angeles, se sugiere la instalacion de una tapa sanitaria y cerco perimétrico, ademas de la
reparacion tuberias dafiadas y la eliminacion del 6xido existente. En el caso de 7 de junio,
se sugiera la implementacion de cerco perimétrico, una caja de valvulas, tuberias de control
y de ventilacion, asi como un sistema de cloracion. Finalmente, para el reservorio Carlos

Davila, reemplazar el cerco perimétrico y reparar la tapa sanitaria.
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VIII. ANEXO

Anexo A. Solicitud de accesos a los reservorios del distrito de Pucayacu

“Afo del Bicentenarlo, de la consolidaclén de nuestra Independencia y de la
conmemoracién de las herolcas batallas de Junin y Ayacucho”

Pucallpa, 26 de agosto del 2024

CARTA N°001-2024-LFCH-P

SENOR : Javier Pacheco Medina
Presidente de la JASS Los Angeles-Pucayacu

: Solicito acceso al reservorio del sistema de agua potable y

tomar muestras de agua

REFERENCIA : Resolucién N° 595-2024-D-FRNR-UNAS

ASUNTO

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y desearle éxito en la ardua
labor que viene desempeifiando, al mismo tiempo manifestarle que, siendo bachiller en
Ciencias Ambientales de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, deseo ejecutar mi
proyecto de tesis en el reservorio del Sistema de Agua Potable que usted dirige.

Asi mismo, hago de conocimiento que mediante la Resolucién N° 595-2024-D-
FRNR-UNAS, aprueban y autorizan la ejecucién de mi proyecto titulado “Evaluacion de
la calidad de agua para consumo humano de los reservorios de la zona urbana del distrito
de Pucayacu — Leoncio Prado — Huanuco, 2024”, por lo que SOLICITO A USTED EL
PERMISO PARA ACCEDER A LAS INSTALACIONES DEL RESERVORIO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y TOMAR MUESTRAS DE AGUA PARA SU
RESPECTIVO ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO, que se
realizara una vez‘ al mes durante el mes de Setiembre hasta el mes de Noviembre del

presente afio. |
Sin otro particular, me suscribo de usted, no sin antes reiterarle las muestras de mi

especial consideracion y estima personal.

Atentamente,

. ot-w\l,

= —

Bach. Liz Fabiola C Ebrera Huaranga
DNI: 74991713
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“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA 'Y DE LA
CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO”

CARTA N° 001-2024-JAS5
Pucayacu, 02 de septiembre del 2024

SRTA : LIZ FABIOLA CABRERA HUARANGA
ASUNTO  : ACEPTACION DE MUESTREO DE AGUA EN RESERVORIO

REFERENCIA: CARTA N°001-2024-LFCH-P

De mi mayor consideracion

Es grato dirigirme a usted para
saludarlo cordialmente, a la vez comunicarle que la Junta Administradora de Servicios de
Saneamiento / JASS Los Angeles — Pucayacu, ha visto por conveniente aceptar y brindar las
facilidades para el acceso a la instalaciones del sistema de agua potable y toma de muestra de agua
del reservorio, para la ejecucion de su tesis “ EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO DE LOS RESERVORIOS DE LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE PUCAYACU —
LEONCIO PRADO — HUANUCO, 2024"

Sin otro en particular, me despido de usted, desedndole éxitos en la ejecucion de su tesis.

Atentamente:

JAVIER PACHECO MEDINA

PRESIDENTE DEL JASS LOS ANGELES



"
Afio dz:’ﬁ::‘;'r":enaflo. de la consolidacién de nuestra Independencla y de la
oraclén de las herolcas batallas de Junin y Ayacucho”

Pucallpa, 26 de agosto del 2024
CARTA N°002-2024-LFCH-P

SENOR ¢ Gim Wilmer Alejandria Saucedo
Presidente de la JASS 7 de Junio-Pucayacu

ASUNTO : Solicito acceso al reservorio del sistema de agua potable y
tomar muestras de agua

REFERENCIA : Resolucién N° 595-2024-D-FRNR-UNAS

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y desearle éxito en la ardua
labor que viene desempefiando, al mismo tiempo manifestarle que, siendo bachiller en
Ciencias Ambientales de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, deseo ejecutar mi
proyecto de tesis en el reservorio del Sistema de Agua Potable que usted dirige.

Asi mismo, hago de conocimiento que mediante la Resolucién N° 595-2024-D-
FRNR-UNAS, aprueban y autorizan la ejecucion de mi proyecto titulado “Evaluacion de
la calidad de agua para consumo humano de los reservorios de la zona urbana del distrito
de Pucayacu — Lepncio Prado — Hudnuco, 2024”, por lo que SOLICITO A USTED EL
PERMISO PARA ACCEDER A LAS INSTALACIONES DEL RESERVORIO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y TOMAR MUESTRAS DE AGUA PARA SU

RESPECTIVO ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO, que se
realizara una vez al mes durante el mes de Setiembre hasta el mes de Noviembre del
presente afio.

Sin otro particular, me suscribo de usted, no sin antes reiterarle las muestras de mi
especial consideracién y estima personal.

Atentamente,

]
Bach. Liz Fabiola Cabrera ﬁuaranga
DNI: 74991713

—_—
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“ANO DEEMCENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA Y DE LA
CONMEMORACION DE | AS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO”

CARTA N"001-2024 JASS

Pucayacu, 05 de septiembre del 2024
SRIA U2 FABIOLA CABRERA HUARANGA
ASUNTO CACEPTACION DE MUESTREO DE AGUA EN RESERVORIO

REFERENCIA: CARTA N*002-2024-LFCH-P

De mi mayor consideracion

Es grato dirigirme a usted para

saludarlo cordialmente, a la vez comunlicarle que la Junta Administradora de Servicios de
saneamiento / JASS 7 de Junio - Pucayacu, ha visto por convenlente aceptar y brindar las facilidades
para el acceso a la Instalaciones del sistema de agua potable y toma de muestra de agua del
reservorio, para la ejecuclén de su tesis ” EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO DE LOS RESERVORIOS DE LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE PUCAYACU - LEONCIO

PRADO - HUANUCO, 2024”

Sin otro en particular, me despido de usted, deseandole éxitos en la ejecucion de su tesis.

Atentamente:

\ .\\./
GIM VILME JANDRIA SAUCEDO

PRESIDENTE DEL JASS 7 DE JUNIO




“Ano del Bicentenarlo, de la consolidaclén de nuestra Independencla y de la
conmemoracién de las herolcas batallas de Junin y Ayacucho”

Pucallpa, 26 de agosto del 2024
CARTA N°003-2024-LFCH-P

SENOR ¢ Julio Matias Bedoya
Presidente de la JASS Carlos Dévila-Pucayacu

ASUNTO : Solicito acceso al reservorio del sistema de agua potable y
tomar muestras de agua
REFERENCIA : Resolucion N° 595-2024-D-FRNR-UNAS

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y desearle éxito en la ardua
labor que viene desempefiando, al mismo tiempo manifestarle que, siendo bachiller en
Ciencias Ambientales de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, deseo ejecutar mi
proyecto de tesis en el reservorio del Sistema de Agua Potable que usted dirige.

Asi mismo, hago de conocimiento que mediante la Resolucién N° 595-2024-D-
FRNR-UNAS, aprueban y autorizan la ejecucion de mi proyecto titulado “Evaluacién de
la calidad de agua para consumo humano de los reservorios de la zona urbana del distrito
de Pucayacu — Leoncio Prado — Huanuco, 2024”, por lo que SOLICITO A USTED EL
PERMISO PARA ACCEDER A LAS INSTALACIONES DEL RESERVORIO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y TOMAR MUESTRAS DE AGUA PARA SU
RESPECTIVO ANALISIS FISICOQUIMICO Y MICROBIOLOGICO, que se

realizara una vez al mes durante el mes de Setiembre hasta el mes de Noviembre del
presente afio.

|

Sin otro particular, me suscribo de usted, no sin antes reiterarle las muestras de mi
especial consideracion y estima personal.

Atentamente,

el

% ¢ Ac\ 4
Bach. Liz Fabiola Cabtera Huaranga %LLB)’O }(" 10= B

DNI: 74991713
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“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA Y DE LA
CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO”

CARTA N° 001-2024-JASS
Pucayacu, 02 de septiembre del 2024
SRTA : LIZ FABIOLA CABRERA HUARANGA

ASUNTO - ACEPTACION DE MUESTREO DE AGUA EN RESERVORIO

REFERENCIA: CARTA N°003-2024-LFCH-P

De mi mayor consideracion

Es grato dirigirme a usted para
saludarlo cordialmente, a la vez comunicarle que la Junta Administradora de Servicios de
Saneamiento / JASS Carlos Ddvila — Pucayacu, ha visto por conveniente aceptar y brindar las
facilidades para el acceso a la instalaciones del sistema de agua potable y toma de muestra de agua
del reservorio, para la ejecucién de su tesis " EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUA PARA
CONSUMO HUMAND DE LOS RESERVORIOS DE LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE PUCAYACU —
LEONCIO PRADO — HUANUCO, 2024" )

Sin otro en particular, me despido de usted, deseandole éxitos en la ejecucién de su tesis.

Atentamente:

et

JULIO MATIAS BEDOYA




Anexo B. Resultados de los laboratorios

SQA)

SOLUCIONES QUIMICAS AMBIENTALES SAC

INFORME DE ENSAYO N° 025-2024

I.DATOS DEL SERVICIO
CLIENTE : || LIZ FABIOLA CABRERA HUARANGA
MATRIZ ' . || Acua
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA : || AGUA PARA CONSUMO HUMANO
MUESTREADO POR . || CLIENTE
CANTIDAD DE LA MUESTRA + 4
FECHA DE INICIO DE LOS ENSAYOS || 15-09-2024
FECHA DE FIN DE LOS ENSAYOS . || 16-09-2024
FECHA DE EMISION DE INFORMES . || 17-09-2024
SQA
Ing. Eduardo Molina Rodriguez
CIP N°224227
Fecha: 17/00/2024 Pégina 1de 5

Correo: ventas@sqaperu.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR o
SGS EL ORGANISMO DE ACREDITACION (& ==
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

INFORME DE ENSAYO
MA2430098-0

SOLUCIONES QUIMICAS AMBIENTALES S.A.C.
JR. IGNACIO TOROTE NRO. 515 INT. 202 URB. EL TREBOL - LIMA - LOS OLIVOS

ENV / LB-355478-002
PROCEDENCIA : PUCAYACU

Fecha de Recepcion SGS :  16-09-2024
Fecha de Ejecucion : Del 16-09-2024 al 23-09-2024

Muestreo Realizado Por :  CLIENTE

Estacion de Muestreo

P01

P02

P03

Emitido por SGS del Peri S.A.C.

Impresoel  23/09/2024

O A o
,'//Iih" )
e

Ellzabeth V.C P &

C.B.P 8508
Coordinador de Lab rio Microblologla

*Este informe de ensayo, sl estar en el marco de la acreditacién del INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconacimienta
| I/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC*

Eute documento es vilhdo solo en entomo elecionico, de imprmirse piorde valdez

Pagina L de d

05 ol Peru SAC I Av Limer Faucett 3348 Callao ) Calso L O1) 517 1900 www sgs pe

[mesto Gunther 275 Page Wdusti  Aeguigs | (004) 213506 @ Py mvicos@egs com
o Arnakdo Maquer Ba Ban Antonio  Cajamarca 1 (U/6) 309 Q2
|

Mien 00 del Gy SGS



SGS

EL ORGANISMO DE ACREDITACION

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR C INACAL
(=
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

DA - Per
A vt

Ragrs WLE . 000
INFORME DE ENSAYO
[[GENTIFICACION OE MUESTRA PO P2
FECHA DE MUESTREO 15/09/2024 15/09/2024
HORA DE MUESTREO 13:30:00 1350 00
GOR| AGUA PARAUSO Y AGUA PARAUSO Y
T 2 CONSUMO HUMANO CONSUMO HUMANO
SUB CATEGORIA AGUA DE BEBIDA AGUA DE BEBIDA
AGUA POTASLE AGUA POTABLE
Resultado Resultado
EW_APHA9221B NMP/100 mL.
EW_APHA9221E_NMP | NMP/100 mL - - <11 <11
EW_APHAS9221F NMP/100 mL - = <11 <11
IDENTIFICACION DE MUESTRA Pa3
FECHA DE MUESTREO 15/09/2024
HORA DE MUESTREO 14:05:00
AGUA PARAUSO Y
ISATEGORE CONSUMO HUMANO
SUB CATEGORIA AGUA DE BEBIDA
AGUA POTABLE
Parémetro Referencia Unidad LD Lc Resultado
Numeracién de Coliformes Tolales EW_APHA92218 NMP/100 mL - - 11
Numeracién de Coliformes fecales o
tortprdcroiathiod EW_APHAS221E_NMP | NMPr1oomL| - - <1
[Numeracién de Escherichia coll EW_APHAS221F NMP/100 mL - - <11
Este documento es valido solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez Piginalded
SGS del Pery SAC Av. Elmer Faucett 3348  Callao 1 Calao 1 (511) 517 1900 www sgs pe

| Emesto Gunther 275
| Jr Amaldo Marquez

Parque Industnal
Ba San Antonio

Arequipa 1 (054) 213 506 e Pe srvioos( sgs com
Cajamarca t (076) 366 092

Mienteo del Grugo SGS

-
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N 2 . rgr s . ' ol
\‘aﬂ T Sociedad de Asesoramiento Téenico S.A.C.
> FEALMIRAMTE GUIASE N7 2500 . 258 | LIMA (4. PLRG TELERONG 208 A0
ee Fooall amtpmrfinatpers com | wali seww awtpara com
INFORME DE ENSAYO N° DT-04706-01-2024
PRODUCTO DECLARADO : Agua Polable!"
MATRIZ ANALIZADA + Agua para uso y consumo humano
SOLICITADO POR : Cabrera Huaranga LIz Fablola
DIRECCION * Av. 9 de Setlembre — San Antonlo — Huarochiri = Lima
FECHA RECEPCION DE MUESTRA : 2024-09-16
FECHA DE ANALISIS : 2024-09-16
FECHA DE INFORME 1 2024-09-24
SOLICITUD N° SDT 1 10008-2024
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA : Punto1

ESTADO O DESCRIPCION DE LA
MUESTRA / CONDICION

PRESENTACION
CANTIDAD DE MUESTRA
CANTIDAD DE MUESTRA DIRIMENTE

Lugar de toma de muestra: Reservorio JASS Los Angeles
Fecha de toma de muestra: 15-09-24

Hora de toma de muestra: 09:05 am

(Declarado por el cliente)

: Producto liquido / Refrigerado

: Frasco de plastico cerrado con tapa x 2 Lts.

¢ 2 unidades
. Ninguna (A solicitud del cliente)

ENSAYOS Unidad ‘T L.C./L.D. RESULTADOS
") Hunw.n y |:NII de Helvtllmos. quistes y orgJL 10 I <
q e p ios g

LC : Limite de Cuantificacién

LD: Limite de Deteccion

(") LOS METODOS INDICADOS NO HAN SIDO ACREDITADOS POR INACAL-DA

METODOS

(*) Huevos y larvas de Helmintos, quistes y

= &

dep

6n de parasitos |

en aguay de Trujillo, Per (2008). Pérez, Rosales, Valdez, Vargas

. |y Cérdova, Rev. Peruana Med. Exp. Salud Publica // Método Bailenger Modiflcado, OMS (1997) // SMEWW-
* IAPHA-AWWA-WEF (2017) Examinacién de Nematodos Part 10750B. Técnica para la coleccion y procesamiento

de nematodos.

OBSERVACIONES:

Fecha y hora de recepcién de muestra: 2024-09-16 / 10:16 Hrs.

Temperatura de recepcion de muestra; 4,9°C

- Para el ensayo de Helmintos <1 es equivalente a cero, lo que Indica la no deteccién de organismos.

* SAT no es ble de la inf

- Informe de ensayo emitido en base a resultados obtenidos en nuestro |

14 i
1 Propo!

A

por el cliente, la cual puede afectar la validez de los resultados.

L {

Valido

para la muestra proporcionada. Queda

absolutamente prohiblda toda reproducclén parclal del presente Informe sin la autorizaclén ascma da SAT S A C. Este documento es vdlido solo en

original. Las seran en

"

liyad;

d del
slguna verificacion de resultados debera presentar su solicitud a SAT S.A.C. dentro de los 30 dias de emitido ol pleseme Informe.

laboratorlo de acuerdo al periodo de pe!

de requerir el clients

QUIM. CLOTILDE HUAPAYA HERREROS
JEFE DIVISION TECNICA
C.Q.P N* 206

Flrmado digitalmente por::
Quim. Marla Clotilde Muapaya Merreros
Fecha: 28/09/2024 08 53
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°
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\
Email setperuginatperu com | web wawrw sstpery com

INFORME DE ENSAYO N° DT-04706-02-2024

PRODUCTO DECLARADO : Agua Potable!"

MATRIZ ANALIZADA : Agua para uso y consumo humano

SOLICITADO POR : Cabrera Huaranga LIz Fabiola

DIRECCION * Av. 9 de Setlembre — San Antonio — Huarochiri ~ Lima
FECHA RECEPCION DE MUESTRA 1 2024-09-16

FECHA DE ANALISIS 1 2024-09-16

FECHA DE INFORME 1 2024-09-24

SOLICITUD N° SDT : 10008-2024

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA : Punto 2

Lugar de toma de muestra: JASS 07 DE JUNIO
Fecha de toma de muestra: 15-09-24
Hora de toma de muestra: 11:28 am
(Declarado por el cliente)

ESTADO O DESCRIPCION DE LA,

MUESTRA / CONDICION Producto liquido / Refrigerado
PRESENTACION : Frasco de plastico cerrado con tapa x 2 Lts.
CANTIDAD DE MUESTRA i 2 unidades
CANTIDAD DE MUESTRA DIRIMENTE . Ninguna (A solicitud del cliente)
ENSAYOS I Unidad L.C./L.D. RESULTADOS
*) Hu-v?s y larvas de Helmintos, quistes y ‘ org/L 1. <
q de pr rios patég |
LC : Limite de Cuantificacién LD: Limite de Deteccién
(*) LOS METODOS INDICADOS NO HAN SIDO ACREDITADOS POR INACAL-DA
METODOS
_._ e . ‘ | ién de p: itos I inales en agua y alimentos de Trujillo, Pery (2008). Pérez, Rosales, Valdez, Vargas
(') Huevos y larvas de Helmintos, quistesy | |\ "c5/4ova 'Rev. Peruana Med. Exp. Salud Publica // Método Bailenger Modificado, OMS (1397) // SMEWW-
§ 2 * |IAPHA-AWWA-WEF (2017) Examinacién de Nematodos Part 10750B. Técnica para la coleccién y procesamiento

N ?’j skl de nematodos. o T

OBSERVACIONES:

Fecha y hora de recepcién de muestra: 2024-09-16 / 10:16 Hrs.
Temperalura de recepcién de muestra: 4,9°C

- Para el ensayo de Helmintos <1 es equivalente a cero, lo que Indica la no deteccién de organismos.

« SAT no es resp ble de la inf i6n proporcionada por el cliente, la cual puede afectar la validez de los resultados.

- Informe de ensayo emitido en base a resultados obtenldos en nuestro laboratorio. Valido unicamente para la muestra proporcionada. Queda
absolutamente prohibida loda reproduccién parcial del presente informe sin la autorizacién escrita de SAT S.A.C. Este documento es viélido solo en
onginal, Las muestras seran manltenidas en nuestro laboratorio de acuerdo al periodo de p! ibllidad del pard o lizado, de requenr el clienta
alguna verificacién de resultados deberd presentar su solicitud a SAT S.A.C. dentro de los 30 dlas de emitido el presente Informe.

QUIM. CLOTILDE HUAPAYA HERREROS
JEFE DIVISION TECNICA
C.Q.P N* 296

60



‘..‘-ﬂ.T Sociednd de Asesoramiento T'éenico S.AC.
M ALROANIE tnseet o PN PO AL PER g TEEroa) A
Fomat avtpm fiantpars tam | wah waw aetpar s dam

INFORME DE ENSAYO N° DT-04706-03-2024

PRODUCTO DECLARADO : Agua Potable'"

MATRIZ ANALIZADA : Agua para uso y consumo humano

SOLICITADO POR : Cabrera Huaranga Liz Fablola

DIRECCION ¢ Av. 9 de Setiembre ~ San Antonio -~ Huarochiri = Lima
FECHA RECEPCION DE MUESTRA 1 2024-09-16

FECHA DE ANALISIS 1 2024-09-16

FECHA DE INFORME 1 2024-09-24

SOLICITUD N* SDT : 10008-2024

Punto 3

Lugar de toma de muestra: Reservorio JASS Carlos Davila
Fecha de toma de muestra: 15-09-24

Hora de toma de muestra: 01:35 pm

(Declarado por el cliente)

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

ESTADO O DESCRIPCION DE LA

Producto liquido / Refrigerado

MUESTRA / CONDICION
PRESENTACION : Frasco de plastico cerrado con tapa x 2 Lts.
CANTIDAD DE MUESTRA : 2 unidades
CANTIDAD DE MUESTRA DIRIMENTE . Ninguna (A solicitud del cliente)
ENSAYOS Unldad LC./LD. RESULTADOS
(") Huevos y larvas de Helmintos, quistes y org/L 1 <
istes de protozoarlos patég, ST | S—

LC : Limite de Cuantificacién LD: Limite de Deteccién
(") LOS METODOS INDICADOS NO HAN SIDO ACREDITADOS POR INACAL-DA
METODOS

o a | i6n de pardsi inales en agua y-lmonlul do Trujillo, Peni (2008). Puu Rosales, Vaidez, Vargas
() Waumes y 1via 80 Halminkos, spfates y y Cérdova, Rev. Peruana Med. Exp. Salud Publca // Método Ballenger Modificado, OMS (1997) / SMEWW-

' APHA-AWWA- WEF (2017) Examinacién de Nematodos Part 107508. Técnica para la coleccion y procesamentio
de pr W ) B ﬂnomalodos LEm B

OBSERVACIONES:

Fechs y hora de recepcion de muestra: 2024-09-16 / 10:16 Hrs.
Temperalura de recepcion de muestra; 4,9°C

- Pars el ensayo de Hell <1 es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de organismos.

+ AT no es responsable de la informacién proporcionada por el cliente, la cual puede afectar la validez de los resultados.

- ilurme Oe ensayo do en base a llados obtenidos en nuestro laboralorio. Valido unicamente para la muestra proporcionads. Queda
Mt-mnu prohibide \oda vquoduu-én pmual dd puunl- informe sin la aulorizacion escrita de SAT SAC. Este documento es vaidia sulo en
ongingl Les muestras serdn de do al periodo de perecibiidad del pardmetro analizado, de requernr e chenta
#lgunis verficacion de Nados deberd pr lar su solicilud a SATSAC. dentro de los 30 dlas de emitdo el presants (informe.

QUIM. CLOTILDE HUAPAYA HERREROS
JEFE DIVISION TECNICA
CQPN 298

L R e
Quarn Mg Clobbide Hhapuga Mooe ve
Fosha 1906201408 89

W -
$30 e A
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SQA

SOLUCIONES QUIMICAS AMBIENTALES SAC

INFORME DE ENSAYO N° 027-2024

I.DATOS DEL SERVICIO
CLIENTE LIZ FABIOLA CABRERA HUARANGA
MATREZ AGUA
PROCEDENCIA DE LAMUESTRA AGUA PARA CONSUMO HUMANO
MUESTREADO POR CLIENTE
CANTIDAD DE LA MUESTRA 4
FECHA DE INICIO DE LOS ENSAYOS 03-11-2024
FECHA DE FIN DE LOS ENSAYOS 03-11-2024
FECHA DE EMISION DE INFORMES 04-11-2024

Fecha: 04/1172024

Ing. Eduardo Molina Rodriguez
CIP N°224227

Pagina 1 de 4
Correo: ventas@sqaperu.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR WACAL
SGS EL ORGANISMO DE ACREDITACION (Gl
| INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002

s WLE - 7

INFORME DE ENSAYO
MA2436135-0

SOLUCIONES QUIMICAS AMBIENTALES S.A.C.
JR. IGNACIO TOROTE NRO. 515 INT. 202 URB. EL TREBOL - LIMA - LOS OLIVOS

ENV / LB-355694-002
PROCEDENCIA : PUCAYACU

Fecha de Recepcién SGS : 04-11-2024
Fecha de Ejecucion :  Del 04-11-2024 al 15-11-2024

Muestreo Realizado Por : CLIENTE

Estacién de Muestreo

PO1

P02

P03

Emitido por SGS del Perd S.A.C.
Impresoel  15/11/2024

7 /l nay ‘/\\‘4‘; ""
7 el Y
Doy

Ellzabeth V. Capufay Espaf
C.B.P 8508
Coordinador de Laboratorio Microblologla

*Este Informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacion del INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimliento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"
Este documento es valido solo en entormo electronico, de impnmirse pierde validez Pigina 1ded

SGS del Peru SAC Av. Eimer Faucelt 3348 Callao 1 Calao 1 (511) 517 1900 www sgs pe
Emesto Gunther 275 Puque Industial  Arequipa | (054) 213 506 o e serviclos@sgs com
Ji. Arnalda Marquez Ba San Antonlo  Cejamarca U (07G) 366 062

! Miento del Gugn G5




LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

INACAL
SGS EL ORGANISMO DE ACREDITACION (G2
d INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Bacptrn WLE - 0717
INFORME DE ENSAYO
MA2436135-0
F-acm»mcn&i DE MUESTRA POT P02
FECHA DE MUESTREO 03/11/2024 0/11/2024
HORA DE MUESTREO 13:30.00 13:50:00
CATEGORIA AGUA PARA USO Y AGUA PARA USO Y
CCONSUMO HUMANO CONSUMO HUMANO
SUB CATEGORIA AGUA DE BEBIDA AGUA DE BEBIDA
Parametro Referencla Unidad LD LC Resultado Resultado
Numeracén de Colfiormes Tolales EW_APHA92218 NMP/A0OmML]  — - 36 51
Numeracién de Colift fecales o
l:m‘ rariee ahsienns 2y EW_APHA9221E_NMP | NMPAOOmML| - = <11 <11
Numeracién de Escherichia col EW_APHAG221F NMP/iOOmML] - = <11 <
[IOENTIFICACION DE MUESTRA P03
FECHA DE MUESTREO 03/11/2024
HORA DE MUESTREO 14:05:00
AGUA PARA USO Y
ATECORIA CONSUMO HUMANO
SUB CATEGORIA AGUA DE BEBIDA
LC Resultado
Anilisis WMicfobioldglcos .
Numeracion de Coliformes Totales EW_APHA92218 NMP/100 mL. - - <1.1
N G6n de Colll Tecal
o oiomiay Cotfomes fecales© | ew_APHAS221E_NMP | NMProomL|  ~ - <14
[Numeracldn de Escherichla coll EW_APHA9221F NMP/100 mL - - <1.1
Este documento es valdo solo en entorno electrénico, de imprimirse pierde validez Pdgina 2de 4

SGS ool Peru SAC

Av. Eimer Favcell 3348
Emesto Gunther 275
Ji Amaldo Marquez

Callao 1 Callao
Parque Industrial  Arequipa
Ba San Antonio

1 (511) 517 1000 www sgspe
1 (054) 213 508

Cajamarca 1 (070) 366 092

¢ Pe seiviciosd@sgs com !

Mentvo del G SOS

68
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9"" \ Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.

. JUCALMIANTE (UASSE N 2500 - 2908 | LIMA 14 PRRU TELEFOND g8 8780
*e 1 mal sutparuginatpera com | wab warw satpery som
INFORME DE ENSAYO N° DT-05618-01-2024
PRODUCTO DECLARADO t Agua potable!"
MATRIZ ANALIZADA g Agua para uso y consumo humano
SOLICITADO POR : Cabrera Huarnaga Liz Fablola
DIRECCION : Av.B8de Setlembre ~ San Antonlo = Huarochirl = Lima
FECHARECEPCION DE MUESTRA t 2024-11-04
FECHA DE ANALISIS i 2024-11-04
FECHA DE INFORME T 2024-11-11
SOLICITUD N* SDT $ 10095-2024
IDENTIFICACION DE LAMUESTRA 3 Cédigo de muestra: P01

Lugar de toma de muestra: Reservorio JASS Los Angeles
Fecha de toma de muestra: 03-11-2024
Hora de toma de muestra: 10:32 am.
(Declarado por el cliente)
ESTADO O DESCRIPCION DE LA MUESTRA /

CONDICION 3 Producto liquido / Refrigerado
PRESENTACION : Envase de plastico cerrado con tapa de 2 Lts.
CANTIDAD DE MUESTRA : 2 unidades
CANTIDAD DE MUESTRA DIRIMENTE . Ninguna (A solicitud del cliente)
ENSAYOS Unidad L.C./L.D. 1 RESULTADOS
Huevos y larvas de Helmintos, quistes
& y Y A Org/L 1 <1
de p 6
LC : Limite de Cuantificacién LD: Limite de Deteccién
(") LOS METODOS INDICADOS NO HAN SIDO ACREDITADOS POR INACAL-DA
METODOS

= 2 D de n agua y de Trujllio, Penti (2008). Pérez, Rosales, Vaidez, Vargas y
() Huevos y larvas de Heimintos, quistes y Cérdova, Rev. Peruana Med. Exp. Salug Puica /l Método Bailenger Modificado, OMS (1837) // SMEWW-APHA-
procesamiento cs

AWWA- WEF (2017) Examinacién de Nematodos Part 10750B. Técnica para la coleccién y

dep patog!
OBSERVACIONES:
Fecha / hora de recepclén de muestra: 2024-11-04 / 12:56 hrs.
Temp de i6n de 3.8°C.

- Para el ensayo de Helmintos <1 Org/L es equivalente a cero, lo que Indica la no detecclén de organismos.

" SAT no es responsable de la Inf ién proporclonada por el cliente, la cual puede afectar la validez de los resultados.

- Informe de ensayo emitido en base a h en tro lab rio. Valldo unl para la Queda absoll

ptomb-uu toda reproduccién parcial del pi Inf sinla rizaclé nana de SAT S Al C Este documento es vll‘do solo en original. Las muestras seran
das en nuesro rio de rdo al periodo de perecibilidad del p de requerir el cliente alguna verificacién de resultados deberd

presentar su solicitud a SAT S A C. dentro de los 30 dlas de emitido el pronn!a Informe.

QUIM, CLOTILDE HUAPAYA HERREROS
JEFE DIVISION TECNICA
C.Q.P N* 206

Firmado digitalmente por:
Quim. Maria Clotilde Huapaya Herreros
Fecha: 11/112024 16.11
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PRODUCTO DECLARADO

MATRIZ ANALIZADA

SOLICITADO POR

DIRECCION

FECHA RECEPCION DE MUESTRA
FECHA DE ANALISIS

FECHA DE INFORME

SOLICITUD N°* SDT

£omall sstperuginatpery com | wab www satpery com

INFORME DE ENSAYO N° DT-05618-02-2024

Agua potable'"

Agua para uso y consumo humano

Cabrera Huamaga Liz Fablola

Av. 9 de Setlembre — San Antonlo ~ Huarochirf - Lima
2024-11-04

2024-11-04

2024-11-11

10095-2024

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

ESTADO O DESCRIPCION DE LA MUESTRA /
CONDICION

Cédigo de muestra: P02

Lugar de toma de muestra: JASS 07 DE JUNIO
Fecha de toma de muestra: 03-11-2024

Hora de toma de muestra: 08:49 am.
(Declarado por el cliente)

Producto liquido / Refrigerado

70

Sociedad de Asesoramiento Técnico S.A.C.

JUCAUMIRANTE GUISSE N* 2900 - 2506 | LIMA (4. PERU TELEFOND 2080280

PRESENTACION Envase de plastico cerrado con tapa de 2 Lts.
CANTIDAD DE MUESTRA 2 unidades
CANTIDAD DE MUESTRA DIRIMENTE Ninguna (A solicitud del cliente)
ENSAYOS Unidad L.C./L.D. RESULTADOS
Hue ! de Helmintos, quistes
“) vos y :rvn e -Tu 1‘3 y orglL ik &
e p

LC : Limite de Cuantificacién

LD: Limite de Detecclén

(*) LOS METODOS INDICADOS NO HAN SIDO ACREDITADOS POR INACAL-DA

METODOS

(*) Huevos y larvas de Helmintos, quisles y I

IDeteccién de

«- ; |

de Trujiflo, Peni (2008). Pérez, Rosales, Valdez, Vargas y

- T
cdvdova. Rev. Peruana Med. Exp Salud Publica // Método Bailenger Modificado, OMS (1997) // SMEWW-APHA-

AWWA-WEF (2017) Examinacién de Nematodos Part 10750B. Técnica para la coleccién

Y procesamiento de

OBSERVACIONES:

Fecha / hora de recepcion de muestra: 2024-11-04 / 12:56 hrs.

T de cién de 3.8°C.

- Para el ensayo de Helmintos <1 Org/L es equivalente a cero, lo que indica la no deteccién de organismos.

“ SAT no es de 1a inf ién prop por el cliente, la cual puede afectar la validez de los resultados.

- Informe de ensayo emitido en base a had en stro | Valido unl para la P Queda absolt

pvomondn toda upvoducdén parcial del p Informe sin la i0 asuﬂa de SAT S Al c Este documento es vllldo solo en original. Las muestras serdn
en rdo al periodo de p. d del p de el cliente alguna venficacién de resultados debera

presentar su solicitud a SAT SA.C. dentro de los 30 dlas de omllldo el presenla Informe.

QUIM, CLOTILDE HUAPAYA HERREROS

JEFE DIVISION TECNICA
C.Q.P N* 206

Firmado digitalmente por::
Quim. Maria Clotilde Huapaya Herreros
Fecha: 11/1172024 16:11

P -
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Fomall satperudiaatpsru com | wab wewrw astpery com

INFORME DE ENSAYO N° DT-05618-03-2024

PRODUCTO DECLARADO :
MATRIZ ANALIZADA H
SOLICITADO POR 3
DIRECCION

FECHA RECEPCION DE MUESTRA

FECHA DE ANALISIS
FECHA DE INFORME
SOLICITUD N* SDT

Agua polabla'"

Agua para uso y consumo humano
Cabrera Huamaga Liz Fabiola

Av. 8 de Setlemt
2024-11-04
2024-11-04
2024-11-11
10095-2024

— Sen Antonlo -}

(= Lima

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

ESTADO O DESCRIPCION DE LA MUESTRA /
CONDICION

Cddigo de muestra: P03

Lugar de toma de muestra: Reservorio JASS Carlos Davila
Fecha de toma de muestra: 03-11-2024

Hora de toma de muestra: 11:05 am.

(Declarado por el cliente)

Producto liquido / Refrigerado

Sociedad de Asesoramiento Téenico S.AC.

JUCALMIANTE GUISSE W* 2500 . 2008 | LIMA V6. PERU TRLEYONO 208 0700

71

PRESENTACION : Envase de plastico cerrado con tapa de 2 Lts.
CANTIDAD DE MUESTRA 2 unidades
CANTIDAD DE MUESTRA DIRIMENTE Ninguna (A solicitud del cliente)
ENSAYOS Unidad L.C./L.D. RESULTADOS
(*) Huevos y larvas de Helmintos, quistes y
p P b OrgJL 10 <
e p Ppatog

LC : Limite de Cuantificacion

LD: Limite de Deteccién

(") LOS METODOS INDICADOS NO HAN SIDO ACREDITADOS POR INACAL-DA

METODOS

(") Huevos y larvas de Helmintos, quistes y
de 6

D de

de Trujillo, Perd (2008). Pérez, Rosales, Vaidez,

i , Vargas y
(Cérdova, Rev. Peruana Med. Exp. Salud Publbea I/l Método Bailenger Modificado, OMS (1997) # SMEWW-APHA.-
\WWA-WEF (2017) Examinacién de Nematodos Part 10750B. Técnica para la coleccidn y procesamiento de

.

OBSERVACIONES:

Fecha / hora de recepcién de muestra: 2024-11-04 / 12:56 hrs.

T de ién de 3.8°C.

- Para el ensayo de Helmintos <1 Org/L es equivalente a cero, lo que indica la no detecclén de organismos.

 SAT no es resp ble de la inf i6n proporclonad

- Informe de ensayo emitido en base a

por el cllente, la cual puede afectar la valldez de los resultados.

en nuestro | rio. Valido ra la U

prommdl toda uproduoelén parcial del p

Informe uln la

I de rdo al perlodo d

QUIM. CLOTILDE HUAPAYA HERREROS

JEFE DIVISION TECNICA
C.Q.P N* 206

Firmado digitalmente por::
Quim, Maria Clotilde Huapaya Herreros
Fecha: 11/1172024 16:11

da. Queda ab:

pe i
16 ncdla de SAT S,A.C. Este documento es vando solo en original. Las muestras serdn

en d ] de requerir el cliente alguna verificacién de resultados debera
presentar su solicitud @ SAT S A.C. dentro de los 30 dlas de emitido el plesenle Iinforme.

i
et SO



SQA

SOLUCIONES QUIMICAS AMBIENTALES SAC

INFORME DE ENSAYO N° 030-2024

I.DATOS DEL SERVICIO
CLIENTE LIZ FABIOLA CABRERA HUARANGA
MATRIZ AGUA
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA AGUA PARA CONSUMO HUMANO
MUESTREADO POR CLIENTE
CANTIDAD DE LA MUESTRA 4
FECHA DE INICIO DE LOS ENSAYOS 15-12-2024
FECHA DE FIN DE LOS ENSAYOS 16-12-2024
FECHA DE EMISION DE INFORMES 17-12-2024

Fecha: 17/1212024

Ing. Eduardo Molina Rodriguez
CIP N°224227

Pdgina 1 de 6
Correo: ventas@sqaperu.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR INACAL
SGS EL ORGANISMO DE ACREDITACION (&= o
. INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002 Ve

INFORME DE ENSAYO
MA2442173-0

SOLUCIONES QUIMICAS AMBIENTALES S.A.C.
JR. IGNACIO TOROTE NRO. 515 INT. 202 URB. EL TREBOL - LIMA - LOS OLIVOS

ENV / LB-355853-002
PROCEDENCIA : PUCAYACU

Fecha de Recepcién SGS :  16-12-2024
Fecha de Ejecucién ¢ Del 16-12-2024 al 26-12-2024

Muestreo Realizado Por : CLIENTE

Estacién de Muestreo

PO1

P02

P03

Emitido por SGS del Peri S.A.C.
Impresoel  26/12/2024

./' / 723
'//u/il )/A’A"
4. o o |
7 /

Elizabeth V. Capufay Espaia
C.B.P 8508
Coordinador de Lab rio Microblologl

)

“Este Informe de ensayo, al estar en el marco de la acreditacién del INACAL-DA, se encuentra dentro del dmbito de reconocimliento
multilateral/mutuo de los miembros firmantes de IAAC e ILAC"
Este documento es valido solo en entorno electronico, de impnmirse pierde validez Pigina 1 ded

SGS del Peru SAC. | Av. Elmer Faucett 3348  Callao 1 Callao 1 (511) 517 1900 www sgs pe
Emesto Gunther 275 Puque Industial  Arequipa 1 (054) 213 506 @ Pe servicios(® sgs.com
I Ji Arnaldo Marquez Ba San Antonio  Cajamarca 1 (070) 366 092

Mentwo dd Gupo G5



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

INACAL
SGS EL ORGANISMO DE ACREDITACION (= ooms
! INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 002
Bogoern WLE - 0717
INFORME DE ENSAYO
MA2442173-0
IDCNTIFICACION DE MUESTRA P01 P02
FECHA DE MUESTREO 16/12/2024 16/12/2024
HORA DE MUESTREO 11.15.00 mmmmv
GORIA AGUA PARA USO Y AGUA PARA
s CONSUMO HUMANO CONSUMO HUMANO
SUB CATEGORIA AGUA DE BEBIDA AGUA DE BEBIDA
Parametro Referencla Unidad LD LC Resultado Resuhtado
Numeracion de Colfomes Totales EW_APHA92218 NMP/10OML] - = 69 69
mmﬁmﬂ.:w‘m fecales o EW_APHA9221E_NMP [ NMP/10OmML| = - <11 bkl
Numeracién de Eschenchia col EW_APHAG221F NMPAOOmL] - = < K}
[IOENTIFICACION DE MUESTRA P03
FECHA DE MUESTREO 1611272024
HORA DE MUESTREO AGUA| gxo::‘o% b
SATEQORIA CONSUMO HUMANO
SUB CATEGORIA AGUA DE BEBIDA
Pardmetro Referencia Unidad LD LC Resultado
Numuludn-d; Odnlovmu Tolales EW_APHAS2218 NMP/100 mL - - 22
Numetecian de Cofiornes fecales S EW_APHASZ21E_NMP | NwprtoomL | = - i
Numeracion de Escherichia coll EW_APHA9221F NMP/100 mL - - <11
Este documento es valido solo en entorno electronico, de impnmirse pierde validez. Pigina2de 4

SGS del Peru SAC

|
|

Av. b
Emesto Gunther 275

mer Faucelt 3348 Callao 1

Analdo Marquez

Callao

Parque Industnal  Arequipa
Ba_San Anlonio

1 (511) 517 1800 www sgspe
1 (054) 213 506

Cajamarca 1 (075) 366 092

"A‘I

e Pe servici0s@sgs com

del Giup SGS
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§ﬂT\ Sociedad de Asesoramiento Téenico S.A.C.
\ o JAUMIANTE GUABEE N° 2580 2508 1 LIMA 1A PERU TRLEFONGD 2080800
LA Eomall astparui@antpsrn com | wab warw ssfpara som

INFORME DE ENSAYO N° DT-06623-01-2024

PRODUCTO DECLARADO : Agua Polable!"

MATRIZ ANALIZADA : Agua para uso y consumo humano

SOLICITADO POR : Cabrera Huaranga LIz Fablola

DIRECCION * Av. 9 de Seliembre - San Anlonlo - Huarochirf = Lima

CONTACTO : Liz Fabiola Cabrera H ga / E.mail: cab ga21@gmail com
FECHA RECEPCION DE MUESTRA : 2024-12-16

FECHA DE ANALISIS 1 2024-12-16

FECHA DE INFORME 1 2024-12-23

SOLICITUD N* SDT : 10096-2024

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA : Cédigo de muestra: P1

Muestreado por: Liz Fabiola Cabrera Huaranga

Lugar de toma de muestra: Distrito: Pucayacu. Provincla: Leonclo Prado. Departamento: Husnuco.
Punto de muestreo: Los Angeles

Fecha de toma de muestra: 15/12/2024

Hora de toma de muestra: 11:15 am

ESTADO O DESCRIPCION DE LA, poscis jiquido/Refigerado

MUESTRA / CONDICION
PRESENTACION : Botella de plastico transparente cerrada con tapa, con sticker x 1 L.
CANTIDAD DE MUESTRA : 4 unidades
CANTIDAD DE MUESTRA DIRIMENTE : Ninguna (A solicitud del cliente)
ENSAYOS i Unidad L.C./LD. RESULTADOS
(*) Huevos y larvas de Helmintos, quistes y }
Org./L 11 <1

ooquistes de protozoarios patégenos J
LC : Limite de Cuantificacién LD: Limite de Detecclén
(*) LOS METODOS INDICADOS NO HAN SIDO ACREDITADOS POR INACAL-DA

METODOS

(*) Huevos y larvas de Helmintos, quistes y

ZDs!acckSn de pardsitos intestinales en agua y alimentos de Trujillo, Per) (2008). Pérez, Rosales, Valdez, Vargas y Cérdova,
Rev. Peruana Med. Exp. Salud Publica // Método Ballenger Modificado, OMS (1997) II SMEWW-APHA- AWWA-WEF (2017)

l
L

de pr 9 Examinacién de Nematodos Part 10750B. Técnica para la y
OBSERVACIONES:
Fecha y hora de recepcion de muestra: 2024-12-16 / 10:41 Hrs.
Temp: de pcion de tra: 3.9°C

- Para el ensayo de Helmintos <1 Org/L es equivalente a cero, lo que indica la no detecclén de organismos.

“ SAT no es resp: le de la Infc 6n proporclonada por el cllients, la cual puede afectar la valldez de los resultados.

Had,

- lnfotme do enuyo emludo en base 8 C en tro laboratorio. Valldo ur para la Queda

toda duccién pardal del presente Informe sin la autorizaclén escrita de SAT S.A.C. Este dowmomo es valido solo en
original. Las muestras serdn mantenidas en nuestro laboralano de acuerdo al periodo de perecibilldad del pardmetro analizado, de requerir el cliants
elguna venficacién de Itados deberd p su solicitud a SAT S.A.C. dentra de los 30 dlas de emitido el presente informe.

BLGA. ANA CECILIA FALLA ROSADO
JEFE (E) DIVISION TECNICA
C.B.P.N*2070

Firmado digitalmente por:

Biga. Ana Cecilia Falla Rosado
Jole(e) Division Técnica
Fecha: 23122024 1210

Pagra t oo ¥
01 4dkin Ram 1021




fﬂ: \ Sociedad de Asesoramiento Téenico S.ALC.
\ . . . A ALOROAMTE (HASEE NI AR LA Py Efromey paam

§ ol adparudiontpora com | sk wws aslpery som

INFORME DE ENSAYO N° DT-06623-02-2024

PFRODUCTO DECLARADO : Agua Polablo"
MATRU ANALIZADA + Agua para uso y consumo humano
SOLICITADO POR : Cabrera Huaranga Lz Fablola
DIRECCION t Av. 9 de Setlembre - San Anlonlo - Huarochirl = Lima
CONTACTO : Liz Fablola Cabrera H ga / E.mail; cat ga2 1@gmail com
FECHA RECEPCION DE MUESTRA i 2024-12-16
FECHA DE ANALISIS 1 2024-12-16
FECHNA DE INFORME 1 2024-12-23
SOLICITUD N* SDT + 10096-2024
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA : Cédigo de muestra: P2
Muestreado por: Liz Fabliola Cabrera Huaranga
Lugar de toma de Distrito: P Provincla: Leoncio Prado. Departamento: Huanuco.

Punto de muestreo: 7 de Junio
Fecha de toma de muestra: 15/12/2024
Hora de toma de muestra: 10:00 am

ESTADO O DESCRIPCION DE LA : Producto liquido / Refrigerado

MUESTRA/ CONDICION
PRESENTACION : Botella de pléstico transparente cerrada con tapa, con stickerx 1 L.
CANTIDAD DE MUESTRA : 4 unidades
CANTIDAD DE MUESTRA DIRIMENTE . Ninguna (A solicitud del cliente)
ENSAYOS [ Unidad i L.C./LD. RESULTADOS
(") Huevos y larvas de Helmintos, quistes y
Org./L 1l <1
dc pi ri 6

LC : Limite de Cuantificacién LD: Limite de Detecclén
(") LOS METODOS INDICADOS NO HAN SIDO ACREDITADOS POR INACAL-DA
METODOS
(%) Huevos y larvas de Helmintos, quistes y T IDalet:clén de pardsitos Intestinales en agua y alimentos de Truflllo, Per) (2008). Pérez, Rosales, Vaidez, Vargas y Cordova,

| Rw Peruana Med. Exp. Salud Publica // Método Ballenger Modificado, OMS (1997) Il SMEww-APNA-AWWA-wEF (2017

de p |° lExamIn-uﬂn de Nematodos Part 107508, Técnica para la y
. | S ————

OBSERVACIONES:

Fecha y hora de recepcion de muestra: 2024-12-16 / 10:41 Hrs.
Temperalura de recepcion de muestra: 3.9°C

- Para €l ensayo de Helmintos <1 Org/L es equivalente a cero, o que Indica la no detecclén de organismos.

“ SAT no es responsable de la informacion proporclonada por el cliente, la cual puede afectar la validez de los resultados.

- Informe ae ensayo emildo en base @ resultados oblenidos en nuestro | rio. Vallido unl para la Queda
ebsol loda duccion percial del presente informe sin la aulonzlddn escrita de SAT SA C. Este documenlo es \vl!tdo solo en
onginal Las muestras serdn mantenidas en nuestro laboratorio de acuerdo al periodo de perecibilidad dal p. de requerir el clients
elguna venficacion de ltados deberd p su solicitud a SAT S.A C. dentro de los 30 ‘dlas de emitido ol presenta informe

BLGA. ANA CECILIA FALLA ROSADO
JEFE (E) DIVISION TECNICA
C.B.P.N"2970

Fumado digtabments por:
Biga Ana Cecilia Falla Rosado
Jule(e) Division Teonica
Focha 231272024 1210

P |-
POl e e Mo
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SNTY Sociedad de Asesoramiento Téenico S.A.C.

e 9
\\ o JAUMSHANTE (UASRE N° 2500 . J408 | LIMA 14 PERI TELEVONG A ana
L € mall astpmrudientpara vom | wab www dstpar com
INFORME DE ENSAYO N° DT-06623-03-2024

PRODUCTO DECLARADO : Agua Polable'"
MATRIZ ANALIZADA : Agua para uso y consumo humano
SOLICITADO POR : Cabrera Huaranga LIz Fabiola
DIRECCION i Av. 9 de Setiembre - San Anlonio - Huarochirl - Lima
CONTACTO : Liz Fablola Cabrera Hi ga / E.mail: cabrerah ga21@gmail com
FECHA RECEPCION DE MUESTRA 1 2024-12-16
FECHA DE ANALISIS 1 2024-12-16
FECHA DE INFORME 1 2024-12-23
SOLICITUD N* SDT : 10096-2024
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA : Cédigo de muestra: P3

Muestreado por: Liz Fabiola Cabrera Huaranga

Lugar de toma de muestra: Distrito: Pucayacu. Provincia: Leonclo Prado. Departamento: Hudnuco.
Punto de muestreo: Carlos Dévila

Fecha de toma de muestra: 15/12/2024

Hora de toma de muestra: 12:00 pm

ESTADO O DESCRIPCION DE LA | 3
MUESTRA / CONDICION : Producto liquido / Refrigerado

PRESENTACION : Botella de plastico transparente cerrada con tapa, con sticker x 1 L.
CANTIDAD DE MUESTRA : 4 unidades
CANTIDAD DE MUESTRA DIRIMENTE . Ninguna (A solicitud del cliente)
ENSAYOS Unidad L.C./LD. RESULTADOS
(") Huevos y larvas de Helmintos, quistes y
Org./L 1/ <1
" de " "
LC : Limite de Cuantificacién LD: Limite de Detecclén
() LOS METODOS INDICADOS NO HAN SIDO ACREDITADOS POR INACAL-DA
METODOS
(") Huevos ymanum quistes y ] ,]r- i6n de agua y de Trufiffo, Pery (2008). Pérez, Rosales, Valdez, Vargas y Cordova,
| : [Rev. Peruana Med. Exp. Salud Publlcu 1/l Método Ballenger Modificado, OMS (1997)1/ SMEWW-, APNA-AWWA-WEF (2017)
e p | [Examinacién de Nematodos Part 107508. Técnica para la y
5 o - | i _—
OBSERVACIONES:

Fecha y hora de recepcion de muestra: 2024-12-16 / 1041 Hrs.
Temperetura de recepcién de muestra: 3.9°C

Medios de culuvo y temperaturas ulilizades:
- Para €l ensayo de Helmintos <1 Org/L es equivalents a cero, lo que Indica la no deteccldn de organismos.

“ SAT no es resp ble de la inf i6n proporclonada por el cliente, la cual puede afectar la validez de los resultados.

+ Informe ce ensayo emitido en base a resullados obtenidos en nuestro lab rio. Valido uni para la ionad. eda

&bsol 1oda ducclén parclal del pi [ sin la rizacidn escrita de SAT SAC Este documnnto es vdlido solo en

ongirgl. Las muesuas serdn mantenidas en nuestro laboratorio de do al perlodo de ibllidad del p. de requerir el cllenta
ficacién de Itados deberd pr su solicitud a SAT S.A.C. dentro de los 30 dlas de emitda el presente Informa.

BLGA. ANA CECILIA FALLA ROSADO
JEFE (E) DIVISION TECNICA
C.B.P.N"2070

Fumado digitalmente por:

Bige Ana Cocllie Falta Rosado
Jule(e) Division Técnica
Focha 23122024 1211

MM
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Anexo C. Panel fotografico

Figura 11. Camino hacia el reservorio

Figura 12. Identificacion de la estructura del reservorio Los Angeles
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Figura 14. Recoleccion de muestra en el reservorio 7 de Junio
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Figura 16. Muestras de agua para muestras microbioldgicas y fisicoquimicas

POR OXIDO DE ETILENO™
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Figura 18. Etiquetado de la muestra
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Figura 20. Rotulacion de la muestra
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Figura 21. Muestras de agua para los analisis fisicoquimicos

Figura 22. medicion de cloro residual en el reservorio 7 de Junio
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Figura 24. Recoleccion de muestras de agua del reservorio Carlos Davila
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Figura 26. Resultado del cloro residual
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