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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion fue identificar los factores determinantes de la
productividad del cultivo de arroz, en el distrito de Uchiza, provincia de Tocache,
departamento de San Martin. Posee un nivel descriptivo y explicativo, la naturaleza de la
investigacion fue de corte transversal y la poblacion estuvo conformada por 43 productores
de arroz. Entre los principales resultados se determiné que los factores: antigiedad de la
unidad econdmica, capacitacion o investigacion e inversion de capital, si logran explicar la
productividad de arroz en el distrito de Uchiza; corroborado por la prueba de relevancia
global donde se obtuvo el valor del LR Statistic de la regresion del modelo elegido igual a
35.34, cuyo valor es mayor que el valor tabular. ubicandose en la region de rechazo de la
hipdtesis nula estadistica, Asimismo, esta relacion explicativa es reafirmada mediante la
prueba de relevancia individual donde para todos los casos se obtuvo valores de Z calculado

mayores al valor critico de 1.64; todo ello a nivel de confianza del 95%.

Palabras claves: Productividad del arroz, unidad econémica, capacitacion e inversion de

capital.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to identify the determining factors for the productivity of
rice crops in the Uchiza district, Tocache province, San Martin department, Peru. The level
of the research was descriptive and explanatory, the nature was cross-sectional and the
population was conformed of forty three rice farmers. Among the principal results, it was
determined that the factors: antiquity of the economic unit, training or research, and capital
investment are what explain the productivity of rice in the Uchiza district; corroborated by
the global relevance test, where the value of the LR statistic that was obtained from the
chosen regression model was equal to 35.34, the value of which is greater than the tabulated
value. This puts it in the region for the rejection of the statistical null hypothesis. At the same
time, this explanatory relationship is reaffirmed through the individual relevance test, where
for all of the cases, calculated Z values greater than the critical value of 1.64 were obtained,

all at a 95% confidence level.

Keywords: productivity of rice, economic unit, training, capital investment



CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del problema

1.1.1 Contexto

En base a la definicion proporcionada por el Instituto Peruano de Economia (IPE),
la productividad total de los factores hace referencia a la eficiencia productiva con que
es utilizada una unidad de un insumo o factor productivo, el cual puede estar expresado
como un cociente entre lo se produce y lo que se invierte como insumo. Para el caso de
empresas que logran producir bienes a través del uso de un solo insumo durante un
periodo, es facil cuantificar los cambios en su productividad entre dos periodos
continuos. En tal sentido, también se tienen empresas o unidades productivas que utilizan
mas de un insumo en su proceso, en ellas se tiene la posibilidad de definir dos tipos de

indices de productividad: el parcial, de cada factor utilizado y el total (PTF).

“A pesar del innegable progreso econdémico del Pert en los Gltimos 25 afios, la
mayoria de areas que afectan la productividad estan todavia rezagadas. En comparacién
con los lideres regionales y mundiales, el estado de la innovacion, la educacién y
capacitacion, y las instituciones gubernamentales e infraestructura fisica es

relativamente bajo”. (Loayza, 2016, pag. 9)

No obstante, un estudio del INEI, muestra la siguiente evolucion en el tiempo de
los niveles de productividad factorial total, siendo comparado con el comportamiento

del producto bruto interno per cépita.
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Figura 1. PBI Per cépita y el indice de productividad factorial total (100 = 2007)
Fuente: INEI (2017) — La productividad total de factores agregada en el Per(

“Dentro del periodo estimado por el INEI, se observa que la PTF logro expandirse
entre los afios 1950 y 1970, luego de ello se denota que cae de manera drastica hasta el
afio 1990; a partir de ese afio hasta el final del periodo de andlisis, el indice de
productividad para el caso peruano fue recuperandose con ligeras variaciones ciclicas.
Ademas, se observa la inexistencia de una correlacion significativa en términos
estadisticos entre ambas variables visualizadas en la figura anterior, lo cual sugiere a
afirmar que la expansion del PBI real per capita no estuvo asociado a la elocucion en el
tiempo de la productividad, si no a otros factores. En cuanto a la evolucion de los indices
PTF de los departamentos del Per, fue similar al promedio nacional, con excepcién del
departamento de Puno. Las magnitudes de estos indices fueron diferentes implicando
una alta heterogeneidad departamental que implico un alto valor del indicador de
ineficiencia economica para todo el periodo 1980-2015. En el periodo 1980-2006, dicho
indicador sefiala que la movilizacion de la mano de obra fue desde departamentos de

relativa alta productividad hacia aquellos de menor productividad. Esto, al parecer, se
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revertio en el periodo 2007-2015 aunque la magnitud del indice de eficiencia econémica
fue baja. La evolucion de los indices PTF de los departamentos conjuntamente con la
magnitud del indice de eficiencia econdmica sefiala la posibilidad de la existencia de un
patron de convergencia departamental en PTF aunque estudios de mayor profundidad se

requieren para corroborar o rechazar dicha hipotesis”. (Tello Pacheco, 2017)

1.1.2 El problema de investigacion

1.1.2.1 Descripcion

Los niveles de productividad de los factores usados en las inversiones en
el cultivo de arroz, dentro del distrito de Uchiza, no son cuantificados por la
mayoria de agricultores quienes en su mayoria son considerados como pequefios,
pero también existen otros productores de arroz con grandes extensiones de areas
de cultivo, para quienes la productividad en sus cultivos posee niveles mas
alentadores que el de los demas. Este escenario puede ser observado en el nivel de
vida de los productores de arroz que viven en el distrito de Uchiza, teniendo dos

escenarios para un mismo grupo de personas dedicadas al mismo cultivo.

Cabe precisar que el enfoque de la productividad considerado en la
investigacién, no hace referencia a la definicién clasica de productividad, por lo
cual dicta del enfoque agricola que se le da al medirlo como unidades producidas
en una determinada hectarea de cultivo, precisando que la investigacion se centro

mas en el enfoque econdmico, en contraposicion de su analisis agricola.

El enfoque utilizado se baso en la cuantificacion alternativa del indice de

productividad conocido como PTF, a través de la relacion entre el producto
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(outputs) y los factores necesarios para producir esos outputs (inputs), el mismo

que es reforzado a través de la siguiente cita.

“La teoria de los nimeros indices es el método mas extendido para la
estimacion de la productividad en las oficinas estadisticas internacionales (Diewert
y Nakamura, 2005) y consiste en dividir dos indices: uno del volumen de
produccion (en el numerador) y el otro del volumen de factores de produccion (en
el denominador), para obtener asi un indice de productividad”. (Maroto Sanchez,

2007)

Los bajos niveles de productividad, generan multiples consecuencias en su
propia poblacion y en la economia de una determinada region, el cual debe de ser
un tema de analisis para su mejoria. De acuerdo a (Pineda Cando, 2013) “lograr
mayores indices de productividad se convierte en la estrategia fundamental de
cualquier sector o actividad econdmica, por lo que es de vital importancia para la
empresa saber medir, interpretar e implementar politicas que permitan mejorar su
eficiencia productiva. Para lograrlo se investigo en primera instancia el porqué de
esta situacion, es decir, de la existencia de algunos agricultores productivos y de
otros que aun no lo son, si ambos grupos se dedican a la misma actividad y en el

mismo medio geografico”.

1.1.2.2 Explicacién

La productividad obtenida cuando se usan factores para la produccion de
arroz, puede estar relacionada con muchos eventos sociales, econémicos o hechos

que tienen relacion con el escenario agricola (como el uso de insumos, fertilizantes
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y manejo, etc.), asi mismo se tienen variables relacionados al ambito comercial.
Sin embargo, esta investigacion considerdé a un numero limitado de posibles

factores explicativos del problema de investigacion.

En tal sentido, los factores que explican la productividad de los factores
usados en el cultivo de la arroz, se relacionan con un conjunto de caracteristicas
individuales de la produccion, asi como del entorno, entre las cuales se tiene al
tamafio de la empresa, finca o unidad econémica que produce este cultivo, el
mismo que es medido a través de la cantidad de personas que laboran o se dedican
a esta actividad, por cada finca o chacra en andlisis, por lo que dentro de la unidad
familiar que cultiva arroz, es cuantificado el nimero de sus integrantes que

trabajan en los campos.

Asimismo, un determinante adicional es la antigiedad en el trabajo
realizado, es decir el tiempo que lleva dedicado a producir este cultivo, tener mayor
cantidad de afios dedicados al cultivo de arroz, mejora las expectativas de tener
mayores niveles de productividad de los factores; por otra parte, también se
considerd si el productor se capacita, donde no necesariamente sean cursos que

deben de asumir, si no también recibir visitas técnicas de ingenieros agronomos.

Otro factor considerado es el acceso a las tecnologias de informacion, a
través de conexiones de internet o de dispositivos que le permitan estar
concatenados al resto de escenarios, en un menor tiempo posible. Asimismo,
cualquier actividad resulta ser favorable, para realizarse se tiene en cuenta un buen
desembolso de inversion de capital, es decir inversiones en la adquisicion de

equipos y maquinarias agricolas que faciliten sus actividades propias, donde por
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diferentes motivos no todos los agricultores estan en las mismas posibilidades de
realizarlo, en tal sentido también se consideré como un factor determinante que

explica a la variable dependiente.

1.1.3 Interrogantes
1.1.3.1 General
¢Cudles son los principales factores determinantes de la productividad del

arroz en el distrito de Uchiza, provincia de Tocache, departamento de San Martin?

1.1.3.2 Especificos
e ;Cuales son las caracteristicas de la productividad del arroz en el distrito

de Uchiza, provincia de Tocache, departamento de San Martin?

e ;Cual es la influencia que tiene la antigiiedad de la unidad econémica en
la productividad del arroz, en el distrito de Uchiza, provincia de Tocache,

departamento de San Martin?

e (Cual es la influencia que tiene la capacitacion o investigacion en la
productividad del arroz, del distrito de Uchiza, provincia de Tocache,

departamento de San Martin?

e ;Cudl es lainfluencia que tiene la inversion en capital en la productividad
del arroz, del distrito de Uchiza, provincia de Tocache, departamento de

San Martin?
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1.2 Justificacién

La percepcidn sobre la productividad del cultivo de arroz en los agricultores del distrito
de Uchiza es un factor determinante para su propio bienestar. En este sentido, esta
investigacion tiene relevancia desde el punto de vista social, porque el cultivo de arroz es uno

de los sectores mas resaltantes para el desarrollo del distrito.

Esta investigacion permite conocer la situacion de la productividad de los factores
usados en el cultivo de arroz, por parte de los pequefios y medianos agricultores dedicados a
esta actividad, pues resulta ser una informacion valiosa que permite, a la vez, ser tomada

como materia prima para la toma de decisiones en el disefio de proximas politicas sociales.
1.3 Objetivos
1.3.1 General

Identificar a los principales factores determinantes de la productividad del cultivo

de arroz, en el distrito de Uchiza, provincia de Tocache, departamento de San Martin.
1.3.2 Especificos

v Identificar y describir las caracteristicas de la productividad del arroz en el

distrito de Uchiza, provincia de Tocache, departamento de San Martin.

v' Determinar la influencia que tiene la antigiiedad de la unidad econémica en
la productividad del arroz, en el distrito de Uchiza, provincia de Tocache,

departamento de San Martin.
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v' Determinar la influencia que tiene la capacitacion o investigacion en la
productividad del arroz, del distrito de Uchiza, provincia de Tocache,

departamento de San Martin.

v' Determinar la influencia que tiene la inversion en capital en la productividad
del arroz, del distrito de Uchiza, provincia de Tocache, departamento de San

Martin.
1.4 Hipdtesis y Modelo

1.4.1 Formulacion
“La productividad en el cultivo de arroz, es explicado por sus factores
determinantes antigiiedad de la unidad econdémica, capacitacién e inversion de capital,

en el distrito de Uchiza, provincia de Tocache, departamento de San Martin”.

1.4.2 Variables e Indicadores
1.4.2.1 Variable Dependiente
PT = Productividad de los factores
Indicador:
IPTF = Indice de productividad total de los factores.
1.4.2.2 Variable Independiente
A = Antigiedad de la unidad econémica
Indicadores:
NA = Numero de afios en la actividad.

NAC = Nuumero de anos del cultivo de arroz.
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1.4.2.3 Variable independiente

C = Capacitacion o investigacion

Indicadores:
CP = Capacitacion al personal.
CC = Realizacion de cursos de capacitacion.
PFA = Pasantias en otras fincas de arroz

1.4.2.4 Variable independiente

| = Inversion de capital

Indicadores:
DEM = Montos desembolsados en equipos y maquinarias
GM = Proporcion de gastos en maquinarias

1.4.3 Modelo

El modelo que se analiz6 para describir la productividad de los factores usados en

el cultivo de arroz, se formulé sobre la base de la siguiente ecuacion:
PT = f(NUA, CP,INVM)

PT, = By = B1NUA, = B,CP, + B3INVM; * p,



CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1 Poblacion y Muestra
2.1.1 Poblacion
Dado la naturaleza del estudio (transversal), fue necesario determinar la poblacion
en estudio que para este caso fueron los 43 agricultores dedicados a la produccion de

arroz en el distrito de Uchiza, provincia de Tocache y departamento de San Martin.

2.1.2 Muestra

De acuerdo a lo argumentado para la poblacién, también se sustenta que, debido
al tipo de estudio realizado, se tuvo que considerar como tamafio muestral a los 43
agricultores productores de arroz en la zona de investigacion. A quienes se aplico una

encuesta de tipo censal.

2.2 Clase de investigacion

La investigacion es cientifica-factica-aplicada, debido a que se buscd conocer una
determinada realidad, es decir el nivel de productividad para determinar su explicacion a
través de otras variables (conjunto de factores determinantes) y su respectiva relacion causal.
2.3 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es transversal, porque se analizd un conjunto de datos que fueron
obtenidos en un momento determinado (afio 2019) a través de la aplicacién de una encuesta

de tipo censal.
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2.4 Nivel de investigacion

El estudio es de nivel descriptivo y explicativo, porque se definid la relacion existente
entre las variables y la descripcion de cada una de ellas, también se explicd la medicién a
través de cada variable.
2.5 Unidad de analisis

La unidad de analisis del estudio fueron los agricultores dedicados a la produccion de

arroz.

2.6 Métodos

Se hizo uso del método Hipotético — Deductivo, método cientifico que se aplico en la
presente investigacion, debido a que se encontrd una base tedrica amplia para el
planteamiento de la hipotesis, asi como también, los datos estadisticos para contrastar dicha

suposicion.

2.7 Técnicas
Las técnicas que se usaron en el desarrollo de la investigacion, se ajustan al tipo de
investigacion que se tiene, donde se realizd de la obtencion de datos a través de fuente

primaria (encuesta). Es por ello que se utilizaran las siguientes técnicas:

2.7.1 Encuesta
La técnica que se utilizd para recoger datos de la muestra a través de un conjunto
de preguntas, con el propdsito de procesar informacién e interpretar en términos

generales segun los agricultores en el distrito de Uchiza.
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2.7.2 Analisis bibliografico
A través de esta técnica de estudio se realiz6 una recopilacion de la informacion.
Para lo cual se utilizaron: libros, trabajos de investigacion, documentos oficiales,

publicaciones periddicas en el internet, etc.

2.7.3 Analisis estadistico y econométrico

El andlisis estadistico permitié ordenar la informacién recopilada e interpretar de
la mejor manera la informacion cuantitativa obtenida de cada variable. Asimismo, el
andlisis econométrico permitio realizar la estimacién de la correlacién entre las
variables, asi como evaluar la consistencia del modelo estimado, a fin de tener las
conclusiones para el estudio en base a resultados estadisticos obtenidos en esta

investigacion.



CAPITULO I11. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1 Teoriasy escuelas

3.1.1 Teoria neoclasica sobre la productividad

“La concepcion neoclasica de la productividad puede extenderse sin dificultad a
muchos factores productivos y se formula con un concepto de productividad total de los
factores. Segun esta vision, los Neoclasicos sostienen que la productividad resulta de la
aplicacion de una multitud de factores: la tierra, el trabajo, los medios de produccion, la
capacidad organizativa, la tecnologia, etcétera. Como no todos ellos pueden medirse se
utiliza la productividad multifactorial en la que se consideran solo algunos de los factores

productivos”. (Valle Baeza, 2001).

De acuerdo a Valle Baeza (2001) “los calculos de Robert Solow pueden ilustrarse

con lo que hizo para la funcién de produccion de Cobb-Douglas™.

De acuerdo a los neoclésicos las posibilidades de produccion en un tiempo “t”

pueden representarse de la siguiente manera:

Q =F(K,Lt)

En la funcién de produccidén mostrada, el producto “Q” esta definido por el tiempo
“t”, y las cantidades de capital (K) y de trabajo (L) que se pongan en funcionamiento.
Pero una forma especial de progreso técnico, el de tipo neutral, la expresion anterior

puede escribirse como:
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Q = A(E) % FIK,L) e ee oo e oo e e (1)

“En esta expresion la funcion A(t) es la productividad multifactorial. Esta
productividad se calcula como el residuo de un modelo de regresion y luego utiliza esos

residuos para validar el modelo de regresion”. (Valle Baeza, 2001).
3.1.2  Teoria Marxista sobre la productividad

“La idea sugerida por Marx es que la productividad es el reciproco del valor, del
trabajo abstracto socialmente necesario para la produccion de las distintas mercancias. Para
explicar esta concepcion recordemos que socialmente necesario significa, en primer lugar,
que el trabajo gastado en la produccion de cada bien es tanto el trabajo directo como el
indirecto. De manera que las eficacias con la que se elaboran las distintas mercancias estan
interrelacionadas. Esa idea que esta presente en el analisis de insumo producto fue planteada
por David Ricardo cuando hablé de trabajo incorporado y por Marx cuando hablé de trabajo

abstracto”. (Valle Baeza, 2001).

“Lo anterior conduce a una cosa muy importante, la definicion marxista de
productividad implica que un aumento en la eficacia con la que se elabora una cierta
mercancia afecta la elaboracién de muchas otras, pudiendo abarcar a la totalidad de la
produccién. El concepto marxista de trabajo abstracto enfatiza esto: cada mercancia es en
rigor el resultado de la aplicacion de una porcion del trabajo social y no sélo del proceso de

trabajo que aparece inmediatamente como su origen”. (Valle Baeza, 2001).

El tratamiento matematico del valor permite ver esto muy facilmente: conocidas las

condiciones técnicas A el valor se define por:

M=LU=A) "o (D)
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La expresion anterior se deriva de la definicion de valor como suma del trabajo

pasado o valor de los medios de produccion MA 'y del trabajo directo L:
M=MA+L.uuiiarieeiee e (1)

“En la definicion no se alude a la factibilidad de la produccién méas que cuando se
considera que “A” debe ser una matriz productiva es decir que es posible producir una unidad
de cualquier mercancia porque no se requiera de ella una unidad o mas como insumos

directos e indirectos” (Valle Baeza, 2001).

Ademés de esta idea, no toda produccion bruta es factible, por ejemplo, “la
produccion de una unidad bruta de cada mercancia puede implicar que la demanda final de
ciertas mercancias sea negativa. Podemos plantear cual seria la produccion bruta necesaria
para producir una unidad de demanda final de cierta mercancia, si denotamos con Yi el vector
de demanda final unitaria de la mercancia i y con (X; = (I — A)~! = Y;)”. (Valle Baeza,

2001).
En la produccién bruta correspondiente se puede ver que:
m; =LU—A)"1+Y,=L*X;ceoveieeee . (2)
Donde:Y; =0 Vj#i, Y;=1Vj=i

La expresion anterior muestra que el valor de una mercancia es el trabajo directa e
indirectamente gastado en la produccion, distribuido como las condiciones técnicas de la

produccion lo exigen.

“También puede interpretarse (2) como que el producto por trabajador de la

mercancia i es 1/miy por lo tanto el consumo potencial por trabajador sera tambien 1/mi. La
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productividad delimita la méxima produccién por trabajador (y simultdneamente el méximo
consumo por trabajador) para cada mercancia. Por lo que la vision Marxista concluye que tal
produccion o consumo sdlo se alcanzaria si la mercancia fuera el inico componente de la

demanda final”. (\VValle Baeza, 2001).

3.1.3  Teoria sobre los factores de produccion

Prokopenko (1989) considera que “los factores que afectan a la productividad se
dividen en dos categorias: factores externos y factores internos. Los factores externos son los
que quedan fuera del control de una empresa determinada, y los factores internos son los que

estan sujetos a su control”.

“Los factores externos, se subdividen en tres factores externos: ajustes estructurales,
recursos naturales y Administracion publica e infraestructura. Mientras que los factores
internos se subdividen en dos factores: Factores duros y factores blandos”. (Prokopenko,

1989).
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Figura 2. Modelo integrado de los factores de la productividad empresarial.

Fuente: La Gestion de la productividad, (Prokopenko, 1989, pag. 10)

Valle Baeza (2001), indica que “los factores que influyen en la productividad
fundamentalmente son; la inversién de capital, la investigacion y desarrollo, la tecnologia,

los valores, actitudes sociales y las politicas gubernamentales™.

Segun las teorias mas aceptadas, existen cuatro factores determinantes primarios en
la productividad en las organizaciones; el entorno, las caracteristicas de la organizacion, las

caracteristicas del trabajo, las aptitudes y actitudes de los individuos.

Defaz Heredia (2011), sefiala que, “dentro de estos factores, se resaltan, segin

estudios, las caracteristicas del puesto, la importancia de la naturaleza del trabajo mismo
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como un determinante principal de la satisfaccion del empleado. Hackman y Oldham
aplicaron un cuestionario llamado encuesta de diagnostico en el puesto a varios cientos de

empleados que trabajaban en 62 puestos diferentes”.
Se identificaron las siguientes:
Cinco dimensiones centrales:

v" Variedad de habilidades: “El grado en el cual un puesto requiere de una variedad de
actividades para ejecutar el trabajo, lo que representa el uso de diferentes habilidades

y talentos por parte del empleado”. (Defaz, 2011)

v' Identidad de la tarea. “El grado en el cual el puesto requiere ejecutar una tarea o

proceso desde el principio hasta el final con un resultado visible”. (Defaz, 2011)

v" Significacién de la tarea. “El grado en que el puesto tiene un impacto sobre la vida
o el trabajo de otras personas en la organizacién inmediata o en el ambiente

externo”. (Defaz, 2011)

v' Autonomia. “El grado en el cual el puesto proporciona libertad, independencia y
discrecion sustanciales al empleado en la programacion de su trabajo y la utilizacion

de las herramientas necesarias para ello”. (Defaz, 2011)

Factores internos:
» Factores duros
A. Producto
“La productividad del factor significa el grado en el que el producto satisface las
exigencias de la produccion. El «valor de uso» es la suma de dinero que el cliente

esta dispuesto a pagar por un producto de calidad determinada. El «valor de uso» se
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puede mejorar mediante un perfeccionamiento del disefio y de las especificaciones.
Muchas empresas de todo el mundo libran una batalla constante para incorporar una

excelencia técnica a sus productos comerciales”. (Prokopenko, 1989)

“La supresion de las divisiones que separan la investigacion, la comercializacion
y la venta se ha convertido en un factor importante de la productividad. Por ejemplo,
destacadas empresas japonesas cambian constantemente el disefio de los productos
que estan en el mercado. El «valor de lujan>, el «valor de tiempo» y el «valor de
precio» del producto se refieren a la disponibilidad del producto en el lugar

adecuado, en el momento oportuno y a un precio razonable”. (Prokopenko, 1989)

B. Planta de equilibrio

“Estos elementos desempefian un papel central en todo programa de
mejoramiento de la productividad mediante: Un buen mantenimiento, el
funcionamiento de la planta y el equipo en las condiciones dptimas, el aumento de
la capacidad de la planta mediante la eliminacion de los estrangulamientos y la
adopcion de medidas correctivas, la reduccion del tiempo parado y el incremento
del uso eficaz de las maquinas y capacidades de la planta disponibles”. (Prokopenko,

1989)

“La productividad de la planta y el equipo se puede mejorar prestando atencion
a la utilizacion, la antigliedad, la modernizacion, el costo, la inversion, el equipo
producido internamente, el mantenimiento y la expansion de la capacidad, el control
de los inventarios, la planificacion y el control de la produccién, etc”. (Prokopenko,

1989)
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C. Tecnologia

“La innovacion tecnoldgica constituye una fuente importante de aumento de la
productividad. Se puede lograr un mayor volumen de bienes y servicios, un
perfeccionamiento de la calidad, la introduccion de nuevos métodos de
comercializacion, etcétera, mediante una mayor automatizacién y tecnologia de la
informacion. La automatizacion puede asimismo mejorar la manipulacion de los
materiales, el almacenamiento, los sistemas de comunicacion y el control de la

calidad”. (Prokopenko, 1989)

“En los ultimos veinticinco afios se han logrado considerables aumentos de la
productividad gracias al uso de la automatizacién, y los cambios que se producen
actualmente en la tecnologia de la informacion permiten prever grandes mejoras.
Ejemplos interesantes de la aplicacion de esta tecnologia son la creacion de sistemas
automaticos de registro del tiempo muerto y de sistemas de lubricacion automaticos
que han reducido el tiempo ocioso de los hombres y las maquinas, asi como los
gastos en horas extraordinarias. Normalmente se introducen nuevas técnicas que
resultan de programas de mejoramiento de la productividad, tales como la lucha
contra la obsolescencia, disefio de procesos, actividades de investigacion y

desarrollo y la capacitacion de cientificos e ingenieros” (Prokopenko, 1989)

D. Materiales y energia

“Incluso un pequefio esfuerzo por reducir el consumo de materiales y energia
puede producir notables resultados. Esas fuentes vitales de la productividad

incluyen las materias primas y los materiales indirectos (productos quimicos,
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lubricantes, combustibles, piezas de repuesto, materiales técnicos y materiales de

embalaje de proceso)”. (Prokopenko, 1989)

Entre los aspectos importantes de la productividad de los materiales cabe

mencionar los siguientes:

“Rendimiento del material: produccién de productos utiles o de energia por
unidad de material utilizado. Depende de la seleccion del material correcto, su
calidad, el control del proceso y el control de los productos rechazados; Uso y
control de desechos y sobras; Perfeccionamiento de los materiales mediante la
elaboracion inicial para mejorar la utilizacion en el proceso principal; Empleo
de materiales de categoria inferior y mas barata y la Sustitucion de las

importaciones”. (Prokopenko, 1989)

> Factores blandos

A. Personas

“Como principal recurso y factor central en todo intento de mejoramiento de la
productividad, todas las personas que trabajan en una organizacion tienen una funcion
que desempefiar como trabajadores, ingenieros, gerentes, empresarios y miembros de
los sindicatos. Cada funcion tiene un doble aspecto: dedicacion y eficacia”.

(Prokopenko, 1989)

“La dedicacion es la medida en que una persona se consagra a su trabajo. Las
personas difieren no sélo en su capacidad, sino también en su voluntad para trabajar.
Esto se explica por medio de una ley del comportamiento: la motivacion disminuye si

se satisface o si queda blogueada su satisfaccién. Por ejemplo, los trabajadores pueden
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desempefiar sus funciones sin efectuar un trabajo duro (falta de motivacién), pero
incluso si trabajaran a su plena capacidad no estarian satisfechos (la motivaciéon queda

separada de la satisfaccion)”. (Prokopenko, 1989)

Para estimular y mantener la motivacion, se deben tener en cuenta los factores

siguientes:

Se debe constituir un conjunto de valores favorables al aumento de la productividad
para provocar cambios en la actitud de los directores, gerentes, ingenieros y

trabajadores.

“La motivacion es basica en todo el comportamiento humano y, por tanto, también
en los esfuerzos por mejorar la productividad. Las necesidades materiales siguen
siendo predominantes, pero ello no significa que los incentivos no financieros no sean
eficaces o no sean utilizables. El éxito de los trabajadores con respecto al aumento de
la productividad se debe reforzar de inmediato mediante recompensas, no sélo en forma
de dinero, sino también mediante un mayor reconocimiento, participacion y
posibilidades de aprendizaje y, por dltimo, mediante la eliminacion completa de las

recompensas negativas”. (Prokopenko, 1989)

Cuando la direccién puede planificar y poner en préactica planes de incentivos
eficaces, el resultado es invariablemente un mejoramiento considerable de la

productividad.

“Los incentivos salariales deben siempre estar relacionados con el volumen del
cambio logrado. Es asimismo posible mejorar la productividad obteniendo la

cooperacion y participacién de los trabajadores. La participacion de la mano de obra
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en el establecimiento de metas, por ejemplo, ha tenido bastante éxito en muchos paises.
Las relaciones humanas pueden ademéas mejorarse simplificando los procedimientos
de comunicacion y reduciendo al minimo los conflictos. La productividad del trabajo
solo se puede aprovechar si la direccion de la empresa estimula a los trabajadores a
aplicar sus dotes creativas mostrando un interés especial por sus problemas y

promoviendo un clima social favorable”. (Prokopenko, 1989)

“La medida del rendimiento desempefia un importante papel en la productividad.
Debe fijarse en un nivel alto, pero realizable. En muchos casos es necesario elevar
considerablemente las esperanzas de la direccion de obtener un alto rendimiento. Sin
embargo, los niveles deben ser siempre alcanzables para mantener la confianza y la

(buena voluntad)”. (Prokopenko, 1989)

“Labuena voluntad se ve afectada por la satisfaccion en el empleo que los directores
y gerentes de empresa pueden promover dando mayor interés, estimulo e importancia
al trabajo, y haciendo que sea mas Util e independiente. El enriquecimiento y la
ampliacion de las tareas pueden influir en la satisfaccion en el empleo e inducir a un

aumento de la productividad”. (Prokopenko, 1989)

“El segundo factor que interviene en el papel desempefiado por las personas en un
impulso para aumentar la productividad es la eficacia. La eficacia es la medida en que
la aplicacion del esfuerzo humano produce los resultados deseados en cantidad y
calidad. Es una funcién del método, la técnica, la pericia personal, los conocimientos
teoricos, las actitudes y las aptitudes (la «capacidad para hacen>). La capacidad para
desempefiar un empleo productivo se puede mejorar con la capacitacion y el

perfeccionamiento profesional, la rotacion en las tareas y la asignacién de tareas, la
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progresion sistematica en el empleo (promocion) y la planificacién de la carrera”.

(Prokopenko, 1989)

“En resumen, para mejorar la productividad del trabajo se pueden utilizar los
siguientes criterios, métodos y técnicas esenciales: salarios y sueldos; formacion y
educacion; seguridad social (pensiones y planes de salud; recompensas; planes de
incentivos; participacion o determinacion; negociaciones contractuales; actitudes con
respecto al trabajo, a la supervision y al cambio; motivacion para alcanzar una mayor
productividad; cooperacion; mejoramiento y extension de la organizacién; mejores
comunicaciones; sistemas de sugerencias; planificacion de la carrera; asistencia al
trabajo; valor de los bienes y servicios producidos; seguridad en el empleo)”.

(Prokopenko, 1989)
B. Organizacion y sistemas

“Los conocidos principios de la buena organizacién, como la unidad de mando, la
delegacion y el area de control, tienen por objeto prever la especializacién y la division
del trabajo y la coordinacion dentro de la empresa. Una organizacién necesita funcionar
con dinamismo y estar orientada hacia objetivos y debe ser objeto de mantenimiento,
reparacion y reorganizacion de cuando en cuando para alcanzar nuevos objetivos™.

(Prokopenko, 1989)

“Un motivo de la baja productividad de muchas organizaciones es su rigidez. Son
incapaces de prever los cambios del mercado y de responder a ellos, ignoran las nuevas
capacidades de la mano de obra, las nuevas innovaciones tecnologicas y otros factores

externos (ambientales). Las organizaciones rigidas carecen de una buena comunicacion
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horizontal. Esto retrasa la adopcion de decisiones y obstaculiza la delegaciéon de
atribuciones para acercarlas al lugar donde se realiza la accion, favoreciendo asi la

ineficiencia y la burocratizacion”. (Prokopenko, 1989)

“La separacion segun grupos o funciones profesionales también impide el cambio.
Por ejemplo, las fases de la adopcion de decisiones pueden haberse concebido para una
tecnologia existente particular, para un producto concreto o para una combinacion de
servicios. Las cosas han cambiado ahora, pero los procedimientos han sobrevivido
porque la direccion de la empresa quiere reducir a un minimo el cambio. Ningln
sistema, por bien disefiado que esté, es eficiente en todas las situaciones. Para
maximizar la productividad es preciso incorporar dinamismo y flexibilidad al disefio

del sistema”.

C. Métodos de trabajo

“El mejoramiento de los métodos de trabajo — especialmente en las economias en
desarrollo que cuentan con escaso capital y en las que predominan las técnicas
intermedias y los métodos en que predomina el trabajo — constituye el sector mas
prometedor para mejorar la productividad. Las técnicas relacionadas con los métodos
de trabajo tienen por finalidad lograr que el trabajo manual sea mas productivo
mediante el mejoramiento de la forma en que se realiza, los movimientos humanos que
se llevan a cabo, los instrumentos utilizados, la disposicién del lugar de trabajo, los

materiales manipulados y las maquinas empleadas”. (Prokopenko, 1989)

“Los métodos de trabajo se perfeccionan mediante el analisis sistematico de los
métodos actuales, la eliminacién del trabajo innecesario y la realizacién del trabajo

necesario con mas eficacia y menos esfuerzo, tiempo y costo. El estudio del trabajo, la
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ingenieria industrial y la formacion profesional son los principales instrumentos para

mejorar los métodos de trabajo”. (Prokopenko, 1989)

D. Estilos de direccién

“Se sostiene la opinion de que en algunos paises se puede atribuir a la direccion de
las empresas el 75 por ciento de los aumentos de la productividad, puesto que es
responsable del uso eficaz de todos los recursos sometidos al control de la empresa. Un
experto en productividad y asesor de numerosas compafiias japonesas cree que hasta el
85 por ciento de los problemas relacionados con la calidad y la productividad en la
industria estadounidense son problemas comunes del sistema cuya correccién incumbe

a la direccion de la empresa y no al trabajador individual”. (Prokopenko, 1989)

“No existe ningun estilo perfecto de direccion. La eficacia depende de cuando,
doénde, como y a quién aplica un estilo un gerente. Los estilos y las practicas de
direccién influyen en el disefio organizativo, las politicas de personal, la descripcion
del puesto de trabajo, la planificacién y el control operativos, las politicas de
mantenimiento y compras, los costos de capital (capital de explotacion y fijo), las
fuentes del capital, los sistemas de elaboracion del presupuesto y las técnicas de control

de los costos”. (Prokopenko, 1989)

» Factores externos
“Entre los factores externos cabe mencionar las politicas estatales y los mecanismos
institucionales; la situacién politica, social y econdmica; el clima econémico; la
disponibilidad de recursos financieros, energia, agua, medios de transporte,
comunicaciones y materias primas. Esos factores afectan a la productividad de la

empresa individual, pero las organizaciones afectadas no pueden controlarlos
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activamente entre los consumidores, los trabajadores, las direcciones de las empresas,
las autoridades publicas y los diferentes grupos de presion, y entre las instituciones y
la infraestructura organizativa, es util examinar aqui los principales factores
macroecondmicos relacionados con la productividad que aceleran u obstaculizan los
procesos de su mejoramiento. Como la productividad determina en gran medida los
ingresos reales, la inflacion, la competitividad y el bienestar de la poblacién, los
organos rectores politicos se esfuerzan por descubrir las razones reales del crecimiento

o de la disminucion de la productividad”. (Prokopenko, 1989, pags. 16 - 17)

» Ajustes estructurales
“Los cambios estructurales de la sociedad influyen a menudo en la productividad
nacional y de la empresa independientemente de la direccion de las compafiias. Sin
embargo, en largo plazo esta interaccion es de doble sentido. De la misma manera que
los cambios estructurales influyen en la productividad, los cambios de productividad
modifican también la estructura. Esos cambios no son solo el resultado, sino también

la causa del desarrollo econémico y social”. (Prokopenko, 1989)

“La comprensién de esos cambios ayuda a mejorar la politica estatal, contribuye a
que la planificacion de la empresa sea mas realista y esté orientada hacia fines y ayuda
a crear una infraestructura econémica y social. Los cambios estructurales mas

importantes son de caracter econémico, social y demografico”. (Prokopenko, 1989)
- Cambios econémicos

“Los cambios econdmicos mas importantes guardan relacion con las modalidades

del empleo y la composicion del capital, la tecnologia, la escala y la competitividad. El
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traslado de empleo de la agricultura a la industria manufacturera ha provocado un
incremento de la productividad en toda la economia que ha superado el crecimiento de
la productividad en un solo sector en los paises desarrollados. EI nimero de personas
empleadas en la agricultura, la silvicultura y la pesca en esos paises ha pasado ahora a
ser tan pequefio que esta fuente histdrica de crecimiento de la productividad tiene muy
escasas posibilidades de crecimiento futuro. Sin embargo, en muchos paises en
desarrollo esas transferencias seguiran siendo una fuente de alto crecimiento de la
productividad en el futuro, al pasar mas personas del sector agricola de baja

productividad al sector manufacturero”. (Prokopenko, 1989, pégs. 17 - 18)

» Recursos naturales

Los recursos naturales mas importantes son la mano de obra, la tierra, la energia y las
materias primas. La capacidad de una nacion para generar, movilizar y utilizar los
recursos es trascendental para mejorar la productividad y, por desgracia, a menudo no se

tiene en cuenta.

A. Mano de obra
“El ser humano es el recurso natural méas valioso. Varios paises desarrollados como
el Japon y Suiza, que carecen de tierra, energia y recursos minerales, han descubierto
que su fuente mas importante de crecimiento es la poblacion, su capacidad técnica, su
educacion y formacién profesional, sus actitudes y motivaciones, y su perfeccionamiento
profesional. La inversion en esos factores mejora la calidad de la gestion y de la fuerza

de trabajo”. (Prokopenko, 1989)

“Esos paises ponen sumo cuidado en invertir, en instruir y dar formacion a su mano

de obra. Los paises con un PNB por habitante superior suelen contar con una poblacion
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mejor capacitada e instruida. La atencion prestada a la salud y al ocio ha provocado un
tremendo ahorro ocasionado por la reduccion de las enfermedades, la mayor esperanza
de viday el aumento de la vitalidad. La calidad general de la mano de obra ha aumentado

al mejorar la salud”. (Prokopenko, 1989)

B. Tierra

“La tierra exige una administracion, explotacién y politica nacional adecuadas. Por
ejemplo, la expansion industrial y la agricultura intensiva se han convertido en
consumidores activos del factor material més fundamental, la tierra. Las presiones para
que aumente la productividad agricola por trabajador y por hectarea pueden acelerar la

erosion del suelo”. (Prokopenko, 1989)

“Esas pérdidas de tierra pueden a menudo estar enmascaradas por el empleo de mas
fertilizantes, pero con un costo cada vez mayor y con el peligro de la contaminacion
ambiental. La elevacion del costo de los insumos agricolas de gran densidad de energia,
la limitada disponibilidad de nuevas tierras y la apremiante necesidad de una economia
agropecuaria mas cuidadosa para impedir graves erosiones abogan por un uso mas

prudente de las tierras disponibles”. (Prokopenko, 1989)

C. Energia
“La energia es el recurso siguiente por orden de importancia. El dréastico cambio de
los precios de la energia durante el decenio de 1970 fue la causa Gnica mas trascendental

de la reduccién de la productividad y del crecimiento econdmico”. (Prokopenko, 1989)

“Gran parte de las inversiones de capital que se efectuaron durante ese decenio

contribuyeron poco a elevar la productividad de la mano de obra, puesto que se
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destinaron a equipar con herramientas nuevas a las economias para ajustarse a los precios
mas elevados de la energia. Cuando el precio del barril de petroleo pasé de 3 dolares
estadounidenses en 1973 a cerca de 36 ddlares en 1980, antes de volver a disminuir en
1985, una considerable cantidad de bienes de capital resultaron anticuados y fue
necesario sustituirlos rdpidamente o utilizarlos con menos intensidad”. (Prokopenko,

1989)

“A medida que los productores redujeron el uso de energia y las inversiones de
capital, su Unico recurso consistio en emplear mas mano de obra. Por ese motivo, la
demanda de mano de obra tiende a seguir los aumentos de los precios de la energia. Sin
embargo, aunque se trabajen mas horas, la produccidn total puede no aumentar en forma
proporcional. Por consiguiente, la oferta de energia influye en las combinaciones capital/
trabajo y aumenta o reduce la productividad. Los directivos industriales y de las

empresas deben conocer, comprender y tener en cuenta este hecho”. (Prokopenko, 1989)

D. Materias primas

Las materias primas son también un factor de productividad importante. Los precios
de las materias primas estan sujetos a fluctuaciones del mismo tipo que los precios del
petrdleo, aunque en formas menos extremas. A medida que las fuentes de minerales mas
ricas y accesibles se van agotando, la necesidad de explotar categorias inferiores de
yacimientos en emplazamientos mas dificiles ha obligado a recurrir a un uso mas
intensivo del capital y del trabajo. Esto reduce el aumento de la productividad en las

minas a pesar del incremento de la automatizacién en muchos paises.

La explotacién de minas cada vez mas marginales hace decrecer ain mas la

productividad. Cuando el costo de los materiales aumenta, la razén econdmica



39

fundamental para reparar, reutilizar y reciclar se hace mas apremiante, puesto que, aun
cuando la productividad en el sentido estrictamente convencional es inferior para ese
trabajo, resulta mucho menos caro para la sociedad en conjunto que comprar materiales

nuevos.
» Administracion publica e infraestructura

Las politicas, estrategias y programas estatales repercuten fuertemente en la

productividad por intermedio de:
v Las practicas de los organismos estatales;

v" los reglamentos (como las politicas de control de precios, ingresos y

remuneraciones);
v' El transporte y las comunicaciones;
v' Laenergia;

v" Las medidas y los incentivos fiscales (tipos de interés, aranceles aduaneros,

impuestos).

Numerosos cambios estructurales que afectan a la productividad tienen su origen en
leyes, reglamentos o practicas institucionales. Ademas, toda la esfera de la productividad
del sector publico es sumamente importante debido a que permite a los gobiernos prestar
mas servicios con los mismos recursos 0 proporcionar 1os mismos servicios a un costo
inferior. No se examinara aqui la funcién del estado en la productividad de manera muy

pormenorizada en esta etapa, puesto que esta cuestidn se trata en el Gltimo capitulo.
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Baste mencionar el papel importante que desempefia en el desarrollo econémico. En
el presente capitulo se han examinado los principales factores de productividad internos
y externos o las esferas en que es posible el mejoramiento, y es conveniente insistir en
que los factores internos son los que estan plenamente bajo el control de la direccion de
la empresa. Sin embargo, para elaborar buenas politicas, planes o programas destinados
a mejorar la productividad, se han de analizar, comprender y tomar en cuenta todos los
factores externos. La mejor manera de hacerlo consiste en establecer sistemas correctos

de medicion de la productividad en todos los niveles de la sociedad.

Conceptos
A. Productividad

Para Prokopenko (1989), una definicion general de la productividad “es que viene a
ser el resultado de la relacion entre la produccién obtenida por un sistema de produccién

0 servicios y los recursos utilizados para obtenerla”.

“Una productividad mayor significa la obtencion de mas, con la misma cantidad de
recursos, o el logro de una mayor produccion en volumen y calidad con el mismo

insumo” (Prokopenko, 1989, pag. 3).

Para otros autores “la productividad es una medida de la eficiencia en el uso de los
factores en el proceso productivo” (Céspedes, Lavado, & Ramirez Rondan, 2016, pag.

12)

B. Inversion
“La inversion es todo aquel desembolso de recursos financieros que se realizan con

el objetivo de adquirir bienes durables o instrumentos de produccion (equipo Yy
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maquinaria), que la empresa utilizara durante varios aflos para cumplir su objetivo”.

(Prokopenko, 1989)

C. Unidad Econémica
“Son los Individuos y organizaciones en cuyo comportamiento se interesa la
economia y que analiticamente pueden considerarse unidades de decision”. (Finanzas,

2019)

D. Tecnologias de Informacion

“En lineas generales podriamos decir que las nuevas tecnologias de la informacion
y comunicacion son las que giran en torno a tres medios basicos: la informatica, la
microelectronica y las telecomunicaciones; pero giran, no solo de forma aislada, sino lo
que es mas significativo de manera interactiva e interconexionadas, lo que permite

conseguir nuevas realidades comunicativas”. (Cabrero Almenara, 2005)

E. Lainversién de capital

“La inversion de capital o CAPEX es un término utilizado para designar el dinero
que una empresa invierte en activos fisicos. Es un concepto importante para entender las
cuentas de una empresa. Las empresas utilizan la inversion de capital en el desarrollo de
un nuevo negocio, 0 como una inversion a largo plazo. Esto puede ser la adquisicién de
una oficina nueva, un nuevo almacén o la renovacion de maquinaria. Los CAPEX
pueden ser activos fisicos nuevos o una expansion del valor de un activo ya existente.
El activo adquirido u optimizado habitualmente encaja en una de estas tres categorias:

propiedad, industria (maquinaria) o equipamiento”. (1G, 2019)
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3.3 Antecedentes

“Los micro productores de palma aceitera del Ecuador, periodo 2007 — 2012. Propuesta
para mejorar los niveles de productividad. Caso Nuevo Jerusalém, Parroquia Raso Zarate”,
es el titulo de la tesis realizada por Anibal Patricio Rivadeneira Encalada para optar el
titulo de Economista en la Universidad Central de Ecuador. Dicho estudio, lleg6 a las

siguientes conclusiones:

“La investigacion, aborddé como problema central, los reducidos niveles de
productividad parcial por unidad de superficie, en los micros cultivos de palma aceitera del
Ecuador, por causa de la siembra de plantas ilegitimas y un mal manejo agronémico, que
aumenta la pobreza en este micro sector. El estudio contiene una investigacion exploratoria
de la cadena de valor del aceite de palma, con énfasis en el eslabén de produccion de fruta
fresca; un diagndstico situacional de las condiciones de produccion, de los micros cultivos
de la zona Nuevo Jerusalém de la Parroquia Rosa Zarate; y una propuesta de intervencion,
que permita incrementar los rendimientos productivos y la rentabilidad econdmica en el
sector. Esta propuesta incluye un proyecto factible de inversion financiera, y cuyo
presupuesto pueda ser financiado con créditos del Banco Nacional de Fomento. Ademas, se
propone que todos los agentes de la cadena de valor, se comprometan con los micros
productores de la palma aceitera del Ecuador, al establecer acciones de cooperacion, para
alcanzar niveles de eficiencia, productividad, calidad del producto, y poder ser mas

competitivos”. (Rivadeneira, 2014)

Tejada Cabanillas Adan Almircar (2012). Realiz6 una investigacion denominada
“Factores Productivos que permiten mejorar la productividad del Arroz en el sector

Magdalena: Tembladera- Cajamarca”. Para obtener el grado de magister en ciencias
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econdmicas con mencion en métodos cuantitativos. En la Universidad Nacional Mayor de

San Marcos.

Entre los principales resultados determiné que: “Los agricultores de arroz de la zona entre el
distrito de Magdalena y el distrito de Tembladera no tienen una buena produccion en sus
cosechas, lo que se traduce en una baja productividad. Esto se debe a que los factores mano
de obra por ser no calificada, materia prima (semillas) por usar la misma de la cosecha y no
tomarse en cuenta de usar semilla seleccionada o certificada, insumos (solo un 30%
aproximadamente de productores lo utilizan insumos apropiados) financiamiento vy
tecnologia son desfavorables para los productores e inadecuados para el proceso productivo”.

(Tejada, 2012)



CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 Resultados descriptivos

En este apartado, se muestran los resultados descriptivos obtenidos de la recopilacion de
datos, luego de haber aplicado la encuesta a la unidad de analisis, que para el caso en estudio
son los agricultores dedicados a la produccion de arroz en el distrito de Uchiza, provincia de

Tocache, departamento de San Martin.

4.1.1 Aspectos generales de las familias en el distrito de Uchiza

En este punto de los resultados descriptivos, se presenta informacion generalizada
de las familias productores de arroz residentes en el distrito de Uchiza, quienes

representan la unidad de analisis para nuestra investigacion.

Tabla 1. Poblacion del distrito de Uchiza

Sexo Frecuencia Porcentaje

Femenino 1 2.3

Masculino 42 97.7
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3. Poblacion del distrito de Uchiza

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, se observa que la muestra utilizada para la aplicacién de la
encuesta fue de 43 pobladores, a quienes se les hizo una serie de preguntas concernientes
a la produccion de arroz. Asi mismo se aprecia la diferencia proporcional de los
pobladores de acuerdo a su género, como resultado se tiene un datos 1dgico y esperado,
el sexo masculino representa un 97.7% del total, un resultado con una diferencia muy

significativa respecto al sexo femenino que resulto ser 2.3%.

Tabla 2. Poblacion del distrito Uchiza segln su region de procedencia

Regién Frecuencia Porcentaje
Costa 3 70
Sierra 26 605
Selva 14 32.6
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. Poblacion del distrito de Uchiza segun su region de procedencia

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, se puede observar que el 60.5% de los pobladores del
distrito de Uchiza son procedentes de la region Sierra del pais; mientras que el 32.6%
son oriundos de la Selva. Mientras que tan s6lo un 7% son pobladores migrantes de la

region costa del pais.

Tabla 3. Poblacién de Uchiza segun su edad

Edad Frecuencia Porcentaje %
[35-42> 7 16
[42-49> 5 12
[49-55> 13 30
[55-62> 10 23
[62-69] 5 12

Total 43 93

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 5. Poblacion del distrito de Uchiza segln su edad

Fuente: Elaboracion propia

Respecto a la edad de los pobladores del distrito de Uchiza, esta variable se ha
consolidado en cinco rangos, donde se muestra que hay mas pobladores en el rango de
49 afios a 55 afios con un 30%, seguido por la poblacion de entre 55 y 62 afios de edad

con un 23% del total.

Tabla 4. Poblacion del distrito Uchiza segun su estado civil

Estado civil Frecuencia Porcentaje
Soltero 1 213

Conviviente 20 46.5
Casado 12 27.9

Divorciado 5 11.6
Viudo 5 11.6
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia



48

50.0

46.5
45.0
40.0
35.0
300 27.9
25.0
20.0
15.0 11.6 11.6
10.0 l
5.0 2.3
0.0 _—

SOLTERO CONVIVIENTE CASADO DIVORCIADO VIUDO

Figura 6. Poblacion del distrito de Uchiza segun su estado civil

Fuente: Elaboracion propia en base a encuesta aplicada

Correspondiente a la figura anterior, respecto al estado civil de los pobladores
del distrito de Uchiza, se obtuvo un resultado de que el 46.5% son convivientes, seguido

de los casados con 27.9%.

Tabla 5. Poblacion del distrito de Uchiza segun su nivel de educacion

Educacion Frecuencia Porcentaje
Primario 4 9.3
Secundario 16 37.2
Técnico 12 27.9
Superior 11 25.6
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 7. Poblacion del distrito de Uchiza segun su nivel de educacién

Fuente: Elaboracion propia

De la figura anterior, se encontr6 que entre los agricultores del distrito de Uchiza
el 37.2% cuentan con estudios de nivel secundario, el 27.9% con estudios de nivel
técnico, el 25.6% con estudio superior y un 9.3% con estudio primario, es decir, que

entre los productores de arroz se encuentra pobladores con preparacion.

Tabla 6. Miembros que conforman la familia

Miembros de familia Frecuencia Porcentaje
1 1 2.3
3 8 18.6
4 15 34.9
5 9 20.9
6 7 16.3
7 1 2.3
8 1 2.3
10 1 2.3
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 8. Miembros que conforman la familia

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, se puede observar que el 34.9% de las familias estan
conformadas por 4 personas, el 20.9% esta conformada por 5 personas, el 16.3%
conformada por 6 personas y el resto de la poblacién estd conformada de 7 a mas

personas.

4.1.2 Aspectos especificos de las familias residentes en el distrito de Uchiza

Dentro de este apartado de los resultados descriptivos, se presenta informacion
especifica de los pobladores del distrito de Uchiza, los cuales permitieron conocer datos
relevantes vinculados a las variables de estudio y que contribuyd al logro de los objetivos

de esta investigacion.

Tabla 7. Cantidad de hectareas de arroz por productor, en el distrito de Uchiza

Has de arroz Frecuencia Porcentaje
[3-6> 16 37
[6-10> 19 44
[10-13> 3 7
[13-17> 3 7
[17-20] 2 5
Total 43 100

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 9. Porcentaje de hectéreas de arroz por productor, en el distrito de Uchiza

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, se observa que en entre los agricultores un 44% disponen
de 6 a 10 hectareas de arroz, mientras que un 5% de los agricultores disponen entre 17 a

20 hectareas de arroz.

Tabla 8. Variedades de arroz

Variedad Frecuencia Porcentaje
FERON 6 14.0
VALOR 12 27.9
AMBOS 25 58.1

Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 10. Variedades de arroz

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, se observa que un 58.1% de los agricultores produce arroz
Ferony Valor, un 27.9% producen solamente arroz valor y un 14.0% solo producen arroz

feron.

Tabla 9. Afos dedicados al cultivo de arroz

Afos de cultivo Frecuencia Porcentaje
[3-7> 3 7
[7-12> 12 28
[12-16> 12 28
[16-21> 8 19
[21-25] 8 19

Total 43 100

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 11. Cantidad de Afos dedicados al cultivo de arroz
Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la figura anterior, el 28% de los agricultores llevan dedicandose al
cultivo de arroz entre 7 a 12 afios, otro 28% de agricultores llevan dedicandose al cultivo
de arroz entre 12 a 16 afios, mientras que un 19% llevan dedicandose al cultivo de arroz

entre 21 a 25 afos.

Tabla 10. Familiares dedicados al cultivo de arroz

Familiares dedicados al

cultivo de arroz Frecuencia Porcentaje
0 22 51.2
! 10 23.3
2 5 11.6
3 4 9.3
4 1 2.3
> 1 2.3
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 12. Familiares dedicados al cultivo de arroz

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, se observa que el 51.2% no tienen familiares que se dedican
al cultivo de arroz, un 23.3% tienen un familiar que se dedican al cultivo de arroz, lo que

nos permite apreciar que el cultivo de arroz no es un negocio familiar.

Tabla 11. Otros tipos de cultivos

Otros cultivos Frecuencia Porcentaje
CACAO 12 27.9
CACAO, PLATANO 1 2.3
PALMA ACEITERA 12 27.9
PLATANOS 17 39.5
NINGUNO 1 2.3

Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 13. Otros tipos de cultivos

Fuente: Elaboracion propia
De acuerdo a la figura anterior, el 39.5% de los agricultores siembra platanos, un
27.9 % siembra cacao y un 27.9% siembra palma aceitera, eso quiere decir que las

hectéreas de terreno no son para cultivar exclusivamente arroz.

Tabla 12. Contrato de personal

Contrata de personal Frecuencia Porcentaje

NUNCA 1 2.3

CASI NUNCA 7 16.3

A VECES 9 20.9

MUCHAS VECES 17 39.5

SIEMPRE 9 20.9
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14. Contrato de personal

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, se observa que el 39.5% de los agricultores han contratado
personal muchas veces, el 20.9% de los agricultores ha contratado siempre personal y
un 20.9% de los agricultores ha contratado a veces personal, lo que nos permite afirmar

que requieren de personal externo para el manejo de sus cultivos.

Tabla 13. Personal requerido para la produccion de arroz

Contrata de personal Frecuencia Porcentaje

NUNCA 1 2.3

CASI NUNCA 7 16.3

A VECES 9 20.9

MUCHAS VECES 17 39.5

SIEMPRE 9 20.9
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 15. Personal requerido para la produccion

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la figura anterior, el 25.6% de agricultores contrata a solo un
personal, un 16.3% de los agricultores contrata a cinco personas, un 9.3% de los
agricultores contrata a 8 personas y un 7% de los agricultores contrata a 10 personas,
esto se debe a los diferentes cultivos que producen cada agricultor y la gran extension de

terreno que manejan muchos de ellos.

Tabla 14. Pago del personal contratado por dia

Pago al personal Frecuencia Porcentaje
50 1 2.3
30,0 3 7.0
35,0 6 14.0
40,0 33 76.7
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16. Pago del personal contratado por dia

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, se observa que el 76.7% de los agricultores pagan 40 soles

diarios al personal, un 14% de los agricultores paga 35 soles y un 7% de los agricultores

paga 30 soles diario, lo que nos permite apreciar que el trabajo realizado por la mayor

parte del personal es bien remunerado.

Tabla 15. Capacitaciones recibidas

Capacitacion Frecuencia Porcentaje
NO 10 23.3
Sl 33 76.7
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17. Capacitaciones recibidas

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la figura anterior, se observa que el 76.7% de los agricultores han
recibido capacitacion, lo que puede permitir que tengan un mayor manejo de sus cultivos,
aumentando el rendimiento de sus producciones; mientras que el 23.3% de los

agricultores no ha recibido capacitacion alguna.

Tabla 16. Capacitacion a los trabajadores

Capacitacién a los trabajadores Frecuencia Porcentaje

NO 23 53.5

Sl 20 46.5
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia



60

= NO =S|

Figura 18. Capacitacion a los trabajadores

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, se observa que el 53.5% de los trabajadores han recibido
capacitacion sobre el manejo del cultivo de arroz, lo que permite que tengan mayores
probabilidades de ser contratados y que dispongan de una mayor remuneracion; mientras
que un 46.5% de los trabajadores no han recibido capacitacion sobre el manejo del

cultivo de arroz.

Tabla 17. Apoyo recibido por una institucién

Apoyo institucional Frecuencia Porcentaje
NO 16 37.2
Sl 27 62.8
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 19. Apoyo recibido por una institucion

Fuente: Elaboracion propia
De acuerdo a la figura anterior, se observa que el 62.8% de los agricultores han
recibido apoyo de alguna institucion, lo que permite que puedan aumentar el rendimiento

de sus producciones; mientras que un 37.2% no ha recibido apoyo de alguna institucion.

Tabla 18. Instituciones que brindaron apoyo

Institucion Frecuencia Porcentaje

NINGUNO 14 32.6

AGROBANCO 6 14.0

CAJAS 3 7.0

MOLINERAS 10 23.3

MOLINERAS,

AGROPECUARIAS, 9 20.9

CAJAS Y AGROBANCO

MOLINEROS, CAJAS 1 2.3
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 20. Instituciones que brindaron apoyo

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la figura anterior, se observa que el 32.6% de los agricultores no
recibié apoyo alguno, mientras que el 67.4% de agricultores recibi6 apoyo de diferentes
instituciones, un 23.3% fue de molineras, un 20.9% recibié ayuda de molineras,
agropecuarias, cajas y Agrobanco y un 14% solo de Agrobanco, lo que nos permite
afirmar que el apoyo recibido fue de manera econdémica a través de diferentes créditos

para el manejo de sus cultivos.

Tabla 19. Agricultores que cuentan con equipo celular

Celular Frecuencia Porcentaje
NO 16 37.2
Sl 27 62.8
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 21. Agricultores que cuenta con algin equipo celular

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la figura anterior, se observa que el 62.8% de los agricultores cuenta
con un equipo celular, lo que permite que puedan tener una mayor comunicacion entre
sus trabajadores o proveedores; mientras que un 37.2% de agricultores no disponen de

un equipo celular.

Tabla 20. Agricultores que disponen de acceso a internet en su casa

Internet Frecuencia Porcentaje
NO 41 95.3
Si 2 4.7
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 22. Agricultores que disponen de acceso a internet en su casa

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, se observa que el 95.3% de los agricultores disponen de
internet en sus casas, lo que puede facilitar el acceso a informacion con respecto a
diversos temas sobre el manejo de los cultivos de arroz y un 4.7% no dispone de acceso

a internet en sus casas.

Tabla 21. Herramientas usadas para el manejo de los cultivos de arroz

Herramientas Frecuencia Porcentaje

NINGUNO 7 16.3
CULTIVADORA, MOCHILAS 2 4.7
MACHETE, CUCHILLO, FUMIGADORA 7 16.3
MOCHILA, CULTIVADORA 3 7.0
MOCHILA, FUMIGADORA 1 2.3
MOCHILA, MACHETE 12 27.9
MOCHILAS, MACHETEADORAS 1 2.3
PALANA, MACHETE, CULTIVADORA, 10 933
FUMIGADORA

Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 23. Herramientas usadas para el manejo de los cultivos de arroz

Fuente: Elaboracion propia

En la figura anterior, se observa que el 27.9% de los agricultores usa mochila 'y
machete para el manejo de los cultivos de arroz, el 23.3% usa palana, machete,
cultivadora y fumigadora, un 16.3% usa machete, cuchillo, fumigadora, lo que nos
permite afirmar que los agricultores usan diferentes herramientas para el manejo del

cultivo de arroz.

Tabla 22. Inversion en maquinarias

Inversion en maquinarias Frecuencia Porcentaje
NO 18 41.9
Sl 25 58.1
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 24. Inversion en magquinarias

Fuente: Elaboracion propia
En la figura anterior, se observa que el 58.1% de los agricultores han invertido
en maquinarias para mejorar la produccién de arroz; mientras que un 41.9% de los

agricultores no han realizado inversidén en maquinarias.

Tabla 23. Tipo de maquinarias compradas

Maquinarias Frecuencia Porcentaje
NINGUNO 18 41.9
COSECHADORA 15 34.9
TRACTOR,
10 23.3
COSECHADORA
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia



67

45.0 41.9

40.0 34.9
35.0

30.0

25.0

20.0

15.0

10.0

0.0
NINGUNO COSECHADORA TRACTOR,
COSECHADORA

Figura 25. Tipo de maquinarias compradas

Fuente: Elaboracion propia
De acuerdo a la figura anterior, se observa que el 34.9% de los agricultores
realizaron inversion de capital comprado cosechadoras, mientras que un 23.3% de los

agricultores adquirieron entre tractores y cosechadoras.

Tabla 24. Inversion realizada en insumos y fertilizantes

Inversién Frecuencia Porcentaje
100,00 2 4.7
500,00 2 4.7
1000,00 2 4.7
1500,00 1 2.3
2000,00 8 18.6
2500,00 1 2.3

3000,00 8 18.6
3200,00 1 2.3
3500,00 9 20.9
5000,00 6 14.0
6000,00 3 7.0
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 26. Inversion realizada en insumos y fertilizantes

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la figura anterior, se observa que el 20.9% de los agricultores han
invertido un monto de 3500 soles en insumos Yy fertilizantes, un 18.6% ha invertido un
monto de 2000 soles, otro grupo de 18.6% de agricultores han invertido un monto de
3000 soles, un 14% de agricultores un monto de 5000 soles y un 7% de agricultores un
monto de 6000 soles; lo que nos permite afirmar que la inversién realizada en insumos

y fertilizantes para el manejo de los cultivos de arroz es muy alta.

Tabla 25. Inversion realizada para la adquisicién de maquinarias

Inversion Frecuencia Porcentaje
0 18 41.9
15000,00 6 14.0
20000,00 13 30.2
25000,00 1 2.3
55000,00 4 9.3
67000,00 1 2.3
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 27. Inversion realizada para la adquisicion de maquinarias

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la figura anterior, se observa que al 30.2% de los agricultores ha
invertido un monto de 20000 soles para la adquisicion de maquinarias, un 14% de los
agricultores ha invertido un monto de 15000 soles, un 9.3% ha invertido un monto de

55000 soles y un 2.3% ha invertido un monto de 67000 en adquisicién de maquinarias.

Tabla 26. Toneladas de arroz producido por hectareas de cultivo

Produccion de arroz en Tn Frecuencia Porcentaje
.50 2 4.7
1.00 1 2.3
1.50 1 2.3
2.00 4 9.3
2.50 1 2.3
3.00 4 9.3
5.00 9 20.9
5.50 11 25.6
6.00 1 2.3
6.50 5 11.6
7.00 4 9.3
Total 43 100.0

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 28. Toneladas de arroz producido por hectarea de cultivo

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la figura anterior, se observa que el 25.6% de los agricultores
producen 5.5 toneladas de arroz por hectarea de cultivo, un 20.9% de los agricultores
producen 5 toneladas de arroz por hectarea de cultivo, un 11.6% de los agricultores
producen 6.5 toneladas de arroz por hectéarea de cultivo y un 9.3% de los agricultores

producen 7 toneladas de arroz por hectarea de cultivo.

Tabla 27. Toneladas producidas de arroz al afio

Tn de arroz al afio Frecuencia Porcentaje
[1.5-20> 12 28
[20-39> 16 37
[39-58> 9 21
[58-76> 3 7
[76-95] 3 7

Total 43 100

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 29. Toneladas producidas de arroz al afio

Fuente: Elaboracion propia
De acuerdo a la figura anterior, se observa que existe un 37% de agricultores que
producen entre 20 a 39 toneladas de arroz al afio, mientras que un 7% de agricultores

produce entre 76 a 95 toneladas de arroz al afio.

Tabla 28. Ingreso por venta de arroz al afio

Ingreso por ventas Frecuencia Porcentaje
[3500-36167> 12 28
[36167-68833> 9 21
[68833-101500> 10 23
[101500-134167> 7 16
[134167-166833> 3 7
[166833-199500] 2 5
Total 43 100

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 30. Ingresos por venta de arroz al afio

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la figura anterior, se observa que el 28% de los agricultores tienen
un ingreso entre 3,500 soles a 36,167 soles anuales por la venta de arroz y un 5% de los
agricultores tienen un ingreso 166,833 soles a 199,500 soles anuales por la venta de

arroz.

Tabla 29. Gasto por produccién de arroz al afio

Gasto por produccion Frecuencia Porcentaje
[4000 — 25000> 9 21
[25000 — 46000> 10 23
[46000 - 67000> 9 21
[67000 — 88000> 8 19
[88000 — 109000> 6 14
[109000 - 130000] 1 2

Total 43 100

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 31. Inversion por produccion de arroz al afio

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la figura anterior, se observa que en el distrito de Uchiza, provincia
de Tocache, departamento de San Martin el 23% de agricultores invierten entre S/ 25,000
soles a S/ 46,000 soles anuales para la produccion de arroz, mientras que un 2% de
agricultores gastan entre S/ 109,000 soles a S/ 130,000 soles anuales para la produccion

de arroz.
Verificacion de hipdtesis

4.2.1 Estimacion del modelo econométrico
La estimacidn del modelo que relacione a las variables explicativas consideradas
dentro de este trabajo de investigacion, en el distrito de Uchiza, provincia de Tocache,
departamento de San Martin; tiene como finalidad identificar si existe una relacion

determinante o no con la variable dependiente.

Para ello, se realiza un analisis a través de un modelo de eleccion binaria, con

la cual se determina la probabilidad de que un productor de arroz posea 0 sea
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productivo (PROD = 1) considerando a los factores explicativos del estudio:

Antiguedad de la unidad econdmica, capacitacion e inversion de capital.

Para determinar su probabilidad, en primer lugar se debe de elegir al mejor
modelo que logre explicar a la variable dependiente y luego analizar si cada variable
independiente es o no significativo al momento de relacionarlo con la productividad de

los productores de arroz, en el lugar de estudio.

4.2.2 Eleccién del modelo
Considerando la totalidad de las variables mencionadas, se realizaron las
estimaciones de cada una de los modelos de eleccién binaria: probit, logit y el de

extreme value; las cuales pueden ser visualizados por completo en el Anexo 03.

A continuacion, se presenta el resumen de los resultados con la cual se analiza los

criterios de evaluacion para la eleccion de un modelo dentro de un portafolio.

Tabla 30. Resumen de los modelos binarios Probit y Logit y Valor Extremo

EXTREME
CRITERIO LOGIT PROBIT VALUE
McFadden R-squared 0.643745 0.647266 0.670169
Akaike info criterion 0.622688 0.618373 0.590302
Schwarz criterion 0.786521 0.782206 0.754135
Hannan-Quinn criter. 0.683105 0.678789 0.650719
Log likelihood -9.387797 -9.295021 -8.691499
LR statistic 33.92709 34.11264 35.31969
Prob(LR statistic) 0.00000 0.00000 0.00000

Fuente: Estimaciones de los modelos binarios a través del EViews 10.

La eleccion de la mejor estimacion se basa en analizar a los valores de los
principales resultados estadisticos mostrados en la tabla anterior, para ello se debe optar

por el tipo de estimacion que posea el mayor coeficiente de determinacion de
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McFadden, junto al mayor ratio de maxima verosimilitud Log likelihood, junto al valor
estimado del LR statistic; un criterio distinto se debe de esperar para los valores de
Akaike, Schwarz y Hanann — Quinn (que sean valores menores dentro de los tres

modelos).

Por lo sefialado, se eligié al modelo de valor extremo para explicar a la
variable de estudio (productividad del arroz), en base a las variables exdgenas elegidas

en esta investigacion.

Tabla 31. Representacion del modelo elegido.

Dependent Variable: CPTF

Date: 03/12/20 Time: 10:16

Included observations: 43

Convergence achieved after 5 iterations

Coefficient covariance computed using observed Hessian

Variable Coefficient Std. Error z-Statistic  Prob.

C -5.354750 2.238222 -2.392412 0.0167

NUA 0.237930 0.120153 1.980217 0.0477

CP 3.224716  1.298009 2.484355 0.0130

INVM 2.155731 0.913291 2.360398 0.0183
McFadden R-

squared 0.670169 Mean dependent var 0.697674

S.D. dependent var  0.464701 S.E. of regression 0.251340
Akaike info criterion 0.590302 Sum squared resid 2.463702

Schwarz criterion 0.754135 Log likelihood -8.691499
Hannan-Quinn

criter. 0.650719 Deviance 17.38300
Restr. deviance 52.70268 Restr. log likelihood -26.35134
LR statistic 35.31969 Awvg. log likelihood -0.202128
Prob(LR statistic) 0.000000

Obs with Dep=0 13  Total obs 43
Obs with Dep=1 30

Fuente: Estimaciones de los modelos binarios.
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La denotacion de la ecuacion que representa al modelo elegido esta expresada

de la manera siguiente:
PROD = C(1) + C(2)*NUA + C(3)*CP+ C(4)*INVM

El mismo que puede ser representado en una ecuacion, expresando una

probabilidad condicional.

1 - + NUA; + CP; + INVM;
Prob [PRODi = ;] = e (ot FaNUAiT F2CPi+ B 0

4

4.2.3 Contrastacion de la hipdtesis
Antes de realizar la contrastacion de la hipdtesis de investigacion de este trabajo,

se recuerda la manera como fue planteada.

“La productividad en el cultivo de arroz, es explicado por sus factores
determinantes antiguedad de la unidad econdmica, capacitacion e inversion de capital,

en el distrito de Uchiza, provincia de Tocache, departamento de San Martin”.

Esta proposicion debe de ser contrastada con la finalidad de aceptarla como

verdadera o rechazar su cumplimiento.

La tabla anterior, expresa la cuantificacion de los coeficientes de cada variable
explicativa que se eligid para explicar a la productividad del cultivo de arroz, en ella se
puede observar la interaccion con las variables antigliedad de la unidad econémica,
capacitacion e inversion de capital; cabe mencionar que estas variables logran explicar

a la variable de analisis, a través de la ecuacion siguiente:

Prob [PRODi _ Xl] _ e (TS35+023NUA; +322CP + 215INVM, ) +u

i
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La ecuacion del modelo presenta valores para cada coeficiente de las variables
explicativas que deben de ser evaluados para conocer si son aceptables o significativos
para explicar a la productividad del cultivo de arroz, por parte de los productores que
habitan en el distrito de Uchiza, provincia de Tocache, departamento de San Martin; es
por ello que se procede a realizar las principales pruebas estadisticas de relevancia

global e individual.

A. Prueba de relevancia global

La prueba de relevancia global permite conocer si las variables explicativas en su
conjunto logran explicar o no a la variable dependiente, de manera conjunta, es decir
si la interrelacion de todas es determinante para explicar la productividad del cultivo

de arroz en la zona de estudio.

. Hy,:Bo =81 =P,=pP3 =0 (De cumplirse esta hipdtesis, se
afirmaria que las variables regresoras no son significativas en la
probabilidad de que la se tenga una productividad en el cultivo de arroz).

o Hy:Bo #B1 #B, #PB3 #0  (De cumplirse esta hipotesis, se
afirmaria que las variables regresoras son significativas en la
probabilidad de que la se tenga una productividad en el cultivo de arroz).

Para la realizacion de la prueba de relevancia global también es necesario definir
al nivel de significancia, es decir aquel margen de error maximo con la cual se podria
afirmar la conclusion para esta prueba estadistica. Se define al 5% como nivel de
significancia, considerando al estudio como un analisis dentro de las ciencias sociales,

lo cual permite tener el valor a = 0.05.
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Asimismo, se procede a definir al grado de libertad para luego definir el punto
critico dentro de la distribucion que delimita las regiones de aceptacion y de rechazo

de la hipdtesis nula estadistica.

Una vez definidos ambos valores, se procede a delimitar las areas de rechazo o de
aceptacion de la hipotesis, de manera gréafica, donde se ubica al valor del punto critico

igual a 7.81 de acuerdo a la significancia y al grado de libertad.

P(X?)

RAH, .

RRH,

7.81

Figura 32. Delimitacion de las regiones de aceptacion y de rechazo de la

hipétesis nula.
Fuente: Elaboracion propia. Programa EViews.

El criterio de decision pasa por encontrar el valor calculado del estadistico y
compararlo con el valor tabular, en el caso que sea inferior al punto critico (7.81) se
ubicaria en la region de aceptacion de la hipdtesis nula, por lo cual se debe de reconocer
que las variables explicativas no son significativas para explicar a la variable
dependiente. Todo lo contrario, sucederia en el caso de tener un valor calculado del

estadistico superior, puesto que se estaria rechazando la veracidad de la hip6tesis nula
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y en consecuencia se afirmaria que las variables explicativas si son significativas en la

probabilidad de que la se tenga una productividad en el cultivo de arroz.

Al observar el valor del LR Statistic de la tabla de la regresion del modelo elegido,
se puede constatar que posee un valor de 35.31 el cual es comparado con el valor
tabular. Tal como se puede denotar, el valor estimado en la regresion es superior y se
ubica en la region de rechazo de la hipotesis nula estadistica, es por ello que se puede
afirmar que las variables antigliedad de la unidad econémica, capacitacion e inversion
de capital, si logran explicar de manera significativa a la probabilidad de alcanzar una
productividad en el cultivo de arroz, dentro de la zona de estudio considerada en la
presente investigacion. Asimismo, se posee un valor de la significancia global de la
estimacién, menor al 5% fijada para la prueba, este detalle permite reafirmar el

cumplimiento de la hipotesis.

B. Prueba de relevancia individual

Similar al caso de la prueba de relevancia global, aqui también se evalla la
significancia de las variables independientes para explicar o determinar a la variable de
estudio, solo que en este analisis se evalla de manera individual, es decir una variable
explicativa a la vez. El planteamiento de su hipdtesis es plasmado de la manera

siguiente.

o H,: B; =0 (La variable independiente antigiiedad de la unidad
econdmica, capacitacion o inversion de capital no es significativa en el
modelo para explicar la probabilidad de ser productivo en el cultivo de

arroz).
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o H,: f; # 0 (La variable independiente antigiedad de la unidad
econOmica, capacitacion o inversion es significativa en el modelo para

explicar la probabilidad de ser productivo en el cultivo de arroz).

Esta prueba también considera a un nivel de significancia con la cual determinar
las regiones de rechazo y aceptacion de la hipotesis nula, determinandose el mismo
valor del 5%. A diferencia del andlisis de relevancia global, ahora la distribucion posee
dos regiones de rechazo de la hip6tesis nula estadistica, asi como dos puntos criticos

que lo dividen.

-1.64 0 1.64

Figura 33. Distribucidén normal estandar que delimita la region de aceptacion de
la hipotesis nula.

Fuente: Elaboracion propia. Programa EViews.
Una vez definida las areas y los puntos criticos para el analisis de relevancia

individual, se procede a compararlos con los resultados o valores calculados a través

de la estimacion del modelo.

- Analisis respecto al parametro de la constante

—5.35475

= 2 = 2392412
Zei T 5038222 PG
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Determinado el valor del z calculado para el caso de la constante del modelo
estimado, se tiene un valor de -2.39 el cual se debe de ubicar en la distribucion normal
estandar. Comparativamente con el punto critico, se puede ubicar al valor estimado al
lado izquierdo de la figura anterior, exactamente en la region de rechazo de la hipotesis
nula; debido a ello se puede afirmar que la constante en el modelo si es significativa al

momento de explicar a la variable dependiente, a un nivel de confianza del 95%.

- Analisis respecto a la variable antigtiedad de la unidad econémica

0.23793

= —
Z¢; = 0120153

2, = 1.980217

Similar al caso anterior, se determina el valor estimado en la regresion, para luego
ubicarlo en la distribucion. Se puede afirmar que este valor se encuentra al lado derecho
de figura y cae en la regién de rechazo de la hipdtesis nula; por lo cual se afirma que la
variable antigiiedad de la unidad econdémica es determinante hasta de manera
individual, para explicar que un productor de arroz, del distrito de Uchiza, provincia de
Tocache, departamento de San Martin, sea productivo. Esta conclusion también se

alcanza considerando el nivel de confianza del 95%.

- Anélisis respecto a la variable capacitacion

_3.224716

= e D = 2484355
s = 1298009 G

Debido a que el valor estimado 2.77 es superior al valor critico de 1.64, se debe de
rechazar la veracidad de la hipétesis nula estadistica, la cual plantea que esta variable

no es determinante a la hora de explicar a la variable dependiente de la presente
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investigacion. En consecuencia, se afirma que la capacitacion logra ser determinante
para alcanzar una mayor probabilidad de ser productivos, en el cultivo de arroz dentro

del distrito de Uchiza, provincia de Tocache, departamento de San Martin.

Analisis respecto a la variable inversion de capital

_ 2155731

= =72360398
% = 0913291  C

Para el caso de la variable inversion de capital, también se puede afirmar su alta
significancia individual al momento de relacionarlo con la productividad del cultivo de
arroz, debido al valor tabular superior encontrada (2.36), comparativamente con el
valor tabular precisada en la figura de la distribucion (1.64); en base a ello se afirma
tener una alta significancia individual de la inversion de capital, para ser productivos o

no en la produccidn de arroz.

En términos generales para el andlisis de relevancia individual, se puede concluir
que todas las variables explicativas consideradas en el modelo, logran ser significativos
al momento de explicar a la productividad de arroz en la zona de estudio. Esta
afirmacion puede ser corroborada al observar también las probabilidades estimadas de
cada variable, las mismas que no superan al 5%, es decir al nivel de significancia de la

prueba.

4.2.4 Estimacion de los efectos marginales
Con la finalidad de tener una interpretacion de los resultados encontrados en el
presente trabajo de investigacion, se procede a realizar el analisis de los efectos

marginales, las cuales también son conocidas como elasticidades dentro de la teoria
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econdmica. Su estimacion permite conocer la dimensién del cambio en la variable
dependiente, dado un incremento en cada una de las variables independientes; para ello
es necesario hacer uso de las derivadas parciales a la estimacion del modelo, mediante

la siguiente expresion para cada uno de los casos.

- Analisis marginal respecto a la antigiiedad de la unidad econémica

APrOb(PRODl = 1/Xl)
ANUA

AProb(PROD; = 1/X;)
ANUA

= 0.235804

AProb(PROD; = 1/X;)

~ 0,
ANUA = 23.58%

De acuerdo al valor obtenido, se puede sefialar que, si el productor de arroz
tiene mayor cantidad de afios dedicandose al cultivo, tendra una probabilidad de
23.58% mas en alcanzar la productividad en su produccion, comparado frente a

aquellos que recién se inician en la producciéon del cultivo.

- Analisis marginal respecto a la capacitacion

AProb(PROD; = 1/X,)
ACP

= Prob(PROD = 1/X;)¢py — Prob(PROD = 1/X;)cpo

AProb(PROD; = 1/X;) _ 0.364447068
ACP o

APTOb(PRODl = 1/Xl)

~ 0,
ACP = 36.44%
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Similar al caso del analisis anterior, se puede sefialar que, si el productor se
capacita en el manejo productivo del arroz, tendra una probabilidad de 36.44% mas en
alcanzar la productividad en su produccion, todo ello de manera comparativa frente a

aquellos productores que no se capacitan.

- Analisis marginal respecto a la inversion de capital

APrOb(PRODl = 1/Xl)
AINVM
= PT‘Ob(PROD = 1/Xi)INVM=1 - PT'Ob(PROD = 1/Xi)INVM=0

AProb(PROD; = 1/X;) = 031141682
AINVM -

AProb(PROD; = 1/X;)

~ 0,
AINVM = 31.14%

Respecto a la variable inversion de capital, el presente estudio permite sefialar
que si los productores de arroz del distrito de Uchiza, realizan inversiones de capital,
tendran una mayor probabilidad de ser productivos, en una cuantificacion del 31.14%

comparados con aquellos que no realizan inversiones.



CAPITULO V. DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Balance global

El modelo elegido (Binary Extreme Value) del portafolio de modelos obtenido, logra
explicar de manera satisfactoria la significancia de las variables explicativas en la
productividad del cultivo de arroz en el distrito de Uchiza, provincia de Tocache,
departamento de San Martin; tanto de manera global como individual. Luego de realizar una
seleccidon de la estimacion que mejor explique a la variable dependiente, dentro del portafolio
de modelos, se opto6 por el del valor extremo para realizar la contrastacion de la hipotesis y

el anlisis marginal.

Para alcanzar estos resultados, las variables adoptaron valores con respuestas
dicotdmicas, donde la productividad tomaba el valor de 1 cuando el productor de arroz
obtenia un nivel de produccion anual por encima del promedio total, mientras que el valor de
0 para esta variable era cuantificado cuando se tenia un escenario contrario en los
productores. EI mismo criterio fue utilizado para cada una de las variables exdgenas del
modelo, es decir antigiedad de la unidad econémica, capacitacion e inversion de capital;

donde cada uno de ellos posee un valor de respuesta dicotomica.

Los resultados obtenidos permiten afirmar que la productividad de arroz, dentro del
distrito de Uchiza, provincia de Tocache, departamento de San Martin, son explicados por si
el productor lleva mayor tiempo en la actividad de producir arroz, si se capacita en el proceso

productivo del producto y si realiza inversiones de capital o no. Todo lo mencionado es
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corroborado por el nivel de significancia global que posee la estimacién del modelo, siendo

muy inferior al nivel de confianza para la prueba.

En cuanto a la relevancia individual, también se obtuvieron resultados favorables,
puesto que gozan de consistencia al momento de explicar a la probabilidad, de manera
particular (por si sola), ademas se debe de mencionar que, en las pruebas de bondad de ajuste,
no tuvieron resultados desfavorables. Es asi como se logra demostrar la alta significancia de
cada una de las variables explicativas en el modelo, consecuentemente se logra reafirmar la

veracidad de la hip6tesis de investigacion planteada.

5.2. Discusién con trabajos anteriores.
En este apartado, se realiza una comparativa entre los principales resultados obtenidos
de la investigacion y las conclusiones de investigaciones similares, las mismas que fueron

citados como antecedentes.

e Rivadeneira Encalada A (2014), en su investigacion denominada “L0S micro
productores de arroz aceitera del Ecuador, periodo 2007 — 2012. Propuesta para

mejorar los niveles de productividad. Caso Nuevo Jerusalén, Parroquia Raso Zarate”.

“Aborda como problema central, los reducidos niveles de productividad parcial por
unidad de superficie, en los micros cultivos de arroz aceitera del Ecuador, por causa de
la siembra de plantas ilegitimas y un mal manejo agrondémico, que aumenta la pobreza en

este micro sector”. (Rivadeneira, 2014)

Dentro de sus principales resultados determiné que “existen 7.000 palmicultores en

el pais, de los cuales, apenas 24, son duefios de 55 mil Has (20% de la superficie total).
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Estos a su vez, integran con sus capitales, la agroindustria de extraccion y elaboracién de
productos terminados; manejan sus plantaciones con tecnologia, y obtienen altos niveles
de rendimiento productivo (22 TM/H&/Afo). Cada uno obtiene en promedio, 50.400
toneladas de fruta al afio, con ingresos brutos de 8 millones de ddlares/afio (a un precio
de $166 c/TM). Los micro palmicultores, apenas producen 6 TM/H&/Afio, 0 60 TM en

sus 10 Has; un ingreso bruto mensual de apenas 830 dolares”

Resultados que de manera analoga son similares a los determinados en la presente
investigacion, ya que se determind que mientras un productor de arroz se capacite y

realice inversiones de capital tiene mayor probabilidad de tener una mejor productividad.

Tejada Cabanillas Adan Almircar (2012). Realiz6 una investigacién denominada
“Factores Productivos que permiten mejorar la productividad del Arroz en el sector
Magdalena: Tembladera- Cajamarca”. Para obtener el grado de magister en ciencias
econdémicas con mencion en métodos cuantitativos. En la Universidad Nacional Mayor de

San Marcos.

Entre los principales resultados determiné que: “Los agricultores de arroz de la zona entre
el distrito de Magdalena y el distrito de Tembladera no tienen una buena produccién en
sus cosechas, lo que se traduce en una baja productividad. Esto se debe a que los factores
mano de obra por ser no calificada, materia prima (semillas) por usar la misma de la
cosecha y no tomarse en cuenta de usar semilla seleccionada o certificada, insumos (solo
un 30% aproximadamente de productores lo utilizan insumos apropiados) financiamiento
y tecnologia son desfavorables para los productores e inadecuados para el proceso

productivo”. (Tejada, 2012)
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Los resultados obtenidos, difieren de los resultados obtenidos en la presente investigacion
debido a que el anélisis de la productividad del arroz se hace con variables explicativas

diferentes a la investigacion referida.
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CONCLUSIONES

Los factores antigliedad de la unidad econdmica, capacitacion o investigacion e
inversion de capital si logran explicar la productividad de arroz en el distrito de
Uchiza, provincia de Tocache, departamento de San Martin; corroborado por la
prueba de relevancia global donde se obtuvo el valor del LR Statistic de la regresion
del modelo elegido igual a 35.34, cuyo valor es mayor que el valor tabular.
ubicandose en la region de rechazo de la hipétesis nula estadistica, Asimismo, esta
relacion explicativa es reafirmada mediante la prueba de relevancia individual donde
para todos los casos se obtuvo valores de Z calculado mayores al valor critico de 1.64;

todo ello a nivel de confianza del 95%.

El anélisis de los efectos marginales, permite afirmar que el productor de arroz que
tiene mayor tiempo dedicandose a la produccion de arroz, tendré una probabilidad de
23.58% mas en alcanzar la productividad en su produccion, comparado frente a

aquellos productores que recién se inician en la actividad.

Del andlisis anterior, también se puede sefialar que, si el productor de arroz se capacita
o realiza investigaciones en la produccion de arroz, tendra una probabilidad de
36.44% mas en alcanzar la productividad en sus parcelas, todo ello de manera
comparativa frente a aquellos productores que no se capacitan en el manejo

agronoémico del cultivo de arroz.

De la misma manera los productores de arroz del distrito de Uchiza, provincia de
Tocache, departamento de San Martin, que realizan inversiones de capital, es decir

compran maquinarias, equipos, herramientas, etc. Tendran una mayor probabilidad
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de ser productivos, en una cuantificacion del 31.14% comparados con aquellos que

no realizan inversiones de capital para la produccion de sus parcelas.
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RECOMENDACIONES

— A las autoridades, se recomienda promover proyectos productivos orientados a la
produccidn de arroz en el distrito de Uchiza, provincia de Tocache, departamento de San

Martin, con la finalidad de fortalecer las capacidades agrondémicas de los agricultores.

— A los productores de arroz, se recomienda realizar inversiones de capital en herramientas
tecnoldgicas en beneficio de un entorno favorable para la produccion del arroz y demés

productos agricolas.

— Para préximos trabajos de investigacion relacionados al tema de productividad de arroz,
se sugiere ampliar el espacio de estudio a otros distritos de la provincia, con la finalidad
de contar un panorama mas preciso en cuanto a los factores de productividad del arroz, en

la region San Martin.
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Anexo 01: Encuesta
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS
ESCUELA PROFESIONAL DE ECONOMIA

“Afio de la Universalizacion de la Salud”

Estimado sefior (a).

El presente cuestionario busca obtener informacion para el trabajo de investigacion
academica en la EPE — UNAS, para lo cual se necesita de su apoyo. Estaré muy agradecido
de Ud. por responder las preguntas de manera sincera 'y completa. Las respuestas emitidas

l. DATOS GENERALES
1. Sexo a) Masculino () b) Femenino ( )

2. Region de procedencia

a) Costa () b) Sierra () c) Selva( )
3. Edad
4. Estado civil
a) Soltero/a () c¢)Casado/a () e) Viudo/a

()
b) Conviviente ( ) d)Divorciado/a ()
5. Nivel de educacion
a) Primario ( ) c) Técnico () e) Sin educacién ()
b) Secundario ( ) d) Superior ()
6. Namero de miembros de su familia
II. INFORMACION RELACIONADA A LAS VARIABLES
1. (Con cuantas hectareas de arroz cuenta?

2. ¢Qué variedad de arroz, posee dentro de sus cultivos?
Feron( ) Valor () Ambos ()



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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¢Hace cuantos afos se dedica al cultivo de arroz?
¢ Cuantos familiares se dedican al cultivo de arroz?
¢Qué otros cultivos posee?

¢Con que frecuencia contrata personal para las labores agricolas?
Nunca( ) Casinunca( ) Awveces ( ) Muchasveces () Siempre( )
¢Cudnto de personal requiere para trabajar en la produccién de arroz?
(Cuanto paga al personal, por dia? ...

¢Ud. busco o recibié algun tipo de capacitacion para mejorar su cultivo de arroz?

Si( ) No( )

¢Los trabajadores recibieron capacitacion sobre manejo del cultivo de arroz?

Si( ) No( )

¢Recibio apoyo de alguna institucién para el manejo de sus cultivos de arroz?

ST ) INSHIUCION: ...t No
()

¢Cuenta con algun equipo celular con acceso a internet?

Si( ) No( )

¢Cuenta con acceso a internet en su casa?

Si( ) No( )

¢Qué herramientas usa para el manejo en sus cultivos de arroz?
¢Ha invertido en maquinarias para el cultivo de arroz?

Si( ) No( )

¢Qué tipo de maquinarias ha comprado hasta ahora o esta utilizando?
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17. ;Cuanto ha invertido hasta ahora en la adquisicion de maquinarias o en las que viene
utilizando?

18. ¢Cuanto invierte en insumos Yy fertilizantes que usa para el cultivo de arroz?

19. Aproximadamente ¢Cuantas toneladas de arroz produce por hectarea de cultivo?

20. Aproximadamente ~ ;Cuantas  toneladas de arroz  produce al afio?

21.En promedio ¢Cuanto es su ingreso por la venta de arroz, al afo?



Anexo 02: Datos

‘ﬂ EViews - [Group: DATA Workfile: MODL ARROZ:Untitled\]
[ File Edit Object View Proc Quick Options Add-ins Window Help

Command

[Viml Pmcl Dbjectl Printl Namel Freezel Default - l Surtl Edit+.|f-l Smpiﬂ’-l Cumpareﬂ-l'iranspc

CPTF TAM | MUA | CP| MV |

CPTF TAM LA CP IMWIN
1 1 1 20 15 1 1
2 2 ] 3 11 1 1
3 3 1 20 15 1 1
4 4 1 10 15 1 1
5 5 ] 3 5 ] ]
i G 1 T 20 1 1
[ T ] 3 G ] ]
a a 1 10 18 1 1
g g 1 10 15 1 1
10 10 ] 4 a ] ]
11 11 ] 5 3 1 ]
12 12 ] G a ] ]
13 13 1 75 15 1 1
14 14 1 13 16 1 1
15 15 0 4 18 0 0
16 16 1 a 10 1 1
17 17 1 T 15 1 1
18 18 1 a 23 1 1
149 14 ] 4 18 ] ]
20 20 ] 5 14 ] ]
21 21 1 4 25 ] 1
22 22 1 9 5 1 1
23 23 1 T 13 1 1
24 24 1 6.5 T 1 1
25 25 1 55 23 1 ]
26 26 1 T 17 1 1
27 27 1 g 14 1 1
28 28 ] 3 g ] ]
29 29 0 45 5 1 0
a0 20 ] 6.5 11 1 1
k) kY 1 15 23 1 1
32 32 1 95 14 1 1
E"E’ 4 |M - B - 1 - -




Anexo 03

Dependeni Variable: CPTF

Method: ML - Binary Exfreme Value (Newton-Raphson / Marquardt steps)
Date: 03/12/20 Time: 10:16

Sample: 143

Included observations: 43

Convergence achieved after 5 iterations

Coefficient covariance computed using ohserved Hessian

: Modelos estimados

Dependent Variable: CPTF

Method: ML - Binary Logit (Newton-Raphson / Marquardt steps)

Date: 03/12/20 Time: 10:15

Sample: 143
Included observations: 43

Convergence achieved after & iterations

Coefficient covariance computed using observed Hessian
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Variahle Coefficient Std. Error z-Statistic Proh. Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob.
C -5.354750 22338222 -2302412 0.0167 c -7.1730239 2814083 -2.548975 0.0108
NUA 0.237930 0.120153 1.980217 0.0477 NUA 0.235434 0.145438 2.031199 0.0422
CP 3.224716 1.292009 2.434355 0.0130 CP 3.876383 1.674617 2314788 0.0206
INVIM 2155731 0.913291 2.360398 0.0183 INVIV 2.525322 1.279850 1.973139 0.0485
McFadden R-squared 0.670169 Mean dependent var 0.697674 McFadden R-squared 0643745 Mean dependent var 0.697674
S.D. dependent var 0.464701 S.E. of reqression 0.251340 SD. dependent var 0464701 S.E. of regression 0.263085
Alcalke info criterion 0.590302 Sum gquared resid 2463702 Akaike info criterion 0622688 Sum squared resid 2699345
Schwarz criterion 0.754135 Log likelihood -8.6914499 Schwarz criterion 0.786521 Log likelihood -9.387797
Hannan-Quinn criter. 0.650719  Deviance 17.38300 Hannan-Quinn criter 0.683105 Deviance 18.77559
Resir. deviance 52.70268 Restr. log likelihood -26.35134 Restr. deviance 52.70268 Restr. log likelingod -26.35134
LR stafistic 35.31969  Ayg. log likelihood -0.202128 LR statistic 33.92709  Avag. log likelihood -0.218321
ProbLR statistic) 0.000000 Probi(LR statistic) 0.000000
Qhs with Dep=0 13 Total obg 43 Obs with Dep=0 13 Total gbs 43
Qbs with Dep=1 30 Obs with Dep=1 30
Dependent Variable: CPTF
Method: ML - Binary Probit (Mewton-Raphson / Marquardt steps)
Date: 03/12/20 Time: 10:14
Sample: 143
Included observations: 43
Convergence achieved after 6 iterations
Coefficient covariance computed using observed Hessian
Variable Coefficient Sid. Error z-Statistic FProb.
C -4.230502 1.596472 -2 549907 0.0081
MUA 0172836 0.081032 2132039 0.0329
CP 2241433 0947365 2366025 0.0120
INVTA 1.425537 0.712058 2.001997 0.0453
IMcFadden R-sguared 0.647266 Mean dependent var 0697674
5.D. dependent var 0.454701 S.E. of regression 0266856
Akaike info criterion 0618373 Sum squared resid 277727V
Schwarz criterion 0.732206 Log likelihood -9.295021
Hannan-Quinn criter. 0.678789 Deviance 18.59004
Resir. deviance 5270268 Restr. log likelihood -26.35134
LR statistic 34112684 Avg. log likelihood -0.216163
Prob(LR statistic) 0.000000
Obs with Dep=0 13 Total obs 43
Obs with Dep=1 30




