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RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo determinar la influencia del tamarfio de cormelos y la gradiente
altitudinal sobre el comportamiento germinativo y vegetativo del D. plowmanii en fase de
vivero en Tingo Maria, Huanuco. Metodoldgicamente el estudio es de enfoque cuantitativo,
tipo prospectivo, nivel explicativo y disefio cuasi-experimental. Los cormelos provinieron de
plantas recolectadas del corredor biolégico del rio Huallaga tramo comprendido entre los
ambitos de los distritos de Campanilla departamento San Martin y Mariano Damaso Beradn
departamento Huanuco en base a tres gradientes altitudinales y tamafio de cormelos como
variables independientes y el comportamiento germinativo y vegetativo como variables
dependientes. Como resultado se determinaron las especies D. plowmanii y D. Croatii. EI poder
germinativo para la especie del D. plowmanii fue del 100 % en cormelos pequefios para las tres
gradientes altitudinales, entre 90 a 95 % en cormelos de tamafio mediano y para cormelos
grandes entre 80 a 95 %. La energia germinativa en cormelos viables de tamafio pequefio fueron
mayores de 85 % para la gradiente altitudinal de 750 a 1 000 m s.n.m y 75 % en la gradiente
altitudinal de 250 a 500. En cuanto al comportamiento vegetativo de los plantones de D.
plowmanii mostrd diferencias entre sobresaliendo los plantones propagados a partir de cormelos
grandes proveniente de la gradiente altitudinal 1 250 a 1 500 m s. n. m. Se concluye que existe
influencia del tamafio de cormelos y la gradiente altitudinal sobre el comportamiento

germinativo y vegetativo del D. plowmanii en fase de vivero.

Palabras claves: Cormelo, cormo, energia germinativa, poder germinativo, peciolo.



ABSTRACT

The objective of the study was to determine the influence of the size of the cormels and the
altitudinal gradient on the germinative and vegetative behavior of D. plowmanii during the
nursery phase in Tingo Maria, Huanuco, [Peru]. The methodology of the study was of a
quantitative focus, of a prospective type, at an explanatory level, and of a quasi-experimental
design. The cormels came from the plants that were collected from the biological corridor of
the Huallaga river [from the] section between the areas of the Campanilla district in the San
Martin department and Mariano Damaso Beraun in the Huanuco department, [in Peru], based
on three altitudinal gradients and the size of the cormels as the independent variables, and the
germinative and vegetative behavior as the dependent variables. For the results, the D.
plowmanii and D. Croatii were determined. The germinative power for the D. plowmanii specie
was 100 % of the small cormels for the three altitudinal gradients, between 90 and 95% for the
medium sized cormels and for the large cormels it was between 80 and 95%. The germinative
energy for the viable cormels of a small sizer was greater than 85% for the altitudinal gradient
of 750 to 1 000 masl and 75% for the altitudinal gradient at 250 to 500. With respect to the
vegetative behavior of the D. plowmanii seedlings, there were differences that stood out the
among the seedlings propagated from the large cormels that came from the 1 250 to 1 500 masl
altitudinal gradient. It was concluded that an influence from the cormel size and the altitudinal
gradient existed on the germinative and vegetative behavior of the D. plowmanii during the

nursery phase.

Keywords: cormel, corm, germinative energy, germinative power, petiole



l. INTRODUCCION

A nivel mundial muchas especies no maderables de interés econémico como las
especies de plantas del género Dracontium estan sufriendo una erosién genética dentro de las
poblaciones principalmente por la deforestacién de los bosques tropicales y su extraccion
indiscriminada de plantas sobresalientes, poniendo en riesgo su existencia en algunas regiones
tropicales. Particularmente, el Per( no es ajena a esta problematica, existe evidencias que en los
valles de los rios Huallaga, Ucayali, Pachitea entre otros; es dificil encontrar estos en
condiciones de su habitat natural, esta realidad antes descrita motiva a buscar sistemas de
reproduccion y manejo con el fin de repoblar y garantizar su aprovechamiento sostenible, por
ello se hace necesario conocer el comportamiento germinativo y vegetativo del género
Dracontium en vivero, y en base a estos datos iniciar métodos alternativos para su propagacion
por ser una especie de uso medicinal y de interés econémico.

También se evidencia en la region de Hudnuco pocas investigaciones y como
consecuencia escasa informacion sobre su propagacion a partir de cormelos y su
comportamiento vegetativo en fase de vivero. En esta perspectiva se formula la siguiente
pregunta de investigacion: ¢(Cual es la influencia del tamafio de cormelos y la gradiente
altitudinal sobre el comportamiento germinativo y vegetativo del D. plowmanii en fase de
vivero en Tingo Maria, Huanuco?

La investigacion se justifica en razon que el Dracontium pertenece a un grupo de plantas
que ofrecen una alternativa econémica importante en la region de Huanuco y otras regiones,
donde encuentran condiciones ambientales para su crecimiento y desarrollo, en este contexto
es importante y necesario generar informacién relacionado con el proceso de germinacion y
comportamiento vegetativo de plantones de Jergdn Sacha como un primer paso en el proceso
de domesticacion y permitir su propagacion y repoblamiento en diferentes sistemas; incluso el
uso de suelo como bosques secundarios, purmas y sistemas agroforestales para contribuir a la
disminucion de la extraccion de plantas que crecen en condiciones naturales en los bosques, asi
mismo la informacién que se genera a través del presente estudio es importante para quienes
tengan interés en ello; principalmente, con fines académicos para los estudiantes y docentes;
asi como para técnicos, investigadores, agricultores y sobre todo para quienes estén interesados
en la propagacion del género Dracontium por sus bondades medicinales. Ademas, en base a los
resultados y conclusiones de la investigacion, permite dar paso a otras investigaciones.

Tomando en consideracion la formulacién del problema de investigacion se plantea la

siguiente hipotesis: El tamafio de cormelos y la gradiente altitudinal influye de manera
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significativa en el comportamiento germinativo y vegetativo del D. plowmanii en fase de vivero
en Tingo Maria, Huanuco.
Objetivo general
- Determinar la influencia del tamafio de cormelos y la gradiente altitudinal sobre el
comportamiento germinativo y vegetativo del D. plowmanii en fase de vivero en
Tingo Maria, Huanuco.
Objetivos especificos
- Determinar las especies del género Dracontium encontradas en las gradientes
altitudinales.
- Determinar el poder y energia germinativa de los cormelos del D. plowmanii con
relacion al tamafio de cormelos y la gradiente altitudinal en fase de vivero en Tingo
Maria, Huanuco.
- Describir el comportamiento vegetativo de los plantones del D. plowmanii con
relacion al tamafio de cormelos y la gradiente altitudinal en fase de vivero en Tingo

Maria, Huanuco.



1. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes
2.1.1. A nivel internacional

Segun Brenes (2015), en su investigacion realizada con el objetivo de
investigar la germinacion de cormelos plantados de Dracontium gigas en condiciones
controladas, San Ramon, Costa Rica, para ello metodolégicamente las muestras fueron
recolectadas en la zona de vida de bosque pluvial Premontano con una precipitacion anual
acumulada de 3 500 mm y temperatura media de 21,0 °C. Se sembraron en potes de plastico
distribuidos aleatoriamente y luego establecidos en campo definitivo. Se evaluaron durante
cuatro afos registrandose variables del diametro basal del peciolo, altura y el ancho de las
laminas de las hojas. Como resultado se inicié la germinacion después de seis meses de
plantado, alcanzando al término de proceso de germinacion el 100 %, asi las plantas en el primer
afio midieron entre 13 hasta 85 cm de altura, un didmetro de la base del peciolo de 0,8 a 5,5 cm,
en el siguiente afo fue de 23 hasta 123 cm para la altura y desde 1,5 hasta 6,5 cm para el
diametro y al tercer afio midieron entre 44 hasta 157 cm respecto a su altura y desde 2,11hasta
7,55 cm. La media para el crecimiento por dia de los peciolos es 11,2 cm, llegando a crecer
hasta los 20 cm por dia. Concluy6 que D. gigas es potencialmente apto para que se plante bajo
condiciones de vivero y ser posible su propagacion con facilidad en condiciones controladas.

Segun Patifio et al. (2011), en su investigacion tuvieron como objetivo la
determinacién del efecto promotor empleando acido giberélico, agua de coco, escarificacion
mecanica y estratificacion fria sobre la germinacién de cormelos de Dracontium grayumianum.
Metodoldgicamente los cormelos se obtuvieron de distintas poblaciones de tamafio pequefio y
se encontraban aisladas distribuidos en la margen del rio Calima, en el corregimiento La
Colonia en el Bajo Calima, para el nivel de germinacion se sembraron cuatro cormelos por
bolsa. En el experimento se utilizd un disefio en bloques aleatorio, donde se aplicaron distintos
tratamientos que promueven la germinacién en condicion natural. Como resultados, a los 13
dias de sembrado, el grupo control alcanz6 25,0 % de germinacion, el tratamiento de inmersién
en agua de coco obtuvo 83,25 % y cuando se sometié a inmersion en acido giberélico fue del
75,00 %; luego, pasado los 34 dias de la siembra la germinacion se observé en el 100 % al
utilizar agua de coco, 83,25 % en &cido giberélico y 41,75% el tratamiento control. Estos niveles
de germinacidn se mantuvieron constantes hasta el dia 89 después de la siembra de cormelos.

Nurjannah et al. (2021), en su investigacion tuvieron como objetivo

obtener los mejores medios de cultivo para viveros de Amorphophallus muelleri (porang) a
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partir de varios tipos de bulbillos. Metodoldgicamente tuvieron los siguientes factores de
estudio porcentaje de germinacion, longitud del peciolo, altura del tallo y nimero de hojas. El
método empleado fue un disefio factorial de bloques aleatorizados. Como resultado, el mejor
tipo de bulbillo para el cultivo es el cormelo que presenta mejores resultados que el bulbillo de
rama en cuanto a tiempo de emergencia de la plimula, longitud del peciolo, altura del tallo y
numero de hojas. Mientras tanto, el mejor medio de cultivo en viveros de porang fue una mezcla
de 50 % de carbon vegetal y 50 % de aserrin, que influy6 en las variables de aparicion de la
plantula, porcentaje de germinacion, longitud del peciolo y altura del tallo. La aparicion del
cormelos con una mezcla de 50 % de carbon vegetal y 50 % de aserrin se relacioné con el
tiempo de emergencia de las plumulas 5,61 dias, el porcentaje de brotacidn 86,67 %, la longitud
del peciolo 8,72 cm, la altura del total 31,11 cm y el nimero de hojas 7,72. Concluyeron que
los cormelos del tallo fueron mejores.

Bravo-Navasy y Sanchez-Romero (2022), en su investigacion tuvo como
objetivo investigar el comportamiento germinativo de semillas de Abies pinsapo de diferentes
poblaciones, examinaron su respuesta a las condiciones de temperatura e iluminacion que
simulan hébitats naturales. Concluyeron que los factores ambientales estudiados y el origen de
las semillas influyeron tanto en su capacidad de germinar y crecer para cada plantula.

Bassel (2016), menciona que la latencia de las semillas se define
clasicamente como un bloqueo intrinseco a la germinacién de las semillas en condiciones
optimas (humedad, temperatura, etc. adecuadas). La latencia en las semillas es una
caracteristica adaptativa que permite a las plantas desplazarse a través del tiempo y el espacio.

Mendoza-Pedroza et al. (2023), en su investigacion tuvo como objetivo
evaluar el efecto del tamafio de las semillas respecto a la germinacién y crecimiento de la
plantula del Cajanus cajan (frijol de palo) en condicion de invernaderos. Metodologicamente
las semillas fueron divididas en grupos de grandes y chicos considerados como tratamientos.
Los tratamientos tuvieron tres repeticiones conformadas por 100 semillas cada una. Como
resultado, se muestra diferencias significativas para la germinacién, las velocidades de
emergencia, diametro del tallo a nivel del cuello de la raiz, altura total, cantidad de hojas,
robustez, materia seca acumulada, volumen de las raices, area foliar y el vigor de las plantas.
Concluyeron que las semillas de tamafios grandes de C. cajan obtuvieron mejores porcentajes
de germinacion y velocidad de emergencia en comparacion con las semillas chicas. Ademas,
se observo la produccién de plantulas que sobresalen en expresiones como su altura, didmetro
del cuello de la raiz, cantidad de hojas, materia seca total acumulada y por componente

morfoldgico, area foliar, volumen de las raices, asi como el indice de vigor de las plantas.
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Souza y Fagundesque (2014), en su investigacion tuvieron como objetivo
evaluar la relacion del tamafio de las semillas, la germinacion y el rendimiento de cada plantula
de Copaifera langsdorffii. Metodoldgicamente seleccionaron 30 individuos de C. langsdorffii
y se recolectaron 300 semillas al azar en el dosel de la planta. Todas las semillas se pesaron y
se colocd en una bandeja de germinacion. Evaluaron la germinabilidad y el desarrollo inicial
de cada plantula, se monitorearon diariamente hasta la caida de los cotiledones. Como
resultados obtuvieron que la semilla pequefia tiene mejor capacidad de germinar y germinan
mas rapido que las semillas grandes. Sin embargo, las plantulas derivadas de semillas grandes
tienen tiempos de desarrollo méas largos, lo que resulta en plantulas mas vigorosas que las
plantulas provenientes de semillas pequefias destinan proporcionalmente mayor cantidad de
recursos a las raices en comparacion con las semillas méas grandes. Concluyeron que la semilla
pequefa tiene mejor capacidad de germinar y mas rapido favorece la colonizacién de habitats
transitorios. Sin embargo, las semillas més grandes producen plantulas més vigorosas, lo que
favorece su establecimiento en habitats mas estables. Por lo tanto, argumentan que la elevada
heterogeneidad respecto a su tamafio de las semillas para C. langsdorffii favorece su amplia
distribucion geogréfica.

Yanlong et al. (2007), publicaron un articulo cuyo fin fue estudiar la
influencia de diferentes luces y tamafios de semillas en la germinacion y el crecimiento de las
plantulas en un entorno natural en Ligularia virgaurea, una hierba clonal nativa de la meseta
Qinghai-Tibet. La investigacion fue realizada en los ambientes de la Estacion de Investigacion
Cientifica del Ecosistema de Praderas Alpinas de la Universidad de Lanzhou en Gannan,
Provincia de Gansu, China. Se realizaron seis tratamientos, respectivamente: semillas grandes
sin sombra, semillas pequefias sin sombra, semillas grandes con un 75 % de sombra, semillas
pequefias con un 75% de sombra, semillas grandes con un 50% de sombra y semillas pequefias
con un 50% de sombra. Como resultado, tanto las semillas grandes como las pequefias
mostraron niveles significativamente reducidos de germinacion en condiciones de sombra. La
magnitud de este efecto fue mayor para las semillas pequefias que para las grandes. Las
plantulas de semillas pequefias tienen tasas de crecimiento relativo mas altas que las plantulas
de semillas grandes en condiciones de sombra y sin sombra. En contraste, no hubo diferencia
significativa en la relacion de area foliar entre plantulas de semillas pequefias y grandes.
Concluyeron que el tamafio de la semilla afecta mas fuertemente la tasa de germinacion y la
capacidad de supervivencia de las plantulas, las semillas grandes poseen mayor capacidad de

supervivencia que las semillas pequefias.
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Kandasamy et al. (2020), el presente estudio establecié como una
investigacion preliminar la relacién del contenido de nutrientes en las semillas con la
composicion del microbioma con el vigor de las plantulas mediante la categorizacion de tres
hibridos de maiz comunes, en funcion a su tamafio. Metodoldgicamente se registraron los pesos
individuales y el promedio de las semillas para cada categoria. Se sembraron cinco macetas
repetidas de 20 cm de didmetro con cinco semillas en cada categoria a una profundidad
uniforme, utilizando las plantas se cultivaron en un ciclo dia-noche de 16/8 h a 20-25 °C con
una humedad relativa del 45-55 %. Los resultados indicaron claramente que las dimensiones de
las semillas poseen un impacto principal en el crecimiento de la planta y su microbioma, lo que
da como resultado plantulas con diferente vigor, microbiomas y rendimiento de las plantas.
Concluyendo que las relaciones de los tamafios de las semillas, el vigor, la composicion
nutricional y los perfiles microbianos de las semillas de tres variedades hibridas canadienses
comunes. Se encontrd que las semillas mas grandes tuvieron mayor vigor de plantula, altura de
planta y rendimiento en dos de las tres variedades probadas.

Hernandez-Ramos et al. (2022), en su articulo titulado la copa como
indicador fotosintético relevante en el manejo forestal de bosques templados, donde menciona
que la dindmica y arquitectura de la copa sobre la edad en un bosque templado es un fenémeno
complejo que varian en funcién de las especies, climas de cada region, condicion de los suelos,
grado de humedad y rasgos del lugar donde suele desarrollarse. Sin embargo, comprender este
aspecto suele ser vital para poder asignarle manejo silvicola porque se determina la tasa
fotosintética, velocidad de asimilar el CO., dinamismo de su crecimiento y la productividad en
las especies 0 ecosistemas.

2.1.2. A nivel nacional

Segun Peréz (2022), realiz6 un estudio con el objetivo de conocer el efecto
de sustrato de Biochar vegetal sobre la germinacion de Dracontium loretense (kamatonki)
llevado a cabo en el Sector Yacupato de la provincia Coronel Portillo del departamento Ucayali.
Metodoldgicamente tuvo como factores a estudiar a: la germinacion del cormelo, peso, ancho
y largo de cormelos, altura de los brotes, didmetro basal, dias para el brotamiento, nimero de
brote de cada cormelo. Empled un disefio completo al azar distribuido en cuatro tratamientos,
cuatro repeticiones y 18 unidades experimentales. Como resultado la germinacién del cormelo
emergié a 58 dias y con un solo brote por cada cormelo sembrado. No hubo diferencias
estadisticas en la altura con una media de 4,68 mm bajo la aplicacion de 400 g del biochar
vegetal, sequidamente con una media de 2,54 mm con 200 g de biochar vegetal y con una media

de 0,71 mm para el testigo. Con respecto al diametro basal del peciolo, la media fue de 1,53
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mm con 400 g de biochar vegetal valor superior con respecto al testigo que present6 una media
de 0,97 mm, aunque, numéricamente se observo diferencias. Concluy6 que el uso de distintas
dosis del biochar vegetal como parte del sustrato al propagar cormelos de D. loretense no
generan respuestas superiores.

2.1.3. Anivel local

Segun Cacha (2021), investigo la propagacion de D. loretense a partir de
fracciones del cormo sometido a dosis de enraizante en Tingo Maria, Huanuco.
Metodologicamente las muestras recolectadas provinieron de la cuidad de Tocache las mismas
que fueron determinadas como D. loretense. Considero diferentes tamafios de corte del cormo:
3,5y 10 cmy la dosis del enraizante Root-Hor: 0,25, 0,50 y 1,0 %. Lo distribuy6 en un disefio
completo al azar. Como resultado obtuvo un mayor nimero de brotes con cormos de 5 cm que
emitieron tres brotes, las partes del cormo con 3y 10 cm emitieron 2 brotes. Con respecto a la
altura del peciolo fue mayor con 19,14 cm en el corte de 10 cm, 14,25y 10,60 cm de altura de
peciolo en el corte de 5y 3 cm respectivamente. El mayor diametro de peciolo con 5,75 mm se
registrado al combinar partes del cormo que median 3 cm y sometidas a Root-Hor al 0,50 %,
mientras que el didmetro mas ajo fue observado en partes del cormo cortados a 3 cm pero que
no se les aplico dosis del enraizante.

Moreno (2023), en su estudio cuyo objetivo fue caracterizar
fitoqguimicamente los fenoles totales y evaluar su capacidad antioxidante de cada extracto de
Dracontium loretense (sacha jergon), Pouteria caimito (caimito) y Laportea aestuans
(ishanga). Metodoldgicamente la planta de D. loretense fue obtenida de un fundo agricola en el
caserio Nuevo Portugal del distrito de Uchiza en la provincia de Tocache del departamento de
San Martin.

Mixan (2022), en su investigacion tuvo como objetivo la identificacion de
los metabolitos secundarios contenidos en las muestras de extractos metandlicos de los cormos
de D. spruceanum mediante el uso del GC-MS. Las muestras fueron colectadas del Bosque
Reservado de la Universidad Nacional Agraria de la Selva (BRUNAS). Su determinacién de la
especie fue realizada por el Dr. Edilberto Chuquilin Bustamante, personal a cargo de la jefatura
del Jardin Botanico-UNAS como D. spruceanum.

Bocanegra (2007), se propuso como objetivo conocer la composicion
fitoquimica en extractos del cormo de D. loretense y las variaciones en base a la ubicacién
geografica donde fueron colectadas las plantas. Las muestras vegetales se colectaron en tres
zonas ecologicas de la selva peruana, dos de ellas de la provincia de Lamas del Valle del

Mishquiyacu; distrito Pamashto y distrito Barranquita; la tercera provincia de San Martin;
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sector Cerro Escalera. Lo cual se determind como D. loretense por parte del bidlogo César
Ricardo Valles Panduro que labora en la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de San Martin.

Barreto y Vilchez (2021), tuvieron como objetivo la caracterizacion de
cada componente en el extracto hidroalcoh6lico obtenido de la hoja y tallo de D. spruceanum
y mediante reacciones gquimicas para realizar su interpretacion quimica analitica de ellas. La
muestra fue recolectada de la cuidad de Juanjui, departamento de San Martin. Se determino
como D. spruceanum en el Herbario de San Marcos (USM) del Museo de Historia Natural.
2.2. Bases tedricos

2.2.1. Género Dracontium
2.2.1.1. Clasificacion taxonémica

Zhu y Croat (2004), clasificd taxonémicamente de la siguiente

forma:
Division : Angiospermae
Clase : Monocotiledonea
Orden . Alismatales
Familia : Araceae
Subfamilia . Lasioideae
Género : Dracontium

2.2.1.2. Morfologia del género Dracontium
Como lo categoriza y define (Zhu y Croat, 2004).

- Cormos

Las dimensiones, los pesos y su morfologia de cada cormo varia
de una temporada a otra. Las disminuciones de los cormos estan asociados al cambio en su
profundidad vertical mas que en el diametro horizontal del cormo, dado que las dimensiones
del cormo varian segun la estacién. Este hecho de estar debajo del suelo permite su proteccién
contra los herbivoros que se alimentan de cormos, como los aguties y los pecaries. Sin embargo,
las perturbaciones de estos mismos animales son las encargadas de distribuir los cormos.

- Cormelos

Los cormelos nacen encima de los cormos, rara vez al lado de
los cormos de forma irregular y a menudo mezclado con las raices. Los cormelos permiten
reproducirse vegetativamente. Por lo general, estan inactivos y se activan solo después de una
perturbacion. Cuando un cormelo se perturba, comienzan a cambiar de forma, acortdndose de

manera algo irregular y producen sus propios brotes y raices.



- Raices

Las raices primarias del género Dracontium emergen del cormo
y crecen hacia los lados en diferentes direcciones, rodeando completamente el cormo. Las raices
secundarias emiten en la parte apical de las raices primarias. El sistema de raices es fuerte y a
menudo contractil; no solo cumplen funciones de absorber agua y nutrientes, sino que tambiéen
sirve como soporte para la planta.

- Peciolo

Los peciolos de Dracontium son gruesos y aerengquimatosos,
frecuentemente de mas de 2 m de largo. La superficie exterior suele ser muy variada, de color
verde oscuro o violaceo, a veces tefiida de marrén, moteada con areas de color verde palido o
crema que adquieren un patron reptil Bothrops atrox (jergon). Asi mismo las areas moteadas a
menudo aparecen como pinceladas ascendentes, que se originan en protuberancias. La textura
de la superficie del peciolo es variable entre especies, desde texturas suaves hasta muy plagadas
de protuberancias. Estos Gltimos suelen ir acompafiados de proyecciones irregulares, alargadas
horizontalmente, que bordean dos areas de diferente color y a veces, también de proyecciones
espinosas de hasta 2 mm de largo. La vaina del peciolo es convoluta, formando un espacio

cerrado en el centro a través del cual se inicia la inflorescencia u hoja.

Lamina foliar —»

Inflorescencia —*

Peciolo

Pedunculo

Raiz

Fuente propio

Figura 1. Partes del Dracontium.
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2.2.1.3. Distribucién del género Dracontium

Las especies del género Dracontium se encuentran distribuidos
en América tropical como Bolivia, Brasil (Amazonia, Centro Oeste), Costa Rica, Colombia,
Meéxico, Paraguay, Ecuador, Guyana, Guayana Francesa, Panama, Nicaragua, Peru, Puerto
Rico y Venezuela (Zhu y Croat, 2004).

2.2.1.4. Especies del género Dracontium
Segun la clasificacion de Zhu y Croat (2004).

- Dracontium amazonense

La floracidon se produce solo durante el mes de marzo, mientras
los frutos maduros son observados en diciembre. EI D. amazonense se conoce en la Amazonia
de Venezuela (Bolivar), Brasil (Amazonas y Pard) y Per( (Loreto). Se desarrolla en bosques
himedos tropicales (bh-T). Florece regularmente.

- Dracontium peruvianum

La floracion de esta especie se registra desde abril hasta
noviembre, mientras que los frutos alcanzan su madurez entre julio hasta marzo, siendo mas
resaltante en el mes de diciembre. EI D. peruvianum se encuentra s6lo en la Amazonia de Peru
y Brasil

- Dracontium spreceanum

Florece durante todo el afio y los frutos maduros también todo el
afio. Se extiende desde la llanura costera caribefia de Costa Rica (Limon) hasta Colombia y
Ecuador (a ambos lados de los Andes) y la Amazonia de Ecuador, Pert, Venezuela y Brasil. Es
la especie morfoldgicamente mas distribuida del género Dracontium. Se caracteriza por su
espata generalmente erecta o ligeramente arqueada, que se diferencia en un tubo proximal y
una lamina distal.

- Dracontium plowmanii

Zhu y Croat (2004), clasificé taxonomicamente de la siguiente

forma:
Division : Angiospermae
Clase : Monocotiledonea
Orden . Alismatales
Familia . Araceae
Subfamilia : Lasioideae
Género : Dracontium

Especie : D. plowmanii G.H. Zhu & Croat
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Cormo hemisférico, de 10 a 20 cm de diametro y 6 a 9 cm para
el grosor, plano en el lado superior, redondeado y de color blanco a marrén en la parte inferior,
de 5 a 18 cm por debajo del nivel del suelo, cormelos escasos, redondeados o cilindricamente
alargados, nacen alrededor de la periferia del cormo, raices blancas y fuertes. Hojas solitarias;
peciolos de 1 a 2 m de largo por encima del suelo, de 3 a 4 cm de dimension diametral en el
punto medio, de color verde parduzco, moteados en contraste con manchas de color blanco
sucio o verde palido, formando un patron reptiliano, lisos o generalmente con proyecciones
espinosas; lamina juvenil sagitada o sagitadamente lobulada; laminas maduras extendidas
horizontalmente de 1 a 1,2 m de diametro, inflorescencia solitaria, que aparece antes de la hoja
nueva; pedunculo de 30 a 70 cm de largo por encima del suelo, color similar al peciolo pero de
color mas oscuro, verde parduzco, liso; espata de 10 a 28 cm de largo y el ancho de 1 a 6 cm.
Florece de junio a agosto, a veces en febrero. Los frutos maduros se recolectan en enero y
febrero.

La especie de D. plowmanii es endémica de Per( y se extiende
desde Junin, pasando por Cuzco, hasta la zona de Tambopata en Madre de Dios. Suele
encontrarse en bosques humedos Tropicales (bh-T) y bosques himedos premontanos (bh-P) a
altitudes de 200 a 720 m s. n. m.

- Dracontium croati

El cormo es hemisférico, de 8 a 11 cm de didmetro y 6,5 cm para
su grosor, plano en el lado superior, redondeado y de color blanquecino a parduzco en la parte
inferior, de 4 hasta 30 cm por debajo de la superficie de los suelos; cormelos escasos,
redondeados o cilindricamente alargados, de 0,5 hasta 1,0 cm para su diametro y desde 1,0 hasta
2,3 cm para su longitud, que nacen alrededor de la periferia del cormo; raices blanquecinas.
Hojas solitarias; peciolos de 1,4 a 3 m de longitud sobre el suelo, de 2 a 4,5 cm de diametro en
el punto medio, verde oscuro o verde parduzco, contrastantemente moteado con manchas
blanco sucio o verde palido y formando un patrén reptiliano, generalmente liso en su mitad
superior y con protuberancias irregulares en su mitad inferior; lamina juvenil sagitada o
sagitadamente lobulada; laminas maduras extendidas horizontalmente de 1 a 1,5 m de didmetro,
florece de noviembre a febrero, los frutos maduros de febrero a julio.

A la especie D. croatii se le suele encontrar Unicamente en las
laderas occidentales de los Andes del pais ecuatoriano; también pueden encontrarselas en las
zonas adyacentes del pais colombiano. Se caracterizan porque suele encontrarse en bosques
humedos premontanos (bh-P) y bosques humedos montanos tropicales (bh-MT), a altitudes de
450 a1 000 ms.n.m.
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2.2.1.5. Usos del género Dracontium
Como resultado de un estudio realizado en centros poblados de
comunidades nativas en la Amazonia, se reporta su uso en tratar enfermedades o sintomas,
como epilepsia, temblor de manos, picadura de mantarraya, diarrea, sida, cancer, hernia, herpes,
acné, extraccion de gusano de la piel y ser usado también por sus efectos afrodisiacos
(Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia [CORPOAMAZONIA],
2012). Asi mismo la Agencia Peruana de Noticias (ANDINA, 2023), menciona que el D.
spruceanum presentan propiedades medicinales en donde se trabajé con la comunidad Awajun
resaltando en que se trata distintas enfermedades como hepatitis, diabetes, algunos tipos de
cancer y mordedura de serpiente. Igualmente, para el ultimo caso Vilchez (2017) report6 como
resultado de su estudio realizado en tres comunidades nativas Ashaninkas: Bajo Quimiriki,
Shankivironi y Churingaveni, donde los pobladores usan al D. spruceanum con fines de
neutralizar el efecto del veneno de Bothrops atrox, aplicando las raices molidas de manera
directa sobre la picadura, acompafiado de bebidas donde se diluye con agua hervida el cormo
de esta planta.
2.2.1.6. Propagacion
Es posible sembrar durante cualquier mes del afio, de preferencia
en cuando se registra poca precipitacion. Es recomendable que se siembre al distanciamiento
de 1,0 x 1,0 m en campo definitivo. Las hojas de las plantas pueden ser atacados por hongo,
pulgon, chinche, sanguijuela, milpiés, Atta sp. (curuhuince), diabrotica (coledptera), también
suelen sufrir dafios por los grillos. Se propaga asexualmente empleando el cormo y/o cormelo.
Suelen emitir su brote desde los 1,5 hasta 6,0 meses posteriores a ser sembrados (Collantes et
al., 2011).
2.2.1.7. Hébitat
- Clima
Se las encuentra creciendo en medios humedos donde la
temperatura media anual varia desde 18 a 24 °C y las lluvias acumuladas en el afio sean desde
1 200 hasta 3 300 mm (Collantes et al., 2011).
- Suelos
Las plantas suelen proliferar en distintos suelos como arenosos,
francos y franco arcillosos, donde el pH es acido y el nivel de materia organica es elevada. En
Pucallpa se les encuentra en suelo bien drenados, sombreado y hiumedo; se adaptan a distintos
tipos de suelos como son los ultisoles (altura) y entisoles conocidos como aluviales (Collantes
etal., 2011).
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- Biotopo de las poblaciones naturales

Son observadas en el estrato inferior de los bosques secundarios
(purma cerrada y joven) o primarios, su poblacién no es densa y se las encuentra como planta
individual aislada. Ademas, se las encuentra en chacras nuevas, cercanos o lejanos a los cuerpos
de agua. Progresa en suelo de altura que no inunda, sin embargo, resiste a inundaciones;
prolifera en medios con sombra. Se las encuentra acompafiada de especies como: Aguaje,
Amasisa, Bijao, Carahuasca, Cafia brava, Castafia, Espintana, Cetico, Huacapu, Pona, Umari,
Yacushapana, Yarina, Ubos, Lupuna, Ufia de gato, Retama y entre otros (Taylor, 1999).

2.2.2. Germinacion de semillas

La germinacion es cuando desarrollan las estructuras esenciales que
provienen del embridn, y que manifiestan la capacidad de la semilla para producir una planta
normal bajo condiciones favorables. Asimismo, la germinacion es la aparicién y desarrollo de
la plantula hasta una etapa donde el aspecto de sus estructuras esenciales indica si es 0 no capaz
de desarrollarse mas en una planta satisfactoria bajo las condiciones favorables en los campos
(Chacon, 2018).

La calidad fisioldgica de las semillas abarca la suma de cada una de las
propiedades o caracteristicas, las cuales determinan el nivel potencial del comportamiento de
cada semilla y el establecimiento del cultivo. Cada componente de la calidad de la semilla
incluye el aspecto genético, fisico, fisioldgico y sanitario como insectos y microorganismos
(Velazquez, 2014).

2.2.3. Factores que afectan la germinacion de semillas vegetales
2.2.3.1. Factores externos

- Temperatura

La semilla germina a temperatura célida, desde 20 a 25 °C.
Muchas semillas suelen necesitar unos 24 °C para que germinen (Ashworth, 2002). En un medio
los suelos himedos actian como amortiguadores naturales de cambios répidos de la
temperatura, porque la temperatura del agua tarda mas que la temperatura del aire. Dentro del
invernadero, se cierra cada pared en las noches con fines de que se retenga el calor o se abren
en el dia con fines de que circule el aire para que ayude a moderar la temperatura extrema
(Educational Concerns for Hunger Organization [ECHOY], 2023).

Viene a ser un factor primordial cuando una semilla va germinar,
porque va influir en enzimas reguladoras de la velocidad de reaccion bioquimica ocurrida en
las semillas luego de rehidratarse. Las actividades de las enzimas ocurren entre un minimo y

méaximo de temperatura, por tal razén existe un intermedio optimo. Por ello, la semilla solo
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germina en un margen de temperatura, aungue los otros factores sean favorables. La semilla de
especies tropicales por lo general germina méas a temperaturas por encima de los 25 °C. (Ramén
y Mendoza, 2002).

- Agua

Absorber agua es muy importante y se realiza durante la
germinacion; porque para gque la semilla recupere su metabolismo es necesario la rehidratacion
de sus tejidos. Con menos del 40 o 60 % de agua en la semilla (con base en peso fresco), no se
efectda la germinacion (Valla, 2004).

Absorber agua suele ser la primera actividad y de mucha
importancia para que germine una semilla, debido a que las semillas recuperan su metabolismo
siendo necesarias las rehidrataciones de sus tejidos. El agua entra al interior de las semillas por
diferencias del potencial hidrico de las semillas con el medio en la que se encuentra. Bajo
situaciones normales, dicho potencial hidrico es bajo cuando la semilla est& seca en el medio
exterior. Razon por la cual, hasta la que emerge su radicula, el agua llega al embrién por medio
de la pared celular que se encuentra en la cubierta seminal, siempre a favor de un gradiente de
potencial hidrico (Ramén y Mendoza, 2002).

- Texturay humedad del suelo

La semilla necesita condiciones de humedad con la cual puede
ocurrir su germinacion. La textura de los suelos, asi como el nivel de materia organica tiene
influencia en su capacidad de retener agua del suelo y que germine la semilla. El mal contacto
de las semillas con los suelos en medios edaficos arenosos podria ocasionar mala humedad
necesaria para que germine la semilla (ECHO, 2023).

- pH del suelo

El nivel de pH adecuado de los suelos considerados en el sembrio
de los cultivos suele variar de acuerdo a las especies. Un pH adecuado de los suelos para muchos
cultivos suele ser casi neutro con un valor alrededor de 7,0, que son suelos ligeramente &cidos
con 6,5y suelos ligeramente alcalinos con un valor de 7,5 (Alzugaray et al., 2007).

- Luz

Las semillas que no presentan dormancia germinan al recibir las
condiciones adecuadas como la temperatura, agua y oxigeno adecuado. En cambio, aquellas
con dormancia innata requieren un estimulo adicional para iniciar la germinacion. La luz suele
estimular que germinen ciertos cultivos como eneldo, lechuga, cebolla, apio, entre otros.
Aunque muchos cultivos necesitan ausencia de luz para que germinen, pero suelen necesitar

luz sus brotes para alcanzar el crecimiento adecuado luego de germinar. Cuando una planta es
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sembrada en un medio de poca luz, suele alargarse y ser delgada siendo individuos altos y con
escasas hojas debido a que suelen buscar luz (ECHO, 2023).

- Oxigeno

Un embridn dentro de la semilla se encuentra vivo y tiene la
capacidad de respirar, usa oxigeno luego suele liberar el diéxido de carbono mientras que el
depdsito de nutriente es convertido en energia. Al almacenar fresco y seco, la semilla respira
de manera minima para preservarla. Al ser expuesta al oxigeno, con temperatura calida del aire
y humedad, las semillas empezaran a respirar con mayor rapidez. Por lo general, el espacio
poroso de los suelos contiene aire que permite transferir gases y absorber oxigeno a cada semilla
y la vida de los suelos (ECHO, 2023).

2.2.3.2. Factores internos

- Madurez de las semillas

Cuando una semilla alcanza su desarrollo completo tanto
morfoldgicamente y fisiologicamente. Su madurez morfoldgica registra al presentar cada
estructura completa de la semilla, culminando cuando su embrion alcanzo el desarrollo maximo.
La madurez lo logran al encontrarse en lamisma planta; pero, hay especies que suelen diseminar
sus semillas previo a que alcance su desarrollo completo (Alzugaray et al., 2007).

- Viabilidad de las semillas

La viabilidad de la semilla refiere al periodo de tiempo que
transcurre para que conserve la capacidad de germinar. Es un periodo variable y depende del
tipo de semillay su condicién de almacenamiento. La semilla pierde su capacidad de germinar,
por lo general debido a la edad y mas aln cuando se conserve defectuosamente. a viabilidad
para un grupo de semillas se refiere a la capacidad de efectuar el proceso germinativo y obtienen
plantulas normales en normales pardmetros ambientales (Pérez y Pita, 2001). La viabilidad
pudiera variar entre especies ya que ciertos son viables pocos meses y hay especies que
perduran por varias décadas (Horturba, 2016). Una semilla germinada es cuando se genera una
planta adulta con capacidad de reproducirse; dicho de otra manera, podra producir mas cantidad
de semillas (Rodriguez et al., 2008).

2.2.4. Tipos de germinacion
2.2.4.1. Epigeo

Los cotiledones emergen del suelo debido a un crecimiento de
los hipocétilo (porcién comprendida entre la radicula y el punto de insercion de los cotiledones).
La posicion del nddulo cotiledonario durante el proceso de germinacion, indica si el nodo se

encuentra por encima o por debajo del nivel superficial del suelo o sustrato donde se sembro la
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semilla, una vez emergida las plantulas. Epi tiene el significado de arriba caso contrario que
hipo cuyo significado es abajo. La ubicacion del nodulo cotiledonario posterior a que emerge
una plantula, suele ser una caracteristica empleada como primer criterio en la diferenciacion de
las especies de vegetales. El epicdtilo es la region embrionaria del brote que se localiza por
encima del punto de la union de los cotiledones y el hipocétilo de la region embrionaria se
encuentra debajo del punto de unién del cotiledon y suele extenderse hacia abajo prolongandose
hasta donde se observa el comienzo del sistema de raices (Alzugaray et al., 2007).
2.2.4.2. Hipogeo

Los cotiledones permanecen enterrados, Unicamente la plamula
atraviesa el suelo. En este tipo de emergencia de la plantula, el meristemo apical en la punta del
epicotileo presenta mayor actividad que el hipocétilo. Esta division celular y elongacion suele
empujar al epicétilo por encima de la superficie del suelo mientras que los cotiledones y todo
el hipocétilo suelen permanecer por debajo de la superficie del suelo. Una plantula que presente
el nodulo cotiledonario por debajo del suelo se le denomina germinacion hipoégeo. Un claro
ejemplo viene a ser la germinacion del Dracontium que exhibe germinacién hipogea (Alzugaray
et al., 2007).

10 cm

— 5cm

Inactiva

Brote a 4 dias Brote a 7 dias Brote a 12 dias

Brotamiento

Figura 2. Germinacion hipogea de los cormelos de Dracontium.

2.2.5. Gradientes altitudinales
Los gradientes altitudinales influyen en las condiciones de clima,

en las propiedades fisicas, bioldgicas y quimicas del suelo, en la estructura poblacional y en la
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fisiologia de las especies. (Asner et al., 2017), asi mismo en diversos factores del medio
ambiente que determinan los limites de las gradientes, como respuestas directas de la
temperatura y la precipitacion hasta las caracteristicas indirectas de cada lugar, asi como las
interacciones de las especies. La zonificacion es compleja debido a las interacciones y a la
superposicion de la distribucion de las especies. (Shipley y Keddy, 1987).

Los factores que varian en la gradiente altitudinales:

- Abioticos y bioticos

La variacion en los gradientes impacta significativamente en los
componentes bidticos y abiodticos, que esta estrechamente relacionados con los procesos
progresivos en curso (Gupta et al., 2019).

- Vegetacion

La vegetacion a lo largo de la altitud revela que la temperatura,
el viento, la radiacion UV, la disponibilidad de nutrientes y la precipitacion son los principales
impulsores. Debido a diferentes condiciones climaticas, propiedades fisicoquimicas del suelo y
la vegetacion también influyen significativamente, lo que se relaciona con niveles bajos de
nitrificacion, pH y carbono organico (Kewlani et al., 2021).

- Temperatura

Un factor importante disminuye al incrementar la elevacion es la
temperatura; los gradientes altitudinales actian como termoclinas para desencadenar
condiciones ambientales a largo plazo. Se han observado plantas con mayor flexibilidad
fenotipica en elevaciones méas altas con mayor frecuencia. En reaccion a las fluctuaciones
climaticas, las plantas ajustan caracteristicas fisioldgicas, reproductivas y fisicas criticas
(Fatima et al., 2022).

- Suelos

El cambio altitudinal en las caracteristicas del suelo impactan
significativamente la composicion de las comunidades vegetales. Las calidades del suelo
pueden verse afectadas por cambios en la vegetacion a lo largo de un gradiente altitudinal. Otras
variables, incluyendo la temperatura del suelo, la exposicion de la pendiente, la vegetacién y la
altitud, también pueden impactar las calidades del suelo (Trujillo-Gonzalez et al., 2022).
2.3. Definicion de términos basicos

2.3.1. Tamaiio de semillas
El tamafio de la semilla es considerado como uno de los rasgos vegetales

de mayor relevancia ecoldgica que esta referido a sus dimensiones, las que varian en tamafio y

forma dentro de una especie y entre especies. (Verde, 2014).
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2.3.2. Gradientes altitudinales
Las gradientes altitudinales son las distancias verticales de un punto de
la tierra respecto al nivel del mar, que se identifica habitualmente con el acronimo metros sobre
el nivel del mar (m s. n. m.) (Garcia -Benadi y Del Rio, 2013).
2.3.3. Comportamiento germinativo
Bewley et al. (2013), denominan a la germinacion de las semillas como
el proceso fisiologico que finaliza con la emergencia del embridn a partir de las cubiertas
envolventes como el endospermo, perispermo, la testa o pericarpio.
2.3.3.1. Energia germinativa
Expresada como el porcentaje o numero de semillas de una muestra, las
cuales germinan en mayor cantidad en un periodo (periodo de energia) o tiempo determinado
durante el proceso de germinacion o porcentajes de semillas de una muestra las cuales germinan
hasta el momento de maxima germinacion, entendido como la medicion en la cual se alcanza
un mayor namero o porcentaje de semillas germinadas. Es una medida de la velocidad de la
germinacion y por ello equivale al vigor de la semilla (Benito, 2012).
2.3.3.2. Poder germinativo
Indica la capacidad intrinseca de cada semilla individual para responder
al ambiente con la que se la enfrenta y empieza el proceso biolégico conocido como
“germinacion”. Se determina mediante el porcentaje de semillas que germind y desarrolld
plantulas normales, cuando se colocé en condiciones ambientales dptimas para su crecimiento
(Benito, 2012).
2.3.4. Comportamiento vegetativo
El comportamiento vegetativo se define como la respuesta fenotipica a
un estimulo, lo cual, es rapido y generalmente reversible, considerando esta definicion se puede
catalogar como comportamiento a un namero complejo de expresiones que presentan las plantas

ante distintos estimulos ambientales y entre individuos de la misma especie (Fernandez, 2020).



1. MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar de ejecucion
3.1.1. Ubicacioén geografica
Para la presente investigacion se tom6 como referencia el corredor
bioldgico del rio Huallaga, tramo comprendido entre los ambitos de los distritos de Campanilla
departamento San Martin y Mariano Damaso Beraun departamento de Huanuco en base a las
gradientes altitudinales consideradas para el presente estudio de donde procedi6 el material
bioldgico (Tabla 1).

Tabla 1. Coordenadas UTM (Datum WGS 84, UTM) de las localidades de recoleccion de

las plantas de Jergon Sacha.

Gradiente Coordenadas
N° de o Localidad de Altitud
altitudinal _ UTM
muestra procedencia (ms.n.m.)

(ms.n.m.) Este Norte

1 250 a 500 Jorge Chavez ** 346709 9068259 485

2 250 a 500 Nueva Libertad * 328725 9089810 489

3 250 a 500 Nuevo Jaen ** 315513 9156221 497

1 750 a 1 000 La Merced de Locro * 381441 8988016 760

2 750 a 1 000 Julio Cesar Tello * 379427 8988809 775

3 750 a 1 000 Chontayacu * 377741 8990405 780

1 1250a1500 San Pedro de Pacchaj ** 396921 8961941 1265

2 1250a 1500 Puente Moena *** 398846 8963335 1391

3 1250a 1500 Puente Moena *** 398846 8963326 1387

*: Caserio, **: Centro poblado, ***: Sector

Con respecto a la ubicacién de las camas de germinacién y de cria que
fueron implementados, se realizé en un vivero temporal familiar, el mismo que se ubicé en el
Asentamiento Humano Brisas del Huallaga donde las coordenadas UTM (Datum WGS 84,
UTM) fueron:

Zona : 18L

Este : 3899661
Norte : 8970248
Altitud: 682ms.n.m.
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3.1.2. Ubicacion politica
Politicamente los lugares de donde procedieron y extrajeron los cormelos
para la investigacion fueron de los distritos y provincias de los departamentos de Huanuco y
San Martin (Tabla 2), y con respecto al vivero se ubicé en el Asentamiento Humano Brisas del
Huallaga del distrito de Rupa Rupa en la Provincia de Leoncio Prado del departamento de
Huanuco (Tabla 3).

Tabla 2. Ubicacion politica de las localidades de procedencia de recoleccion de cormelos de

jergoén sacha.

Localidades de o o
Muestre ) Distrito Provincia  Departamento
procedencia

M1 Jorge Chavez ** Uchiza Tocache San Martin
M: Nueva Libertad * Tocache Tocache San Martin
) ) Mariscal ]
Ms Nuevo Jaén ** Campanilla ) San Martin
Céceres
José Crespo y ) )
M, La Merced de Locro * ] Leoncio Prado Huanuco
Castillo
) José Crespo y ) ]
Ms Julio Cesar Tello * ) Leoncio Prado Huanuco
Castillo
José Crespo y ) )
Me Chontayacu * ) Leoncio Prado Huanuco
Castillo
San Pedro de Mariano Damaso ) .
My i ) Leoncio Prado Huanuco
Pacchaj ** Beraun
Mariano Damaso ) )
Ms Puente Moena *** ] Leoncio Prado Huénuco
Beraun
Mariano Ddmaso ) )
Mo Puente Moena *** ) Leoncio Prado Huanuco
Beraun
*: Caserio

**: Centro poblado
***: Sector

Tabla 3. Ubicacion politica del vivero.

Ubicacién Distrito Provincia Departamento

AA. HH Brisas del Huallaga Rupa Rupa Leoncio Prado Huanuco
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Figura 3. Mapa de ubicacion de los puntos de recoleccion de cormelos.
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Figura 4. Mapa de ubicacion del vivero familiar.

3.1.3. Caracteristicas climaticas

Segln el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd

(SENAMHI, 2024), presenta los parametros meteoroldgicos de los lugares de recoleccion de

las plantas de Jergon Sacha (Tabla 4).

Tabla 4. Parametros meteorologicos de temperatura, humedad ambiental y precipitacion de

los lugares de recoleccion del afio 2024.

Temperatura (°C) Humedad
Estaciones Precipitacion
relativa
meteorologicas Maxima Media Minimo %) (mm/afio)
(1]
Campanilla - Nuevo Jaen 34,10 28,59 23,08 70,40 1 662,19
Tananta - Nueva Libertad 32,34 27,02 21,70 81,27 2 397,60
Uchiza - Jorge Chavez 29,81 24,95 20,08 84,16 3178,20
Aucayacu - Merced de Locro,
Julio Cesar Tello y 31,17 26,26 21,37 81,27 3441,10
Chontayacu
Tingo Maria - San Pedro de
Pacchaj - Bejucal Puente 31,48 26,41 21,32 80,47 3 220,50

Moena

Fuente. SENAMHI (2024).
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Figura 5. Parametros meteorologicos de temperatura, humedad ambiental y precipitacion de

los lugares de recoleccion del afio 2024.

Los parametros meteoroldgicos en el interior y exterior del vivero fueron

registrados mediante el equipo Elitech RC-51H (Tabla 5 y Figura 6).

Tabla 5. Caracteristicas climaticas de temperatura, humedad y precipitacion de octubre 2024

- abril 2025, al interior del vivero.

Interior del vivero Exterior del vivero
~ Humedad L ) Humedad L
T. media ] Precipitacion T. media ] Precipitacion

Meses relativa relativa )

° (mm/mes) (°C) (mm/dia)

(%) (%)

Oct. 25,99 84,35 125,00 26,41 84,76 125,00
Nov. 24,51 90,98 275,70 24,79 89,98 275,70
Dic. 24,52 89,89 543,90 24,35 90,97 543,90
Ene. 24,49 88,87 380,40 24,55 88,05 380,40
Feb. 25,24 87,45 489,40 25,38 86,52 489,40
Mar. 24,61 89,84 483,70 24,61 89,84 483,70
Abr. 25,21 87,81 202,70 25,41 87,20 202,70

Prom. 24,94 88,46 2500,80 25,07 88,19 2 500,80
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Figura 6. Parametros hidrometeoroldgicos de temperatura, humedad y precipitacién del
interior y exterior del vivero.
3.2. Materiales y metodos
3.2.1. Materialesy equipos
Para la investigacion como material biol6gico se dispuso de plantas de
Jergon Sacha. Como materiales para el montaje de las muestras para su determinacion de las
especies se utilizaron prensas botanicas, carton, papel periddico y disecador de muestra
boténicas. Para la preparacion del sustrato se empled tierra agricola, aserrin descompuesto y
tierra aluvial con predominancia de arena, bolsas negras de polietileno para el embolsado del
sustrato. Para la estructura del vivero y las camas se utilizé cafias de bambu y para el techo y
proteccion del vivero se emple6 malla raschel y malla metélica. Para las mediciones
morfométricas de los plantones se utiliz6 vernier y wincha. Como equipos para medir los
parametros meteoroldgicos de temperatura y humedad relativa se utilizé dos termohidrémetros
Elitech RC-51H y GPS para el georreferenciamiento en campo de la ubicacién de las plantas
de Jergon Sacha.
3.2.2. Instalacion del vivero, siembra de cormelos y actividades pos-siembra
3.2.2.1. Instalacion del vivero
Se instal6 un vivero de 5,2 m ancho por 7,40 m de largo con un
de 38,48 m?y con una altura comprendida entre 2 a 2,5 m. Luego se colocd malla Raschel con
75 % de sombra en el techo y en la parte lateral con el fin de darle ciertas condiciones y evitar
dafios por el ingreso de personas y animales. En el interior se instal6 3 camas de cria de 6 m

largo x 1 m de ancho, con calles de 0,50 m entre camas.
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Figura 7. Croquis del vivero.

3.2.2.2. Preparacion y llenado del sustrato
Para la preparacion del sustrato se empled tierra agricola, aserrin

descompuesto y tierra aluvial con predominancia de arena en una proporcion de 2:1:4
seguidamente se procedio al embolsado del sustrato en bolsas negras de 10 x 12 pulgadas y

luego se distribuyeron en las camas de cria de acuerdo con los tratamientos previstos para la

presente investigacion.
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Figura 8. Llenado de bolsas y ordenado.
3.2.2.3. Obtencion de las plantas
Las plantas se obtuvieron de 3 gradientes altitudinales para ello
se tuvo en cuenta el didmetro del cormo entre los 18 a 22 cm para luego ordenarlos previa

determinacion de la especie con el cual se trabajo de esta manera usando D. plowmanii.

Diametro
Entre 18 a 22 cm

Figura 9. Diametro del cormo de D. plowamanii.
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Tabla 6. Habitats de la recoleccion de cormelos.

Localidades de . H.R. P. . - Estado de
procedencia M. (C) (%) (mm/afio) Tipos de habitat planta
Jorae Chévez Sistema agroforestal
M1 g o (Cacao, platano y entre Maduro
otros)
Sistema agroforestal
Nueva .
M: Libertad * (Palma, bijao, guaba y Maduro
32,3 78,6 24127 platano)
Sistema agroforestal
. (cacao recién establecido,
Nuevo Jaen . .
M3 o bolaina, capirona, cedro, Maduro
shapaja, cetico, frejol de
palo y otros)
Sistema agroforestal
La Merced de Cacao, platano, guaba
Mg ( P g Maduro
Locro * zapote, laurel cafetero,
tornillo y shimbillo)
Sistema agroforestal
Ms Julio Cesar 31,17 81,27 3441,10 (bambdes, aguaje, c_almlto, Maduro
Tello * cacao, palma aceitera,
cetico, poma rosa y anona)
B ndario Purm
osq_ue seC}J da |o__ urma Estado de
Me Chontayacu * (cetico, platanos, pijuayo, .
. secamiento
cedro, yupil y entre otros)
Bosque secundario Purma
n Pedr miconia bar n
Mo Sa ed_o de (guaba, |c_0 ia barbeyana, Maduro
Pacchaj ** mango, pino chunchoy
cetico)

Sistema agroforestal

(café, guaba, palta, cetico, Maduro
coca, topa y platanos)
Sistema agroforestal

(café, guaba, palta, cetico, Maduro
coca, topa y platanos)

Puente Moena 31,48 80,47 3220,50

**k*k

Puente Moena

**k*k

Mo

M: muestra, T: temperatura, *: Caserio, **: Centro poblado, ***: Sector

3.2.2.4. Siembra de cormelos
Previamente a la siembra directa de cormelos en las bolsas con
sustrato se procedio a humedecerlos un dia antes, luego se fijé a una profundidad aproximada

entre 8 a 10 mm, de acuerdo con los tratamientos preestablecidos.
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8a 10 mm

Figura 10. Siembra de cormelos.

3.2.2.5. Actividades pos-siembra
Posteriormente a la siembra de los cormelos se realiz6 labores de
deshierbo y riego periédicamente de acuerdo con las condiciones del clima. También se realizo
controles de forma manual de Chorthippus brunneus (saltamonte comun) y Achatina fulica
(caracol africano).

Chorthippus brunneus
(saltamonte comun)

Achatina fulica
(caracol africano)

Figura 11. Grillo en las plantulas de D. plowmanii.
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3.2.3. Metodologia
Para el proceso de instalacion del proyecto de investigacion se siguié en orden légico las

diferentes actividades como se muestra en el organigrama siguiente:

Instalacion del
VIVETrO Tierra agricola,

aserrin descompuesto
y tierra aluvial con
Preparacmn & predominancia de

del sustrato arena en una
proporcion de 2:1:4

Bolsa de

10x 12
pulgadas \Glenado del sustrat(D

sustrato en camas

( Distribuci()n de bolsas con

y
Gbicaci()n de plantas en campo y

En el Herbario obtencion de cormelos

Selva Central
Oxapampa
(HOXA) -

Jardin Botanico
de MISSOURI.

Determinacion de
especie Gara definir el tamaﬁo\

del cormelo de la
investigacion

y

previamente se tomo las
Siembra de cormelos medidas tomando en
consideracion dos

\plantas por gradienteS/
Evaluacion del poder Evaluacion del
y energia germinativa comportamiento vegetativo

4
/ « Altura del peciolo (cm) \

« Altura de la copa (cm)

- Altura total (cm)

- Diametro basal de peciolo (mm)

« Diametro superior del peciolo (mm)

« Diametro de la copa (cm)

- Longitud de lamina foliar (cm)

. Area foliar (cm?)

- Diametro de lamina foliar

- Numero de segmentos lobulados
K- Numero de hojas brotadas

Figura 12. Organigrama de las diferentes actividades
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3.2.3.1. Determinacion de la especie del género Dracontium encontrados en
las gradientes altitudinales

Las plantas colectadas para su determinacion de las especies del
género Dracontium fueron codificadas de acuerdo con sus procedencias y luego fueron llevadas
al Herbario Selva Central Oxapampa (HOXA) - Jardin Botanico de MISSOURI.

3.2.3.2. Determinacion del poder y energia germinativa de los cormelos del
D. plowmanii con relacion al tamafio de los cormelos y las gradientes
altitudinales en fase de vivero

— Poder germinativo (%)

Se determind mediante el conteo diario de las plantulas que
germinaron gradualmente, los mismos que se realizaron diariamente a una hora preestablecida
entre las 7:00 a 7:30 am desde octubre hasta abril. Luego los resultados fueron expresados en
porcentaje de acuerdo con la cantidad de cormelos que germinaron por tratamientos segun la
férmula siguiente:

N° de semillas germinadas
PG =

~ N° de semillas sembradas

— Energia germinativa (%o)

En base a los resultados de la germinacion de los cormelos se
determind la energia germinativa por tratamiento previstos para el estudio en base a las formulas
siguientes.

Para cormelos viables:

Total acumulado maximo porcentaje de germinacién diaria media

EG = x100

N°total de semillas germinadas

Para el total de cormelos sembradas:

Total acumulado maximo porcentaje de germinacién diaria media
G= _ x100
N°total de semillas sembradas

3.2.3.3. Descripcion del comportamiento vegetativo de los plantones del D.
plowmanii con relacion al tamafio de cormelos y la gradiente
altitudinal

La evaluacion del comportamiento vegetativo de los plantones
de Jergon Sacha se evalué cada 7 dias después de la germinacion en el horario de 6:00 am por

un periodo de tiempo de ocho meses en base a los indicadores que se detalla seguidamente:



31

- Altura del peciolo (cm)
Consistié en la medicion de la longitud vertical considerando
desde la superficie del suelo hasta la parte superior donde se origina los segmentos lobulados.

Las mediciones se realizaron con el apoyo de una wincha.

Altura de
peciolo

Figura 13. Evaluacion de altura del peciolo.

- Altura de la copa (cm)
Con respecto al indicador de la altura de la copa se midid
tomando en consideracién desde la parte superior del peciolo hasta el segmento lobulado de

mayor altura, para ello se utilizé una wincha.

Altura de
copa

Figura 14. Evaluacion de la altura de la copa.
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- Altura total de plantones (cm)
Para este indicador, la medicion se realizo desde el cuello basal
al nivel de la superficie del pan de tierra hasta el segmento lobulado de la lamina foliar con

mayor altura del planton con el apoyo de una wincha.

Altura
> total

Figura 15. Evaluacion de la altura total.
- Diametro basal de peciolo (mm)
Consistio en medir el diametro o grosor basal del peciolo a nivel

de la superficie del pan de tierra para tal fin se utilizé un vernier mecénico.

Diametro
basal de
peciolo

Figura 16. Evaluacion del didmetro basal del peciolo.
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- Diametro superior del peciolo (mm)
El didmetro o grosor superior del peciolo, se midio en el punto

donde se inicid la insercidon de los foliolos con el apoyo de un vernier mecanico.

Diametro
superior
del peciolo

Figura 17. Evaluacion del didmetro superior de peciolo.

- Diametro de la copa (cm)
El didmetro de la copa de los plantones se midié en un plano
horizontal tomando como referencia los 4 puntos cardinales en direccion de Este (E) a Oeste

(O) y en direccion de Norte (N) a Sur (S) con una wincha y luego se calculé el promedio.

Figura 18. Evaluacion de diametro de la copa.
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- Longitud de la ldmina foliar (cm)
La mediciéon de la lamina foliar se midié tomando en

consideracion la parte vegetativa de mayor tamafio con el apoyo de una wincha.

Longitud de la
lamina foliar

Figura 19. Evaluacion de la ldmina foliar.

- Area foliar (cm?)
El area foliar, se evalué mediante imagenes fotograficas que se
tomaron para cada planton tomando como referencia una fraccion de papel milimetrado luego

se procedio a estimar con el aplicativo ImageJ.

‘ { Image) - X } Image) - x |
File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help |
ojoja|o|/]«N AR ™| | o 7|8~ | > ojo|c|o|/« N AR @ 4] o= 4]0~ | | |*]
"Oval*, elliptical or brush selections (alt or long click to switch) [Oval" elliptical or brush selections (alt o long click to switch) |
:;,wda_o( -47e0-2dac-bdd0d  efeand.jpg (16.7%) T o - a X

15.42¢11.61 cm (408013072, RGB; 48U 18.50x24.70 cm (3072x4080). RGB: 48MB

Suma de los segmentos lobulados Resta de las perforaciones

Figura 20. Estimacion del area foliar.



35
- NuUmero de segmentos lobulados

La determinacion del nimero de foliolos se realiz6 mediante el

conteo a través de la observacion directa a los plantones segun los tratamientos preestablecidos
para el presente estudio.

_____
=
~~~~~

-
o -~

Segmento Segmento
logbulado \\ lobu3lado
1 \

NNNNN

Segmento
lobulado
2

Figura 21. Conteo de nimero de foliolos.

Numero de hojas brotadas

Consistio en el conteo directo de brotes que fueron emitiendo
gradualmente durante el periodo de cria de los plantones en vivero.

Brote cuatro

Brote tres

N

Brote dos

v

Brote uno

v

Figura 22. Numero de hojas brotadas.
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3.3. Aspectos metodologicos
3.3.1. Enfoque de investigacion:

Tomando en consideracion los indicadores para el presente estudio, el
enfoque de investigacion fue cuantitativo debido a que se midieron en unidades con valores
numéricos (Herndndez et al., 2014).

3.3.2. Tipo de investigacion:

Atendiendo a la planificacion del estudio fue prospectivo, en razén que se

recolectaron los datos a propdsito de la investigacion por la tesista (Supo y Zacarias, 2020).
3.3.3. Nivel de investigacion:

Explicativo, debido a que se plantea relaciones de causa y efecto entre las
variables tamafio de cormelos y la gradiente altitudinal sobre el comportamiento germinativo y
vegetativo del D. plowmanii (Supo, 2014).

3.3.4. Disefio de investigacion:

Correspondi6 a un disefio experimental, tipo cuasi-experimental porque se
manipuld las variables independientes para observar su influencia sobre las variables
dependientes. Sélo que difieren de los experimentos “puros” en el grado de seguridad porque
este tipo de investigacion se enfoca en identificar la forma en la que influye o relaciona una
variable independiente sobre la variable dependiente y qué es lo que esto produce (Hernandez
etal., 2014).

3.3.5. Variables de estudio

Variables independientes:

- Gradiente altitudinal

- Tamaro de cormelos

Variable dependiente:

- Comportamiento germinativo

- Comportamiento vegetativo

3.3.6. Componentes en estudio
3.3.6.1. Gradiente altitudinal (A)
a1 =250a500 ms.n.m.
a2=750a1000ms.n.m.
a3=1250a1500ms.n.m.
3.3.6.2. Tamario de cormelos (B)
Para definir el tamafio de los cormelos se recolecto de las plantas

de Jergdn Sacha provenientes de los tres rangos altitudinales los mismos que se realizaron en
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el proceso de la formulacion del proyecto, tomado como criterio el tamafio de los cormos que
estuvieron comprendidos entre 18 a 22 cm de didmetro con el fin de garantizar la homogeneidad
de los cormos. Luego se agruparon en tres tamafios considerando sus alturas como se muestra
seguidamente:

b1 = Grande > 18 mm

b2 = Mediano >14 mm - < 17,9 mm

bz = Pequefio < 13,9 mm

1250- 1500 ms.n.m.

750 - 1 000 m s.n.m.

i
R
<
S
~
~
S
&
~
-
&
~
5
~
)
x
(<)

250 - 500 m s.n.m.

Mediano >14 mm- < 17.9 mm Grande > 18 mm
TAMANO DE CORMELOS

Figura 23. Tamafio de cormelos.
3.3.7. Tratamientos en estudio
Se consideré 9 tratamientos (Tabla 6).

Tabla 6. Tratamientos de estudio.

T. Clave Descripcion

T:  aib:y 250a500 ms. n.m.ytamafio de cormelo grande > 18 mm

T, aibo 250a500 ms. n. m.ytamafo de cormelo mediano >14 mm - < 17,9 mm

Ts aibs 250a500 ms. n.m.y tamafio de cormelo pequefio < 13,9 mm

Ts ab: 750a1000ms.n. m.y tamafo de cormelo grande > 18 mm

Ts ak, 750a1000ms.n m.ytamafo de cormelo mediano >14 mm - < 17,9 mm
Te abz 750a1000ms.n. m.ytamafio de cormelo pequefio < 13,9 mm

T7; asby 1250a1500ms.n. m.ytamafio de cormelo grande > 18 mm

Tg asby 1250a1500ms.n. m.ytamano de cormelo mediano >14 mm - < 17,9 mm

To asbs 1250a1500ms.n. m.ytamafio de cormelo pequefio < 13,9 mm




3.3.8. Disefio experimental
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El disefio experimental correspondié a Completamente Randomizado con
Arreglo Factorial 3A x 3B.

3.3.8.1. Caracteristicas del experimento

Parcela experimental:

- Ndmero de tratamientos :9
- NUmero de repeticiones 4
- Largo de la parcela experimental :7,4m
- Ancho de la parcela experimental :5,3m
- Area total del experimento : 38,5 m?
Unidad experimental (UE):
- Largo de la UE :1lm
- Ancho de la UE :0,5m
- Total de UE : 36
- Area total de una UE :0,5m?
Cantidad de cormelos:
- NUmero de cormelos por repeticion : 10
- NUmero de cormelos por tratamiento .40
- Total de cormelos por experimento : 360
3.3.9. Croquis experimental
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EDEN REE € EAER N © EXEA 6 BEAE O] 6
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EONEDN RN EAEA A © BN Q60 BEER EAEA ] 060
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EOED) B O 5 EDED EDED EDENE €060 IECEDRE EXE ) 6D Q
Calle
0,50 m
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Figura 24. Croquis de la distribucion de los tratamientos en la parcela experimental.
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3.3.10. Esquema del Andlisis Estadistico (ANVA)

Fuente de variacion G.L.

Gradiente altitudinal (A) @a-1=2
Tamafio de cormelos (B) (b-1)=2
Interaccion de factores A x B @-D*b-1)=4
Error experimental (@*b)*(r-1) =27
Total ((a*b)*r)-1 =35

3.3.11. Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La técnica de recoleccion de datos fue la de observacién participante en
razon que la tesista tomo los datos de acuerdo con los indicadores considerados para el estudio,
para tal fin empled instrumentos mecanicos de medicion como vernier y wincha.
3.3.12. Anélisis estadisticos
Para la tabulacion de datos se utilizé la hoja de calculo del programa
Microsoft Excel, y para el analisis de datos se empleo el programa SPSS v27 obteniendo los
estadisticos descriptivos e inferencial. El contraste de hipotesis se realizé mediante el analisis
de la varianza para el disefio experimental completo al azar con arreglo factorial 3A x 3B.
Este proceso se asemeja al procedimiento estadistico seguido por Cacha
(2021) y Pérez (2022), quienes emplearon un disefio factorial completamente al azar para
evaluar el efecto de distintos factores combinados sobre variables agronémicas en especies de
interés biotecnologico. El analisis estadistico permitié identificar diferencias significativas
(p<0,05) entre tratamientos, tanto para las variables germinativas (energia germinativa y poder
germinativo) como para las variables vegetativas (altura del peciolo, altura de la copa, altura
total, didmetro basal del peciolo, didmetro superior del peciolo, diametro de la copa, longitud

de la lamina foliar, area foliar, nimero de segmentos lobulados, nUmero hojas brotadas).



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Determinacion de las especies del género Dracontium encontradas en las gradientes

altitudinales

Caracteristicas de los 6rganos vegetativos segun (Zhu y Croat, 2004).

Tabla 7.  Caracteristicas de los drganos vegetativos de la D. croatii y D. plowmanii segun
(Zhu y Croat, 2004).
Dracontium croatii Dracontium plowmanii
Es hemisférico, de 8 a 11 cm de el
. Es hemisférico, de 10 a 20 cm de
diametro, 6,5 cm de espesor, -
. didmetro, de 6 a 9 cm de espesor,
plano en la parte superior, .
Cormo plano en la parte superior,
redondeado vy de color )
. , redondeado y blanco a marrén en
blanquecino a marron en la parte o
. la parte inferior.
inferior.
Cormelos pocos, redondeados o
s Cormelos pocos, redondeados o
cilindricos alargados, de 0,5 a 1 A
. cilindricamente alargados de 0,5 a
Cormelo cm de diametro, de 1 a 2,3 cm de -/
0,8 cm de didmetro, de 0,8 a 1 cm
largo, que nacen alrededor de la
e . de largo, alrededor del cormo.
periferia del cormo.
Raices blanquecinas, de 2 a 4 mm Raices blancas, fuertes, catafilos
. de diametro, catafilos 3a5, 5 cm, de 2 a3 0deb55al4cmde
Raices . "
marron oscuro o rosado, 5a 15 cm marron claro, alcanzando o
de largo sobre el suelo. sobrepasando el nivel del suelo.
Peciolos de 1,4 a 3 m de largo
sobre el suelo, 2 a 45 cm de Peciolode 1 a2 mde largo, de 3 a
diametro en el punto medio verde 4 cm de diametro, verde pardusco,
oscuro o verde parduzco, moteado contrastantemente moteado con
con manchas de color blanco manchas de color blanco sucio o
sucio o verde pélido y formando verde pélido y formando un patron
Hojas un patrén reptiliano, liso en la reptil, liso o generalmente con
mitad superior y con proyecciones espinosas; lamina
protuberancias irregulares. juvenil sagitada o sagitadamente
Lamina juvenil sagitada o lobulada  maduro  cuchillas
sagitadamente lobulada; extendiéndose horizontalmente,
extendiéndose horizontalmente, 1 de 1 a1,2 m de diametro.
a 1,5 m de diametro.
De 80 a 120 cm de largo sobre el De 30 a 70 cm de largo sobre el
suelo, de 1,3 a 3,5 cm de diametro suelo, de 1 a 2 cm de diametro,
. desde el punto medio, méas de la desde menos de la mitad de largo
Peddnculo

mitad de largo que el peciolo,
moteado similar al peciolo, pero
de color mas intenso.

que el peciolo, moteado similar al
peciolo, pero de color mas
intenso, verde.
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Dracontium croatii Dracontium plowmanii

K J

Lamina foliar

Lamina foliar Inflorescencia

Peciolo Cormo y
cormelos

Cormo y cormelos

Figura 25. Caracteristicas del D. plowmanii.

En el dmbito de estudio se determind la existencia de dos especies, el D.
plowmanii y D. croatii en contraste a otros autores como Barreto y Vilchez (2021), que
reportaron la especie de D. spruceanum muestra que procedié de la cuidad de Juanjui,
departamento de San Martin. De igual manera Cacha (2021), reporto la especie de D. loretense
en plantas provenientes de la cuidad de Tocache. También Moreno (2023), determiné como D.
loretense de muestras extraidas del caserio Nuevo Portugal, distrito de Uchiza, provincia de
Tocache y Bocanegra (2007), registro la especie D. loretense en 3 zonas ecoldgicas, dos en la
provincia de Lamas del Valle del Mishquiyacu; distrito Pamashto y distrito Barranquita y la
tercera en la provincia de San Martin; sector Cerro Escalera. Por otro lado, Mixan (2022),
reporté como D. spruceanum en el Bosque Reservado de la Universidad Nacional Agraria de
la Selva (BRUNAS) en el departamento de Huanuco. Es importante precisar que segin Zhu'y
Croat (2004), el D. spruceanum (Schott) G.Zhu antes era méas conocido como D. loretense

Krause.
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4.2. Determinacion del poder y energia germinativa de los cormelos del D. plowmanii con

relacion al tamafio de cormelos y la gradiente altitudinal

4.2.1. Poder germinativo de cormelos del D. plowmanii

En términos generales, los cormelos pequefios de D. plowmanii lograron

un 100 % de poder germinativo en las tres gradientes altitudinales evaluadas. Les siguieron los
cormelos medianos, que alcanzaron porcentajes superiores al 90 %, evidenciando un alto
potencial germinativo en ambos tamafos, aunque con una ligera ventaja para los cormelos
pequefios en todas las condicione (Figura 26).

120.0

100.0 -

80.0

60.0 -

40.0 -

Poder germinativo (%)

20.0 A

0,0 -

250 a 500 750 a 1000 1250 a 1500

Gradiente altirudinal (m s.n.m.)
B Pequeiio m Mediano B Grande

Figura 26. Poder germinativo de cormelos del D. plowmanii.

Tabla 8. Analisis de la varianza para el poder germinativo por la influencia en el tamafio de

cormelo y la gradiente altitudinal.

Fuentes de variacion sC GL CM Fc Sig.
Tamafo de cormelo 1 355,556 2 677,778 12,200 <0,001**
Gradiente altitudinal 288,889 2 144,444 2,600 0,093™

Tamario de cormelo x

) o 377,778 4 94,444 1,700 0,179™

Gradiente altitudinal

Error experimental 1 500,000 27 55,556
Total 3522,222 35

ns: No demuestra la existencia de diferencias estadisticas significativas; **: existen diferencias estadisticas altamente significativas (p<0,01).
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En el analisis de la varianza para el poder germinativo, se registro que el tamafio
de cormelo influyé de manera significativa sobre el poder germinativo. Para el caso de la
gradiente altitudinal no demuestra la existencia de diferencias estadisticas significativas sobre
el poder germinativo, ademas de la ausencia de interaccion estadistica entre el tamafio de
cormelo y la gradiente altitudinal (Tabla 8).

En la comparacion de medias mediante Tukey para los efectos principales,
sobresalen en un mayor poder germinativo los cormelos pequefios y medianos, siendo superior
al obtenido en los cormelos grandes, asimismo la gradiente no interfiere para el poder
germinativo (Tabla 9).

Tabla 9. Comparacion de medias para el poder germinativo por la influencia del tamafio de

cormelo y la gradiente altitudinal.

Gradiente altitudinal (m s. n. m.) Promedio
Tamario del cormelo
250 a 500 750 a 1 000 1250 a 1500 total
Pequefio 100,00 100,00 100,00 100,002
Mediano 90,00 95,00 95,00 03,33¢
Grande 80,00 80,00 95,00 85,00°
Promedio total 90,00% 91,67 96,67 92,78

Letras diferentes en las mismas filas o columnas determinan significancia estadistica.

El poder germinativo de los cormelos en sus diferentes tamarios para el
estudio oscil6 entre 80 y 100 % del D. plowmanii, que fue similar a lo sefialado por Brenes
(2015), que alcanzé el 100% de germinacion en cormelos del mismo género del Dracontium
para la especie de Dracontium gigas. Asimismo, segun Patifio et al. (2011), reportaron niveles
de germinacion de cormelos de Dracontium grayumianum sometidos a tratamientos
pregerminativos, con agua de coco 100 %, con &cido giberélico 83,25 % vy testigo 41,75 %.
También Nurjannah et al. (2021), obtuvieron para la especie Amorphophallus muelleri 86,67
% de poder germinativo. Las diferencias en los porcentajes de germinacion reportados por los
autores antes referidos, con respecto a los valores obtenidos en el presente estudio se pueden
atribuir a factores como la procedencia de los cormelos de diferentes habitats que estarian
relacionados con la altitud y la calidad de sitio como factores: climaticos, edaficos, topograficos
y de competencia, lo que se corrobora con lo indicado por Bravo-Navasy y Sanchez-Romero
(2022), que concluyeron que las diferencias de poder germinativo responden a factores

ambientales y el origen de las semillas. Por otra parte, el porcentaje de germinacion que resulto
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ser mayor en cormelos de tamafio pequefio y mediano con respecto a los cormelos grandes
como se observa en la (Tabla 9) probablemente se debe al patron general que se presenta en
las semillas de las plantas dentro de una misma especie donde el porcentaje de germinacion es
mayor en semillas pequefias lo que se corrobora por los autores Souza y Fagundesque (2014),
donde sefialan que las semillas pequefias requieren menor tiempo para la germinacion y
permitié un mayor poder germinativo, lo que contrasta con lo reportado por los autores
Mendoza-Pedroza et al. (2023), que concluyen que el poder germinativo en semillas grandes es
mayor a diferencia de las semillas pequefias en Cajanus cajan. Estos resultados discordantes se
pueden atribuir a aspectos genéticos propios de cada especie.
4.2.2. Energia germinativa de cormelos de D. plowmanii

La evaluacién de la energia germinativa de los cormelos viables evidencié que los
de tamafio pequefio presentaron un mejor desempefio en comparacién con otros tamafios. En la
gradiente altitudinal de 250 a 500 m s. n. m., alcanzaron un 85 %, mientras que en la de 750 a
1 000 m s. n. m. lograron un 75 %. Estos resultados indican que, en ambas altitudes, los
cormelos pequefios poseen una mayor capacidad para iniciar y completar el proceso de
germinacion de manera rapida y uniforme. En contraste, los demas tratamientos, que incluyeron
cormelos de mayor tamafio y otras condiciones, mostraron valores inferiores tanto en la energia
germinativa de cormelos viables como en el total de cormelos evaluados, lo que sugiere menor

eficiencia fisioldgica en la etapa inicial de crecimiento (Figura 27 y 28).

90,00 - 85.00
80,00 A 75.00

60.53
56,25 55,00

21.88
20,00 o 16,67

Energia germimativa de cormelos

250 a 500 750 a1 000 1250a1l 500
Gradiente altitudmal (m s.n.m.)

® Pequeno ®m Mediano Grande

Figura 27. Energia germinativa de cormelos viables de D. plowmanii.



45

90,00 - 85,00
80,00 A 75,00

%)

(

|

=

]

(=]
1

2

60,00 -
50,00 -
40,00 -
30,00 -
20,00 - 15,00
10,00 -
0,00

45,00

32,50

17.50

Energia germinativa del total de
cormelos sembradas

250 a 500 750 a1 000 1250a1500
Gradiente altitudinal (m s.n.m.)

m Pequeno m Mediano Grande

Figura 28. Energia germinativa del total de cormelos sembrados de D. plowmanii.

La energia germinativa de cormelos viables fue superior en el
tamafo pequefio con el 85 % y 75 % en las gradientes altitudinales de 250 a 500 y 750 a 1 000
m s. n. m. respectivamente, mientras en el caso de los demas tratamientos se registro valores
inferiores en la energia germinativa de cormelos viables y totales (Figura 27 y 28). Estos
resultados se deben probablemente a la influencia de los factores ambientales y la procedencia
de los cormelos con respecto a la gradiente altitudinal, asi como a la descendencia de la especie,
lo que conlleva a que la energia germinativa sea diferente aun perteneciendo al mismo género.
También como se evidencia en los resultados del presente estudio la energia germinativa
depende del tamafio de los cormelos en contraste difiere lo reportado por Mendoza-Pedroza et
al. (2023), quienes afirman que la energia germinativa es mayor en las semillas grandes en
comparacion a las pequefas para algunas especies de plantas agricolas como el Cajanus cajan.
Ademas, se puede atribuir que la variacion de la energia germinativa estaria relacionada con la
inmadurez morfoldgica proveniente de las plantas madre en relacion con la altitud, es decir, a
la variabilidad de la madurez morfol6gica, es decir aun cuando las semillas sean
morfoldgicamente maduras muchas de ellas pueden ser incapaces de germinar, porque
necesitan experimentar una serie de transformaciones fisiologicas. Lo que corrobora Patifio et
al. (2011), al precisar que la lenta germinacion de las semillas esta relacionada con la madurez
o inmadurez morfoldgica de las semillas al momento de ponerlas a germinar. Asi mismo, el
autor antes referido manifiesta que la familia aracea del cual forma parte el D. plowmanii

presentan dormancia de tipo fisioldgico, es decir, que el embrion no ha alcanzado el estado de
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madurez, lo que implica que el eje embrionario no ha alcanzado un estado de desarrollo apto
para producir suficiente cantidad de citocininas. También la variacion de la latencia en la
energia germinativa tomando en consideracion las diferentes gradientes y tamarios de cormelos
se debe posiblemente a la interrupcion de inicio de la germinacion de los cormelos aun cuando
se garantizaron las condiciones favorables de temperatura que en la fase vivero fue en promedio
de 24,96 °C que estuvo en el rango de semillas tropicales que pueden germinar mejor en
temperaturas comprendidas entre 20 °C a 25 °C como refiere (Educational Concerns for Hunger
Organization [ECHO], 2023) y la humedad del ambiente. Lo que es corroborado por Bassel
(2016), quien refiere que la dormancia de las semillas se debe al bloqueo intrinseco en las
semillas para iniciar la germinacién en condiciones ambientales de humedad, temperatura y luz.
4.3. Descripcion del comportamiento vegetativo de los plantones del D. plowmanii con

relacion al tamafio de cormelos y la gradiente altitudinal

4.3.1. Comportamiento de la altura del peciolo, altura de la copa y altura total en

los plantones del D. plowmanii

Los tamafios de los cormelos tuvieron efectos altamente significativos
sobre la altura del peciolo, la gradiente altitudinal afecté de manera altamente significativa
sobre la altura del peciolo en los plantones del D. plowmanii. Ademas, no se encontrd
interaccion estadistica entre los niveles del tamafio de cormelo con los niveles de la gradiente
altitudinal sobre la variable mencionada, siendo evidente que los efectos de cada factor
(gradiente altitudinal y tamafio de cormelo) de manera independiente (Tabla 10).

Los tamafios de cormelos tuvieron efectos altamente significativos sobre
la altura de copa. Asi mismo, la gradiente altitudinal no presentd diferencias estadisticas
significativas respecto a dicha variable en los plantones del D. plowmanii. Ademas, no se
evidencio interaccion estadistica entre los niveles del tamafio de cormelo con los niveles de la
gradiente altitudinal sobre la altura de copa, lo que confirma que los efectos de cada factor se
manifiestan de manera independiente (Tabla 10).

Con respecto al tamafio de cormelos tuvieron efectos altamente
significativos sobre la altura total del planton. Del mismo modo, la gradiente altitudinal afecto
de manera altamente significativa sobre la altura total de los plantones del D. plowmanii, no se
encontrd interaccion estadistica entre los niveles del tamafio de cormelo con los niveles de la
gradiente altitudinal sobre la variable mencionada, demostrandose que los efectos de cada factor
interactian de manera independiente (Tabla 10). En contraste Peréz (2022), en sus resultados
en promedio para la altura total no registro diferencias significativas cuyo valor alcanzo de 4,68

cm al mes de haber germinado con la aplicacion de 400g de biochar vegetal, seguidamente con
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una media de 2,54 cm con 200 g de biochar vegetal y con una media de 0,71 cm para el testigo
en la especie de Dracontium loretense. Estos resultados reportados difieren con lo obtenido en
el presente estudio para la misma variable debido probablemente a las condiciones ambientales,
a la especie y a los tratamientos. También se debe al tiempo de evaluacion que para el estudio
en promedio fue de dos meses, razon por el cual la altura de los plantones fue de mayor tamafio

como se muestra (Tabla 10 y Figura 31).

Tabla 10. Andlisis de la varianza para el efecto de los factores en estudio sobre la altura del
peciolo (cm), altura de la copa (cm) y altura total de plantones (cm) del D.

plowmanii.
Variables  Fuentes de variacion SC GL CM Fc Sig.
Tamafio de cormelo 398,159 2 199,079 5,836 0,008**
Gradiente altitudinal 585,508 2 292,754 8,583 <0,001**
Altura del 5
Tamafio de cormelo X 433 975 4 33,256 0,975  0,431"
peciolo Gradiente altitudinal
Error experimental 920,975 27 34,110
Total 2037,667 35
Tamafio de cormelo 11,529 2 5,764 5,680 0,009**
Gradiente altitudinal 0,626 2 0,313 0,308 0,737"™
Altura de =
Tamafio de cormelo X 2,898 4 0725 0714 0,590
copa Gradiente altitudinal
Error experimental 27,399 27 1,015
Total 42,452 35
Tamafo de cormelo 534,264 2 267,132 6,686 0,004**
Altura Gradiente altitudinal 624,348 2 312,174 7,813 0,002**
total del ~ 'amafodecormelox 419314 4 27,828 0696 0,601
) Gradiente altitudinal
planton Error experimental 1078,817 27 39,956
Total 2348,743 35

ns: No demuestra la existencia de diferencias estadisticas significativas; **: existen diferencias estadisticas altamente significativas (p<0,01).

En la prueba de comparacién de medias de Tukey para los efectos
principales, el uso de los cormelos de tamafio grande favorecié de manera significativa sobre la
altura del peciolo, ademas, los cormelos procedentes de la gradiente altitudinal 1250 a 1500 m

s. n. m. repercutieron en el grupo de plantones con mayor valor en altura de peciolo (Tabla 11).
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De forma similar, se evidencia que los cormelos de tamafio grande y
mediano influyeron de manera significativa sobre la altura de copa, ademas, los cormelos
procedentes de las tres gradientes altitudinales también influyeron al incremento de la altura de
la copa de los plantones de Dracontium (Tabla 11).

Respecto a la altura total de los plantones, la prueba de comparacién de
medias de Tukey muestra que los cormelos de tamafio grande y mediano favorecieron de
manera significativa, también los cormelos procedentes de la gradiente altitudinal de 1 250 a 1
500 m s. n. m. ejercieron en el grupo de plantones un mayor valor en la altura total (Tabla 11).
En contraste Peréz (2022), report6 para la altura total de plantones de Dracontium loretense
mediante la comparacion mdltiple de Tukey que no hay diferencias estadisticamente
importantes. Estas diferencias de significancia y no significancia podria deberse a las
condiciones edaficas en donde se sembraron los cormelos y a las condiciones ecoldgicas que
fueron diferentes para ambos estudios, mientras que para el presente estudio correspondié a la
zona de vida de bosque hiumedo Premontano Tropical (bh-PT) y para el estudio de Pérez (2022),

fue de bosque humedo Tropical (bh-T).

Tabla 11. Comparacién de medias de los efectos principales para los factores en estudio sobre

la altura del peciolo (cm), altura de la copa (cm) y altura total de plantones (cm) del

D. plowmanii.
Variables Tamarnio del Gradiente altitudinal (ms. n. m.) Promedio
cormelo 250a500 750a1000 1250a1500 total
Pequefio 10,65+2,20 10,74+£3,08 17,39+9,61 12,93+6,32°
Altura del Mediano 15,26+3,89 12,89+2,89  22,67+6,08  16,94+5,95%
peciolo Grande 23,83+8,51 13,13+1,05 26,26+8,14  21,07+8,58%
Promedio total 16,58+7,60% 12,25+253° 2211+8,24®°  16,98+7,63
Pequefio 2,31+0,80 2,11+0,92 2,44+1,38 2,29+0,97°
Altura de Mediano 3,86+0,34  3,08+1,80 3,23+0,60 3,39+1,072
copa Grande 3,07£0,74 3,58+1,02 4,05%0,66 3,56+0,862
Promedio total  3,08+0,89%  2,92+1,34? 3,24+1,102 3,08+1,10
Pequeiio 12,96+2,79  12,85+3,89 19,83+10,55 15,21+6,95°
Altura total Mediano 19,1144,20  15,96+4,59  2590+6,32  20,33+6,34%
del planton Grande 26,90+8,37 16,70£1,71  30,31+8,58 24,64+8,742
Promedio total 19,66+7,85® 1517+3,70° 2535+11,37%  20,06+8,19

Letras diferentes en las mismas filas o columnas determinan significancia estadistica.
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Figura 29. Altura del peciolo de los plantones del D. plowmanii.
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Figura 30. Altura de copa de los plantones del D. plowmanii.
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Figura 31. Altura total de los plantones del D. plowmanii.

Respecto a las variables de comportamiento vegetativo de los plantones
como altura de peciolo, altura de copa y altura total; los valores fueron mayores para los
cormelos grandes seguido de los cormelos medianos y siendo menor para los plantones
provenientes de cormelos pequefios, lo que evidencia una relacion directa entre el tamafio de
los cormelos y el crecimiento de los plantones del D. plowmanii es decir, a mayor tamafio de
los cormelos mayor es el crecimiento de las partes vegetativas aéreas. Con relacion a la altura
del peciolo Cacha (2021), como resultado de la produccion de plantones de Dracontium
loretense a partir de diferentes tamafios de cortes de cormos dio a conocer una mayor altura del
peciolo (19,14 cm) con corte de 10 cm, con corte de 5 cm (14,25) y con corte de 3 cm (10,60
cm); asi mismo, Brenes (2015), que en plantas de Dracontium gigas al afio logr6 una altura que
oscilo entre 13 a 85 cm. También Nurjannah et al. (2021), para la especie de Amorphophallus
muelleri de la familia Araceae la altura para el peciolo fue de 8,72 cm y la altura total de 31,11
cm. Estos valores difieren con respecto a los obtenidos en el presente estudio, posiblemente se
puede atribuir a la forma del material de propagacién y a las especies de las cuales provinieron
el material de propagacion aun cuando son de la misma familia, pero de diferentes géneros.

En relacion con el mayor tamario de los plantones alcanzados en el estudio
se deberian a que los cormelos al ser de mayor tamafio, también tienen mayor cantidad de
reservas nutricionales que habrian permitido un mayor crecimiento de los plantones y como
respuesta también un mayor vigor, es decir a la capacidad de los plantones para crecer y

desarrollarse de manera saludable y en menor tiempo, lo que tendria mayor probabilidad de
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éxito en campo definitivo. También se puede atribuir a factores genéticos y ambientales debido
gue muchas plantas presentan una mayor resistencia natural a los estresores medio ambientales
debido a sus caracteristicas genéticas de la especie en estudio que determina su capacidad de
crecimiento y vigor. Lo descrito se corrobora con el reporte de Mendoza-Pedroza et al. (2023),
quienes concluyeron que cuando las semillas son grandes a diferencia de semillas pequefias
generan plantulas y plantones con mayor expresion en las variables altura, diametro basal,
cantidad de foliolos, diametro de la copa, entre otras caracteristicas y el de vigor de planta. Lo
que se reafirma con lo reportado por Bravo-Navasy y Sanchez-Romero (2022), quienes,
concluyen que los factores ambientales y el origen de las semillas influyen en el crecimiento de
las plantulas.
4.3.2. Diametro basal y superior del peciolo en los plantones del D. plowmanii
Se registro que los tamafios de los cormelos tuvieron efectos altamente

significativos sobre el didmetro basal y superior del peciolo.

Tabla 12. Analisis de la varianza para el efecto de los factores en estudio sobre el diametro
basal del peciolo (mm) y didmetro superior del peciolo (mm) en los plantones del

D. plowmanii.
Variable Fuentes de variacion SC GL CM Fc Sig.
Tamafio de cormelo 24,469 2 12,235 16,928 <0,001**
Diametro Gradiente altitudinal 18,684 2 9,342 12,926 <0,001**
basal del ~ 1amafio de cormelo x 3906 4 0976 1351 0277
) Gradiente altitudinal
peciolo Error experimental 19,514 27 0,723
Total 66,572 35
Tamafo de cormelo 8,471 2 4,235 11,323 <0,001**
Diametro Gradiente altitudinal 9,201 2 4,600 12,298 <0,001**
superior 1amafio de cormelo x 1142 4 0,285 0763  0,558™
) Gradiente altitudinal
del peciolo Error experimental 10,100 27 0,374
Total 28,914 35

ns: No demuestra la existencia de diferencias estadisticas significativas; **: existen diferencias estadisticas altamente significativas (p<0,01).

Se encontr6 que los tamafos de los cormelos tuvieron efectos altamente
significativos sobre el didmetro basal del peciolo, de igual forma la gradiente altitudinal

presentd una influencia altamente significativa sobre el didmetro basal del peciolo en los
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plantones del D. plowmanii. Sin embargo, no hubo interaccion estadisticamente significativa
entre ambos factores, lo que indica que sus efectos se ejercen de manera independiente sobre el
diametro basal del peciolo (Tabla 12).

Con respecto al diametro superior del peciolo, los tamafios de cormelos y
las gradientes altitudinales ejercieron efectos altamente significativos en los plantones del D.
plowmanii, no encontrandose interaccion estadistica entre los tamafios de cormelos y las
gradientes altitudinales sobre la variable mencionada, por consiguiente, los efectos de los

factores influyeron de manera independiente (Tabla 12).

Tabla 13. Comparacién de medias de los efectos principales para los factores en estudio sobre
el didmetro basal del peciolo (mm) y diametro superior del peciolo (mm) en los

plantones del D. plowmanii.

Tamarnio del Gradiente altitudinal (ms. n. m.) Promedio
Variables

cormelo 250a500 750a1000 1250a1500 total
Pequefio 3,48+0,36  3,11+0,30  4,10+0,97  3,56+0,70°
Diametro basal Mediano 4,41+0,37  3,93+0,82 5,92+0,97  4,75+1,12%
del peciolo Grande 6,03+1,23  4,19+0,61  6,51+1,32 557+1,442
Promedio total 4,64+1,30° 3,74+0,73° 551+1,46° 4,63+1,38
Pequefio 2,40+0,13  2,11+0,25  2,88+0,78  2,46+0,54°
Didmetro superior Mediano 3,0840,35 2,41+0,51  3,58+0,34  3,02+0,62°
del peciolo Grande 3,74+£0,77  2,71+0,36 45041,20 3,65+1,092
Promedio total 3,07+0,73% 2,41+0,44°  3,65+1,04%  3,04+0,91

Letras diferentes en las mismas filas o columnas determinan significancia estadistica.

Realizada la prueba de comparacion de medias de Tukey para los efectos
principales, el uso de cormelos de tamafio grande y mediano favoreci6 de manera significativa
sobre el diametro basal del peciolo, asi mismo, los cormelos procedentes de la gradiente
altitudinal comprendida entre 1 250 a 1 500 m s. n. m. tuvieron mayores valores en el grupo de
plantones con mayor valor en la variable antes descrita (Tabla 13).

De manera similar, para el diametro superior del peciolo se evidencia que
los cormelos de tamario grande influye de manera significativa sobre el incremento. Del mismo
modo los cormelos procedentes de la gradiente altitudinal entre 1 250 a 1 500 m s. n. m.
resaltaron en el grupo de plantones con mayor valor en el didmetro superior del peciolo del
planton (Tabla 13).



53

e
=]
1

6.51

&
o

3.0

Diametro basal del peciolo (mm)

250 a 500 750 a 1000 1250 a 1500

Gradiente altitudinal (m s.n.m.)
B Pequeidio m Mediano ® Grande

Figura 32. Diametro basal del peciolo de los plantones del D. plowmanii.
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Figura 33. Diametro superior del peciolo de los plantones del D. plowmanii.

Respecto al diametro basal y superior del peciolo como se muestra en la
(Figura 32 y 33) para ambos casos se observa un patrén en general donde los didametros para
ambas variables fueron mayores las que procedieron de cormelos de tamafio grande con 6,51
mm para el diametro basal y 4,50 mm para el diametro superior asi mismo para la mayor

gradiente evaluados a los tres meses y medio en promedio. Para los otros tamafios de cormelos
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y gradientes altitudinales el diametro basal y superior del peciolo los valores fueron inferiores.
En contraste Peréz (2022), reportd un didmetro basal en promedio del peciolo en plantas de
Dracontium loretense sometidos a tratamientos con aplicacion de biochar vegetal fue de 1,53
mm con 400 g de biochar vegetal. Asi mismo Brenes (2015), obtuvo didmetros basales del
peciolo comprendidos entre 0,8 a 5,5 cm en la especie Dracontium gigas. Estas diferencias se
pueden atribuir a las especies de Jergdn Sacha como es el caso particular del D. gigas que por
su naturaleza desde que emerge su peciolo se destaca por tener didmetro de mayor grosor con
respecto al D. plowmanii del presente estudio y el reportado para el D. loretense que son
menores el diametro basal y superior del peciolo. También Kandasamy et al. (2020),
concluyeron que las semillas grandes producen como resultados plantas con mayores tamafios
en sus partes vegetativas, asi como en su vigor.
4.3.3. Diadmetro de la copa en los plantones del D. plowmanii

Los tamarfios de los cormelos tuvieron efectos altamente significativos
sobre el didmetro de la copa. De igual forma las gradientes altitudinales influyeron de manera
altamente significativa sobre el didmetro de la copa en los plantones del D. plowmanii. No
obstante, no se evidencio interaccion estadistica entre los tamarios de cormelos y las gradientes
altitudinales sobre la variable mencionada, lo que indica que los efectos de cada factor son de

manera independiente (Tabla 14).

Tabla 14. Analisis de la varianza para el efecto de los factores en estudio sobre el diametro de
la copa (cm) en los plantones del D. plowmanii.

Fuentes de variacion SC GL CM Fc Sig.

Tamarfo de cormelo 294,108 2 147,054 18,955 <0,001**
Gradiente altitudinal 210,397 2 105,198 13,560 <0,001**
Tamario de cormelo x
_ o 23,992 4 5,998 0,773 0,552
Gradiente altitudinal
Error experimental 209,469 27 7,758
Total 737,966 35

ns: No demuestra la existencia de diferencias estadisticas significativas; **: existen diferencias estadisticas altamente significativas (p<0,01).

Efectuado la prueba de comparacion de medias de Tukey para la
determinacion de los efectos principales, los cormelos de tamafio grande y mediano influyeron

de manera significativa sobre el diametro de la copa al igual que los cormelos procedentes de
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la gradiente altitudinal comprendida entre 1 250 a 1 500 m s. n. m. y 250 a 500 m s. n. m. ejercio

un mayor valor en el diametro de la copa de los plantones (Tabla 15).

Tabla 15. Comparacién de medias de los efectos principales para los factores en estudio sobre

el diametro de la copa (cm) en los plantones del D. plowmanii.

Gradiente altitudinal (m s. n. m.) Promedio
Tamario del cormelo
250 a 500 750 a 1 000 1250 a 1500 total
Pequefio 12,47+2,37 10,62+1,62 14,95+4 57 12,68+3,37°
Mediano 17,2442 48 13,33+2,00 20,24+3,91 16,94+3,962
Grande 21,68+2,00 15,53+1,40 21,65+3,05 19,62+3,65?2
Promedio total 17,13+4,44%  13,16+2,60° 18,95+4,632 16,41+4,59

Letras diferentes en la misma filas o columna determinan significancia estadistica.
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Figura 34. Diametro de copa de los plantones del D. plowmanii.

Con respecto al diametro de la copa se destaca con mayores valores los
plantones provenientes de cormelos de tamarfio grande esto se debe probablemente a que los
cormelos de mayor tamafio contienen mayor cantidad de reservas nutricionales que habrian
generado como respuesta a un mayor crecimiento de la copa de los plantones. También se
podria atribuir que, a mayor didmetro de la copa responderia o estaria relacionado a un mayor
potencial fotosintético en respuesta a un area foliar mayor que permite tomar la energia de la
luz solar que utilizan las plantas para transformar el agua y el diéxido de carbono en glucosa

(azucar), que aprovecha como alimento las plantas por consiguiente permitirian un mayor
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crecimiento de la copa y otras partes vegetativas de D. plowmanii. Lo antes descrito es

corroborado por Hernandez-Ramos et al. (2022), quienes afirman que la copa de las plantas es

un interfaz dinamico entre la copa y los factores atmosféricos cuya funcion es de regular la
variacion de la temperatura, crean microclimas para un adecuado crecimiento de las plantas.

4.3.4. Longitud de la lamina foliar, area foliar y nimero de segmentos lobulados en

plantones del D. plowmanii

Los tamafios de los cormelos tuvieron efectos altamente significativos

sobre la longitud de ldmina foliar al igual que las gradientes altitudinales en los plantones del

D. plowmanii, no encontrdndose interaccion estadistica entre los tamafios de cormelos y las

gradientes altitudinales con respecto a la longitud de la 1dmina foliar, atribuyéndose los efectos

de los factores de manera independiente (Tabla 16).

Tabla 16. Analisis de la varianza para el efecto de los factores en estudio sobre longitud de
lamina foliar (cm), area foliar (cm?) y nimero de segmentos lobulados en los

plantones del D. plowmanii.

Variable  Fuentes de variacion SC GL CM Fc Sig.
Tamaiio de cormelo 87,200 2 43,600 18,894 <0,001**
] Gradiente altitudinal 24,233 2 12,117 5,251 0,012*
Longitud Tamario de cormelo x
de lamina ) o 8,625 4 2,156 0,934 0,459"
foliar Gradiente altitudinal
Error experimental 62,306 27 2,308
Total 182,364 35
Tamaiio de cormelo 27492617 2 13746,309 12,764 <0,001**
Gradiente altitudinal ~ 13645,240 2 6822,620 6,335 0,006**
Areafoliar 1amafodecormelox —,o0) see 4 733991 0681 0,611
Gradiente altitudinal
Error experimental 29077,079 27 1076,929
Total 73147,702 35
Tamafo de cormelo 0 2 0
NGmero Gradiente altitudinal 0 2 0
de Tamafio de cormelo x
) o 0 4 0
segmentos  Gradiente altitudinal
lobulados Error experimental 0 27 0
Total 0 35

ns: No demuestra la existencia de diferencias estadisticas significativas; ---: no se demostro diferencias estadisticas por ausencia de variabilidad
en las repeticiones; *: existen diferencias estadisticas significativas (p<0,05);.**: existen diferencias estadisticas altamente significativas
(p<0,01).
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Con referencia al area foliar el tamafio de cormelos tuvieron efectos
altamente significativos al igual que las gradientes altitudinales en los plantones del D.
plowmanii, no encontrandose interaccion estadistica entre los tamafios de cormelos y las
gradientes altitudinales sobre la variable mencionada, si no que, los efectos corresponderian a
cada factor de manera independiente (Tabla 16). Respecto al nimero de segmentos lobulados
para los factores como tamafios de cormelos y las gradientes altitudinales no se demostro

diferencias estadisticas por ausencia de variabilidad en las repeticiones (Tabla 16).

Tabla 17. Comparacién de medias de los efectos principales para los factores en estudio sobre
longitud de Iamina foliar (cm), area foliar (cm?) y nimero de segmentos lobulados

en los plantones del D. plowmanii.

Tamafio del Gradiente altitudinal (ms. n. m.) Promedio
cormelo 250a500 750a1000 1250a1500 total
Pequefio 6,84+1,48 6,86+1,10 8,07+2,20 7,30+1,61°
Longitud de Mediano 11,04+1,46 8,23+1,15 10,46+1,64 9,86+1,818
lamina foliar Grande 11,33+0,83 9,62+0,97 11,91+2,19 10,95+1,662
Promedio total  9,73+2,44%®  8,24+153"  10,15+2,47° 9,37+2,28
Pequefio 46,08+18,44 39,24+11,16 69,71+41,87 51,68+28,12°
Mediano 81,07+28,69 61,69+19,87 109,30+37,12 82,19+33,54

Variables

Area foliar
Grande  136,10+55,82 78,83+1544 143,10+39,04 119 35+47,27°
Promedio total 87,75+51,62% 59,92+2221° 107,37+47,44* 85,01+45,71
Pequefio 3.00+00 3,00+00 3.00+00 3.00+00°
Numero de Mediano 3,00+00 3,00+00 3,00+00 3.00+002
segmentos Grande 3,00+00 3,00+00 3,00+00 3.0000?
lobulados
Promedio total  3,00+00? 3,00+00? 3,00+00? 3,00+00

Letras diferentes en las mismas filas o columnas determinan significancia estadistica.

Realizada la prueba de comparacion de medias de Tukey para los efectos
principales, los cormelos de tamafio grande y mediano tuvieron un efecto significativo sobre la
longitud de la lamina foliar al igual que los cormelos procedentes de la gradiente altitudinal de
1250 a1 500 ms. n. m. influyeron en el grupo de plantones con mayores valores en la longitud
de lamina foliar de los plantones (Tabla 17).

En la prueba de comparacién de medias de Tukey para los efectos

principales, los cormelos de tamafio grande influyeron de manera significativa sobre el area
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foliar, al igual que los cormelos procedentes de la gradiente altitudinal de 1 250 a 1 500 m s. n.
m. (Tabla 17).

En la prueba de comparacién de medias de Tukey para los efectos
principales, con relacion a los tres tamafios de cormelos y las tres gradientes altitudinales
favorecieron de manera significativa sobre el nimero de segmentos lobulados (Tabla 17).
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Figura 35. Longitud de lamina foliar de los plantones del D. plowmanii.
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Figura 36. Area foliar de los plantones del D. plowmanii.
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En referencia a la longitud de la ldmina foliar y el area foliar que se
muestra en la (Figura 35 y 36) los mayores valores para ambos indicadores resultaron en los
plantones producidos a partir de cormelos de tamafios grandes y en menor medida para
cormelos de los otros tamafios. Estos resultados son corroborados por los autores Mendoza-
Pedroza et al. (2023), al sefialar que el area foliar en plantones producidos con semillas grandes
tiene como resultado mayor area foliar, contrariamente cuando son semillas pequefias el area
foliar es menor. Contrariamente Yanlong et al. (2007), refieren en plantulas producidas de la
especie Ligularia virgaurea con semillas pequeiias y grandes no encontraron diferencias
significativas en la relacion de area foliar. Estas diferencias y en algunos casos contradictorios
respecto a la longitud de ldmina y area foliar se debe probablemente a la edad de la planta de
donde procedieron los cormelos de D. plowmanii, la especie, procedencia del material
vegetativo y su habitat natural de origen.

4.3.5. Numero hojas brotadas en los plantones del D. plowmanii

Los tamafios de los cormelos no tuvieron significancia con respecto al
numero de hojas brotadas. Contrariamente la gradiente altitudinal si influyé de manera
altamente significativa sobre el nimero de hojas brotadas en los plantones del D. plowmanii,
no encontrandose interaccion estadistica entre los tamafios de los cormelos y las gradientes

altitudinales sobre la variable referida (Tabla 18).

Tabla 18. Analisis de la varianza para el efecto de los factores en estudio sobre el nimero de

hojas brotadas en los plantones del D. plowmanii.

Fuentes de variacion SC GL CM Fc Sig.
Tamafio de cormelo 0,056 2 0,028 0,092 0,912
Gradiente altitudinal 6,347 2 3,174 10,526 <0,001**

Tamafio de cormelo x

) o 2,267 4 0,567 1,880 0,143™

Gradiente altitudinal

Error experimental 8,141 27 0,302
Total 16,811 35

ns: No demuestra la existencia de diferencias estadisticas significativas; **: existen diferencias estadisticas altamente significativas (p<0,01).

En la prueba de comparacion de medias de Tukey para los efectos
principales, con relacion a los tres tamafios de cormelos no tuvieron influencia sobre el nimero

de hojas brotadas, pero el gradiente altitudinal comprendido ente 1250 a 1 500 m s. n. m.
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favorecieron de manera significativa sobre la variable mencionada en plantones de D.
plowmanii (Tabla 19).
Tabla 19. Comparacién de medias de los efectos simples para los factores en estudio sobre el

numero de hojas brotadas en los plantones del D. plowmanii.

Gradiente altitudinal (ms. n. m.) Promedio
Tamario del cormelo
250 a 500 750 a 1000 1250 a 1500 total
Pequefio 2,06+0,31 2,25+0,94 2,50+0,74 2,27+0,672
Mediano 1,88+0,25 1,69+0,38 3,00+0,54 2,19+0,71°
Grande 2,38+0,66 1,50+0,35 2,94+0,38 2,27+0,762
Promedio total 2,10+0,46° 1,81+0,65° 2,81+0,572 2,24+0,69

Letras diferentes en las mismas filas y/o columnas determinan significancia estadistica.
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Figura 37. NUmero de hojas brotadas en los plantones del D. plowmanii.

Sobre el nimero de hojas brotadas en los plantones del D. plowmanii la
mayor cantidad se present6 en los tres tamafios de cormelos correspondiente a la gradiente
altitudinal altitud de 1 250 a 1 500 m s. n. m. con un total de 8,44 brotes en el periodo de tres
meses y medio en fase de vivero desde el inicio de germinacion. Al respecto Peréz (2022),
preciso para la especie de Dracontium loretense la emisidn es de un brote por cormelo. Estas
diferencias posiblemente se pueden atribuir a la especie, condiciones de propagacion en vivero
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y el tiempo de evaluacion en razdn que normalmente para las especies del género Dracontium

emiten gradualmente brotes en la medida que los primeros brotes se van secando.



V. CONCLUSIONES

Se determinaron las especies D. plowmanii y D. Croatii en el ambito del corredor bioldgico
del rio Huallaga tramo comprendido entre los distritos de Campanilla departamento de San
Martin y Mariano Ddmaso Beraln departamento de Huanuco.

El poder germinativo para la especie del D. plowmanii fue del 100 % en cormelos pequefios
para las tres gradientes altitudinales, entre 90 a 95 % en tamafio mediano y cormelos
grandes entre 80 a 95 %. Para la energia germinativa en cormelos viables de tamafio
pequefio fueron mayores de 85 % para la gradiente altitudinal de 750 a 1 000 m s. n. m.

El comportamiento vegetativo de los plantones de D. plowmanii en sus diferentes érganos
vegetativos de la parte aérea en la altura del peciolo, altura de la copa, altura total, diametro
basal de peciolo, diametro superior del peciolo, didmetro de la copa, longitud de ldamina
foliar, area foliar y didmetro de Iamina foliar sobresalio en los plantones propagados a partir
de cormelos grandes provenientes de la gradiente altitudinal 1 250a 1 500 m s. n. m.
Existe influencia del tamafio de cormelos y la gradiente altitudinal sobre el comportamiento

germinativo y vegetativo del D. plowmanii en fase de vivero.



VI. PROPUESTAS A FUTURO

Realizar trabajos de investigacion sometiendo los cormelos del D. plowmanii a
tratamientos pre germinativos a fin de homogenizar el inicio y disminuir el tiempo del
proceso de germinacion.

Ejecutar estudios utilizando sustratos organicos de residuos vegetales descompuestos para
la germinacion de cormelos y la cria de plantones del D. plowmanii en fase vivero con el
fin de mantener la uniformidad de la humedad.

Implementar investigaciones para establecer la relacion entre el tamafio de cormo de donde
provienen los cormelos con la germinacion y el comportamiento vegetativo de D.
plowmanii en fase vivero y campo definitivo.

Realizar trabajos de investigacion con cormelos procedentes de otros departamentos y con
diferentes tamafios a fin de reafirmar los resultados del presente estudio.
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Tabla 20.

Matriz de consistencia.

Titulo: Influencia del tamafio de cormelos y la gradiente altitudinal sobre el comportamiento germinativo y vegetativo del D. plowmanii (Jergon Sacha) en fase de vivero en
Tingo Maria, Huanuco

Formulacion del problema | Objetivos Hipdtesis Variables Indicadores Aspectos metodoldgicos
Problema general: Objetivo general: Hipdtesis general: V1 - Grande > 18 mm Ruta de investigacion:
Tamafio de - Mediano >14 mm - >17,9 mm | Cuantitativo.

¢Cual es la influencia del
tamafio de cormelos y la
gradiente altitudinal sobre el
comportamiento
germinativo y vegetativo del
D. plowmanii en fase de
vivero en Tingo Maria,
Huénuco?

Problemas especificos:

¢(Qué poder y energia
germinativa presenta el D.
plowmanii con relacién al
tamafio de cormelos y la
gradiente altitudinal en fase
de vivero?

¢Qué comportamiento
vegetativo presenta el D.
plowmanii con relacién al
tamafio de cormelos y la
gradiente altitudinal en fase
de vivero?

Determinar la influencia del
tamafio de cormelos y la
gradiente altitudinal sobre el
comportamiento
germinativo y vegetativo del
D. plowmanii en fase de
vivero en Tingo Maria,
Huénuco.

Objetivos especificos:

Determinar las especies del
género Dracontium
encontradas en las
gradientes altitudinales.

Determinar el poder vy
energia germinativa de los
cormelos del D. plowmanii
con relacién al tamafio de
cormelos y la gradiente
altitudinal en fase de vivero
en Tingo Maria, Huanuco.

Describir el comportamiento
vegetativo de los plantones

del D. plowmanii con
relacion al tamafio de
cormelos y la gradiente

altitudinal en fase de vivero
en Tingo Maria, Huanuco.

El tamafio de cormelos y la
gradiente altitudinal influye de
manera significativa en el
comportamiento germinativo y
vegetativo del D. plowmanii en
fase de vivero en Tingo Maria,
Huénuco.

Hipotesis especificas:

El poder y energia germinativa
del D. plowmanii varia con
relacién al tamafio de cormelos
y la gradiente altitudinal en fase
de vivero.

El comportamiento vegetativo
del D. plowmanii es diferente
con relacion al tamafio de
cormelos 'y la gradiente
altitudinal en fase de vivero.

cormelos (X1)

V2

Gradiente
altitudinal (X2)

V3

Comportamiento
germinativo de
cormelos (Y1)

A\

Comportamiento
vegetativo de
plantones (Y>)

- Pequefio < 13,9 mm

- 250 a 500 msnm

- 750 a 1 000 msnm

- 1250 a 1500 msnm

- Poder germinativo (%)
- Energia germinativa (%)

- Altura del peciolo (cm)
- Altura de la copa (cm)

- Altura total (cm)
- Didmetro basal de peciolo

(mm)

- Diametro superior del peciolo

(mm)

- Diametro de la copa (cm)
- Longitud de I&mina foliar

(cm)

- Area foliar (cm?)
- Diametro de lamina foliar

- NUmero
lobulados

de

segmentos

- NUmero de hojas brotadas

Tipo de investigacion:
Atendiendo a la
planificacién del estudio
sera prospectivo (Supo y
Zacarias, 2020).

Nivel de investigacion:
Explicativo, debido a que
se plantearon relaciones de
causalidad (Supo, 2014).
Disefio de investigacion:
Experimental, tipo
cuasiexperimental.
Poblacion:

360 cormelos del género
Dracontium en el corredor
bioldgico.

Muestra:

Para la evaluacion de la
germinacién y para el
comportamiento
vegetativo se evalud 360
cormelos.

Técnica e instrumento de
recoleccion de datos
Observacion participante y
los instrumentos
mecénicos de medicion.
Andlisis de datos:
Estadistica descriptiva e
inferencial.




Anexo A. Datos meteorol6gicos.

Tabla 21. Datos meteorologicos de los puntos de recoleccion.

ESTACION METEOROLOGICA - CAMPANILLA

ESTACION METEOROLOGICA - TANANTA

ESTACION METEOROLOGICA - UCHIZA

NUEVO JAEN NUEVA LIBERTAD JORGE CHAVEZ

Mes/2024 MZ;IC';AA MITI:I;A T.°C.MEDIA H.R.% PP. mm. Mes/2024 M‘T_\';IC“'M MnTr\:chA n:sncm H.R. % PP. mm. Mes/2024 M‘T_\;;'M MIT;(;IA T.°C. MEDIA H.R. % PP. mm.
ENE. 33,42 23,60 28,51 71,46 48,80 |ENE. 32,17 22,56 27,36 82,72 226,60 |ENE. 29,20 21,10 25,15 85,70 344,60
FEB. 33,58 23,90 28,74 71,01 255,30 |FEB. 32,03 22,40 27,22 82,17 308,60 |FEB. 30,10 20,70 25,40 87,80 344,00
MAR. 33,62 23,81 28,72 71,35 189,00 |MAR. 32,92 22,57 27,75 82,33 134,80 |MAR. 29,90 20,90 25,40 85,40 251,30
ABR. 33,95 23,66 28,81 70,63 80,50 |ABR. 32,86 22,75 27,80 81,32 131,70 |ABR. 30,60 20,70 25,65 85,70 277,30
MAY. 33,43 23,52 28,48 71,70 231,80 |MAY. 32,52 22,31 27,42 81,27 85,20 |MAY. 29,60 20,40 25,00 82,00 115,70
JUN. 33,68 22,63 28,16 69,89 94,30 |[JUN. 32,62 21,10 26,86 79,74 122,80 [JUN. 28,70 20,00 24,35 84,30 279,40
JUL. 34,01 21,97 27,99 70,16 12,80 |JUL. 31,72 20,36 26,04 80,96 47,50 |JuL. 29,00 18,60 23,80 79,80 18,10
AGO. 35,61 21,34 28,48 67,97 1,29 |AGO. 32,79 20,27 26,53 78,55 82,50 |AGO. 30,60 17,50 24,05 78,60 61,40
SET. 36,23 22,07 29,15 66,96 186,10 |SET. 33,70 20,14 26,92 77,54 112,30 |SET. 30,30 19,00 24,65 84,00 322,90
OCT. 34,75 23,15 28,95 69,67 264,30 |ocCT. 32,90 21,52 27,21 80,86 285,00 |OCT. 29,80 20,90 25,35 86,40 439,10
NOV. 33,52 23,67 28,60 72,03 110,50 |NOV. 30,88 22,18 26,53 84,59 309,00 |NOV. 29,70 20,50 25,10 82,20 225,30
DIC. 33,34 23,65 28,50 71,98 187,50 |DIC. 31,02 22,28 26,65 83,23 551,60 |DIC. 30,20 20,70 25,45 88,00 499,10
Prom./total 34,10 23,08 28,59 70,40  1662,19 |prom./total 32,34 21,70 27,02 81,27  2397,60 |prom./total 29,81 20,08 24,95 84,16 3178,20

ESTACION METEOROLOGICA - AUCAYACU
LA MERCED DE LOCRO - JULIO CESAR TELLO - CHONTAYACU

ESTACION METEOROLOGICA - TINGO MARIA

SAN PEDRO DE PACCHAJ - BEJUCAL PUENTE MOENA

T.°C.

T.°C.

T.°C.

T.°C.

T.°C.

Mes/2024 MAXIMA MiNIMA T.°C. MEDIA H.R. % PP. mm. Mes/2024 MAXIMA MINIMA MEDIA H.R. % PP. mm.
ENE. 31,27 21,79 26,53 83,39 494,00 |ENE. 31,11 21,89 26,50 83,76 618,40
FEB. 31,42 21,56 26,49 83,58 420,50 |FEB. 30,77 21,56 26,26 83,45 408,70
MAR. 31,55 21,72 26,63 82,97 333,60 |MAR. 31,59 21,77 26,68 82,22 373,20
ABR. 31,69 22,36 27,03 81,12 179,00 |ABR. 31,91 22,11 27,01 81,85 216,80
MAY. 30,95 22,28 26,62 80,86 241,20 |MAY. 31,75 22,06 26,90 80,83 169,30
JUN. 30,50 21,10 25,57 81,80 228,70 [JUN. 30,92 20,89 2591 80,09 234,00
JUL. 29,97 20,18 25,08 80,21 71,70 |iuL. 30,81 20,21 2551 79,24 105,70
AGO. 30,86 20,18 2552 77,52 238,90 |AGoO. 31,99 20,23 26,11 7534 74,10
SET. 32,59 20,43 26,51 77,28 66,10 |SET. 33,32 20,85 27,09 71,85 42,40
oCT. 33,04 21,67 27,35 76,92 245,40 |OCT. 33,34 21,54 27,44 76,44 158,60
NOV. 29,79 21,52 25,82 8595 549,30 |NOV. 30,02 21,56 2579 8569 275,70
DIC. 30,35 21,61 2598 83,63 372,70 |DIC. 30,21 21,22 2571 84,82 543,60
Prom./total 31,17 21,37 26,26 8127 3441,10 |prom./total 31,48 21,32 26,41 80,47 3220,50




Tabla 22. Datos meteorologicos dentro y fuera del vivero del mes de octubre.

Exterior del vivero Brisas del Huallaga

Interior del vivero Brisas del Huallaga

Temperatura (°C) Humedad Precipitacion Temperatura (°C) Humedad Precipitacion
Octubre Octubre
Max Min Media relativa (%) (mm/dia) Max Min Media relativa (%) (mm/dia)
15 31,00 20,60 25,80 86,00 0,50 15 30,50 20,20 21,90 80,10 0,50
16 30,70 21,00 25,85 88,00 6,60 16 30,10 20,60 25,35 86,00 6,60
17 30,70 21,90 26,30 79,70 0,00 17 3060 21,50 26,05 79,90 0,00
18 33,40 20,10 26,75 72,20 0,00 18 33,10 19,80 26,45 72,00 0,00
19 34,30 21,20 27,75 73,30 8,90 19 34,00 20,90 27,45 71,50 8,90
20 34,10 20,90 27,50 80,70 14,10 20 33,90 2120 27,55 80,20 14,10
21 28,70 22,10 25,40 93,40 2,00 21 28,30 22,30 25,30 93,00 2,00
22 32,80 21,10 26,95 81,88 0,00 22 3250 21,20 26,85 81,80 0,00
23 28,70 23,20 25,95 85,00 22,40 23 28,30 2140 24,85 85,50 22,40
24 31,40 21,80 26,60 84,52 14,20 24 31,10 2140 26,25 86,00 14,20
25 32,20 22,20 27,20 85,03 34,80 25 32,00 22,30 27,15 85,00 34,80
26 29,90 21,60 25,75 97,07 3,20 26 2950 21,60 25,55 96,60 3,20
27 33,40 22,10 27,75 83,13 0,00 27 33,00 2240 27,70 84,00 0,00
28 26,40 2150 23,95 92,41 5,20 28 26,10 21,80 2395 92,30 5,20
29 28,50 21,00 24,75 89,61 1,20 29 28,00 2140 24,70 90,00 1,20
30 32,60 22,00 27,30 85,18 10,60 30 3230 22,20 27,25 85,10 10,60
31 33,00 21,80 27,40 83,81 1,30 31 3300 22,10 27,55 85,00 1,30
Prom./total 31,28 21,54 26,41 84,76 125,00 Prom./total 30,96 2143 25,99 84,35 125,00




Tabla 23. Datos meteorologicos dentro y fuera del vivero del mes de noviembre.

Exterior del vivero Brisas del Huallaga Interior del vivero Brisas del Huallaga
Noviembre Max Tempe'(;t:ra (OC)Me dia rS:tT/ngZ) Precipitaciéon (mm/dia) Noviembre Max Tempe,:;it::ra (OC)Me dia r;':t?lzdgi) Precipitacion (mm/dia)
1 30,80 21,50 26,15 87,32 7,20 1 3050 21,40 25,95 88,32 7,20
2 2530 2020 22,75 98,32 19,20 2 2500 20,20 22,60 99,32 19,20
3 29,50 19,90 24,70 85,12 0,80 3 29,20 20,00 24,60 86,12 0,80
4 31,10 21,40 26,25 79,81 0,00 4 30,80 21,20 26,00 80,80 0,00
5 29,30 23,50 26,40 83,18 8,70 5 20,00 22,80 25,90 84,18 8,70
6 28,60 21,80 25,20 93,00 0,10 6 28,30 21,60 24,95 94,00 0,10
7 30,70 22,40 26,55 84,00 9,20 7 3040 21,80 26,10 85,00 9,20
8 2530 21,10 23,20 95,00 5,40 8 2500 20,70 22,85 96,00 5,40
9 2250 20,40 21,45 93,88 11,40 9 2220 20,40 21,30 94,88 11,40
10 30,60 20,50 25,55 89,39 0,00 10 3030 20,60 2545 90,39 0,00
11 30,70 22,50 26,60 79,63 0,60 11 3040 2220 26,30 80,63 0,60
12 2410 21,20 22,65 92,60 12,80 12 2380 21,10 2245 93,60 12,80
13 28,60 21,00 24,80 90,75 1,00 13 28,30 21,00 24,65 91,75 1,00
14 30,70 21,20 25,95 89,23 10,30 14 3040 20,90 25,65 90,23 10,30
15 29,60 21,30 2545 90,93 0,40 15 29,30 21,20 2525 91,93 0,40
16 27,40 21,80 24,60 92,40 12,90 16 27,40 21,40 24,40 93,40 12,90
17 30,50 21,70 26,10 92,01 8,90 17 3020 2140 2580 93,00 8,90
18 29,10 21,70 25,40 92,52 1,60 18 28,80 20,90 24,85 93,52 1,60
19 28,10 21,90 25,00 94,61 28,00 19 27,80 21,40 24,60 95,61 28,00
20 2570 22,10 23,90 94,86 9,30 20 2540 21,70 2355 95,86 9,30
21 2350 20,90 22,20 94,93 21,50 21 2350 20,80 22,15 95,93 21,50
22 28,00 20,80 24,40 87,93 0,60 22 27,70 20,80 24,25 88,93 0,60
23 29,10 21,80 2545 86,61 1,90 23 2880 21,40 2510 87,61 1,90
24 29,20 21,80 25,550 87,88 32,60 24 2890 21,40 2515 88,88 32,60
25 27,40 21,40 24,40 88,46 1,40 25 27,10 20,90 24,00 89,46 1,40
26 30,20 22,00 26,10 84,81 2,00 26 2990 2150 2570 85,81 2,00
27 28,30 22,50 25,40 87,73 21,50 27 28,00 21,90 24,95 88,70 21,50
28 2460 21,90 23,25 97,54 26,50 28 2430 21,80 23,05 98,54 26,50
29 2510 20,70 22,90 87,55 19,70 29 2480 20,40 22,60 88,55 19,70
30 30,50 20,20 25,35 97,35 0,20 30 3020 20,00 25,10 98,36 0,20

Prom./total 28,14 21,44 24,79 89,98 275,70 Prom./total 27,86 21,16 24,51 90,98 275,70




Tabla 24. Datos meteorologicos dentro y fuera del vivero del mes de diciembre.

Exterior del vivero Brisas del Huallaga Interior del vivero Brisas del Huallaga
Diciembre MaXTempell\’/?itrl]Jra (°C'3/|6dia Humed(e(t)i)relatlva Pr(i?rﬂ'/ﬁt;')on Diciembre Mo Tempe'r\jfrt:ra (OC)Media Humed(a(l)i)relatlva Pr(i?rzlltdaig)on
1 30,60 21,00 25,80 97,12 3,50 1 32,90 20,40 26,65 86,71 3,50
2 30,50 21,20 25,85 92,22 0,90 2 30,90 21,30 26,10 82,86 0,90
3 26,80 21,30 24,05 93,52 54,60 3 26,80 21,80 24,30 89,00 54,60
4 26,90 21,30 24,10 92,90 48,30 4 26,80 21,50 24,15 90,55 48,30
5 26,30 21,00 23,65 93,71 1,50 5 26,50 21,20 23,85 91,89 1,50
6 2480 21,70 23,25 95,62 32,20 6 25,10 21,90 23,50 93,84 32,20
7 23,50 20,20 21,85 97,53 53,70 7 23,80 20,50 22,15 95,71 53,70
8 25,40 20,20 22,80 94,02 1,40 8 25,70 20,40 23,05 92,98 1,40
9 26,00 21,00 23,50 94,18 0,20 9 26,60 21,20 23,90 92,67 0,20
10 29,80 20,30 25,05 87,20 14,70 10 30,00 20,60 25,30 86,46 14,70
11 26,90 21,70 24,30 91,07 30,40 11 27,00 21,90 24,45 90,28 30,40
12 29,30 21,30 25,30 87,46 0,30 12 29,80 21,60 25,70 87,00 0,30
13 30,60 22,10 26,35 86,41 4,50 13 30,10 22,30 26,20 86,29 4,50
14 25,70 22,30 24,00 91,30 0,60 14 25,80 22,50 24,15 91,20 0,60
15 28,40 21,80 25,10 89,46 1,20 15 28,20 22,00 25,10 89,58 1,20
16 27,90 21,20 24,55 91,22 4,20 16 27,80 21,40 24,60 90,97 4,20
17 28,60 20,40 24,50 89,92 42,60 17 29,10 20,70 24,90 89,54 42,60
18 28,00 21,60 24,80 90,85 8,50 18 27,90 21,90 24,90 90,78 8,50
19 2390 21,00 22,45 94,83 11,20 19 24,00 21,30 22,65 94,35 11,20
20 23,80 21,00 22,40 95,55 4,70 20 24,00 21,20 22,60 95,14 4,70
21 28,80 20,80 24,80 86,73 9,60 21 29,20 20,90 25,05 87,35 9,60
22 29,20 22,60 25,90 89,52 104,50 22 29,20 22,80 26,00 88,94 104,50
23 25,70 21,40 23,55 92,30 2,40 23 25,80 21,60 23,70 92,00 2,40
24 28,80 21,90 25,35 86,80 7,00 24 29,40 22,10 25,75 86,73 7,00
25 26,70 22,30 24,50 90,91 8,20 25 26,80 22,50 24,65 91,00 8,20
26 27,20 21,20 24,20 90,48 3,00 26 27,50 21,40 24,45 90,66 3,00
27 26,30 20,10 23,20 87,02 0,00 27 26,20 20,40 23,30 87,88 0,00
28 30,20 20,10 25,15 84,46 83,50 28 29,60 20,60 25,10 84,95 83,50
29 28,50 21,50 25,00 88,39 4,50 29 27,40 21,70 24,55 89,80 4,50
30 28,50 22,10 25,30 89,28 1,70 30 27,80 22,20 25,00 90,28 1,70
31 27,30 21,50 24,40 88,25 0,30 31 27,00 21,70 24,35 89,33 0,30

Prom./total 27,45 2126 24,35 90,97 543,90 Prom./total 271,57 21,47 24,52 89,89 543,90




Tabla 25. Datos meteorologicos dentro y fuera del vivero del mes de enero.

Exterior del vivero Brisas del Huallaga

Interior del vivero Brisas del Huallaga

Enero

Temperatura (°C)

Humedad

Precipitacion

Temperatura (°C)

Humedad

Precipitacion

Max Min Media relativa (%) (mm/dia) Max Min  Media relativa (%) (mm/dia)

1 29,00 21,90 2545 87,17 22,60 1 29,10 22,10 25,60 87,72 22,60
2 26,00 2150 23,75 92,03 1,00 2 2580 21,70 23,75 92,71 1,00
3 27,00 21,20 24,0 89,47 3,00 3 26,60 21,30 23,95 90,53 3,00
4 27,40 20,40 23,90 89,53 10,60 4 26,70 20,70 23,70 90,51 10,60
5 29,30 21,40 2535 87,41 23,70 5 29,20 21,60 2540 88,53 23,70
6 27,10 22,10 24,60 90,60 16,40 6 26,80 22,30 24,555 91,05 16,40
7 26,80 21,30 24,05 90,26 39,20 7 26,50 2150 24,00 91,26 39,20
8 24,70 21,10 22,90 93,32 14,70 8 2450 21,30 22,90 93,79 14,70
9 24,00 20,90 2245 95,29 23,60 9 23,80 21,10 2245 95,44 23,60
10 26,90 20,30 23,60 91,88 0,50 10 26,30 20,60 2345 93,13 0,50
11 28,30 21,90 25,10 86,48 0,00 11 28,10 22,00 25,05 87,76 0,00
12 30,40 21,60 26,00 81,95 2,50 12 30,10 21,80 2595 83,55 2,50
13 29,20 21,90 25,55 86,45 0,00 13 28,80 22,00 2540 87,79 0,00
14 30,10 22,90 26,50 81,94 0,00 14 30,10 23,10 26,60 83,03 0,00
15 31,70 22550 27,10 79,68 0,20 15 3160 2260 27,10 80,77 0,20
16 29,10 22,90 26,00 85,90 11,20 16 28,60 23,00 25,80 86,53 11,20
17 2460 21,20 22,90 91,98 0,00 17 2450 2150 23,00 91,93 0,00
18 29,40 20,00 24,70 85,93 0,00 18 28,60 20,50 24,55 86,27 0,00
19 30,40 20,10 25,25 80,60 32,80 19 29,60 20,50 25,05 81,68 32,80
20 2540 21,70 2355 91,33 52,70 20 2520 21,90 2355 91,29 52,70
21 24,00 20,80 22,40 92,91 25,30 21 24,00 21,00 22,50 93,11 25,30
22 27,00 19,30 23,15 88,01 26,00 22 26,20 19,50 22,85 89,25 26,00
23 2460 20,30 2245 91,73 16,30 23 2440 20,60 22,50 92,18 16,30
24 27,10 19,90 23,50 91,77 0,20 24 26,70 20,10 23,40 92,21 0,20
25 30,00 19,80 24,90 83,37 0,20 25 29,30 20,00 24,65 85,08 0,20
26 30,70 21,50 26,10 84,47 1,30 26 30,70 21,70 26,20 85,47 1,30
27 26,90 22,20 2455 89,17 7,40 27 26,60 22,40 24,50 89,88 7,40
28 29,00 21,70 2535 89,18 2,30 28 28,20 21,90 25,05 89,89 2,30
29 26,30 21,80 24,05 90,55 0,70 29 26,40 22,10 24,25 91,18 0,70
30 31,70 21,40 26,55 81,70 13,60 30 3120 21,70 26,45 82,85 13,60
31 28,60 2190 25,25 87,51 32,40 31 27,90 22,30 25,10 88,60 32,40
Prom./total 27,83 2127 2455 88,05 380,40 Prom./total 27,49 2150 24,49 88,87 380,4




Tabla 26. Datos meteorologicos dentro y fuera del vivero del mes de febrero.

Exterior del vivero Brisas del Huallaga

Interior del vivero Brisas del Huallaga

Febrero

Temperatura (°C)

Humedad relativa

Precipitacion

Febrero

Temperatura (°C)

Humedad relativa

Precipitacion

Max Min Media (%) (mm/dia) Max Min Media (%) (mm/dia)
1 28,40 21,80 25,10 88,83 5,90 1 27,80 22,00 24,90 89,88 5,90
2 28,80 2190 25,35 87,13 1,90 2 28,20 22,20 25,20 88,43 1,90
3 30,10 22,30 26,20 84,50 0,00 3 29,60 22,50 26,05 85,75 0,00
4 2990 22,60 26,25 85,95 1,60 4 29,10 22,70 25,90 86,64 1,60
5 30,30 21,70 26,00 83,97 0,00 5 29,40 22,00 25,70 85,04 0,00
6 2890 2140 25,15 86,01 0,40 6 29,00 21,70 25,35 86,73 0,40
7 31,40 20,70 26,05 82,13 29,40 7 31,20 21,00 26,10 83,56 29,40
8 23,40 21,60 22,50 93,52 45,20 8 23,60 21,80 22,70 93,43 45,20
9 29,30 19,90 24,60 84,98 0,10 9 29,10 20,30 24,70 86,25 0,10
10 28,80 22,40 25,60 89,38 6,50 10 27,90 22,70 25,30 90,06 6,50
11 29,40 22,20 25,80 87,07 160,50 11 28,90 22,40 25,65 88,18 160,50
12 2390 21,20 22,55 93,98 9,50 12 23,90 21,40 22,65 94,11 9,50
13 28,50 20,70 24,60 89,83 19,90 13 28,10 21,00 24,55 90,47 19,90
14 31,00 19550 25,25 83,32 7,10 14 30,30 19,80 25,05 84,92 7,10
15 26,60 22,00 24,30 90,33 12,80 15 26,80 22,20 24,50 90,73 12,80
16 2540 21,60 23,50 93,55 12,30 16 25,70 21,70 23,70 93,53 12,30
17 30,00 2140 25,70 87,57 54,20 17 28,90 21,60 25,25 88,46 54,20
18 27,00 21,60 24,30 89,44 1,90 18 26,60 21,70 24,15 90,32 1,90
19 26,30 20,60 23,45 91,71 5,20 19 26,30 20,80 23,55 92,08 5,20
20 31,30 20,00 25,65 82,29 27,00 20 30,20 20,30 25,25 83,65 27,00
21 31,60 21,70 26,65 81,57 40,60 21 30,70 21,80 26,25 83,25 40,60
22 29,10 21,30 25,20 86,52 8,70 22 28,90 21,50 25,20 87,75 8,70
23 2750 21,80 24,65 89,72 9,50 23 27,50 21,90 24,70 90,48 9,50
24 31,00 21,90 26,45 86,31 0,40 24 30,10 22,10 26,10 87,30 0,40
25 32,90 21,70 27,30 80,83 0,00 25 32,00 22,00 27,00 82,36 0,00
26 33,30 21,60 27,45 79,02 2,40 26 32,50 21,80 27,15 80,27 2,40
27 33,00 22,10 27,55 80,73 0,30 27 32,10 22,30 27,20 81,63 0,30
28 32,50 22,40 27,45 82,41 26,10 28 31,30 22,60 26,95 83,23 26,10
Prom./total 29,27 2149 25,38 86,52 489,40 Prom./total 28,78 21,71 25,24 87,45 489,40




Tabla 27. Datos meteorologicos dentro y fuera del vivero del mes de marzo.

Exterior del vivero Brisas del Huallaga Interior del vivero Brisas del Huallaga
Marzo TEMPERATURA (°C) HUMEDAD PRECIPITACION Marzo TEMPERATURA (°C) HUMEDAD PRECIPITACION
MAX MIN MEDIA RELATIVA (%) (mm/dia) MAX MIN MEDIA  RELATIVA (%) (mm/dia)
1 2540 21,80 23,60 90,41 15,60 1 2550 21,90 23,70 90,39 15,60
2 2540 20,90 23,15 92,48 3,40 2 2530 21,10 23,20 92,42 3,40
3 29,40 20,90 25,15 86,95 0,00 3 29,30 2120 2525 87,43 0,00
4 30,30 21,60 2595 83,01 23,60 4 2950 21,80 2565 83,88 23,60
5 28,70 21,70 25,20 87,68 43,70 5 28,10 21,90 25,00 87,79 43,70
6 31,40 21,40 26,40 86,07 8,40 6 30,30 21,70 26,00 86,81 8,40
7 27,80 21,70 24,75 87,62 49,30 7 27,80 2190 24,85 88,06 49,30
8 2410 21,30 22,70 94,18 44,10 8 2400 2150 22,75 94,10 44,10
9 26,10 20,40 23,25 92,76 1,80 9 26,30 20,70 2350 92,56 1,80
10 2500 21,30 23,15 93,63 2,60 10 2510 2160 2335 93,42 2,60
11 2920 21,20 2520 88,73 15,20 11 28,80 21,40 25,10 89,37 15,20
12 26,50 21,30 23,90 91,15 20,20 12 26,80 2150 24,15 91,24 20,20
13 27,10 2150 24,30 90,30 53,40 13 26,80 21,70 24,25 90,49 53,40
14 2330 21,30 22,30 94,78 7,40 14 23,40 21,40 22,40 94,66 7,40
15 27,30 21,10 24,20 93,07 2,80 15 26,80 21,30 24,05 92,80 2,80
16 2520 20,90 23,05 94,75 13,60 16 2530 21,20 2325 94,43 13,60
17 3050 20,70 25,60 88,66 5,80 17 29,10 20,90 25,00 89,03 5,80
18 28,80 22,10 2545 89,15 35,60 18 2860 2220 2540 89,62 35,60
19 26,20 21,80 24,00 91,84 1,30 19 26,40 2190 24,15 91,56 1,30
20 2550 21,60 23,55 92,50 0,80 20 2560 22,00 23,80 92,19 0,80
21 29,60 21,60 25,60 88,60 0,60 21 29,00 21,80 2540 89,08 0,60
22 29,00 22,40 25,70 87,92 3,40 22 29,00 2260 2580 87,79 3,40
23 31,90 21,80 26,85 86,01 2,40 23 31,20 22,10 26,65 85,89 2,40
24 32,10 22,50 27,30 84,70 0,80 24 31,00 22,70 26,85 84,89 0,80
25 31,30 23,00 27,15 84,70 32,60 25 31,30 2330 27,30 84,29 32,60
26 2390 21,00 2245 93,78 18,80 26 2400 21,10 22,55 93,02 18,80
27 31,00 20,70 25,85 86,98 28,80 27 3060 21,00 2580 86,64 28,80
28 29,40 21,70 2555 87,97 31,90 28 2920 21,80 2550 87,89 31,90
29 2500 21,10 23,05 92,60 8,30 29 2530 21,40 2335 92,33 8,30
30 2850 20,20 24,35 90,29 2,30 30 28,80 2050 24,65 89,81 2,30
31 25,80 22,40 24,10 91,66 5,20 31 2590 2260 24,25 91,13 5,20

Prom./total 27,76 2145 24061 89,84 483,70 Prom./total 27,55 21,67 24,61 89,84 483,70




Tabla 28. Datos meteorologicos dentro y fuera del vivero del mes de abril.

Exterior del vivero Brisas del Huallaga

Interior del vivero Brisas del Huallaga

Abril Temperatura (°C) Humedad Precipitacion Abril Temperatura (°C) Humedad Precipitacion
Max Min Media relativa (%) (mm/dia) Max Min Media relativa (%) (mm/dia)
1 26,90 21,80 24,35 92,14 25,30 1 26,80 22,00 24,40 91,67 25,30
2 31,30 21,20 26,25 87,59 29,10 2 30,90 21,50 26,20 88,03 29,10
3 28,80 21,40 25,10 91,15 3,00 3 28,50 21,70 25,10 91,28 3,00
4 29,00 20,90 24,95 88,67 31,30 4 28,60 21,20 24,90 88,82 31,30
5 23,40 20,70 22,05 94,64 13,40 5 2350 21,00 22,25 94,15 13,40
6 31,40 19,40 25,40 85,51 0,00 6 30,20 19,80 25,00 86,51 0,00
7 33,70 21,90 27,80 78,63 24,30 7 32,50 22,00 27,25 80,11 24,30
8 30,90 21,80 26,35 83,98 17,50 8 30,30 22,20 26,25 85,10 17,50
9 30,90 20,50 25,70 82,68 0,00 9 30,40 20,90 25,65 83,97 0,00
10 33,00 20,80 26,90 79,66 13,80 10 31,80 21,00 26,40 81,00 13,80
11 27,50 22,20 24,85 89,32 1,20 11 26,70 22,50 24,60 89,54 1,20
12 27,40 21,20 24,30 90,77 37,90 12 26,80 21,40 24,10 91,28 37,90
13 30,50 21,30 25,90 87,50 4,90 13 29,40 21,50 25,45 88,61 4,90
14 27,40 21,70 24,55 91,78 1,00 14 26,80 21,80 24,30 91,97 1,00
15 32,30 21,20 26,75 83,98 0,00 15 31,20 21,40 26,30 85,13 0,00
Prom./total 29,63 21,20 25,41 87,20 202,70 Prom./total 28,96 21,46 25,21 87,81 202,70
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Anexo B. Datos registrados

Tabla 29. Ficha de toma de datos de campo.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES
RENOVABLES .
4
FICHA DE REGISTRO DE CAMPO (e

i

Tesis: Influencia del tamafio de cormelos y la gradiente altitudinal sobre el comportamiento
germinativo y vegetativo del género Dracontium (Jergon Sacha) en fase de vivero en
Tingo Maria, Huanuco

Y [T 16 (o] (L

Punto de L .| Coordenadas _ _ Tamafio | Opservaciones
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Tabla 30. Ficha de datos de energia germinativa.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES RENOVABLES
FICHA DE GERMINACION

Tesis: Influencia del tamafio de cormelos y la gradiente altitudinal sobre el comportamiento germinativo y vegetativo del D. plowmanii (Jergon Sacha) en fase de vivero en Tingo

TGS

Maria, Huanuco

BValUAQOreS: ... e
PUNLO: o Fecha: o
Cormelos (Bloque I)
IS IS IS
EIE| E|l 5| 5| s5|g |g |sg
» » » e e e 8 8 8
1S 1S 1S Py Py Py e = =
o o o o o o NS c s c s c -
S S S ) IS) S R R Total Porcentaje Total diari Total,

. « « « — - - BE|BE|BE acumulado de otal d1ario | -, umulado
Dias desde 2 2 2 by pis i S S Total Total como % | germinacion como % de c6mo % de
lasiembra | & & Q i) ) ) diario |acumulado germine las semillas .

~ ~ ~ del total de diaria . semillas
. - germinables .
semillas media germinables
® o (=) ) o o ® o o
T | 8| 8|28 | 8| S| 2| 8|T%
S 2 =3 oS 3 =3 S 9 =3
o = a O = a O = o
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Tabla 31. Ficha de datos del comportamiento vegetativo.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES RENOVABLES
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES RENOVABLES
FICHA DE GERMINACION

Tesis: Influencia del tamafio de cormelos y la gradiente altitudinal sobre el comportamiento germinativo y vegetativo de D. plowmanii (Jergdn Sacha) en fase de vivero en Tingo
Maria, Huanuco

Y LD T« 0] (S
PUNEO: o e F O L
Altura | Altura | Altura Altura Diametro Diametro Didmetro | Longitud | Area | Longitud | Ndmerode | NGmero de
del de la de la basal de superior del - - P :
Repeticion | Tra. | Planta | Fecha eciolo cona cona total eciolo eciolo de la copa de hoja foliar | delamina | segmentos hojas
P P P (cm) P P (cm) (cm) (cm?) foliar lobulados brotadas
(cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
1 1 1
1 1 2
1 1| 3
1 1 4
1 1 5
1 1 6
1 1 7
1 1| 8
1 1 9
1 1 11
1 1 12
1 1 13




Tabla 32. Energia y poder germinativo tratamiento uno.

TRATAMIENTO 1

Total diario Total, acumulado

. Grande Grande Grande Grande Total Total T,O tal acumulado Porce_ntajglde como % de las cémo % de
Dias 2502500 2502500 2502 500 2502 500 diario acumulado como % d.EI total germinacion semillas semillas
ms.n.m msnm msnm msnm de semillas diaria media . .
R1 R? R3 R4 germinables germinables
29 1 1 1,00 2,50 0,09 3,13 3,13
30 0 1,00 2,50 0,08 0,00 3,13
55 0 1,00 2,50 0,05 0,00 3,13
56 1 1 2,00 5,00 0,09 3,13 6,25
58 0 2,00 5,00 0,09 0,00 6,25
59 0 2,00 5,00 0,08 0,00 6,25
60 1 1 2 1 5 7,00 17,50 0,29 15,63 21,88
61 1 8,00 20,00 0,33 3,13 25,00
64 0 8,00 20,00 0,31 0,00 25,00
65 0 8,00 20,00 0,31 0,00 25,00
66 1 1 2 10,00 25,00 0,38 6,25 31,25
67 0 10,00 25,00 0,37 0,00 31,25
68 0 10,00 25,00 0,37 0,00 31,25
69 1 1 2 12,00 30,00 0,43 6,25 37,50
70 0 12,00 30,00 0,43 0,00 37,50
71 0 12,00 30,00 0,42 0,00 37,50
76 1 1 13,00 32,50 0,43 3,13 40,63
77 0 13,00 32,50 0,42 0,00 40,63
78 0 13,00 32,50 0,42 0,00 40,63
84 1 14,00 35,00 0,42 3,13 43,75
85 1 15,00 37,50 0,44 3,13 46,88
86 0 15,00 37,50 0,44 0,00 46,88
95 0 15,00 37,50 0,39 0,00 46,88
96 1 1 16,00 40,00 0,42 3,13 50,00




TRATAMIENTO 1

) Grande Grande  Grande  Grande Total Total Total acumulado Porcentaje de C(;I';':)alo/(c)hg:&s Totgc!),r:gtézwgleado

Dias 250a500 250a500 250a500 250a500 diario acumulado cémo % d_eI total germinacion semillas semillas
ms.n.m msnm msnm ms.nm de semillas diaria media . .
R1 R? R3 R4 germinables germinables

97 2 2 18,00 45,00 0,46 6,25 56,25

98 1 1 2 20,00 50,00 0,51 6,25 62,50

99 0 20,00 50,00 0,51 0,00 62,50
100 1 1 21,00 52,50 0,53 3,13 65,63
101 0 21,00 52,50 0,52 0,00 65,63
102 0 21,00 52,50 0,51 0,00 65,63
103 1 1 22,00 55,00 0,53 3,13 68,75
104 0 22,00 55,00 0,53 0,00 68,75
111 0 22,00 55,00 0,50 0,00 68,75
112 2 2 24,00 60,00 0,54 6,25 75,00
115 0 24,00 60,00 0,52 0,00 75,00
116 1 1 25,00 62,50 0,54 3,13 78,13
117 0 25,00 62,50 0,53 0,00 78,13
118 1 1 26,00 65,00 0,55 3,13 81,25
119 3 3 29,00 72,50 0,61 9,38 90,63
120 0 29,00 72,50 0,60 0,00 90,63
131 0 29,00 72,50 0,55 0,00 90,63
134 1 1 30,00 75,00 0,56 3,13 93,75
156 0 30,00 75,00 0,48 0,00 93,75
157 1 1 31,00 77,50 0,49 3,13 96,88
158 0 31,00 77,50 0,49 0,00 96,88
159 0 31,00 77,50 0,49 0,00 96,88
160 1 1 32,00 80,00 0,50 3,13 100,00
182 0 32,00 80,00 0,44 0,00 100,00
183 0 32,00 80,00 0,44 0,00 100,00
Total 7 8 9 8 32




Tabla 33. Energia y poder germinativo tratamiento dos.

TRATAMIENTO 2 Total diario Total, acumulado

; Mediano -~ Mediano - Mediano - Mediano .o, Total Total acumulado Porcentaje de como % de las como % de
D 200 2080 M W o o U0 BIAT grmy Topia™ anit
R1 R? R3 R4 germinables germinables
55 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
56 1 1 1,00 2,50 0,04 2,78 2,78
58 0 1,00 2,50 0,04 0,00 2,78
59 0 1,00 2,50 0,04 0,00 2,78
60 1 1 2,00 5,00 0,08 2,78 5,56
61 1 1 3,00 7,50 0,12 2,78 8,33
62 1 1 4,00 10,00 0,16 2,78 11,11
63 0 4,00 10,00 0,16 0,00 11,11
68 0 4,00 10,00 0,15 0,00 11,11
69 1 1 2 6,00 15,00 0,22 5,56 16,67
70 0 6,00 15,00 0,21 0,00 16,67
71 1 1 7,00 17,50 0,25 2,78 19,44
74 0 7,00 17,50 0,24 0,00 19,44
75 0 7,00 17,50 0,23 0,00 19,44
76 1 1 8,00 20,00 0,26 2,78 22,22
77 0 8,00 20,00 0,26 0,00 22,22
78 0 8,00 20,00 0,26 0,00 22,22
80 1 1 9,00 22,50 0,28 2,78 25,00
82 0 9,00 22,50 0,27 0,00 25,00
83 0 9,00 22,50 0,27 0,00 25,00
84 1 1 10,00 25,00 0,30 2,78 27,78
85 1 1 11,00 27,50 0,32 2,78 30,56
86 0 11,00 27,50 0,32 0,00 30,56
89 0 11,00 27,50 0,31 0,00 30,56
90 1 1 12,00 30,00 0,33 2,78 33,33
91 0 12,00 30,00 0,33 0,00 33,33
92 1 1 13,00 32,50 0,35 2,78 36,11
93 0 13,00 32,50 0,35 0,00 36,11
94 0 13,00 32,50 0,35 0,00 36,11




TRATAMIENTO 2
Mediano  Mediano Mediano  Mediano Total acumulado Porcentaje de

Total diario Total, acumulado

. Total Total . LT como % de las como % de
i E0a0 o0 201500 Mok Gy oy 0K g o™ it
R1 R2 R3 R4 germinables germinables
95 1 1 14,00 35,00 0,37 2,78 38,89
96 0 14,00 35,00 0,36 0,00 38,89
97 1 1 15,00 37,50 0,39 2,78 41,67
98 1 1 16,00 40,00 0,41 2,78 44,44
99 0 16,00 40,00 0,40 0,00 44,44
100 0 16,00 40,00 0,40 0,00 44,44
104 2 2 18,00 45,00 0,43 5,56 50,00
105 0 18,00 45,00 0,43 0,00 50,00
106 1 1 19,00 47,50 0,45 2,78 52,78
107 0 19,00 47,50 0,44 0,00 52,78
108 0 19,00 47,50 0,44 0,00 52,78
111 1 1 20,00 50,00 0,45 2,78 55,56
112 0 20,00 50,00 0,45 0,00 55,56
113 1 1 21,00 52,50 0,46 2,78 58,33
114 0 21,00 52,50 0,46 0,00 58,33
115 0 21,00 52,50 0,46 0,00 58,33
116 1 1 22,00 55,00 0,47 2,78 61,11
117 1 1 23,00 57,50 0,49 2,78 63,89
118 1 1 24,00 60,00 0,51 2,78 66,67
119 0 24,00 60,00 0,50 0,00 66,67
120 0 24,00 60,00 0,50 0,00 66,67
121 1 1 25,00 62,50 0,52 2,78 69,44
122 0 25,00 62,50 0,51 0,00 69,44
123 1 1 2 27,00 67,50 0,55 5,56 75,00
124 1 1 2 29,00 72,50 0,58 5,56 80,56
125 0 29,00 72,50 0,58 0,00 80,56
126 1 1 30,00 75,00 0,60 2,78 83,33
127 1 1 31,00 77,50 0,61 2,78 86,11
128 1 1 32,00 80,00 0,63 2,78 88,89
129 0 32,00 80,00 0,62 0,00 88,89




TRATAMIENTO 2

Mediano Mediano Mediano  Mediano Total acumulado Porcentaje de Total diario Tota!, acumulado
Dias 2502500 2502500 2502500 2502500 O Total como % del total  germinacion  como % delas - como % de
ms.n.m. msnm msnm ms.nm diario acumulado de semillas diaria media Se”.“"as se"?'“as
R1 R2 R3 R4 germinables germinables
130 1 1 33,00 82,50 0,63 2,78 91,67
143 0 33,00 82,50 0,58 0,00 91,67
144 0 33,00 82,50 0,57 0,00 91,67
145 1 1 34,00 85,00 0,59 2,78 94,44
146 1 1 35,00 87,50 0,60 2,78 97,22
159 0 35,00 87,50 0,55 0,00 97,22
160 0 35,00 87,50 0,55 0,00 97,22
161 1 1 36,00 90,00 0,56 2,78 100,00
162 0 36,00 90,00 0,56 0,00 100,00
183 0 36,00 90,00 0,49 0,00 100,00
Total 9 10 7 10 36
Tabla 34. Energia y poder germinativo tratamiento tres.
TRATAMIENTO 3 .
= = ~ = . Total diario Total, acumulado
] Pequefio  Pequefio  Pequefio  Pequefio Total Total Tptal acumulado Porceptaje_ fje c6mo % de las c6mo % de
Dias 250a500 250a500 250a500 250a500 diario acumulado  €0MO % d_el total germinacion semillas semillas
ms.n.m msnm msnm msnm. de semillas diaria media . .
R1 R2 R3 R4 germinables germinables
40 1 1 1,00 2,50 0,06 2,50 2,50
41 0 1,00 2,50 0,06 0,00 2,50
42 0 1,00 2,50 0,06 0,00 2,50
50 1 1 2,00 5,00 0,10 2,50 5,00
51 0 2,00 5,00 0,10 0,00 5,00
52 0 2,00 5,00 0,10 0,00 5,00
53 1 1 3,00 7,50 0,14 2,50 7,50
58 0 3,00 7,50 0,13 0,00 7,50




TRATAMIENTO 3
Pequefio  Pequefio  Pequefio  Pequefio Total acumulado ~ Porcentaje de

Total diario Total, acumulado

. Total Total RN A cémo % de las cémo % de
P maim msnm menm menm O e G e Jemills | semills
R1 R2 R3 R4
59 0 3,00 7,50 0,13 0,00 7,50
60 1 1 2 5,00 12,50 0,21 5,00 12,50
61 0 5,00 12,50 0,20 0,00 12,50
62 0 5,00 12,50 0,20 0,00 12,50
65 1 6,00 15,00 0,23 2,50 15,00
66 1 7,00 17,50 0,27 2,50 17,50
67 0 7,00 17,50 0,26 0,00 17,50
68 2 9,00 22,50 0,33 5,00 22,50
69 2 11,00 27,50 0,40 5,00 27,50
70 2 13,00 32,50 0,46 5,00 32,50
71 1 3 16,00 40,00 0,56 7,50 40,00
72 0 16,00 40,00 0,56 0,00 40,00
74 1 1 17,00 42,50 0,57 2,50 42,50
75 0 17,00 42,50 0,57 0,00 42,50
76 1 1 18,00 45,00 0,59 2,50 45,00
77 0 18,00 45,00 0,58 0,00 45,00
78 0 18,00 45,00 0,58 0,00 45,00
87 1 1 19,00 47,50 0,55 2,50 47,50
88 1 1 20,00 50,00 0,57 2,50 50,00
89 0 20,00 50,00 0,56 0,00 50,00
91 1 1 21,00 52,50 0,58 2,50 52,50
92 1 1 22,00 55,00 0,60 2,50 55,00
93 0 22,00 55,00 0,59 0,00 55,00
94 0 22,00 55,00 0,59 0,00 55,00
97 1 1 23,00 57,50 0,59 2,50 57,50




TRATAMIENTO 3
Pequefio  Pequefio  Pequefio  Pequefio Total acumulado ~ Porcentaje de

Total diario Total, acumulado

. Total Total RN A cémo % de las cémo % de
P meim msnm menm menm O e G e Jemills | semills
R1 R2 R3 R4
102 1 1 24,00 60,00 0,59 2,50 60,00
104 0 24,00 60,00 0,58 0,00 60,00
112 1 1 25,00 62,50 0,56 2,50 62,50
113 0 25,00 62,50 0,55 0,00 62,50
114 0 25,00 62,50 0,55 0,00 62,50
115 0 25,00 62,50 0,54 0,00 62,50
116 2 1 2 5 30,00 75,00 0,65 12,50 75,00
117 0 30,00 75,00 0,64 0,00 75,00
118 0 30,00 75,00 0,64 0,00 75,00
121 1 1 2 32,00 80,00 0,66 5,00 80,00
122 0 32,00 80,00 0,66 0,00 80,00
123 1 1 33,00 82,50 0,67 2,50 82,50
124 0 33,00 82,50 0,67 0,00 82,50
125 1 1 34,00 85,00 0,68 2,50 85,00
126 0 34,00 85,00 0,67 0,00 85,00
127 1 1 2 36,00 90,00 0,71 5,00 90,00
128 1 1 37,00 92,50 0,72 2,50 92,50
129 1 1 2 39,00 97,50 0,76 5,00 97,50
130 0 39,00 97,50 0,75 0,00 97,50
131 0 39,00 97,50 0,74 0,00 97,50
138 1 1 40,00 100,00 0,72 2,50 100,00
139 0 40,00 100,00 0,72 0,00 100,00
182 0 40,00 100,00 0,55 0,00 100,00
183 0 40,00 100,00 0,55 0,00 100,00

N
o

Total 10 10 10 10




Tabla 35. Energia y poder germinativo tratamiento cuatro.

TRATAMIENTO 4

Total diario Total, acumulado

) Grande 750 Grande 750 Grande 750 Grande 750 o Total Tf)t"’" acumulado Porceﬂtaj‘?,de 6o % de las oo % de
Dias al r?O(r)nm s. al 2021"1 s. al 2O?nm s. al SO?nm S Total diario - cOmo % del total germinacion semillas semillas
. m. . m. .m. - m. de semillas diaria media . .
R1 RO R3 R4 germinables germinables
50 1 1 1 2,50 0,05 3,13 3,13
51 0 1 2,50 0,05 0,00 3,13
52 0 1 2,50 0,05 0,00 3,13
60 1 1 2 5,00 0,08 3,13 6,25
61 0 2 5,00 0,08 0,00 6,25
62 0 2 5,00 0,08 0,00 6,25
64 1 1 3 7,50 0,12 3,13 9,38
65 0 3 7,50 0,12 0,00 9,38
66 1 1 4 10,00 0,15 3,13 12,50
67 0 4 10,00 0,15 0,00 12,50
68 0 4 10,00 0,15 0,00 12,50
76 1 1 5 12,50 0,16 3,13 15,63
77 0 5 12,50 0,16 0,00 15,63
78 0 5 12,50 0,16 0,00 15,63
88 1 1 6 15,00 0,17 3,13 18,75
89 0 6 15,00 0,17 0,00 18,75
90 0 6 15,00 0,17 0,00 18,75
98 1 1 7 17,50 0,18 3,13 21,88
99 0 7 17,50 0,18 0,00 21,88
100 0 7 17,50 0,18 0,00 21,88
104 1 1 8 20,00 0,19 3,13 25,00
105 1 1 9 22,50 0,21 3,13 28,13
106 0 9 22,50 0,21 0,00 28,13
107 0 9 22,50 0,21 0,00 28,13




TRATAMIENTO 4

Grande 750 Grande 750 Grande 750 Grande 750 Total acumulado  Porcentaje de Total diario  Total, acumulado
Dias a1000 a1000 a1000 al000  Total diario acuﬁlﬁ; do ©Omo % del total germinacion corr;gn:/i)lg 2 las szi(,ﬁfe
msnm msnm msnm msnm de semillas diaria media . .
R1 R2 R3 R4 germinables germinables
111 2 2 11 27,50 0,25 6,25 34,38
112 0 11 27,50 0,25 0,00 34,38
113 0 11 27,50 0,24 0,00 34,38
114 2 2 13 32,50 0,29 6,25 40,63
115 0 13 32,50 0,28 0,00 40,63
116 1 1 14 35,00 0,30 3,13 43,75
117 0 14 35,00 0,30 0,00 43,75
118 3 4 18 45,00 0,38 12,50 56,25
119 1 2 20 50,00 0,42 6,25 62,50
120 0 20 50,00 0,42 0,00 62,50
121 0 20 50,00 0,41 0,00 62,50
122 1 1 21 52,50 0,43 3,13 65,63
123 0 21 52,50 0,43 0,00 65,63
124 0 21 52,50 0,42 0,00 65,63
125 1 1 22 55,00 0,44 3,13 68,75
126 0 22 55,00 0,44 0,00 68,75
127 0 22 55,00 0,43 0,00 68,75
128 0 22 55,00 0,43 0,00 68,75
129 1 1 23 57,50 0,45 3,13 71,88
130 1 24 60,00 0,46 3,13 75,00
131 1 25 62,50 0,48 3,13 78,13
132 1 1 26 65,00 0,49 3,13 81,25
133 0 26 65,00 0,49 0,00 81,25
134 0 26 65,00 0,49 0,00 81,25
135 0 26 65,00 0,48 0,00 81,25
142 1 1 27 67,50 0,48 3,13 84,38




TRATAMIENTO 4

Grande 750 Grande 750 Grande 750 Grande 750 Total acumulado  Porcentaje de Total diario  Total, acumulado
. - Total , A como % de las como % de
Dias a 1000 a 1000 a 1000 al000  Total diario acumulado  SOMO % del total germinacion semillas semillas
msnm msnm msnm msnm de semillas diaria media . .
germinables germinables
R1 R2 R3 R4
143 0 27 67,50 0,47 0,00 84,38
144 1 1 2 29 72,50 0,50 6,25 90,63
145 0 29 72,50 0,50 0,00 90,63
146 1 1 30 75,00 0,51 3,13 93,75
147 0 30 75,00 0,51 0,00 93,75
148 0 30 75,00 0,51 0,00 93,75
156 1 1 31 77,50 0,50 3,13 96,88
157 0 31 77,50 0,49 0,00 96,88
158 1 1 32 80,00 0,51 3,13 100,00
159 0 32 80,00 0,50 0,00 100,00
160 0 32 80,00 0,50 0,00 100,00
183 0 32 80,00 0,44 0,00 100,00
Total 7 8 8 9 32

Tabla 36. Energia y poder germinativo tratamiento cinco.

TRATAMIENTO 5 Total -
Mediano  Mediano Mediano  Mediano acumulado Porcentaje de :I'otalodlano Total, ac%mulado
Dias 7501000 75021000 75021000 750al000 ot ol como9del  germinacion ~ COMO0 e delas - comoso de
msnm s msnm s jario  acumulado votal de diaria media semillas semillas
. germinables germinables
R1 R2 R3 R4 semillas

36 1 1 1,00 2,50 0,07 2,63 2,63
37 0 1,00 2,50 0,07 0,00 2,63
53 1 1 2,00 5,00 0,09 2,63 5,26
54 1 1 3,00 7,50 0,14 2,63 7,89
55 0 3,00 7,50 0,14 0,00 7,89




TRATAMIENTO 5

Mediano Mediano Mediano Mediano acu-lr-r?lzfilzljldo Porcentaje de Total diario Tota!, acumulado
Dias 75021000 75021000 750a1000 750a1000  Total Total c6mo % del germinacion coémo % de las cémo % de
msnm msnm msnm msnm diario acumulado total de diaria media serr_ullas sen_ullas
. germinables germinables
R1 R2 R3 R4 semillas
66 1 1 4,00 10,00 0,15 2,63 10,53
67 0 4,00 10,00 0,15 0,00 10,53
76 1 1 5,00 12,50 0,16 2,63 13,16
77 0 5,00 12,50 0,16 0,00 13,16
78 0 5,00 12,50 0,16 0,00 13,16
82 1 1 6,00 15,00 0,18 2,63 15,79
83 0 6,00 15,00 0,18 0,00 15,79
84 0 6,00 15,00 0,18 0,00 15,79
91 1 1 7,00 17,50 0,19 2,63 18,42
92 0 7,00 17,50 0,19 0,00 18,42
93 0 7,00 17,50 0,19 0,00 18,42
102 1 1 8,00 20,00 0,20 2,63 21,05
103 0 8,00 20,00 0,19 0,00 21,05
104 0 8,00 20,00 0,19 0,00 21,05
112 2 2 10,00 25,00 0,22 5,26 26,32
113 0 10,00 25,00 0,22 0,00 26,32
114 2 2 12,00 30,00 0,26 5,26 31,58
115 0 12,00 30,00 0,26 0,00 31,58
116 1 1 13,00 32,50 0,28 2,63 34,21
117 2 2 15,00 37,50 0,32 5,26 39,47
118 1 1 2 17,00 42,50 0,36 5,26 44,74
119 1 2 19,00 47,50 0,40 5,26 50,00
120 1 1 2 21,00 52,50 0,44 5,26 55,26
121 0 21,00 52,50 0,43 0,00 55,26
122 1 1 22,00 55,00 0,45 2,63 57,89




TRATAMIENTO 5

Mediano Mediano Mediano Mediano acu-lr-r?lzfilzljldo Porcentaje de Total diario Tota!, acumulado

Dias 75021000 75021000 750a1000 750a1000  Total Total c6mo % del germinacion coémo % de las cémo % de

msnm msnm msnm msnm diario acumulado total de diaria media serr_ullas sen_ullas

. germinables germinables
R1 R2 R3 R4 semillas

123 1 1 3 25,00 62,50 0,51 7,89 65,79
124 1 2 27,00 67,50 0,54 5,26 71,05
125 1 1 28,00 70,00 0,56 2,63 73,68
126 1 1 29,00 72,50 0,58 2,63 76,32
127 0 29,00 72,50 0,57 0,00 76,32
128 0 29,00 72,50 0,57 0,00 76,32
129 1 1 30,00 75,00 0,58 2,63 78,95
130 0 30,00 75,00 0,58 0,00 78,95
131 1 1 31,00 77,50 0,59 2,63 81,58
132 0 31,00 77,50 0,59 0,00 81,58
133 0 31,00 77,50 0,58 0,00 81,58
134 0 31,00 77,50 0,58 0,00 81,58
135 1 1 32,00 80,00 0,59 2,63 84,21
136 0 32,00 80,00 0,59 0,00 84,21
137 1 1 33,00 82,50 0,60 2,63 86,84
138 1 1 2 35,00 87,50 0,63 5,26 92,11
139 1 1 36,00 90,00 0,65 2,63 94,74
140 0 36,00 90,00 0,64 0,00 94,74
141 0 36,00 90,00 0,64 0,00 94,74
144 1 1 37,00 92,50 0,64 2,63 97,37
145 0 37,00 92,50 0,64 0,00 97,37
156 1 1 38,00 95,00 0,61 2,63 100,00
157 0 38,00 95,00 0,61 0,00 100,00

Total 9 10 9 10

w
o




Tabla 37. Energia y poder germinativo tratamiento seis.

= TRATAMIENTO? ~ Total . Total diario Total, acumulado
) Pequeno Pequeio Pequeio Pequeno Total Total a,cumulado Porceptajg,de c6mo % de las cé’mo % de
Dias 75021000 75021000 750a1000 750a1000 diario acumulado como % del germinacion semillas semillas
msnm msnm msnm msnm total de diaria media . .
R1 R2 R3 R4 semillas germinables germinables
60 1 1 2 2,00 5,00 0,08 5,00 5,00
61 1 1 3,00 7,50 0,12 2,50 7,50
62 0 3,00 7,50 0,12 0,00 7,50
63 2 2 5,00 12,50 0,20 5,00 12,50
64 0 5,00 12,50 0,20 0,00 12,50
65 0 5,00 12,50 0,19 0,00 12,50
66 2 1 3 8,00 20,00 0,30 7,50 20,00
67 0 8,00 20,00 0,30 0,00 20,00
68 0 8,00 20,00 0,29 0,00 20,00
70 2 2 10,00 25,00 0,36 5,00 25,00
71 0 10,00 25,00 0,35 0,00 25,00
72 1 1 11,00 27,50 0,38 2,50 27,50
73 0 11,00 27,50 0,38 0,00 27,50
74 0 11,00 27,50 0,37 0,00 27,50
88 1 1 12,00 30,00 0,34 2,50 30,00
89 0 12,00 30,00 0,34 0,00 30,00
90 0 12,00 30,00 0,33 0,00 30,00
100 1 1 13,00 32,50 0,33 2,50 32,50
101 0 13,00 32,50 0,32 0,00 32,50
102 0 13,00 32,50 0,32 0,00 32,50
103 1 1 14,00 35,00 0,34 2,50 35,00
104 1 1 15,00 37,50 0,36 2,50 37,50
105 0 15,00 37,50 0,36 0,00 37,50
106 0 15,00 37,50 0,35 0,00 37,50




= TRATAMIENTO? = Total . Total diario Total, acumulado
] Pequerio Pequefio Pequefio Pequefio Total Total a,cumulado Porce_ntajglde c6mo % de las cé’mo % de
Dias 75021000 75021000 750a1000 750a1l000 diario acumulado como % del germinacion semillas semillas
msnm msnm msnm msnm total de diaria media . .
R1 R? R3 R4 semillas germinables germinables
111 1 1 16,00 40,00 0,36 2,50 40,00
112 0 16,00 40,00 0,36 0,00 40,00
113 0 16,00 40,00 0,35 0,00 40,00
114 0 16,00 40,00 0,35 0,00 40,00
115 2 2 18,00 45,00 0,39 5,00 45,00
116 1 19,00 47,50 0,41 2,50 47,50
117 2 3 22,00 55,00 0,47 7,50 55,00
118 1 1 2 24,00 60,00 0,51 5,00 60,00
119 0 24,00 60,00 0,50 0,00 60,00
120 0 24,00 60,00 0,50 0,00 60,00
121 1 1 2 26,00 65,00 0,54 5,00 65,00
122 1 2 28,00 70,00 0,57 5,00 70,00
123 1 2 30,00 75,00 0,61 5,00 75,00
124 2 1 4 34,00 85,00 0,69 10,00 85,00
125 0 34,00 85,00 0,68 0,00 85,00
126 1 1 35,00 87,50 0,69 2,50 87,50
127 1 36,00 90,00 0,71 2,50 90,00
128 1 2 38,00 95,00 0,74 5,00 95,00
129 0 38,00 95,00 0,74 0,00 95,00
130 0 38,00 95,00 0,73 0,00 95,00
138 1 1 39,00 97,50 0,71 2,50 97,50
139 0 39,00 97,50 0,70 0,00 97,50
140 0 39,00 97,50 0,70 0,00 97,50
152 1 1 40,00 100,00 0,66 2,50 100,00
183 0 40,00 100,00 0,55 0,00 100,00
Total 10 10 10 10 40




Tabla 38. Energia y poder germinativo tratamiento siete.

TRATAMIENTO 7

Grande Total . Total diario Total, acumulado
Dias Grande Grande 1250a1 Grande Total Total :gr%rg%/loaggl F;er(r:smgj;édne cémo % de las como % de
1250a1500 1250a1500 500 1250a1500 diario acumulado total de diaria media sen_ullas semlllas
ms. n.m. ms. n. m. ms.n.m ms.nm. semillas germinables germinables
R1 R2 R3 R4
31 2 2 2,00 5,00 0,16 5,26 5,26
32 0 2,00 5,00 0,16 0,00 5,26
33 0 2,00 5,00 0,15 0,00 5,26
36 1 1 3,00 7,50 0,21 2,63 7,89
37 1 1 4,00 10,00 0,27 2,63 10,53
38 0 4,00 10,00 0,26 0,00 10,53
39 0 4,00 10,00 0,26 0,00 10,53
40 1 1 5,00 12,50 0,31 2,63 13,16
41 0 5,00 12,50 0,30 0,00 13,16
42 0 5,00 12,50 0,30 0,00 13,16
54 1 1 6,00 15,00 0,28 2,63 15,79
55 0 6,00 15,00 0,27 0,00 15,79
56 2 1 3 9,00 22,50 0,40 7,89 23,68
57 2 11,00 27,50 0,48 5,26 28,95
58 2 13,00 32,50 0,56 5,26 34,21
59 1 14,00 35,00 0,59 2,63 36,84
60 1 1 2 16,00 40,00 0,67 5,26 42,11
61 0 16,00 40,00 0,66 0,00 42,11
63 0 16,00 40,00 0,63 0,00 42,11
64 1 1 17,00 42,50 0,66 2,63 44,74
65 0 17,00 42,50 0,65 0,00 44,74
66 3 2 1 6 23,00 57,50 0,87 15,79 60,53




TRATAMIENTO 7

Grande Total . Total diario Total, acumulado
Dias Grande Grande 1250a1 Grande Total Total Cagrl:]rgtg/loagcenl Z%:ﬁ?;ggédne coémo % de las como % de
1250a1500 1250a1500 500 1250a1500 diario acumulado total de diaria media semlllas serr_ullas
ms. n.m. ms. n.m. ms. n.m. ms. n.m. semillas germinables germinables
R1 R2 R3 R4
69 1 1 2 25,00 62,50 0,91 5,26 65,79
70 0 25,00 62,50 0,89 0,00 65,79
71 0 25,00 62,50 0,88 0,00 65,79
75 1 1 26,00 65,00 0,87 2,63 68,42
76 0 26,00 65,00 0,86 0,00 68,42
77 0 26,00 65,00 0,84 0,00 68,42
82 1 1 27,00 67,50 0,82 2,63 71,05
83 0 27,00 67,50 0,81 0,00 71,05
84 0 27,00 67,50 0,80 0,00 71,05
92 1 1 28,00 70,00 0,76 2,63 73,68
93 0 28,00 70,00 0,75 0,00 73,68
94 0 28,00 70,00 0,74 0,00 73,68
100 2 2 30,00 75,00 0,75 5,26 78,95
101 0 30,00 75,00 0,74 0,00 78,95
102 0 30,00 75,00 0,74 0,00 78,95
110 1 1 31,00 77,50 0,70 2,63 81,58
111 0 31,00 77,50 0,70 0,00 81,58
112 0 31,00 77,50 0,69 0,00 81,58
116 1 1 32,00 80,00 0,69 2,63 84,21
117 1 1 33,00 82,50 0,71 2,63 86,84
118 0 33,00 82,50 0,70 0,00 86,84
119 0 33,00 82,50 0,69 0,00 86,84
121 1 34,00 85,00 0,70 2,63 89,47
122 1 35,00 87,50 0,72 2,63 92,11
123 0 35,00 87,50 0,71 0,00 92,11




TRATAMIENTO 7

Grande Total . Total diario Total, acumulado
Dias Grande Grande 1250a1 Grande Total Total Cagrl:]rgtg/loagcenl Z%:ﬁ?;ggédne coémo % de las como % de
1250a1500 1250a1500 500 1250a1500 diario acumulado total de diaria media semlllas serr_ullas
ms. n.m. ms. n.m. ms. n.m. ms. n.m. semillas germinables germinables
R1 R2 R3 R4
138 1 1 36,00 90,00 0,65 2,63 94,74
139 0 36,00 90,00 0,65 0,00 94,74
140 0 36,00 90,00 0,64 0,00 94,74
142 1 1 37,00 92,50 0,65 2,63 97,37
143 0 37,00 92,50 0,65 0,00 97,37
144 0 37,00 92,50 0,64 0,00 97,37
162 1 1 38,00 95,00 0,59 2,63 100,00
163 0 38,00 95,00 0,58 0,00 100,00
183 0 38,00 95,00 0,52 0,00 100,00
Total 8 10 10 10 38
Tabla 39. Energia y poder germinativo tratamiento ocho.
. TRATAMIENTO. 8 - Total . Total diario Total, acumulado
) Mediano Mediano Mediano Mediano Total Total aFumuIado Porce'ntajg,de c6mo % de las cc’)’mo % de
Dias 1 rznsg E;lnioo ! r2n52 ilrﬁoo ! ifg ilgoo ! rznsg z:]lrﬁoo diario  acumulado cotn; ?aIO/ ;gel cgjiea:;?a:nrﬁz:joig semillas semillas
Rl ' R2 ' R3 ' R4 ' semillas germinables germinables
40 1 2 3 3,00 7,50 0,19 7,89 7,89
41 0 3,00 7,50 0,18 0,00 7,89
49 1 2 5,00 12,50 0,26 5,26 13,16
50 1 6,00 15,00 0,30 2,63 15,79
51 1 1 7,00 17,50 0,34 2,63 18,42
52 0 7,00 17,50 0,34 0,00 18,42
53 1 1 8,00 20,00 0,38 2,63 21,05
54 0 8,00 20,00 0,37 0,00 21,05




- TR.ATAMIENTO. 8 - Total . Total diario Total, acumulado
] Mediano Mediano Mediano Mediano Total Total af:umulado Porceptajglde c6mo % de las cé’mo % de
Dias 125021500 1250a1500 1250a1500 1250a1500 diario  acumulado cémo % del germinacion semillas semillas
ms. n. m. ms. n. m. ms. n. m. ms. n. m. total de diaria media . .
R1 R? R3 R4 semillas germinables germinables
55 1 1 9,00 22,50 0,41 2,63 23,68
56 0 9,00 22,50 0,40 0,00 23,68
57 0 9,00 22,50 0,39 0,00 23,68
60 1 1 1 1 4 13,00 32,50 0,54 10,53 34,21
61 1 1 14,00 35,00 0,57 2,63 36,84
62 0 14,00 35,00 0,56 0,00 36,84
63 0 14,00 35,00 0,56 0,00 36,84
66 1 1 15,00 37,50 0,57 2,63 39,47
67 0 15,00 37,50 0,56 0,00 39,47
68 0 15,00 37,50 0,55 0,00 39,47
69 1 1 2 17,00 42,50 0,62 5,26 44,74
70 0 17,00 42,50 0,61 0,00 44,74
71 2 2 19,00 47,50 0,67 5,26 50,00
72 0 19,00 47,50 0,66 0,00 50,00
73 0 19,00 47,50 0,65 0,00 50,00
76 1 1 2 21,00 52,50 0,69 5,26 55,26
77 0 21,00 52,50 0,68 0,00 55,26
78 0 21,00 52,50 0,67 0,00 55,26
84 1 1 22,00 55,00 0,65 2,63 57,89
85 0 22,00 55,00 0,65 0,00 57,89
86 0 22,00 55,00 0,64 0,00 57,89
87 1 1 23,00 57,50 0,66 2,63 60,53
88 0 23,00 57,50 0,65 0,00 60,53
89 0 23,00 57,50 0,65 0,00 60,53
91 1 24,00 60,00 0,66 2,63 63,16
92 1 25,00 62,50 0,68 2,63 65,79




- TR.ATAMIENTO. 8 - Total . Total diario Total, acumulado
] Mediano Mediano Mediano Mediano Total Total af:umulado Porceptajt?’de c6mo % de las cé’mo % de
Dias 125021500 1250a1500 1250a1500 1250a1500 diario  acumulado cémo % del germinacion semillas semillas
ms. n. m. ms. n. m. ms. n. m. ms. n. m. total de diaria media . .
R1 R? R3 R4 semillas germinables germinables

97 1 1 26,00 65,00 0,67 2,63 68,42
98 1 1 27,00 67,50 0,69 2,63 71,05
99 0 27,00 67,50 0,68 0,00 71,05
100 0 27,00 67,50 0,68 0,00 71,05
101 0 27,00 67,50 0,67 0,00 71,05
102 1 1 28,00 70,00 0,69 2,63 73,68
103 2 2 30,00 75,00 0,73 5,26 78,95
104 0 30,00 75,00 0,72 0,00 78,95
105 0 30,00 75,00 0,71 0,00 78,95
112 1 1 31,00 77,50 0,69 2,63 81,58
113 0 31,00 77,50 0,69 0,00 81,58
114 0 31,00 77,50 0,68 0,00 81,58
115 0 31,00 77,50 0,67 0,00 81,58
116 1 1 2 33,00 82,50 0,71 5,26 86,84
117 1 34,00 85,00 0,73 2,63 89,47
118 1 2 36,00 90,00 0,76 5,26 94,74
119 0 36,00 90,00 0,76 0,00 94,74
120 0 36,00 90,00 0,75 0,00 94,74
130 1 1 37,00 92,50 0,71 2,63 97,37
131 0 37,00 92,50 0,71 0,00 97,37
132 0 37,00 92,50 0,70 0,00 97,37
166 0 37,00 92,50 0,56 0,00 97,37
167 1 1 38,00 95,00 0,57 2,63 100,00
168 0 38,00 95,00 0,57 0,00 100,00
183 0 38,00 95,00 0,52 0,00 100,00
Total 9 10 10 9 38




Tabla 40. Energia y poder germinativo tratamiento nueve.

TRATAMIENTO 9 Total L
Pequefio Pequefio Pequefio Pequefio Total Total acumulado Porcentaje de C(;rmogalo/;j';:%s acumt]-lgzja(;’cémo
Dias ! rznsg ?]lmSOO 1 i}sg a:]lmSOO 1 r2n52 anlriOO ! ﬁ?g anlrioo diario  acumulado cétrgfa:/ggel g?;:?;nrﬁzidéig semillas % de semillas
Rl ' R2 ' R3 ' R4 ' semillas germinables germinables
32 1 1 1,00 2,50 0,08 2,50 2,50
33 0 1,00 2,50 0,08 0,00 2,50
34 0 1,00 2,50 0,07 0,00 2,50
40 1 2 3 4,00 10,00 0,25 7,50 10,00
41 1 1 5,00 12,50 0,30 2,50 12,50
42 0 5,00 12,50 0,30 0,00 12,50
43 0 5,00 12,50 0,29 0,00 12,50
51 1 1 6,00 15,00 0,29 2,50 15,00
52 0 6,00 15,00 0,29 0,00 15,00
53 0 6,00 15,00 0,28 0,00 15,00
58 1 1 2 8,00 20,00 0,34 5,00 20,00
59 1 9,00 22,50 0,38 2,50 22,50
60 1 2 3 12,00 30,00 0,50 7,50 30,00
61 0 12,00 30,00 0,49 0,00 30,00
62 1 1 13,00 32,50 0,52 2,50 32,50
63 0 13,00 32,50 0,52 0,00 32,50
64 0 13,00 32,50 0,51 0,00 32,50
65 1 1 14,00 35,00 0,54 2,50 35,00
66 0 14,00 35,00 0,53 0,00 35,00
67 0 14,00 35,00 0,52 0,00 35,00
68 1 15,00 37,50 0,55 2,50 37,50
69 1 2 3 18,00 45,00 0,65 7,50 45,00
70 0 18,00 45,00 0,64 0,00 45,00
76 1 1 2 4 22,00 55,00 0,72 10,00 55,00




TRATAMIENTO 9 Total
Pequefio Pequefio Pequefio Pequefio acumulado Porcentaje de

Total diario Total, acumulado

Dias  1250a1500 1250a1500 125021500 125041500 ;Zﬁ?c') . CuTn?Ltﬁ;d , como%del  germinacion C"”ggr;/i"”‘iz las C‘;Z“n‘:imge
m sRn1 m. m er; m. m er; m. m er;f m. ;g:r?:lijaes diaria media germinables germinables
84 1 1 2300 57,50 0,68 2,50 57,50
85 1 1 24,00 60,00 0.71 250 60,00
86 0 24,00 60,00 0,70 0,00 60,00
87 0 24,00 60,00 0,69 0,00 60,00
01 1 3 27,00 67,50 0,74 7,50 67,50
92 2 2 4 31,00 77,50 0,84 10,00 77,50
93 0 31,00 77,50 0,83 0,00 77,50
102 2 2 33,00 82,50 0,81 5,00 82,50
103 0 33,00 82,50 0,80 0,00 82,50
104 0 33,00 82,50 0,79 0,00 82,50
114 1 1 34,00 85,00 0,75 250 85,00
115 0 34,00 85,00 0,74 0,00 85,00
116 1 1 35,00 87,50 0,75 250 87,50
117 0 35,00 87,50 0,75 0,00 87,50
118 1 1 36,00 90,00 0,76 250 90,00
119 0 36,00 90,00 0,76 0,00 90,00
122 1 1 2 38,00 95,00 0,78 5,00 95,00
123 0 38,00 95,00 0,77 0,00 95,00
124 0 38,00 95,00 0,77 0,00 95,00
146 1 1 39,00 97,50 0,67 250 97,50
147 0 39,00 97,50 0,66 0,00 97,50
148 0 39,00 97,50 0,66 0,00 97,50
171 1 1 40,00 100,00 0,58 250 100,00
172 0 40,00 100,00 0,58 0,00 100,00
183 0 40,00 100,00 0,55 0,00 100,00

Total 10 10 10 10

I
o




Tabla 41. Comportamiento vegetativo del tratamiento uno.

L Diametro Longitud .
Altura  Altura Altura Diametro superior . degla Area Numero Namero
. Fecha de del de la basal de Diametro de la copa (mm) - . de .
Repeticién Tra. Planta oval. peciolo  copa total peciolo d_el Iam_ma foliar segmentos de hojas
peciolo foliar lobulados brotada
cm cm cm mm mm E-O N-S  Promedio cm m?
20/12/2024 0,50
27/12/2024 1,20
3/01/2025 2,60
10/01/2025 2,60
17/01/2025 10,20 10,20 4,90 2,10
Planta L 10112025 15,40 1540 5,10 3,50 Brote 1
31/01/2025 15,40 2,70 18,10 6,10 3,50 19,50 22,10 20,80
7/02/2025 15,60 4,30 19,90 6,90 3,70 20,90 22,20 21,55 1163 12955 3
14/02/2025 15,60 4,30 19,90 7,20 3,90 21,30 22,50 21,90 ' '
21/02/2025 15,60 4,30 19,90 7,20 3,90 21,30 22,50 21,90
R1 Tl 21/02/2025 2,00
28/02/2025 8,30
7/03/2025 18,10 18,10 6,90 3,80
1,1 14/03/2025 20,50 2,20 22,70 7,80 4,20 19,50 21,20 20,35 Brote 2
21/03/2025 22,50 1,20 23,70 7,80 4,20 23,50 21,20 22,35
28/03/2025 22,50 1,20 23,70 7,80 4,20 24,10 26,60 25,35 12,61 180,44
4/04/2025 22,50 1,20 23,70 7,80 4,20 24,10 26,60 25,35
28/03/2025 4,40
12 4/04/2025 10,90 10,90 5,90 3,50 Brote 3
' 11/04/2025 31,20 3,30 34,50 6,50 4,80 19,40 21,30 20,35 1005 13869 3
18/04/2025 32,20 2,30 34,50 6,50 4,80 24,90 22,10 23,50 ' ’ 3
21/12/2024 1,20
28/12/2024 1,40
4/01/2025 2,20
R1 T1 Planta2 11/01/2025 2,40 Brote 1
18/01/2025 6,20 6,20 3,70 1,80
25/01/2025 7,20 7,20 4,00 2,70
1/02/2025 8,30 3,10 11,40 4,20 2,90 13,20 12,20 12,70 7,91 51,56 3




Anexo C. Panel fotografico.

JARDIN BOTANICO DE MISSOURI

El que suscribe, deja constancia que las muestras boténicas, enviadas al Herbario
Selva Central Oxapampa (HOXA), para su identificacién botanica, por los
bachilleres: DEICY LUZ OCHOA ALONZO y ROINER ESTALYN MARGARIN

CONSTANCIA

HERRERA, corresponden a los nombres cientificos siguientes:

Cddigo/No. | Nombre cientifico de la muestra consignada al | Familia
de cédigo en referencia

recoleccion/

N. vernaculo

JC-M1 . Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
JC-M2 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
NJ-M1 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
NJ-M2 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
NJ-M3 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
NL-M1 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
NL-M2 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
NL-M3 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
C-M3 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
JCTM1 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
SF-M1 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
SF-M2 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
CHM1 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
MLM1 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
MLM2 Dracontium plowmanii G.H. Zhu & Croat ARACEAE
PMM1 Dracontium croatii G.H. Zhu ARACEAE
PMM2 Dracontium croatii G.H. Zhu ARACEAE
SPM1 Dracontium croatii G.H. Zhu ARACEAE
SPM2 Dracontium croatii G.H. Zhu ARACEAE

De acuerdo con la informacién entregada, las muestras fueron recolectadas en el
marco de los proyectos de investigacion en la modalidad de tesis, como se detalla

mas adelante:

1. INFLUENCIA DEL TAMANO DE LOS CORMELOS Y LA GRADIENTE
ALTITUDIANL SOBRE EL COMPORTAMIENTO GERMINATIVO Y
VEGETATIVO DEL GENERO DRACONTIUM (JERGON SACHA) EN FASE

DE VIVERO EN TINGO MARIA, HUANUCO.

Prolongacion Bolognesi Mz. E-6, Oxapampa, Pasco-PERU. Telf. 51 (63) 462467
E-mail jbmperu@yahoo.com URL https://www.jbmperu.org.pe/
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Figura 38. Constancia de determinacion taxonomica de las especies del género Dracontium

(jergdn sacha).
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2. INFLUENCIA DE LAS GRADIENTES ALTITUDINALES SOBRE LOS
COMPUESTOS BIOACTIVOS Y CAPACIDAD ANTIOXIDANTE DE
Dracontium sp. (JERGON SACHA), HUANUCO Y SAN MARTIN, PERU.

Se expide la presente para los fines que consideren convenientes.

Oxapampa, 12 diciembre 2024

Prolongacion Bolognesi Mz. E-6, Oxapampa, Pasco-PERU. Telf. 51 (63) 462467
E-mail jbmperu@yahoo.com URL https://www.jbmperu.org.pe/

Figura 39. Constancia de determinacién taxondmica de las especies del género Dracontium

(jergdn sacha).



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

Laboratorio de Andlisis de Suelos, Agua y Ecotoxicologia

E ANALISIS DE SUELOS

SOLICITANTE: OCHOA ALONZO DEICY LUZ FECHA DE REPORTE: 26/03/2025
PROCEDENCIA: BRISAS DEL HUALLAGA - RUPA RUPA - LEONCIO PRADO - HUANUCO RECIBO N* 69604
REFERENCIA: CULTIVO SACHA JERGON MUESTREADO POR: EL SOLICITANTE
RESULTADOS DEL ENSAYO SOLICITADO
ANALISIS FISICO ANALISIS QUIMICO
Matorla
£ DATOS Awna | Accla | Lims 3 ogeics | M P 0 ca | M| kK | na| A | H Al e Sl
Claso pH Cambistle |  Aumino
a | o | Tewrs | dsm MO,  |dsponibie dependle CIC | cado |Magmwso| Potaso | Sodo | Auminio | Heregeno|  CICe
R el X ] % | % | pom [ pom CAMBIABLES ~ Cmol(+)kg % % %
1| s2s0114 | To | 70 [ 12 | 18 |70 | 065 (7.32| 226 [0.413 31.084(309.115) 7.170 | 5340 | 0.823 (0,673 0,336 | 0.000 [0.000 | 7.470 | 100.000 | 0.000 | 0.000
Los [ son validos para las Queda p 1a repr \otal o parcial de ests informe sin 1a autorizacion escrita del LASAE.
Los Resultados no pueden ser usados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

g UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA
Tingo Maria

A YUPANQUI
Jete Gel

Figura 40. Resultado del andlisis de suelos del sustrato usado para la germinacion y cria de plantones en fase vivero.
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Figura 41. Comportamiento vegetativo del D. plowmanii.



CONSTANCIA

LA QUE SUSCRIBE Dra. LUZBEL AIDA CORDOVA MARTINEZ,
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Figura 42. Constancia de correccion ortografica.
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Figura 43. Construccion del vivero y camas para germinacion y cria de

plantones.

Figura 44. Zarandeo de la tierra agricola para la eliminacion de

impurezas.
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Figura 45. Sustrato homogenizado con tierra agricola, aserrin

descompuesto y tierra aluvial.

Figura 46. Embolsado de sustrato.
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Figura 48. Recoleccion de muestras en el fundo del sefior Elmer Cordova,

Neyra en el Centro Poblado Nuevo Jaen, Campanilla.



Figura 49. Recoleccion de muestras en el fundo del sefior Antero,

Margarin Avila en el centro poblado Jorge Chavez, Uchiza.

Figura 50. Recoleccion de muestras en el fundo del sefior Emiliano,

Claudio Ceferino en el caserio La Merced de Locro, José

Crespo y Castillo.
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Figura 51. Cormos y cormelos del gradiente altitudinal de 1 250 a 1 500
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Figura 52. Montaje de muestras en prensa botanica para su determinacion

de especie.
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Figura 54. Siembra de cormelos de acuerdo con los tratamientos

preestablecidos para el estudio.
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Figura 56. Medicion de la altura total del planton de D. plowmanii.



Figura 57. Ubicacion de garita con el termohigrometro para medir la

temperatura y humedad ambiental al interior del vivero.

Figura 58. Germinacion y crecimiento de plantulas de D. plowmanii.
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Figura 59. Vista panoramica de la instalacion del trabajo de investigacion

segun tratamientos.

Figura 60. Presencia de grillo masticando la guia de las plantulas.



