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RESUMEN

El trabajo para la titulacion por la modalidad de informe por Suficiencia Profesional tuvo como
objetivos realizar la clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor, el Uso Actual de
Tierras, asi como las caracteristicas de los perfiles modales de las unidades de suelos en funcion
del Soil Taxonomy para la instalacidn de un sistema agroforestal con Pijuayo para la produccién
del Palma de la empresa Sociedad Agricola Caynarachi S.A.C. en el departamento de San
Martin. EI método consiste en realizar la clasificacion de suelos por su capacidad de uso mayor,
determinar el uso actual de suelos y las caracteristicas de los perfiles modales de las unidades
de suelosen funcidn a la clasificacion Soil Taxonomy.

Los resultados del area de trabajo incluyeron una superficie de 1.415,41 hectareas distribuidas
en cultivos limpios de calidad agricola baja a media, limitados por suelo, inundacién y drenaje,
cultivos permanentes de calidad agricola baja, limitados por suelo y drenaje, pastos de calidad
agricola moderadamente baja, limitado por Restricciones de suelo, inundaciones y drenaje,
tierras de produccién forestal de calidad agricola media, restricciones de suelo y areas
protegidas. Los usos actuales del area son: suelo urbano y/o instalaciones gubernamentales y
privadas representada por los centros poblados de Convento, San Juan de Shanusi,
Pintoyaquillo, Santa Rosa de Davicillo, Bonilla, Pintoyacu, Jorge Chavez, Nuevo Lamas y
Carachamayoc, Terrenos con Vegetacion Cultivada, entre cultivos anuales — cultivos
permanentes y Terrenos con purmas - cultivos, Terrenos Pastos Mejoradpos Permanentes
representados por Terrenos con pastizales y Terrenos con purmas - pastizal, Tierras boscosas
con Vegetacion de selva baja representada por Terrenos con bosque, Terrenos con purmas y
Terrenos con bosque y purmas y Terrenos sin Uso y/o Improductivos representados por
Meandros abandonados y cauces y orillas, distribuidas en una superficie de 5 848.63 ha. Los
perfiles modales de las unidades de suelos en funcion de la clasificacion natural del Soil
Taxonomy fueron el Sub grupo Typic Udifluvents del Orden Entisols y los sub grupos Fluventic
Dystrudepts, Typic Dystrudepts, Oxyaquic Dystrudepts, Typic Eutrudepts y Oxyaquic
Eutrudepts del Orden Inceptisols.

Palabras clave: clasificacion de tierras, calidad agroldgica, uso actual, perfiles modales.



ABSTRACT

The work for the titling by the Professional Sufficiency report modality had as objectives
to classify land by its greater use capacity, the Current Land Use, as well as the
characteristics of the modal profiles of the soil units based on the Soil Taxonomy for the
installation of an agroforestry system with Pijuayo for the production of Palm for the
company Sociedad Agricola Caynarachi S.A.C. in the department of San Martin. The
method consists of carrying out the classification of soils by their capacity for greater use,
determining the current use of soils and the characteristics of the modal profiles of the
soil units based on the Soil Taxonomy classification.

The results of the work area comprise an area of 1,415.41 ha, distributed in Clean crops
with medium and low agrological quality, with limitations due to soil, flooding and
drainage, Permanent crops with low agrological quality, with limitations due to soil and
drainage, Land for pasture with medium and low agrological quality, with limitations due
to soil, flooding and drainage, Lands for forest production with medium agrological
quality, with limitations due to soil and Protected Lands. The current use of the area
presents: Urban Land and/or Government and Private Facilities represented by the
populated centers of Convento, San Juan de Shanusi, Pintoyaquillo, Santa Rosa de
Davicillo, Bonilla, Pintoyacu, Jorge Chavez, Nuevo Lamas and Carachamayoc, Land
with Cultivated Vegetation, between annual crops - permanent crops and Land with
grasslands - crops, Permanently Improved Pasture Lands represented by Land with
grasslands and Land with grasslands - grassland, Wooded Lands with Lowland Jungle
Vegetation represented by Lands with forest, Lands with grasslands and Land with forest
and fallow land and Unused and/or Unproductive Land represented by abandoned
Meanders and riverbeds and banks, distributed over an area of 5,848.63 ha. The modal
profiles of the soil units according to the natural classification of the Soil Taxonomy were
the Subgroup Typic Udifluvents of the Order Entisols and the subgroups Fluventic
Dystrudepts, Typic Dystrudepts, Oxyaquic Dystrudepts, Typic Eutrudepts and Oxyaquic
Eutrudepts of the Order Inceptisols.

Keywords: land classification, agrological quality, current use, modal profiles



I.  INTRODUCCION

El trabajo para la titulacion por la modalidad de Experiencia Profesional se justifica por
la necesidad de realizarf estudios preliminares para el establecimiento de un sistema
agroforestal con Pijuayo y con ello la produccion del palmito de la Sociedad Agricola
Caynarachi S.A.C. en el departamento de San Martin, estos estudios de suelo, la clasificacion
de tierras por su capacidad de uso mayor y el uso actual de tierras nos permitirar identificar las
caracteristicas de estos para la instalacion del cultivo de Pijuayo, ya que para la realizacion de
estos estudios se tuvo que realizar un trabajo de gabinete y la verificacion en campo. Se realizd
una interpretacion de la parte fisico y quimico producto del anélisis de suelos realizado en el
area de influencia de la zona de trabajo y este nos proporciona informacién valiosa del
entendimiento en la funcionalidad del suelo a corto, mediano y largo plazo y la direccion del
ecosistema si se encamina al establecimiento de este sistema agroforestal con Pijuayo en estos
suelos; ya que el suelo es esencial para la sustentabilidad de los agroecosistemas porque tiene
tres funciones esenciales: actia como ambiente para el desarrollo de las plantas y la actividad
bioldgica, regula las reservas y los flujos de agua y descompone los compuestos que contaminan

el medio ambiente..

Con base en lo anterior, es necesario conocer a fondo la funcion del suelo para poder
evaluar el impacto positivo o negativo que tenga la produccién de palmito sobre este recurso,
principalmente en aquellos suelos que no corresponden a su mision natural. En ese sentido, se
realizaron estudios iniciales en el area de trabajo para instalar este sistema agroforestal junto
con Pijuayo para crear la Sociedad Agricola Caynarachi S.A.C. palmito. En la provincia de
Saint-Martin, se representara cartograficamente en un esfuerzo por cubrir lo que lo convierte
en una herramienta primordial para evaluar el estado actual de las propiedades fisicas y
quimicas y evaluar su impacto en los sistemas agroforestales; ya que es muy importante
enfocarse en la conservacion y asegurar la produccion. Las decisiones sobre la sostenibilidad y
la productividad del sistema son fundamentales. En base a lo propuesto se plantearon los

siguientes objetivos:
1.1. Objetivo general

Realizar estudios preliminares para la instalacion de un sistema agroforestal con Pijuayo
para la produccion de palmito de la Sociedad Agricola Caynarachi S.A.C. en el departamento

de San Martin



1.2. Objetivos especificos

Realizar la clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor para la instalacion de
un sistema agroforestal con Pijuayo para la produccion de Palmito de la empresa

Sociedad Agricola Caynarachi S.A.C. en el departamento de San Martin.

Determinar el Uso Actual de Tierras para la instalacién de un sistema agroforestal con
Pijuayo para la produccion de Palmito de la empresa Sociedad Agricola Caynarachi

S.A.C. en el departamento de San Martin.

Determinar las caracteristicas de los perfiles modales de las umdades de suelos en
funcion del Soil Taxonomy para la instalacion de un sistema agroforestal con Pyuayo
para la produccion del Palmito de la empresa Sociedad Agricola Cayvnarach1 S AC en
el departamento de San Martin.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes

Andrade (2021) realiz6 una investigacion para identificar usos conflictivos en la cuenca
de Cocheros. La mayor capacidad de uso de la tierra incluye tierra apta para: labranza limpia,
calidad agricola baja y limitaciones de suelo (A3s), 80,71 hectéareas, se encuentran dos
categorias en la produccion forestal, una es de calidad agricola media y el suelo es limitado
debido a microrrelieve y ( F2es) 26,32 hectareas, otro suelo de baja calidad agricola y limitado
por microtopografia (F3es) 262,44 hectareas y suelo de conservacion (X) 86,4 hectareas. La
utilizacion actual de la tierra es de 13,06 hectareas de cultivos anuales, 16,46 hectéareas de
cultivos perennes, 5,21 hectareas de pastos, 33,58 hectareas de restauracion, 354,99 hectéareas
de bosques y 32,57 hectareas de otras tierras. En el conflicto de uso, 348.72 hectareas se utilizan
correctamente en la zona, 68.30 hectareas estdn subutilizadas, 38.87 hectareas estan
sobreutilizadas y 182.20 hectareas en la zona urbana no se aplican.

Un estudio de Bogantes et al. (2004) tuvo como objetivo de terminar las distancias y
control de malezas de la Palma de pejibaye (Bactris gasipaes K.), en la Estacion Experimental
Los Diamantes, ubicada en Guapiles, Costa Rica. Se ha evaluado el dafio de cuatro densidades
de siembra (20.000, 10.000, 6.666 y 5.000 plantas/ha) y manejo de malezas, fisicaquimica,
sobre desarrollo de una variedad de pejibaye sin espinas (Diamantes 10). Las variables que se
evaluaron: altura de planta, diametro de tronco, nimero de brotes por planta, produccién de
palmito, indicadores industriales y econémicos. Tambien, se ha medido el dafio de libre
competencia entre melocotoneros y malezas sobre el desarrollo de las plantas durante los
primeros meses de plantacion. A los nueve meses de la siembra se observo diferencias entre la
distancia de altura de las plantas y el nimero de brotes por rastrojo. Ambas variables alcanzaron
los valores mas altos a una densidad de 6666 plantas/ha (0,75 m x 2 m). En los primeros cuatro
meses de produccion, la mayor densidad de plantas produjo el mejor rendimiento, incluyendo

el nimero de palmitos cosechados y cajas de exportacion.

Montoya (2007) realiz6 un estudio con el objetivo de diagnosticar la produccién de
cultivos de palma (Bactris gasipaes H.B.K.) en Sarapiqui, a partir del sistema de informacion
que maneja el Programa Sectorial del Estado de Palmito. En cuanto a la agregacion de los
sistemas de produccion, se utiliza el método de trabajo del Centro Francés para la Cooperacion
Internacional en Investigacion y Desarrollo Agricola (CIRAD), que consiste en agrupar los

sistemas de produccion o fincas segun su racionalidad. Los palmitos han formado nueve grupos
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en funcion de la cantidad de tierra que poseen y el grado en que el tipo de mano de obra
empleada depende del sistema de produccion de palmitos. Una vez obtenida esta informacion,
se eligio el sistema de produccidn de pejibaye para palmito de forma completamente aleatoria.,
Agrupados por racionalidad, cada sistema productivo seleccionado fue visitado entre 2005 y
2006, dividido en cuatro regiones de Sarapiqui. Se utilizd un Sistema de Posicionamiento
Global (GPS) para definir la ubicacion geografica de cada sistema de produccidn seleccionado,
y cada uno de estos sistemas de produccion fue entrevistado, digitalizado y analizado para
caracterizar algunos de estos sistemas de produccion. Recursos humanos, naturales y

financieros en sistemas productivos seleccionados.

Segun Pacco (2010) en el estudio de la microcuenca Picuroyacu de Castillo
Grande, la mayor parte de la microcuenca tiene 698,19 hectareas o 31,45% subutilizadas y
272,3 hectareas 0 12,27% subutilizadas. 203,8 hectéreas representan el 9,18%, 270,78 hectareas
representan el 12,2% de sobreexplotacion y 429,19 hectareas representan el 19,34%.
Finalmente, los usos no considerados en los conflictos de uso del suelo son los centros de
poblacion (220,96 hectareas), las areas turisticas y recreativas (17,1 hectareas) y varios (0,26
hectareas). Si bien Otarola (2011) realizo otra encuesta algunos afios después, encontro que el
area dominada por el conflicto por sobreuso era de 822,19 hectéreas, correspondiente al
36,66%, 623,91 hectareas estaban correctamente aprovechadas y el porcentaje era 27,82%,
subutilizadas. 551,87 hectareas, lo que representa el 24,61% de la superficie total de la
microcuenca. Ademas, la superficie del centro de poblacion es de 244,50 hectéareas, equivalente
al 10,91%.

Un estudio de Rivera (2013) encontrd 3.265,62 hectareas de uso justo, 2.039,81
hectareas de subutilizacion y 613,03 hectareas de sobreuso en la microcuenca Rio Azula en el
municipio de Hermilio Valdizan. Ademas, las areas que no buscaron conflictos de tierras fueron
37,77 ha en el asentamiento, que corresponde al 63%, y 3,04 ha en diferentes areas, que

corresponde al 5%.

Un estudio de Serafina (2016) identifico una zona de conflicto en el manejo de suelo en
la cuenca de Bella, regién de Mariano da Maso Bellaun, donde 2313,52 hectareas de tierra
fueron utilizadas adecuadamente, 237,02 hectareas fueron subutilizadas, 899,34 hectareas

fueron utilizadas durante 523h13. Centro de poblacion de 13,02 hectareas.

El objetivo de este estudio de Leon (2020) fue estudiar el indice de Calidad Ambiental
del Suelo en las regiones de José Crespo y Castillo-Huanuko. Los métodos utilizados en este

trabajo incluyen la caracterizacion del perfil modal de la unidad de suelo con base en la
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taxonomia de suelos, la determinacién de las propiedades fisicoquimicas del suelo con base en
la taxonomia de suelos y la comparacién con estandares de calidad ambiental. Cd) y usé el
analisis de componentes principales (PCA) para definir el indice de calidad ambiental del suelo.
El articulo concluye que de acuerdo con la clasificacion natural de la taxonomia de suelos, los
perfiles modales de las unidades de suelo se caracterizan por: fluventi eutrudept, lithic udorent,
tipico distrudept, tipico distrudept - lithic udorent, tipico distrudept - tipico endoacuente, tipico
endoacuente. Eutrudepts tipicos, Udifluvents tipicos y afios tipicos, el indice de calidad
ambiental del suelo es de 76.848%, la calidad ambiental mas alta del distrito de José Crespo y
Castillo.

2.2. Marco conceptual

2.2.1. Clasificacion de suelos segun su capacidad de uso mayor
Segun el Gobierno Regional de Huanuco. [GOREHCO] (2016) (2016)
Menciond que la mayor capacidad de aprovechamiento trata de dividir las diferentes unidades
de tierra esta en la zona de investigacion de acuerdo a las caracteristicas del suelo, y luego
determinar su mayor capacidad de aprovechamiento para cada unidad de tierra para promover

el uso racional de los recursos de la tierra, optimiza su uso y evita su dafio.

2.2.2. Levantamiento de suelos
Decreto Supremo. [D.S. No. 013-2010-AG] (2010) afirma que es un estudio
para recolectar informacion de campo y otras condiciones como ecologia, geomorfologia y
geologia; los resultados muestran como se comporta el suelo ante diferentes usos y su respuesta

al manejo.

2.2.2.1. Muestra de suelos
Esto es aproximadamente de 1 kg de volumen de suelo obtenido del horizonte del perfil
de suelo, marcado con el nombre de estudio, nomenclatura, profundidad del horizonte y
la fecha de muestra, observaciones obtenidas de una calicata (D.S. N°013-2013-AG,2010)

- Calicatas
Excavacidn realizada en la tierra de 1.50 metros de largo, 0.80 metros de
anchura y 1.50 a 2.00 metros de hondo, la hondura de excavado varia en funcion de facotres

como suelo duro, pedregoso, freatica, etc.



2.2.3. Andlisis de suelos
Incluyeron parametros fisicoquimicos, y la evaluacién de estas propiedades
en tiempo y lugar es un recurso para determinar indicadores de calidad del suelo (Calderon et
al., 2018).

La quimica del suelo esta relacionada con la calidad del agua y los nutrientes,
la disponibilidad y, en términos de propiedades fisicas, ayudan a conservar y almacenar agua

para el desarrollo completo de la planta (Bautista et al., 2004, citado en Calderén et al., 2018).

2.2.4. Sistema de Clasificacion de capacidad de uso de la tierra
Este es un marco técnico e interpretativo importante para asignar un uso y
manejo adecuado a cada unidad de tierra (MINAGRI, 2009).

2.2.4.1. Categorias de capacidad de uso mayor de la tierra
Se agrupan en 3 categorias de uso, tales como: grupo, clase y
subcategoria (MINAGRI, 2009).

2.2.4.1.1. Grupo de capacidad de uso mayor de las tierras
Segun MINAGRI (2009) indica, que esta categoria incorpora a las

tierras de acuerdo con su mayor aptitud de uso, y son:

- Terreno apto para cultivo en limpio (A): Son tierras de
caracteristicas climaticas, topogréaficas y de suelo que pueden ser aprovechadas para cultivos
mas limpios. Ademas, estas tierras pueden ser utilizadas para el cultivo de cultivos perennes,

pastos, silvicultura y conservacidn, sin exceder el principio de aprovechamiento sustentable.

- Terrenos aptos para cultivo permanente (C): terrenos
con caracteristicas climaticas, relieve y suelos aptas para el cultivo permanente. Este sector
puede ser apto para el crecimiento de pastizal, silvicultura y conservacion pero no para cultivos

en limpio.

- Terreno apto para pastizal (P): Son tierras con
caracteristicas climaticas, orograficas y de suelo aptas para el pastoreo, que brindan pastoreo
continuo o temporal. Estas areas también pueden ser utilizadas para la produccion o

conservacion forestal, pero no son posibles para cultivos puros y perennes.

- Terreno apto para la produccion forestal (F): Son

tierras cuya calidad climatica, terreno y suelo son aptos para la produccién forestal, pudiendo
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también esta zona destinarse a la produccion y conservacién de bosques no maderables. Pero

no son adecuados para cultivos perennes puros y pastos.

- Tierras de proteccion (X): Son suelos sin ninguna
calidad climatica y con una produccion agricola minima. Este grupo incluye areas de nieve,
cafiones, mineria, playas, centros arqueolégicos, cuerpos de agua, areas urbanas, etc. Se puede
utilizar en mineria, energia, hidroelectricidad, turismo, valores paisajisticos y culturales,

ciencia, vida silvestre, etc. para cooperar en el interés nacional.

2.2.4.1.2. Clases de capacidad de uso mayor de las tierras

MINAGRI (2009), la calidad agricola es la relacion entre
las caracteristicas fisicas, la capacidad y optimizar el desarrollo vegetal, las condiciones del
suelo y del agua, las caracteristicas topogréaficas y climaticas y la capacidad del suelo. Existe
un conjunto apropiado de controles para el desarrollo de plantas especificas. Por tal motivo,
definio las siguientes clases de calidad alta, media y baja como se muestra a continuacion, que

son sus definiciones respectivamente:

Calidad alta: Son suelos con mayor capacidad de

desarrollo vegetal. Se requiere una gestion y proteccion minimas.

Calidad media: Terrenos con ciertos enigmas. Requieren

medidas de control y proteccion adecuadas.

Calidad baja: Terrenos con crecimiento deficiente de las
plantas. Para lograr una produccion optima, se necesitan medidas mas intensivas de gestion y

conservacion de la tierra.

Segln el D. S. N° 017-2009-AG, se menciona que las
categorias con mayor capacidad de uso de la tierra se agrupan en cada grupo de acuerdo con su
calidad agricola. MINAGRI (2009)

a. Clases de terrenos aptos para cultivo en limpio (A)

- Calidad agroldgica alta (Al): Terrenos que limitan el
desarrollo intensivo y a largo plazo de cultivos méas limpios y necesitan cuidados simples de

manejo y mantenimiento.

- Calidad agrologica media (A2): Terrenos limitadas con
poca reduccion en la capacidad de produccion, ademas de medidas prudentes de control y

conservacion.
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- Calidad agrologica baja (A3): terrenos con limitacién
severa 0 problema que reduce la capacidad de las plantas y su 6ptimo desarrollo. La necesidad

de medias de gestion y proteccion mas intensiva.
b. Clases de terrenos aptos para cultivos permanentes (C)

- Calidad agroldgica alta (C1): tierras con pocas

restricciones para cultivos perennes. Se requieren medidas minimas de control y proteccion.

- Calidad agrologica media (C2) Terrenos problematicos
o limitan el cultivo de cultivos perennes. Requieren medidas de control y proteccién adecuadas.

- Calidad agrologica baja (C3): Son tierras son
problematicos 0 muy limitados para el desarrollo de cultivos perennes. Requieren métodos de

manejo y proteccion mas intensivos.
c. Clases de terrenos aptos para pastizal (P)

- Calidad agrologica alta (P1): tierras con pocas
limitaciones de produccion de pastos naturales y cultivados. Se deben utilizar medidas menores

de control y proteccion.

- Calidad agrologica media (P2): Son tierras paises con r
limitaciones prudentes que promueven el desarrollo sostenible. La moderacion requiere

métodos de gestion y conservacion.

- Calidad agrologica baja (P3): Son mas dificiles para el

desarrollo de pastos. Requieren una gestion y conservacion intensiva de la tierra.
d. Clases de terrenos aptos para produccion forestal (F)

- Calidad agrologica alta (F1): tierras que tienen pocas
restricciones en el desarrollo de tierras forestales en estas tierras. Se requieren técnicas de

gestion sencillas y salvaguardas.

- Calidad agrologica media (F2): Son tierras con
problemas moderados o restricciones. Requieren métodos de manipulacién y proteccién

adecuados.

- Calidad agrologica baja (F3): Son tierras con serios

problemas o restricciones. Se requieren métodos intensivos de utilizacidn y proteccion.

e. Clases de tierras de proteccion (X)
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Tierras aisladas de la clase de capacidad de explotacion
por presentar problemas o limitaciones extremas de suelo, clima y topografia que impiden el

crecimiento de cultivos puros perennes, pastizales y silvicultura.

2.2.4.1.3. Subclase de capacidad de uso mayor de las tierras

MINAGRI (2009) indica que la subclase une a las tierras
de acuerdo con los enigmas de uso o limitaciones son:
- Limite por suelo (“s”): alude a las propiedades de
caracteristicas del suelo, incluyen profundidad efectiva, pH, textura dominante, presencia de
grava o rca, salinidad, fertilidad y riesgo de erosion.

- Limite por salina (“1”): Se debe al exceso de sal que no

favorece el desarrollo de la planta.

- Limite topografco y riesgo de erosion (“e”): se refieren
a las categorias de pendientes del terreno que determina la vulnerabilidad a la escorrentia y la

erosion.

- Limite por drenaje (w”): sefiala el exceso de agua en el
suelo, afectado por la permeabilidad del suelo, las caracteristicas topografi as, el sustrato y las

aguas subterraneas.

- Limite por riesgo de inundacion (“i”): se refiere al
riesgo de inundacion estacional y fluvial, que combina aspectos como la frecuencia, extension
y durante de las inundaciones, etc, afectando las caracteristicas fisicas del terreno, erosioni del
borde.

- Limitacién por clima (“c”): ser refiere al estado
meteoroldgico o climatico como heladas, frio, sequia, exceso de precipitaciones, olas de calor

y cambios de temperatura diarios, etc.

2.2.4.1.4. Condiciones especiales de la subclase de capacidad de uso

mayor de las tierras

D.S. N°017-2009-AG Las condiciones especiales para las
principales subcategorias de capacidad de uso del suelo son: uso temporal, presencia de terrazas

- anderia y riesgo permanente o adicional. MINAGRI (2009)
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- Uso temporal (“t”): se refiere al uso temporal de los
pastos de produccion, ya que esto ocasionaria problemas o restricciones en el crecimiento de

plantaciones por falta de humedad.

- Presencia de terraceo — andeneria (“a”): alude a
alteraciones provocados por el ser humano en pendientes pronunciadas, como la elaboracion de

terrazas.

- Riego permanente o suplementario (“r”): el riego debe
utilizarse o aplicarse para promover el crecimiento de los cultivos. (Minagri, 2009).

2.2.5. Uso actual de la tierra
Segun Gobierno Regional de Tacna (2011), indica que incluye la
identificacion, demarcacion y mapeo de uso de suelo en la distribucion espacial. Ademas, segun
Vargas (1992), indica que uso actual son todas las actividades agricolas que se realizan en la

actualidad, que son el resultado de la relacion histérica del hombre con el medio ambiente.

El uso actual de la tierra y las oportunidades para expandir el uso de la tierra
son necesario para comprender los problematica que existe y corregirlos o mitigarlos,

asegurando asi el uso sostenible de los recursos (Vargas, 1992).

2.2.5.1. Clasificaciéon de unidades de uso actual de la tierra
Las unidades actualmente utilizadas se determinan de acuerdo con
las propiedades actuales de cobertura vegetal y uso del suelo; por ello, desde un punto de vista

de referencia, la clasificacion de la Union Geogréfica Internacional (UGI). Guzman (2012)

2.2.5.1.1. Unién Geografica Internacional (UGI)

Alcantara (2014) menciona que el sistema de organizacion
de uso de suelo utilizado internacionalmente es el sistema propuesto por la UGI, en el cual se
consideran nueve categorias de uso adaptadas a la situacion real de cada zona y ordenadas por

intensidad de suelo son:

Terrenos de la ciudad y/u objetos publicos y/o privados.
- Terreno para el cultivo de hortalizas.

- Terrenos para huertas, arboles frutales y otros cultivos

perennes (perennes).

- Cultivar diferentes tierras.
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- Terreno con césped permanentemente ajardinado.
- Suelo con césped natural.

- Terrenos con bosques.

- Humedales.

- Terrenos baldios y/o improductivos

2.2.6. Definicion del suelo

FAOQO, 2015 define el suelo como un producto final influenciado por el tiempo
y combinado con el clima, el terreno, los seres vivos, las materias primas (rocas y minerales
primitivos), la organizacion, consistencia, color y propiedades quimicas, bioldgicas y fisicas
difieren de sus materiales originales. Para Fot (1985) son una mezcla inorganica porosa, materia
organica, aire y agua. Los agricultores tienen una definicion practica de suelo, viéndolo como
el entorno en el que crecen los cultivos. Los ingenieros civiles, por otro lado, determinan al
suelo como el material que aguanta edificios y carreteras. Henriquez &amp; Cabalceta (1999)
son sistemas dindamicos que cambian y se transforman ya que la interaccion de fases fisicas,
quimicas y bioldgicas que suceden simultanea y finalmente crean sustratos que proveen a las

plantas y otros organismos con nutrientes, agua y soporte.

2.2.7. Factores de formacion del suelo
El INTAGRI (2017, p. 5) menciona que los edaf6logos dividen en cinco factoes
de modelacion del suelo en: elementos activos y pasivos. El clima y la biota son consideradas
factores activos en la formacion del suelo porque sus efectos en la evolucion del suelo se pueden
ver directamente, por ejemplo: lluvia, altas y bajas temperaturas, viento, microorganismos,
lombrices y animales excavadoras. Los facotes pasivos son el tiempo, el terrno y los metales

comunes, ya que sus efectos no se pueden observar directamente.

El suelo se produce naturalmente a partir de una combinacion de cinco
factores conocidos como "formadores de suelo™: rocas, clima, organismos, topografia y tiempo.

Estos factores a su vez crean los procesos que dan forma al suelo (Quintero, 1980).
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* Elmaternial parental - material geolégico o también llamado roca madre del
cual se generd el suelo.

* Elclima: que va alterando las propiedades del suelo.

® Latopografia analiza el suelo con una representacion grafica de la superficie
terrestre.

* Los organismos vivos: que interactian con el suelo.

s El tiempo.

2.2.8. Indicadores fisicos

Las propiedades fisicas de los suelos son importantes para estudiar la calidad
de este recurso, no mejora facil (Singer y Ewing 2000) la calidad fisica de los suelos se relaciona
con el uso eficaz del agua, los nutrientes y los pesticidas, o que minimiza los efectos de los
gases de efecto invernader y dirige a una mayor agricultura relacinada con el rendimiento. Esta
calidad no se mide de manera directa, puede inferir de las mediciones de los indicadores de
calidad (estaticos o dinamicos) y las caracteristicas afectadas por las practicas de uso y control.
La textura, la densidad aparente, la estabilidad de agregados, la infiltracion, la profundidad de
la capa superior del suelo, la capacidad de acumular agua y la conductividad hidraulica saturada

son propiedades Tabla 1.

Tabla 1. Propiedades fisicas del suelo
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Valores o unidades relevantes

. Relacién con la condicién y ecolégicamente;
Propiedad
funcidén del suelo comparaciones para
evaluacion
Eetencion v transporte de agua v %% de arena, limo v arcilla;
Textura compuestos quimicos; erosion del  pérdida del sitio o posicion del
suelo paisaje
Profundidad del ) Estima la productividad
suelo superficial v raices ) .
suelo potencial v la erosion cm o m
Infiltracion v Potencial de lavado; productividad minutos/2.5 cm de agua v
densidad aparente v erosividad g/em’

Eelacion con la retencion de agua, .
o % (cm® /em? ), cm de humedad
Capacidad de transporte, v erosividad; humedad
aprovechable/30 cm; intensidad
retencion de agua aprovechable, textura y materia
o de precipitacion
organica

Fuente: Conjunto de indicadores fisicos, quimicos v biclogices propuesto para monitorear los cambios que ocwrren en el
suelo (Larson y Pierce, 1991; Doran v Parlan, 1994; Seybold et al., 1997).

2.2.8.1. Textura
Alude a cantidades relativas de arena (a), limo (1) y arcilla (a) en el
suelo; la clasificacion se aplica a granos menor de 2 mm. La textura es una propiedad importante
porque afecta la fertilidad y la retencion de agua, la ventilacion, el drenaje, el contenido de
materia organica y otras caracteristicas (FAO, 2015). Los triangulos de textura del suelo se

utilizan como medio de clasificacion de la textura.

Tabla 2. Clasificacion de la distribucion de los diametros de particulas

Fraccion del suelo Dhametros limites (mm)
Arena muy gruesa 200a1.00
Arena gruesa 1.00a0.50
Arena media 030a0.25
Arena muv fina 025a0.10
Limos 0.05a0.002
Arcilla Menor de 0.002

Fuente: Ortiz (1990).
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2.2.8.2. Densidad aparente
Definido como la masa de tierra por unidad de volumen (g. cm= o
t%). Caracteriza el espesor del suelo, que refleja el vinculo entre solidos y espacio poroso (Keller
& Hakansson, 2010). Mientras que para Taboada & Alvarez (2008) tiene un método para
estudiar la fortaleza del suelo a la elongacion de raices. Se utiliza para transformar informacion
de concentracion de masa o volumen, calcular la fertilidad y fertilizacion, se usa ampliamente
en muchos cultivos y varia segun la organizacion del suelo y el contenido de materia organica;

varia por estaciones por al cultivo y la humedad, especialmente en suelos arcillosos Tabla 3.

Tabla 3. Rangos interpretativos para densidad aparente v crecimiento radicular, en base a la

textura del suelo.
Puede afectar el
Ideal Aceptable crecimiento )
T 2 (g cm™) (g co?) radicular Restringe el
(g em™) crecimiento
- radicular
(g cor)

Arena areno-

e Dap<1.6 16<Dap<169  1.69<Dap=1.80 Dap=1.80

Dap<1.4 1.4<Dap<163  1.63<Dap<1.80 Dap>1.80

Franco-arenosa,

franco

Franco-arcilla-
arenosa, franco- Dap=14 1.4=Dap=1.60 1.60=Dap=1.73 Dap=1.70

arcillosa

Limosa Dap=<1.3 1.3<Dap<1.60 1.60=Dap=1.75 Dap=1.73

Franco-limosa,
franco-arcillo- Dap=<14 1.4=Dap=1.55 1.55=Dap=1.65 Dap>=1.63

limosa
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Arcullo-arenosa, Dap<1.1 1.1<Dap=<1.39 1.39=Dap<1.58 Dap>1.58

arcillo-limosa

Arcillosa (=45%

arcilla) Dap<1.1 1.1<Dap<1.39 1.39<Dap=1.47 Dap=1.47

Fuente: SAGARPA (2012).

2.2.8.3. Infiltracion

Se precisa como fase por el que el agua ingresa al suelo y alcanza
sus capas inferiores. La inspeccion de infiltracion, asi como el movimiento del agua en el suelo,
incluida la distribucién durante y después de la infiltracion, se ven afectados por varios factores.
(Vélez y Vélez, 2002). Segun Fitzpatrick (1984) y Nufiez (2007), la tasa de absorcion de agua
en el suelo cambia ampliamente. Los suelos de estructura desarrollada o gruesa (arenosos y
francos) permiten el libre acceso al agua, en tanto que los arcillosos son impermeables. De igual
forma, Aoki y Sereno (2006) citados por Palomino (2015) afirman que la capacidad osmotica
depende de muchos factores. Los suelos arcillosos y densos tienen tasas de infiltracion bajas y,

en general, los suelos arenosos tienen tasas de infiltracion altas. Tabla 4.

Tabla 4. Velocidades v clases de infiltracion

Velocidad de infiltracion (cm/h) Clase de infiltracion
=0.004 Impermeable

0.004 -0.15 Muy lenta

0.15-051 Lenta

051-152 Moderadamente lenta
152-508 Moderada
508-1524 Moderadamente rapida
15.24 - 50.80 Rapida

=30.80 Muy rapida

Fuente: USDA (1999)

2.2.8.4. Resistencia a la penetracion
Volkowski (1990) citado por Palomino (2015) argumentd que el
suelo compactado reduce la movilidad del aire y el agua y es altamente resistente a la
infiltracion de raices, aumentando las tasas de difusion de nutrientes debido a la proximidad de

las particulas. La compactacion provoca alteraciones en las propiedades fisicas del suelo,
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aumenta el aguante a la infiltracion y la densidad aparente y reduce la porosidad (Mendoza,
2011).

Se necesitan mas de 5 afios para que el suelo recupere algo de la
estructura perdida después de al menos 5 afios de labranza, pero es necesario tener en cuenta
que es dificil que el suelo cree una estructura similar a la estructura del suelo. Uno antes de su
cirugia. El valor de la resistencia a la infiltracion del suelo correspondiente a 20 afios de labranza
fue el mas alto, lo que indica que la labranza afecté las propiedades fisicas del suelo y aumento
laresistencia a la infiltracion, y se utiliz6 la densidad aparente como indice. Jiménez y Gonzélez
(2006) Tabla 5.

Tabla 5. Niveles de resistencia a la penetracion del suelo

K/cm? Nivel de resistencia

=1 Suelos muy suaves

1-2 Suelos suaves

2-73 Suelos duros

3—-4 Suelos muy duros

=4 Suelos extremadamente duros

Fuente: Bazan (1996)

2.2.8.5. Temperatura del suelo
Elemento muy importante para los agricultores. Es una caracteristica
que dafia en gran medida los cambios quimicos de los organismos y la composicién mineral del
suelo. Cada variedad tiene su propia eleccion adecuada la germinacion de semillas. La mayor
parte del calor que recibe la Tierra proviene del sol. Un tercio de la energia solar que impacta a

la tierra, la luz incidente que reciben las plantas se refleja en el espacio.

La energia no reflejada obedece del tipo de suelo y vegetacion, el
5% se usa para fotosintesis, el 80% se usa para la evaporacién del agua y una pequefia cantidad

se usa para calentar el suelo. (CCE) (Sagardoy y Mandolesi, 2005).

2.2.9. Indicadores quimicos
Las medidas de evaluacién de la calidad quimica tienen en cuenta los estados
que dafian el vinculo suelo y planta, la calidad del agua, la capacidad mitigadora de la tierra, el

agua y nutriente disponible para plantas y microorganismos. Contiene nutrientes disponibles,
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carbono organico total, carbono organico labil, el pH, la conductividad eléctrica, la capacidad
de absorber fosfatos, la capacidad de intercambiar cationes, variacion en la materia organica, el

nitrogeno total y el nitrdgeno mineralizable (Interfaz de Consulta Simple. SQI, 1996).

Tabla 6. Propiedades quimicas de los indicadores de la calidad del suelo

Propiedad Relacion con la condicién y funcién del suelo

Materia organica (N v C Total) Define la fertilidad del suelo; estabilidad; erosion

Ph Define la actividad quimica v biologica
Conductividad eléctrica Define la actividad vegetal v microbiana
Nutrientes disponibles para la planta, pérdida
P. N. v K extractables potencial de N; productividad e indicadores de la
calidad ambiental

Fuente: SAGARPA (2012).

2.2.9.1. Potencial de hidrogeno (pH)

Es el logaritmo negativo de la actividad H+ y dafia de manera la
solubilidad, disponibilidad y absorcidn de nutrientes esenciales para crecimiento de las plantas,
las fases biologicas y la actividad microbiana. Los elementos que tienen mayor impacto en el
pH son el K, P, Na, Mg, Fe, Mn, Zn y Cu, porcentaje de saturacion alcalina y capacidad de

intercambiar cationes. (Sanchez, 2007).

Cambia con la materia prima, la vegetacion, el clima, la topografia,
la estacion, el manejo de cultivos y tierras, el uso de abonos de amoniaco, la materia organica,
la actividad bioldgica, etc. La mayoria de los valores de pH del suelo desde bosques himedos
y subhumedos hasta matorrales semiaridos estan entre 4.0 y 8.0; los valores por encimay debajo
de este rango se asocian con un aumento de sal de sodia y calcio o iones H+ y AI®*

respectivamente en la solucion del suelo (Doran y Parkin, 1996).
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Tabla 7. Rangos interpretativos para el pH (relacion 2:1)

Clasificacion pH
Fuertemente acido pH=50
Moderadamente acido 50=pH=65
Neutro 65=pH=73
Medianamente alcalino T3=pH=85
Fuertemente alcalino pH=85

Fuente: SAGARPA (2012).

2.2.9.2. Materia organica
Son un grupo complicado de sustancias establecidos por restos
vegetales y animales, que en continuas fases de transfromacion y sintesis sueles ser inferio a la
parte mineral, su rol es tanto 0 mayor en el desarrollo y caractaristicas del suelo. (SAGARPA
2012)

El material facilita la permeabilidad de agua y la aireacion del suelo,
fomenta la detencion de agua, mininiza la erosién y verifica el rumbo de los plaguicidas
utilizados. (Gregory Rich, 1991). Funciona como deposito de liberacion lenta de nutrientes y
carbono para las plantas, ayudando a disolver estos nutrientes de los minerales insolubles en la
tierra. Los aumentos en la materia organica del suelo también conducen a poblaciones
microbianas mas grandes y diversas que aumentan el manejo biolégico de las plagas y
enfermedades de la cubierta vegetal, y la materia organica también afecta la erosion del agua

del suelo y la retencion de agua (Stevenson, 1994).

Tabla 8. Fangos interpretativos para el contenido de materia organica (%)

Nivel Contenido (%)
Bajo o pobre menos de 2
Medio 2_4
Alto o Rico mayor de 4

Fuente: Porta et al. (1999)

2.2.9.3. Nitrogeno total
El principal origen de Nitrogeno es en espacio, que es el principal
gas. Las plantas pueden utilizar el nitrégeno de la atmosfera mediante el proceso de biofijacion
por parte de algunos microorganismos. La mayor parte del N en el suelo estan en compuestos
orgénicos que estan disponibles para las plantas mediante el curso de mineralizacién. Las
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provisiones de nitrogeno en la tierra consisten en materia organica que se descompone
rapidamente, compuestos humicos de mineralizacion mas lenta y una pequefia parte en
complejos inorganicos como NH+4 y NO-3 (Sanchez, 2007). Los mismos autores indican que
en la mayoria de suelos y capas superficiales méas del 90% del N se encuentra en forma organica
y el resto esta retenido en la arcilla como NH+4. Las partes disponibles para uso de la planta
son la forma anidnica (NO-3) y la forma catiénica NH+4, que es menos del 10% del total. El
NO-3 es la principal forma de captacion por plantaciones, es muy movil y es facilmente
arrastrado por el agua de lluvia (SAGARPA, 2012).

Tabla 9. Rangos interpretativos para el nitrogeno total

Nivel Rango (%)
Bajo Menor de 0.1

Medio 0.1-02
Alto Mavor de 0.2

Fuente: Porta et al (1999).

2.2.9.4. Fdsforo total
En el suelo es relativamente fija no contiene compuestos inorganicos
volatiles y lixiviados. La estabilidad maxima es el resultado de la baja solubilidad, que conduce
fosforo disponible a las platas a pesar de su mineralizacion continua de compuestos organicos
de la tierra. El contenido de P total en la superficie esta relacionado con el contenido de materia
organica y con su desarrollo (Fassbender, 1984).

Tabla 10. Rangos interpretativos para el fosforo total

Nivel Fésforo (ppm)
Muy Bajo menos de 3
Bajo 51-15
Normal 15.1-30
Alto 30.1-40

Fuente: Porta et al (1999,

2.2.9.5. Potasio intercambiable
La reparticion de K en la tierra a escala global sigue un patron

geomorfolégico que se relaciona con la presencia de feldespato y mica y meteorizacion en el
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material huésped. Un suelo arenoso formado por rocas que carecen de feldespato o mica sera
deficiente en potasio; arcilla formada a partir de rocas ricas en feldespato y minerales de mica
ricos en potasio. Las soluciones del suelo contienen solo una pequefia fraccion del K total
(Fassbender, 1984). El contenido de Ken el suelo es relativamente alto. Su cantidad como K20
pende de su textura. La fraccion arcillosa es la fraccién mas abundante, por lo que las arcillas

y los limos son méas abundantes que los limos y las arenas (Larson y Pierce, 1991).

Tabla 11. Rangos interpretativos para potasio (K20)

Nivel Rango (Kg/'ha)
Bajo Menor de 300

Medio 300 - 600
Alto Mayor de 600

Fuente: Porta et al. (1999).

2.2.9.6. Capacidad de intercambio catiénico
Los niveles de CIC indican la capacidad del suelo para conservar
cationes, la disponibilidad y la cantidad de nutrientes para las plantas, los valores potenciales
de pH y mas. Los suelos con CIC bajan indican una baja capacidad para conservar nutrientes y
tienen bajos niveles de arena o materia organica. La CIC se mide en centimoles de carga por

kilogramo de suelo, cmolc/kg o0 meg/100g de suelo (FAO, 2015).

Tabla 12. Rangos interpretativos para la CIC de suelos con pH mayor de 5.5,

Nivel CIC (meq/100 g de suelo)
Bajo menor de 4

Medio 4-30

Alto mayor de 30

Fuente: Porta et al. (1999).

Tabla 13. Rangos interpretativos para la CIC de suelos con pH menor de 3.5,

Nivel CIC (meq/100 g de suelo)
Bajo menor de 4

Medio 4-30

Alto mavor de 30

Fuente: Porta et al. (1999).
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2.2.9.7. Calcio intercambiable
SAGARPA 2012, menciona que entre los cationes intercambiables se vinculan estrechamente
con variaciones en la degeneracion de la tierra por el fenomeno salino, que esta en el C. Este es
Este abunda en tierras semiaridas. Esta presenta en formas quimica de baja solubilidad, por lo
gue es baja su disponiblidad en la solucion de tierra.

Tabla 14. Rangos interpretativos para calcio (Ca?) intercambiable

Clase Ca (Cmol() ke 1
Muy bajo Ca=2
Bajo 2=Ca=5
Medio 5=Ca=10
Alta Ca=10

Fuente: SAGARPA (2012).

2.2.9.8. Magnesio intercambiable
SAGARPA, 2012 demostraron que este elemento es particularmente
interesante ya que forma parte de la molécula de clorofila, y se asocia a la fotosintesis. La

deficiencia de magnesio se encuentra generalmente en suelos arenosos con baja CIC.

Tabla 15. Rangos interpretativos para Magnesio (Iﬁ.-Igz"-)intercaInbiahle.

Clase Mg ((jmo]("'}'kg‘l} Muy baja
Muy bajo Mg =05
Bajo 05=Mg=13
Medio 13=Mg=30
Alta Mg=30

Fuente: SAGARPA (2012).

2.2.9.9. Potasio intercambiable
La reparticion de K en la tierra a escala global sigue un patron
geomorfoldgico que se relaciona con la presencia de feldespato y mica y meteorizacion en el
material huésped. Un suelo arenoso formado por rocas que carecen de feldespato o mica sera
deficiente en potasio; arcilla formada a partir de rocas ricas en feldespato y minerales de mica
ricos en potasio. Las soluciones del suelo contienen solo una pequefia fraccion del K total

(Fassbender, 1984). El contenido de K en el suelo es relativamente alto. Su cantidad como K20



22

pende de su textura. La fraccion arcillosa es la fraccion mas abundante, por lo que las arcillas

y los limos son méas abundantes que los limos y las arenas (Larson y Pierce, 1991).

Tabla 16. Rangos interpretativos para potasio (K7) intercambiable

Clase K (Cmul{_}-kg'l)
Muy bajo K=02
Bajo 02=K=03
Medio 03=K=06
Alto K=06

Fuente: SAGARPA (2012).

2.2.9.10.Sodio intercambiable

Aunque no se demostrd que el sodio es un nutriente primordial, en
algunos casos reemplaza al potasio. Muchas especies de plantas tienen mecanismos que
minimizan la impregnacion y el transporte de Na a las hojas para que no desarrollen sintomas
toxicos a medida que se almacenan en tallos, troncos y raices. Los sintomas foliares del
envenenamiento por Na son manchas necraticas entre las nervaduras de las hojas. Sin embargo,
un exceso de sodio puede dar lugar a una deficiencia de otros cationes como K, Na y Mg.
SAGARPA, 2012.

Tabla 17. Rangos interpretativos para sodio intercambiable.

Clase Na (Cmol (+)/kg)
Muy Baja 00=Na=< 03
Baja 03=Na= 06
Normal 0.6 =Na<l

Alto 1 =Na<l.5

Muy Alto Na=15

Fuente: SOIL SURVEY STAFF (1993).

2.2.9.11.Porcentaje de saturacion de bases
En el suelo contiene cationes acidos (H y Al) y cationes basicos (Na,
Mg, K, Na). La proporcion de los cationes alcalinos que tienen especio en el cologide de la
tierra se denominan porcentale de saturacion de alcali. Cuando el pH de la tierra es 7 (condicidn

neutra) su saturacion de bases alcanza 100% lo que significa que no hay iones de H en el
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coloide. La saturacién de bases se vincula con el pH del suelo. Se usa para calcular la cantidad

de lima requerida para neutralizar suelos acidos. (FAO 2015)

2.2.9.12.Capacidad de intercambio cationico

El intercambio cationico se entiende como una fase revesible donde
las particulas s6lidas del suelo aspiran iones de la fase acuosa y al mismo tiempo desorben una
cantidad igual de otros cationes y determinan un equilibrio entre las dos fases (Fassbender,
1975).

Sanchez (1981) menciond que la capacidad de intercambio catiénico
se relaciona con el mejoramiento de la estructura del suelo, lo cual es favorable para la
aireacion, detencion de agua, actividad microbiana y fertilidad del suelo. Por lo tanto, se
requiere una CIC de al menos 7 Cmol(+)kg-1 para detener la mayoria de los cationes y evitar

la lixiviacion.

Est4 asociada con la mejora de la estructura del suelo, lo que es
beneficioso para la aireacion, la detencion de agua, la actividad microbiana y la fertilidad del
suelo. La Tabla 18 muestra el alcance de la interpretacion por parte de la CIC (SAGARPA,
2012).

Tabla 18. Rangos interpretativos para la CIC.

Clase CIC (Cmol™) kg 1)
Muy Alta CIC =40
Alta 25=CIC=40
Medio 15 =CIC =25 Baja
Baja 5=CIC=15
Muy baja CIC =3

Fuente: SAGARPA (2012

2.2.9.13.Conductividad eléctrica
USDA, 1999 indica que la CE de la suspension suelo-agua refleja la
salinidad del suelo. Todo suelo contiene algunas sales que son importants para el desarrollo de
plantaciones. Sin embargo, el exceso de sal cohine el desarrollo de las plantaciones al dafiar el

equilibrio del suelo y el agua. Los suelos con salinidad excesiva ocurren naturalmente y como
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respuesta del uso y manejo de la tierra. De manera similar, la CE refleja lo nutrientes dispobibles
de las plantaciones y, en el caso del suelo, los iones suelen estar relacionados con la salinidad
calcio, magnesio, potasio, sodio, hidrogeno (cationes) o0 NO3-, SO4-, Cl-, HCO3-, OH- (anion)
(Doran y Parkin, 1996).

Tabla 19. Rangos interpretativos para la Conductividad eléctrica

CE (dS-m'lj a2 25°(" Efectos sobre el suelo
CE=1.0 Efectos despreciables de la salinidad
10=CE=20 Suelo muy ligeramente salino
20=CE= 40 suelo moderadamente salino
40=CE= 80 suelo salino
80=CE= 16 suelo fuertemente salino
CE =16 suelo muy fuertemente salino

Fuente: SAGARPA (2012).

2.2.10. Cultivo de pijuayo para palmito

2.2.10.1.0rigen y distribucion
Clement (1994), el pijuayo esta ampliamente distribuido, desde
Brasil y Bolivia por el sur y Honduras por el norte. En el Per( se distribuye por toda la selva de
Peru, limitada el area comprendida entre las margenes del rio Putumayo y los andes orientales.
En otros paises de América Tropical, su racionalizacion se expande de los andes orientales y
Ilanura amazénica del Brasil, Colombia, Venezuela y las Guayanas, la costa del Pacifico con el

Ecuador, Panama y Costa Rica.

2.2.10.2.Clasificacién taxondmica

Hernandez (1994), menciona la clasificacion botanica para el
pijuavo, en el siguiente orden:

(Clase - Monocotiledoneas

Orden - Principes

Familia : Arecaceas(Palmacea)

Geénero - Bactris

Especie: Bactris gasipaes Hunk.
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2.2.10.3.Morfologia de la planta

El pijuayo es un arbol recto, que mide 20 mts cuando esta madura.
Alto, casi cilindrico, de 15 a 25 cm de diametro, en algunos casos con un pequefio cono. Los
tallos estdn separados de las espinas por nudos de varios anchos, que permiten la seleccion
de plantas para comercio. La distribucion de los chupones basales ayuda a renovar
periodicamente los tallos de corte, que pueden alcanzar hasta 12 chupones con una vida util
minimade 10 afos. Necesitndode la  condicion  del  ambiente, estado
fisioldgico, dieta y genotipo, el niamero de hojas puede variar de menos de 9 a mas de 28.
Hernandez (1994

El pijuayo es erecto y alcanza una altura de 20 metros. Sus tallos son
cilindricos, y de 10 a 25 cm de diametros. Existe un pequefio grado de conicidad. El tallo se
divide en nudos de varios anchos, cubiertos con fuertes espinas negras. Las ventajas del pijuayo
sobre otras palmeras son su temrana madurez y alta capacidad de produccion de 12 brotes. La
cepa EJ es suav y firme en la punta, llamada "palmito caulinar” y tiene una textura mas firme.
El tejido en el centro del tallo consiste en hojas bebés que forman un eje cilindrico llamaado
"corazon de palma”. La longitud de este eje central define la parte utilizable como palma
industrial. Villachica (1996)

El mayor porcentaje de masa de raices de pijuayo se etncontrd en los
primeros 20 centimetros de tierra. En Latosol, el 48% de la masade raices es de 20
centimetros. La hondura v el radio son 1,5 m. Alrededor del tallo (proyeccion de la corona). En
el Andosol, el 73,7% de las raices tienen 40 cm de profundidad v 40 centimetros de
radio en proyeccion de copa. (Villachica-1996)

El sistema radicular del pijuayo es de fasciculos, yel 70% del
sistema radicular se ubica en un radio de 40 cm, y la profundidad de laraiz de la planta
alcanza los 70 cm. Para una buena infiltracion del agua, los cultivos necesitan un suelo bien
estructurado con una estructura rica a franco. No deberia haber problemas con un drenaje
deficiente. (Flores 1997).

2.2.10.4.Condiciones edafoclimaticas para la instalacion del cultivo
El pijuayo se repoduce en suelos &cidos de baja fertilidad,
preferiblemente pH 5.0, suelos profundos de textura media con buena permeabilidad y buen
drenaje. No tolera suelos mal drenados. Con una temperatura media anual de 25 °C o superior
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y una precipitaciéon de 1700 a 4000 mm/afio, esta bien distribuida y desarrollada. (Villachica-
1996)

Rivera (1995) mencion6 que los arboles de pijuayo se adaptan
naturalmente a diferentes tipos de suelo, desde arena hasta arcilla. Para determinar plantaciones
se aconseja lo siguiente:

* Textura: Suelo arcilloso (arena, arena franca).

* pH: entre 4.6 v 5,5, la saturacion de aluminio alcanza el 50% en los
primeros 15 cm de la tierra. Se recomiendan correcciones.

* Profundidad efectiva: Los palmitos requieren una profundidad de
suelo superior a 30 em. No estan adaptados a suelos mal drenados v
pueden soportar inundaciones hasta por 3 dias.

* Fertilidad natural: para determianr una plantacion, el suelo debe
tener suficiente fertilidad natural v un alto contenido de materia
organica.

+ Pendiente: Las sembradoras se pueden instalar en pendientes
moderadas colocando las lineas de plantacion en la direccion opuesta

a la pendiente.

Aunque el pijuayo crece de forma adecuada en suelos &cidos con
fertilidad baja, es mejor plantarla en tierras bien fertilizados con un pH de 5.0 o més. Las raices
forman una micorriza y prosperan cuando el suelo tiene poco fésforo. No tolera suelos mal
drenados o suelos con un nivel freatico alto. Se desarrolla plenamente cuando la temperatura
media anual es de 25 °C o superior. Crece en areas con precipitaciones anuales entre 1700 y
4000 mm/afio, pero su mejor desarrollo se logra cuando las precipitaciones estan bien
distribuidas por encima de los 2000 mm/afio. Las estaciones secas y las temperaturas nocturnas
por debajo de los 15 °C en el bosque de julio a septiembre, propias de la selva alta, reducen las
tasas de crecimiento. El exceso de lluvia no afectard negativamente el desarrollo de esta
palmera, ni tampoco el mal drenaje. Villachica (1996)

Rivera (1993, indica que el pyjuayvo es una palmera propia de climas
tropicales. Para el establecimiento de plantones, el clima es el que corresponde al tropico

humedo,
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* Temperatura media: 25 °C para poblaciones naturales v 20 °C
poblaciones cultivadas.

* Precipitacion anual: superior a los 2 000 mm_

*  Altitud: silvestre 100 a 600 m.s.n.m_aunque se suele encontrar hasta

los 1 200 m. s n.m. pero presentando un crecimiento mas lento.

Flores (1997) reportd que el rango de aclimatacidn fue: precipitacion
media anual entre 1800 y 5000 mm; temperatura media anual de 26 a 28 °C y altitud 2 m.s.n.m.
Mas de 1200 m.s.n.m. no tolera largas estaciones secas de mas de 3 meses ya que dafia los
resultados, tampoco tolera semillas, es una especie amante del sol. Crece bien en suelos secos
y bien drenados, preferiblemente suelos fértiles ricos en materia organica y de textura variada.

Otros autores relacionados con las condiciones ambientales, como
CORPEI-CBI (2003), aconsejan una temperatura igual o superior a 24 °C; sin embargo, se
puede cultivar comercialmente a 22-28°C. Ademas, la misma agencia menciona que los
palmitos se cultivan mejor en &reas muy humedas donde la humedad supera el 80%. Jativa
(1998) sugiri6 una precipitacion total anual que oscila entre 2000 y 4000 mm. En cuanto a la
altura, Tumbaco (2000) afirma que en la naturaleza, donde se cultiva palmito, la distancia al
nivel del mar no supera los 1000 milisegundos, pero lo optimo debe ser entre 400 y 800

milisegundos.

2.2.10.5.Fenologia o periodo vegetativo
La planta es perenne. Después del trasplante, los palmitos se pueden
cosechar en 16-18 meses. Comienza a dar frutos al cuarto afio, cuando se deja que siga
creciendo. En suelos con buena fertilidad, una temperatura media superior a 25 °C y una
precipitacion de 2500 mm/afio, con una buena distribucion, alrededor del 30% de las
plantaciones pueden cosechar palmitos a los 15 meses o empezar a dar frutos antes del tercer
afio. Villachica (1996)

2.2.10.6.Caracteristicas nutritivas del palmito
illachica (1996), menciona las siguientes caracteristicas
nutritivas del palmito:

Tabla 20: Caracteristicas nutritivas del palmito
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Elementos Unidad Valor
Proteina %o 3.21
Ceniza b 1.04
Grasa 09 0.75
Fibras % 0,37
Carbohidratos Lo 3.00

Agua 09 91.43

Fuente: Villachica (1996).

2.2.10.7.Usos
La palma es una planta que tiene aplicaciones y se cultiva en un
sistema muy compatible con la ecologia de la Amazonia. EIl uso del Pijuayo es
el siguiente:
Fruticultura: para consumo humano (pulpa, harina
y aceite) para alimentacién animal (concentrado y ensilado).
Cultivo de plantas: parala alimentacién (palmera); para
la construccion (madera y tableros); otro tipo de uso

(decoracion).

2.2.10.8.Variedades
El tallo del cultivo del pijuayo se divide en secciones, sus nudos son
de diferente ancho y cubierto de espinas. Estas cubren los tallos cambian en densidad y en
longitud, pueden medir hasta 8 cm de largo. Las espinas complican la cosecha y otras
operaciones que requieren un contacto cercano con las plantas. Algunas plantas tienen pocas
espinas o ninguna, y algunas de estas plantas tienen grutos muy buenos que son comparables a

los de las plantas espinosas. Clement (1994) indica que hay dos variedades:

a) Losecotiposconespina

b) Losecotipossinespina.

Existen muchas variedades dentro de cada ecotipo, esto se debe a
que la polinizacién suele ser cruzada, con diferentes caracteristicas en Costa Rica y Sudamérica,

puede gue no haya variedades claras en las regiones donde se cultiva esta palmera, aunque los



29

agricultores se basan en las caracteristicas que presentan Hablando en cuanto a la diversidad,

son los siguientes: Pijuayo seco, Pucapijuayo, Wirapijuayo, Laja pijuayo, etc.

2.2.10.9.Densidad de plantacion
La distancia de plantacion para producir palmito es de 2 mts entre
hileras y 1 mtr entre plantas (5°000 plantas ha-1), se puede utilizar una distancia de 1,50mx1,5m
(4444 plantas). ha-1). Para sistemas mecanizados, se pueden usar distancias adecuadas para
pasar el tractor, intentando conservar una densidad de 4.500 a 5.000 plantas. Ja 1. El area de
plantacién para la produccién de frutos debe ser de 6 m. por 6 metros. (227 Platano - 1); Las
distancias méas pequefias son problematicas debido al exceso de sombras.

2.2.10.10. Cosecha en el cultivo de pijuayo
La recoleccion de palma se realiza sistematicamente por el
crecimiento irregular de las palmeras. En Costa Rica, la cosecha comienza a los 13 meses de la
siembra, y en Brasil, donde las lluvias son insuficientes, comienza a los 18 meses. Estas
diferencias en el tiempo de cultivo se pueden ajustar y mejorar con riego complementario para

lograr rendimientos constantes a lo largo del tiempo. Arévalo y Pérez (2012)

La herramienta que se utiliza para la cosecha es un machete, cada
planta cosechada debe ser esterilizada, se necesita disolver una almohadilla de legia por cada
20 Itrs de agua, con esa almohadilla se humedece y se pasa por el machete. A continuacién, se
corta todas las hojas de la planta, se deja unos 20 centimetros de peciolos en las tltimas 2 hojas

para permitrr el manejo.

Hay un cono en forma de cuello en el tronco de la planta, y la planta
debe cortarse 10 cm por encima. Posteriormente, se retira la capa formadora de hojas, o vaina
de la hoja, dejando una capa o dos para proteger el corazén de la palma hasta que se transporta

a la planta.

Se identificaron parametros de cosecha y su uso respalda la maxima
produccion en las plantas industriales. Debido a la importancia de estos parametros de cosecha,

los describiremos:

La aleta guia 0 vela mayor deberia tener entre 1,50 y 1,80 m de eslora
y deberia sobrepasar la corona o nivel. La variacion en la longitud se debe a la luminosidad del
suelo, la fertilidad y la humedad, y la exageracion de sombra en el cultivo puede hacer que la

vela sea mas larga de lo comun.
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Una de las métricas de cosecha para las plantas de pijuayo es la

forma de las hojas guia o vela mayor. Se identificé 4 formas de las hojas y son:

Punta esférica, la vela mayor alcanza su crecimiento maximo, a

punto de abrirse, elipsoide; obtener vela mediana.

La punta de lanza, cuando el deflector se desarrolla y conserva una
forma de lanza cerrada, alcanzando la elongacién méaxima alrededor de los veinticinco dias para

una vela gruesa.

Cresta de gallo, las hojuelas de la vela mayor se abren desde la parte

superior en forma de una creta de gallo; obteniendo una vela mediana.

En la cola de caballo, las hojuelas de la vela mayor caerén del eje,
pero no se abriran, formando una cola de caballo después de unos treinta y cinco dias, formando

una vela delgada.

La simetria para guiar el color de la hoja debe ser 50% foliolo y 50%
peciolo, debe ser verde oscuro y el otro verde limén con pelos blancos (tipo algodon).

El diametro del palmito neto depende del diametro de la vela mayor;

asi tenemos que:

Palma gruesa: diametro de la vela mayor que el dedo pulgar. Palma
mediana: diametro de la vela igual a un dedo pulgar.

El didmetro del palmito neto depende del diametro de la vela mayor;

asi tenemos que:

Palma gruesa: diametro de la vela mayor que el dedo pulgar. Palma

mediana: diametro de la vela igual a un dedo pulgar.

Palma fina: El diametro es menor o igual al dedo medio.

La altura del tallo, debe medirse su base hasta la bifurcacion de las
dos ultimas hojas, el tamafio es igual o0 mayor a 1.50 m, cosechando con este parametro para

evitar el sobrecrecimiento del tallo y brotes que compiten por nutrientes y luz.
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Diametro de la base del tronco o tallo, es un parametro de referencia
y varia de 9 a 12 cm. En suelos con baja fertilidad, los troncos son pequefios y finos. Para

cosechar esta planta, tenga en cuenta la longitud, el grosor y el color de la vela mayor.

La longitud de una vela mayor nueva o una vela mayor unida o

recientemente separada de la vela mayor.

La longitud de esta nueva vela es muy diferente. En velas finas la
vela nueva a veces no llega a los 5cm de largo, en velas gruesas el punto de enganche suele
coincidir con la vela més pequefia o cuando la vela nueva esté totalmente unida a la vela mayor

y la vela nueva tiene una longitud superior a los 30cm. hasta 50cm.

2.2.10.11. Aprovechamiento agroindustrial
Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional. [AECI]. (2004)
indicando que el corte industrial de troncos tiene dos paquetes exteriores de 70 cm de tamafio
y peso promedio de 1.0-1.2 kg, de los cuales solo se empacan 120-160. 11% a 12%, que

empequefiece al resto de la industria.

El rendimiento medio de los palmitos envasados es de 145 a 150
gramos. 120 a 130 gramos por tallo en meses calidos y himedos, 140 gramos por tallo en meses
secos. al tallo.



I11. MATERIALES Y METODOS

3.1. Caracteristicas de la zona de trabajo

El informe por experiencia profesional en el proyecto agroforestal de pijuayo para
produccidn de palmito en areas de terrenos del distrito Caynarachi, para el establecimiento de
un sistema agroforestal para la Sociedad Agricola Caynarachi S.A.C. empresa agroindustrial
identificada con Registro Unico de Contribuyente (RUC) niimero 20542232006, con domicilio
fiscal en Jiron Leoncio Prado N° 155 Dpto. 2 distrito de Tarapoto, provincia de San Martin, la
empresa adquirio terrenos 1 415 413.30 ha, por compra y venta de 28 predios con aptitud
forestal, ubicadas en zonas clasificadas por la Zonificacion Ecoldgica y Econdmica de la region
San Martin como: Zonas aptos para cultivo permanente de calidad agrolégica baja con
limitaciones por suelo; estos terrenos se encuentran dentro de los limites de seis caserios como
El Porvenir, Bonilla, Jorge Chavez, Pintoyacu, Pintoyaquillo, San Juan de Shanusi, San Juan

Nueva Vida y Nuevo Lamas.

3.1.1.Ubicacion politica
Politicamente la zona de influencia de la empresa agroindustrial pertenece al

distrito Caynarachi, provincia de Lamas, departamento de San Martin.

3.1.2.Ubicacién geografica
La ubicacion geografia de los terrenos donde se realizaron los trabajos tienen
coordenadas UTM (Zona 18 L, Datum WGD84) de empalme 18 s, Tabla 21
Tabla 21. Coordenadas UTM de los centros poblados

Coordenadas UTM
Centros poblados
Este Norte Altitud
Bomnilla 358982 0312099 330
Pintovaquillo 354640 0308859 347
Pintoyacu 353331 9317421 348
San Juan de Shanusi 353044 03194/9 340

Fuente: Elaboracion propia (2022).

3.1.3.Clima
La zona de influencia del area de trabajo es considerada como semi calido o

templado humedo con una humedad relativa de 84.5 — 87.6% y una precipitacion pluvial
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promedio de 2699.60 mm/afio, siendo las mayores lluvias entre los meses de noviembre y mayo,
la temperatura promedio anual es de 25.8 a 26.3°C. la estacion meteoroldgica del Pongo de

Caynarachi se encuentra a una altura aproximada de 350 m.s.n.m.

3.1.4.Zona de vida
Segun el Mapa Ecoldgico del Peru, especificamente el area de la zona de

influencia se especifica en la Tabla 22.

Tabla 22. Zonas de vida del area de trabajo
Simbolo Zona de vida Area(ha) %
bh-T Bosque hiimedo tropical 8214297 ERE.11

Bosque muy himedo premontano tropical
transicional a Bosque humedo tropical

bmh-PTAbh-T 289.0 3,10

]

Bosque humedo tropical transicional a
Bosque himedo premontano tropical

bh-T A bh-PT §19.9 8,79

- El Bosque humedo-tropical (bh-T)

Esta superficie habitable ocupa el 88,1% de la superficie total del terreno. En
condiciones normales, la altitud es inferior a los 350 metros y puede llegar hasta los 650 metros
en la parte media del rio Huaraga. Tiene cuatro formas de transicion: bosque tropical
extremadamente hamedo, bosque tropical premontano extremadamente hiumedo, bosque

tropical premontano humedo y bosque subtropical extremadamente humedo.

La temperatura biol6gica media anual mas alta es de 25,7 °C y la mas baja de
23,2 °C. La precipitacién media anual maxima es de 3419,5 mm y la precipitacién media anual

minima es de 1916 mm.

Segun el mapa bioclimatico de Holdridge, la evapotranspiracion potencial total
anual en esta zona de vida oscila entre la mitad (0,5) y (1,0) de la precipitacion media total
anual, situdndose asi la zona de vida en la provincia hiumeda: himeda. El factor de escorrentia
es 0,45.

El terreno montafioso esta dominado por colinas. Zonas llanas o llanas cercanas
a la cuenca del Amazonas. El suelo es generalmente oscuro y acido y contiene caolinita de color

rojo a amarillo. La tierra fértil con valor agricola se encuentra en la cuenca del Amazonas.

La vegetacion de Bh-T es siempre verde, con lianas y enredaderas, muchas de
las cuales estan cubiertas de epifitas bromelias. Los arboles se dividen en cuatro niveles:

dominante, codominante, supresor y upresor.
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Algunas de las principales especies madereras son Cedrela sp., Swietenia
macropphylla, Chorisia integrifolia, Virola sp., Calycoplyllum sp., Brosium sp., Guazuma sp.,
Ochroma pyramidale, Hura crepitans, Miroxylon balsamum, Aspidosperma sp., Apeiba sp.,
Brosimum sp., Erythyna sp., Aniba sp., Ormosia sp., Copaifera sp., Protium sp., Cedrelinga
catenaeformis, Eschweliera sp. En las zonas hidromorficas destacan la Mauritia flexuosa y

Euterpe sp.

- El Bosque muy himedo premontano tropical transicional a Bosque

himedo tropical (bmh-PT A bh-T)

Esta zona de vida esta ubicada en la parte oeste de la zona de trabajo y abarca
un 3,10 % del area de trabajo. Tiene una biotemperatura media anual que varia de 24 °C y 25,5

°C y un promedio de precipitacion total por afio cambiante de 3000 y 3500 milimetros.

- El Bosque humedo tropical transicional a Bosque hiumedo premontano
tropical (bh-T A bh-PT)

Esta zona de vida esta ubicada en la parte este de la zona de trabajo y abarca
un 8,79 % del area de trabajo. Tiene una biotemperatura media anual que varia 22,5 °Cy 24 °C

y un promedio de precipitacién total por afio cambiante 2150 y 2250 milimetros.

3.1.5.Suelos
En cuanto a los tipos de suelo, son basicamente profundos, con texturas franco-

arenosas a franco-arenosas propias de zonas poco drenadas y subdesarrolladas.

Los suelos se describen segun las propiedades morfoldgicas, fisicas, quimicas
y bioldgicas de las distintas capas que lo componen. Este estudio utilizo las pautas del Soil
Survey Handbook (Soil Survey Handbook, 1993). El nivel de investigacién utilizado en este
campo es semi-detallado y los suelos se clasifican taxonémicamente a nivel de subgrupo

taxondmico de suelos.

3.1.6.Fisiografia

Presenta una fisiografia que se describen sobre la base del estudio realizado por

cada unidad fisiografica:
- Meandros abandonados (MA)

Franja angosta de terreno con una pendiente de 0 a 4% constituida por

depdsitos de material arrastrado por cursos de agua, especialmente aquellos que son
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permanentes. Los sedimentos que dejan estos arroyos consisten en capas de arcilla, limo y arena
que inicialmente se forman en el canal del rio, pero luego pueden permanecer elevados, lejos

de los respectivos arroyos.
- Terrazas bajas (TB)

Formacion geoldgica de origen acrecional reciente, de buzamiento a
buzamiento gradual, bien a moderadamente drenada, con una pendiente de 0 a 4%, que forma
el nivel inferior de un sistema de terrazas aluviales que continta desarrollandose con cobertura
de inundaciones estacionales. Estas superficies pueden tener hasta 5 metros de altura en relacién
con el lecho bajo del rio y la configuracién de tobogan, paralelas al cauce y variando en ancho,
pero en algunas areas hasta cientos de metros. Litoldgicamente consisten en depdsitos menores

de arena y limo con poca o ninguna consolidacion.
- Terrazas bajas subrecientes (TBs)

Forma geoldgica de origen subacrecional con drenaje incompleto o pobre, con
agua en la superficie y en el perfil la mayor parte del tiempo, con una pendiente de 0 a 4%,
formando el nivel inferior de un sistema de terrazas aluviales. La altura de estas superficies es
inferior a 5 metros. Incluye vegetacion acuatica y arbustos densos. Litologicamente consisten

en acumulaciones locales de arena y limo con poca o ninguna consolidacion.
- Terrazas medias (TM)

Un terreno plano y ondulado con drenaje de bueno a moderado, las superficies
del Pleistoceno se formaron de 5 a 12 metros sobre el nivel bajo del agua de los rios, por lo que

son inmunes a las inundaciones estacionales con una pendiente de 0 a 8 por ciento.

Litolégicamente, las capas superiores de estas terrazas consisten en limo y
arena. La erosion de la superficie actualmente es minima, excepto en el fondo de la pendiente
del rio, que se ve afectada por los dafios y la erosion lateral durante las inundaciones

estacionales.

En el area de estudio, esta capa de terrazas se extiende a lo largo de las
margenes de los rios Shanusi y Pintoyacu, cuyos cauces se encuentran encajados entre estos

relieves. En menor medida, también se encuentran en otros pequefios arroyos.
- Terrazas medias depresionadas (TMd)

Tiene una topografia plana y concava suavemente ondulada; el drenaje es

incompleto o deficiente. Se acumula en las aguas superficiales a partir de la escorrentia
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superficial de lluvia de las tierras altas circundantes. Se desarrollan de 5 a 10 metros sobre el
nivel freatico de los rios, por lo que no se ven afectados por las inundaciones estacionales.

Litoloégicamente, las capas superiores de estas areas consisten en limo, arcilla 'y arena.
- Terrazas altas (TA)

Estos accidentes geograficos consisten en superficies elevadas, planas y
onduladas formadas sobre material aluvial depositado durante el Pleistoceno. Varian en altura
en relacion con el nivel bajo del agua del rio de 12 a 30 metros, con una pendiente de 4% a 8%
y una tasa de descomposicion muy baja. Aunque algunas de sus laderas pueden verse afectadas
por procesos concentrados de escorrentia, sus terrenos presentan una buena estabilidad

geomorfoldgica.

Litolégicamente, estas superficies consisten en una fina capa de material
compuesta Unicamente por arena, limo y arcilla. Este paquete se caracteriza por fusiones de
moderadas a regulares; Aparecen halos de cambio (lavado) en algunas areas que se ven rojizas

y amarillas.
- Unidades geomorfoldgicas de colinas
- Lomadas (LO)

Los accidentes geograficos topograficamente ondulados con una altura de
menos de 20 metros sobre el punto de referencia local corresponden principalmente a picos
anchos con pendientes de 8% a 25%. Estos accidentes geograficos se caracterizan por un

drenaje deficiente.

Debido a la litologia permeable de los sedimentos del Pleistoceno o Terciario,
estas secciones montafiosas tienen cierto espacio entre canales y desvian la mayor parte de la
escorrentia al sistema de drenaje interno; dando como respuesta una disminucion en el nimero

de canales superficiales.
Las areas montafiosas son a menudo inestables y propensas a deslizamientos de tierra.
- Colinas bajas (CB)

Se han formado formas de terreno con un grado moderado de delaminacion en
las capas de suelo arenoso terciario. La pendiente de la pendiente es del 25% al 50% y la altura
sobre el nivel de referencia local es inferior a 80 m. Sin embargo, debido a las incisiones mas

pronunciadas, la pendiente es mas del 50% empinada en algunos lugares.
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A medida que estas colinas se formaron sobre capas de limo arenoso del
Terciario, sus cimas se acanalaron y se separaron. En general, se puede considerar que forman
areas de estabilidad regular o moderada, ya que en condiciones naturales se ven afectadas
Unicamente por procesos de escorrentia difusos, pero las actividades de deforestacion
provocaran procesos de concentracidn de escorrentia significativos y méas frecuentes pequefios

deslizamientos y deslizamientos.

Debido a la fuerte pendiente, la litologia de las formaciones de areniscas y
arcillas esta desarticulada y la estabilidad geomorfologica es baja, lo que se ve afectado
principalmente por fuertes desbordamientos, pero también por pequefios deslizamientos y

deslizamientos, que también son bastante activos en condiciones naturales del bosque intacto.

3.1.7.Hidrografia
El rio principal es el rio Shanusi, que es afluente del rio Huallaga y se
convierte en el eje del sistema hidroldgico con diversas fuentes de agua entre su nacimiento y
desembocadura, como la cuenca del rio Shanusi, que forma los rios Pintoyacu, Metoyacu,

Shapaja y cuencas de aguanuyacu.

3.1.8. Accesibilidad
La via de comunicacion principal es la carretera central Fernando Terry,
desde Tingo Maria hasta la ciudad de Tarapoto, pasando por las ciudades de Tocache, Juanji,
Bellavista, Tarapoto, en un tramo de 500 km. EI tiempo de 08 horas aproximadamente y la via
de acceso es asfaltada hacia la ciudad de Tarapoto, para llegar a la zona de trabajo se por la
Carretera IRSA Norte, en el tramo de la ciudad de Tarapoto a la ciudad de Yurimaguas,
ubicandose el ingreso en el km 69 donde se inicia una carretera afirmada que permita el traslado

al area donde se efectuaran las plantaciones.

Asimismo, se puede acceder por via fluvial surcando el rio Shanusi, partiendo
del puerto fluvial del centro poblado menor Alianza ubicado en el Km 89 de la carretera IRSA
Norte, en su tramo de la ciudad de Tarapoto a la ciudad de Yurimaguas, arribando al caserio de
San Juan de Shanusi, luego de 45 minutos de navegacion, surcando el rio Shanusi. Se accede al

area de trabajo por un sistema de trochas (Tabla 23).

Tabla 23. Vias de acceso a la zona de trabajo
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Medio de . Tiempo de
Ruta Via
transporte viaje
Lima - Tarapoto Avion Aéreo 1 hora con 25 minutos

Bus Aszfaltado 26 horas
Tarapoto — Pongo de Caynarachi Auto Asfaltado 1 hora con 15 minutos

Pongo de Caynarachi - Bonilla Auto Asfaltado 15 minutos

3.2. Materiales y equipos

3.2.1. Materiales

Bolsas plasticas, pala recta, machete y plumon indeleble, probeta graduada,
tubos de ensayo, pipetas y tamiz de 2 y 0.25 mm Cartas catastrales a escala 1:25 000, Cartas
nacionales, escala 1:50 000 y 1:100 000; hojas departamentales, Planos topograficos
actualizados, Datum WGS 84 (IGN) a escala 1:25 000 y/o topografia digital a escala 1:25 000
0 mayor, 2014, Imagenes Land Sat, alta resolucion, (2010), ortorectificados, procesadas a la
escala requerida para el trabajo de campo, Base de Datos 2005 ANPs - INRENA, escala 1:100
000, referente a Ecologia, Geologia, Geomorfologia, Cobertura Vegetal y Uso de la Tierra 'y
Mapa Ecoldgico, Capacidad de Uso Mayor de los Suelos del Perd, escala 1:1 000 000, INRENA
1997.

3.2.2.Equipos
Camara digital, GPS Etrex Garmin 62Sc y Laptot, balanza de precision, estufa,

pH metro y espectrofotometro de absorcion atomica
3.3. Metodologia

3.3.1.Clasificacion de las tierras por su capacidad de uso mayor para la instalacion
de un sistema agroforestal con Pijuayo para la produccion de Palmito de la
empresa Sociedad Agricola Caynarachi S.A.C. en el departamento de San

Martin
Antes de clasificar los terrenos segun la capacidad de uso principal, se

prepararon mapas topograficos y de suelo del area de estudio.

a. Elaboracion de mapa base: Para la elaboracion del mapa base se
tomaron en cuenta los siguientes elementos cartograficos: curvas de nivel (10 m) obtenidas del

programa Global Mapper, distribuciones de &reas y perimetros terrestres, contornos de rios y
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arroyos, areas de densidad, centros poblados, de programas ArcGIS Red vial y toponimia

(nombres de ciudades, rios, arroyos, etc.) en formato shapefile.

b. Elaboracion de mapa fisiografico: De acuerdo a un estudio de Walsh
(2006), usando un raster para determinar elevacion y pendiente (%), en ArcGIS, usando la

herramienta raster calculadora para calcular unidades geograficas.

c. Distribucion de puntos de muestreo y recoleccion de muestras: segun
unidades de relieve en zonas de relieve bajo, medio y alto. Cada unidad encontrada tiene 3

pozos que miden 1m x 0.8m x 1.20m. Como se observa en el Tabla 24.

Tabla 24. Distribucion de puntos de muestreo segun las unidades fisiograficas de la zona.

Niumero de . Coordenadas (UTM) Altitud
. Caodigo
calicata Este* Norte* (m.s.n.m.)

1 P01 353465 0318185 165
2 P02 353601 9317317 171
3 P03 353769 0316383 182
4 P04 353446 9315738 176
5 P05 354443 0316635 181
6 P06 354918 9315796 182
7 P07 354937 9317102 165
8 P08 355266 9317352 168
9 P09 354808 0317561 177
10 P10 354627 9317969 187
11 P11 354195 0318627 183
12 P12 353516 9319420 179
13 P13 353304 0317483 175
14 P14 352912 9317009 172
15 P15 352472 0316686 178
16 P16 353615 0319951 174
17 C5 ** 353833 0317821 190

¥Datwn: WGESE4 / UTM, Zona 185
## El C5 ez la primera calicata que 32 tome la muesiza

Las muestras se recogieron en una capa, ca. Se extrajeron muestras de 1 kg,
se embolsaron y etiquetaron para su posterior almacenamiento y secado a temperatura
ambiente, y luego se transportaron individualmente al Laboratorio de Analisis de Suelos -

Nueva Estacion Experimental Cajamarca para su andlisis. Gobierno Regional de San Martin.

El contorno del pozo se leyo de acuerdo con la Ordenanza de Clasificacion

de Tierras.
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d. Andlisis fisico y quimico del suelo: Se determind en el Laboratorio de
Analisis de Suelos — Estacion Experimental de Nueva Cajamarca, del Gobierno Regional de

San Martin.
Los métodos empleados se muestran a continuacion:

Tabla 25. Propiedades analizadas en las muestras de suelo.

Propiedad Método

Fisicas
Textura Hidrometro

Densidad aparente

Quimicas

Materia organica (Mao) Walklev v Black

Feaccion del suelo (pH) Potenciometro relacion suelo agua 1:1

Nitrogeno total (N) Micro kjeldahl

Fosforo disponible (P) Olsen Modificado. Extracto NaHCO3 0.5 M, pH 8.5
Potasio disponible (K) Acetato de Amonio 1N. pH:7.0

Fuente: Ravarso de hoja de resultados; laboratonio de andlizis de susles, agua v Ecotecucologia — URNAS (201%).

e. Interpretacion de los andlisis de suelos: En combinacion con los
resultados de los estuedios fisicoquimicos, se establecio y explicé la fertilidad del suelo de

acuerdo con las reglas de clasificacion de la Tierra que se visualiza en Tabla 26.

Tabla 26. Parametros que definen la fertilidad del suelo.

Materia organica Fosforo disponible
Grado Potasio disponible (ppm)
(%) (ppm)
Bajo =4 =7 = 100
Medio 2-4 7-14 100 - 240
Alto =4 =14 =240

Fuente: Laboratonie de sueles de la wmrvarsidad nacional agraria - La Molma citade por MINAGET (20057,
f. Elaboracion de mapas temaéticos

- Mapa de microrelieve: Definir la unidad microtopogréafica utilizando

ArcGIS, siguiendo las reglas de clasificacion del territorio.

- Mapa de pendiente: elaborado con el programa ArcGIS, que divide el

talud en 7 zonas segun las normas de clasificacion del terreno.
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- Mapa de erosion: elaborado utilizando una versién modificada del
modelo "Revised Universal Soil Loss Equation” (RUSLE). Ecuacion de RUSLE (7):
A=R*K=*LS=C (N
Donde:
A =Pérdida de suelo (ton. Ha. Afio)
E. = Factor de erosrvidad.
K =Factor de erodabilidad
L5=Factor de la longitud de pendiente

C=Factor de cobertura vegetal.

Factor R: A partir de los datos de precipitacion mensual de Pongo de
Caynarachi en 2014, la ecuacion (8) es el indice de Fournier modificado elaborado por Arnoldus
(1997).

-2
_ wi=12 Pi
R =zt ®)
Donde:
1= Numero de mes.
pt = Precipitacion mensual (mm)

P = Precipitacion total anual (mm)

El factor K: Esto se determind considerando parametros del suelo
obtenidos de calicatas como: estructura, materia organica y permeabilidad. La formula utilizada
se basa en Wischmeier Y Smith (1978):

21 MPM (107%)(12-mo)+3.25 (s-2)+2.5 (p—3)
K= o0 @

Donde:

M = parametros de fracciones finas [(%olimo +%arena muy fina)
*(100%-% arcilla)]
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mo= porcentaje de materia organica
s =indice de estructura

p = clases de permeabilidad

El factor LS: Se determinan mediante parcelas de pendiente en
unidades porcentuales divididas en nueve zonas segun Mintegui (1988) citado por Delgado
(2010).

Tabla 27. Valores del factor LS.

Grupo de pendiente en % Factor L5

0-3 03

0-12 15

12 -18 3.4

18- 24 56

24 -30 87

30-60 146

60 - 70 202

70 - 100 252

=100 285

Fuente: Mintegui (1988) citado por Delgado (2010).

El factor C: Se calcula en funcion del tipo de cobertura y el tipo de uso

del suelo utilizando el método de Roose (1976).

Tabla 28. Valores promedio anual de C segun Roose (1976).

Coberturas de la tierra C
Suelo desnudo 1
Bosque denso 0.001
Pastizales sin pastoreo 0.01
Cubierta de cultivo de desarrollo lento de primer afio 03-08

Cubierta de cultivo de desarrollo lento de segundo afio 001-01
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Cultivo de cobertura de desarrollo rapido de primer afio 001-01
Maiz, sorgo 04-09
Arroz 01-02
Algodon, tabaco 05-07
Mani 04-08
Yuca 0.01

Palma, café. cacao con cubiertas de cultrvo 01-03

Fuente: Roose (1976).

- Mapaecoldgico: Clasificacion de las Zonas de Vida del Peru utilizando
los shapefiles del programa ArcGIS de Holdrige (1978).

g. [Elaboracién de mapa de capacidad de uso mayor de tierras: 5Se ha
realizado el mapa de acuerdo con el reglamento de clasificacidn de tierras (D. 5. N° 017-2009-
AG).

- Grupo de capacidad de uso mayor: la Clave 14 se utiliza de acuerdo
con las reglas de clasificacion de la tierra para la zona de vivienda en la que se estd. Los
resultados del suelo recogidos en campo se comparan con los valores que muestra en cada
conjunto de puntos clave, y si estos valores concuerdan con los datos recolectados, pertenece

al grupo de mayor capacidad de aprovechamiento.

- Clase de capacidad de uso mayor: Las clases se identifican colocando

sus respectivos nameros, utilizando andlisis de suelo e informacidn del mapa tematico.

- Subclase de capacidad de uso mayor: capacidad de uso principal:
segun el reglamento de capacidad de uso principal (D. S. N° 017-2009 -AG) se representa

graficamente como:

Grupo Clasc

¢ i Subclasc
C3se -
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3.3.2.Determinar el uso actual de tierras para la instalacion de un sistema
agroforestal con Pijuayo para la produccion de Palmito de la empresa

Sociedad Agricola Caynarachi S.A.C. en el departamento de San Martin
En base al andlisis e interpretacion de imagenes satelitales LANDSAT y
puntos de control de cultivos se determina el uso actual del suelo, se determinan las unidades
UAT en el programa ArGIS por la clasificacion supervisada de los puntos de control, se toma
el color del pixel. tomados en cuenta y posteriormente agrupados como poligonos y descritos y

mapeados a una escala de 1:50.000 que es la misma comprobada en campo.

Su sistema de clasificacion se basa de la UGI, que se adapta al &rea de analisis

como se detalla en la Tabla 29.

Tabla 29. Unidades de clasificacion de UAT adecuada al trabajo.

N* UGI Uso actual de la tierra modificado

Centros Poblados v tierras no

1 Centros Poblados
agricolas

2  Horticultura Cultivos anuales (yuca, maiz, etc.)

3 Arboles v otros Cultivos Cultivos permanentes (Cacao, Platano, Naranja,
permanentes etc.)

4 Tierras de cultivo Cultivos de pastos

5 DPastos mejorados permanentes Tierras de recuperacion (Purmas v macorillas)
Praderas no mejoradas (pastos ) _ _ )

6 Tierras boscosas (Bosque primario v secundario)
naturales)

7 Tierras boscosas Otras Tierras

8 Pantanos v ciénagas

9 Tierras improductivas

3.3.3. Determinar las caracteristicas de los perfiles modales de las unidades de suelos
en funcién del Soil Taxonomy de un sistema agroforestal con Pijuayo para la
produccidon de Palmito de la empresa Sociedad Agricola Caynarachi S.A.C. en
el departamento de San Martin

Determinar las caracteristicas de los perfiles modales de las unidades de suelo
con base en la taxonomia de suelos para su clasificacion, su morfologia y génesis, es decir. sus
propiedades fisicoquimicas y bioldgicas y la presencia de capas superficiales. O diagnésticos

subterraneos en perfiles de suelos.
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Levantamiento, caracterizacion y descripcion de unidades cartogréaficas de
suelos y mapas de suelos, teniendo en cuenta los lineamientos del reglamento para la realizacion
de levantamientos de suelos (Decreto Supremo N° 013-2010-AG) y los lineamientos y normas
establecidos en Suelos. Manual de Encuestas (1993). La taxonomia se basa en la definicion y
nomenclatura establecida en Soil Taxonomy (2014), utilizando subgrupos de la familia de
suelos como unidades taxonomicas; del mismo modo, teniendo en cuenta las caracteristicas
topograficas del area de trabajo, la pendiente es el factor principal, y la superficie de referencia
es la pendiente relativa del plano Horizontal; se expresa en porcentaje, es decir, la diferencia de
altura a 100 metros de la horizontal. La Tabla 30 enumera pendientes y pendientes.

Tabla 30. Clases y rangos de pendiente del terreno.

Termino descriptivo Rango (%) Clase
Plana a casi Plana 0-2 A
Ligeramente Inclinada 2-4 B
Moderadamente Inclinada 4-8 C
Fuertemente Inclinada 8-15 D
Moderadamente Empinada 15-25 E
Empinada 25-350 F
Muy Empinada 30-75 G
Extremadamente Empinada =75 H

En base a lo mencionado se realizaron las siguientes actividades:

1) Reconocimiento de la zona

Se midio el &rea y se determing el relieve del terreno en el area de estudio de
acuerdo con el mapa topografico y la zonificacion econdémica y ecoldgica del gobierno regional
de Saint-Martin (ZEE-SM, 2010).

2) Ubicacién de los sectores y/o punto para realizar las calicatas

Las calicatas se han ubicado estrategicadamente de acuerdo con el mapa
fisiografico y se seleccion6 una calicata por cada unidad fisiografica realizando una muestra de

suelos por cada horizonte que presentaba el perfil del suelo de cada una de las calicatas.
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Las dimensiones del pozo de prueba son 1 m de ancho x 1 m de largo x 1 m de
profundidad para facilitar la lectura. Cuando se complete la lectura, llénelo nuevamente para no

dafar la vida silvestre que pasa por el area.
3) Caracterizacion de los perfiles de suelo

Segun USDA (2014), establece que la clasificacion natural o taxonémica de
los suelos sigue las reglas de las categorias mas altas contenidas en el sistema de clasificacion
de suelos: orden, suborden, macrogrupo y subgrupo. Sin embargo, para muchos suelos
catalogados, debido al desconocimiento de ciertas caracteristicas morfolégicas o analiticas que
sirven como criterio diagnéstico en determinadas categorias taxondémicas, esta clasificacion
solo puede considerarse aproximada; segun el trabajo realizado, ubicacién geografica del tajo
(este, norte y elevacidn), profundidad del tajo (01 m aprox.), medidas del horizonte del suelo
encontradas (O, A, B, C, etc.), textura y estructura del suelo segun geografia y geologia ZEE-
SM (2010) usando inclindmetros para estimar la inclinacion y reportar otros detalles al observar

fotografias de la escena.
4) Puntos para la toma de muestras de suelo

Se cubrio toda la zona de investigacion y se llevé a cabo un amplio
reconocimiento para seleccionar los puntos de muestreo, se obtuvieron 68 muestras de suelo

después de seleccionar los puntos de muestreo mediante el método de muestreo simple.
5) Identificacién de muestras

Transfiera cada muestra agrupada y/o mezclada a una bolsa de plastico
hermética, limpia y resistente a la corrosion, teniendo cuidado de no contaminar o mezclar las
diferentes muestras. Estdn marcados para su identificacion y las marcas indelebles se utilizan

como marcadores permanentes. Esto es para mantener los resultados organizados.
- Determinacién de los parametros fisicos del suelo

El analisis de los parametros fisicos y quimicos del suelo (Tabla 31) se realizd
en la estacion de analisis de suelos del Laboratorio de Analisis de Suelos en Nueva Cajamarca,

Gobierno Regional de San Martin. Los resultados del anlisis se muestran en el archivo adjunto.

Tabla 31. Parametros fisicos y quimico del suelo a evaluar en campo
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Pariametros fisicos

Método de su determinacion

Estructura del suelo
Textura del suelo

Densidad aparente

Temperatura del suelo

Meétodo directo
Meétodo del hidrometro de Bouyoucos

Por volumen, peso himedo v seco

Meétodo directo (termometro)

Parimetros quimicos

Materia organica

Reaccion del suelo

Meétodo de Walklev v Blake

Meétodo del potenciometro

Nitrogeno total Meétodo de Kjeldahl
Fosforo disponible Meétodo de Olsen
Potasio disponible ) )
_ ) ) Meétodo del acido sulforico
Capacidad de intercambio
Meétodo del acetato

Cationico

Fuente: Conjunto de indicadores fizsicos, quimicos v bioldgicos propuesto para monitoresr los cambios que ocurren en el
suelo (Larson y Pierce, 1991; Doran v Parkin, 1994; Seybold etal | 1997).

6) Regimenes de temperatura

Corresponden a la temperatura en la zona de control y generalmente se
consideran a una profundidad de 50 cm. Los modos de temperatura son: cryico, frigido, mésico,
térmico e hipertérmico. Agregue el prefijo "iso" para denotar temperaturas frias, mesofilas,

calidas y altas cuando las temperaturas promedio de invierno y verano estan dentro de los 6 °C.

En esta zona, el suelo se encuentra en un estado de alta temperatura. Se
caracteriza por una temperatura media anual del suelo igual o superior a 22°C y una diferencia
de temperatura media del suelo invierno-verano superior a 6°C a una profundidad de 50 cm o

en suelos densos, pedregosos o parapedregosos. (Independientemente de si es poco profundo).
7) Regimenes de humedad

La seccién gque controla humedad detecta la condicién de humedad de 10 a 30
centimetros por debajo del suelo y se usa para suelos de textura delgada, de 20 a 60 centimetros
para suelos de textura media y de 30 a 90 centimetros para suelos de textura gruesa. Se
consideraron 5 regimenes de humedad: agua, seco, Udico, ustico y xérico. En el area de estudio,
se determind la condicion de humedad promedio, que corresponde a la condicion de humedad
en la que la seccidn controla humedad no se encuentra seca en ninguna parte durante un nimero

acumulativo de dias de hasta 90 dias en un afio normal. La seccion de control de humedad
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siempre esta seca cuando la temperatura media anual del suelo es inferior a 22 °C y cuando las
temperaturas medias de invierno y verano difieren en 6 °C 0 mas a una profundidad de 50 cm.
45 dias consecutivos durante los 4 meses posteriores al solsticio de verano. Ademas, excepto
por periodos cortos, la condicion de humedad UDIC requiere un sistema trifasico sélido-
liquido-gas para parte o todo el segmento de control de humedad del suelo cuando la

temperatura del suelo supera los 5°C.

La siguiente tabla muestra la clasificacion del suelo, las unidades cartograficas

de las unidades de suelo y las propiedades fisicoquimicas de las unidades de suelo.

Tabla 32. Clasificacion de la Soil Taxonomy

Sub i Unidad de
Orden Orden Gran Grupo  Sub Grupo Familia Suelos
Sandy Loam Typic  Cafio
) ) _— Typic Udifluvents, Loam  Palmital
Entisols  Fluvents Udifluvents Udifluvents  over Sandy Loam  Porvenir
Typic Udifluvents  vaquillo
Fluventic Sandy LDa[IEl over  Bonilla
Dystrudepts Sandy Floventic _
. Dvstrudepts Pifayal
Sandy Loam over  Ciruelo
Typic Typic Dystrudepts,  Cochapayco
Dystrudepts Dystrudepts Sandy Loam-Fine v roiaravacy
. Loamy Typic
Dystrudepts Empalme
| Oxyaquic Sandy Loam Hermandad
Inceptisols  Udepts Dystrudepts Oxyaquic .
- Dvstrudepts Yuraktivacu
Sandy Loam Typic  Cedroyacu
Eutrudepts Carachamayoc
. Loamy Sand over
pic : .. :
Eutrudepts Euaﬁlept . Sandy Loam Typic Pyuayuco
Eutrudepts
Shanusi
Loam over Fine
Loamy Typic Esperanza
Eutrudepts
- Sandy Loam
Oxyaquic o .
Eutrudepts Oxyaquic Pintuyacu

Eutrudepts




IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Clasificacion de las tierras por su capacidad de uso mayor para la instalacion de un
sistema agroforestal con Pijuayo para la produccion de Palmito de la empresa

Sociedad Agricola Caynarachi S.A.C. en el departamento de San Martin

4.1.1. Clasificacién de tierras por su capacidad de uso mayor

En Tabla 33 Es adecuado para la limpieza y el crecimiento en areas con calidad
agricola media con restricciones del suelo (A2), extension de 51.25 ha, equivalente a 3.62 %,
adecuado para sitios de entrenamiento limpio con baja sensibilidad y se limita al suelo (A3)
(A3S) (A3S) ) (A3S) -Lemitaciones (A3) se extiende hasta 102.81 ha, equivalente a 7.36 %,
adecuadas para restricciones de baja calidad y de baja calidad y agricultura, suelo e
inundaciones (A3Sl) en hasta 8, 65 ha, lo mismo con 0.61 %, suelo, suelo, suelo e inundacién
(inundacidn (A3SI), que se extiende a 8.65 ha, equivale al 0,61 %, SIL adecuado para cultivos
permanentes, bajo cultivo con calidad de calidad. 252.10 Limite de tierra (C3S) es igual a 17.81
%, los cultivos permanentes tienen baja calidad de sensibilidad, suelo y alcantarillado
Restricciones (A3SW) Limite (A3SW) Extension 359.09 hectareas | 38.26 hectareas
igualmente igualmente con un 2.70 %adecuado para pastizales adecuados para la baja calidad
de los pastizales, el suelo y las inundaciones (P3SI) la frontera es de 10.81 ha, igual a 0.76 %,
adecuada para adecuadas para adecuados para adecuados Para la estacion, la produccion
forestal adecuada en areas con calidad agricola media, las restricciones del suelo (F2S)
expandieron 48.66 ha, lo que refleja el 0.04 % de la superficie. Segun Minagri (2009), la Ley
de 2009 no. 17-2009 menciond que las areas de la ciudad pertenecen al tipo de proteccion de la
tierra (X). Cocha y otros grupos, cursos y cursos de subcategoria. Ademas, el estudio de Pacco
(2010) de la microcuenca Picuroyacu en el area de Castillo Grande no consider6 areas en las
principales clasificaciones de uso de suelo, como areas densamente pobladas, areas de turismo

y recreacion y areas miscelaneas.

Segun Decreto Supremo del MINAGRI No. 017-2009-AG (2009) Las areas de
zona de trabajo se clasifican de acuerdo a su mayor capacidad de uso de suelo, en esta
clasificacion el grupo de areas aptas para el cultivo en suelo o categorias limpias y permanentes.
Cultivos, pastizales, produccion forestal y conservacion. Esta categoria tiene categorias basadas
en la calidad agricola (alta, media, baja) y finalmente se proponen subcategorias para agrupar
las tierras en funcion del tipo de problema de uso de la tierra. Como parte de los trabajos a

realizar son aptos para: desbroce de calidad agricola baja a media con una superficie de 480,67
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hectareas por limitaciones de suelo, inundacién y drenaje, cultivos perennes de calidad agricola
baja con una superficie de 611, 19 hectareas por limitaciones de suelo y drenaje, pastizal con
calidad agricola baja a media, 264,48 hectareas por limitaciones de suelo, inundacion y drenaje,
calidad de produccion forestal calidad agricola media, 48,66 hectareas por limitaciones de
suelo, 5 ht. (X). El area total de trabajo es de 1415.41 hectareas.

Tabla 33. Clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor de la zona de trabajo

Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor

. Superfici
Grupo Clase Sub Caracteristicas upertce

Clase ha %0

Tierras aptas para Cultivos en Limpio, de
A2 A2z  calidad agrologica media con limitaciones 51.25 362

por suelo

Tierras aptas para Cultivos en Limpio, de
Adsg calidad agrologica baja con limitaciones 10281 736
por suelo

Tierras aptas para Cultivos en Limpio, de
A3 A3z1 calidad agrologica baja con limitaciones B.65 0.61
por suelo e inundacion

Tierras aptas para Cultivos en Limpio, de
A3sw  calidad agrologica baja con limitaciones 32796 2317
por suelo v drenaje
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C3s

Tierras aptas para Cultivos Permanentes,
de calidad agrologica baja con
limitaciones por suelo v drenaje

2521

17.81

C3

Clzw

Tierras aptas para Cultivos Permanentes,
de calidad agrologica baja con
limitaciones por suelo v drenaje

359.09

2537

P2 P2s

P3s

Tierras aptas para Pastos, de calidad
agrologica media con limitaciones por
suelo

Tierras aptas para Pastos, de calidad
agrologica baja con himitaciones por suelo

295

185.91

2.08

13.13

P3 P3sw

Tierras aptas para Pastos, de calidad
agrologica baja con limitaciones por suelo
v drenaje

38.26

2.7

P3s1

Tierras aptas para Pastos, de calidad
agrologica baja con himitaciones por suelo
e inundacion

10.81

0.76

F2 F2s

Tierras aptas para Produccion Forestal, de
calidad agrologica media con limitaciones
por suelo

48.66

3.43

XW

Tierra de Proteccion conformado por el
miscelaneo Cocha

0.52

0.04

Superficie Total

1415.41

100
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4.2. Determinacion del uso actual de la tierra para la instalacion de un sistema
agroforestal con Pijuayo para la produccion de Palmito de la empresa Sociedad
Agricola Caynarachi S.A.C. en el departamento de San Martin

En el Tabla 34 muestra el uso actual de la zona de trabajo en el que se identifico las
siguientes categorias de uso: Terrenos Urbanos y/o Instalaciones Gubernamentales y Privadas
representada por los centros poblados de Convento, San Juan de Shanusi, Pintoyaquillo, Santa

Rosa de Davicillo, Bonilla, Pintoyacu, Jorge Chavez, Nuevo Lamas y Carachamayoc con una

superficie de 30.91 ha, con un porcentaje de 0.53%, Terrenos con Vegetacion Cultivada

representada por. Terrenos con cultivos anuales — cultivos permanentes con area de 927.72 ha
con un porcentaje de 15.86%, Terrenos con purmas - cultivos con una superficie de 838.65 ha
con un porcentaje 14.34%, Terrenos Pastos Mejoradpos Permanentes representados por:

Terrenos con pastizales con area de 419.01 ha, con un porcentaje de 7.16%, Terrenos con

purmas - pastizal con area de 825.99 ha, con porcentaje de 14.12%, Tierras boscosas con

Vegetacion de selva baja representada por: Terrenos con bosque con area de 1404.31 ha, con

un porcentaje 24.01%, Terrenos con purmas con area de 166.47 ha, con un porcentaje 2.85%,

Terrenos con bosque y purmas con area de 1108.07 ha, con un porcentaje 18.95%, y Terrenos

sin Uso y/o Improductivos representados por: Meandros abandonados con &rea de 0.61 ha, con

un porcentaje 0.01%, cauces y orillas con area de 126.89 ha, que representa a 2.17%, haciendo

un total de 5848.63 ha del area de zona de trabajo. EI Gobierno Regional de Tacna (2011)

menciona que los estudios de uso actuales incluyen identificar, identificar y mapear la

distribucion espacial de los usos del suelo. Por lo tanto, se identifica, delimita y mapea en los

informes de experiencia profesional.

Cuadro 34. Uso actual de tierras de la zona de trabajo

Categorias de uso actual de tierra

Superficie
Unidades Simbolo ha %
Terrenos Urbanos y/o Instalaciones Gubernamentales y Privadas
Centros Poblados: Convento, San Juan de Shanusi,
Pintoyvaquillo, Santa Rosa de Davicillo, Bonilla, CP 3091 0.53

Pintovacu, Jorge Chavez, Nuevo Lamas y

Carachamavoc
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Terrenos con Vegetacion Cultivada

Terrenos con cultivos anuales - cultivos

Ca-Cp 927.72 15.86
permanentes

Terrenos con purmas - cultivos Pr-Cv 83863 1434
Terrenos Pastos Mejorados Permanentes
Terrenos con pastizales Ps 41901 716
Terrenos con purmas-Pastizal Pr-Ps 82599 1412
Tierras boscosa
Vegetacion de selva baja
Terrenos con bosque Bgq 140431 2401
Terrenos con purmas Pr 166 47 285
Terrenos con bosque v purma Bqg-Pr 110807 1895
Terrenos sin Uso yv/o Improductivos
Meandros abandonados MA 0.61 0.01
Cauces v orillas Rio 126 89 217

Superficie Total 5.848.63 100

El uso actual del suelo que se identifican dentro del area de influencia son:
Terrenos con vegetacion cultivada

Laagricultura en el &rea de trabajo se realiza sobre suelos aluviales naturalmente fértiles,
que bajo el sistema actual solo permiten cultivos temporales con alto riesgo de pérdida de
produccion por inundaciones. En las tierras altas de baja fertilidad se practica la agricultura de

subsistencia y de sumersion.

Presenta limitaciones tecnoldgicas relacionadas al sistema de produccion, la oferta de
insumo y semillas, bajo nivel de capacitacion a los agricultores y un sistema crediticio
inexistente, lo cual origina una baja oferta de alimentos producidos en la region. La
comercializacion no es directa, ya que existen intermediarios. Esto es incentivado por la falta

de infraestructura de comercializacion.
Terrenos con cultivos permanentes (Ca-Cp)

Estos terrenos se presentan en suelos de origen aluvial, de textura fina a gruesa y drenaje
bueno. Se encuentran diseminados generalmente en la llanura aluvial donde se encuentran

ubicados los centros poblados. Los cultivos anuales son sembrados durante dos o tres afios para
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luego abandonarse y dejar que se recupere el bosque. Muchas areas, actualmente, se encuentran
con vegetacion secundaria, es decir, son areas dedicadas a la agricultura que se encuentran en
descanso por algunos afios (3 a 5 afios), de tal manera que logren recuperar parte de su fertilidad

consumida por los primeros cultivos.

La agricultura se caracteriza por una autosuficiencia elemental. La distancia y el acceso
limitado impiden el desarrollo del comercio. Entre los cultivos anuales mas importantes
destacan: Manihot utilissima "mandioca”; los cultivos perennes incluyen: Musa spp. "Platano™,
Carica papaya "Papaya"”, Bactris gasipaes "pijuayo”. Los cultivos locales incluyen la mauriciana
flexuosa "aguaje”, Spondias sp. "taperiba"”, Anacardium sp. “marafion”. A continuacion, se

describen los principales cultivos de la zona:

Yuca (Manihot utilissima): Es el cultivo principal e importante en la dieta de los
habitantes de la region. Se come hervida o asada y también se utiliza para hacer el famoso
"masato”, bebida alcohdlica tradicional de la Amazonia. Las variedades de esta cultura son
"amarillas", "blancas", "moradas"”, etc. Este cultivo se planta principalmente en la rotacion

anual de cultivos con maiz y el rendimiento es de alrededor de 9000 kg/ha.

Platano (Musa paradisiaca): Tiene un significado especial porque se convierte en un
elemento bésico de la dieta de los habitantes de la region; complementa la yuca en la dieta. Por
lo general, no forma una plantacion homogénea, sino que se asocia a otras culturas. Existen
variedades como el banano 'Salu' y el banano 'Silk’, asi como el banano 'ingiri' y 'bellaco’, que

se utilizan como alimento. El rendimiento medio es de 150 fardos/ha o 1000 kg/ha.

Maiz amilaceo (Zea mays): Se distribuye de forma dispersa y complementa la dieta de

los cultivos de yuca y platano. Como el rendimiento de maiz chocolate es <1500 t/ha.

Para las poblaciones ganaderas (bovinos, porcinos y aves), como el bovino, es escasa y

practicamente inexistente.

La avicultura es extensiva y familiar. En la alimentacion predominan los "granos”
(maiz) y los "rastrojos vegetales". La cria carece de control de higiene, por lo que regularmente
se producen zoonosis, como el colera aviar y la enfermedad de Newcastle, que destruyen los

gallineros.

La porcicultura no esta muy extendida, aunque a nivel doméstico predominan los cerdos
criollos, y es frecuente encontrar recintos o corrales cerca de las viviendas. Se alimentan de

yuca, platano, granos y desperdicios de cocina. Puede causar serios problemas de salud,
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especialmente parasitos; ademas, el célera estd presente regularmente, lo que hace que la

manada disminuya.
Terrenos con Purma Cultivos (Pr-Cv)

Abarca terrazas de baja inundacion, terrazas medias y lomas extensas y lomas bajas que
son las principales caracteristicas paisajisticas del area de trabajo. Esto incluye areas boscosas
donde se cosechan selectivamente cedro, caoba, lupino rojo, ishpingo, madera de hilo, catahua,
etc. Estan asociados a areas con cultivos anuales y/o permanentes, cuya actividad agricola
depende de las facilidades de transporte por via fluvial en época de creciente (invierno) y de los

caminos vecinales en época de vaciante (verano).

La influencia de estas vias condiciona la agricultura de autoconsumo o una agricultura
para comercializacion de excedentes al mercado principal de Yurimaguas o Tarapoto. Su
produccion ha disminuido en los ultimos afios por los factores como la reduccién de tierras
cultivables por insuficiente asistencia técnica y asistencia crediticia, nivel técnico limitado,

conversion de tierras productivas a pastos y cultivos ilicitos.

Terrenos con pastos mejorados permanentes

Los pastizales predominan entre los terrenos cultivados. Se localizan en toda el area de
estudio, es decir, en tierras inundables, tierras altas y tierras con mal drenaje entre los rios

Shanusi, Pintoyacu y afluentes.
Terrenos con Purma Pastizal (Pr-Ps)

Comprende aquellas areas con bosques que han sufrido una extraccion selectiva de
madera de especies valiosas que se encuentran asociados a areas con pastizales para el pastoreo
extensivo de vacunos y cebu. Entre la vegetacion secundaria o purmas que han recuperado su

fertilidad después de 3 a 5 afios, se establecen los potreros para el pastoreo.

4.3. Determinar las caracteristicas de los perfiles modales de las unidades de suelos en
funcion del Soil Taxonomy de un sistema agroforestal con Pijuayvo para la
produccion de Palmito de la empresa Sociedad Agricola Caynarachi S.A.C. en el
departamento de San Martin

Clasificacion y descripcion de las unidades cartograficas y de suelos
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Segun el criterio edafoldgico empleado en el presente trabajo la unidad taxonémica
determinada es el Sub Grupo de Familia de suelos y la unidad cartografica determinada la

Consociacion de unidades de suelos.

Clasificacion Taxonomica de Suelos

En la zona de trabajo se identificaron dieciocho (18) unidades de suelos que se
clasificaron taxondmicamente y describio segun el Sistema del Soil Taxonomy del USDA,
hasta el nivel categorico de Familia de suelos, las que estan distribuidas en los Grandes Grupos:
Dystrudepts, que incluye a ocho (08) Subgrupos de suelos; el Gran Grupo Eutrudepts, incluye
a seis (06) Subgrupos de suelos; y finalmente, el Gran Grupo Udifluvents que incluye a cuatro
(04) Subgrupos de suelos. Las dieciocho (18) unidades de suelos, a las que por razones practicas
y de reconocimiento facil se asigno un nombre local, han sido cartografiadas en el Mapa
mediante dieciocho (18) consociaciones de suelos y una (01) unidad no edéfica, el Miscelaneo
Cocha. Las unidades edaficas, han sido descritas y se detallaron sus rasgos diferenciales, tanto
fisico- morfoldgicos, como quimicos, indicando ademas sus fases por pendiente. Para facilitar
el manejo de los suelos se ha empleado las fases de pendiente; asimismo, para la clasificacion
taxondmica ha sido muy importante determinar los regimenes de humedad y temperatura que

presenta cada suelo los mismos que son descritos a continuacion:

Regimenes de Temperatura
Esto corresponde a la temperatura en la zona de control y generalmente se considera que
existe a una profundidad de 50 cm. Los modos de temperatura son: cryic, frigid, mesic, hot y
high temperature. Agregue el prefijo "iso" a temperaturas frias, moderadas, calientes y altas

cuando las temperaturas promedio de invierno y verano difieren en menos de 6 °C.

En esta zona, el suelo se encuentra en un estado de alta temperatura. Sus caracteristicas
son que la temperatura media anual del suelo sea igual o superior a 22°C, la diferencia de
temperatura media del suelo entre invierno y verano sea superior a 6°C, y la profundidad sea

de 50 cm o en juntas densas, rocosas o paraliticas. (lo que sea mas superficial).

Regimenes de Humedad
El estado de humedad se determina en una estacion de control de humedad ubicada entre
10 y 30 cm por debajo de la superficie de la tierra para suelos de textura delgada, entre 20 y 60
cm para superficies de textura media y entre 30 y 90 cm para suelos gruesos. Se consideraron
cinco regimenes de humedad: agua, seco, udico, Ustico y xérico. El perfil de humedad de la
uretra se determina en el area de trabajo. Corresponde a la condicion de humedad acumulada

hasta 90 dias en un afio normal para la seccidn de control de humedad. La seccion de control
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de humedad siempre esté seca cuando la temperatura media anual del suelo es inferior a 22 °C
y cuando las temperaturas medias de invierno y verano difieren en 6 °C 0 mas a una sima de 50
cm. 45 dias consecutivos durante los 4 meses posteriores al solsticio de verano. Ademas, cuando
la temperatura del suelo es superior a 5 °C, la condicion de humedad udica requiere un sistema
trifasico sélido-liquido-gas para parte o la totalidad del control de la humedad del suelo, excepto

a corto plazo.

Se encontraron 06 diferentes sub grupos en las 17 calicatas realizadas, las mismas que

se detallan a continuacion:

411,  Sand Loamy-Fine Loamy Typic Distrudepts

Segun la Soil taxonomy se encuentra:

Orden: Inceptisols
Suborden: Udepts

Gran Grupo: Dvstrudepts
Subgrupo: Tvpic Dvstrudepts

Este subgrupo de suelos se encuentra en las unidades de suelo del departamento de
Ciruelo, los cuales tienen una textura que va desde la arena hasta una estructura franco-arcillosa
arenosa con una estructura microgranulosa, lo que significa que estan formados por agregados
rigidos y duros que no se obtienen facilmente destruido se siente suave cuando se rocia.

USDA (2014), las caracteristicas de Dystrudepts son las siguientes: contacto con rocas
dentro de los 50 cm de la superficie del suelo mineral; Top 18 cm (sin mezclar) en suelo mineral
o valor de color humedo de 3 0 menos entre la superficie y la profundidad del suelo mineral,
valor de color seco de 5 0 menos (muestras trituradas y homogeneizadas) 18 cm (después de

mezclar) observado Ciruelo y Cochapayco en el perfil modal del suelo.



SUELO CIRUELO (Ci)

UBICACION - Caynarachi.

UBICACION GEOGRAFICA : Calicata S-CA-13. Coordenadas: 338312 E, 9311513
N.

ZONA DE VIDA : bosque humedo-Tropical

CLASIFICACION NATURAL : Soil Taxonomy (2014): Sand Loamy-Fine Loamy

MATERIAL MADRE
FISIOGRAFIA

RELIEVE

PENDIENTE

ALTITUD

VEGETACION

Typic Dystrudepts
: Residual
: Planicie residual ondulada
: Ligeramente inclinado
1 2-4%
- 198 msnm.

- Bosque secundario, etc.

Horizonte

Profundidad
(cm)

Descripcion

0-20

Franco arenosa. color pardo (10YR 4/3) en humedo, gradual,
fino_ débil; frnable, extremadamente acida (pH 3.84), contenido
bajo en materia orgamica (1,42%), sin carbonatos, no salino,
raices finas comunes v medias escasas, permeabilidad
moderadamente lenta v 3rena_1'e bueno, Limite de horizonte
oradual al.

20-55

Franco arcillo arenosa, color pardo amanllento (10YR 4/6) en
himedo, bloque subangular; sin presencia de gravas,
moderadamente friable, extremadamente acida (pH 4.03).
contenido bajo en materia organica (0.61%). sin carbonatos,
raices finas v medias muv escasas; permeablhdad
moderadamente lenta v drenaje bueno. Limite de horizonte

difuso al.

Bw

55-100

Franco arcillo arenosa, color pardo amarillento (10YR 5/6)
en humedo, bloque subangular, sin presencia de gravas,
moderadamente firme, extremadamente acida (pH 4. 21),
contenido bajo en materia organica (0.37%), sin carbonatos,

permeabilidad moderadamente lenta v drenaje moderado.

100-130

Franco arcillo arenosa, color amarillento oscuro (2.5YR 6/6) en
humedo, masiva, sin  presencia de gravas, firme,
extremadamente acida (pH 4.30), contemdo bajo en matenia
organica (0,26%), sin carbonatos, no salino éD;DE dS/m), CIC
(10,88 cmol+/kg), permeabilidad moderadamente lenta v
dren,a_]e moderado.
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SUELO COCHAPAYCO (Cy)
UBICACION - Caynarachi.

UBICACION GEOGRAFICA - Calicata S-SAC-11. Coordenadas: 358487 E. 9311647
N.

CLASIFICACION NATURAL : 501l Taxonomy (2014): Sandy Loam-Fine Loamy
Tvpic Dystrudepts

MATERIAL PARENTAL - Residual

FISIOGERAFIA : Planicie residual

RELIEVE : Plano

PENDIENTE - 0-2%

ALTITUD : 186 msnm.

ZONA DE VIDA . bosque humedo-Tropical [bh-T]
- Bosque secundario.

DRENAIJE - Moderado



Horizonte

Profundidad
(cm)

Descripcién

0-15

Franco arenosa; color pardo amarillento oscuro (10YR
3/4), en humedo; granular, fino, déhal; 1able;
extremadamente acida (pH 4.36); bajo en matenia organica
(1,79%); sin carbonatos, raices finas abundantes;
permeabilidad moderadamente rapido. Limite de horizonte
gradual al.

15-55

Franca. color pardo amarillento (10YE 4/4), en hiamedo]
bloques subangulares; moderadamente friable;
extremadamente acida (pH 4.28); sin carbonatos; bajo en
materia anica (0,63%); raices finas escasas; permeabilidad
moderada. Limite de horizonte difuso al.

Bw

55-100

Franco arcillosa; color amarillo parduzco (10YE. 6/6), en
humedo; bloques subangulares, medios, fuertes; :
extremadamente acida (pH 3.73); sin carbonatos; bajo en
i:nateria organica (0.32%); permeabilidad moderadamente
enta.

412.

Segun la Soi
Orden:
Suborden:
Gran Grupo:

Subgrupo:

Sandy Loam Oxyaquic Distrudepts

I taxonomy se encuentra:
Inceptisols
Udepts
Dwvstrudepts

Oxvaquic Dystrudepts
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Este subgrupo de suelos se presenta en unidades de suelo del sector

Hermandada y tiene una textura franco-arenosa, pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en

condicion himeda, graduada, fina, débil; fragil, muy acida (pH 4,9), baja materia organica, libre
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de carbonatos, libre de sales (0,05 dS/m), raices finas ricas y ambiente normal, permeabilidad
media. Segun USDA (2014), Oxyaquic Dystrudepts tiene las siguientes caracteristicas: 30% o
maés del volumen de la capa de 15 cm 0 mas gruesa tiene su limite superior dentro de los 100
cm de la superficie del suelo mineral; o Modalidad de suelo Hermandade 60% o maés del

volumen de la capa de 15 cm 0 mas gruesa observada en la seccion.

SUELO HEEMANDAD (Hm)
UBICACION : Caynarachi.
UBICACION GEOGRAFICA - Calicata S-CA-12. Coordenadas: 336399 E_ 9312229
N.
CLASIFICACION NATURAL - 501l Taxonomy (2014): Sandy Loam Oxiaquic
Dystrudepts
MATERIAL PARENTAL : Residual
FISIOGRAFIA - Planicie residual plano depresionada
EELIEVE : Plano a casi plano
PENDIENTE - 0-2%
ALTITUD : 184 msnm.
ZONA DE VIDA - bosque himedo-Tropical [bh-T]
VEGETACION - Aguaje, cético, etc.
DRENAITE : Imperfecto.
Horizonte me{l::]i]idad Descripcion

Franco arenosa, color pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en
himedo, gradual, fino, debil; friable, muy fuertemente acida
A 0-25 (pH 4.83). contemido bajo en materia orgamica ( 1,60%), sin
carbonatos, no salino (0,05 d5/m), raices finas abundantes v
medias comunes, permeabilidad moderadamente rapido.
Limite de horizonte gradual al.

Franco arenosa_ color pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en
himedo, blogue sub lar, medio, debil; sin sencia de
AB 75.48 gravas, fnmable, muy rtemente acida (pH 4.90), contemido
bajo en materia orgamca (0,58%), sin carbonatos, no salino
(0,03 dS'm), raices finas v medias muy escasas;
permeabilidad moderadamente rapido. Limite de horizonte
difuso al.

Franco arenosa_ color pardo amarillento a pardo palido (10YER
5/8- 10YR 6/3). en himedo. bloque subangular, fino debil. sin
Bw 48-70 presencia de gravas, moderadamente firme, m uv fuertemente
acida (pH 4.85), contenido bajo en materia orgamica (0.28%),
sin carbonatos, no salino (0,02 d5/m), permeabilidad
moderadamente rapido.
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V. CONCLUSIONES

1. La superficie total del area de operacion clasificada es de 1.415,41 hectareas, divididas en:
claros de calidad agricola media y baja, limitados por suelo, inundacion y drenaje, con una
superficie de 480,67 hectéreas, la calidad agricola de cultivos perennes es bajo, limitado por
suelo y drenaje, con una superficie de 611,19 hectareas, Pastizal de calidad agricola baja a
media, limitado por suelo, por inundacion y drenaje, con una superficie de 264,48 hectareas,
de produccidn forestal con una superficie de calidad agricola media, con una superficie de
48,66 hectareas por limitaciones de suelo, y finalmente tierra de conservacion (x), con una
superficie de 0,52 hectareas.

2. El uso actual de la zona de trabajo se identificaron las siguientes categorias de uso: Terrenos
Urbanos y/o Instalaciones Gubernamentales y Privadas representada por los centros
poblados de Convento, San Juan de Shanusi, Pintoyaquillo, Santa Rosa de Davicillo, Bonilla,
Pintoyacu, Jorge Chavez, Nuevo Lamas y Carachamayoc con una superficie de 30.91 ha,
Terrenos con Vegetacion Cultivada representada por los Terrenos con cultivos anuales —
cultivos permanentes con area de 927.72 ha y Terrenos con purmas - cultivos con una
superficie de 838.65 ha, Terrenos Pastos Mejoradpos Permanentes representados por: 10s
Terrenos con pastizales con area de 419.01 ha y Terrenos con purmas - pastizal con area de
825.99 ha, Tierras boscosas con Vegetacion de selva baja representada por los Terrenos
con bosque con area de 1404.31 ha, Terrenos con purmas con area de 166.47 ha 'y Terrenos
con bosque y purmas con area de 1108.07 ha y Terrenos sin Uso y/o Improductivos
representados por los Meandros abandonados con area de 0.61 ha y cauces y orillas con area

de 126.89 ha, con una superficie total de 5848.63 ha del area de zona de trabajo

3. Se determinaron las caracteristicas de los perfiles modales de las unidades de suelos en
funcién de la clasificacion natural del Soil Taxonomy, el Sub grupo Typic Udifluvents del
Orden Entisols y los sub grupos Fluventic Dystrudepts, Typic Dystrudepts, Oxyaquic
Dystrudepts, Typic Eutrudepts y Oxyaquic Eutrudepts del Orden Inceptisols.



VI. PROPUESTAS A FUTURO
Con base en el analisis de suelos, se debe desarrollar un plan de suelos ya que estos
factores afectan la instalacion del sistema agroforestal de Pihuayo y por ende la

produccion de palmito.
Se deben usar imagenes de drones para una mejor precision de cobertura terrestre.

Determinar un tamafo de muestra suficiente por clasificacion natural del suelo
(taxonomia del suelo) para obtener una muestra mas representativa del area de trabajo

que proporcionara un mayor nivel de confianza en el suelo..

Realizar drenaje superficial y sub superficial en aquellas zonas que presenten problemas
de encharcamiento con la finalidad de que permita el normal desarrollo del pijuayo para

la produccion del palmito.
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Anexo 1. Tabulacién de datos

Cuadro 35. Descripcion de las categorias de uso del suelo

N° Categorias de la UGI Descripcion de las categorias
Terrenos urbanos y/o instalaciones
1 Centros poblados )
gubernamentales y privadas
2 Horticultura Terrenos con cultivos de hortalizas
Arboles y otros cultivos )
3 Terrenos con cultivos de frutales
permanentes
4 Tierras de cultivo Terrenos con vegetacion cultivada
5 Pastos mejorados permanentes  Terrenos con pastos introducidos
6 Praderas naturales Terrenos con praderas naturales
) Terrenos con bosques; bosques hiimedos y
7 Tierras boscosas
matorrales
8 Pantanos y ciénagas Terrenos mal drenados
9 Tierras improductivas Terrenos sin uso y/o improductivos

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Cuadro 36. Datos de la clasificacion de la Soil Taxonomy
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Clase por

Orden Sub Orden Gran Grupo Sub Grupo Familia Unidad de Suelos X Simbolo
pendiente
Sandy Loam Typic ~ ~
Udifluvents Cafio A ch
: Palmital A Pa
Entisols Fluvents Udifluvents Typic
Udifluvents  Loam over Sandy Loam
Typic Udifluvents
Porvenir B Po
Sandy over Sandy Loam . A
Typic Udifluvents Yaquillo B Y9
. A
Fluventic Sandy anm over Sandy Bonilla B BN
Dystrudepts Floventic Dystrudepts c
Sandy Loam over Typic Pifayal B Pf
Dystrudepts C
. . B .
Inceptisols Udepts Dystrudepts Typic Sandy Loam-Fine Ciruelo C ci
Dystrudepts .
Loamy Typic A
Dystrudepts Cochapayco B Cy
C
Oxyaquic Sandy Loam Oxyaquic Mojarrayacu 2 M
Dystrudepts Dystrudepts Empalme B Em
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Hermandad 'é‘ Hm
Yuraktiyacu g‘ Yr
Cedroyacu g Cd
Sandy Loam Typic A
Eutrudepts Carachamayoc B Cr
C
TYPC o Loamy Sand over Sand A
Eutrudepts Oamy sand over sandy oAy -
Eutrudepts Loam Typic Eutrudepts Pijuayuico 2 Pl
Loam over Sandy Loam A sh
Typic Eutrudepts Shanusi B
Loam over Fine Loamy Esperanza A Es
Typic Eutrudepts P B
Oxyaquic Sandy Loam Oxyaquic . A
Eutrudepts Eutrudepts Pintuyacu B Py
Otras unidades
Miscelaneo Cocha A Mco




Cuadro 37. Unidades fisiograficas de la zona de trabajo
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UNIDADES FISIOGRAFICAS

Paisaje Sub paisaje Eleme_ntqs del Simbolo Superficie
paisaje %
Planaacasi plana  PTb/A 36,743 2.6
Terraza baja no inundable
Planicie Ligeramente
aluvial inclinada PTb/B 19,002 1.34
reciente
[Arcilla,
limosy Planaacasiplana PTH/A 16,507 1.19
arenas]
Terraza baja inundable
Ligeramente  prpp 5653 019
inclinada
Superficies planas Plana a casi plana PRSp/A 300,169 21.21
Planicie Superficies plano - Plana a casi plana PRSpd/A 306,391 21.65
Residual depresionadas
del
Paleggeno - . Ligeramente
- Nedgeno Superficies depresionadas inclinada PRSd/B 353,374 24.97
[Arcillitas,
Limonitas
y Ligeramente
Areniscas] |gr]1cllnada PRSo/B 333,091 23.53
Superficies onduladas
Moderadamente  pog /e 46662 3.3
inclinada
Rios, quebradas, meandros o cochas 0,523 0.04
AREA TOTAL 1415.42 100
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Anexo 2. Descripcion de los suelos dentro del area de influencia
e Consociacion Ciruelo (Simbolo: Ci)

Esta conformada dominantemente por el suelo Ciruelo en sus fases por pendiente ligeramente
inclinada [02-04%] y moderadamente inclinada [04-08%]; pudiendo contener inclusiones de
los suelos Cochapayco y Hermandad. Se distribuye en forma muy localizada sobre la margen
derecho de la quebrada Yanayacu, en la zona sur del area de estudio, préximo al poblado de
Bonilla; en una fisiografia de planicies residuales de superficies onduladas con pendiente ligera
a moderadamente inclinada, conformadas por depositos residuales de materiales sedimentario
pertenecientes a la Formacion Chambira [PN-ch]; comprendida dentro de la zona de vida
bosque humedo-Tropical (bh-T), donde la vegetacion es predominantemente arbérea.

A continuacion, se describe las caracteristicas edaficas de la Unidad Taxonomica o Edéfica,

gue dominantemente conforma esta consociacion:

- Suelo CIRUELO (Sandy Loam over Fine Loamy Typic Dystrudepts)
Son suelos desarrollados a partir de materiales residuales, conformado principalmente por una
litologia de areniscas; presentan un ligero desarrollo genético, cuyas caracteristicas edaficas
estan expresadas por un perfil tipo A/B/C, con epipeddn dcrico y subhorizonte de diagnostico
“Bw” cambico; presentan un régimen de humedad udico y un régimen de temperatura
hipertérmico. Son suelos profundos a moderadamente profundos. El epipeddn es de color pardo
a pardo amarillento oscuro (10YR 4/3-10YR 4/6) sobre (pardo amarillento 10YR 5/6) y
amarillo oliva (2,5Y 6/6), todos en humedo; textura moderadamente gruesa a moderadamente
fina (Franco arenosa a franco arcillo arenosa); estructura granular, sobre bloque subangulares
y masiva; sin presencia de gravas dentro del perfil; consistencia friable a firme; y con drenaje
natural bueno.
Sus caracteristicas quimicas estan expresadas por una reaccion extremadamente acida (3,84 —
4,30); sin carbonatos; con baja saturacion de bases [11 - 12%]; con baja capacidad de
intercambio cationico (11,52-9,92 meg/100 g de suelo) y no salino (0,11-0,02 dS/m).
La capa superficial presenta bajos contenidos de materia organica (1,42%); de fdsforo
disponible (3,4 ppm); y de potasio disponible (35 ppm); que determina que la fertilidad natural
de la capa arable de este suelo sea baja. En esta unidad edafica o taxondmica, esta incluido el
suelo de la Calicata S-CA-13 (Ver Anexo 4A-9).

e Consociacion Cochapayco (Simbolo: Cy)
Estd conformada dominantemente por el suelo Cochapayco en sus fases por pendiente plana

casi a nivel [0-02%], ligeramente inclinada [02-04%] y moderadamente inclinada [04-08%];
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pudiendo contener como inclusiones a los suelos Hermandad y Ciruelo. Se distribuye proximo
al poblado de Bonilla, al extremo sureste del area de estudio, en una fisiografia de planicies
residuales de superficies plano-onduladas con pendiente plana a casi a nivel y moderadamente
inclinada, conformadas por depdsitos residuales de materiales sedimentario pertenecientes a la
Formacion Chambira [PN-ch]; comprendida dentro de la zona de vida bosque himedo-Tropical
(bh-T), donde la vegetacion es predominantemente arborea.
A continuacion, se describe las caracteristicas edaficas de la Unidad Taxondmica o Edéfica,
que dominantemente conforma esta consociacion:

- Suelo COCHAPAYCO (Sandy Loam-Fine Loamy Typic Dystrudepts)
Son suelos desarrollados a partir de materiales residuales, conformado principalmente por una
litologia de areniscas; presentan un ligero desarrollo genético, cuyas caracteristicas edaficas
estan expresadas por un perfil tipo A/B/C, con epipedon écrico y subhorizonte de diagnéstico
“Bw” cambico; presenta un régimen de humedad udico y al régimen de temperatura
hipertérmico. Son suelos profundos, exhiben un perfil ABwC, con epipeddn écrico y horizonte
de diagndstico cambico.
El epipedon es de color pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en himedo sobre pardo
amarillento oscuro (10YR 4/4) y amarillo pardusco (10YR 6/6); textura moderadamente gruesa
(franco arenoso) a media (franca) y moderadamente fina (franco arcilloso), estructura granular
sobre bloques subangulares, sin presencia de gravas, y consistencia friable a firme, y con
drenaje natural bueno.
Desde el punto de vista quimico, presentan reaccion extremada a muy fuertemente acida (4,31-
4,53) sobre extremadamente acida (4,28-3,75), sin carbonatos, baja saturacion de bases 11-23%
y no salino (0,03-0,06 dS/m).
La capa superficial presenta contenido bajo en materia organica (1,79-1,18%), bajo en fosforo
disponible (3,3-1,1 ppm) y bajo a medio en potasio disponible (48-105 ppm); que determinan
que la fertilidad natural de este suelo sea baja. En esta unidad de suelos estan incluidas las
Calicatas SSAC-11y S-SAC-10 (Ver Anexo 4A-9).

e Consociacion Hermandad (Simbolo: Hm)
Esta conformada dominantemente por el suelo Hermandad en sus fases por pendiente plana a
casi a nivel [0-02%] y ligeramente inclinada [02-04%]; pudiendo contener inclusiones de los
suelos Porvenir y Cochapayco; Se distribuye entre las quebradas Yanayacu y Pintuyacu, al
extremo sur del &rea de estudio, en una fisiografia de planicies residuales de superficies planas
depresionadas con pendiente plana a casi a nivel y ligeramente inclinada, conformadas por

depdsitos residuales de materiales sedimentario pertenecientes a la Formacion Chambira [PN-



79

ch]; comprendida dentro de la zona de vida bosque humedo-Tropical (bh-T), donde la
vegetacion es predominantemente arborea.
A continuacion, se describe las caracteristicas edaficas de la Unidad Taxondmica o Edéfica,
que dominantemente conforma esta consociacion:
- Suelo HERMANDAD (Sandy Loam Oxyaquic Dystrudepts)
Son suelos desarrollados a partir de materiales residuales, conformado principalmente por una
litologia de areniscas; presentan un ligero desarrollo genético, cuyas caracteristicas edaficas
estan expresadas por un perfil tipo A/B, con epipeddn écrico y subhorizonte de diagndstico
“Bw” cambico, presentan un régimen de humedad udico y al régimen de temperatura
hipertérmico. Son suelos moderadamente profundos, limitado por la presencia de una napa
freatica a 70 cm de profundidad.
El epipeddn es de color pardo a pardo amarillento oscuro (10YR 4/3-3/4) en humedo sobre
pardo amarillento a pardo palido (10YR 5/8-6/3); textura moderadamente gruesa (franco
arenoso) en todo el perfil, estructura granular sobre blogues subangulares y masiva, sin
presencia de gravas, consistencia moderadamente friable a firme; y con drenaje natural
imperfecto.
Sus caracteristicas quimicas estan expresadas por una reaccion muy fuertemente acida (4,85-
5,00) sobre muy fuerte a fuertemente acida (4,58-5,14), sin carbonatos, baja saturacion de bases
13-18%, con baja capacidad de intercambio cationico (7,36-11,20 meg/100 g) y no salino (0,02-
0,07 dS/m).
La capa superficial presenta bajo a medio contenido en materia organica (1,60-3,18%), bajo
contenido en fésforo disponible (4,9-5,0 ppm) y bajo a medio contenido en potasio disponible
(40-154 ppm); que determina que la fertilidad natural de la capa arable de este suelo sea baja.
En esta unidad de suelos estan incluidas las Calicatas S-CA-12 y S-SAC-9 (Ver Anexo 4A-9).
e Capacidad de uso mayor de las tierras
La clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor es un ordenamiento sistémico,
practico e interpretativo basado en la aptitud natural que presenta el suelo para producir
constantemente bajo tratamientos continuos y usos especificos, de gran base ecoldgica, que
agrupa a los diferentes suelos con el fin de mostrar sus potencialidades y limitaciones de uso,
asi como las necesidades y practicas de manejo adecuado requeridos Constituye una aplicacion
practica de los estudios de suelos, que constituye la base cientifica del Sistema de Clasificacion
de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor, cuya interpretacion practicase basa en la
informacion basica respecto a la naturaleza morfoldgica del suelo, las caracteristicas fisicas y

quimicas de los suelos, asi como de las condiciones ecoldgicas predominantes del ambiente en
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donde se desarrollan; que permiten determinar la maxima vocacion de uso de las tierras,
mediante el agrupamiento de los suelos con caracteristicas edaficas afines y con propiedades
agrondmicas parecidas.
La capacidad de uso mayor de las tierras del presente estudio, ha sido determinada siguiendo
las pautas establecidas en el Reglamento de Clasificacion de Tierras del Ministerio de
Agricultura (DS N° 017-2009-AG) vigente. Este reglamento considera tres categorias o niveles
de clasificacion: EI Grupo de capacidad de uso mayor, que es el nivel categdrico de mayor
generalizacion; la Clase de capacidad de uso mayor, la cual indica la calidad agroldgica del
suelo; y la Subclase de capacidad de uso mayor, establecida sobre la base de las limitaciones o
deficiencias de uso del suelo.
Las diferentes unidades de capacidad de uso mayor determinadas a nivel de Subclases de
capacidad de uso mayor en el presente estudio, se realiz6 tomando como informacion basica el
aspecto edafico precedente, es decir, la génesis, la naturaleza morfoldgica, las caracteristicas
fisicas y quimicas de los suelos cartografiados, asi como de la informacion del ambiente
ecologico existente en el &ambito de estudio.

e Sistemas de Clasificacion
El sistema de clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor que se presenta, esta
conformado por tres categorias: 1) Grupo, 2) Clase y 3) Subclases de capacidad de uso mayor,
segun lo sefialado por el Reglamento de Clasificacion de Tierras del Pert (D.S. N° 0017-2009-
AG) (ver Anexo 4A-10).

- Grupo
Esta categoria representa la mas alta abstraccion, agrupando suelos de acuerdo a su vocacion
méaxima de uso. Reune suelos que presentan caracteristicas y cualidades similares en cuanto a
su
aptitud para la produccion agropecuaria, forestal o de proteccion, tales como:

- Tierras aptas para cultivo en limpio (Simbolo A)

- Tierras aptas para cultivo permanente (Simbolo C)

- Tierras aptas para cultivo de pastos (Simbolo P)

- Tierras aptas para produccion forestal (Simbolo F)

- Tierras de proteccion (Simbolo X)

- Clase
Constituye el segundo nivel categorico del sistema de clasificacion de tierras, establecida en

base a la “calidad agrologica” del suelo y que refleja la potencialidad y grado de amplitud de
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las limitaciones para uso agricola, pecuario y forestal. Se han establecido tres (3) calidades
agroldgicas:
Alta (1), Media (2), y Baja (3), dentro de los Grupos de capacidad de uso mayor con aptitud
para Cultivo en Limpio (A), Permanente (C), Pastos (P) y Produccion Forestal (F); las Tierras
de Proteccion (X) no poseen Clases.
Donde la Clase de calidad agrologica Alta (1) expresa las tierras de mayor potencialidad y
menor intensidad en cuanto a las practicas de manejo requeridas; la calidad agrologica Media
(2) conforma las tierras con algunas limitaciones exigiendo moderadas practicas de manejo y
conservacion de suelos y la Clase de calidad agroldgica Baja (3) representa las tierras de menor
potencialidad para cada uso mayor, exigiendo mayores e intensas practicas de manejo y
conservacion de suelos para la obtencidn de producciones econémicamente continuadas.

- Subclase
Constituye el tercer nivel categ6rico del sistema de clasificacion de tierras, establecida en
funcién a los factores limitantes y riesgos que restringen el uso del suelo. Las Subclases de
capacidad agrupan los suelos de acuerdo a la “clase de limitacion” o problemas de uso por largo
tiempo. En este sentido, agrupa aquellos suelos que presentan factores similares en cuanto a
limitaciones o riegos. Lo importante en este nivel categorico es puntualizar la deficiencia mas
relevante como causal de la limitacion de uso de las tierras. En resumen, representa el factor
que define la ubicacidn de un determinado suelo dentro de una Clase y Grupo de capacidad de
uso mayor. Las Tierras de Proteccion (X) no poseen Subclases de capacidad de uso.
Dentro de las Subclases se han establecido 6 tipos de limitaciones que caracterizan a las
Subclases; asimismo, el sistema reconoce tres condiciones especiales que caracterizan a las
Subclase de capacidad de uso mayor.

- Limitacién por suelo [Simbolo “s”]

- Limitacion por sales (simbolo “1”)

- Limitacion por topografia — riesgo de erosion [Simbolo “e”]

- Limitacion por drenaje [Simbolo “w”]

- Limitacién por riesgo de inundacién o anegamiento [Simbolo “i”]

- Limitacion por clima [Simbolo “c”]
Asimismo, existen condiciones o situaciones especiales, considerados como limitaciones tales
como:

- Uso Temporal [Simbolo "t"]

- Presencia de Terraceo o Andeneria [Simbolo "a"]

- Riego permanente o suplementario [Simbolo "r"]
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Segun lo referido en los parrafos que anteceden, el sistema de clasificacion de tierras por su
capacidad de uso mayor, es un ordenamiento sistematico, practico e interpretativo, de gran base
ecologica, que agrupa a los diferentes suelos con el fin de mostrar sus potencialidades de uso,
problemas o limitaciones; que permite plantear las necesidades de précticas y lineamientos de
manejo y uso adecuado para su utilizacion en forma sostenible. Esta clasificacion proporciona
un sistema comprensible, claro, de gran valor y utilidad en los planes de desarrollo agricola y
de acuerdo a las normas de conservacion de los suelos.

Tabla 38. Sistema de clasificacion de capacidad de uso mayor de la tierra

Grupo Clase Sub Clase Caracteristicas

Tierras aptas para Cultivos en Limpio, de
A2 A2s calidad agrologica media con limitaciones por
suelo

Tierras aptas para Cultivos en Limpio, de
A3s calidad agrologica baja con limitaciones por
suelo

Tierras aptas para Cultivos en Limpio, de
A3 A3si calidad agrologica baja con limitaciones por
suelo e inundacion

Tierras aptas para Cultivos en Limpio, de
A3sw calidad agrologica baja con limitaciones por
suelo y drenaje

Tierras aptas para Cultivos Permanentes, de
C3s calidad agrologica baja con limitaciones por
suelo y drenaje

Tierras aptas para Cultivos Permanentes, de
C3sw calidad agrologica baja con limitaciones por
suelo
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Tierras aptas para Pastos, de calidad agrologica

P2 P2s . Lo
media con limitaciones por suelo
P3s Tierras aptas para Pastos, de calidad agrologica
baja con limitaciones por suelo
P
Tierras aptas para Pastos, de calidad agrologica
P3 P3sw : S :
baja con limitaciones por suelo y drenaje
P3si Tierras aptas para Pastos, de calidad agrologica
baja con limitaciones por suelo e inundacion
Tierras aptas para Produccion Forestal, de
F F2 F2s calidad agrologica media con limitaciones por
suelo
X KW Tierra de Proteccion conformado por el

miscelaneo Cocha

Las subclases existentes de capacidad de uso mayor de la tierra dentro del area de

influencia son:

e Tierras Aptas para Cultivos Permanentes (C)
Comprende una superficie de 0,44 ha. Agrupa tierras que no presentan condiciones apropiadas
para la produccidn cultivos en limpio, pero si una agricultura basada en un cuadro diversificado
de especies permanentes adaptables a las condiciones ecoldgicas del lugar. Dentro de este
Grupo se determind la clase de capacidad de uso mayor: C3.

- Subclase: C3sw
Agrupa tierras aptas para cultivos permanentes de baja calidad agroldgica, cuyas limitaciones

estan referidas principalmente al factor edafico, por presentar una reaccion muy fuertemente
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acida y baja fertilidad natural; y las condiciones de drenaje imperfecto; por lo que requieren de
practices intensivas de manejo y conservacion de suelos.
Las unidades edaficas que conforman esta Subclase son los suelos Yuraktiyacu y Pintuyacu en
sus fases por pendiente ligeramente inclinada (02 - 04%), y los suelos Empalme y Hermandad
en sus fases por pendiente plana o casi a nivel [0-02%] y ligeramente inclinada [02-04%)].

- Limitaciones de Uso
Las mayores limitaciones de uso de estas tierras estan referidas principalmente al factor edafico,
debido a la acidez de los suelos que tiende a ser muy fuertemente &cida [pH 5,02 — 4,45], baja
fertilidad natural y desbalance nutricional expresados por los bajos niveles de nitrégeno, fosforo
y potasio disponible; y las condiciones de drenaje imperfecto que presentan los suelos.

- Lineamientos de uso y manejo.
La produccion de cultivos permanentes en forma intensiva y econémicamente rentable, requiere
de intensivas medidas de manejo y conservacion de suelos, de acuerdo a las condiciones
ecologicas del area de estudio, gran parte de ellos muy similar al &mbito de distribucion de la
Subclase anterior [C3s], en lo referente a las condiciones de acidez, baja fertilidad natural de
los suelos y las condiciones de drenaje imperfecto, se recomienda la aplicacion de las practicas
de manejo y conservacion sefialadas para dichas Subclases, segun correspondan. Asimismo, se
recomienda la aplicacion de otras practicas de manejo que se consideren de mejor efecto para
la zona, de acuerdo con la experiencia del productor agropecuario, o del Extensionista o Agente
Agrario de la zona.

- Especies Recomendables
De acuerdo a las condiciones ambientales de la zona, referido a las condiciones edaficas y
climaticas, las condiciones de drenaje imperfecto, se recomienda principalmente el uso de
especies de cultivos permanentes tolerantes o adaptados a dichas condiciones; las que pueden
ser elegidas de las especies recomendadas para la Subclase anterior [C3s]; asi como otras
especies que se consideren mas apropiados y tolerantes a las condiciones limitantes de la zona,
de acuerdo al conocimiento y experiencia de los agricultores o del extensionista de la agencia
agraria de la zona.

e Tierras Aptas para Pastos (P)
Las tierras aptas para Pastos, comprenden una superficie de 11,35 ha. Este Grupo de capacidad
de uso mayor, incluye aquellos suelos con severas limitaciones edéficas que las hacen
inapropiadas para los cultivos en limpio, y permanentes, pero si son adecuadas para la
produccion de especies de pastos.

- Subclase: P3s
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Agrupa tierras aptas para pastos de baja calidad agroldgica, cuyas limitaciones estan referidas
al factor edéafico principalmente, por presentar una reaccion extremadamente cida, textura
moderadamente gruesa y baja fertilidad natural.
La unidad edéfica que conforma esta Subclase es el suelo Pifayal, en su fase por pendiente
ligeramente inclinada [02 - 04%)].

- Limitaciones de Uso
La utilizacion de estas tierras esta limitada basicamente por el factor edafico debido a la extrema
acidez del suelo [pH 4,05 — 4,28], fertilidad natural baja debido al desbalance nutricional por
bajos niveles de nitrdgeno, fosforo y potasio disponible y, textura moderadamente gruesa.

- Lineamientos de uso y manejo
La utilizacion de estas tierras para la produccion de pastos cultivos en forma intensiva y
econémicamente rentable, requiere de intensivas practicas y medidas de manejo y conservacion
de suelos, de acuerdo a las condiciones ecoldgicas del &rea de estudio, gran parte de ellos muy
similar al ambito de distribucién de las Subclase anteriores [P2s], en lo referente a las
condiciones de acidez y textura gruesa, se recomienda la aplicacion de las practicas de manejo
y conservacion sefialadas para dicha Subclase, pero aplicados con mayor intensidad, segun
correspondan; y para mejorar la baja fertilidad natural del suelo, se recomienda la aplicacion de
abonos organicos y/o minerales, siempre que lo justifique.
Asimismo, se recomienda tomara en cuenta las demas recomendaciones de manejo sefialadas
para la Subclase anterior; asi como, la aplicacion de otras practicas de manejo que se consideren
de mejor efecto para la zona, de acuerdo con la experiencia del productor agropecuario, o del
Extensionista o Agente Agrario de la zona.

- Especies Recomendables
De acuerdo a las condiciones ambientales de la zona, referido a las condiciones edaficas y
climéticas similares a la Subclase anterior, se recomienda principalmente el uso de especies de
nativos o exoticos adaptados o tolerantes a dichas condiciones; las que pueden ser elegidas de
las especies de pastos recomendadas para la Subclase [P2s]; asi como otras especies que se
consideren mas apropiados y tolerantes a las condiciones limitantes de la zona, de acuerdo al
conocimiento y experiencia de los agricultores o del extensionista de la agencia agraria de la
zona.

e Tierras Aptas para produccion forestal (F)
Ocupa una superficie aproximada de 1,57. Agrupa aquellas tierras cuyas caracteristicas edaficas

no son favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos; pero si para la produccion de
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especies forestales maderables 0 no maderables, en concordancia con las politicas e interés
social del estado y privado, sin contravenir los principios de uso sostenible. Dentro de este
Grupo de capacidad de uso mayor se ha determinado la Clase: F2.

- Subclase: F2s
Agrupa tierras aptas para produccion forestal de calidad agrologica media, cuyas limitaciones
estan referidas al factor edafico principalmente, por presentar una reaccion extremada a muy
fuertemente &cida [pH 4,05 — 4,64] y, baja fertilidad natural.
Las unidades edéaficas que conforman esta Subclase son los suelos Pifayal, en su fase por
pendiente moderadamente inclinada (4 - 8%).

- Limitaciones de Uso
La utilizacion de estas tierras esta limitada basicamente por el factor edafico, debido a la acidez,
fertilidad natural baja debido al desbalance nutricional por bajos niveles de nitrégeno, fésforo
y potasio disponible y, profundidad efectiva del suelo; las cuales constituyen limitaciones para
una adecuada y productiva explotacion forestal.

- Lineamientos de Uso y Manejo
La utilizacion de estas tierras para la produccion forestal ambientalmente sostenible y
econdmicamente rentable, requiere de ligeras a moderadas précticas y medidas de manejo y
conservacion de suelos, debido a que las limitaciones edaficas van a afectar minimamente a la
plantacion forestal, en razon a las caracteristicas rusticas de adaptacion y produccion de las
especies forestales; sin embargo se recomienda conducir un manejo adecuado de la especie
forestales, contribuyendo a su regeneracion natural o a través de la reforestacion selectiva.
El aprovechamiento racional de las especies econdmicas debe ser planificado en base a estudios
floristicos de la masa forestal y su relacion con el medio ambiente en el cual se viene
desarrollando.
Este conocimiento podria ser el tnico camino para llegar a la estructuracion de un plan racional
de uso, manejo y conservacion del recurso forestal; asimismo, tratar de lograr el
aprovechamiento integral del bosque, donde cada arbol sea aprovechado al méaximo,
reforestacion de las purmas; asi como, la aplicacion de otras practicas de manejo que se
consideren de mejor efecto para la zona, de acuerdo con la experiencia del productor forestal

de la zona.

- Especies Recomendables
De acuerdo a las condiciones ambientales de la zona, se recomienda las siguientes especies

forestales: “caoba” (Swietenia macrophylla), “cedro” (Cedrela odorata), “tornillo” (Cedrelinga
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cateniformis), “ishpingo” (Amburana cearencis), “marupa” (Simarouba amara), “teca”,

“tahuari”; y otras especies que se consideren mas adecuadas a las condiciones de la zona.



Anexo 3. Panel fotografico
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Figura 2. Georreferenciacion del sistema agroforestal platano con bolaina
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Figura 4. Registro de la unidad de bosque con la especie pona.
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Figura 6. Toma de muestra de suelo de un sistema agroforestal.
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Anexo 4. Analisis de suelos
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region Provincia de Rigs, Ssn Martin, Teléfono 556442
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| mscia-ce3 . oge Sociedad Agricala Caynarachi SAC cea8 | 1.8 | z1em Franca Arencsc 1| e [ oam 18 | ooz| 23S 156,6 14,61
i | aecia-cms .03 Sociedad Agricala Caynarachi SAC raz0 | maoe | 1= Franca Arencsc 160 zes | ozos 192 | oaoo|  1za 2362 23,71
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g
15 ARCLY - OEE =032 Soriedad .'-'l,;rir.ula:l Caynarachi 540 =029 12,15 170 Fromeca Anc. Arenoso 13 4,55 .0 0,300 0,010 173 25368 15,60
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19 AECLY - O P Dz Soriedad Agricola Caynarachi SAC 73,00 1130 1520 Franco Arenoso 1.55 503 003 0,800 0,a30 11.5 2583 15,19
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41 ASC14 - 112 [r=H] sociedad Agricela Caynarachi SAC 68,72 11,38 20,00 Franco Arenosa 1,55 | 512 | ooFs rose | opss 108 £FE,30 a,74
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43 ASC14 - 114 =4 sociedad Agricola Caynarachi 5AC 68,75 | 11,32 15,92 Frando Arenosa 155 | 523 | oora O.BEE | O.034 100 304,90 11,39
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4 ASC14 - 135 115 sociedad Agricola Caynarachi SAC 55,13 1,72 13,16 Arena Franca Lo | &a2 | ouos? 1166 | o058 14,6 374,50 11,44
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E-mail: |aboratono. suelospeami@email com, . cegoavil1953 @egma m
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£ ASCL4 - 14D P14 sociedad Agricala Caynarachi SAC 3060 | 3e08 | 3532 France Arcilloso 31| e85 | nova 1516 | oazs | 35s 59,40 B.E3
Tl ASCLA - 141 P-151 sociedad Agricola Caynarachi SAC 7055 | 10,04 19,40 Franco Arenass 57| 238 | nave 1598 | ops0 | 19E 127,20 5,18
™ ASC14 - 142 P-152 sociedad Agricola caynarachi S4C 56,55 | 1L00 | 274e Franco Arenasa 50| 267 | oamt 07eE | 0037 | 342 114,30 3,02
72 ASC14 - 143 P-153 seciedad Agricola caynarachi 54C BE,44 | 1,08 | 1332 Franco Arenasa 54| 277 | 0a1E oFea | 0037 | =3 717,20 3,13
EE] ARCLA - 144 Pe 158 sociedad Agricala Caynarachi SAC 54,34 5,08 548 Arersa Franco A7 | 533 | oooz pEeq | 0037 | 23k 113,40 9,67
74 ASC1A - 145 P-155 seciedad Agricola caynarachi 54C 70,44 5,04 71,52 Franco Arenaso A0 244 | ooim 2127 | ogor | 23a 718,30 | 1029
75 ASCLA - 146 P16l sociedad Agricala Caynarachi SAC 28,15 | 1s08 | 377 Franco 47| 784 | nas3 2186 | oaor | 282 532,80 | za4s
78 ARC1A - 147 P-L&E sociedad Agricala Caynarachi SAC 72,28 5,08 2158 Franco Arendaso aa | 7aa | o261 oFeE | 0037 13,6 wam | 1618
n AEC1A - 148 P 153 soriedad Agricola Caynarachi SAcC 70,00 2,64 2136 Franco Arenosc 58| 7,72 | name 0,714 | 0,035 340 108,30 16,39
7a ASC1A - 145 P54 sociedad Agricala caynarachi SAC 3955 | 2058 | 3m3s Franco A0| 7Ee | oasl 1360 | opes | 2E5 37,80 27.41
L ASC14 - 150 P- 165 sociedad Agricala Caynarachi SAC 68,35 5,68 24,96 Franco Arendaso a2 | 7a7 | pois oEs0 | 0043 | 33 12510 | 18,47

Textura Hidrtmatnn de Bouyoucos ftaderia Organica Halkcy y Elack Sodio y Folask |
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Flirmimtod Cambiblia

_____..
—_—

Cas | Migw N [ Bl it dn Al

meq | 100 gr de sutlo

000 | 380 | QLD | O&E | Trams | 0%

1200 ) 280 | 014 | 073 | Trazas [ 0%

1000 | 380 | Q13 | 058 | Trams | 0%

1200 280 | 011 | 057 | Trazas | 0%

1380 | Led | QL1 | 076 | Trams | 0%

1320 | Led | Q12 | 069 | Trams | 0%

1300 150 | 013 | D58 | Trams [ 0%

1340 | Led | Q12 | 05F | Trams | 0%

1250 180 013 | 075 | 030 [ 19%

1148 | L7 Q1 | 038 [ 050 [ 25K

1360 ) 040 Ole | D&% | LID | B3%

ILED | 240 OL1 | 0=0 | Trazas | 0%

1840 | 280 | Q12 | L0 | Trms | 0%

L0 L 013 | 07 | Trazas | 0%

1300 | 180 | Q14 | DBG | Trams | 0%

12200 300 | Ol6 | 076 | Trazas | 0%

40 L% | Qle | 031 [ OBD | 28K

L0 330 014 | 0&5 | Q20 | 13%

1253 LET | 013 | 056 | Trazas | 0%

am o lds | 01k [ DS [ Trams | 0%

g6 | L4 [ 413 [ Dol | Trams | 0%

1160 | 180 | Q12 | DBl | Trams | 0%

L0 240 Ol1 | D=3 | Trazas | 0%

1340 | 100 | Q12 | 055 | Trams | 0%

cegoavil1953 @gmail.com




S0 | 03X ) a07 | DX [ 040 30%
BEE | DEE | 006 | DES | 05D TE%
BED | D24 ODE | DSZ | LID | 98
6le | 415 | Q14 | LDE [ OBD | B5N
204 | £ED | 007 | OEL [ LW | 01
3Rl | &5e | 007 | LD2 | 140 | IlEN
BO0 | 50 | D03 | 084 | 050 | 4E%
536 | 1800 ) 008 | OED | D20 1%
551 | 400 | 0OF | 050 ([ 030 | 15%
TEY | S oO8 | L1 D20 14%
536 | 512 007 | LiE| 130 | 139
BSh | 182 | OOB | 032 180 | 53N
B3 | 071 ) 006 | Qf0 | LFD | L0A%
04 ) 180 | DO5 | 044 | 330 | 15EN
536 | 4200 008 | LD | 430 | 13N
448 | 3R0 | 007 | Q% | LED | 49
30 [ IAE | 07 | LM DED | 51%
464 | 1a4 | 005 | Q59 0&D T5%
53 | L8D | 005 [ OTE | DAD 15%
45 | 440 | 0O | Q70 DED 3%
418 | 184 | D03 | OE1 | 030 | BI%
0| 13 | 002 | 02e | 010 | D&%
S0 [ 071 011 | Q36| 020 1.5%
B3 | 184 | DIl | 471 030 1%
End | 520 | 008 | Q38 00 14%
LI | 304 | D08 | 042 [ 080 | 0%
536 | 5200 QOB | LID| 100 | 4N

cepoavil1953@gmail.com
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el | 3ma | ol | o | om0 | amw
a0 | eF4 | oo | o0 | o020 | 1Ew
a8 | 2se | oor | om| o | 2mw
g0 | 320 | oo3 | 02| oao | 2o
sBd | spa | oos | 053 | o0 | 2sw
176 | 38 | ool | 02| im0 | max
520 | o@e | o | 03| 140 | s
383 | 18 | oo | 029 | 1m0 | 220%
10 | 17 | o | 020 | 50 | s
52 | 280 | o3 | 024 | 230 | mou
312 | 264 | o1 | 048 | 230 | 7
480 | oge | ol | 020 30 | 1w
4o | 1ps | oao | 028 | 240 | M
836 | 106 | oil | 020 | 0@ | T
43 | oge | 420 | 025 | 320 | 238w
W | ole | oa2 | 020 30 | 4esM
156 | 048 | ol | 029 | 240 | 4Ll
160 | og4 | o0 | 029 | 200 | o
130 | 088 | oo | 053] 3m0 | 4
38 | o7 | oo | 023 a0 | 454
532 | 080 | oo | 033 180 | s
53 | 0ge | oao | 029 | 220 | 13w
672 | ofo | oal | 0ss | 230 | 2%
1384 | 240 | oal | 203 | Tramas | 0%

1344 | 224 | oal | 037 | Traas | 0%

140 | 160 | oal | 028 | Traas | 0%

1376 | 328 | 032 | 025 | Traas | 0%

672 | 232 | oal | 032 | Traas | 0%

Fotomelra de Lama

cegoavil1953 @gma

I- FI

i

iil
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LABDRATORID DE ANALI B DE SUELDE - EFTACION EXPERIMENTAL DE MUEVA CAJAMARCA

ametnra Frisidenie Fremando Belnde Temy Km 448 - Diststo de Mueva Cajmarna P
T i
Pagina 1 de 15 ATENCION ; Ing. Ped.rc.n Carrasco Pérez
. E Analisis Fisico Analisis Quimico
§ . Coordenadas UTM E % é CLAVE Textura Te CE. .
vz ] & £ LABORA. S E pH Carbonatos | C. Orgénico M.0.
3 (WGs34) = 3 2 TORlo | Arena | Arila | Limo Clase Textural B E
I % | % | % 8< 11| 2| % % %
1 354823,9318944 | C1 0-20 ASC12-625 | 82,20 | 10,00 | 7,80 Areno Franco 159 | 3,70 | 0,069 - 1,970 3,395
2 20-40 ASC12-626 | 70,00 | 10,08 | 19,92 Franco Arenoso 1,57 4,06 | 0,014 - 0,468 0,807
3 355004, 9318792 2 0-20 ASC12-627 | 86,24 | 596 7,80 Areno Franco 1,67 4,04 | 0,043 - 3,179 5,480
4 20-40 | ASC12-628 | 69,80 | 10,08 | 20,12 Franco Arenoso 1,57 | 4,80 | 0,020 - 0,273 0,471
5 355531, 9317884 Co 0-20 ASC12-629 | 32,68 | 41,64 | 2568 Arcilloso 1,29 4,07 | 0,737 - 2,340 4,034
6 20-40 ASC12-630 | 58,00 | 22,00 | 20,00 | FrancoArc.Arenoso | 1,43 366 | 0,013 - 0,936 1,614
7 354823,9318591 | (8 0-20 | ASC12:631 | 66,00 | 9,00 | 2500 Franco Arenoso 157 | 381 | 0,106 - 7,712 13313
8 20-40 ASC12-632 | 38,08 | 24,04 | 3788 Franco 1,38 3,90 | 0,036 - 7,644 13,178
9 354647,9318768 9 0-20 ASC12-633 | 71,80 | 10,08 | 18,12 Franco Arenoso 1,57 390 | 0,036 - 1,482 2,555
10 20-40 | ASC12634 56,28 | 2380 | 1992 | FrancoArc.Arenoso | 141 | 430 | 0,013 - 0,722 1,244
11 354470,9318944 | C10 0-20 ASC12-635 | 69,80 | 12,08 | 1812 Franco Arenoso 1,54 | 4,09 | 0,024 - 1,151 1,983
12 20-40 ASC12-636 | 58,28 | 21,80 | 19,92 | FrancoArc.Arenoso | 1,43 454 | 0,012 - 0,605 1,082
13 354470, 9318591 €13 0-20 ASC12-637 | 71,50 | 10,38 | 1812 Franco Arenoso 1,54 412 | 0328 - 1,190 2,051
14 20-40 | Asc12638 5532 | 2518 | 1950 | FrancoArc. Arenoso | 140 | 4,16 | 0,199 - 0,624 1,076
. ] Analisis Quimico
§ . Coordenadas UTM g %‘ % L:BLS:: [ Elementos Disponibles T Elementos Cambiables Saturacionde | Saturacién de
: e 2 é £ TR0 | N | P | K S T S S T el
U & % ppm | ppm meq / 100 gr de suelo % %
1 354823,9318944 | C1 0-20 ASC12-625 | 0,170 | 16,9 | 10898 | 13,03 8,40 280 | 015 | 028 | 1,40 89,3 10,7
2 20-40 ASC12-626 | 0,040 | 456 | 3557 11,79 8,00 2,40 0,10 | 0,09 1,20 89,8 10,2
3 355004, 9318792 2 0-20 ASC12-627 | 0,274 | 21,51 | 87,21 14,15 8,80 4,00 013 | 0,22 1,00 92,9 71
4 2040 | Asc12628 | 0024 | 1658 | 51,99 | 11,34 7,60 320 | 011 | 013 | 0,30 974 26
5 355531,9317884 C6 0-20 ASC12-629 | 0,202 | 29,74 | 217,98 20,25 10,80 5,20 069 | 0,56 3,00 85,2 148
6 20-40 ASC12-630 | 0,081 | 21,26 | 32,16 16,68 8,00 3,20 0,10 | 0,08 5,30 68,2 318
7 354823,9318591 | C8 020 | ASC12631 | 0,666 | 2506 | 12873 | 1411 8,80 2,80 | 018 | 033 | 2,00 85,8 142
8 20-40 ASC12-632 | 0,659 | 15,69 | 79,04 12,32 8,00 2,00 | 012 | 020 2,00 83,8 16,2
9 354647,9318768 C9 0-20 ASC12-633 | 0,128 | 17,46 | 79,04 13,22 8,40 3,20 012 | 020 1,30 90,2 98
10 20-40 ASC12-634 | 0,062 | 26,57 | 32,16 12,38 8,00 3,20 0,10 | 0,08 1,00 91,9 81
1 354470,9318944 C10 ASC12-635 | 0,099 3442 60,38 12,76 7,60 360 011 015 1,30 89,8 10,2
| acues |00 mEL M 1L 8w 200 o0 0@ 120 s 106
13 354470, 9318591 €13 ASC12-637 180,72 036 046
1!1 :ASEH-ESS :),05& 103,77 157,712 .12,55 0,25 0,40
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San Juan de Ehanusl,. Caynarachi - Lamas

PROCEDENCLA FECHA DE REPORTE 0F-ene-1%
FECHA DE NGRESD Jd-nov-12 CULTWG Warios
Piiging 2 da 13 ATENCION Ing, Pedr
5 Amhiiais Fisice ] uimies
Coordansdas UTM AN Taaturs L Pa—
i - WGEEA) i l um“h" [r=") " T it Peamaad ll L ] = o
.3 % » 1r1 L] b1 % %
1% 155501, 9B TR =1 ] 0-10 ASCHT-GRE | A4 | 1354 | 2802 Franco Arenass 1.5 11 | 050 -5 ] 1481
16 2040 ASCHR-BA0 | B1EE | 164 | 1964 Franss Arenois La6 | 6a0 | D64 113 s
17 ISENEL, 9317ARF | 24 ] ASCRRBAD | TS | 46R | 16,84 Areno Framco 165 | 443 | 0,263 : 1,348 A5
1% 2040 ASCHI-MA2 | TLTX| 1086 | InTX Franco Arenows LS | 4s0 | 000 o 1006
15 355000, 9317707 | 26 [ 5] ASCHRB43 | 6976 | BSE | 137X Francs Arenaws LEE | 484 | o2 1,502 589
] 2040 AsCizeed | TS| 1850 | 13,76 Franoo Arenoss 157 | 490 | o011 017 0471
Fi] 1T, 908060 | C2E 0-3 ASCHT-G5 | 650 | GAA [ B4 Areno Frames LB | 435 | oom [ LTS
] 20-40 ASCHD-B46 | 7252 | w76 | 177X Franco Arenaws 157 | 568 | 0,050 0,312 0538
o210
(=% 1]
PROCEDENCLA San Juan de Ehanusl,mnarﬁhl - Lamas FECHA DE REPORTE 0f-ene-13
FECHA DE MGRESD 1d-nav-11 CULTNRD Varios
Pagina § da 15 ATENCION 1 i v
¥ i Amklisis Fisice ks uimice
Coordensdan UTM Traturs Ll P [r—
i = [Wass) ! l um“h"' E O Glina Poans ll - ] = na
% % % 1:1 L] ] % %
2] AT, NA2NT | 33 ] ASCIREn) | dsS0 | 1008 | 242 Franco Arenoss LA | o6 | ooia L 093
] 20-40 ASCATES4 | TLEO | 1008 | 1712 Franca Arenass L5% | 480 | omze oLuEs 0340
31 354153, 9318060 | 33 (%] ASCAIrESS | B3G64 | 668 | aee Arena Franco LEs | 435 | opa7 . 1,502 L5ES
i 20-40 ASCHr-eE | TLIE | BS0 | awis Franco Arenats L5k 4233 | 0080 O L3460
33 ISALT0, 93178E3 | O34 %] ASCHREST | 6905 | 100 | 2053 Franss Arenais L% | o6 | o9 OETS 1581
L1 2048 ASCIRESE | TR0 | 835 | 198 Franco Arenoss 158 | so% | 0180 1,287 1119
1] VAT AN TOT | C38 ] ASCARE%S | TR | agm | 1580 Areno Frases Lt | nam | o000 LEEL LASE
3 20-40 ASCATG60 | GO | 654 | ZE9E Franca Arenass L6 | 408 | 0,080 1,348 LI52
o-20)
-2
PROCEDENCIA E Lan Juan de Ehanu;.l,mnaruhl - Lamas FECHA DE REPORTE OF-ene-1%
FECHA DE NGRESD Ja-nav-12 CULTVG Varios
Piaging 4 da 15 ATENCHM | i v
. - Amiilisis Fisics nklisis Quimics
Coordansda UTM Teturs L r—
i = IWGsE4) a l “m“"" hewea | Arcita | L Cisas Pranaad ll - L] = e
L.} = % 1 L] b b %
a3 4B, 9T | Ca) 0-30 ASCOT-G6T | TEE | 1852 | w20 Franco Arenoss LAR | 3R | 0040 LEM Az
& 20040 ASCHR66E | A% | nan | 2813 Franca Arenaws L6 | 400 | 0,183 1150 051
&5 354647, 9317353 | C42 020 ASCHZE6 | 70,60 | 23,72 | 758 | Francosec Arencen | 0,85 | 353 | 0,156 ! 3im 5379
L 2040 ASCRT6PE | BS.0 | 2e0a | ERAR Franco LM | 3aE | 0080 o873 1481
a7 354470, 9307530 | 43 030 AscareTa | TRBA | ao0 | 206 Arena Frascs 1,71 | 480 | o028 1,345 320
&5 2040 ascarerr | M50 [ 350 | rnoo JAreno Francn 1,78 | 526 | 0,08 0,702 1310
L] 1T, AMTTOT | Cad 030 ASCRZ6TD | SBR[ aga | sone France Arenoss LER | ns6 | oo 1906 5009
50 20-40 Ascarend | es50 | 640 | 2810 Franca Arenaws LEF | 38B | 0,135 1,150 051
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San Juan g Shanus, Caynarachl - Lamas

PROCEDENGIA FEGHA DE REPORTE O7-ene-13

FECHA DE MGRESD Jd-nov-12 CULTVD Varias

B B | & e — lllll:%:i I uimics
i = IWGEE) ! i "‘ﬁ' Brwna | Al | Lime Clsne eanasl ll L N e

% | = % 1:1 % =
st | ssapsaemmass | can 070 | mscirems | 6500 296 | 3toa | FrancoArense 1M | 43 | oa%e 1118 . |
£ 2040 | ASCIZGNZ | 6292 | S50 | 3158 | franca Arenoss L6t | 4z | oo 1,804 2420
5% | 158471936 | €50 D0 | ASEAREAS | 60,16 | 199 | 19,86 | Franco Arenoss 165 | 343 | 087 a8 1348
i 3040 | ASCIZGMA | BE30 | 4f6 | A4 Arenn Frisca Lra | naz | oade 111 116
61 54647, 9306995 | £51 030 | Ascaress | 572 BSO | 3178 | Granca Arenows 157 | 410 | 018 1,554 2358
62 D040 | ASCIZESE | BOSO | 500 | 3450 | FrancoArenoso 165 | 470 | o 1,534 1A
6 | sssoooamezer | oo om0 | ascorewr |aarz| snsz | ;e | FraeeoArliess TR E T 2872 4606
B M40 | ASCIRGSE | 5550 | 1050 | 3350 | Franto Arenass 153 | 427 | oam 1,552 1761
oan
i

PROCEDENCIL Kan Juan de Shanusl, Caynarachl - Lamas FECHA DE REFORTE if-ene-13

FECHA DE MGRESD 18-nen-12 CULTRG Varios

e B ] v — Illll:ﬁ:i . — uimice
| =s=mm 1 |2 ] e (R ]G ]] =

| 0= % 1:1 | ® % 5 |

n MarM, 5180 [41] - ASCUF-ETS oD | 1080 | I8ED Franco Arenoso 15 450 | 0% 1.3E LT
n 2040 | ASCIZG%E | 63,50 | 1580 | 15,70 | France Arenass 150 | 458 | o1 1112 1316
73 | asa1svemmme | ese 020 | asciresr | 6040 | 1550 | 14,00 | FrancoArenoss 146 | 396 | 082 1,989 1429
™ 2040 | ASCIZGW | GA20 | 14,30 | 1750 | FrancoArenoso 151 | 408 | o0 1326 Lane
75 | sasanem7asa | csd 00 | asciress | 7aEz | 1638 | a8 Franca Arenma 151 | 210 | 018 3,764 5488
6 2040 | ASCIZTOR | 685 | 1430 | 1755 | FrancoArenosn 151 | 417 | o1 B01 0034
1 | ssameasmnn | ci o | sscrm | eurs | ioso | osas Artnn Frasen La6 | 367 | 0348 0,312 0518
7 M40 | SCIRTAZ | 8470 E20 | 760 Arana Frasca 162 | sa8 | o7 1,053 1315
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PROCEDENGIA - San Juan de Shanus, Caynarathl - Lamas FECHA DE REFORTE Gf-ene-1%
FECHA DI MGRESD 2d-nav-12 CULTWVG WVarios
B B . & — — .lllll:::'i'“mci I‘gf. I”I- uimies
Ahr—ul il & == - [ ]G o] =
b3 = % 1:1 L] LY b % |
S 353133, 9317706 | CES 030 ascarro | 7570 | 130 | 600 Franco Arenoss 48 | 377 | 0,146 14T &268
KL 2045 ASCHF-FLD L | %10 FER ] Franon Arenaso 1.4% 450 | 0,080 T 5429
BT ISBAND, 9NATHIS | CEE 5] ASCHRTIN | Saqm | ¥se0 | 052 Frines Abeniis 14T | 425 | o183 1,861 BASE
BE 20-40 ASCRRTEY | G336 | 154B | 3416 Franco Arenows LA | 380 | 0,148 1,585 HAD4
L] MERSET, MITRED | CET ] ASCHRTID | S840 | w50 | 1200 France Arenows LAk | S99 | 44 0,548 LESH
] 20-40 ASCHRTIA | 85,30 [ 1017 | 458 Arana Frasen L5 | %40 | oo 0,155 0336
a1 353764, 9317106 | CEE 033 AscarTis | 7S50 | 10045 | 14,35 Franco Arenosa 1,57 | 338 | 0,160 1,014 1748
92 2040 ASCHRTHE | LS | BAS | 200 Arena Frasco L6l LR | ousa R }r] LR
o210
[-%,
A0 [ |
PROCEDENCLA F Lan Juan oe ﬂ’]anuy‘, Caymarachi - Lamas FECHA DE REPORTE Of-ene-13
FECHA DE MGRESD © Jd-nav-12 CULTWD Warios
pme e 2 e u — — Allll:ﬁct I — |I uimies
o [ 4| e e T Y I S R
% w» b3 1e1 L] ] % %
" Sa04n, 9316207 (=} ] ] ASCRR-T2L | 8555 :lﬂ.-N 445 Arenn Frasco Liw 427 | 008 LE1Y 1‘.;
100 20-40 ASCARTRA | 7853 | 1280 | mET Franca Arenass L5 | 438 | oo o312 0538
104 34BN, 9316116 | T4 (5] ASERRFES | G005 | 1350 | 048 Arena Franco 155 | 486 | 0,181 . 1,287 L%
182 2040 ASCHETRE | 2% | 1580 [ 288 Franc Arenaes LEF | 428 | oo L noay
103 IS5000, 931593 | 7% om ASCARTEY | BO0S4 | 1620 | 326 Franss Arenows 50 | 3s2 | 083 5,014 1748
104 2040 AsCirTER | 8608 | 1010 | L& Areno Franco LEo | 37 | o182 8176 0.30%
10 15000, 9005586 | CTE 0-30 ASCARTRY | THSS | 1560 | A% Franco Arenass LSF | 9T | oam 2048 1330
106 20-40 ASCIRTR® | 8305 | 965 | 72,00 Arena France L0 | 323 | 080 0,351 0505
o-21)
=51,
PROGEDENGIA San Juan g Shanus, Caynarachl - Lamas FEGHA DE REFORTE Ofene-13
FECHA DE WMGRESD 2g-nov-12 CULTWD Warios
e B e 5 i — lllll:ﬁ:- I — |I l-rl uimics
| =wmm 1 |2 ] e ]G ] =
.3 » » 1:1 L] % % %
113 15470, 9516207 (=] 0-50 ASCRR-TIT | 38,1% :lﬂ.-ﬂ LR L] Areno Frisoo 159 416 | o4l 1,7 :I‘.VT
114 20-40 ASCHRTRE | BLES [ 1320 | 34 Francs Arenaus 153 | 357 | oy 1268 FRTY
115 354187, 9316468 | CB1 020 AsearTey | 68,15 | 1920 | 22,85 Franco Arenows LA7 | 36 | 0,130 : 1,112 1916
118 20-40 ASCHI-TAO | SO.8E | 1085 | 83T Areno Framco 158 417 | oam 0,544 0841
117 153541, 9316645 | B 030 ASCHRM4E | 6858 | 1534 | 1508 Franss Arenais 150 | 351 | o148 0,855 1547
118 2040 Ascarmay | 8535 | 1005 | 470 rena Francn LE0 | 375 | o084 0,548 0941
118 1ITeA, ORI | CHD 0-30 ASCRRMD | mam | oS | AT Areno Frasc LE0 | w72 | 0w 0,700 1110
130 2040 ASCHRTAM | G058 | 1085 | 2857 Franco Arenaws 154 | 354 | o087 o418 0780
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Zan luan de Sha

PROCEDENCLA : nuss, Caynarachi - Lamas FECHA DE REPORTE Of-Ene-1%
FECHA DE BGRESD : IE-nov-13 CULTHG Warias
Piging 16 de 18 ATENCION Ing. Pedra Carasio Pére
* Amklinis Fisies nhlisis
= Gacrdenades LT LABORS_ — H L wa
IwosEd) ! ToRID hers | areits | i Chis Teatisrad ]
% k] b1 b | B ] b %
137 ¥EN057, 981758 | Car 030 ASCHZ-TSD | 3444 | 1550 | So,06 Franco Arenoss 145 | 398 | o082 687 b1
128 20-40 ASCARTSE | maB0 | 560 | 960 Aring Frases L6 | 394 | o081 1112 1916
129 353057, 93171TS | CBE -3 ASCIZTSS | 8340 | 1340 | 020 Angng Framco 1,56 | 399 | o0m4 3LER 6589
10 2040 ASCHE-TRA | BS54 [ 2952 France Arenoss AT | 400 | ouou2 LR 1950
13 353410, 9316822 | 90 030 ASCAR-TSS | 3840 [ 13,50 | 50,10 Francs Limosa 145 | 425 | oyoue 1,289 FRTE
132 2040 ascarrie | @408 | se0 | 1035 Areno Framco: 168 | 450 | o002 2,051 1051
133 130587, 9006643 | 91 5] ASCARTSY | a6 | B30 [ maae Anno Frases LE6 | 385 | oo 1,849 1845
134 2040 ASCAR-TSE | 5806 | 558 | 3616 Franca Arenows 163 | 420 | o008 : 0,808 0908
021}
o-20
PROCEDENCLA F San Juan de ﬂ]anuy‘, Caynarachi - Lamas FECHA DE REPORTE Of-ene-1%
FECHA DE MGRESD Ja-nev-11 CULTD Varias
Piging 11 du 15 ATENCION Ing, Peds v
¥ Amkiieis Fisice nklisis Quimics
Coordanadas UTM s Traturi LT . fra—
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Solicitante : SOCIEDAD AGRICOLA CAYNARACHI S.A.C.
Departamento : SAN MARTIN Provincia :
Distrito : Predio
Referencia : H.R. 45336-055C-14 Fact.: 26700 Fecha 3 09/06/14
Namero de Muestra CE. Analisis Mecanico Clase ciCc Cationes Cambiables Suma | Suma %
Lab Claves pH | (1:1) | caco; | mM.O. P K |[Arena| Limo |Arcilla| Textural ca? | Mmg? | K [ Na* [AI®+H] de de | sat. De
(1:1)| dS/m % % ppm | ppm % % % meq/100g Cationes| Bases | Bases
10020] Cal. C001, Prof. 0-30Cm. | 7.44 | 0.30 | 0.00 229 | 3.8 70 41 44 15 Fr. 15.04 | 13.63] 1.17 | 0.17 | 0.08 | 0.00 | 15.04[15.04] 100
10021| Cal. C001, Prof. 30-60Cm. | 7.78 | 0.12 | 0.00 0.37 | 4.0 46 67 24 9 FrA. 110.88| 983 | 0.82 | 0.14 | 0.10| 0.00 | 10.88]10.88] 100
10022| Cal. C002, Prof. 0-30Cm. | 4.14 | 0.11 0.00 2.16 1.1 52 a3 34 13 Fr.A. | 592 | 1.33 ] 0.27 | 0.08 | 0.07 | 1.00 2.74 | 1.74 29
10023| Cal. C002, Prof. 30-60 Cm. | 445 | 0.04 | 0.00 2.05 1.0 36 53 30 17 FrA. | 640 | 1.23 ] 0.28 | 0.08 | 0.09 | 1.20 2.88 | 1.68 26
10024] Cal. C003, Prof. 0-30Cm. | 428 | 0.10 | 0.00 3.74 5.1 94 65 26 9 FrA. | 688 | 1.70 | 045 | 0.25 | 0.09| 1.20 3.68 | 2.48 36
10025] Cal. C003, Prof. 30-60Cm. | 449 | 0.04 | 0.00 1.51 1.0 34 55 30 35 FrA. | 416 | 1.01 ] 0.27 | 0.08 | 0.08 | 0.60 2.03 | 1.43 34
10026| Cal. C004, Prof. 0-30Cm. | 4.39 | 0.06 | 0.00 1.61 1.6 73 55 26 19 FrA. | 800 ) 207 {1 032 ] 0.16 | 0.08| 1.80 4.43 | 2.63 33
10027| Cal. C004, Prof. 30-60Cm. | 4.13 | 0.03 | 0.00 0.79 | 0.6 50 59 18 23 |FrArA| 720 | 1.23 ] 027 | 0.08 | 0.07 | 2.30 3.95 | 1.65 23
10028| Cal. C005, Prof. 0-30Cm. | 427 | 0.04 | 0.00 2.44 1.7 29 71 18 11 FrA. | 512 | 1.14 | 0.27 | 0.05 | 0.08 | 0.80 2:33"|"1:53 30
10029] Cal. C005, Prof. 30-60Cm. | 4.05 | 0.03 | 0.00 0.89 12 17 63 16 21 |Fr.ArA| 3.52 | 0.95 | 023 | 0.04 | 0.07| 1.40 2.69 | 1.29 37
10030] Cal. C006, Prof. 0-30Cm. | 415 | 0.05| 0.00 145 | 0.8 33 71 20 9 FrA. | 512 ] 087 | 0.22 | 0.07 | 0.08| 0.60 1.83 | 1.23 24
10031] Cal. C006, Prof. 30-60Cm. | 455 | 0.02 | 0.00 0.58 0.9 21 %3 18 11 Fr.A. | 400 | 092 | 022 | 0.06 | 0.09| 0.60 1.88 | 1.28 32

A = Arena ; A.Fr. = Arena Franca ; Fr.A. = Franco Arenoso ; Fr. = Franco : Fr.L. = Franco Limoso L =Limoso ; Fr.Ar.A. = Franco Arcillo Arenoso ; Fr.Ar. = Franco Arcilloso;
Fr.Ar.L. = Franco Arcillo Limoso ; Ar.A. = Arcillo Arenoso ; Ar.L. = Arcillo Limoso : Ar. = Arcilloso

ly, Garcia Bende%

fe del Labotatorio
— g T4

Av. La Molina s/n Campus UNALM - Telf.: 614-7800 Anexo 222 Telefax: 349-5622 e

: —suelo@laWu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE AGRONOMIA - DEPARTAMENTO DE SUELOS
LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS, PLANTAS, AGUAS Y FERTILIZANTES

ANALISIS DE SUELOS : CARACTERIZACION

Solicitante SOCIEDAD AGRICOLA CAYNARACHI S.A.C.
Departamento : SAN MARTIN Provincia :
Distrito Predio
Referencia H.R. 45336-055C-14 Fact.: 26700 Fecha 09/06/14
Numero de Muestra C.E. Analisis Mecanico Clase CIC Cationes Cambiables Suma | Suma %
Lab Claves pH | (1:1) | caco; | m.O. P K [Arena| Limo | Arcilla| Textural ca? | mg? | k' | Na' JarP+ 1] de de | sat. De
(1:1)| dS/m % % ppm | ppm % %o % meq/100g Cationes| Bases | Bases
10032 Cal. C007, Prof. 0-30Cm. | 450 | 0.03 | 0.00 1.25 1.3 38 65 26 9 FrA. | 480 | 1.13 | 025 | 0.07 | 0.08 | 0.50 2.03 ] 1.53 32
10033| Cal. C007, Prof. 30-60Cm. | 468 | 0.02 | 0.00 0.99 0.9 39 65 28 T FrA. | 448 | 095 | 0.22 | 0.08 | 0.10 | 0.40 1.74 | 1.34 30
10034| Cal. C008, Prof. 0-30 Cm. 3.92 | 0.06 | 0.00 1.24 1.2 52 61 22 17 FrA. | 480 | 1.05 ]| 027 | 0.12 | 0.08 | 1.40 291 1 1.51 32
10035| Cal. C008, Prof. 30-60Cm. | 426 | 0.02 | 0.00 0.46 0.9 39 61 20 19 FrA. | 480 | 1.01 | 0.22 | 0.08 | 0.06 | 1.20 2:57°] 1.37 29
10036| Cal. C009, Prof. 0-30Cm. | 4.23 | 0.07 | 0.00 1.53 1:2 41 65 24 11 FrA. | 432 | 095 | 0.23 | 0.05 | 0.07 | 0.40 1.70 | 1.30 30
10037| Cal. C009, Prof. 30-60Cm. | 4.78 | 0.02 | 0.00 0.51 0.9 28 61 22 A7 FrA. | 288 | 094 | 0.23 | 0.05 | 0.07 | 0.10 1.39 | 1.29 45

A = Arena ; A.Fr. = Arena Franca ; Fr.A. = Franco Arenoso
Fr.Ar.L. = Franco Arcillo Limoso ; Ar.A. = Arcillo Arenoso ; Ar.L. = Arcillo Limoso ; Ar. = Arcilloso

. Fr. = Franco ; Fr.L. = Franco Limoso ; L = Limoso ; Fr.Ar.A. = Franco Arcillo Arenoso ; Fr.Ar. = Franco Arcilloso;

Av. La Molina s/n Campus UNALM - Telf.: 614-7800 Anexo 222 Telefax: 349-5622 e-mail: labsuelo@lamolina.edu.pe
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Anexo 5. Mapas tematicos

W

e

Figura 8. Mapa de zonas de vida del area de trabajo
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Figura 9. Mapa de unidades geoldgicas del area de trabajo
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Figura 10. Mapa de unidades geomorfoldgicas del area de trabajo



Figura 11. Mapa de unidades fisiograficas del area de trabajo
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Figura 12. Mapa de uso actual del suelo del area de trabajo
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Figura 14. Mapa de capacidad de uso mayor de la tierra del area de trabajo
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Figura 18. Mapa de distribucién y establecimiento de los cultivos por bloques
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Figura 19. Mapa de distribucion y establecimiento de los cultivos por nimero de Areas
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Figura 20. Mapa de distribucion de los predios por Bloques
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