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RESUMEN

La presente investigacion se realizo con el apoyo del Instituto de Investigacion de la
Amazonia Peruana (I11AP) en el fundo de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional
Agraria de la Selva, ubicado en la ciudad de Tingo Maria, provincia de Leoncio Prado, region
de Huanuco; para determinar el efecto de Solanum mammosum (teta de vaca) en el control de
Alternaria solani en la produccién de cocona (Solanum sessiliflorum Dunal) en Tingo Maria.
El disefio que se aplicd fue el de blogues complemente al azar, con tres bloques, cuatro
tratamientos T (Testigo); T> (Fenamidone + Mancozeb); T3 (Chlortalonil + Mancozeb) y T4
(Extracto de Solanum mammosum) y 6 sub muestras. Los tratamientos se aplicaron cada quince
dias después del trasplante en el campo experimental; y las variables evaluadas fueron altura,
diametro de tallo, expansion foliar, nimero de hojas enfermas y sanas, incidencia de la
enfermedad en hojas, severidad en hojas, frutos sanos, frutos enfermos, incidencia de la
enfermedad en frutos, peso de frutos y rendimiento de los tratamientos en estudio. Se concluyé
que el T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) obtuvo efectos sobresalientes con respecto al control de
Alternaria solani; obteniendo una incidencia en hojas de 21,71 %, una severidad de 3,78 % y
para frutos una incidencia de 5,28 %. Luego podemos destacar al T4 (extracto de Solanum
mammosum) que obtuvo resultados prometedores, aunque no haya destacado en el control de
Alternaria solani a nivel de hojas con una incidencia de 30,49 % y una severidad de 6,69 %,
pero a nivel de frutos sobresalid, con una incidencia de 2,78 %.

Y el analisis econdmico que resulté méas favorable fue para el T (Testigo) que obtuvo
una utilidad neta de S/. 9 809,84 con una relacion de beneficio/costo de 2,08. Cabe mencionar
que el T4 (Extracto de Solanum mammosum) obtuvo una utilidad neta de S/. 4 255,45 con una
relacion de beneficio/costo de 1,40; que significa que se encuentra en el limite de viabilidad
para este tratamiento.

Palabras claves: Control fitosanitario, Extracto vegetal, Fungicidas y Produccion.



ABSTRACT

The present research was done with the help of the Research Institute of the Peruvian
Amazon (IIAP — acronym in Spanish) on the school of agronomy’s farm at the Universidad
Nacional Agraria de la Selva, located in the city of Tingo Maria in the Leoncio Prado province
of the Huanuco region [in Peru]; in order to determine the effect of Solanum mammosum (cow’s
udder) on the control of Alternaria solani for the production of cocona (Solanum sessiliflorum
Dunal) in Tingo Maria. The design that was applied was that of completely randomized blocks
with three blocks [of] four treatments: Ti (control); T» (Fenamidone + Mancozeb); T3
(Chlorothalonil + Mancozeb); T4 (Solanum mammosum extract); and six sub-samples. The
treatments were applied every fifteen days after transplant into the experimental field; the
variables that were evaluated were the height, stalk diameter, foliar expansion, number of sick
and healthy leaves, incidence of disease on the leaves, severity of the leaves, healthy fruit,
diseased fruit, incidence of disease on the fruit, fruit weight, and yield for the treatments in
study. It was concluded that T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) had effects that stood out, with
respect to the control of Alternaria solani; obtaining an incidence in the leaves of 21.71 %, a
severity of 3.78 % and for the fruit, an incidence of 5.28 %. Later, T4 (Solanum mammosum
extract) can be highlighted, which had promising results, even though it did not stand out in the
control of Alternaria solani at the level of the leaves, which had an incidence of 30.49 % and a
severity of 6.69 %, but at the level of the fruit, it stood out with an incidence of 2.78 %.

The economic analysis that resulted as being the most favorable was for T (control),
with which a net utility of S/. 9809.84 was obtained, with a benefit/cost relationship of 2.09. It
is worth mentioning that with T4 (Solanum mammosum extract) a net utility of S/. 4255.45 was
obtained, with a benefit/cost relationship of 1.40; which means that it was found to be within
the limits of viability for this treatment.

Keywords: phytosanitary control, vegetable extract, fungicides, production.



I. INTRODUCCION

La Solanum sessiliflorum Dunai (cocona) es un frutal nativo de la amazonia, de crecimiento
determinado e indeterminado. La pulpa de la fruta es un poco &cida y astringente, de sabor sui
generis, contiene relativamente poco azucar, siendo factible su industrializacion en forma de
néctares, mermeladas y las jaleas, y como sus diversos usos en la medicina natural (Ramirez, 2020).

El cultivo de esta fruta en zonas con alta humedad y precipitaciones favorece el desarrollo
de enfermedades fungicas que afectan tanto a la planta como a sus frutos, lo que genera pérdidas
econdmicas significativas. Por esta razon, es fundamental monitorear las condiciones ambientales
para evitar el incremento en los costos de produccion (Mascato et al., 2015). Entre las enfermedades
mas relevantes que afectan a esta especie se encuentra la causada por el patoégeno Alternaria solani
Sorauer, conocida como "tizon™ o "alternariosis” de la cocona. Esta patologia puede manifestarse
en diferentes partes de la planta y representa un problema de gran importancia debido a su impacto
negativo en la produccién del cultivo (Balcazar et al., 2011).

Buscando mejorar controlar esta enfermedad en cocona, se decidio evaluar el uso de del
extracto de Solanum mammosum (teta de vaca). La investigacion se planted a partir de la
siguiente pregunta: ¢Como influye la aplicacién de extracto de Solanum mammosum y
fungicidas en la incidencia de Alternaria solani?, teniendo como hip6tesis “Que la aplicacion del
extracto de Solanum mamosum y fungicidas, influird significativamente en la incidencia de
Alternaria solani en Solanum sessiliflorum Dunai (cocona)”, con base en esto, los objetivos de

esta tesis fueron:

Objetivo general
1. Determinar el efecto de Solanum mammosun (teta de vaca) en el control de Alternaria
solani (alternariosis) en la produccion de la Solanum sessiliflorum Dunal (cocona) en
Tingo Maria.
Objetivos especificos:
1. Determinar la eficacia del extracto de Solanum mammosum (teta de vaca) y uso de
fungicidas en el control de Alternaria solani en el cultivo de Solanum sessiliflorum
Dunal en Tingo Maria.
2. Analizar los datos biométricos de las plantas de cocona mediante el uso de Solanum
mammosum (teta de vaca) y uso de fungicidas
3. Realizar el andlisis de beneficio - costo de la produccion de Solanum sessiliflorum Dunal

segun los tratamientos en estudio.



1. REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades del cultivo de cocona
2.1.1. Origen vy distribucion geogréfica
La cocona es originaria de la zona Tropical de Ameérica, en los Valle
interandinos de la selva alta, dentro de la cuenca amazdnica se distribuye en los paises de Brasil,
Pert, Colombia y Venezuela. En nuestro pais, pueden encontrarse cultivos en las regiones de
San Martin, Loreto, Ucayali, Ayacucho, Huanuco, Junin y Pasco (Villachica, 1996 y Barriaga,
1994). Es una especie nativa que se encuentra en ceja de Selva y Selva Alta de América
Tropical, que se encuentra naturalmente entre los 200 y 1,000 m.s.n.m. (Carbajal y Balcazar,
2000), con una gran adaptabilidad al suelo y clima en la selva del Alto Huallaga, tiene una
produccion precoz, con alto rendimiento y una produccién no estacional, esto permite tener
varias cosechas durante todo el afio, con buenos ingresos econémicos y con perspectivas
positivas. Dado a la alta demanda en su estado natural y en valor agregado como en: néctar,
jugos, mermelada, licores, jaleas, alcoholes y otras variantes (Carbajal y Balcazar, 2000).
2.1.2. Descripcion taxonémica
La clasificacion boténica es (Brako y Zaruchi, 1993):

Reino . Plantae.

Division . Espermatofita.

Clase : Dicotiledonea.

Orden : Tubiflorales.

Familia : Solanaceae.

Género : Solanum.

Especie : Solanum sessiliflorum Dunal.

2.1.3. Morfologia de la planta
a. De la planta

La cocona es un arbusto andromonoico que puede presentar vigor de débil,
intermedio y fuerte; presentan crecimientos acelerados y pueden llegar a medir hasta 2 m de
altura de acuerdo al ecotipo. Presenta una ramificacion que va desde el nivel del suelo, asi como
desde los 10 - 15 cm, segun sea la variedad. La especie presenta una distribucion irregular,
presenta un patron de crecimiento para las ramas de tipo extensivo, exceptuandose algunas que
presentan patrones de ramificacion intensivo; las ramas presentan un crecimiento recto y

arqueado, con fustes o tallos gruesos, semilefiosos, cilindricos y muy pubescentes. Presenta una



densidad media y un tallo verde en la pubescencia de los ecotipos; en los tallos y en las hojas
existen ausencia de espinas, en la mayoria de los ecotipos (Carbajal y Balcazar, 2000).
b. De la hoja
La especie presenta hojas ovaladas sin excepcion, en todas sus variedades,
de tamafio grande (42,7 — 52,8 cm) y (37,0 — 47,5 cm) de largo y ancho respectivamente), son
pubescentes, en el haz presentan una coloracion verde oscuray en el envés una coloracion verde
clara. Presentan hojas alternas simples y estipulas; tienen, en el haz, una pubescencia de media
a alta, en el envés presentan de media a abundante pubescencia; la presencia de bordes
lobulados en las hojas son sinuados, teniendo l6bulos de forma triangular e irregular de 19 - 29
en numero; presentan también el apice agudo y la base de la lamina desigual, presentando un
extremo mas alto que el otro y con pedunculos de 10 - 15 cm de longitud (Carbajal y Balcazar,
2000).
C. De la flor
Para las plantas de cocona presentan flores completas y perfectas, esta
especie desarrolla una inflorescencia cimosa con un pedunculo corto de 5 - 9 flores en posicion
subaxilar, el péetalo es de un color verde claro y el sépalo uno verde oscuro, esto caracteriza a
todos los ecotipos. Presenta una polinizacién alégama, en gran parte debido a la accion del
viento, de ciertos insectos y de la corriente del agua. Las flores presentan una longitud que
fluctta entre los 20,74 mm — 24,41 mm, siendo su diametro de 26,06 mm — 39,36 mm, el largo
del pedunculo esta entre los 6,10 mm — 8,02 mm y su diametro entre 2,14 mm — 3,20 mm; los
pétalos registran longitudes de 16,37 mm — 25,28 mm, el ancho entre 7,78 mm — 11,55 mm; la
longitud de sépalo se tienen valores entre 14,29 mm — 17,99 mm y un ancho de 7,34 — 9,92
mm; presenta un caliz partido, de cortos segmentos, ovados, agudos y con cinco sépalos
endurecidos de color verde que poseen formas triangulares y con una pilosidad en abundancia
en la parte externa, la corola tiene forma de estrella; ademas de cinco pétalos de color claro o
ligeramente amarillento (Carbajal y Balcazar, 2000).
d. Del fruto
El fruto es una baya en forma de esfera, cilindrica, ovalada, redondeada,
oblata, hasta cilindrica conica; el peso y tamafio varian segun el ecotipo cultivado. Cuando los
frutos alcanzan la maduracion adquieren una coloracién amarillenta palida, naranjado
manchado o rojo; presenta una pulpa acuosa, de firmeza intermedia a blanda de un color
amarillento a amarillo blancuzco, de aroma atractivo y con una ligera acidez. El epicarpio se
manifiesta como una capa lisa. delgada, suave y cubierta, segun el ecotipo, por una fina y

purulenta pubescencia, presentando diferentes colores de acuerdo a su madurez, su maduracion



es homogénea. Algunas variedades presentan formas irregulares en las cavidades de sus
semillas, otras se dan en formas regulares y redondeadas. Los frutos presentan longitudes
variadas desde 52,18 mm — 83,97 mm y su diametro con 49,94 mm — 77,85 mm, con presencia
de 4 a 5 I6bulos, la pulpa tiene un grosor variado de 4.94 mm - 12.12 mm, y el peso de la pulpa
de los frutos se encuentran entre 33,60 — 184,73 g (Carbajal y Balcazar, 2000).
e. De la semilla
Las semillas son planas y se presentan en gran nimero, desde 600 — 2100;
con forma reniforme, redondeada, globular, oblata de 1,89 — 2,76 mm de largo y 2,4 — 3,06 mm
de diametro, se encuentran cubiertas por un mucilago claro transparente, de acido sabor y
agradable aroma; se presentan en grupos, al igual que el tomate, desarrollandose desde 1,367 -
2,491 semillas por cada fruto con un peso aproximado de 1,69 a 3,62 g, 100 semillas pesan
entre 0,1016 y 0,1693 g (Carbajal y Balcazar, 2000).
2.1.4. Factores de produccién
a. Clima
Se desarrollan en temperaturas medias, que oscilan entre 18 a 30 °C, con
ausencia de heladas y una precipitacion pluvial con un registro de entre 1500 y 4500 mm, la
humedad relativa idonea es de 70 - 90 % anualmente. Al parecer, durante los primeros estados
de desarrollo, se beneficia con una sombra ligera, se han reportado cultivos que se desarrollan
desde los niveles de altitud del mar hasta los 1500 msnm. En Tingo Maria, los cultivos de
cocona se desarrollan eficientemente en cualquier temporada del afio, el trasplante de
preferencia se debe realizar en los meses de apertura de la época seca, evitandose de esta manera
problemas de drenaje, teniendo en cuenta que se tiene precipitaciones en promedio anual para
la zona de 3400 mm y el cultivo sera susceptibles al ataque ocasionado por enfermedades y la
marchitez por exceso de humedad en el suelo (Carbajal y Balcazar, 2000).
b. Suelos
El cultivo se desarrolla en distintos tipos de suelos, de preferencia en los
que presentan una textura arcillosa a franca y con alto nivel de material organico y de buen
drenaje del suelo. Las variedades con frutos mas pequefios se adectan mejor en suelos pesados
y tienen mayor resistencia a enfermedades. Los ecotipos que presentan mayores tamafos de
frutos a intermedios son mas vulnerables a las enfermedades y requieren de méas nutrientes en
los suelos. También se adapta en suelos acidos con baja fertilidad y a suelos fértiles alcalinos.
En Tingo Maria, tiene un buen desarrollo en suelos arenosos de reciente formacion y de
preferencia donde no se haya desarrollado algun tipo de cultivo vulnerable al ataque por

nematodos o que haya sido infectado con otras enfermedades. Si se usa un suelo de desmonte



de selva, no es necesaria una fertilizacion; en contraste, es necesario abonar el suelo si se
siembra después de una cosecha, asi mismo es recomendable realizar un analisis de suelo para
determinar los niveles y requerimiento de nutrientes (Carbajal y Balcazar, 2000).
2.1.5. Ciclo de vida de la cocona
El cultivo de la cocona corresponde a una siembra de manejo anual o
semiperenne, desarrollandose vegetativamente entre los cinco a seis meses después de
realizarse el trasplante y produciendo hasta los nueve meses, periodo a partir del cual decae su
produccion; pero, los agricultores la aprovechan hasta los 12 meses la produccion, renovando
la plantacion de partir de ello. Durante su desarrollo se aprecian seis etapas bien marcadas con
tres fases fenoldgicas, empezando de la etapa de la siembra de la semilla hasta la germinacion,
luego, de la germinacién hasta la etapa de la aparicion de la primera hoja lobulada, del
aparecimiento de la primera hoja lobulada hasta el trasplante en campo, del trasplante hasta el
inicio de la floracidn, del inicio de la floracion hasta la fructificacion y finalmente la cosecha;
sus fases fenoldgicas comprenden: la fase vegetativa, fase reproductiva y de la maduracién o
cosecha (Carbajal y Balcazar, 2000).
2.1.6. Fenologia del cultivo de cocona
La fenologia del cultivo de cocona se describe en funcion de los cambios
morfoldgicos y ecofisioldgicos; este presenta siete estados bien diferenciables que fueron
estudiados en el ecotipo T4 (Gonzales, 2002).

o Emergencia: A partir del crecimiento hacia debajo de la raiz principal,
cuando se notal la elongacion del cotileddn. Esto ocurre de cinco a siete dias de la siembra.

o Primera hoja verdadera: Es una hoja particular que representa el proceso
de crecimiento tipico de las hojas, puesto que las anteriores a ésta son globulares. Esta hoja
aparece en la tercera hoja, después de las cotiledonales entre los 45 a 48 dias.

o Brotamiento: se da inicio con la emergencia de los primeros botones
florales, al principio estas son casi imperceptibles, esto ocurre entre los 83 - 100 dias después
de la siembra, indicando que las plantas ya recibieron estimulos para la emisién de botones
florales.

o Ramificacion: Este proceso empieza cuando el tallo primordial se bifurca
y se emiten ramas nuevas lateralmente, las mismas que desprenden ramas secundarias; esto se
da entre los 114 - 115 dias. Esto se debe a que el individuo se estd disponiendo para la

fructificacion por lo que debe desarrollar un soporte.



o Floracion: Proceso que se caracteriza por el desprendimiento de flores,
estas se encuentran insertadas en las ramas secundarias y en los tallos de la planta; esto se da
entre los 127 - 139 dias.

o Fructificacion: Los frutos que emergen primero estan previstos de aristas
y de abundante vellosidad. Eso sucede entre 143 - 157 dias.

o Maduracion: Proceso caracterizado por el arribo de manchas amarillas o
tonos naranjas en los frutos, esto se da entre los 170 - 219 dias.

2.1.7. Manejo del cultivo de cocona
a. Aporqgue y control de malezas
El aporque en un trabajo que consiste en colocar tierra al ras del tallo de
las plantas, con esto se logran diversos objetivos (Carbajal y Balcazar, 2000):

o Evitar el vuelco de las plantas donde existe ramificacion desde la base,
evitando asi, el resquebrajamiento y caida de la planta debido al peso de ramas y frutos.

o Incrementar la zona para el buen desarrollo de raices.

o Es factible realizar a los 120 dias después de trasplante; no se debe de hacer
realizar aporques profundos para evitar que exista dafio en las raices de la planta.

o Se debe considerar la presencia de un tutor que contribuye a mantener el
peso de la rama evitando su rotura y con ello una disminucion en la produccién.

o Durante las primeras etapas del cultivo es importante el control de la
maleza, ya que sirve para asegurar un buen desarrollo de la planta.

o En areas de cultivo de cocona se debera controlar las malezas, de
preferencia manualmente, utilizando azadones o machetes evitando dafios a las plantas.

o En terrenos con pendiente se recomienda evitar la remocion del manto
superficial del suelo, la cual causaria posible erosién. Se debe dejar que las malezas se
encuentren dispersas entre las plantas para lograr una proteccién del suelo y posterior
descomposicion.

b. Riego y drenaje

La cocona es resistente a la sequia, sin embargo, es necesario el suministro
para evitar un decrecimiento en el rendimiento luego del trasplante en caso que el suelo se
encuentre debajo de su capacidad de campo debido a la falta de lluvia. La retencion de agua en
el suelo influye en la frecuencia que se realiza el riego y en la cantidad de agua por aplicacion;
asi, los suelos arenosos demandan de mayor cantidad de agua provenientes de los riegos y en

la cantidad de agua después del trasplante (Carbajal y Balcazar, 2000).



C. Poda
La poda a aplicarse puede ser de formacién y de mantenimiento (Carbajal
y Balcazar, 2000).

o La poda sanitaria se desarrolla luego del trasplante, después del
prendimiento de las plantulas, se remueven las hojas marchitadas y las hojas enfermas, para
ello deberé aplicarse fungicidas adecuados; asi como también se cortan las hojas de las plantas
adultas cuando éstas ya se encuentran enfermas. Esta poda es Util y necesaria para evitar la
propagacion de enfermedades en las plantas, principalmente la Alternaria sp.; cuando las
plantas ya son adultas se pueden podar las ramas o tallos enfermos, al realizar un corte sesgado
se le aplica un fungicida cuprico.

o La poda de formacion es necesaria para la eliminacion de los brotes basales
a unaaltura de 40 cm. Asimismo, contribuye al mayor ingreso de luz y aire al cultivo en general,
esto con el objetivo de reducir y evitar un microclima himedo lo que la hace susceptible al
ataque de patdgenos.

o La poda de mantenimiento, se realiza con el fin de suprimir los chupones
basales, entre ellos las ramas secas con baja produccién que se entrecruzan, provocando una
cosecha y control sanitario dificultoso.

d. Fertilizacion

En la zona de Tingo Maria, se han registrado resultados positivos a una
férmula de fertilizacion 150 - 120 - 100 de N, P20s y K20 (98 g de urea + 78 g de super fosfato
triple + 50 g de cloruro de potasio / planta); se fracciona en dos partes, esto debe seguir lo
siguiente (Carbajal y Balcazar, 2000):

o Para la primera aplicacion debera realizarse a los 25 dias después del
trasplante, 1/3 de la dosis (33 g de urea + 26 g de superfosfato triple + 17 g de cloruro de potasio
/ planta).

o En la segunda aplicacion se realiza a los tres meses después del trasplante;
2/3 de la dosis (65 g de urea + 52 g de super fosfato triple + 33 g de cloruro de potasio / planta).

e. Cosecha

Se realiza en forma manual, es un proceso en el que se extraen los frutos
directo de las ramas cuando éstos alcanzan su madurez fisiologica, esto se nota cuando existe
un cambio de color en el fruto. Dada la pubescencia de los tallos, para la cosecha de los frutos
se emplea una tijera de podar; esto se da a partir de los cinco o seis meses desde el trasplante y



con una frecuencia de quince dias durante seis meses, periodo en que cesa la mejor produccion
(Carbajal y Balcazar, 2000).

Es incomodo cosechar los frutos, por ello es recomendable proteger la
vista, asimismo, utilizar trajes con manga larga para evitar el contacto directo de la piel con los
elementos de la planta; la pubescencia puede ocasionar irritacion en la vista y molestias en la
piel; los frutos maduros deben ser colocados en cajones para su respectivo transporte, esto
evitara que se golpeen; si éstos estan iniciando el proceso de maduracién pueden ser trasladados
en costales con mucho cuidado (Carbajal y Balcazar, 2000).

2.2. Alternariosis de la cocona (Alternaria solani)
2.2.1. Etiologia

El alternariosis o alternariosis de la cocona crece relativamente rapido,
presenta una coloracion pardo gris a negro, las colonias son semejantes a la gamuza, ya que
presentan una altura corta, con una periferia blanca; al reverso de la caja petri presenta un color
marrén oscuro a negro. In vitrio, algunos aislados son estériles. Su crecimiento aéreo se
compone casi completamente de esporas encadenadas. Los conidioforos negros se presentan en
1 - 3 septas, con paredes lisas, rectas o flexuosas con crecimiento simpodial, su tamarfio
promedio es de 50 x 5 um; las hifas presentan segmentos cortos, en su mayoria sin
ramificaciones y sin constricciones en su septa y de 3 - 8 um de ancho. Desde la pared del
conidioforo, los conidios se producen a través de uno o varios poros, encadenados de 3 - 9
conidios, simples o ramificados, siendo de 60 x 15 um, y de 28 x 12 um (méaximo 29 x 13 pum);
los conidios son multicelulares de color marrdn - amarillo a marrén oscuro, en forma de mazo,
con un pico apical (Mycota, s.f. y EPPO, 1997; por Merchan, 2012).

Es una especie saprofita y facultativa que demanda condiciones medias de
humedad. El intervalo de temperatura de crecimiento de la Alternaria solani (alternariosis)
varia entre 2 - 32 °C; la temperatura Optima es de 25 °C para el crecimiento. Es tolerantes a
medios con un pH de 4 - 5,4; sin embargo, puede desarrollarse en un amplio intervalo de pH
2,7 - 8 y en condiciones anoxicas (0,25 % nivel de oxigeno). Las esporas tienen un contenido
aproximado del 86 % de agua y estan disponibles durante bastantes periodos bajo condiciones
secas. Entre los metabolitos que producen se encuentran varios que son considerados como
micotoxinas. La especie produce una toxina que impide que se realice la sintesis del reticulo
endoplasmico con la enzima ceramida sintasa, es muy probable la alteracion en la actividad de
transduccion de sefial de proteina quinasa. En condiciones lluviosas y de calor se presentan
numerosas infecciones secundarias, la diseminacion es favorecida por la lluvia ya que avanza

rapidamente en un rango de temperatura optima de entre 25 a 30 °C y clima humedo. Bajo estas



condiciones la infeccidn ocurre después de 5 a 6 h de humedad y las lesiones son notorias en el
campo, dos dias después de realizada esta infeccion, causando una seria epidemia (Mycota, s.f.;
Yoder y Biggs, 1998; Agrios, 2005 y EcuRed, 2012; citados por Merchan, 2012).
2.2.2. Descripcion taxonémica
La posicion taxondmica es (Balcazar et al., 2011):

Division : Deuteromycota

Clase : Hyphomycetes

Orden : Moniliales

Familia : Dematiaceae

Género - Alternaria solani Soraue

2.2.3. Sintomas

La enfermedad que causa la Alternaria sp., adquiere un amplio nimero de
factores, que causan principalmente manchas en las hojas y quemaduras en varias partes de la
planta. Esta enfermedad es relativamente reciente, su presencia tiene registros a partir de 1998,
a partir de entonces su incidencia y distribucién se ha extendido siendo una de las principales
enfermedades que afecta a la cocona. El hongo ataca el tallo, las hojas, flores y frutos; en
condiciones de alméacigo genera sintomas similares al de la "chupadera”. En las hojas se
producen manchas pequefias en forma de circulos de color café cominmente rodeado de un
amarillento halo. Cuando la enfermedad va avanzando, el hongo producido sobrevive en
semillas, suelos, residuos de cultivos infestados y malezas; a partir de ello, con ayuda de los
vientos, de la corriente del agua, microfauna, personas, herramientas e insumos agricolas, el
hongo se a dispersando. Esta enfermedad genera mas problematicas durante la época de lluvias
y s mas intensa cuando se nota estrés en las plantas por la abundante fructificacién, ataque de
nematodos o deficiencias nutricionales. Para prevenir y controlar esta enfermedad es
recomendable aplicar, de manera alternada, los fungicidas Brestan 10 g/mochila de 20 L y
Bravo 30 ml/mochila de 20 L (Carbajal y Balcazar, 2000; Toribio y Ruiz, 1995; citado por
Vallejo, 2014).

2.2.4. Control de la enfermedad

La Alternaria sp., o alternariosis de la cocona es un patégeno que ataca
principalmente durante la etapa de alméacigo, por ello, se recomienda eliminar la plantula
infectada antes de que propague la enfermedad, también puede ser necesario realizar una poda
en hojas enfermas con la aplicacion cada semana de Fusariol a una proporcion de 3 ml/litro
hasta que las plantulas se recuperen por completo. Los viveros deberan separarse de cultivos

anteriores, siendo necesaria la revision de los plantones si evidencia algin sintoma de
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enfermedad para su descarte y/o eliminacion. Se puede optar por la aplicacién de una poda
sanitaria, de formacién y de mantenimiento (Carbajal y Balcazar, 2000). Asimismo, se
recomienda una poda de limpieza después de realizar el trasplante, después de prender las
plantulas se retiran las hojas marchitas y aquellas que estan enfermas. Esta poda se hace con el
objeto de impedir la propagacion de enfermedades como la Alternaria sp. Cuando individuos
adultos son atacados en sus ramas o en tallos principales es posible realizar una poda que
elimine focos de infeccion (Huamani, 2007). También recomiendan el control a través de
labores culturales; como la limpieza de los residuos de la cosecha; de la maleza que emerge en
el cultivo; poda, destruccion, quema o entierro de érganos infectados; rotacion de cultivos;
control de la densidad de la plantacion; eleccion de suelos idoneos y construccién de canales
de drenaje en suelos empozables; uso de semillas e hijuelos sanos; eliminacion de plantas
infectadas en almécigos; aplicacion de extractos de plantas biocidas, como el ajo, ajo sacha,
cebolla, etc (Garcia et al., 2010).
2.2.5. Evaluacién y estudios sobre de la incidencia de Alternaria solani

La incidencia (%) se calcula después de determinar el numero de frutos
que se encuentran enfermos y sanos producidos en los individuos de la parcela neta en cada
cosecha. Los frutos enfermos son identificados a partir de algunos sintomas que son
caracteristicos de la enfermedad y el porcentaje de incidencia se determina empleando la
férmula de incidencia de Anculle (1999) (Ospino et al., 2013).

. ) Numero de frutos enfermos
Incidencia (%)= - x 100
Numero total de frutos

Se realizaron estudios para conocer el efecto de diferentes fungicidas sobre
el control de Alternaria solani, concluyendo que los mayores indices de rendimientos y las
menores incidencias del alternariosis sobre elementos vegetativos como las hojas y frutos se
dan a una concentracion del 0,5 % (Ramirez et al., 2010). A su vez, estudiaron la incidencia de
la Alternaria solani en los frutos de la cocona, teniéndose que la variedad que alcanzé menor
incidencia fue la CPK - 3, con un valor del 17,60 %, lo cual se registré como el valor mas alto
de tolerancia a la enfermedad. Los ecotipos de mejor rendimiento en esta investigacion se
dieron en aquellos que poseian frutos de un tamafio intermedio y menor porcentaje de incidencia
a Alternaria solani, como es el caso del ecotipo CPK - 3 (17,60 %) (Ospino et al., 2013).

La Alternaria solani influye de manera negativa en el rendimiento,

teniéndose registros de hasta el 31,74 % en frutos de la produccion total por hectarea. Las



11

variedades que presentaron menor incidencia de Alternaria solani a nivel de frutos fueron: CPK
- 3 (17,60 %), NE (24,99 %) y SH - 4 (25,77 %); en contraste, el ecotipo RIJ - 101 fue el que
registr6 mayor incidencia de la enfermedad con un 47,31 %. El bajo rendimiento de 9,96 t.ha*
del ecotipo RIJ - 101, se debe principalmente a la existencia de un bajo nimero de frutos por
planta, al bajo peso de frutos por planta, asi como a un alto nivel de proporcién en la incidencia
de Alternaria solani (alternariosis) en frutos (47,31 %). Este comportamiento es atribuible a las
caracteristicas genéticas, que condicionan su respuesta referidos a las condiciones climaticas y
a las aplicaciones que se realizaron con los demas ecotipos evaluados.
2.3. Productos para el control de Alternaria solani a usar en el experimento
2.3.1. Solanum mammosum L. (Teta de vaca)
a. Descripcion botanica, ecologica y ambiental

Esta especie pertenece a la familia Solanaceae y es una hierba que alcanza
hasta 1.5 metros de altura. Se desarrolla en ecosistemas de bosques pluviales y estacionales,
donde la precipitacion anual varia entre 1,100 y 3,400 mm, con temperaturas promedio de 22.5
a 26.5 °C. Para su 6ptimo crecimiento, requiere alta luminosidad, suelos bien drenados y una
moderada susceptibilidad a la inundacion. Se encuentra tanto en zonas cercanas como alejadas
de cuerpos de agua, asi como en areas de cultivo recientes y pastizales. Es capaz de tolerar
suelos con alta acidez (pH < 4) y una saturacion de aluminio superior al 60 %, ademas de
desarrollarse en suelos con bajos niveles de materia organica (< 2 %) (Kumar & Murugan,
2012).

b. Compuesto quimico fungico

Diversos estudios han identificado a la solamargina como el principal
compuesto bioactivo en los extractos de frutos de Solanum mammosum con actividad
antifngica. Investigaciones previas han evaluado su eficacia contra como agente antifungico,
teniendo como mecanismo de accion estar vinculado a la alteracion de la permeabilidad de la
membrana celular de los hongos, lo que provoca su muerte. Asimismo, se ha sugerido que la
solamargina podria actuar de manera sinérgica con otros compuestos antifingicos, potenciando
su efecto (Bu et al., 2022; Waller et al., 2024).
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C. Clasificacion Taxonémica
La clasificacion taxonomica de “teta de vaca” es la siguiente manera
(Pinedo, M.; Rengifo, E.; Cerruti, T., 1997):

Reino : Plantae

Sub reino : Faner6gamas

Division : Espermatofita

Sub division : Angiospermae

Clase : Dicotiledonea

Subclase : Metachulamydeae

Orden : Solanales

Familia : Solanaceae

Género : Solanum

Especie : S. mammosum Linnaeus.
d. Usos

Solanum mammosum (teta de vaca) se utiliza como insecticida y
molusquicida doméstico, pero no se hallaron registros de uso agricola a la fecha; sin embargo,
el perfil de S. mammosum, permite inferir las cualidades para el control de insectos (Pérez,
2001).

Presenta acciones frente a algunos virus como el de la influenza, el herpes,
la infeccion virica bursal, el reovirus, entre otros. Todo esto debido a la presencia de
flavonoides, un componente quimico que se encuentra en Solanum mammosum, planta que,
ademas, presenta alcaloides, compuestos nitrogenados complejos que tienen la propiedad de
formar sales con los acidos y que estas acttan sobre el sistema nervioso, primero excitandolo y
posteriormente paralizandolo. Algo que caracteriza a estos alcaloides es que tienen un sabor
amargo (Huayhua y Nina, S.F., citado por Pimentel, 2014). Los alcaloides esteroidales
desarrollan diversas acciones bioldgicas que incluyen su accion antimicrobiana y antimalérica,
entre otras (Martinez, 2002).

En el trabajo de investigacion denominado Eficiencia de cinco extractos
vegetales para el control de Cercospora longissima Sacc. en el cultivo de Lactuca sativa L.
(Lechuga), refiere que Solanum mammosum obtuvo un nimero de hojas afectada de 2,69 % por
planta. encontrandose como el mejor resultado obtenido de esta evaluacion. Asi como en el
rendimiento, sobresalio por sus altos indices numéricos. Pero si menciona que en la campafia
uno se obtuvo el mayor rendimiento con 16,12 T/ha, frente a 12,24 T/ha de la segunda (Jorge
et al., 2006.).
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e. Composicidén quimica

El fruto contiene una variedad de compuestos bioactivos, entre los que se
incluyen alcaloides, fenoles simples, catequinas, taninos catequinicos, flavanonas, saponinas,
heterdsidos cianogénicos y triterpenos. Tradicionalmente, ha sido empleado como un agente
natural para el control de garrapatas en animales de gran tamafio. Ademas, se le atribuyen
propiedades medicinales, particularmente en el tratamiento del pie de atleta (Sanchez, 2010).

2.3.2. Mancozeb

The Dow Chemical Company (“Dow”) presenta en la ficha técnica de este
producto algunas de las siguientes caracteristicas: El mancozeb pertenece al grupo de fungicidas
con mayor versatilidad y de amplio uso en el mundo.

Espectro de Control: De amplio espectro, presenta diversos registros en
contra de mas de 100 especies de hongos que se encuentran en alrededor de 60 cultivos, los mas
resaltantes son: alternariosis tardio y temprano de la papa y el tomate, existencia de manchas
foliares en diversos cultivos, sigatoka negra en banano y mildiu en cucurbitaceas, uva y cebolla.

Modo de accidn: Es un fungicida de contacto con una tecnologia nueva el
cual le confiere resistencia al lavado ya sea por lluvia o agua de riego. Se recomienda al
encargado de la aplicacion de entrada al lote, lo siguiente:

Usar adecuadamente los EPP (equipos de proteccion personal):
mascarillas, guantes, overoles, lentes protectores, botas de jebe y gorra. La preparacion del
producto y su aplicacion se debera realizar a favor del viento. No se recomienda comer, beber
o fumar durante el manejo y la aplicacién. No se debe destapar las boquillas usando la boca. El
periodo para realizar la reentrada al lote tratado sera después de las 24 h.

Mecanismo de accion: Mancozeb esta incluido en el grupo quimico de
los Etilenbisditiocarbamatos, los cuales presentan un modo de accién multisitio en los hongos
que ataca. Estos se tornan toxicos cuando metabolizan por la célula del hongo en el radical
isotiocianato, el cual interrumpe al grupo sulfidril en aminoéacidos y enzimas de la célula
fungosa, irrumpiendo asi, la actividad enzimatica; afectando ademas la disrupcion del
metabolismo de los lipidos, lo cual influye en la permeabilidad de la membrana, o la disrupcion
de la respiracion y la produccién de ATP en la célula del hongo. Se recomienda al encargado
de la aplicacion de entrada al lote, lo siguiente:

Usar adecuadamente los EPP (equipos de proteccion personal):
mascarillas, guantes, overoles, lentes protectores, botas de jebe y gorra. La preparacion del

producto y su aplicacion se debera realizar a favor del viento. No se recomienda comer, beber
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o fumar durante el manejo y la aplicacién. No se debe destapar las boquillas usando la boca. El
periodo para realizar la reentrada al lote tratado sera después de las 24 h.
2.3.3. Chlorothalonil

La ficha elaborada por la empresa Syngenta S.A. indica lo siguiente:

Se recomienda durante el control de las enfermedades en mas cultivos que
otros fungicidas multiusos. Este amplio espectro de incidencia facilita un mdltiple control de
enfermedades empleando un Unico producto. Se hallaron registros de su empleo para el control
de mas de 125 enfermedades en mas de 65 cultivos alrededor del mundo.

Mecanismo de accion: En la conjugacion y disminucién de tioles,
especificamente el del glutation, el cual procede de las células fungosas germinativas, llevando
a la interrupcion de la glicélisis y produccion de energia, el cual concluye en la muerte del
hongo.

Modo de accion: Fungicida foliar no sistémico, de amplio espectro, con
accion protectante.

Fitotoxicidad: Se puede generar algunos sintomas de fitotoxicidad en
aquellas hojas de algunas plantas de banano o platano en donde se hayan acumulado una gran
cantidad de aceite aplicado con fungicidas sistémicos. Sin embargo, ese dafio no afecta la
produccion ya que es un dafio cosmético y superficial.

2.3.4. Fenamidone

Fenamidone es un fungicida perteneciente al grupo quimico de las
imidazolinonas, el cual desarrolla como modelo de accidn, la inhibicién de la respiracion
mitocondrial, ya que evita el paso de los electrones a nivel de la ubihidroquinona en el complejo
I11 (citocromo-C-oxidoreductasa) (Argel et al., 2007); es también denominado ‘complejo bel’,
razon por la que se le incluye como fungicida del grupo Qol (por quinone outside inhibitors)
con las estrobilurinas (azoxistrobin, piraclostrobin, picoxistrobin, kresoxim. metilo,
trifloxistrobin, fluoxastrobin, metominostrobin) y oxazolidinedionas (Genix y Villier, 2003;
Neuburger et al., 2003). Su aplicacion es particularmente efectiva hacia un gran nimero de
patogenos de la clase Oomycetes como la Plasmopara viticola, Phytophthora infestans y varias
especies de Peronospora; asi mismo se hallaron registros positivos en el control de algunos
Ascomycetes (Mycosphaerella spp., Venturia inaequalis) y hongos mitosporicos (Alternaria
solani) (Mercer y Latorse, 2003). El fenamidone es efectivo en la prevencidn, asi como en la
curacion, ya que actla en las diferentes etapas del ciclo de vida de los hongos y pseudo hongos
que controla, teneindo un efecto antiesporulante y una alta accion translaminar (Mercer y
Latorse, 2003).



I1l.  MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion del campo experimental

Este trabajo experimental se realiz6 con el apoyo del Instituto de Investigacion de
la Amazonia Peruana (I1AP) en el fundo de la Facultad de Agronomia de la Universidad
Nacional Agraria de la Selva, ubicada en el distrito de Rupa Rupa, de la provincia de Leoncio
Prado, de la Region Huanuco; se encuentra ubicada geograficamente a 390558 de longitud este
y a 8970040 de latitud norte, y a 668 msnm.
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Figura 1. Ubicacidn satelital del campo experimental en el Fundo de la Facultad de Agronomia

de la Universidad Nacional Agraria de la Selva

3.1.1. Zona de vida
La zona de estudio pertenece a la formacion vegetal de un bosque muy
humedo Pre-montano Tropical (transicional a bosque humedo Tropical) bmh - PT, de acuerdo
a las regiones naturales del Peru se encuentra Rupa Rupa o Selva Alta (Holdridge, 1982).
3.1.2. Registros meteorologicos
La informacion meteoroldgica obtenida de la Estacion Meteoroldgica José
Abelardo Quifidnez de Tingo Maria, de abril a diciembre del 2009 describe la temperatura

media, horas de sol, precipitacion, humedad relativa y velocidad del viento, durante el periodo
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de estudio, donde la temperatura media fue de 25,2 °C, siendo en el mes de octubre la
temperatura maxima de 25,9 °C con una humedad relativa de 82,0 % y la temperatura minima
en el mes de junio con 24,5 °C con una humedad relativa de 86,0 %. Mientras que la mayor
radiacion solar se dio en los meses de julio, agosto y setiembre las horas de sol fueron 182,0;
191,6 y 191,5 respectivamente y en estos meses se dio el desarrollo vegetativo, floracion y
desarrollo del fruto; asi como la mayor velocidad del viento se registrd en dichos meses con
887,7 m/s; 1033,3 m/s y 1093,3 m/s respectivamente. Y se registrd una precipitacion maxima
de 522,8 mm en el mes de diciembre, y una precipitacion minima de 111.8 mm en el mes de
octubre (Tabla 1)

Tabla 1. Datos meteorologicos de nueve meses durante el experimento

Datos mensuales

_ Velocidad
Meses T media Horas de )
PP (mm) HR (%) viento
(°C) sol
(m/s)

Abril 25,2 108,8 301,9 88,0 599,4
Mayo 25,2 171,6 340,6 86,0 850,2
Junio 24,5 160,0 169,5 86,0 769,6
Julio 24,7 182,0 184,0 86,0 887,7
Agosto 25,3 191,6 150,0 85,0 1033,3
Setiembre 25,6 191,5 177.6 80,0 1093,3
Octubre 25,9 175,3 111,8 82,0 809,0
Noviembre 25,4 1247 406,9 86,0 700,0
Diciembre 24,7 81,8 5228 90,0 756,38
Promedio 25,2 154,1 262,8 85,4 833,3

PP: Precipitacion pluvial. HR: Humedad Relativa. T: Temperatura
Fuente: Estacion Experimental Meteorologica “José Abelardo Quifionez” (2009)
3.2. Materiales y equipos

Los materiales que se emplearon en la investigacion se tienen; lapiceros,
plumones indelebles, wincha de 5 m, tijera de podar, bolsas plasticas, cuchillo, balanza, jabas
de pléastico y los equipos empleados fueron camara fotografia, vernier digital, balanza analitica

0 eléctrica, lupa y por Gltimo una mochila fumigadora.
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3.3. Disefo estadistico

3.3.1. Componentes en estudio

a.

Variable dependiente

Incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en hojas de cocona

(Solanum sessiliflorum Dunal).

b.

Variable independiente
Mezcla de Fenamidone + Mancozeb
Mezcla de Chlorotalonil + Mancozeb

Extracto de Solanum mammosum (teta de vaca)

3.3.2. Tratamientos en estudio

Se muestra la descripcion de los cuatro tratamientos en estudio y la

composicion de los ingredientes activos de los mismos; el primero el testigo en el que no se

empled ningun producto, el segundo (Fenamidone + Mancozeb = Sectin 60 PM) y tercer
(Chlorthalonil = Bravo 720 SC + Mancozeb = Dithane M - 45 WP NT) tratamiento con

productos quimicos y el cuarto tratamiento con el extracto Solanum mammosun (teta de vaca)

(Tabla 2):

Tabla 2. Descripcion de los tratamientos

Clave Descripcion
T1 Testigo
T2 (Fenamidone + Mancozeb)
T3 (Chlorthalonil + Mancozeb)
T4 Extracto de Solanum mammosum

Testigo = Ningun producto

Fenamidone + Mancozeb (Sectin 60 PM) = Polvo mojable (kg)
Chlorothalonil (Bravo 720 SC) = Suspension concentrada (L) + Mancozeb (Dithane M - 45 WP NT) = Polvo mojable (kg)
Extracto de Solanum mammosum (teta de vaca) = Solucion liquida (L)

3.3.3. Dosificacion

De los cuatro tratamientos, se determino el T (testigo) en el que no se

aplicé ningun producto, el T, (Fenamidone + Mancozeb) a razén de 500 g/ha/aplic, el T3

(Chlorotalonil) a razon de 400 g/ha/aplic + (Mancozeb) a razon de 400 ml/ha/aplic, y el Ta

(Extracto de Solanum mammosum) a razén de 4 L/ha/aplic.
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Tabla 3. Dosis por hectarea de los tratamientos en estudio y frecuencia de aplicaciones

) Dosis/ha/aplic Frecuencia Ndamero de
Tratamiento L o
L/ 200 L kg/200 L de aplicacion aplicaciones
T1 - - - -
T2 - 0,5 Cada 15 dias 8
T3 0,4 0,4 Cada 15 dias 8
T4 0,2 - Cada 15 dias 8

T, : Testigo = Ningln producto

T, : Fenamidone + Mancozeb (Sectin 60 PM) = Polvo mojable (kg)

Ts :  Chlorothalonil (Bravo 720 SC) = Suspension concentrada (L) + Mancozeb (Dithane M - 45 WP NT) = Polvo mojable (kg)
T, :  Extracto de Solanum mammosum = Solucién liquida (L)

El célculo para cada tratamiento se realizO tomando en cuenta las

dosificaciones recomendadas por cada empresa en sus fichas técnicas (Tabla 3).

Dithane M-45 ﬁ :
60 PM oA QUi AsGOLA l

e e i |
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|| ree—
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Figura 2. a. Producto quimico “Sectin 60 PM (Fenamidone, Mancozeb)”, b. Producto quimico
“Bravo 720 SC (Chlorothalonil)”, c. Fungicida quimico “Dithane M - 45 WP NT

(Mancozeb)”, d. Extracto de Solanum mammosum (teta de vaca) para la aplicacion

en campo.
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Tabla 4. Dosis empleadas por area en los tratamientos en los meses de junio, julio, agosto y setiembre

Aplicacion segun tamafio de planta (cm)

Dosis del
producto Junio Julio Agosto Setiembre
Trata Gasto Gasto Gasto Gasto
mientos Gasto de Gasto de Gasto de Gasto de
de de de de
L/ kg/
producto producto producto producto
200 L 200 L agua agua agua agua
L ml g L ml g L ml g L ml g
T1 0,0 0,0 2,4 0,0 0,0 2,4 0,0 0,0 54 0,0 0,0 7,2 0,0 0,0
T 0,0 0,5 2,4 0,0 6,0 2,4 0,0 6,0 54 0,0 13,5 7,2 0,0 18,0
T3 0,4 0,4 2,4 4,8 4,8 2,4 4,8 4,8 54 10,8 10,8 7,2 14,4 14,4
Ta 4,0 0,0 2,4 48,0 0,0 2,4 48,0 0,0 54 108,0 0,0 7,2 1440 0,0
T, : Testigo = Ningin producto
T, : Fenamidone + Mancozeb (Sectin) = Polvo mojable (kg)
T; :  Chlorothalonil (Bravo) = Suspension concentrada (L) + Mancozeb (Dithane) = Polvo mojable (kg)
T, : Extracto de Solanum mammosum = Solucién liquida (L)

El gasto de agua que se realizo en los dos primeros meses (4 aplicaciones) fueron de 2.4 L por tratamiento (36 m?). Para el
tercer mes (2 aplicaciones) las plantas se desarrollaron mas, incrementando el gasto de agua a 5.4 L. Y para el cuarto mes (2 aplicaciones) las
plantas se encontraban en su maxima expansion y desarrollo, teniendo un gasto de agua de 7.2 L. Y por ende la dosificacion de los productos

aumentaba (Tabla 4).



20

3.3.4. Disefio experimental
Para esta investigacion se uso el disefio de bloques complemente al azar
con tres blogues, cuatro tratamientos (Tabla 2) y 6 sub muestras. ElI esquema del Modelo
Aditivo Lineal del DBCA con unidad de muestreo se representa en la siguiente ecuacion (1):
vij =+ ai+ Bij + Eij+ E (1)
Donde:
Yij : Es la respuesta obtenida en la unidad experimental

correspondiente al j-ésimo bloque, al cual se le aplicé el i-ésimo tratamiento.

T : Efecto de la media general.

ai : Efecto del i - ésimo tratamiento.

Bj : Efecto del j - ésimo bloque.

&jj : Efecto aleatorio del Error experimental.

Em Efecto aleatorio del Error muestral.
Para:

i = 1, 2, 3y 4 tratamientos
1, 2y 3 bloques

N n
1

3.3.5. Andlisis estadistico
Se realizd el andlisis de variancia (F. tab. A = 0.05) y se determind el
coeficiente de variabilidad, ecuacion (2). Ademas, se hall6 las diferencias de medias con la
prueba de DGC (Di Rienzo, Guzman y Casanoves) (a=0.05), para lo cual se utilizo el programa
Infostad.
Tabla 5. Modelo del Anélisis de Varianza

Fuente de variacion G.L. S.C. C.M. F.Cal. F.Tab.
Bloques r-1 SCB SCB/r-1=CMB  CMB/CMee Fgl(gég"
Tratamientos t-1 SCtrat  SCtrat/t-1-CMtra CMtrat/CMee Fq(glirat,glee)
SCm/t.r.(m-1) =
Error muestral tr.(m-1) SCem CMem
SCee/(t-1)(r-1) =

Error experimental (t-1) (r-1)  SCee CMee

Total tr-1 SCtotal

t: tratamiento, r: repeticion (unidades experimentales).

cv =Y%100 .. (2

Y.
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3.3.6. Regresion Lineal

La ecuacion de la regresion lineal es la siguiente ecuacion (3):

YizaXi+b+El- (3)
Leyenda:
Yi = Variable dependiente
Xi = Variable independiente
a = Intercepta con el eje Y o ta sa.
_ 2 X=X (=Y
= S .. (4
b = Coeficiente de regresion (pendiente de la linea recta):
p=2=XTiEnM _y gy (5)
€i = Error asociado a la medicién del valor Xi y siguen los

supuestos de modo que €i ~ N (0, 62) (media cero, varianza constante e igual a un oy €i L €j

coni#j).

El coeficiente de determinacion:

n(Er, XY)—(3]

T =

Xi)Q:?:l Yi) (6)

3.3.7. Caracteristicas del campo experimental

(R Xy X2 (SR ¥?)-(E 02

a. Bloques
Numero de bloque :3,0m
Largo de bloque :39,0m
Ancho de bloque :6,0m
Area de bloques : 429,0 m?

b. Parcelas
Numero total de parcelas 12,0
Numero de parcelas por bloque 14,0
Largo de cada parcela :6,0m
Ancho de cada parcela :6,0m
Numero de plantas por parcela : 20,0
Numero de plantas por parcela neta : 6,0
Area total de cada parcela : 36,0 m2
Area neta de la parcela : 6,0 m?
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C. Hileras
Numero de hileras por parcela 14,0
Largo de hileras por parcela :6,0m
Distancia entre hileras :2,0m
NUmero de golpes por hilera 6,0
d. Dimensién del campo
Largo del campo :36,0m
Ancho del campo :30,0m
Separacién entre parcelas :3,0m
Separacién entre bloques :3,0m
Area total del experimento :1170,0 m?
6,00 m
1.50 m
X X X | X [ X
2,00 m
6.00m X]10[]0 0] X
X100 |0 X
X X X | X [ X

Figura 3. Dimensiones de la parcela neta y de las plantas a evaluar.

3.4. Ejecucion del experimento
3.4.1. Preparacion del vivero

El vivero se ubicd a pocos metros del area experimental dotada de agua
para su riego; en la preparacion del sustrato para el alméacigo, se mezcld una parte de restos
vegetales descompuestos mas dos partes de tierra negra agricola, esta mezcla se desinfectd con
Basamid (Dazomet), una vez mezclado el sustrato preparado se hizo un monticulo,
posteriormente se le cubrid con plastico por un tiempo de 15 dias y al cabo de ese periodo de
procedié a realizar el embolsado del sustrato; concluido esta labor se regd y se procedié a
realizar la siembra de las semillas de cocona en el sustrato embolsado. Después de nueve dias

de la siembra las semillas emergieron, gradualmente realizandose permanentemente el raleo
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respectivo hasta quedar con una sola planta vigorosa por bolsa. El control de plagas y
enfermedades fue controlado de manera preventiva con aplicaciones de Chloropyrifos a razon
de 50 ml por mochila de 20 L y Propineb 70 % polvo mojable 50 g por mochila de 20 L Los
riegos se realizaron por las mafanas o a la puesta del sol, manteniendo el sustrato en capacidad
de campo.
3.4.2. Preparacion del terreno
El terreno que se empled para el desarrollo del experimento se encontrd
poblado de malezas y con presencia de piedras; se realiz6 la limpieza del area experimental
eliminando todas las malezas a cargo de un tractor agricola Shanghai propiedad de la Facultad
de Agronomia, el tractor agricola realizo la labor de pasar el arado para voltear la capara arable
e incorporando las malezas y rastrojos dando mayor aireacion y soltura al suelo, después de 30
dias se volvié a realizar esta misa labor de arado con el tractor y con ayuda de rastrillos se
acondiciono el &rea experimental para su ubicacion de los puntos de siembra.
3.4.3. Demarcacion y hoyado del campo experimental
Después de realizar la preparacion del terreno, se realizé la demarcacion
del campo experimental segun el croquis que se disefio, utilizando estacas de cafiabrava del
lugar, asi como también se utilizaron machete, winchas y cordeles para el alineamiento;
realizado el alineamiento y ubicacion de los puntos de siembra se realizé el hoyado en los
puntos de siembra, con la ayuda de una poceadora manual.
3.4.4. Trasplante a campo definitivo
El trasplante se realiz6 el dia 24 de abril; antes del trasplante se utilizé 200
g de roca fosférica por hoyo, como abono de fondo para que las plantas se desarrollen de la
mejor manera. Esta actividad de trasplante se realizd, cuando las plantas alcanzaron una altura
de 25 cm aproximadamente. Para la seleccion del material de trasplante tuvimos los criterios
técnicos para eliminar plantas débiles, aquellas que fueron afectadas por plagas y enfermedades;
y uniformidad del material.
3.4.5. Recalce de plantas
Esta actividad se realizé previo monitoreo del area experimental a los siete
dias despues del trasplante, donde se identificaron plantas afectadas por plagas o enfermedades
que presentaban signos de lesiones en tallos y hojas como también plantas cloréticas y débiles
gue no prosperaron su prendimiento en campo; el realce se realiz6 el mismo dia del monitoreo

e identificacién de plantas no deseables de cocona en el area experimental.
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3.4.6. Control de plagas
El control de plagas se realizé de forma preventiva se aplico Chloropyrifos
a razon de 50 ml por mochila de 20 L cada 30 dias después del trasplante, y el monitoreo del
umbral de dafio econémico de plagas a nivel de plantas fue constante observandose la presencia
de larvas e insectos comedores de hojas; aplicandose acciones oportunas con insecticidas en el
cultivo de cocona.
3.4.7. Control de enfermedades
Para el control de enfermedades se realizaron aplicaciones programadas
que consistian en fumigaciones mensuales partiendo de los 15 dias después del trasplante. Las
fumigaciones fueron de forma focalizada en cada planta de Solanum sessiliflorum Dunal para
lo cual se empled una mochila fumigadora manual de 15 L y las dosis de los tratamientos en
estudio como extracto de Solanum mammosum y productos quimicos, que son materia de la

presente investigacion.

Tabla 6. Tiempo de aplicacion de los tratamientos despueés del trasplante

. — Tiempo de aplicacion
Numero de aplicaciones P P

DDT
Primera aplicacion 15
Seguna aplicacion 30
Tercera aplicacion 45
Cuarta aplicacién 60
Quinta aplicacion 75
Sexta aplicacion 90
Séptima aplicacion 105
Octava aplicacion 120

DDT = Dias después del trasplante

e Preparacion del extracto de Solanum mammosum
Para la preparacion del extracto de Solanum mammosum se colecto los
frutos. A continuacion, el material fresco equivalente a la concentracion establecida fue lavado,
picado y licuado, para luego realizarse una dilucion con alcohol que fue macerado por un
periodo de 15 dias, transcurrido este periodo se dejo que el alcohol se evapore, quedando un
concentrado para ser diluido en agua por un lapso de 30 minutos; luego la dilucion se filtrd

pasandolo por una tela muy fina y se descarto la torta.
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e Productos quimicos (fungicidas)
Los agroguimicos empleados fueron Fenamidone + Mancozeb a una
dosis de 500 g/200 L de agua; y la mezcla de Chlorothalonil a una dosis de 400 g/200 L agua +
Mancozeb a una dosis de 400 g/200 L de agua.
3.4.8. Deshierboy aporque
Se realiz6 manualmente utilizando machetes, para evitar la competencia
con las malezas en las primeras etapas del cultivo, todo esto, para lograr un buen desarrollo y
crecimiento de la planta. Posteriormente una vez establecidas las plantas en el campo definitivo
a los cinco meses se aplico gallinaza (2 kg) alrededor de cada planta. Asi mismo se realizo
aporques para poder dar mayor soporte a la planta en vista a la carga de frutos.
3.4.9. Cosecha
La cosecha de los frutos se realizé con la ayuda de personal capacitado del
I1AP colectando los frutos en bandejas de madera, contabilizando y separando frutos afectados
y sanos, siendo etiquetadas segun los tratamientos en estudio para las evaluaciones
correspondientes en gabinete; las primeras cosechas se realizaron a los cinco meses del
trasplante y continto en forma semanal.
3.5. Metodologia
3.5.1. Efecto de Solanum mammosum (teta de vaca) en contraste con fungicidas en el
control de Alternaria solani (alternariosis) en la produccién de Solanum
sessiliflorum (cocona)
3.5.1.1. Altura de la planta (cm)

Se realizaron registros de altura de la planta con la ayuda de una
regla graduada a los 15 dias después del trasplante, para ello se tomé en cuenta el nivel del
suelo como inicio de medida hasta el apice del brote nuevo mas alto. Las evaluaciones se
registraron de manera mensual en plantas de la parcela neta de todos los tratamientos en estudio.

3.5.1.2. Porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en las
hojas de Solanum sessiliflorum (cocona)

Se realizo la evaluacion del nimero de hojas enfermas y sanas de
Solanum sessiliflorum (cocona). Y después de cada evaluacion se cuantificaron las hojas sanas
y hojas enfermas, luego se determind el nimero total de hojas de las plantas evaluadas. A
continuacion, se utilizé la siguiente formula de incidencia de Anculle (1999) (Ospino et al.,
2013):

o ) Numero de hojas sanas
% de incidencia = — — x 100
Numero total de hojas
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3.5.1.3. Porcentaje de severidad de Alternaria solani (alternariosis) en las
hojas de Solanum sessiliflorum (cocona)

El &rea enferma de la hoja y el area foliar de la hoja de Solanum
sessiliflorum (cocona), se obtuvo calcandolas en bolsas plastificadas trasparentes; para luego
pasarlas al papel milimetrado. Esto nos permitié cuantificar cada cuadricula del papel
milimetrado (1 mm cada cuadricula) y hallar el area foliar de la hoja como el area de la mancha
de la enfermedad. Luego se determin el porcentaje de severidad usando la siguiente formula
(Nutter, et al., 2006):

) Area enferma
% de severidad = - — x 100
Area total de la hoja

3.5.1.4. Porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en los
frutos de Solanum sessiliflorum (cocona)
Después de cada cosecha se seleccionaron los frutos enfermos, los
frutos sanos, y se contabilizaron el total de frutos por parcela neta, Y después se utilizo la
siguiente formula de incidencia de Anculle (1999) (Ospino et al., 2013):

Numero de frutos afectados

% de incidencia =
0 Numero total de frutos

3.5.2. Analisis del Rendimiento (T/ha) y del beneficio - costo de la produccién del
cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona)
3.5.2.1.Peso del fruto individual (g)

Los datos de los frutos individuales se obtuvieron mediante un
muestreo de los frutos por cosecha por cada parcela neta de cada tratamiento y bloque, desde la
primera cosecha, los cuales presentaban un buen estado sanitario y de madurez.

3.5.2.2. Rendimiento del fruto de fruto de Solanum sessiliflorum (cocona)
Para la obtencion de este dato se registré el peso total y nimero de frutos
por cada cosecha por planta, parcela neta en cada tratamiento y bloque. Se establecio el numero
de cosechas en el experimento y se clasificaron los frutos cosechados por calidad. La
produccion se determind empleando una balanza y los calculos matematicos en el rendimiento
en parcela neta y por hectarea (Turpo, 2021).

Peso de frutos Peso de Numero de frutos

por planta (Kg) ~ frutos (Kg) X por plantas
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Produccién de una Peso de frutos Numero de plantas

hectarea (Kg/ha)  por planta (Kg) X por hectarea

o Produccion de una hectarea
Rendimiento (T /ha) =

Area del terreno

3.5.2.3. Analisis de beneficio - costo (B/C)
La rentabilidad econémica para cada tratamiento, se determind con
el andlisis de beneficio/costo (B/C) en la produccion y comercializacion del fruto de Solanum

sessiliflorum (cocona) de los tratamientos en estudio.



IV. RESULTADOSY DISCUSION
4.1. Efecto de Solanum mammosum (teta de vaca) en contraste con fungicidas en el control
de Alternaria solani (alternariosis) en la produccion de Solanum sessiliflorum (cocona)
4.1.1. Efecto en la altura de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona)

Con los resultados obtenidos se realiz6 el analisis de varianza (o= 0,05),
del efecto en la altura de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona); observando que para esta
variable de altura existe diferencias estadisticas altamente significativas entre los bloques y
tratamientos, tanto a los 55, 85 y 115 dias después del trasplante. Respecto al coeficiente de
variabilidad del efecto en la altura de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona), se registraron
los valores de 26,26; 21,82 y 18,16 %, entre los 55, 85 y 115 dias después del trasplante
respectivamente, indicando una homogeneidad aceptable entre las unidades experimentales de

los tratamientos en estudio (Tabla 7).

Tabla 7. Analisis de varianza del efecto en la altura de la planta de cocona, en el fundo UNAS,

febrero a noviembre 2009

Fuente de Altura de la planta (cm)
variacion ek 55DDT pvalor  85DDT p valor 115DDT p valor
Bloque 2 1,55 S 10,0028 3,19 AS <0.0001 975.75 S 0,0004
Tratamiento 3 3,85 S 0,0065 8,76 AS <0.0001 865.5 S 0.0007
Error muestral 20 1,36 1,43 99.61
Error experimental 46 0,17 0,70 124.35
Total 71
CV (%) 14,54 9,58 8,68
R? 0,69 0,60 0,49
AS : Existen altas diferencias significativas al 5 %
S : Existen diferencias significativas al 5 %

CV : Coeficiente de variabilidad
DDT : Dias después del trasplante

A continuacion, se procedio a realizar la prueba de comparacién multiple
con la prueba de DGC (0= 0.05), para el efecto en la altura de la planta de Solanum sessiliflorum
(cocona) (Tabla 8). En los 55 dias después del trasplante se determind que existen diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos, indicando que el T» (Fenamidone + Mancozeb)
con 33,22 cm; aritméticamente obtuvo una mayor altura de planta, siendo superior a los demas
tratamientos en donde el T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con 29,52 cm; T4 (Extracto de

Solanum mammosum) con 27.46 cmy Ty (Testigo) con 24.66 cm.
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En los 85 dias después del trasplante se determin6 que existen diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 8), siendo el T, (Fenamidone +
Mancozeb) con 51,99 cm; el tratamiento que presentd una mayor altura de planta siendo
superior en comparacion a los demas tratamientos; T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con 41,53
cm; T (Testigo) con 40,43 cm y T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 39,31 cm.

Y en los 115 dias después del trasplante se determind que existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 8), donde el T> (Fenamidone
+ Mancozeb) con 71,49 cm, es el tratamiento que presentd una mayor altura de planta en
comparacion a los demas tratamientos; T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con 59,94 cm; T

(Testigo) con 58,36 cm y T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 55,82 cm.

Tabla 8. Prueba de DGC (Di Rienzo, Guzman y Casanoves) (a= 0.05), para el efecto en la

altura de la planta de cocona, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Altura de planta (cm)

55 DDT 85 DDT 115 DDT
Trat. Media Sig. Trat. Media Sig. Trat. Media Sig.

T> 33,22 a T> 51,99 a T2 71,49 a
T3 29,52 b T3 41,53 b T3 59,94 b
Ta 27,46 b T: 40,43 b T1 58,36 b
T: 24,66 b Ta 39,31 b T4 55,82 b

Entre tratamientos unidos por la misma letra no existe significacion estadistica.

Leyenda:

T, : Testigo

T, : (Fenamidone + Mancozeb)

Ts : (Chlorothalonil + Mancozeb)

T4 : Extracto de Solanum mammosum

DDT : Dias después del trasplante

Entre las evaluaciones realizadas a los 55, 85 y 115 dias después del
trasplante (DDT), el tratamiento T> (Fenamidone + Mancozeb) registro el mayor promedio de
altura de planta, con 33,22 cm a los 55 DDT, 51,99 cm a los 85 DDT y 71,49 cm a los 115
DDT. En contraste, los tratamientos T3 (Chlorothalonil + Mancozeb), T4 (Extracto de Solanum
mammosum) y T1 (testigo) no presentaron diferencias estadisticas significativas entre si. Estos
resultados sugieren que el uso de fungicidas influyd en el desarrollo del cultivo, destacando al
menos un tratamiento con efecto positivo, lo que contribuyé a limitar el avance de la
enfermedad y a mitigar su impacto en el crecimiento fisiologico de las plantas (Tabla 8).

Segln un trabajo de investigacion en la evaluacion de lo efectos de la
materia organica en el rendimiento de Solanum topiro (cocona) en la variable de altura el
tratamiento con NPK (40-30-30) registré 97,8 cm (Palma, 1997).
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Segun el trabajo de investigacion en la caracterizacion botanica de ocho
ecotipos de Solanum sessiliflorum (cocona); respecto a la altura de planta se registré que el
ecotipo AR-1 alcanzo 124,3 cm siendo el valor mas alto entre los ocho ecotipos; seguido del
ecotipo T-4 con 123,7 cm; el ecotipo R-2 con 121,9 cm; el ecotipo T-4A con 120,7 cm; el
ecotipo T-7 con 115,9 cm; el ecotipo R-4 con 110,8 cm; el ecotipo T-2 con 100,8 cm y el ecotipo
T-5 con 100,3 cm siendo este Ultimo el valor mas bajo con respecto a la altura de planta
(Carbajal, 1998).

En un estudio de densidades de siembra de Solanum topiro (cocona), para
variable de altura de planta, se registré que la densidad d2 (2500 plantas/ha) tuvo la mayor
altura con 91,97 cm y con menor altura la densidad d1 (3333 plantas/ha) con 86,95 cm
(Hernandez, 2001).

En una evaluacién del control de Alternaria solani (alternariosis) en el
cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona), en la que se registré con mayor altura a los 15 dias
del trasplante al T4 (Brestan 60 PM 0,5 %) con 27,79 cm; a los 30 dias del trasplante al T
(Dithane M - 45 1 %) con 29,00 cm; a los 45 dias del trasplante al T (Dithane M - 45 1 %) con
37,71 cm; a los 60 dias del trasplante al T1 (Dithane M - 45 1 %) con 49,50 cm; a los 75 dias
del trasplante al T1 (Dithane M - 45 1 %) con 73,58 cm; a los 90 dias del trasplante al T4 (Brestan
60 PM 0,5 %) con 97,60 cm; a los 105 dias del trasplante al T4 (Brestan 60 PM 0,5 %) con
111,50 cm y por altimo a los 120 dias del trasplante al T4 (Brestan 60 PM 0,5 %) con 110,85
cm (Salazar, 2004).

En el estudio de densidades de siembra de Solanum sessiliflorum (cocona),
se registrd la mayor altura de 154,32 cm para el ecotipo a1 (T-4A) bajo la densidad de siembra
ds (2000 plantas/ha); y 129,32 cm para el ecotipo a» (N4) bajo la densidad de siembra d1 (3333
plantas/ha) (Cardenas, 2004).

En una investigacion se evalud el efecto de densidades de siembra en el
rendimiento de Solanum sessiliflorum (cocona); y se ha registrado un crecimiento méaximo de
110,67 cm de altura para el ecotipo T-2 con una densidad de siembra b3 (14492 plantas/ha)
(Falcon, 2005). Mientras que, en Saposoa, San Martin, evalud el rendimiento y calidad
organoléptica de cuatro ecotipos de cocona en la que se ha registrado el valor de mayor altura
de 90,40 cm para el ecotipo CPU - Cascas - La Libertad (Abanto, 2006)

En la investigacion de fertilizacion en base a una fuente de nitrégeno y
potasio en el cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona), se registrd el mayor valor con respecto
a laaltura de planta a la formula 180-120-200 (N-P20s-K20) que tuvo 140,12 cm (Pisco, 2006).

También se comparo el rendimiento de cuatro ecotipos de Solanum sessiliflorum (cocona) en
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condiciones ambientales de Tingo Maria, donde el ecotipo SRN9 alcanz6 la mayor altura con
89,56 cm (Robles, 2011).
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Figura 4. a. Efecto en la altura (cm) de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona) con
respecto a los 55, 85y 115 DDT (dias después del trasplante). b. Ecuacion lineal de

los trataientos, con los valores obtenidos en las evaluaciones de los tratamientos
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Se observa el progreso de la ganancia de altura de las plantas de cocona,
durante los 55, 85y 115 dias después del trasplante (Figura 4). Por ello podemos decir que, a
mayor numero de dias, la altura de la planta aumentard, hasta un periodo 6ptimo de crecimiento;
las ecuaciones nos ayudan a predecir el valor posterior en la variable, teniéndose en cuenta que
el T, (Fenamidone + Mancozeb) supera a los otros tratamientos que estan en estudio, teniendo
los valores promedios mas altos, en los 55 dias después del trasplante alcanz6 33,22 cm; en los
85 dias después del trasplante alcanz6 51,99 cm; y en los 115 dias después del trasplante alcanzé
71,49 cm (Tabla 8) y su R? (coeficiente de correlacion) lleg6 a 0,9999 (Figura 4). Esto nos
quiere decir, que este valor del coeficiente de correclacion, mientras mas cercano esté a la
unidad, estaria confirmando que la ecuacion lineal no pueda permitir explicar el crecimiento de
las plantas de Solanum sessiliflorum (cocona).

Asi como también en una investigacion se evalu6 el rendimiento y calidad
de cuatro ecotipos de solanum sessiliflorum (cocona); en la que el ecotipo TMP2 registr6 120,0
cm como el mayor valor de altura de planta y se diferencio de los demas ecotipos; como el
ecotipo MCH2 con 118,0 cm de altura de planta; el ecotipo CTR con 111,0 cm de altura de
planta y el ecotipo SRN9 con 103,0 cm de altura de planta (Eugenio, 2017); también en otra
investigacion en la que se evalud el efecto de Trichoderma harzianum para el control de
Alternaria solani (alternariosis) en el cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona) se registré un
valor de 53,50 cm de altura para el T4 (600 g/ha Tricho D) (Turpo, 2021).

El valor més alto obtenido en la presente investigacion fue de 71,49 cm de
altura de planta con el T» (Fenamidone + Mancozeb) (Tabla 8), y fue menor en contraste con

todos los valores obtenidos y mencionados en los otros trabajos de investigacion.
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4.1.2. Efecto de Solanum mammosun (teta de vaca) y de fungicidas en el porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis)
en las hojas de Solanum sessiliflorum (cocona)
4.1.2.1. Efecto en el nimero de las hojas enfermas de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona)
Tabla 9. Analisis de varianza del efecto en el nimero de hojas enfermas de la planta de cocona, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Fuente de variacion Bloque Tratamiento Error Error CV (%) R?
muestral experimental
GL 2 3 20 46
CM 0,07 NS 0,42 NS 0,05 0,15 32,90 0,25
40DDT p-valor 0,6202 0,0075
CM 0,01 NS 0,07 NS 0,10 0,18 28,97 0,65
5> DDT p-valor 0,9514 0,583
. CM 0,64 S 0,18 S 0,13 0,09 17,73 0,39
':Olas oot pvalor 00021 0,3231
eniermas 55 DD T CM 09 S 010 S 0,37 0,13 1815 0,50
p-valor 0,0013 0,0365
CM 0,95 S 0,13 S 0,20 0,20 23,01 0,43
100 DDT p-valor 0,0114 0,046
CM 2,97 S 0,45 S 0,35 0,25 23,65 0,50
115DDT p-valor 0,0001 0,0034
CM 3,09 S 0,02 S 0,46 0,32 22,33 0,46
130 DDT p-valor 0,0002 0,0098
S : Existen diferencias significativas al 5 %
NS : No existen diferencias significativas al 5 %

CV : Coeficiente de variabilidad
DDT : Dias después del trasplante

En el efecto en el numero de las hojas enfermas en la planta de Solanum sessiliflorum (cocona), no se encontraron
diferencias estadisticas entre bloques y tratamientos de los 40 y 55 dias después del trasplante. Y en los 70, 85, 100, 115 y 130 dias después del

trasplante se encontraron diferencias estadisticas significativas entre los bloques y tratamientos (Tabla 17).
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Teniendo como coeficiente de variabilidad para el efecto en el
numero de las hojas enfermas en la planta de Solanum sessiliflorum (cocona), los valores de
32,90; 28,97, 17,73; 18,15; 23,01; 23,65 y 22,33 %; para los 40, 55, 70, 85, 100, 115y 130 dias
después del trasplante respectivamente, indicando resultados muy variables entre las unidades
experimentales de los tratamientos en estudio (Tabla 9).

Posteriormente se realizo la prueba de comparacion multiple DGC
(o= 0.05), para el efecto en el nimero de las hojas enfermas de la planta de Solanum
sessiliflorum (cocona) (Tabla 10). Podemos afirmar que en los 40 dias después del trasplante
se determind que no existen diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos,
pero el T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con 1,72 hojas enfermas; fue el que presenté un mayor
numero de hojas enfermas en la planta, convirtiéndolo en el tratamiento menos eficaz en esta
primera evaluacion en comparacion a los demas tratamientos; donde el T (Testigo) presentd
1,67 hojas enfermas; T. (Fenamidone + Mancozeb) presentd 1,44 hojas enfermas y el Ts
(Extracto de Solanum mammosum) presento 1,33 hojas enfermas.

En los 55 dias después del trasplante al someterse al comparativo
y se determinO que no existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
(Tabla 10), pero fue el T> (Fenamidone + Mancozeb) con 2,17 hojas enfermas; el que presentd
un mayor namero de hojas enfermas en la planta, convirtiéndolo en el tratamiento menos eficaz
en esta segunda evaluacion en comparacion a los demas tratamientos; donde el Ty (Testigo)
presentd 1,94 hojas enfermas; Ts (Extracto de Solanum mammosum) presentd 1,94 hojas
enfermas y el Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) presentd 1,72 hojas enfermas.

En los 70 dias después del trasplante se determind que existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 10), teniendo el T:
(Fenamidone + Mancozeb) con 3,61 hojas enfermas; siendo el que presenté un mayor numero
de hojas enfermas en la planta, convirtiéndolo en el tratamiento menos eficaz. Luego tenemos
al T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 3,22 hojas enfermas y T1 (Testigo) con 3,00 hojas
enfermas, mostrando efectos similares a la cantidad de nimero de hojas enfermas. Y por Gltimo
tenemos al T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con 2,56 hojas enfermas.

Luego en los 85 dias después del trasplante se determind que
existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 10), donde el T
(Testigo) presento 5,00 hojas enfermas y el T» (Fenamidone + Mancozeb) present6 4,33 hojas
enfermas; siendo los que presentaron un mayor numero de hojas enfermas en la planta,

convirtiéndolos en los tratamientos menos eficaces en esta cuarta evaluacion en comparacion a
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los otros dos tratamientos; donde el Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) presentd 3,67 hojas
enfermas y el T4 (Extracto de Solanum mammosum) presento 3,56 hojas enfermas.

En los 100 dias después del trasplante se determind que existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 10), donde el T1 (Testigo)
present6 5,50 hojas enfermas y el T2 (Fenamidone + Mancozeb) presentd 4,39 hojas enfermas;
siendo los que presentaron un mayor numero de hojas enfermas en la planta, convirtiéndolos
en los tratamientos menos eficaces en comparacion a los demas tratamientos; donde el Ts
(Extracto de Solanum mammosum) presenté 3,39 hojas enfermas y el Tz (Chlorothalonil +
Mancozeb) present6 2,94 hojas enfermas.

Tabla 10. Prueba de DGC (Di Rienzo, Guzméan y Casanoves) (o= 0.05), para el efecto en el
numero de las hojas enfermas de la planta de cocona, en el fundo UNAS, febrero a
noviembre 2009

Tratamiento T3 T1 T T4
40 DDT X 1,72 1,67 1,44 1,33
Sig. a a a a
Tratamiento T2 T1 T4 T3
55 DDT X 2,17 1,94 1,94 1,72
Sig. a a a a
Tratamiento T T4 T1 T3
70 DDT X 3,61 3,22 3,00 2,56
Sig. a b b c
] Tratamiento T1 T2 Ts T4
Hojas 85 DDT X 500 433 367 356
enfermas ’ ’ ' ’
Sig. a a b b
Tratamiento T1 T2 T4 T3
100 DDT X 5,50 4,39 3,39 2,94
Sig. a a b b
Tratamiento T1 T4 T2 T3
115DDT X 7,00 4,83 4,44 3,33
Sig. a b b b
Tratamiento T1 Ts T T3
130 DDT X 8,50 7,11 6,94 4,78
Sig. a a a b
Entre tratamientos unidos por la misma letra no existe significacion estadistica.
Leyenda:
T, . Testigo
T, : (Fenamidone + Mancozeb)
Ts : (Chlorothalonil + Mancozeb)
T, : Extracto de Solanum mammosum

DDT : Dias después del trasplante
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En los 115 dias después del trasplante se lleg6 a determinar que
existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 10), donde el T
(Testigo) presentd 7,00 hojas enfermas; siendo el tratamiento que presentdé un mayor numero
de hojas enfermas en la planta, convirtiéndose en el tratamiento menos eficaz en comparacion
a los otros tres tratamientos; donde el T4 (Extracto de Solanum mammosum) present6 4,83 hojas
enfermas; el T2 (Fenamidone + Mancozeb) presento 4,44 hojas enfermas y el Tz (Chlorothalonil
+ Mancozeb) presento 3,33 hojas enfermas.

Y en los 130 dias después del trasplante se determiné que existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 10), donde el T1 (Testigo)
presentd 8,50 hojas enfermas; el T4 (Extracto de Solanum mammosum) presento 7,11 hojas
enfermas y el T, (Fenamidone + Mancozeb) presentd 6,94 hojas enfermas; siendo los
tratamientos con efectos similares y los que presentaron un mayor nimero de hojas enfermas
en la planta, convirtiéndolos en los tratamiento menos eficaces en comparacion al Ts
(Chlorothalonil + Mancozeb) que present6 4,78 hojas enfermas.

En un ensayo donde se evaluaron extractos vegetales para controlar
Cercospora longissima Sacc en el cultivo de Lactuca sativa L. (lechuga), en su primera
campafia resalta su T» (extracto de Solanum mammosun) con 2,69 hojas afectadas por planta
como el tratamiento que obtuvo el segundo lugar y como uno de los que obtuvo un menor
numero de hojas afectadas en el cultivo; y para mencionar el tratamiento con el primer lugar
con menor nimero de hojas afectadas fue el Ts (extracto de Cornutia odorata (Poepping) ex
Schauer) con 2,62 hojas afectadas por planta. Y para su segunda campafia resalta su T (extracto
de Solanum mammosun) con 5,06 hojas afectadas por planta como el tratamiento que obtuvo el
tercer lugar y como uno de los que obtuvo un menor nimero de hojas afectadas en el cultivo; y
se menciona que el tratamiento que obtuvo el menor nimero de hojas afecatadas fue el T1
(extracto de Mansoa alliacea (Larn) A. Gentry) con 4,02 hojas afectadas por planta (Vasquez,
2001).

Con respecto a los 40, 55y 70 dias después del trasplante en la que
son los tratamientos con fungicidas los que obtuvieron mayor nimero de hojas enfermas como
el Tz (Chlorothalonil + Mancozeb), T, (Fenamidone + Mancozeb) y T. (Fenamidone +
Mancozeb) respectivamente, y podemos mencionar que para estas evaluaciones no hubo
respuesta a la aplicacion de los fungicidas, ya que los promedios del T, (Fenamidone +
Mancozeb), T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) y T4 (Extracto de Solanum mammosum) fueron
mayores en numero de hojas enfermas en comparacion al T (Testigo) de manera intercalada. Y

a partir de los 85, 100, 115 y 130 dias después del trasplante los tratamientos T (Fenamidone
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+ Mancozeb), Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) y T4 (Extracto de Solanum mammosum)
mostraron una mayor respuesta y por ende un mayor control de la enfermedad en comparacion
al Ty (Testigo) que obtuvo el mayor promedio de nimero de hojas enfermas durante las
evaluaciones mencionadas (Tabla 10). Y con respecto a la investigacion citada el extracto de
Solanum mammosun (teta de vaca), obtuvo una respuesta positiva en el control de Cercospora
longissima en el cultivo de Lactuca sativa L. (lechuga) en el que fue uno de los tratamientos

que obtuvo un menor numero de hojas enfermas (Vasquez, 2001).
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40DDT 55DDT 70DDT  85DDT 100DDT 115DDT 130 DDT
T1 = Testigo T3 = (Chlorothalonil + Mancozeb)

T, = (Fenamidone + Mancozeb) T4 = Extracto de Solanum mammosun

Figura 5. Efecto en el nimero de las hojas enfermas (nimero), con respecto a los 40, 55, 70,
85, 100, 115y 130 DDT (dias después del trasplante), en el fundo UNAS, febrero
a noviembre 2009

Se observa que en el numero de hojas enfermas el Ts
(Chlorothalonil + Mancozeb), tiene un mayor progreso durante las evaluaciones realizadas, ya
que durante el tiempo obtiene el menor nimero de hojas enfermas, y el Ty (Testigo) es el

tratamiento con mayor afectacion al registrar el mayor nimero de hojas enfermas (Figura 5).
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4.1.2.2. Efecto en el nimero de las hojas sanas de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona)

Tabla 11. Analisis de varianza del efecto en el nimero de las hojas sanas de la planta de cocona, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009
Error Error Ccv

o . 9
Fuente de variacion Bloque Tratamiento muestral experimental (%) R
GL 2 3 20 46
40 CM 0,02 NS 0,04 NS 0,12 0,11 21,42 0,43
DDT p-valor 0,8272 0,7883
55 CM 0,29 S 0,03 NS 0,11 0,19 24,65 0,37
DDT p-valor 0,0341 0,8475
. 70 CM 0,99 S 0,07 NS 0,29 0,36 28,04 0,34
':aor::: DDT p-valor 0,0418 0,8531
85 CM 2,04 S 0,46 S 0,93 0,41 25,97 0,43
DDT p-valor 0,0102 0,0343
100 CM 2,38 S 0,86 NS 0,65 0,78 27,98 0,36
DDT p-valor 0,0340 0,3249
115 CM 0,08 NS 0,71 NS 0,99 0,69 26,24 0,26
DDT p-valor 0,8897 0,99
130 CM 1,81 S 0,51 S 0,62 0,62 19,54 0,30
DDT p-valor 0,0626 0,0128
S : Existen diferencias significativas al 5 %

NS : No existen diferencias significativas al 5 %
CV : Coeficiente de variabilidad
DDT : Dias después del trasplante

En el efecto del nimero de hojas sanas de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona), no se encontr6 diferencias
estadisticas significativas entre bloques y tratamientos en los 40 y 115 dias después del trasplante. En los 55, 70 y 100 dias después del trasplante
se encontrd diferencias estadisticas significativas entre blogues y no se encontr6 diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos. Y en

los 85 y 130 dias despues del trasplante se encontraron diferencias estadisticas significativas entre los blogues y tratamientos (Tabla 11).
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Teniendo como coeficiente de variabilidad para el efecto en el
numero de las hojas sanas en la planta de Solanum sessiliflorum (cocona), con valores de 38,66;
21,42; 24,65; 28,04; 25,97; 27,98, 26,24 y 19,54 %; en los 40, 55, 70, 85, 100, 115 y 130 dias
después del trasplante, indicando resultados muy variables entre las unidades experimentales
de los tratamientos en estudio (Tabla 11).

A continuacion, se realizo la prueba de comparacion multiple DGC
(o= 0.05), para el efecto en el nimero de las hojas sanas de la planta de Solanum sessiliflorum
(cocona) (Tabla 12). En los 40 dias después del trasplante se determiné que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos, pero cabe mencionar que el T
(Extracto de Solanum mammosum) presentd 2,78 hojas sanas; siendo el que presentd un mayor
numero de hojas sanas; despues tenemos al T1 (Testigo) con 2,67 hojas sanas; al T» (Fenamidone
+ Mancozeb) con 2,61 hojas sanas y al Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) con 2,11 hojas sanas.

En los 55 dias después del trasplante se determind que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 12), pero fue el T1 (Testigo)
con 3,94 hojas sanas; el que presentd un mayor nimero de hojas sanas en la planta,
convirtiéndolo en el tratamiento que presentd mayor nimero de hojas sanas en esta segunda
evaluacién en comparacion a los demas tratamientos; donde el T, (Fenamidone + Mancozeb)
presentd 3,39 hojas sanas; T4 (Extracto de Solanum mammosum) present6 3,22 hojas sanas y el
T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) present6 3,06 hojas sanas.

En los 70 dias despues del trasplante se determind que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 20), teniendo el T»
(Fenamidone + Mancozeb) con 5,78 hojas sanas; siendo el que presentd un mayor nimero de
hojas sanas. Luego tenemos al T (Testigo) con 5,67 hojas sanas; al Tz (Chlorothalonil +
Mancozeb) con 4,67 hojas sanas y al T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 3,78 hojas
sanas.

Seguido, en los 85 dias después del trasplante se determind que
existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 12), donde el T»
(Fenamidone + Mancozeb) presento6 8,39 hojas sanas y el T1 (Testigo) presentd 8,00 hojas sanas;
siendo los que presentaron un mayor nimero de hojas sanas, en comparacion a los otros dos
tratamientos; donde el T3z (Chlorothalonil + Mancozeb) con 5,83 hojas sanas y el T4 (Extracto
de Solanum mammosum) con 4,61 hojas sanas.

En los 100 dias después del trasplante se determind que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 12), cabe mencionar que el

T, (Fenamidone + Mancozeb) presentd 13,00 hojas sanas; siendo el tratamiento que presento
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el mayor nimero de hojas sanas; y donde el Ts (Chlorothalonil + Mancozeb) present6 10,89
hojas sanas; el Ti (Testigo) presentd 10,56 hojas sanas y el T4 (Extracto de Solanum

mammosum) presento 8,61 hojas sanas.

Tabla 12. Prueba de DGC (Di Rienzo, Guzman y Casanoves) (o= 0.05), para el efecto en el
numero de las hojas sanas de la planta de cocona, en el fundo UNAS, febrero a

noviembre 2009

Tratamiento T4 T: T T3
40 DDT X 2,78 2,67 2,61 2,11
Sig. a a a a
Tratamiento T1 T2 Ts T3
55 DDT X 3,94 3,39 3,22 3,06
Sig. a a a a
Tratamiento T T: T3 Ta
70 DDT X 5,78 5,67 4,67 3,78
Sig. a a a a
_ Tratamiento T2 Ta Ts Ta
HOjaS —
85 DDT X 8,39 8,00 5,83 4,61
sanas _
Sig. a a b b
Tratamiento T2 T3 T1 Ta
100 DDT X 13,00 10,89 10,56 8,61
Sig. a a a a
Tratamiento T T1 Ts T4
115 DDT X 13,22 10,67 10,50 8,56
Sig. a a a a
Tratamiento T3 T T1 T4
130 DDT X 18,39 16,94 16,56 16,11
Sig. a a a a
Entre tratamientos unidos por la misma letra no existe significacion estadistica.
Leyenda:
T, : Testigo
T, : (Fenamidone + Mancozeb)
Ts  : (Chlorothalonil + Mancozeb)
T, : Extracto de Solanum mammosum

DDT : Dias después del trasplante
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En los 115 dias después del trasplante se llegb a determinar que no
existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 12), donde el T;
(Fenamidone + Mancozeb) presentd 13,22 hojas sanas; siendo el tratamiento que presentdé un
mayor nimero de hojas sanas; y cabe mencionar que el T1 (Testigo) presentd 10,67 hojas sanas;
el Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) presenté 10,50 hojas sanas y el T4 (Extracto de Solanum
mammosum) presentd 8,56 hojas sanas.

Y en los 130 dias después del trasplante se determind que no
existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 12), pero fue el T3
(Chlorothalonil + Mancozeb) que present6 18,39 hojas sanas; obteniendo el mayor nimero de
hojas sanas frente a los demas tratamientos, el T, (Fenamidone + Mancozeb) con 19,94 hojas
sanas; T1 (Testigo) con 16,56 hojas sanas y el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 16,11

hojas sanas.
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Figura 6. Efecto en el namero de hojas sanas, con respecto a los 40, 55, 70, 85, 100, 115y
130 DDT (dias después del trasplante) , en el fundo UNAS, febrero a noviembre
2009

Se observa el nimero de hojas sanas que el T3z (Chlorothalonil +

Mancozeb), teniendo un mayor progreso durante las evaluaciones realizadas (Figura 6).
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En una evaluacion que se realizd con extractos vegetales para
controlar Cercospora longissima en el cultivo de Lactuca sativa L. (lechuga); para su primera
campafia resalta su T (extracto de Solanum mammosun) con 11,47 hojas sanas por planta como
el tratamiento que obtuvo el segundo lugar y como uno de los que obtuvo mayor nimero de
hojas sanas en el cultivo; y para mencionar el primer lugar con mayor nimero de hojas sanas
fue el T1 (extracto de Mansoa alliacea) con 11,49 hojas sanas por planta (Vasquez, 2001).

En los 40, 55, 70, 85, 100, 115 y 130 dias después del trasplante
podemos decir que no hubo respuesta positiva al efecto de control por parte de los fungicidas
ya que tuvimos al T1 (Testigo) con promedios altos e intermedios con respecto al efecto del
nimero de hojas sanas; y también podemos observar que el Ts (Extracto de Solanum
mammosum) obtuvo los promedios mas bajos con respecto al nimero de hojas sanas, a
excepcion de la primera evaluacién que si tuvo un mayor nimero de hojas sanas, pero no hubo
diferencias estadisticas entres los tratamientos en dicha evaluacion (Tabla 20). Y si tomamos la
referencia de la investigacion citada, podemos ver que el extracto de Solanum mammosun (teta
de vaca) obtuvo el segundo lugar con respecto al nimero de hojas sanas en el control de
Cercospora longissima Sacc en el cultivo de Lactuca sativa L. (lechuga) (Vasquez, 2001).

Entonces, por ahora podriamos observar y decir que posiblemente
al pertenecer a la misma familia solanaceae; no haya una respuesta positiva, en cuanto al uso
del extracto de Solanum mammosun (teta de vaca) para el control de Alternaria solani
(alternariosis) en el cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona) (Tabla 12). A pesar que, en un
trabajo de investigacion, las pruebas de laboratorio de Solanum mammosum (teta de vaca)
determinaron las propiedades insecticidas de los frutos” con la presencia de alcaloides,
esteroides, cardiotonicos, saponinas y taninos, en los que dichos compuestos también pueden

usarse como antifagicos (Otoya, 2014).
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4.1.2.3. Efecto en el porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en las hojas de Solanum sessiliflorum

(cocona)

Tabla 13. Andlisis de varianza del efecto en el porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en las hojas de cocona, en el fundo
UNAS, febrero a noviembre 2009

Fuente de Error Error Ccv

variacion Bloque Tratamiento muestral experimental (%) R®
GL 2 3 20 46
40 CM 8,41 NS 15,90 NS 18,37 16,94 6,75 0,61
DDT  p-alor 0,885 0,732
55 CM 14,40 NS 7,63 NS 18,35 13,43 6,04 0,70
Incidencia DDT p-valor 0,571 0,961
de la 70 CM 683 NS 1755 NS 15,80 15,11 6,08 0,60
e“fermeldad DDT  p-valor 0,903 0,569
e e 85 CM 922 NS 1694 S 7.72 10,79 5,16 0,53
hojas DDT p-valor 0,698 0,003
100 CM 12,40 NS 20,07 NS 11,61 13,68 6,82 0,57
DDT p-valor 0,668 0,236
115 CM 30,57 S 30,72 S 9,08 10,99 5,85 0,73
DDT p-valor 0,036 0,010
130 CM 18,03 NS 21,26 S 8,36 10,59 6,06 0,63
DDT p-valor 0,255 0,035
S : Existen diferencias significativas al 5 %

NS : No existen diferencias significativas al 5 %
CV : Coeficiente de variabilidad
DDT : Dias después del trasplante

En el porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en las hojas de la planta de Solanum sessiliflorum
(cocona), no se encontro diferencias estadisticas significativas entre bloques y tratamientos en los 40, 55, 70 y 100 dias después del trasplante
(Tabla 13).
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En los 85 y 130 dias después del trasplante no se encontrd
diferencias estadisticas significativas entre bloques, pero si se encontro diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos. Y en los 115 dias despues del trasplante se enconetro
diferencia estadisticas significativas entre bloques y tratamientos. Teniendo como coeficiente
de variabilidad para el efecto de incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en las hojas de
la planta de Solanum sessiliflorum (cocona), con valores de 6,75; 6,04; 6,08; 5,16; 6,82; 5,85 y
6,06 %; para los 40, 55, 70, 85, 100, 115 y 130 dias despues del trasplante respectivamente,
indicando resultados variables entre las unidades experimentales de los tratamientos en estudio
(Tabla 13).

A continuacion, se realizo la prueba de comparacion multiple DGC
(o= 0.05), para el efecto de incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en las hojas de la
planta de Solanum sessiliflorum (cocona) (Tabla 14). En los 40 dias después del trasplante se
determind que no existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos, pero cabe
mencionar que el Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) present6 42,22 %; siendo el que presento el
mayor porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis); después tenemos al T1
(Testigo) con 37,21 %; al T, (Fenamidone + Mancozeb) con 35,73 % y al T4 (Extracto de
Solanum mammosum) con 33,36 %.

En los 55 dias después del trasplante se determind que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 14), pero fue el T»
(Fenamidone + Mancozeb) con 38,67 %; el que presentd el mayor porcentaje de incidencia de
Alternaria solani (alternariosis); seguido del T4 (Extracto de Solanum mammosum) que
presentd 38,06 %; del Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) que present6 35,61 %y del T1 (Testigo)
que presento 35,00 %.

En los 70 dias despueés del trasplante se determind que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 14), donde el T4 (Extracto
de Solanum mammosum) con 45,84 %; fue el que present6 el mayor porcentaje de incidencia
de Alternaria solani (alternariosis). Luego tenemos al T> (Fenamidone + Mancozeb) con 42,70
%; vy siendo similares al Ty (Testigo) con 37,46 % y al T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con
37,46 %.

Después en los 85 dias después del trasplante se determind que
existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 14), donde el T
(Extracto de Solanum mammosum) con 45,22 %; el T1 (Testigo) presentd 40,97 %; y el T3
(Chlorothalonil + Mancozeb) con 40,56 %; siendo los que presentaron el mayor porcentaje de

incidencia de Alternaria solani (alternariosis) y fueron los mas afectados, en comparacion al T»
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(Fenamidone + Mancozeb) con 35,46 % con menor porcentaje de incidencia de Alternaria

solani (alternariosis).

Tabla 14. Prueba de DGC (Di Rienzo, Guzman y Casanoves) (a= 0.05), para el efecto del
porcentaje en la incidencia de alternariosis en las hojas de la planta de cocona, en
el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

40 Tratamiento T3 T: T Ta
X 42,22 37,21 35,73 33,36
DDT _
Sig. a a a a
- Tratamiento T2 Ta T3 T1
X 38,67 38,06 35,61 35,00
DDT
Sig. a a a a
20 Tratamiento T4 T T1 T3
X 45,84 42,70 37,46 37,46
Incidencia DDT :
Sig. a a a a
de la i
Tratamiento T4 T1 T3 T2
enfermedad 85 _
X 45,22 40,97 40,56 35,46
en el DDT
i Sig. a a a b
namero de
. Tratamiento T1 T4 T T3
hojas 100 _
X 35,33 30,55 27,69 24,14
DDT _
Slg. a a a a
115 Tratamiento T: Ta T T3
X 39,23 37,53 26,06 25,74
DDT _
Sig. a a b b
130 Tratamiento T1 Ta T T3
X 33,36 30,49 29,97 21,71
DDT _
Sig. a a a b
Entre tratamientos unidos por la misma letra no existe significacion estadistica.
Leyenda:
T, : Testigo
T, : (Fenamidone + Mancozeb)
T;  : (Chlorothalonil + Mancozeb)
T4 @ Extracto de Solanum mammosum

DDT : Dias después del trasplante

En los 100 dias después del trasplante se determind que no existen

diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 14), pero resalta el T
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(Testigo) con 35,33 %; y es el tratamiento que mayor porcentaje de incidencia obtuvo; seguido
del T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 30,55 %; el T, (Fenamidone + Mancozeb) con
27,69 %y el T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con 24,14 %.

En los 115 dias después del trasplante se llegd a determinar que
existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 14), donde el T,
(Testigo) con 39,23 % vy el T4 (Extracto de Solanum mammosum con 37,53 %; fueron los
tratamientos que presentaron el mayor porcentaje de incidencia de Alternaria solani
(alternariosis); y en menor porcentaje el T, (Fenamidone + Mancozeb) que present6 26,06 %
con el T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) que present6 25,74 %.

Y en los 130 dias después del trasplante se determiné que existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 22), en la que el T1 (Testigo)
presentd 33,36 %; el T4 (Extracto de Solanum mammosum) presentd 30,49 %; y el T»
(Fenamidone + Mancozeb) presentd 29,97 %; siendo los tratamientos que presentaron el mayor
porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis) y fueron los méas afectados, a
diferencia con menor porcentaje de incidencia el Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) con 21,71 %.

En un investigacion se registro los valores de incidencia de
Alternaria solani en las hojas de Solanum sessiliflorum, a los 15 dias con menor valor de
incidencia el Ts (testigo) con 45,84 %; a los 30 dias con menor valor de incidencia el T4 (Brestan
60 PM 0,5 %) con 75,00 %; a los 45 dias con menor valor de incidencia el T3 (Benlate 1 %)
con 75,00 %; a los 60 dias con menor valor de incidencia el Ts (testigo) con 23,99 %; a los 75
dias con menor valor de incidencia el T4 (Brestan 60 PM 0,5 %) con 15,93 %; a los 90 dias con
menor valor de incidencia el T4 (Brestan 60 PM 0,5 %) con 19,23 %; a los 105 dias con con
menor valor de incidencia el T4 (Brestan 60 PM 0,5 %) con 28,69 %; a los 120 dias con menor
valor de incidencia el T4 (Brestan 60 PM 0,5 %) con 45,84 %; a los 135 dias con menor valor
de incidencia el T4 (Brestan 60 PM 0,5 %) con 19,75 %; y a los 150 dias con con menor valor
de incidencia el T4 (Brestan 60 PM 0.5 %) con 35,80 % (Salazar, 2004).

Se registrd segun los dias después del trasplante, por lo tanto para
la primera evaluacion (30 ddt) el tratamiento T~ (testigo) obtuvo mayor incidencia de Alternaria
solani (alternariosis) en S. sessiliflorum (cocona) obteniendo un 11,81 %; luego el Te (300 ml
Score® 250 EC) conun 0,0 % y el T4 (600 g/ha “Tricho-D”) con un 0,0 % resultaron obtener
menor porcentaje de incidencia, siendo los tratamiento mas eficaces; para la segunda evaluacién
(45 ddt) fue el T~ (testigo) con 13,47 % que obtuvo mayor incidencia; y con menor incidencia
el Ts (300 ml Score® 250 EC) con 0,83 % siendo el tratamiento mas eficaz; en la tercera
evaluacion (60 ddt) el Ts (750 g/ha “Tricho-D”) con 22,78 % fue el tratamiento que obtuvo
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mayor incidencia; y el Te (300 ml Score® 250 EC) con 1,88 % el que obtuvo menor incidencia
siendo el tratamiento mas eficaz; en la cuarta evaluacion (75 ddt) el T+ (testigo) obtuvo 31,60
% siendo el tratamiento que con mayor incidencia; y el Ts (300 ml Score® 250 EC) obtuvo
1,67 % convirtiéndolo en el tratamiento que obtuvo menor incidencia siendo el méas eficaz; en
la quinta evaluacion (90 ddt) el Tz (450 g/ha “Tricho-D”) con 43,24 % es el tratamiento con
mayor incidencia; y el Ts (300 ml Score® 250 EC) con 1,99 % es el tratamiento con menor
incidencia siendo el mas eficaz; para la sexta evaluacion (105 ddt) el T3z (450 g/ha “Tricho-D”)
con 58,74 % es el tratamiento con mayor incidencia; y el Te (300 ml Score® 250 EC) con 1,81
% es el tratamiento que con menor incidencia siendo el mas eficaz; y en su séptima evaluacién
(120 ddt) el Ts (750 g/ha “Tricho-D”) con 63,60 % es el tratamiento con mayor incidencia; y el
T4 (600 g/ha “Tricho-D”) con 35,61 %; y el Te (300 ml Score® 250 EC) con 1,06 %; fueron los
tratamientos con menor incidencia siendo los més eficaces (Turpo, 2021).

Los estudios han demostrado para efecto de salubridad en una
investigacion que el extracto de fruto de Solanum manmosum tiene un efecto in vitro sobre
Trichophyton rubrum. Este efecto antifungico puede deberse a la presencia de metabolitos
secundarios en los frutos de Solanum mammosum, como taninos, flavonoides, quinonas,
alcaloides y saponinas. En ese trabajo de investigacion, el glicoalcaloide esteroidal responsable
de la actividad antifingica se deberia a la solanina, la cual tiene efecto antifingico por ser de
naturaleza tetraciclica cuaternaria o terciaria, ademas de ser un glucosido altamente téxico ya
que interactia con las membranas mitocondriales, abre los canales de potasio en las
mitocondrias reducen el potencial de membrana. Se afirma que Trichophyton rubrum (pie
de atleta fungico, tifia cruris y tifia) es inhibido a las diferentes concentraciones del extracto
etanolico del fruto de Solanum mammosun "Teta de vaca”, porque un extracto vegetal no
solo contiene el ingrediente activo como la solanina, sino que también se encuentran otros
productos quimicos (Vargas, 2020).

Podemos decir que, en los 40, 55, 70 y 85 dias después del
trasplante no se reflej6 el efecto de los tratamientos, porque en estas evaluaciones los
tratamientos con fungicidas mostraron mayor incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en
las hojas de Solanum sessiliflorum (cocona), esto nos indica que no hubo una respuesta positiva
de los fungicidas y que por el contrario el T1 (Testigo) alcanzé promedios menores de incidencia
de la enfermedad; ademas que los tratamientos no mostraron diferencias estadisticas entre si.
Por otra parte, en los 100, 115 y 130 dias después del trasplante se observé una mayor respuesta
de los fungicidas, ya que hubo un mayor control de la enfermedad a nivel de las hojas; en donde

el Ty (Testigo) obtuvo la mayor incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en las hojas de
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Solanum sessiliflorum (cocona) y el menor porcentaje de incidencia lo obtuvo el Ts
(Chlorothalonil + Mancozeb) (Tabla 22).

A diferencia de una investigacion que usO productos quimicos;
destacd en su Ultima evaluacion con menor incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en las
hojas de Solanum sessiliflorum (cocona); el Brestan 60 PM 0.5 % (fungicida) con 35,80 %
(Salazar, 2004); siendo un valor méas alto que lo obtenido en la tltima evaluacion de la presente
investigacion, teniendo con menor porcentaje de incidencia al Tz (Chlorothalonil + Mancozeb)
con 21,71 % y con mayor porcentaje de incidencia al T1 (Testigo) con 33,36 % (Tabla 14).

Y en comparacion al trabajo de investigacion en el que se probd
Trichoderma harzianum como controlador bioldgico, para reducir la incidencia de Alternaria
solani (alternariosis) en las hojas de Solanum sessiliflorum (cocona) en su Ultima evaluacion
destacd el Tricho-D (Trichoderma harzianum) a una dosis de 600 g/ha obtuvo 35,61 %y el Ts
Score® 250 EC (fungicida) a una dosis de 300 ml obtuvo 1,06 %; entonces podemos decir que
el producto bioldgico (Trichoderma harzianum) usado (Turpo, 2021), tuvo una mayor
incidencia que la obtenida por el T4 (Extracto de Solanum mammosum) que presento 30,49 %
en la presente investigacion (Tabla 14).

También se debe considerar los obstaculos o barreras que debe
superar el producto: cuticula vegetal, células subcuticulares, metabolismo de la planta huésped,
la absorcidn en la planta durante la translocacion; la membrana y el metabolismo que ocurre en
el patogeno. Para que pueda haber una accién positiva del producto (Melgarejo, 2011). Asi
como también hay que considerar que la prueba de comparacion de medias nos muestra que el
viento, la temperatura minima, la evaporacion mensual y la precipitacion son variables mas
explicativas de la incidencia de enfermedades en relacion otras variedades evaluadas (Sales,
2009); como los ecotipos de Solanum sessiliflorum (cocona) evaluados, con otros productos
usados para el control de la enfermedad, otros terrenos agricolas menos desgastados.

Se observa el comportamiento del porcentaje de incidencia donde
el Tz (Chlorothalonil + Mancozeb), tiene un decreciente progreso de la incidencia de Alternaria
solani (alternariosis) durante las evaluaciones realizadas, y el Ts4 (Extracto de Solanum
mammosum) se posicion0 en tercer lugar con la menor incidencia de Alternaria solani

(alternariosis) y de igual manera el avance de la enfermedad fue decreciente (Figura 7).
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Figura 7. a. Efecto en el porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en las
hojas de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona) con respecto a los 40, 55, 70,
85,100, 115y 130 DDT (dias después del trasplante). b. Regresion y ecuacion lineal
de los tratamientos, con los valores obtenidos en las evaluaciones de los

tratamientos
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4.1.3. Efecto de Solanum mammosum (teta de vaca) y de fungicidas en el porcentaje de severidad de Alternaria solani (alternariosis)

en las hojas de Solanum sessiliflorum (cocona)

Tabla 15. Analisis de varianza en el efecto del area total de la hoja, del area enferma de la hoja y del porcentaje de severidad de Alternaria solani
(alternariosis) en las hojas de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona), a los 155 dias después del trasplante, en el fundo UNAS,

febrero a noviembre 2009

o Area total Area enferma Severidad
Fuente de variacion GL p valor p valor p valor
(cm?) (cm?) (%)
Bloque 2 868,03 AS <0,0001 132,52 S 0,0002 11,25 S 0,0006
Tratamiento 3 840,51 AS <0,0001 100,01 AS <0,0001 9,09 AS <0,0001
Error muestral 20 63,03 3,83 0,40
Error experimental 46 167,17 41,63 3,80
Total 71
CV (%) 3,94 7,67 7,61
R? 0,86 0,67 0,66
AS : Existen altas diferencias significativas al 5 %
S : Existen diferencias significativas al 5 %

CV : Coeficiente de variabilidad

En el efecto del area total de la hoja, se encontrd diferencias altamente estadisticas significativas entre bloques y tratamientos.
En el efecto del area enferma de la hoja, se encontrd diferencias estadisticas significativas entre bloques y se encontré diferencias estadisticas
altamente significativas para tratamientos. Y en el efecto del porcentaje de severidad de Alternaria solani (alternariosis) en las hojas de la planta
de Solanum sessiliflorum (cocona), se encontro diferencias estadisticas significativas entre bloques y se encontré diferencias estadisticas altamente

significativas para tratamientos (Tabla 15).
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Teniendo como coeficiente de variabilidad para el efecto del area total de
la hoja; del area enferma de la hoja y del porcentaje de severidad de Alternaria solani
(alternariosis) en las hojas de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona), con valores de 3,94;
7,67 y 7,61 % respectivamente, indicando resultados muy variables entre las unidades
experimentales de los tratamientos en estudio (Tabla 15).

A continuacion, se realizé la prueba de comparacion multiple DGC (o=
0.05), para el efecto del area total de la hoja, del area enferma de la hoja y del porcentaje de
severidad de Alternaria solani (alternariosis) en las hojas de la planta de Solanum sessiliflorum
(cocona), a los 155 dias después del trasplante (Tabla 16). En la que se determind para el efecto
del area totalde la hoja que existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
(Tabla 24), siendo el T, (Fenamidone + Mancozeb) con 1366,97 cm?; ser superior en cuanto a
la obtencidon de una mayor area foliar en comparacion a los demas tratamientos; seguido
tenemos al T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con 1008,84 cm?y al Ty (Testigo) con 991,84 cm?
los que en comparacion no mostraron diferencias estadisticas significativas entre los dos
tratamiento; y por Gltimo tenemos al T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 929,37 cm? que
mostro ser inferior a los demaés tratamientos.

En el efecto del area enferma de la hoja, a los 155 dias después del
trasplante (Tabla 16), se determind que existen diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos, donde el T (Testigo) presenté 87,58 cm? y el T, (Fenamidone + Mancozeb)
presentd 87,57 cm?; siendo estos dos tratamientos los que mostraron una mayor area enferma
de la hoja frente a los otros dos tratamientos y similitud estadistica entre si; seguido del T4
(Extracto de Solanum mammosum) con 70,62 c¢cm? y por ultimo el Ts (Chlorothalonil +
Mancozeb) con 37,57 cm?; tratamiento que obtuvo una menor area enferma de la hoja.

En el efecto del porcentaje de severidad de Alternaria solani (alternariosis)
en las hojas de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona), a los 155 dias después del trasplante
(Tabla 16), se determin6 que existen diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos, donde el Ty (Testigo) con 9,00 %; fue el que presenté una mayor severidad de la
enfermedad en la hoja, frente a los demas tratamientos; seguido del T, (Fenamidone +
Mancozeb) con 6,79 % y el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 6,69 %; presentando
similitud entre si; y por dltimo el que menor severidad de la enfermedad en la hoja obtuvo fue

el Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) con tan solo 3,78 %.
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Tabla 16. Prueba de DGC (Di Rienzo, Guzman y Casanoves) (a= 0.05), para el efecto del
area total de la hoja, del area enferma de la hoja y del porcentaje de severidad de
Alternaria solani (alternariosis) en las hojas de la planta de Solanum sessiliflorum
(cocona), a los 155 dias después del trasplante, en el fundo UNAS, febrero a

noviembre 2009

Area total (cm?) Area enferma (cm?) Severidad (%)
Trat. Media Sig. Trat. Media Sig. Trat. Media  Sig.
T 1366,97 a T1 8758 a T1 9,00 a
T3 1 008,84 b T 87,57 a T 6,79
T1 991,84 b Ta 70,62 b Ta 6,69
T4 929,37 c T3 37,57 c T3 3,78 c
Entre tratamientos unidos por la misma letra no existe significacion estadistica.
Leyenda:
T, . Testigo
T, : (Fenamidone + Mancozeb)
Ts : (Chlorothalonil + Mancozeb)
Ta . Extracto de Solanum mammosum

Teniendo en cuenta la investigacion citada de la caracterizacion botanica
de ocho ecotipos de Solanum sessiliflorum, pues podemos observar que el valor méas alto que
obtuvieron fue con el ecotipo T-2 con 0.07 m?; seguido el ecotipo R-2 con 0,06 m?; el ecotipo
AR-1 con 0,06 m?; el ecotipo R-4 con 0,06 m?; el ecotipo T-4A con 0,06 m?; el ecotipo T-7 con
0,05 m?; el ecotipo T-4 con 0,05 m?y por ultimo el ecotipo T-5 con 0,05 m? (Carbajal, 1998);
siendo menores a los valores obtenidos en la presente investigacion.

Respecto al area enferma de la hoja de Solanum sessiliflorum (cocona); no
se ha encontrado datos registrados, pero mencionaremos los datos registrados en la presente
investigacion. Podemos decir para el efecto de control de Alternaria solani (alternariosis) con
el T4 (Solanum mammosum) se vid a reducida el &rea enferma de la hoja en los 155 dias después
del trasplante, ocupando el tercer lugar con la menor area enferma. Y destacd el Ts
(Chlorothalonil + Mancozeb) ya que obtuvo el promedio mas bajo del area enferma de la hoja
(Tabla 16).

Con base en los valores de los promedios, podemos concluir que con el
uso de los tratamientos hubo un control de Alternaria solani (alternariosis); ya que el T1
(Testigo) obtuvo el mayor valor promedio de severidad de Alternaria solani (alternariosis) con
9,00 %, y en la que destaca el T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con los promedios mas bajos de
severidad, seguido del T4 (Extracto de Solanum mammosum) con el segundo promedio mas de
severidad (Tabla 16). Y segun la cita de la evaluacion de extractos de vegetales para controlar

Cercospora longissima en el cultivo de Lactuca sativa (lechuga); el extracto de Solanum
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mammosum destaca en el tercer lugar obtiniendo menor porcentaje de severidad con 4,28 %.
Esto nos demuestra la efectividad del extracto de Solanum mammosum (teta de vaca) (Vasquez,
2001); y en la presente investigacion el porcentaje de severidad fue de 6,69 % (Tabla 24);
aunque difieren de cultivo y de patogeno.

Y contrastando el efecto de severidad de Alternaria solani (alternariosis)
en hojas de Solanum sessiliflorum (cocona) usando como controlador bioldgico a Trichoderma
harzianum, donde su Te un fungicida (Score® 250 EC) con una dosis de 300 ml/ha obtuvo el
menor porcentaje de severidad con 0,26 %; y seguido su T4 el controlador biol6gico
Trichoderma harzianum (Tricho-D) a una dosis de 600 g/ha obteniendo 21,83 % de severidad
(Turpo, 2021); en comparacién con los tratamientos de la presente investigacion que obtuvieron
los promedios mas bajos de severidad en hoja de Solanum sessiliflorum (cocona) como el T3
(Chlorothalonil + Mancozeb) que obtuvo 3,78 % siendo un valor mayor al fungicida Score®
250 EC y el T4 (Extracto de Solanum mammosum) que obtuvo 6,69 % siendo un valor menor

de severidad que el controlador biolégico de la investigacion citada (Tabla 16).
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4.1.4. Efecto de Solanum mammosum (teta de vaca) y de fungicidas en el porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis)
en los frutos de Solanum sessiliflorum (cocona)

4.1.4.1. Efecto en los frutos sanos de Solanum sessiliflorum (cocona)

Tabla 17. Analisis de varianza del efecto en los frutos sanos de cocona, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Fuente de variacion Bloque Tratamiento Error Er_ror cv R?
muestral experimental (%)
GL 2 3 20 46
135 CM 0,36 NS 0,45 NS 0,60 0,66 7,36 0,54
DDT p-valor 0,8653 0,8098
150 CM 1,43 NS 0,71 NS 1,07 1,11 9,27 0,57
DDT p-valor 0,4488 0,8542
157 CM 1,54 NS 0,82 NS 0,75 0,88 7,78 0,57
DDT p-valor 0,2398 0,5733
Frutes gy CM 010 NS 052 NS 0,78 0,51 6,42 0,72
Sanos DDT p-valor 0,9737 0,8490
171 CM 2,57 NS 1,28 NS 1,84 1,83 8,99 0,60
DDT p-valor 0,3888 0,8344
178 CM 1,89 NS 1,21 NS 1,53 1,69 9,44 0,56
DDT p-valor 0,5474 0,7789
185 CM 1,18 S 0,56 NS 0,62 0,59 6,71 0,65
DDT p-valor 0,03 0,7053
200 CM 1,12 NS 1,07 NS 0,81 1,07 8,30 0,51
DDT p-valor 0,5840 0,4313
S : Existen diferencias significativas al 5 %
NS : No existen diferencias significativas al 5 %

CV : Coeficiente de variabilidad
DDT : Dias después del trasplante

En el efecto en los frutos sanos de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona), no se encontro diferencias estadisticas

significativas entre blogques y tratamientos en los 135, 150, 157, 164, 171, 178 y 200 dias después del trasplante (Tabla 17).
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Mientras que a los 185 dias después del trasplante se encontrd
diferencias estadisticas significativas en bloques y no se encontré diferencias estadisticas
significativas en los tratamientos (Tabla 17).

Teniendo como coeficiente de variabilidad para el efecto en los
frutos sanos de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona), los valores de 7,36; 9,27; 7,78;
6,42; 8,99; 9,44, 6,71y 8,30 %, para los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185 y 200 dias después
del trasplante respectivamente, indicando resultados variables entres las unidades
experimentales de los tratamientos en estudio (Tabla 17).

Posteriormente, se realizé la prueba de comparacion multiple DGC
(0= 0.05), para el efecto en los frutos sanos de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona)
(Tabla 18). Y a los 135 dias después del trasplante se determind que no existe diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos, en la que el T (Testigo) obtuvo 1,28 frutos
sanos; el T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) obtuvo 1,28 frutos sanos; el T4 (Extracto de Solanum
mammosum) obtuvo 1,22 frutos sanos y por dltimo el T» (Fenamidone + Mancozeb) con 1,06
frutos sanos.

En los 150 dias después del trasplante se determind que no existe
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 18), donde el T3
(Chlorothalonil + Mancozeb) con 1,50 frutos sanos; siendo el tratamiento que present6 un
mayor nimero de frutos sanos, y luego estan el T (Testigo) con 1,33 frutos sanos; T»
(Fenamidone + Mancozeb) presentd 1,22 frutos sanos y por ultimo el T4 (Extracto de Solanum
mammosum) presentd 1,11 frutos sanos.

En los 157 dias después del trasplante se determind que no existe
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 18), teniendo al T3
(Chlorothalonil + Mancozeb) con 1,67 frutos sanos; como el tratamiento que presenté un mayor
namero de frutos sanos. Luego tenemos al T1 (Testigo) con 1,56 frutos sanos; al T» (Fenamidone
+ Mancozeb) con 1,39 frutos sanos y con menor nimero de frutos sanos al T (Extracto de
Solanum mammosum) con 1,22 frutos sanos.

En los 164 dias después del trasplante determinG que no existe
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 18), donde el T:
(Fenamidone + Mancozeb) presentd 1,39 frutos sanos; y fue el tratamiento con el mayor nimero
de frutos sanos; y seguido del T1 (Testigo) con 1,28 frutos sanos; el Ts (Chlorothalonil +
Mancozeb) con 1,17 frutos sanos y por ultimo con menor nimero de frutos sanos el T4 (Extracto

de Solanum mammosum) con 1,11 frutos sanos.
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Tabla 18. Prueba de DGC (Di Rienzo, Guzman y Casanoves) (o= 0.05), para el efecto en los

frutos sanos de la planta de cocona, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

135 Tratamiento T1 T3 Ty T2
X 1,28 1,28 1,22 1,06
DDT :
Sig. a a a a
Tratamiento T3 T: T, Ta
150 _
X 1,50 1,33 1,22 1,11
DDT :
Sig. a a a a
157 Tratamiento T3 T1 T2 T4
X 1,67 1,56 1,39 1,22
DDT :
Sig. a a a a
Tratamiento T T1 T3 T4
164 _
X 1,39 1,28 1,17 1,11
DDT :
Frutos Sig. a a a a
sanos 171 Tratamiento T1 T2 T3 Ta
X 2,50 2,44 2,28 1,83
DDT :
Sig. a a a a
178 Tratamiento T3 T T4 T1
X 2,28 1,94 1,78 1,61
DDT :
Sig. a a a a
185 Tratamiento T1 T3 T2 Ta
X 1,39 1,39 1,33 1,11
DDT :
Sig. a a a a
Tratamiento T1 T3 T T4
200 _
X 1,83 1,61 1,56 1,22
DDT :
Sig. a a a a

Entre tratamientos unidos por la misma letra no existe significacion estadistica.
Leyenda:

T, : Testigo

T, : (Fenamidone + Mancozeb)

Ts :  (Chlorothalonil + Mancozeb)

T, : Extracto de Solanum mammosum

DDT : Dias después del trasplante
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En los 171 dias después del trasplante se determind que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 18), en la que el T1 (Testigo)
con 2,50 frutos sanos; fue el tratamiento que presentd el mayor numero de frutos sanos; a
diferencia de los tratamientos T, (Fenamidone + Mancozeb) con 2,44 frutos sanos; Ts
(Chlorothalonil + Mancozeb) con 2,28 frutos sanos y el T4 (Extracto de Solanum mammosum)
con 1,83 frutos sanos.

En los 178 dias después del trasplante se lleg6 a determinar que no
existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 18), donde el T3
(Chlorothalonil + Mancozeb) presentd 2,28 frutos sanos; siendo el tratamiento con mayor
numero de frutos sanos; y luego estan el T2 (Fenamidone + Mancozeb) con 1,94 frutos sanos;
el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 1,78 frutos sanos y el Ty (Testigo) con 1,61 frutos
sanos.

En los 185 dias después del trasplante se determiné que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 18), pero fue el T1 (Testigo)
con 1,39 frutos sanos; el que obtuvo el mayor nimero de frutos sanos, seguido tenemos al T3
(Chlorothalonil + Mancozeb) que presento 1,39 frutos sanos; al T2 (Fenamidone + Mancozeb)
con 1,33 frutos sanos y al T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 1,11 frutos sanos.

Y en los 200 dias después del trasplante se determiné que no
existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 18) y fue el T
(Testigo) con 1,83 frutos sanos; siendo el tratamiento con un mayor numero de frutos sanos
frente a los otros tratamientos, donde el Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) obtuvo 1,61 frutos
sanos; el T, (Fenamidone + Mancozeb) obtuvo 1,56 frutos sanos y el T4 (Extracto de Solanum
mammosum) obtuvo 1,22 frutos sanos.

En una investigacion de fertilizacion con fuente de nitrégeno y
potasio en el cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona), se registr6 el valor mas alto al nmero
de frutos sanos y la formula que sobresalié fue la 120-120-0 (N-P20s-K>0) que tuvo 42,71
frutos sanos (Pisco, 2006).

En el efecto de los frutos sanos, no se encontré diferencias
estadisticas entre los tratamientos de cada una de las evaluaciones. La comparacion de los
promedios obtenido nos indica que no hubo o fue minimo el efecto de control por parte de los
fungicidas. Y también podriamos atribuir este efecto a que posiblemente no hubo accion de los
fungicidas por la no aplicacion de los mismos, y como se finalizé la aplicacién de los fungicidas
porque estaba proximo el inicio de cosecha, ya no debid de haber accion de proteccion de los

fungicidas para el efecto de los numeros de frutos sanos (Tabla 18).
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Y teniendo en cuenta los datos obtuvidos en la investigacion citada,
que obtuvo un promedio de 42,71 frutos sanos; ya que se tratd de una investigacion de
fertilizacion (Pisco, 2006) y los fungicidas no tienen compuestos que influyan en el efecto para
incrementar la produccién de frutos, por lo cual no se lleg6 a reflejar un alto nimero de frutos

en la presente investigacion.

R2=0,1597 R2=0,0979
2,50 A

2,00 -

1,50 A

Frutos sanos

1,00 A

0,50 A

0,00 T T T T T T T T
135 DDT 150 DDT 157 DDT 164 DDT 171 DDT 178 DDT 185 DDT 200 DDT

T1 = Testigo T3 = (Chlorothalonil + Mancozeb)

T» = (Fenamidone + Mancozeb) T4 = Extracto de Solanum mammosun

Figura 8. Efecto en el nimero los frutos sanos de Solanum sessiliflorum (cocona), con
respecto a los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185 y 200 DDT (dias después del
trasplante), en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Se observa que para el efecto de frutos sanos el T4 (Extracto de
Solanum mammosum) es el que obtuvo un menor nidmero de frutos; y que los demas
tratamientos han obtenido ligeramente un valor mas alto con respecto al nimero de frutos;

aunque no haya diferencias estadisticas entre los tratamientos (Figura 8).
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4.1.4.2. Efecto en los frutos enfermos de Solanum sessiliflorum (cocona)

Tabla 19. Andlisis de varianza del efecto en el nimero de frutos enfermos de cocona, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Fuente de variacion Bloque Tratamiento Error Error cv R?
muestral experimental (%)
GL 2 3 20 46

135 CM 0,10 NS 0,22 NS 0,24 0,26 19,65 0,54
DDT p-valor 0,9082 0,6867
150 CM 0,36 NS 0,41 NS 0,39 0,41 22,19 0,57
DDT p-valor 0,6941 0,6066
157 CM 0,66 NS 0,30 NS 0,42 0,46 18,23 0,57
DDT p-valor 0,3799 0,8266

Frutos 164 CM 134 NS 092 NS 0,86 0,77 15,17 0,66

enfermos
DDT p-valor 0,2396 0,5935
171 CM 0,85 NS 0,78 NS 0,81 0,91 16,17 0,55
DDT p-valor 0,6503 0,6697
178 CM 0,54 NS 0,20 NS 0,48 0,44 16,18 0,62
DDT p-valor 0,4760 0,9593
185 CM 0,41 NS 0,57 NS 0,39 0,41 15,65 0,60
DDT p-valor 0,6129 0,3421
200 CM 0,24 NS 0,33 NS 0,41 0,33 17,41 0,66
DDT p-valor 0,7850 0,7714

S : Existen diferencias significativas al 5 %

NS : No existen diferencias significativas al 5 %
CV : Coeficiente de variabilidad
DDT : Dias después del trasplante

En el efecto en los frutos enfermos de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona), no se encontrd diferencias
estadisticamente significativas entre bloques y tratamientos en los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185 y 200 dias después del trasplante

respectivamente (Tabla 19).
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Teniendo como coeficiente de variabilidad para el efecto en los
frutos enfermos de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona), los valores de 19,65; 22,19;
18,23; 15,17; 16,17; 16,18; 15,65 y 17,41 %); para los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185y 200
dias después del trasplante respectivamente, indicando resultados muy variables entres las
unidades experimentales de los tratamientos en estudio (Tabla 19).

Seguidamente, se realizd la prueba de comparacion multiple DGC (0=
0.05), del efecto en los frutos enfermos de Solanum sessiliflorum (cocona) (Tabla 20). Y en los 135 dias
después del trasplante se determind que no existen diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos, teniendo al T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 0,11 frutos enfermos y al T (Testigo)
con 0,11 frutos enfermos; como los tratamientos que presentaron un mayor nimero de frutos enfermos y
con promedios iguales; seguido tenemos, al T (Fenamidone + Mancozeb) con 0,06 frutos enfermosy Ts
(Chlorothalonil + Mancozeb) con 0,00 frutos enfermos.

En los 150 dias después del trasplante se determiné que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 20), y el T, (Fenamidone +
Mancozeb) presentd 0,17 frutos enfermos con el Ti (Testigo) que obtuvo 0,17 frutos enfermos;
obteniendo promedios iguales, siendo los tratamientos con un mayor nimero de frutos enfermos; ante
el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 0,00 frutos enfermos y Tz (Chlorothalonil + Mancozeb)
con 0,00 frutos enfermos.

En los 157 dias después del trasplante se determiné que no existen
diferencias estadisticamente significativas entre los tratamientos (Tabla 20), teniendo al T1 (Testigo) con
0,22 frutos enfermos; siendo el tratamiento que presentd un mayor nimero de frutos enfermos; luego
tenemos al Ta (Extracto de Solanum mammosum) con 0,17 frutos enfermos; al T, (Fenamidone +
Mancozeb) con 0,11 frutos enfermos y al Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) con 0,06 frutos enfermos.

En los 164 dias después del trasplante determiné que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 20), donde el T (Fenamidone +
Mancozeb) presenté 0,61 frutos enfermos; teniendo el mayor nimero de frutos enfermos, en
comparacion a los otros tratamientos; el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 0,39 frutos
enfermos; el T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con 0,22 frutos enfermos y el T1 (Testigo) con 0,11 frutos
enfermos.

En los 171 dias después del trasplante se determiné que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 20), siendo el T, (Fenamidone +
Mancozeb) con 0,56 frutos enfermos; el tratamiento que presentd el mayor nimero de frutos enfermos;
a diferencia de los tratamientos T1 (Testigo) con 0,39 frutos enfermos; el T4 (Extracto de Solanum

mammosum) con 0,33 frutos enfermos y el Tz(Chlorothalonil + Mancozeb) con 0,11 frutos enfermos.
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Tabla 20. Prueba de DGC (Di Rienzo, Guzman y Casanoves) (o= 0.05), para el efecto en los
frutos enfermos de la planta de cocona, en el fundo UNAS, febrero a noviembre

2009
135 Tratamiento T4 T1 T2 T3
X 0,11 0,11 0,06 0,00
DDT _
Slg. a a a a
150 Tratamiento T2 T1 Ty T3
X 0,17 0,17 0,00 0,00
DDT _
Slg. a a a a
157 Tratamiento T1 Ta T T3
X 0,22 0,17 0,11 0,06
DDT _
Slg. a a a a
164 Tratamiento T Ta T3 Ty
X 0,61 0,39 0,22 0,11
DDT _
Frutos Sig. a a a a
enfermos 171 Tratamiento T2 T1 T T3
X 0,56 0,39 0,33 0,11
DDT _
Sig. a a a a
178 Tratamiento T1 T T3 Ta
X 0,22 0,17 0,17 0,11
DDT _
Sig. a a a a
Tratamiento T1 T3 T Ta
185 _
X 0,33 0,17 0,17 0,00
DDT _
Sig. a a a a
Tratamiento T1 T3 T4 T
200 _
X 0,17 0,17 0,11 0,00
DDT _
Sig. a a a a
Entre tratamientos unidos por la misma letra no existe significacion estadistica.
Leyenda:
T, : Testigo
T, : (Fenamidone + Mancozeb)
T; : (Chlorothalonil + Mancozeb)
T, : Extracto de Solanum mammosum

DDT : Dias después del trasplante
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En los 178 dias después del trasplante se llegb a determinar que no
existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 20), donde el T
(Testigo) con 0,22 frutos enfermos; es el tratamiento con el mayor nimero de frutos enfermos;
en comparacion del T, (Fenamidone + Mancozeb) con 0,17 frutos enfermos; el Ts
(Chlorothalonil + Mancozeb) con 0,17 frutos enfermos y el T4 (Extracto de Solanum
mammosum) con 0,11 frutos enfermos.

En los 185 dias después del trasplante determind que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 20), pero fue el T1(Testigo)
con 0,33 frutos enfermos; el que obtuvo el mayor nimero de frutos enfermos frente a los demés
tratamientos, T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) que present6é 0,17 frutos enfermos; el T»
(Fenamidone + Mancozeb) con 0,17 frutos enfermos y el T4 (Extracto de Solanum mammosum)
con 0,00 frutos enfermos.

Y en los 200 dias después del trasplante se determind que no
existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 20), teniendo al T
(Testigo) con 0,17 frutos enfermos; como el tratamiento que obtuvo el mayor nimero de frutos
enfermos en comparacion a los otros tratamientos; el T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con 0,17
frutos enfermos; el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 0,11 frutos enfermos y el T»
(Fenamidone + Mancozeb) con 0,00 frutos enfermos.

Para la investigacion de fertilizacion en base a la fuente de
nitrogeno y potasio en el cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona), se registré al mayor
namero de frutos afectados (enfermos) a la formula 180-120-0 (N-P.0s-K20) que tuvo 7,26
frutos afectados (Pisco, 2006).

Segun los resultados de la prueba de comparacion para el efecto
del nimero de frutos enfermos con el numero de los frutos sanos, también podemos afirmar que
no se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos; por lo tanto, no podemos
afirmar un posible control de la enfermedad y proteccién de frutos con los tratamientos. Pero
podemos resaltar la menor cantidad de frutos enfermos para el T3 (Chlorothalonil + Mancozeb),
en los 135, 150, 157 y 171 dias después del trasplante; seguido del T4 (Extracto de Solanum
mammosum) para los 178 y 185 dias después del trasplante; luego el T» (Fenamidone +
Mancozeb) en los 200 dias después del trasplante y el T1 (Testigo) en los 164 dias después del

trasplante, lo que debe de ser por la baja residualidad de los tratamientos (Tabla 20).
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Y segun la investigacion citada, en la que se puede apreciar que
obtuvo un mayor numero de frutos afectados, lo que debe ser en respuesta de una mayor
produccion por al efecto de la formula de abonamiento usada para ese tratamiento, y

probablemente no se trato adecuadamente el ataque de enfermedades (Pisco, 2006).

0,70 71, =0,002x - 0,0971
R2=0,0714
0,60 -

0,50 4 Ts=0,0032x-0,3982
R2=0,33

0,40 -

0,30 A
0201 _— /

0,10 7] /

0,00 ! T T T ! T T !
135 DDT 150 DDT 157 DDT 164 DDT 171 DDT 178 DDT 185 DDT 200 DDT

Frutos enfermos

T1 = Testigo T3 = (Chlorothalonil + Mancozeb)

T, = (Fenamidone + Mancozeb) T4 = Extracto de Solanum mammosun

Figura 9. Efecto en el nimero de los frutos enfermo de Solanum sessiliflorum (cocona), con
respecto a los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185 y 200 DDT (dias después del

trasplante, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Se observa que para el efecto de frutos sanos el T4 (Extracto de
Solanum mammosum) es el que obtuvo un menor numero de frutos; y que los demas
tratamientos han obtenido ligeramente un valor mas alto con respecto al nimero de frutos;

aunque no haya diferencias estadisticas entre los tratamientos (Figura 9).
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4.1.4.3. Efecto en el nimero total de fruto de Solanum sessiliflorum (cocona)
En el efecto en el nimero total de frutos de Solanum sessiliflorum (cocona), no se encontré diferencias estadisticamente

significativas entre blogues y tratamientos en la primera, segunda, cuarta, quinta, sexta y octava evaluacion (Tabla 21).

Tabla 21. Analisis de varianza para el efecto en el nimero total de frutos de cocona, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Fuente de variacion Bloque Tratamiento Error Error cv R?
muestral experimental (%)
GL 2 3 20 46
135 CM 0,24 NS 0,51 NS 0,72 0,82 8,03 0,5
DDT p-valor 0,960 0,828
150 CM 1,78 NS 0,78 NS 1,16 1,21 9,39 0,6
DDT p-valor 0,357 0,849
157 CM 2,18 S 0,78 NS 0,93 1,11 8,33 0,6
Total DDT p-valor 0,016 0,753
de 164 CM 1,36 NS 1,24 NS 1,42 0,79 7,11 0,8
frutos DDT p-valor 0,252 0,728
171 CM 3,37 NS 2,04 NS 2,13 2,20 9,19 0,6
DDT p-valor 0,328 0,672
178 CM 2,28 NS 1,13 NS 1,73 1,90 9,59 0,6
DDT p-valor 0,499 0,859
185 CM 1,55 S 1,10 NS 0,91 0,85 7,60 0,7
DDT p-valor 0,013 0,502
200 CM 0,89 NS 1,22 NS 1,07 1,21 8,51 0,5
DDT p-valor 0,765 0,551
S : Existen diferencias significativas al 5 %
NS : No existen diferencias significativas al 5 %

CV : Coeficiente de variabilidad
DDT : Dias después del trasplante
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Mientras que para la tercera y séptima evaluacién se encontro
diferencias estadisticas significativas en bloques y no se encontré diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos (Tabla 21).

Los valores del coeficiente de variabilidad que se obtuvieron para
el efecto total de frutos de Solanum sessiliflorum (cocona), son 8,03; 9,39; 8,33; 7,11; 9,19;
9,59; 7,60y 8,51 %); para los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185y 200 dias después del trasplante
respectivamente, indicando resultados variables entres las unidades experimentales de los
tratamientos en estudio (Tabla 21).

A continuacion, se realiz6 la prueba de comparacion multiple DGC
(0= 0.05), para el efecto del total de frutos de Solanum sessiliflorum (cocona) (Tabla 22). En la
primera evaluacidn se determind que no existen diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos, teniendo al Ti (Testigo) con 1,39 frutos; como el tratamiento que presentd la
mayor cantidad de frutos; seguido del T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 1,33 frutos; el
T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con 1,28 frutos y el T, (Fenamidone + Mancozeb) con 1,11
frutos.

En la segunda evaluacion se determind que no existen diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 22), mencionando que el T (Testigo)
con 1,50 frutos y el Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) que obtuvo 1,50 frutos; siendo los
tratamientos con el mayor nimero de frutos y ontuvieron valores similares; y menor cantidad
el T, (Fenamidone + Mancozeb) con 1,39 frutos y el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con
1,11 frutos.

En la tercera evaluacién se determind que no existen diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 22), teniendo al T (Testigo) con 1,78
frutos; siendo el tratamiento que presentd un mayor ndmero de frutos; luego tenemos al T3
(Chlorothalonil + Mancozeb) con 1,72 frutos; al T2 (Fenamidone + Mancozeb) con 1,50 frutos
y al T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 1,39 frutos.

La cuarta evaluacién determind que no existen diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 22), estando el T, (Fenamidone +
Mancozeb) con 2,00 frutos; teniendo el mayor nimero de frutos, en comparacion a los otros
tratamientos; el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 1,50 frutos; y con valores similares
y menor cantidad el T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con 1,39 frutos y el T1 (Testigo) con 1,39
frutos.

En la quinta evaluacion se determind que no existen diferencias

estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 22), y fue el T1 (Testigo) con 3,06 frutos;
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el tratamiento que presentd el mayor nimero de frutos; a diferencia de los tratamientos el T»
(Fenamidone + Mancozeb) con 2,83 frutos; Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) con 2,61 frutos y

el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 1,94 frutos.

Tabla 22. Prueba de DGC (Di Rienzo, Guzman y Casanoves) (a= 0.05), para el efecto del

numero total de frutos de cocona, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

3 Tratamiento T1 Ta T3 T
135
X 1,39 1,33 1,28 1,11
DDT _
Sig. a a a a
150 Tratamiento T: Ts T2 T4
X 1,50 1,50 1,39 1,11
DDT _
Sig. a a a a
157 Tratamiento T Ts T2 Ta
X 1,78 1,72 1,50 1,39
DDT _
Sig. a a a a
164 Tratamiento T2 T T3 T1
X 2,00 1,50 1,39 1,39
DDT _
Total de Sig. a a a a
frutos Tratamiento T1 T T3 T4
171
X 3,06 2,83 2,61 1,94
DDT _
Slg. a a a a
178 Tratamiento Ts T2 T4 T1
X 2,39 2,17 1,94 1,78
DDT _
Slg. a a a a
185 Tratamiento T1 T3 T2 T4
X 1,72 1,56 1,50 1,11
DDT _
Slg. a a a a
Tratamiento T1 Ts T2 T4
200 _
X 2,00 1,78 1,56 1,33
DDT _
Slg. a a a a
Entre tratamientos unidos por la misma letra no existe significacion estadistica.
Leyenda:
T: : Testigo
T, : (Fenamidone + Mancozeb)
Ts : (Chlorothalonil + Mancozeb)
T, : Extracto de Solanum mammosum

DDT : Dias después del trasplante
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Para la sexta evaluacion se llegé a determinar que no existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 22), siendo el Ts
(Chlorothalonil + Mancozeb) con 2,39 frutos el tratamiento con el mayor nimero de frutos; en
comparacién del T, (Fenamidone + Mancozeb) con 2,17 frutos; el T4 (Extracto de Solanum
mammosum) con 1,94 frutos y el T (Testigo) con 1,78 frutos.

En la séptima evaluacién se determind que no existen diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 22), pero fue el T1 (Testigo) con 1,72
frutos; el que obtuvo el mayor numero de frutos frente a los deméas tratamientos, T3
(Chlorothalonil + Mancozeb) que present6 1,56 frutos; el T4 (Extracto de Solanum mammosum)
con 1,50 frutos y el T> (Fenamidone + Mancozeb) con 1,11 frutos.

Y en la octava evaluacion se determind que no existen diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 22) teniendo al T1 (Testigo) con 2,00
frutos; como el tratamiento con el mayor numero de frutos en comparacién a los otros
tratamientos, el Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) con 1,78 frutos; el T, (Fenamidone +
Mancozeb) con 1,56 frutos y el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 1,33 frutos.

En una evaluacion en la que se realizd la caracterizacion botanica
de ocho ecotipos de Solanum sessiliflorum (cocona); y respecto al nimero de frutos maduros
(total de frutos) se registro los siguientes valores, y el mas alto lo tuvo el ecotipo T-7 con 54
frutos maduros por planta; seguido el ecotipo AR-1 con 43 frutos maduros por planta; el ecotipo
T-4 con 40 frutos maduros por planta; el ecotipo T-4A con 36 frutos maduros por planta; el
ecotipo R-4con 30 frutos maduros por planta; el ecotipo R-2 con 26 frutos maduros por planta;
el ecotipo T-5 con 9 frutos maduros por planta y por ultimo el ecotipo T-2 con 8 frutos maduros
por planta (Carbajal, 1998).

En una investigacion en la que se evalud densidades; la densidad
d1 (3333 plantas/ha) se registro el ecotipo T4 con 152207 frutos por hectarea (45,67 frutos por
planta) y para el ecotipo Te con 103323 frutos por hectarea (31 frutos por planta (Hernandez,
2001).

En un trabajo de investigacion se evaluo la calidad de ocho
ecotipos de Solanum sessiliflorum (cocona); y para el nimero de frutos por planta tuvieron al
ecotipo N-3 con 85,66 frutos por planta; al ecotipo T-7 con 83,47 frutos por planta; al ecotipo
R-2 con 62,30 frutos por planta; al ecotipo T-4 con 56,39 frutos por planta; al ecotipo AR-1 con
55,30 frutos por planta; al ecotipo N-7 con 47,72 frutos por planta; al ecotipo T-5 con 25,57
frutos por planta y al ecotipo T-2 con 20,64 frutos por planta (Huayanay, 2002).
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En una evaluacion de cuatro densidades de siembra de dos ecotipos
de Solanum sessiliflorum (cocona); se registro el mayor numero de frutos, para el factor de
densidad de siembra con 131 351,07 numero de frutos por hectarea (39,4 frutos por planta)
(Cérdenas, 2004).

En una evaluacion de tres densidades de siembra en el rendimiento
de tres ecotipos Solanum sessiliflorum (cocona); en funcion al ecotipo y densidad de siembra
se registré el mayor nimero de frutos por hectarea para el ecotipo PY (as) con 710216,5 frutos
(49 frutos por planta) a una densidad de siembra de 14 492 plantas/ha (b1) (Falcén, 2005).

Con respecto al numero de frutos por hectarea, en una
investigacion se registro que el ecotipo SRN9 obtuvo 335 000 frutos por hectarea (100,5 frutos
por planta), presentando el mayor peso de frutos de Solanum sessiliflorum (cocona); seguido
del ecotipo TR con 198 889 frutos por hectarea (59,7 frutos por planta), el ecotipo T2 con
164444 frutos por hectérea (49,3 frutos por planta) y del ecotipo CSA101 con 114 722 frutos
por hectarea (34,4 frutos por planta) (Robles, 2011)

Se registré en una investigacion el mayor numero de frutos de
Solanum sessiliflorum (cocona); con el ecotipo SRN9 con 117,38 frutos por planta; y para los
demas ecotipos se otuvieron pesos menores; como el ecotipo TPM2 con 75,34 frutos por planta;
el ecotipo CTR con 74,72 frutos por planta y el ecotipo MCH2 con 63,56 frutos por planta
(Eugenio, 2017).

Se obtuvo en un trabajo de investigacion de 50 - 60 frutos por
planta, obtenido con el ecotipo CTR (Aucalla, 2019).

En una investigacion el mayor numero de frutos que se registro fue
de 51 820,21 frutos por hectarea (15,54 frutos por planta) con el tratamiento Te (300 ml Score®
250 EC) siendo el que tuvo un mejor efecto de rendimiento; y para mencionar al tratamiento
bioldgico esta el T4 (600 g/ha “Tricho-D”) con 374 16,89 frutos por hectarea (11,23 frutos por
planta) (Turpo, 2021).

De acuerdo a los resultdos obtenidos, no hemos encontrado
diferencias estadisticas entre los tratamientos en cada evaluacion; por lo tanto, podemos decir
que no hubo efecto positivo de los fungicidas, en tanto también podria deberse a que se concluyo
con las aplicaciones de los tratamientos al inciar la cosecha de los frutos de Solanum
secciliflorum (cocona) (Tabla 30).

Mencionando los datos obtenidos en las investigaciones citadas;
como en la caracterizacion botanica el ecotipo T-2 obtuvo 8 frutos por planta, siendo el valor

mas bajo de entre todas las investigaciones (Carbajal, 1998). Y en el comparativo del
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rendimiento y calidad el ecotipo SRN9 obtuvo 117,38 frutos por planta convirtiéndose en el
valor mas alto registrado entre todas las investigaciones (Eugenio, 2017). Y en comparacion
con los valores obtenidos en la presente investigacion, estos son valores mucho mas altos;

pudiéndose atribuir a otros factores externos.

3,50 - T, =0,0099x +0,1627 T, =0,0096x + 0,1655
R2 =0,1428 R2=10,1729
3,00 A

2,50 A

2,00 -

Total de frutos

1,50 A

1,00 A

0,50 -

0,00 T T T T T T T T
135 DDT 150 DDT 157 DDT 164 DDT 171 DDT 178 DDT 185 DDT 200 DDT

T1 = Testigo Ts = (Chlorothalonil + Mancozeb)

T, = (Fenamidone + Mancozeb) T4 = Extracto de Solanum mammaosun

Figura 10. Efecto en el numero total de frutos de Solanum sessiliflorum (cocona), con respecto
a los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185y 200 DDT (dias después del trasplante) ,
en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Se observa que para el efecto del namero total de frutos el T
(Testigo), Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) y T. (Fenamidone + Mancozeb) han obtenido
ligeramente un valor méas alto con respecto al nimero total de frutos y el Ta (Extracto de
Solanum mammosum) es el que obtuvo un menor nimero total de frutos; aunque no haya

diferencias estadisticas entre los tratamientos (Figura 10).
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Tabla 23. Anélisis de varianza del efecto en el porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en los frutos de cocona, en el fundo

UNAS, febrero a noviembre 2009

Error

Error

Fuente de variacion Bloque Tratamiento . CV (%) R?
muestral experimental
GL 2 3 20 46
135 CM 2,60 NS 7,92 NS 10,25 11,02 20,35 0,54
DDT p-valor 0,9726 0,7904
150 CM 4,12 NS 14,06 NS 10,02 11,53 21,18 0,55
DDT p-valor 0,9382 0,3888
) ) 157 CM 14,48 NS 10,70 NS 11,87 13,38 18,23 0,55
Incidencia  ppT p-valor 0,5650 0,7082
de la 164 CM 3440 NS 17,94 NS 23,88 22,33 14,58 0,62
enfermedad  ppy i 0,3233 0,8029
en frutos p-valor ’ :
171 CM 13,36 NS 12,29 NS 17,13 17,28 14,87 0,57
DDT p-valor 0,7446 0,8226
178 CM 10,93 NS 3,47 NS 13,31 11,71 16,41 0,62
DDT p-valor 0,6521 0,9881
185 CM 13,10 NS 18,46 NS 11,99 13,82 15,87 0,57
DDT p-valor 0,6435 0,3175
200 CM 9,94 NS 10,99 NS 12,91 10,62 17,67 0,66
DDT p-valor 0,6509 0,7409
NS : No existen diferencias significativas al 5 %

CV : Coeficiente de variabilidad
DDT : Dias después del trasplante

Para el efecto en el porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en frutos de Solanum sessiliflorum

(cocona), no se encontrd diferencias estadisticas significativas entre blogues y tratamientos en los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185 y 200 dias

después del trasplante (Tabla 23).
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Los valores del coeficiente de variabilidad que se obtuvieron para
el efecto en el porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en los frutos de
Solanum sessiliflorum (cocona), son 20,35; 21,18; 18,23; 14,58; 14,87; 16,41; 15,87y 17,67 %);
para los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185 y 200 dias después del trasplante respectivamente,
indicando resultados variables entres las unidades experimentales de los tratamientos en estudio
(Tabla 23).

A continuacion, se realizo la prueba de comparacion multiple DGC
(o= 0.05), del efecto en el porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en los
frutos de Solanum sessiliflorum (cocona) (Tabla 24). Para la primera evaluacion se determind
gue no existen diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos, teniendo al T1
(Testigo) con 4,17 %; como el tratamiento que presentd el mayor porcentaje de incidencia de
Alternaria solani (alternariosis) en frutos; seguido del T4 (Extracto de Solanum mammosum)
con 3,70 %; el T, (Fenamidone + Mancozeb) con 2,78 % y el Tz (Chlorothalonil + Mancozeb)
con 0,00 %.

En la segunda evaluacidn se determind que no existen diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 24), en la que el T1 (Testigo) con 6,94
%; fue el tratamiento con el mayor porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis)
en frutos; y luego estan el T, (Fenamidone + Mancozeb) con 3,33 %; el T3z (Chlorothalonil +
Mancozeb) que obtuvo 0,00 % y el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 0,00 %.

En la tercera evaluacion se determind que no existen diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 24), teniendo al T4 (Extracto de Solanum
mammosum) con 6,48 %; como el tratamiento que present6 el mayor el porcentaje de incidencia
de Alternaria solani (alternariosis) en frutos; seguido tenemos al T1 (Testigo) con 5,93 %; y con
una similitud estadisticas en menor incidencia y por ultimo estan el Tz (Chlorothalonil +
Mancozeb) con 1,85 %y el T, (Fenamidone + Mancozeb) con 1,85 %.

La cuarta evaluacion determiné que no existen diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 24), estando el T, (Fenamidone +
Mancozeb) con 15,65 %; teniendo el mayor porcentaje de incidencia de Alternaria solani
(alternariosis) en frutos; y con menor porcentaje de incidencia tenemos a los otros tratamientos;
el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 11,57 %; y con valores similares y menor cantidad
el T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con 9,26 %y el T1 (Testigo) con 5,56 %.

En la quinta evaluacion se determind que no existen diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 24), y fue el T, (Fenamidone +

Mancozeb) con 10,09 %; el tratamiento que presenté mayor porcentaje de incidencia de
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Alternaria solani (alternariosis) en frutos; a diferencia de los tratamientos el T3 (Chlorothalonil

+ Mancozeb) con 9,91 %; el Ty (Testigo) con 7,36 % y el T4 (Extracto de Solanum mammosum)

con 3,89 %.

Tabla 24. Prueba de DGC (Di Rienzo, Guzméan y Casanoves) (o= 0.05), para el efecto de la

incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en los frutos del cultivo de cocona,

en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

135 Tratamiento T1 Ta T T3
ODT % 4,17 3,70 2,78 0,00
Sig. a a a a
150 Tratamiento T1 T T3 T4
DDT X 6,94 3,33 0,00 0,00
Sig. a a a a
157 Tratamiento T4 T1 T3 T2
DDT X 6,48 5,93 1,85 1,85
Sig. a a a a
164 Tratamiento T Ta T3 T1
Incidencia DDT X 15,65 11,57 9,26 5,56
de la Sig. a a a a
enfermedad Tratamiento T Ts T Ts
en frutos 171 -
DDT X 10,09 9,91 7,36 3,89
Sig. a a a a
178 Tratamiento T4 T1 T2 T3
DDT X 5,09 4,81 4,25 3,24
Sig. a a a a
185 Tratamiento T1 T3 T2 Ty
DDT X 10,65 5,74 5,56 0,00
Sig. a a a a
200 Tratamiento T1 Ts T4 T2
DDT X 5,56 5,28 2,78 0,00
Sig. a a a a
Entre tratamientos unidos por la misma letra no existe significacion estadistica.
Leyenda:
T, : Testigo
T, : (Fenamidone + Mancozeb)
Ts :  (Chlorothalonil + Mancozeb)
Ta : Extracto de Solanum mammosum

DDT : Dias después del trasplante

Para la sexta evaluacion se llegd a determinar que no existen

diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 24), siendo el T4 (Extracto

de Solanum mammosum) con 5,09 %; el tratamiento con el mayor porcentaje de incidencia de
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Alternaria solani (alternariosis) en frutos; en comparacion del T4 (Testigo) con 4,81 %; el T»
(Fenamidone + Mancozeb) con 4,25 % y el T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con 3,24 %.

En la séptima evaluacion se determind que no existen diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 24), pero fue el T1 (Testigo) con 10,65
%; el que obtuvo el mayor porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en frutos
frente a los demas tratamientos, el Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) que presento 5,74 %; el T»
(Fenamidone + Mancozeb) con 5,56 % y el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 0,00 %.

Y en la octava evaluacién se determind que no existen diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 24) teniendo al T1 (Testigo) con 5,56 %;
como el tratamiento con el mayor porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis)
en frutos en comparacion a los otros tratamientos, el Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) con 5,28
%; el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 2,78 % y el T, (Fenamidone + Mancozeb) con
0,00 %.

Se registrd los valores para el porcentaje de incidencia de
Alternaria solani en los frutos de Solanum sessiliflorum; a los 150 dias con menor valor de
incidencia el T4 (Brestan 60 PM 0,5 %) con 0,0 %; a los 165 dias con menor valor de incidencia
el T4 (Brestan 60 PM 0,5 %) con 0,27 %; a los 180 dias con menor valor de incidencia el Ta
(Brestan 60 PM 0,5 %) con 0,0 %; a los 195 dias con menor valor de incidencia el T4 (Brestan
60 PM 0,5 %) con 0,43 %; a los 210 dias con menor valor de incidencia el T4 (Brestan 60 PM
0,5 %) con 0,93 %); a los 225 dias con menor valor de incidencia el T4 (Brestan 60 PM 0,5 %)
con 0,13 %; a los 240 dias con menor valor de incidencia el T4 (Brestan 60 PM 0,5 %) con 0,13
%; a los 255 dias menor valor de incidencia el T4 (Brestan 60 PM 0,5 %) con 0,42 % (Salazar,
2004).

Se obtuvo el mayor porcentaje de incidencia de Alternaria solani
(alternariosis) en los frutos de Solanum sessiliflorum (cocona); con el ecotipo MCH2 con 3,72
%; seguido de los demés ecotipos que otuvieron porcentajes menores; como el ecotipo TPM2
con 3,05 %; el ecotipo SRN9 con 2,86 %; y el ecotipo CTR con 1,68 % siendo el que alcanzé
mayor resistenca a la enfermedad (Eugenio, 2017).

En una investigacion para la variable de incidencia en frutos se
registrd en la primera cosecha (135 ddt), que el tratamiento T (300 ml Score® 250 EC) tuvo
un mejor efecto de control sobre A. solani en S. sessiliflorum, alcanzando 10.37%; seguido del
T4 (600 g/ha “Tricho-D”) tuvo 32,26% como control bioldgico; en su segunda cosecha (150
ddt) fue el Te (300 ml Score® 250 EC) que tuvo 6,13 %; seguido del T4 (600 g/ha “Tricho-D”)
que tuvo un 32,26 %; en la tercera cosecha (175 ddt), el Ts (300 ml Score® 250 EC) tuvo 8,67
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%; seguido del T4 (600 g/ha “Tricho-D”) con un 32,29 % y en la cuarta cosecha (190 ddt) el Te
tuvo 6,00 % y el control biologico con el T4 (600 g/ha “Tricho-D”) tuvo un 34,75 % de
incidencia (Turpo, 2021).

Para el efecto de la incidencia de Alternaria solani (alternariosis)
en los frutos del cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona), podemos observar que no se
encontrd diferencias estadisticas entre los tratamientos en todas las evaluaciones; pero también
podemos observar que hubo un cierto grado de control en las primeras evaluaciones (primera,
segunda vy tercera), ya que el T1 (Testigo) obtuvo los mayores porcentajes de incidencia de
Alternaria solani (alternariosis); esto lo podemos atribuir a que los tratamientos en estudio,
presentaron cierto grado de residualidad tomando en cuenta que la ultima aplicacion de los
tratamientos se realizd unos 7 dias antes de la primera cosecha. Pasado este efecto fueron
variables los resultados obtenidos y en cierta forma los porcentajes de incidencia se fueron
incrementando en el transcurso de las evaluaciones, observando que en la tercera y sexta
evaluacion el T4 (Extracto de Solanum mammosum) obtuvo el mayor pocentaje de incidencia,
después en la cuarta y quinta evaluacion el T2 (Fenamidone + Mancozeb) obtuvo el mayor
procentjae de incidencia y que para la primera, segunda, séptima y octava evaluacion el T
(Testigo) obtuvo el mayor porcentaje de evaluacion (Tabla 24).

Y después de ver los datos que obtuvieron en el trabajo de
investigacion del control de Alternaria solani en el cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona),
podemos apreciar un comportamieinto similar en sus primeras evaluaciones del porcentaje de
incidencia de los frutos, este era menor, y como ivan transcurriendo las evaluaciones estos
porcentajes de incidencia fueron incrementandose (Salazar, 2004). También se cité al trabajo
de investigacion de rendimiento y calidad de ecotipos de Solanum sessiliflorum (cocona) en su
evaluacion del porcentaje de incidencia es total para cada ecotipo, pero se puede observar sobre
que los promedios de incidencia son bajos y distan ligeramente de los obtenidos en la presente
investigacion (Eugenio, 2017). Y en el trabajo de investigacion sobre el efecto de Trichoderma
harzianum para el control de Alternaria solani en el cultivo de Solanum sessiliflorum, se pudo
observar que se comportd de igual manera, incrementandose el porcentaje de incidencia
conforme se iban realizando sus las evaluaciones (Turpo, 2021).

También debemos tener en cuenta que los fungicidas se dividen en
protectantes o de contacto y en sistémicos; los fungicidas protectantes suelen tener accion
multiple, es decir, pueden afectar simultaneamente a varias de las funciones celulares
mencionadas anteriormente (esto impide el desarrollo de resistencia a estos productos, ya que

a los patogenos les resulta dificil bloquearlas todos los lugares de accion de los fungicidas);
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afectan la germinacion de las esporas y pueden causar la muerte de las esporas incluso después
de la germinacion. Forman una barrera en la superficie de la planta, impiden la germinacién de
las esporas y son absorbidos por los patdgenos en cantidades toxicas (efecto de contacto sobre
las estructuras externas de la planta); como el Chlorthalonil y el Mancozeb. Y los fungicidas
sistémicos a menudo actlan o afectan un solo sitio en la estructura o fisiologia del pat6geno; su
modo de accion es muy especifico, lo que conlleva un mayor riesgo de resistencia; tenemos al
Fenamidone (Inhibidores fuera de la quinona (Qol)) y cabe destacar que suponen un alto riesgo
de resistencia y resistencia cruzada entre miembros de un mismo grupo, por lo que se formulan
con otros compuestos de accion diferente (Melgarejo, 2011).

Asimismo, los Ilamados bioplaguicidas microbianos, que se
obtienen a partir de determinadas partes de las plantas, que contienen ingredientes activos que
afectan a bacterias, hongos, virus y protozoos; estos metabolitos secundarios son fenoles,
alcaloides, terpenos, glicésidos cianogénicos, compuestos azufrados, flavonoides entre otros.
También se ha destacado la presencia de alcaloides esteoridales en los frutos de Solanum
mammosum (teta de vaca) (Nava et al., 2012). Asi como también en una bioautografia-TLC-
HRMS/MS (analisis a través de una red molecular) del extracto de fruta de S. mammosum los
metabolitos que se pudieron indentificar son: Viaruméacido A, cafeato de etilo, Kaempferol,
Tabaflavona E, sorbifolina, rutina, solamargina. Siendo la solamargina y sus derivados los que
exhiben una amplia gama de propiedades bioactivas, incluidas actividades antitumorales,
antidiabéticas y antivirales. Se resalta que en Peru se usa cominmente para tratar la micosis
(afecciones cutaneas consecuencia de la parasitacion por hongos) y la sarna (Cabanillas et al.,
2021).

Por lo tanto, podemos llegar a una conclusién que no hubo un
control muy efectivo por parte del extracto de Solanum mammosun (teta de vaca), y por las
referencias también se puede deber por el terreno agricola en donde se realizd la presente
investigacion, por ser un terreno muy desgastado y con una posible alta presencia de la
enfermedad, pudiendo esto afectar en los resultados.

Se observa para el porcentaje de incidencia de Alternaria solani
(alternariosis) en frutos de Solanum sessiliflorum (cocona) que todos los tratamientos van
decayendo a conforme pasa el tiempo, con resultados adversos se van incrementando con el
porcentaje de incidencia en frutos. Esto se debe a que ya no existe una residualidad activa de

los tratamientos en estudio (Figura 11).
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Figura 11. Efecto en el porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en frutos
de Solanum sessiliflorum (cocona), con respecto a los 135, 150, 157, 164, 171, 178,
185y 200 DDT (dias después del trasplante). b. Regresion y ecuacion lineal de los

tratamientos, con los valores obtenidos en las evaluaciones de los tratamientos



4.2. Andlisis del rendimiento y del beneficio - costo de la produccion del cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona)

4.2.1. Efecto en el peso del fruto de Solanum sessiliflorum (cocona)

Tabla 25. Analisis de varianza del efecto en el peso de los frutos de cocona, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009
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Fuente de variacion Bloque Tratamiento Error EI?I’OI’ cv R?
muestral experimental (%)
GL 2 3 20 46
135 CM 3126,17 S 9495,76 AS 16,44 758,63 15,17 0,50
DDT p-valor 0,0226 <0,0001
150 CM 1772351 AS 19625,24  AS 23,48 416,43 9,43 0,83
DDT p-valor <0,0001 <0,0001
157 CM 18344,00 S 8653,70 AS 32,01 1795,41 19,58 0,48
Peso de DDT p-valor 0,0001 <0,0001
frutos 164 CM 13805,29 AS 3452,16 AS 33,64 694,65 13,69 0,55
DDT p-valor <0,0001 <0,0001
171 CM 3839,93 S 2143,68 AS 18,25 826,38 15,78 0,28
DDT p-valor 0,0145 <0,0001
178 CM 1382,35 NS 2260,31 AS 24,05 785,42 15,07 0,22
DDT p-valor 0,1834 <0,0001
185 CM 871,68 NS 7081,35 AS 15,81 937,58 17,36 0,35
DDT p-valor 0,4020 <0,0001
200 CM 220,39 NS 6433,33 AS 37,89 81,01 4,69 0,85
DDT p-valor 0,0764 <0,0001
AS : Existen altas diferencias significativas al 5 %
S . Existen diferencias significativas al 5 %
NS : No existen diferencias significativas al 5 %

CV : Coeficiente de variabilidad
DDT : Dias después del trasplante
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En el efecto del peso del fruto de la planta de Solanum sessiliflorum
(cocona), se encontraron diferencias estadisticas significativas entre bloques y diferencias
estadisticas altamente significativas entre los tratamientos en los 135, 157 y 171 dias después
del trasplante. En los 150 y 164 dias después del trasplante se encontraron diferencias
estadisticas altamente significativas para bloques y tratamientos. Y para los 178, 185y 200 dias
después del trasplante no se encontraron diferencias estadisticas significativas entre los bloques
y si se encontraron diferencias estadisticas altamente significativas para tratamientos (Tabla
25).

Los valores del coeficiente de variabilidad que se obtuvieron para el efecto
en el peso de los frutos de Solanum sessiliflorum (cocona), son 15,17; 9,43; 19,58; 13,69; 15,78;
15,07; 17,36 y 4,69 %; para los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185 y 200 dias después del
trasplante  respectivamente, indicando resultados homogéneos entres las unidades
experimentales de los tratamientos en estudio (Tabla 25).

A continuacion, se realizo la prueba de comparacion multiple DGC (0=
0.05), para el efecto del peso de los frutos de Solanum sessiliflorum (cocona) (Tabla 26). En los
135 dias despueés del trasplante se determino que existen diferencias estadisticas significativas
entre los tratamientos, siendo el tratamiento superior al Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) con
203,39 g; seguido del T» (Fenamidone + Mancozeb) con 196,94 g; y del T1 (Testigo) con 172,50
g; y el tratamiento que se mostro inferior fue el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con
153,50 g.

En los 150 dias después del trasplante se determiné que existen diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos (Tabla 26), resultando ser superior con el
mayor peso de frutos el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 264,44 g; seguido del
tratamiento al T1 (Testigo) con 231,33 g; y asi seguido del T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) que
obtuvo 218,00 g; y por ultimo el tratamiento que menor peso de frutos registr6 fue el T»
(Fenamidone + Mancozeb) con 170,11 g.

En los 157 dias después del trasplante determind que existen diferencias
estadisticamente significativas entre los tratamientos (Tabla 34), siendo superior con el mayor
peso de frutos el Ti (Testigo) con 221,67 g; a continuacion, el T4 (Extracto de Solanum
mammosum) con 208,89 g; seguido del T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con 186,67 g; y como
el tratamiento que obtuvo el menor peso de frutos fue el T> (Fenamidone + Mancozeb) con
172,78 g.

En los 164 dias después del trasplante se determind que existen diferencias

estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 26), en la que resulto ser superior con el
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mayor peso de frutos el T, (Fenamidone + Mancozeb) con 212,22 g; seguido del T3

(Chlorothalonil + Mancozeb) con 190,00 g; le sigue el T4 (Extracto de Solanum mammosum)

con 187,61 g, y como el tratamiento que registré menor peso de frutos fue el T (Testigo) con
180,00 g.

Tabla 26. Prueba de DGC (Di Rienzo, Guzméan y Casanoves) (o= 0.05), para el efecto en el

peso de los frutos de cocona, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

135 Tratamiento T3 T2 Ty Ta
DDT X 203,39 196,94 172,50 153,50
Sig. a b C d
150 Tratamiento Ty T1 T3 T
DDT X 264,44 231,33 218,00 170,11
Sig. a b c d
157 Tratamiento T1 T4 T3 T2
DDT X 221,67 208,89 186,67 172,78
Sig. a b c d
164 Tratamiento T2 T3 Ts T1
DDT X 212,22 190,00 187,61 180,00
Peso de Sig. a b b c
frutos - Tratamiento Ts T Ta T,
DDT X 197,33 180,33 179,61 171,33
Sig. a b b c
178 Tratamiento Ts Ty T1 T2
DDT X 195,28 190,00 189,11 169,72
Sig. a b b c
185 Tratamiento Ty Ts T T2
DDT X 220,67 184,39 160,67 159,67
Sig. a b c c
200 Tratamiento T1 T, Ts Ty
DDT X 209,67 198,00 194,67 165,22
Sig. a b b c
Entre tratamientos unidos por la misma letra no existe significacion estadistica.
Leyenda:
T, : Testigo

(Fenamidone + Mancozeb)
(Chlorothalonil + Mancozeb)
Extracto de Solanum mammosum

DDT Dias después del trasplante

En los 171 dias después del trasplante se determino que existen diferencias

estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 26), y fue el Tz (Chlorothalonil +

Mancozeb) con 197,33 g; el tratamiento que resultd ser superior en peso de frutos; en
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comparacion al Ty (Testigo) con 180,33 g; seguido del T4 (Extracto de Solanum mammosum)
con 179,61 g; y por ultimo el T» (Fenamidone + Mancozeb) con 171,33 g.

En los 178 dias después del trasplante se llego a determinar que existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 26), siendo el Ts
(Chlorothalonil + Mancozeb) con 195,28 g, el tratamiento que presento el mayor peso de frutos;
le sigue en menor peso el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 190,00 g; luego el T:
(Testigo) con 189,11 g; y por ultimo el T2 (Fenamidone + Mancozeb) con 169,72 g.

En los 185 dias después del trasplante se lleg6 a determinar que existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 26), en la que el T4 (Extracto
de Solanum mammosum) con 220,67 g; resulto ser superior ya que obtuvo el mayor peso de
frutos, frente a los demas tratamientos, Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) con 184,39 g; el T:
(Testigo) con 160,67 g; y el T> (Fenamidone + Mancozeb) con 159,67 g como el tratamiento
que obtuvo el menor peso de frutos.

Y en los 200 dias después del trasplante se determind que existen
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos (Tabla 26), teniendo como
tratamiento superior al T1 (Testigo) con 209,67 g; que registro el mayor peso de frutos en
comparacién de los otros tratamientos, como el T, (Fenamidone + Mancozeb) con 198,00 g; le
sigue el T3z (Chlorothalonil + Mancozeb) con 194,67 g; y con el menor peso de frutos el Ta
(Extracto de Solanum mammosum) con 165,22 g.

Podemos llegar afirmar que para el efecto del peso de frutos de Solanum
sessiliflorum (cocona), se encontraron diferencias estadisticas entre los tratamientos; el T3
(Chlorothalonil + Mancozeb) destacé con los mayores promedios en peso de frutos en los 135,
171y 178 dias después del trasplante; luego el T4 (Extracto de Solanum mammosum) destaco
con los mayores promedios en los 150 y 185 dias después del trasplante; el T» (Fenamidone +
Mancozeb) destacé con el mayor promedio en peso de frutos en los 164 dias después del
trasplante; y el T1 (Testigo) obtuvo el mayor promedio de peso de frutos en los 157 y 200 dias
después del trasplante (Tabla 26). Esto ultimo del T1 (Testigo) nos indica que posiblemente el
pobre desempefio de los tratamientos en los 157 y 200 dias después del trasplante, y también se
pueda deber a la incidencia de la enfermedad; también podemos mencionar que por la
afectacion de la enfermedad a las plantas directamente se llegaron a perder ramas productivas
y por ende una menor cantidad de frutos de pesos variables, al estresar a las plantas de Solanum
sessiliflorum por esta afectacion. También mencionaremos que ante la afectacion de ramas
productivas se realizaron podas de estas, para intentar detener el avance de la enfermedad y no

perder la planta en su totalidad; una vez realizada la poda se paso a aplicar una pasta selladora.
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En una evaluacion del efecto de materia organica en el rendimiento de
Solanum topiro (cocona) en un suelo aluvial, presentaron el mayor peso individual de fruto el
tratamiento con NPK (40-30-30) registrando 230,27 g (Palma, 1997).

En el trabajo de investigacion de caracterizacion botanica de ocho ecotipos
de Solanum sessiliflorum (cocona); con respecto al peso de frutos se registrd6 como el que
obtuvo el valor mas alto el ecotipo T-2 con 269,57 g; seguido el ecotipo T-5 con 181,32 g; el
ecotipo T-4A con 129,17 g; el ecotipo R-4 con 110,67 g; el ecotipo AR-1 con 109,29 g; el
ecotipo T-4 con 95,84 g; el ecotipo R-2 con 88,54 g y con menor peso de frutos el ecotipo T-7
con 67,71 g (Carbajal, 1998).

En una investigacion la densidad d1 (3333 plantas/ha) se registro el peso
de fruto del ecotipo T-4 con 127,83 g; y del ecotipo T-6 con 199,42 g; (Hernandez, 2001).

Se evalud la calidad de ocho cotipos de Solanum sessiliflorum (cocona) en
Tulumayo, Tingo Maria y sus resultados obtenidos con respecto al peso de frutos fueron; para
el ecotipo T-2 con 249,51 g; el ecotipo T-5 con 167,85 g; el ecotipo AR-1 con 114,50 g; el
ecotipo T-4 con 96,63 g; el ecotipo R-2 con 95,20 g; el ecotipo N-3 con 84,72 g; el ecotipo N-
7 con 82,78 gy el ecotipo T-7 con 66,12 g (Huayanay, 2002).

Se evalud el efecto de tres densidades de siembra en el rendimiento de tres
ecotipos de Solanum sessiliflorum (cocona), en funcion al ecotipo y densidad de siembra se
registré el mayor peso de frutos de 357,76 g; para el ecotipo T-2 (a1) con una densidad de
siembra de 10869 plantas/ha (b2) (Falcon, 2005).

En la investigacion de fertilizacion en base a nitrogeno y potasio en el
cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona), se registré el mayor peso individual de frutos con la
férmula 180-120-200 (N-P.0s-K20) que tuvo 212,2 g (Pisco, 2006).

Con respecto al peso de frutos, se registré que el ecotipo T-2 obtuvo
227,84 g por fruto, presentando el mayor peso de frutos de Solanum sessiliflorum (cocona);
seguido del ecotipo TR con 221,01 g por fruto, el ecotipo CSA101 con 173,39 g por fruto y del
ecotipo SRN9 con 43,19 g por fruto (Robles, 2011).

Se obtuvo un mayor peso de fruto, con el ecotipo MCH2 con 208,98 g por
fruto; y para los demas ecotipos se otuvieron pesos menores; como el ecotipo CTR con 166,53
g por fruto; el ecotipo SRN9 con 105,85 g por fruto y el ecotipo TPM2 con 70,06 g por fruto
(Eugenio, 2017).

Se obtuvo un peso de fruto de 214.2 g (12 800 g/planta) obtenido con el
ecotipo CTR (Aucalla, 2019).
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Y contrastando con los trabajos de investigacion citados, podemos
encontrar pesos de frutos con 357,76 g (Falcén, 2005) y con 269,57 g (Carbajal, 1998) que
fueron superiores a los valores encontrados en la presente investigacion, teniendo al Ta
(Extracto de Solanum mammosum) en los 150 dias después del trasplante obteniendo el mayor
peso de fruto con 264,44 g (Tabla 26).

300,00 -
250,00 H
§ 200,00 A —
2
s
o 150,00 -
&3
[a
100,00 A
T,=-0,1243x + 213,98 T, =-0,2544x + 238,83
50,00 - Rz =0,0105 R2 = 0,2402
0,00 T | | T T T | |
135 DDT 150 DDT 157 DDT 164 DDT 171 DDT 178 DDT 185 DDT 200 DDT
T1 = Testigo T3 = (Chlorothalonil + Mancozeb)

T, = (Fenamidone + Mancozeb) T4 = Extracto de Solanum mammosun

Figura 12. Efecto en el peso de frutos (g) de Solanum sessiliflorum (cocona), con respecto a
los 135,150, 157, 164, 171, 178, 185y 200 DDT (dias después del trasplante), en
el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Se observa el peso de fruto de Solanum sessiliflorum (cocona) para todos
los tratamientos, durante las ocho evaluaciones, que el peso de fruto va disminuyendo

ligeramente conforme van avanzando el namero de cosechas (Figura 12).



83
4.2.2. Efecto de Solanum mammosum (teta de vaca) en el rendimiento del fruto de Solanum sessiliflorum (cocona)

Tabla 27. Anédlisis de varianza para el efecto del nimero total de frutos por planta, peso de frutos por planta y el rendimiento del cultivo de

cocona, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Numero total de frutos por

) Peso de frutos por planta (kg) Rendimiento (t)
Fuente de variacion GL planta (unidad)
CM p valor CM p valor CM p valor

Bloque 2 10,0 NS 0,238 1,75 NS 0,308 5,86 NS 0,308
Tratamiento 3 57 NS 0,613 1,19 NS 0,535 3,96 NS 0,535
Error muestral 20 54 1,02 3,41

Error experimental 46 5,7 1,11 3,72

Total 71

CV (%) 6,47 6,55 6,85

R? 0,61 0,59 0,59

D ——

NS : No existen diferencias significativas al 5 %
CV : Coeficiente de variabilidad
CM : Cuadrados medios

En el efecto del nimero total de frutos por planta, peso de frutos por planta y rendimiento del cultivo de Solanum sessiliflorum
(cocona) no se encontraron diferencias estadisticas significativas para bloques y tratamientos (Tabla 27).
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Por otro lado, los coeficientes de variabilidad calculado para estas
variables detallan los valores de 6,47; 6,55y 6,85 %, para el nimero total de frutos por planta,
peso de frutos por planta y rendimiento del cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona)
respectivamente, esto indica resultados muy variables entre las unidades experimentales de los
tratamientos en estudio (Tabla 27).

A continuacion, se realizé la prueba de comparacion multiple DGC (o=
0.05), para el efecto del nimero total de frutos por planta de Solanum sessiliflorum (cocona)
(Tabla 28). Y se determin6é que no existen diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos, teniendo al T1 (Testigo) con 14,61 frutos por planta; como el tratamiento que
obtuvo el mayor nimero de frutos por planta; seguido del Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) con
14,22 frutos por planta; le sigue el T2 (Fenamidone + Mancozeb) con 14,06 frutos por planta; y

por ultimo el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 11,67 frutos por planta.

Tabla 28. Prueba de DGC (Di Rienzo, Guzman y Casanoves) (a= 0.05), para el efecto del
numero total de frutos por planta, peso de frutos por planta y el rendimiento del

cultivo de cocona, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Namero total de frutos

Peso de frutos por planta Rendimiento
por planta
(unidad) (kg/planta) ®
Trat. Media  Sig. Trat. Media Sig. Trat. Media Sig.
T1 1461 a T1 283 a T: 945 a
Ts 1422 a T3 2,79 a T3 9,28 a
T 1406 a T2 255 a T 851 a
T4 11,67 a T4 2,22 a Ta 740 a
Entre tratamientos unidos por la misma letra no existe significacion estadistica.
Leyenda:
T, . Testigo
T, : (Fenamidone + Mancozeb)
Ts :  (Chlorothalonil + Mancozeb)
T, : Extracto de Solanum mammosum

En el efecto del peso de frutos por planta de Solanum sessiliflorum
(cocona) (Tabla 28), se determind que no existen diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos, teniendo al T1 (Testigo) con 2,83 kg por planta; como el tratamiento que presento
el mas alto peso total de frutos por planta de Solanum sessiliflorum (cocona); seguido del T3
(Chlorothalonil + Mancozeb) con 2,79 kg por planta; le sigue el T> (Fenamidone + Mancozeb)
con 2,55 kg por planta; y el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 2,22 kg por planta.
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Y en el andlisis del rendimiento del cultivo de Solanum sessiliflorum
(cocona) (Tabla 28), se determiné que no existen diferencias estadisticas significativas entre los
tratamientos en estudio, teniendo al T (Testigo) con 9,45 T/ha; como el tratamiento que
aritméticamente presento6 el més alto rendimiento del cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona)
que los demas tratamientos; seguido del Tz (Chlorothalonil + Mancozeb) con 9,28 T/ha; le sigue
el T2 (Fenamidone + Mancozeb) con 8,51 T/ha; y el T4 (Extracto de Solanum mammosum) con
7,40 T/ha; convirtiéndose en el tratamiento que ha mostrado el méas bajo rendimiento.

En una investigacion se lleg6 a tener un peso total de frutos de 12,8
kg/planta obtenida con el ecotipo CTR (Aucalla, 2019). Este peso total de frutos es mayor a los
obtenido en la presente investigacion.

El mayor rendimiento en esta investigacion fue del T1 (Testigo) (Tabla 28),
y para entender este resultado podemos respaldarnos haciendo una comparacién con el
porcentaje de incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en los frutos de Solanum
sessiliflorum (cocona); en la que se determind que hubo efecto positivo de los tratamientos, a
los 135, 150 y 157 dias después del trasplante teniendo al T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con
0,00 %; al T4 (Extracto de Solanum mammosum) con 0,00 % y al T, (Fenamidone + Mancozeb)
con 1,85 % con los menores porcentajes de incidencias de Alternaria solani (alternariosis)
respectivamente, y en las demas evaluaciones los resultados fueron muy variables, como se
menciond en esta investigacion (Tabla 28); y podemos atribuir a que las aplicaciones de los
tratamientos se realizaron hasta 7 dias antes de la primera cosecha, entonces no se evidencio el
efecto de redisualidad de los tratamientos y a parte que se realiz6 el experimento en un terreno
muy desgastado y con altas probabilidades de obtener una fuerte incidencia de la enfermedad
en estudio, pudiendo afectar los resultados de la investigacion. Y el rendimiento mas bajo, que
se obtuvo fue el T4 (Extracto de Solanum mammosum) (Tabla 28), con similar explicacion para
la incidencia de Alternaria solani (alternariosis) en las hojas de la planta de Solanum
sessiliflorum (cocona), en donde el T4 (Extracto de Solanum mammosum) obtuvo el tercer lugar
con menor incidencia de la enfermedad en hojas en las tres tltimas evaluaciones (a los 100, 115
y 130 dias despues del trasplante) y el valor mas alto de incidencia de la enfermedad en 70 y
85 dias después del traspalnte (Tabla 24), por lo que las plantas sometidas a este tratamiento
habrian producido un deficiente proceso de fotosintesis, teniendo como resultado final una baja
produccion de frutos en cuanto a nimero y peso, por ende, un rendimiento muy por debajo de

los demas.
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En una evaluacion del efecto de materia organica en el rendimiento de
cocona (Solanum topiro); destacd con el mayor rendimiento el tratamiento con NPK (40-30-
30) obteniendo 29,340 kg/ha (29,34 T/ha) (Palma, 1997). En otra evaluacion de caracterizacion
boténica de ocho ecotipos de Solanum sessiliflorum (cocona); se registré para la variable de
rendimiento al ecotipo AR-1 con 15,9 T/ha que tuvo el més alto valor; le sigue el ecotipo T-4A
con 15,6 T/ha; el ecotipo T-4 con 12,7 T/ha; el ecotipo T-7 con 12,2 T/ha; el ecotipo R-4 con
11,1 T/ha; el ecotipo R-2 con 7,4 T/ha; el ecotipo T-2 con 7,2 T/ha'y con menor peso de frutos
el ecotipo T-5 con 5,3 T/ha (Carbajal, 1998).

En un trabajo de investigacion los rendimientos mas altos respecto a los
cultivares fueron: ecotipo T-4 con 19031,33 kg/ha (19,03 T/ha) con la densidad d1 (3 333
plantas/ha) y el ecotipo T-6 con 20442,33 kg/ha (20,44 T/ha) con la densidad d1 (3 333
plantas/ha). Y los rendimientos mas altos respecto a las densidades fueron el d1 (3 333
plantas/ha) con un rendimiento de 19736,83 kg/ha (19.74 T/ha) y el d2 (2500 plantas/ha) con
un rendimiento de 15062,50 kg/ha (15,06 T/ha) (Hernandez, 2001).

En la evaluacion de la calidad de ocho ecotipos de Solanum sessiliflorum
(cocona); con respecto al rendimiento se registro al ecotipo N-3 con 24,11 T/ha; al ecotipo AR-
1 con 21,03 T/ha; al ecotipo R-2 con 19,06 T/ha; al ecotipo T-4 con 18,23 T/ha; al ecotipo T-7
con 18,16 T/ha; al ecotipo T-2 con 16,98 T/ha; al ecotipo T-5 con 14,17 T/ha y al ecotipo N-7
con 12,98 T/ha (Huayanay, 2002). Asi también en una evaluacién de la fenologia de dos
ecotipos de Solanum sessiliflorum (cocona) en la que se obtuvieron 13,52 T/ha para el ecotipo
T4y 14,98 T/ha para el ecotipo N4 (Gonzales, 2002).

En la evaluacion del control Alternaria solani (alternariosis) en el cultivo
de Solanum sessiliflorum (cocona); se pudo observar que su tratamiento T4 (0,5 % de Brestan
60 P.M) alcanzé el mayor rendimiento con 39,99 kg/parcela neta y 22,215,28 kg/ha (22,21
T/ha); diferenciandose estadisticamente del resto de los tratamientos (Salazar, 2004).

En el estudio de densidades de siembra para dos ecotipos de Solanum
sessiliflorum (cocona); se registr6 el mayor rendimiento con 20,544 T/ha para el ecotipo a1 (T-
4A) bajo la densidad de siembra dy (3 333 plantas/ha); y con 16,210 T/ha para el ecotipo az (N4)
bajo la densidad de siembra d; (3333 plantas/ha) (Cardenas, 2004).

En la evaluacion del efecto de tres densidades de siembra en el rendimiento
de tres ecotipos Solanum sessiliflorum (cocona); en funcioén al ecotipo y densidad de siembra
se registrd un rendimiento de 34,44 T/ha para el ecotipo TR (a2) con una densidad de siembra
de 14492 plantas/ha (b1) (Falcon, 2005).
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En la investigacion de fertilizacion en base a fuentes de nitrégeno y potasio
en el cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona); se registré con el valor mas alto de rendimiento
a la formula que sobresalio, siendo la 120-120-0 (N-P20s-K20) que tuvo 24,940 T/ha (Pisco,
2006). Con respecto al rendimiento en otra investigacion, se determind que el ecotipo TR con
44,10 T/ha, presenté un mayor rendimiento; seguido del ecotipo T-2 con 38,28 T/ha, del ecotipo
CSA101 con 19.82 T/ha y del ecotipo SRN9 con 14,28 T/ha (Robles, 2011).

16,00 -
1461 14,06 14,22
14,00 -
12,00 -
10,00 - 9,45
8,51

8,00 -

6,00 -

4,00 A

2,55
2,00 -
0,00 - T T
T1 T, T3 Ts
Peso de o
Fruto/planta Rendimiento
. fruto/planta .
(unidad) ] (Toneladas/hectarea)
(Kilogramo)

T1 = Testigo 14,61 2,83 9,45

T2 = (Fenamidone + Mancozeb) 14,06 2,55 8,51

T3 = (Chlorothalonil + Mancozeb) 14,22 2,79 9,28

T4 = Extracto de Solanum mammosun 11,67 2,22 7,40

Figura 13. Analisis para el efecto del nimero total de frutos por planta, peso de frutos por
planta y el rendimiento del cultivo de cocona, en el fundo UNAS, febrero a
noviembre 2009

En el efecto de rendimiento de Solanum sessiliflorum (cocona) de todos
los tratamientos, en la que resalta es el T1 (Testigo) y el T3 (Chlorothalonil + Mancozeb) con lo
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mas altos rendimientos; y el T, (Fenamidone + Mancozeb) y el T4 (Extracto de Solanum
mammosum) con los mas bajos rendimientos (Figura 13).

En otra investigacion se registré con mayor rendimiento al ecotipo MCH2
con 44,36 T/ha; luego los demas ecotipos otuvieron rendimientos menores como el ecotipo
CTR con 41,44 T/ha; el ecotipo SRN9 con 27,42 T/ha y el ecotipo TPM2 con 26,85 T/ha
(Eugenio, 2017). También se llegd a obtener un rendimiento de 37 120 kg/ha (37,12 T/ha)
obtenido con el ecotipo CTR (Aucalla, 2019).

En la variable de rendimiento, se registré 10,18 T/ha con el T6 (300 ml
Score® 250 EC), teniendo el mejor efecto de rendimiento, y para mencionar el segundo mejor
rendimiento fue alcanzado por el T4 (600 g/ha “Tricho-D”) con 7,357 T/ha (Turpo, 2021).

Y en comparacion de los resultados obtenidos en las investigaciones
citadas todas fueron superiores en los resultados obtenidos con respecto al rendimiento (T/ha).
Pero podemos mencionar para la caracterizacién boténica de ocho ecotipos de Solanum
sessiliflorum (cocona); y obtuvo el ecotipo R-2 con 7,4 T/ha; el ecotipo T-2 con 7,2 T/ha y el
ecotipo T-5 con 5,3 T/ha (Carbajal, 1998); y para el efectividad de Trichoderma harzianum en
el control de Alternaria solani (alternariosis) en el cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona),
obtuvo en el T4 (600 g/ha “Tricho-D”) con 7,357 T/ha (Turpo, 2021); que obtuvieron valores

similares a los obtenidos en la presente investigacion.

4.2.3. Anadlisis de Beneficio — Costo (B/C)

Los analisis econdmicos de los cuatro tratamientos en estudio se hicieron
en funcidn a un mismo precio de venta, siendo un fruto de tamafio grande caracteristico del
ecotipo T-2 con el que se trabajé en la presente investigacion; y lo denominaremos precio al
por mayor (del campo al comerciante) (Tabla 29). El analisis econémico nos permite disernir
sobre el uso o no de los tratamientos en estudio, cuya viabilidad va a depender de que la relacién
B/C sea mayor que 1,0. Los tratamientos con productos quimicos; el tratamiento T3
(Chlorothalonil + Mancozeb) alcanz6 una utilidad neta de S/. 2 150,07 por campafia con una
relacion beneficio/costo de 1,29; con un rendimiento de 9,285 T/ha; y el tratamiento T:
(Fenamidone + Mancozeb) alcanzo6 una utilidad neta de S/. 3146,84 por campafia y con una
relacion beneficio/costo de 1,20 (Tabla 37).

El T, (Extracto de Solanum mammosum) logré alcanzar una baja utilidad
neta de S/. 557,53 por campafia, y una relacion beneficio/costo de 1,05; el cual se encuentra en

el limite de la viabilidad del tratamiento, y con un rendimiento de 7,397 T/ha (Tabla 29).
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. Produccién Precio_ Ingreso Costo de Utilidad I'ndic¢_a _de Beneficio
N° Tratamientos (T/ha) Promedio total (S/.) Produccion Neta Rentabilidad Costo (B/C)
(S/.x kg.) ' (S/.) (IR)
T1  Testigo 9,448 2,00 18 896,00 9 086,55 9 809,45 1,08 2,08
T, Fenamidone + 8,514 1,50 1277112  10621,05 2 150,07 0,20 1,20
Mancozeb
1,  Chlorothalonil + 9,285 1,50 1392739 10 780,55 3146,84 0,29 1,29
Mancozeb
T,  EXtracto de Solanum 7,397 2,00 1479400 1053855 425545 0,40 1,40
mammosum
Leyenda:
T, :  Testigo
T, : (Fenamidone + Mancozeb)
Ts (Chlorothalonil + Mancozeb)
Ts : Extracto de Solanum mammosum
IR : Indice de rentabilidad

Beneficio - Costo

El tratamiento T (testigo) obtuvo la mayor utilidad neta, generando S/. 9 809,45 por campafia, con una relacion beneficio/costo

de 2,08, superando a los demas tratamientos y alcanzando un rendimiento de 9,448 T/ha (Tabla 29). Estos resultados sugieren que el cultivo de

cocona podria comercializarse sin la aplicacion de fungicidas ni extractos, permitiendo su produccion en condiciones organicas. La menor relacion

beneficio/costo en los demas tratamientos podria estar asociada a la ineficacia de los métodos empleados para el control de Alternaria solani

(alternariosis) durante los ensayos experimentales. Esto se debe, posiblemente, a la agresividad de la enfermedad, que afecta tanto a la planta como

a los frutos.



1.

V. CONCLUSIONES

El tratamiento T4 (extracto de Solanum mammosum) mostro resultados prometedores en el
control de Alternaria solani. En la tltima evaluacion, realizada a los 130 dias después del
trasplante, ocupé el tercer lugar en cuanto a incidencia en hojas, con un 30,49 %, y el
segundo lugar con menor severidad, registrando un 6,69 %. Posteriormente, en la
evaluacion a los 200 dias, se ubico en el segundo lugar con menor incidencia en frutos,
alcanzando un 2,78 %. En comparacion con el tratamiento T3 (Chlorothalonil + Mancozeb),
este ultimo presento a los 130 dias un menor porcentaje de incidencia en hojas (21,71 %),
una menor severidad (3,78 %) y una incidencia en frutos del 5,28 %, ubicandose en el tercer
lugar. Se encontraron diferencias estadisticas significativas en las variables de incidencia
y severidad en hojas, mientras que para la incidencia en frutos no se observaron diferencias
estadisticas.

Los resultados del estudio revelaron que no existe impacto significativo del extracto de teta
de vaca, destacando los tratamientos T, (Fenamidone + Mancozeb) y Ts (Chlorthalonil +
Mancozeb), que registraron 71,39 y 59,94 cm en la altura planta respectivamente, a los 115
DDT (Dias después del trasplante). En cuanto al nimero de hojas sanas, el mejor
tratamiento fue el T3 con 18,39 hojas sanas/planta, seguido del tratamiento T con 16,94
hojas sanas/planta a los 130 DDT vy respecto al nimero de frutos sanos, el tratamiento T
(Testigo) fue el mejor con 1,83 frutos sanos/planta, seguido del tratamiento T3
(Chlorthalonil + Mancozeb) con 1,61 frutos sanos/planta a los 200 DDT.

El tratamiento T1 (Testigo) que obtuvo la mayor utilidad neta generando S/. 9 809,45 por
campafia, con una relacion beneficio/costo de 2,08; superando a los demas tratamientos y
alcanzando un rendimiento de 9,448 T/ha; y, el T4 (Extracto de Solanum mammosum)
alcanzo una utilidad neta de S/. 4 255,45 por campafia, y una relacién beneficio/costo de
1,40; con un rendimiento de 7,397 T/ha; concluyéndose que obtuvo resultados negativos
(aunque segun los resultados estadisticos no hubo diferencias estadisticas entre los

tratamientos).



VI. PROPUESTAS A FUTURO

Se recomienda para el control de alternaria solani (alternariosis) en cocona la aplicacion
de la mezcla de Chlorothalonil + Mancozeb en dosis de 40 ml/20 L de agua de cada uno
respectivamente; con aplicaciones de cada quince dias para una buena efectividad y al ser

productos de contacto y/o protectantes no deberian generar resistencia a la enfermedad.

Realizar aplicaciones de extracto vegetal de frutos maduros y verdes de Solanum
mammosum, en dosis mas concentradas y con mas frecuencia (cada 7 dias) para el control

de insectos y hongos en especies vegetales diferentes al grupo de las solanaceas.

Realizar el uso y aplicacion de otros extractos vegetales con mucho potencial para el
control de hongos.
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Tabla 30. Datos generales de evaluacién de altura (cm) de Solanum sessiliflorum (cocona) a
los 55, 85y 115 dias después del trasplante, del bloque I, del trabajo experimental,
en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

N° Altura de planta (cm)
Blog. Trat. Planta

55 DDT 85DDT 115 DDT
I T1 1 5,50 25,00 37,00
I Ty 2 17,00 18,50 33,90
I Ty 3 29,50 31,60 49,20
I T1 4 25,50 31,30 46,90
I T1 5 15,30 23,60 45,00
I T1 6 18,50 28,50 50,90
I T 1 35,80 42,20 63,40
I T 2 28,60 54,30 82,40
I T 3 11,60 35,70 65,30
I T 4 28,50 59,30 73,60
I T 5 35,40 55,30 77,40
I T 6 23,40 37,40 56,60
I T3 1 29,80 39,00 60,60
I T3 2 7,50 17,30 33,50
I T3 3 28,40 33,30 63,20
| T3 4 47,20 53,40 74,40
I Ts 5 31,40 41,50 67,20
I T3 6 34,10 44,30 61,20
I T4 1 24,80 35,00 53,70
I T4 2 11,60 21,30 31,50
I T4 3 29,20 37,00 58,90
I T4 4 20,60 30,40 50,60
I T4 5 25,80 34,30 47,60
I T4 6 24,60 29,50 58,70

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 31. Datos generales de evaluacién de altura (cm) de Solanum sessiliflorum (cocona) a
los 55, 85y 115 dias después del trasplante, del bloque 11, del trabajo experimental,
en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

N° Altura de planta (cm)
Blog. Trat. Plant
anta 55 DDT 85 DDT 115 DDT
Il T. 1 28,90 66,10 74.40
I T: 2 37,80 64,50 77.40
I T: 3 26,90 50,20 80,10
I T: 4 24.40 59,20 78,80
I T: 5 31,40 57,80 75,50
I T: 6 33,30 40,20 66,70
I T, 1 44,90 54,70 78,50
I T, 2 42,40 53,50 80,40
I T, 3 29.10 51,70 70,40
I T, 4 34,80 52,90 79.40
I T, 5 36,90 66,20 74.20
I T, 6 23,80 57,10 73,60
I Ts 1 27,20 30,40 42,60
I Ts 2 42,40 56,40 65,20
Il Ts 3 28,80 46,50 61,80
I Ts 4 33,70 50,10 62.80
I Ts 5 29.10 49,40 89,20
I Ts 6 29 40 35,20 46,60
I Ts 1 34,50 39,10 38,40
I Ta 2 36,30 58,90 69,80
I Ts 3 27,90 47,20 74.40
I Ts 4 36,10 47,20 61,40
I Ts 5 30,50 47,60 61,40
I Ts 6 14,90 43,60 58,90

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 32. Datos generales de evaluacién de altura (cm) de Solanum sessiliflorum (cocona) a
los 55, 85y 115 dias después del trasplante, del bloque 111, del trabajo experimental,
en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Altura de planta (cm)

Blog. Trat. Plgr:ta
55 DDT 85 DDT 115 DDT
Il T1 1 28,60 42,20 50,10
" T1 2 17,90 33,90 63,90
Il T1 3 22,40 39,50 61,50
Il T1 4 28,70 33,50 42,80
" T1 5 26,30 36,90 51,20
Il T1 6 25,90 45,20 65,20
Il T2 1 36,90 47,40 66,60
Il T2 2 45,60 58,10 67,10
" T2 3 35,40 54,20 68,20
" T 4 41,90 50,90 68,70
" T 5 35,20 47,60 66,60
Il T2 6 27,80 57,40 74,40
" T3 1 33,80 50,20 64,60
" T3 2 29,80 37,90 54,20
" T3 3 23,60 33,20 55,20
Il T3 4 26,70 38,20 39,20
" T3 5 19,80 41,80 66,70
Il T3 6 28,70 49,40 70,80
Il Ty 1 29,40 36,20 55,10
Il T4 2 21,40 25,20 45,40
Il T4 3 21,70 37,60 63,20
Il T4 4 38,80 44,80 65,80
" T4 5 32,40 40,30 46,40
i T4 6 33,70 52,30 63,60

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 33. Datos generales de evaluacién del nimero de hojas enfermas de la planta de
Solanum sessiliflorum (cocona) a los 40, 55, 70, 85, 100, 115 y 130 dias después
del trasplante, del blogue I, del trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a

noviembre 2009

Hoja enferma

Blog. Trat. N 40 55 70 85 100 115 130
Planta

DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

I T1 1 1,0 1,0 2,0 3,0 3,0 3,0 4,0
I T1 2 1,0 2,0 1,0 3,0 6,0 5,0 6,0
I T1 3 1,0 2,0 2,0 3,0 2,0 5,0 7,0
I T1 4 1,0 2,0 2,0 4,0 7,0 7,0 7,0
I T1 5 1,0 1,0 3,0 3,0 4,0 4,0 3,0
I T1 6 1,0 1,0 1,0 4,0 9,0 8,0 8,0
I T, 1 2,0 3,0 6,0 7,0 9,0 6,0 9,0
I T, 2 3,0 2,0 2,0 7,0 9,0 9,0 12,0
I T 3 2,0 3,0 4,0 6,0 4,0 7,0 5,0
I T2 4 1,0 1,0 3,0 2,0 5,0 3,0 11,0
I T, 5 2,0 3,0 3,0 3,0 4,0 4,0 7,0
I T, 6 1,0 3,0 3,0 4,0 4,0 3,0 4,0
I Ts 1 2,0 2,0 2,0 3,0 2,0 3,0 4,0
I Ts 2 0,0 0,0 2,0 6,0 3,0 4,0 3,0
I T3 3 1,0 1,0 3,0 3,0 1,0 3,0 5,0
I T3 4 1,0 2,0 2,0 3,0 2,0 3,0 4,0
I Ts 5 2,0 2,0 2,0 5,0 3,0 5,0 50
I Ts 6 2,0 3,0 2,0 5,0 8,0 5,0 10,0
I T4 1 1,0 2,0 5,0 4,0 2,0 5,0 6,0
I T4 2 2,0 1,0 1,0 3,0 2,0 4,0 5,0
I T4 3 2,0 2,0 3,0 4,0 4,0 9,0 12,0
I T4 4 1,0 2,0 4,0 4,0 4,0 6,0 5,0
I T4 5 1,0 3,0 2,0 4,0 4,0 7,0 10,0
I T4 6 1,0 2,0 2,0 4,0 6,0 4,0 5,0

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 34. Datos generales de evaluacion del nimero de hojas enfermas de la planta de
Solanum sessiliflorum (cocona) a los 40, 55, 70, 85, 100, 115 y 130 dias después
del trasplante, del bloque 11, del trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a

noviembre 2009

. Hoja enferma
Blog. Trat. N 40 55 70 85 100 115 130
Planta

DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

I T1 1 3,0 1,0 5,0 6,0 10,0 16,0 9,0
I T1 2 3,0 3,0 5,0 12,0 11,0 19,0 22,0
I T1 3 2,0 4,0 5,0 12,0 12,0 11,0 12,0
I T1 4 1,0 3,0 4,0 9,0 7,0 11,0 22,0
I T1 5 1,0 3,0 5,0 6,0 4,0 5,0 11,0
I T1 6 3,0 3,0 5,0 6,0 6,0 8,0 10,0
I T, 1 2,0 2,0 4,0 3,0 3,0 3,0 5,0
I T, 2 2,0 3,0 4,0 5,0 5,0 4,0 9,0
I T2 3 1,0 2,0 1,0 6,0 7,0 6,0 12,0
I T2 4 2,0 0,0 4,0 3,0 2,0 2,0 4,0
I T, 5 2,0 3,0 4,0 7,0 3,0 6,0 3,0
I T, 6 1,0 2,0 6,0 9,0 4,0 7,0 16,0
I T3 1 2,0 3,0 4,0 3,0 5,0 6,0 4,0
I T3 2 2,0 1,0 4,0 6,0 3,0 8,0 7,0
I T3 3 3,0 2,0 3,0 2,0 4,0 4,0 3,0
I T3 4 1,0 2,0 3,0 4,0 3,0 4,0 3,0
I T3 5 2,0 1,0 2,0 3,0 4,0 3,0 5,0
I Ts 6 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4,0
I T4 1 2,0 2,0 3,0 3,0 2,0 1,0 8,0
I T4 2 1,0 2,0 3,0 3,0 4,0 7,0 15,0
I T4 3 1,0 2,0 3,0 5,0 2,0 10,0 10,0
I T4 4 1,0 1,0 3,0 3,0 3,0 4,0 7,0
I T4 5 1,0 1,0 4,0 3,0 4,0 5,0 7,0
I T4 6 1,0 2,0 4,0 3,0 3,0 4,0 9,0

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 35. Datos generales de evaluacion del nimero de hojas enfermas de la planta de

Solanum sessiliflorum (cocona) a los 40, 55, 70, 85, 100, 115 y 130 dias después
del trasplante, del bloque I11, del trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero

a noviembre 2009

Hoja enferma

Blog. Trat. N 40 55 70 85 100 115 130
Planta

DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT
i T1 1 1,0 1,0 3,0 3,0 5,0 3,0 5,0
i T1 2 3,0 1,0 3,0 3,0 3,0 3,0 5,0
i T1 3 1,0 2,0 1,0 4,0 3,0 5,0 4,0
i T1 4 2,0 1,0 3,0 2,0 1,0 2,0 2,0
i T1 5 1,0 2,0 2,0 3,0 2,0 3,0 5,0
i T1 6 3,0 2,0 2,0 4,0 4,0 8,0 11,0
i T, 1 1,0 2,0 2,0 3,0 2,0 3,0 8,0
i T, 2 1,0 2,0 4,0 4,0 4,0 6,0 2,0
i T 3 1,0 2,0 6,0 2,0 4,0 2,0 5,0
i T2 4 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0 2,0
i T, 5 0,0 3,0 4,0 3,0 5,0 4,0 5,0
i T, 6 1,0 2,0 3,0 3,0 4,0 4,0 6,0
i Ts 1 1,0 2,0 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0
i Ts 2 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 1,0 4,0
i T3 3 3,0 3,0 3,0 3,0 2,0 1,0 5,0
i T3 4 3,0 3,0 3,0 5,0 2,0 2,0 4,0
i Ts 5 3,0 2,0 3,0 5,0 2,0 2,0 4,0
i Ts 6 2,0 1,0 3,0 5,0 3,0 2,0 9,0
i T4 1 2,0 2,0 3,0 3,0 3,0 3,0 6,0
i T4 2 1,0 3,0 4,0 3,0 3,0 3,0 3,0
i T4 3 0,0 2,0 4,0 4,0 4,0 3,0 4,0
i T4 4 1,0 1,0 3,0 4,0 5,0 4,0 5,0
i T4 5 2,0 2,0 4,0 3,0 3,0 4,0 4,0
i T4 6 3,0 3,0 3,0 4,0 3,0 4,0 7,0

DDT :

Dias después del trasplante



104

Tabla 36. Datos generales de evaluacion del nimero de hojas sanas de la planta de Solanum
sessiliflorum (cocona) a los 40, 55, 70, 85, 100, 115 y 130 dias después del
trasplante, del bloque I, del trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a

noviembre 2009

. Hoja sana
Blog. Trat. N 40 55 70 85 100 115 130
Planta
DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT
1 2,0 3,0 3,0 4,0 4,0 4,0 7,0
2 2,0 3,0 4,0 4,0 8,0 3,0 8,0
3 3,0 2,0 3,0 3,0 5,0 6,0 9,0
4 2,0 2,0 4,0 5,0 9,0 9,0 12,0
5 2,0 3,0 2,0 3,0 4,0 7,0 7,0
6 2,0 6,0 4,0 4,0 8,0 9,0 12,0
1 1,0 3,0 1,0 6,0 4,0 7,0 4,0
2 2,0 3,0 6,0 11,0 16,0 14,0 20,0
3 2,0 3,0 7,0 11,0 22,0 15,0 12,0
I T2 4 3,0 3,0 6,0 12,0 22,0 14,0 23,0
I T 5 3,0 2,0 4,0 7,0 12,0 16,0 12,0
I T 6 3,0 3,0 4,0 6,0 5,0 6,0 20,0
1
2
3
4
5
6
1
2
3
4
5

| T1
| T1
I T1
| T1
| T1
| T1
I T
I T2
| T2

| T3 1,0 2,0 5,0 8,0 13,0 14,0 18,0
| T3 3,0 5,0 4,0 3,0 9,0 11,0 18,0
| T3 2,0 2,0 1,0 2,0 4,0 9,0 22,0
I T3 4,0 2,0 50 8,0 13,0 14,0 18,0
| T3 2,0 4,0 7,0 6,0 21,0 19,0 23,0
| T3 2,0 3,0 4,0 8,0 8,0 13,0 26,0
| T4 4,0 4,0 3,0 3,0 11,0 9,0 15,0
| T4 7,0 3,0 3,0 3,0 5,0 4,0 9,0
I T4 3,0 6,0 5,0 8,0 11,0 15,0 21,0
| Ty 3,0 3,0 4,0 7,0 9,0 15,0 13,0
| T4 3,0 3,0 5,0 8,0 15,0 13,0 17,0
| T4 6 2,0 3,0 3,0 3,0 6,0 11,0 23,0

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 37. Datos generales de evaluacion del niamero de hojas sanas de la planta de Solanum
sessiliflorum (cocona) a los 40, 55, 70, 85, 100, 115 y 130 dias después del
trasplante, del blogue 11, del trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a

noviembre 2009

Hoja sana
NO

Blog. Trat. Plant 40 55 70 85 100 115 130
anta
DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

I T1 1 3,0 10,0 13,0 10,0 16,0 12,0 16,0
I T1 2 2,0 7,0 14,0 25,0 26,0 21,0 29,0
I T1 3 4,0 6,0 12,0 16,0 22,0 21,0 24,0
I T1 4 4,0 7,0 11,0 16,0 22,0 18,0 27,0
I T1 5 3,0 2,0 3,0 11,0 6,0 10,0 17,0
I T1 6 3,0 2,0 2,0 12,0 11,0 6,0 13,0
I T2 1 2,0 2,0 2,0 3,0 50 50 12,0
I T2 2 4,0 4,0 10,0 11,0 19,0 23,0 26,0
I T2 3 3,0 4,0 9,0 9,0 17,0 13,0 14,0
I T2 4 2,0 3,0 2,0 3,0 6,0 7,0 13,0
I T2 5 3,0 4,0 13,0 23,0 20,0 15,0 23,0
I T2 6 3,0 8,0 12,0 9,0 27,0 24,0 32,0
I T3 1 3,0 3,0 2,0 2,0 3,0 5,0 6,0
I T3 2 3,0 8,0 10,0 15,0 25,0 18,0 29,0
I T3 3 2,0 4,0 50 6,0 7,0 11,0 19,0
I T3 4 2,0 2,0 4,0 50 8,0 6,0 19,0
I T3 5 1,0 4,0 4,0 4,0 14,0 11,0 19,0
I Ts 6 0,0 0,0 2,0 2,0 3,0 2,0 18,0
I T4 1 2,0 2,0 3,0 4,0 7,0 4,0 12,0
I T4 2 3,0 3,0 4,0 6,0 13,0 11,0 24,0
I T4 3 2,0 3,0 3,0 8,0 13,0 5,0 16,0
I T4 4 2,0 3,0 3,0 4,0 5,0 5,0 13,0
I T4 5 1,0 5,0 50 5,0 12,0 14,0 24,0
I T4 6 3,0 2,0 3,0 3,0 12,0 2,0 23,0

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 38. Datos generales de evaluacion del niamero de hojas sanas de la planta de Solanum
sessiliflorum (cocona) a los 40, 55, 70, 85, 100, 115 y 130 dias después del
trasplante, del bloque I11, del trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a

noviembre 2009

. Hoja sana
Blog. Trat. N 40 55 70 85 100 115 130
Planta

DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

Il T: 1 3,0 3,0 2,0 4,0 3,0 8,0 23,0
Il T1 2 2,0 3,0 4,0 3,0 7,0 12,0 18,0
" T1 3 3,0 4,0 3,0 8,0 9,0 14,0 25,0
" T1 4 2,0 2,0 5,0 3,0 5,0 4,0 6,0
Il T1 5 4,0 3,0 4,0 4,0 12,0 10,0 25,0
Il T: 6 2,0 3,0 9,0 9,0 13,0 18,0 20,0
" T 1 2,0 3,0 4,0 7,0 8,0 17,0 19,0
" T 2 4,0 5,0 9,0 14,0 18,0 26,0 25,0
Il T 3 2,0 3,0 4,0 6,0 8,0 8,0 16,0
Il T 4 2,0 2,0 1,0 2,0 4,0 4,0 4,0
" T 5 4,0 3,0 6,0 5,0 11,0 12,0 15,0
" T 6 2,0 3,0 4,0 6,0 10,0 12,0 15,0
" T3 1 3,0 3,0 4,0 6,0 14,0 15,0 19,0
Il T3 2 3,0 3,0 3,0 3,0 50 7,0 10,0
Il T3 3 1,0 1,0 4,0 4,0 8,0 2,0 24,0
" T3 4 1,0 2,0 7,0 5,0 6,0 4,0 6,0
" T3 5 2,0 3,0 5,0 7,0 14,0 13,0 19,0
Il T3 6 3,0 4,0 8,0 11,0 21,0 15,0 18,0
Il Ta 1 2,0 3,0 3,0 3,0 8,0 10,0 10,0
Il Ta 2 3,0 2,0 3,0 3,0 4,0 5,0 14,0
" T4 3 4,0 3,0 4,0 3,0 9,0 11,0 14,0
Il Ta 4 2,0 4,0 4,0 4,0 7,0 9,0 19,0
Il Ta 5 2,0 3,0 3,0 3,0 2,0 4,0 13,0
Il Ta 6 2,0 3,0 7,0 5,0 6,0 7,0 10,0

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 39. Datos generales de la evaluacion del porcentaje de incidencia de Alternaria solani

(alternariosis) en hojas de Solanum sessiliflorum (cocona) a los 40, 55, 70, 85, 100,

115y 130 dias después del trasplante, del bloque I, del trabajo experimental, en el
fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Incidencia de Alternaria solani en hojas

Blog. Trat. N®

Planta 40 55 70 85 100 115 130

DDT DDT DDT DDT DDT DDT  DDT

| T 1 3333 2500 40,00 4286 4286 4286 36,36
l T 2 3333 40,00 20,00 4286 4286 6250 42,86
' T 3 2500 5000 40,00 50,00 2857 4545 43,75
' T 4 3333 50,00 3333 4444 4375 4375 3684
| T 5 3333 2500 60,00 5000 5000 3636 30,00
| T 6 3333 1429 20,00 50,00 5294 47,06 40,00
' T2 1 66,67 50,00 8571 5385 6923 46,15 69,23
| T 2 60,00 40,00 2500 3889 3600 39,13 37,50
' T 3 50,00 50,00 3636 3529 1538 31,82 2941
| T2 4 2500 2500 3333 1429 1852 1765 32,35
' T S 40,00 60,00 42,86 3000 2500 2000 3684
' T 6 2500 50,00 42,86 40,00 4444 3333 16,67
| Ts 1 66,67 5000 2857 2727 1333 17,65 18,18
' Ts 2 0,00 000 3333 6667 2500 2667 14,29
' Ts 3 3333 3333 7500 60,00 20,00 2500 1852
| Ts 4 2000 50,00 2857 2727 1333 1765 18,18
' Ts 5 50,00 3333 22,22 4545 1250 20,83 17,86
' Ts 6 50,00 50,00 3333 3846 5000 27,78 27,78
' Ta 1 2000 3333 6250 57,14 1538 3571 2857
l Ta 2 2222 2500 2500 50,00 2857 50,00 3571
| Ta 3 4000 2500 3750 3333 2667 3750 36,36
' Ta 4 2500 40,00 50,00 3636 30,77 2857 27,78
' Ts 5 2500 5000 2857 3333 21,056 3500 37,04
' T4 6 3333 40,00 40,00 57,4 5000 2667 17,86

DDT :

Dias después del trasplante
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Tabla 40. Datos generales de la evaluacion del porcentaje de incidencia de Alternaria solani

(alternariosis) en hojas de Solanum sessiliflorum (cocona) a los 40, 55, 70, 85, 100,

115y 130 dias después del trasplante, del bloque 11, del trabajo experimental, en el
fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Incidencia de Alternaria solani en hojas

"
Blog. — Trat. . 40 55 70 85 100 115 130
DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

T T 1 5000 909 2778 3750 3846 5714 3600
I T, 2 6000 3000 2632 3243 2973 4750 4314
I Ty 3 33,33 40,00 29,41 42,86 35,29 34,38 33,33
I T1 4 20,00 30,00 26,67 36,00 24,14 37,93 44,90
I Ty 5 25,00 60,00 62,50 35,29 40,00 33,33 39,29
I Ty 6 5000 6000 7143 3333 3520 5714 4348
I T, 1 5000 5000 6667 5000 3750 3750 2941
I T2 2 33,33 42,86 28,57 31,25 20,83 14,81 25,71
I T2 3 25,00 33,33 10,00 40,00 29,17 31,58 46,15
I T, 4 5000 000 6667 5000 2500 2222 2353
I T, 5 4000 4286 2353 2333 1304 2857 1154
I T, 6 2500 2000 3333 5000 1290 2258 3333
I Ts 1 40,00 50,00 66,67 60,00 62,50 54,55 40,00
I T3 2 40,00 11,11 28,57 28,57 10,71 30,77 19,44
I T3 3 60,00 33,33 37,50 25,00 36,36 26,67 13,64
I T3 4 33,33 50,00 42,86 44,44 217,27 40,00 13,64
I Ts 5 6667 2000 3333 4286 2222 2143 2083
I Ts 6 0,00 0,00 33,33 33,33 25,00 33,33 18,18
I T4 1 50,00 50,00 50,00 42,86 22,22 20,00 40,00
I Ta 2 2500 4000 428 3333 2353 3889 3846
I Ts 3 3333 4000 5000 3846 1333 6667 3846
I Ts 4 3333 2500 5000 428 3750 4444 3500
I Ty 5 50,00 16,67 44,44 37,50 25,00 26,32 22,58
I T4 6 25,00 50,00 57,14 50,00 20,00 66,67 28,13

DDT :

Dias después del trasplante
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Tabla 41. Datos generales de la evaluacion del porcentaje de incidencia de Alternaria solani

(alternariosis) en hojas de Solanum sessiliflorum (cocona) a los 40, 55, 70, 85, 100,

115 y 130 dias despues del trasplante, del bloque 111, del trabajo experimental, en
el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Incidencia de Alternaria solani en hojas

Blog. Trat. N 40 95 70 85 100 115 130
Planta

DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT
1"l T: 1 25,00 25,00 60,00 42,86 62,50 27,27 17,86
1"l T: 2 60,00 25,00 42,86 50,00 30,00 20,00 21,74
1"l T1 3 25,00 33,33 25,00 33,33 25,00 26,32 13,79
i T1 4 50,00 33,33 37,50 40,00 16,67 33,33 25,00
1"l T: 5 20,00 40,00 33,33 42,86 14,29 23,08 16,67
1"l T1 6 60,00 40,00 18,18 30,77 23,53 30,77 35,48
1"l T 1 33,33 40,00 33,33 30,00 20,00 15,00 29,63
1"l T2 2 20,00 28,57 30,77 22,22 18,18 18,75 7,41
i T2 3 33,33 40,00 60,00 25,00 33,33 20,00 23,81
1"l T 4 33,33 33,33 66,67 33,33 20,00 20,00 33,33
1"l T 5 0,00 50,00 40,00 37,50 31,25 25,00 25,00
i T 6 33,33 40,00 42,86 33,33 28,57 25,00 28,57
1"l Ts 1 25,00 40,00 33,33 25,00 17,65 16,67 13,64
1"l T3 2 25,00 25,00 40,00 40,00 28,57 12,50 28,57
1"l T3 3 75,00 75,00 42,86 42,86 20,00 33,33 17,24
1"l T3 4 75,00 60,00 30,00 50,00 25,00 33,33 40,00
1"l Ts 5 60,00 40,00 37,50 41,67 12,50 13,33 17,39
1"l T3 6 40,00 20,00 27,27 31,25 12,50 11,76 33,33
i T4 1 50,00 40,00 50,00 50,00 27,27 23,08 37,50
1"l T4 2 25,00 60,00 57,14 50,00 42,86 37,50 17,65
1"l T4 3 0,00 40,00 50,00 57,14 30,77 21,43 22,22
1"l T4 4 33,33 20,00 42,86 50,00 41,67 30,77 20,83
i T4 5 50,00 40,00 57,14 50,00 60,00 50,00 23,53
i T4 6 60,00 50,00 30,00 44,44 33,33 36,36 41,18

DDT :

Dias después del trasplante
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Tabla 42. Datos generales de la evaluacion del area enferma de la hoja de Solanum

sessiliflorum (cocona) a los 55, 80, 105, 130 y 155 dias después del trasplante, del

bloque I, del trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Area enferma de la hoja (cm?)

Blog. Trat. Pll;lnta 55 80 105 130 155
DDT DDT DDT DDT DDT

I T1 1 18,6 17,3 38,4 34,1 74,4
I T1 2 21,3 16,2 30,7 36,2 75,2
I T1 3 26,5 20,3 27,9 28,2 84,3
I T1 4 19,4 21,2 33,7 29,3 76,5
I T1 5 18,9 22,1 31,8 31,9 77,9
I T1 6 22,2 19,1 28,6 32,4 81,2
I T2 1 11,5 28,6 26,1 19,5 61,2
I T2 2 13,6 29,4 26,8 23,4 63,6
I T2 3 17,7 26,5 29,1 24,9 61,6
I T2 4 15,5 31,9 33,7 26,1 53,6
I T2 5 12,9 32,1 30,5 27,8 56,9
I T2 6 14,4 34,5 31,8 21,0 60,1
I T3 1 3,7 10,6 22,1 21,2 8,1
I Ts 2 5,8 91 20,3 26,8 8,2
I T3 3 5,7 9,6 25,4 24,8 8,2
I Ts 4 4,9 9,5 25,4 24,3 7,9
I T3 5 34 9,9 20,6 27,4 8,1
I T3 6 3,2 8,8 19,0 22,3 8,4
| T4 1 15,6 49,1 80,6 63,4 14,6
I T4 2 18,8 59,4 85,1 61,4 14,5
I T4 3 14,3 55,8 84,6 62,4 17,9
I T4 4 15,6 61,4 76,7 57,2 13,4
| T4 5 17,4 61,5 77,8 51,3 14,7
I T4 6 17,2 63,3 79,6 66,4 13,2

DDT :

Dias después del trasplante
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Tabla 43. Datos generales de la evaluacion del area enferma de la hoja de Solanum

sessiliflorum (cocona) a los 55, 80, 105, 130 y 155 dias después del trasplante, del

bloque 11, del trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Area enferma de la hoja (cm?)

Blog. Trat. PII:nta 55 80 105 130 155

DDT DDT DDT DDT DDT
I T1 1 6,9 69,3 51,5 28,4 50,5
I T1 2 8,6 71,2 50,4 29,4 46,6
I T1 3 8,8 61,2 46,7 33,6 47,9
I T1 4 8,4 63,5 49,6 32,5 53,1
] T1 5 6,1 65,4 51,3 37,2 51,2
I T1 6 8,1 67,6 49,6 31,0 50,4
I T, 1 3,3 11,6 36,0 24,6 66,9
I T2 2 3,2 12,9 31,5 23,4 62,5
I T2 3 3,9 13,4 36,9 21,6 65,4
I T 4 3,6 11,4 35,4 25,8 58,3
I T 5 3,7 12,4 31,6 26,9 68,4
I T2 6 3,8 12,2 35,7 20,4 64,0
I T3 1 18,6 9,2 40,7 39,5 59,1
I T3 2 21,7 9,6 39,0 34,6 56,4
I T3 3 22,8 9,8 37,8 38,1 65,3
I T3 4 20,4 8,7 45,6 40,3 55,6
I T3 5 19,6 8,8 46,4 38,3 57,1
I T3 6 16,3 91 41,8 39,9 67,2
I T4 1 8,2 13,1 69,0 56,8 148,6
I T4 2 8,0 12,9 71,7 56,1 152,6
I T4 3 79 12,4 74,1 49,6 151,6
] T4 4 8,3 13,9 66,9 48,9 147,6
I T4 5 6,5 11,5 65,9 55,7 150,1
I T4 6 8,6 13,3 72,4 61,5 149,5

DDT :

Dias después del trasplante
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Tabla 44. Datos generales de la evaluacion del area enferma de la hoja de Solanum

sessiliflorum (cocona) a los 55, 80, 105, 130 y 155 dias después del trasplante, del

bloque 111, del trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Area enferma de la hoja (cm?)

Blog. Trat. PII:nt a 55 80 105 130 155

DDT DDT DDT DDT DDT
i T1 1 2,3 16,8 52,4 107,2 129,5
i T1 2 2,2 17,9 50,4 102,6 136,9
i T1 3 2,4 18,4 49,9 111,8 139,4
i T1 4 3,1 16,1 46,7 109,4 128,4
i T1 5 2,5 17,7 47,9 115,2 134,4
i T1 6 3,1 18,4 49,0 116,9 138,6
i T, 1 12,5 25,4 28,4 56,4 1425
i T 2 13,5 21,6 33,5 51,9 146,5
i T2 3 15,4 24,2 32,1 52,4 131,6
i T 4 11,9 20,8 31,3 60,5 135,9
i T 5 15,4 23,4 27,0 55,3 137,3
i T 6 15,3 24,6 29,5 49,4 139,9
i T3 1 4,5 19,7 41,5 34,6 44,5
i T3 2 51 22,1 45,5 35,1 43,5
i T3 3 4,3 20,3 47,2 31,1 45,1
i T3 4 4,1 20,7 44,2 30,5 44,1
i T3 5 3,8 19,1 39,3 33,6 48,2
i T3 6 4,8 22,5 41,2 37,7 41,2
i T4 1 10,7 26,3 49,2 55,1 47,1
i T4 2 12,4 23,0 51,9 51,4 48,1
i Ta 3 12,0 19,4 50,4 56,8 49,7
i Ta 4 10,3 18,6 47,4 54,9 43,5
i T4 5 12,2 25,4 46,9 54,5 48,6
i Ta 6 13,3 27,1 45,7 55,9 45,8

DDT :

Dias después del trasplante
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Tabla 45. Datos generales de la evaluacion del area total de la hoja de Solanum sessiliflorum

(cocona) a los 55, 80, 105, 130 y 155 dias después del trasplante, del bloque 1, del

trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Area total de la hoja (cm?)

Blog. Trat. \ 55 80 105 130 155
Planta

DDT DDT DDT DDT DDT
[ T 1 57,2 1215 3983 391,5 820,3
| T 2 68,2 1431 37172 326,1 856,5
| LE! 3 75,4 163,3  361,3 353,6 844,2
| LE! 4 78,3 159,7 3464 408,2 840,5
| T 5 72,1 1485  309,1 387,4 812,9
| T 6 67,5 157,9  386,7 373,2 801,6
| T 1 213,4 34,4 9344 11926 15136
| T 2 221,3 39,3 9636 12014 14376
| T, 3 238,1 36,1 9815 11509 13183
| T 4 282,3 25,8 9742 11382 13797
| T 5 273,5 28,1 9247 11818 14079
| T 6 261,6 31,9 9334 12043 14196
| Ts 1 187,6 1218 3913 10106 997,4
| Ts 2 133,7 1566 4723 925,4 799,6
| Ts 3 112,8 1922 4557 894,5 988,5
| Ts 4 192,4 1814 5325 875,3 974,9
| Ts 5 175,6  202,3 4873 946,3 985,7
| Ts 6 1449 1123 5091 755,6 995,3
| T4 1 99,4 2523 7431 689,1 682,8
| Ts 2 128,6 2232 8148 901,8 686,9
| Ts 3 1852 2014 8427 812,3 4848
| Ts 4 142,3  206,1 7546 793,6 522,9
| T4 5 1241 1963 7568 824,7 584,8
| T4 6 152,8 2224 8219 752,4 592,9

DDT :

Dias después del trasplante
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Tabla 46. Datos generales de la evaluacion del area total de la hoja de Solanum sessiliflorum
(cocona) a los 55, 80, 105, 130 y 155 dias después del trasplante, del bloque 11, del
trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Area total de la hoja (cm?)

Blog. Trat. PII:nta 55 80 105 130 155
DDT DDT DDT DDT DDT
I T1 1 212,3 299,7 964,6 1110,8 1120,4
I T1 2 200,9 320,7 925,8 1006,9 1093,5
I T1 3 211,3 306,8 913,2 1095,7 1 066,4
I T1 4 185,5 317,6 890,6 1167,9 1024,2
I T1 5 196,8 296,6 820,3 1016,7 1180,5
I T1 6 194,9 287,1 795,4 11416 11954
I T2 1 251,3 355,8 10735 10245 1591,3
I T2 2 211,9 312,8 1089,5 1036,5 1518,2
I T2 3 293,7 305,6 1075,6 961,3 1426,7
] T2 4 291,6 294,4 999,2 945,6 15329
I T2 5 272,8 286,2 10101 996,3 1546,1
I T2 6 257,3 381,1 1118,1 994,5 1514,4
I T3 1 162,1 195,4 841,3 1221,8 1288,1
I T3 2 181,3 201,5 872,5 1125,2 1330,4
] T3 3 207,4 218,6 916,9 1254,7 1291,7
I T3 4 164,1 199,6 919,4 1120,4 1367,9
I T3 5 186,1 175,3 908,6 1097,8 1288,5
I T3 6 174,3 146,8 831,7 1084,7 1304,8
I T4 1 198,5 184,6 992,6 1125,9 1 089,4
I T4 2 238,3 205,8 989,6 1243,4 12841
I T4 3 242,8 172,4 1076,2 974,7 1193,3
I T4 4 238,6 227,3 1092,9 998,4 1098,5
I T4 5 197,7 201,2 11549 966,3 1134,1
] T4 6 211,9 179,2 924,8 12542 1162,1

DDT :

Dias después del trasplante
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Tabla 47. Datos generales de la evaluacion del area total de la hoja de Solanum sessiliflorum
(cocona) a los 55, 80, 105, 130 y 155 dias después del trasplante, del bloque 111, del
trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Area total de la hoja (cm?)

Blog. Trat. PII:nta 55 80 105 130 155
DDT DDT DDT DDT DDT
Il T1 1 97,8 197,6 5349 645,0 946,5
i T1 2 139,6 202,5 517,9 624,4 1001,4
i T1 3 146,8 211,3 594,8 559,2 10135
Il T1 4 162,9 2154 546,4 587,4 1084,7
Il T1 5 128,7 191,9 536,7 615,7 1073,2
Il T1 6 163,9 233,4 498,2 636,8 10775
i T, 1 76,4 183,4 583,4 785,6 1195,6
Il T 2 86,2 1717 552,2 792,6 1185,3
Il T2 3 95,3 176,9 592,1 746,1 12154
Il T 4 101,3 202,8 548,1 699,4 1 098,6
Il T 5 82,4 186,9 574,2 781,6 1180,3
Il T 6 92,1 184,5 547,3 794,4 11239
Il Ts 1 128,6 236,9 387,1 681,4 722,8
Il T3 2 164,3 216,8 446,9 634,9 712,5
Il T3 3 166,9 199,4 4245 651,6 723,6
Il T3 4 151,1 257,3 399,7 694,6 810,9
Il Ts 5 164,6 2417 397,9 671,3 791,8
Il T3 6 123,1 226,5 426,2 643,5 784,7
Il T4 1 142,9 178,4 694,5 761,2 999,6
i T4 2 138,4 206,9 631,9 748,9 1002,4
Il T4 3 159,1 164,5 713,4 784,8 10115
Il T4 4 146,4 192,9 601,9 772,2 991,6
Il T4 5 168,2 148,8 739,9 812,5 1126,5
Il Ta 6 117,3 178,7 642,7 823,4 1 080,5

DDT :

Dias después del trasplante
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Tabla 48. Datos generales de la evaluacion del porcentaje de severidad de Alternaria solani

(alternariosis) en hojas de Solanum sessiliflorum (cocona) a los 55, 80, 105, 130 y
155 dias después del trasplante, del bloque I, del trabajo experimental, en el fundo
UNAS, febrero a noviembre 2009

Severidad de Alternaria solani en hoja

\°
Blog. Trat anta 55 80 105 130 155
DDT DDT DDT DDT  DDT

| T 1 3252 1424 964 871 907
| T, 2 3123 1132 827 1110 8,78
| T, 3 3515 1243 772 798 9,99
| T) 4 2478 1327 973 78 9,10
| T) 5 2621 1488 1029 823 9,58
| T, 6 3280 1210 740 868 1013
| T, 1 539 8314 279 164 404
| T, 2 615 7481 278 195 442
| T, 3 743 7341 296 216 4,67
| T, 4 549 12364 346 229 388
| T, 5 472 11423 330 235 404
| T, 6 550 10815 341 174 423
| Ts 1 1,97 870 565 210 081
| Ts 2 4,34 581 430 290 1,03
| Ts 3 5,05 499 557 277 083
| Ts 4 255 524 477 278 081
| Ts 5 1,94 489 423 290 082
| Ts 6 221 784 373 295 084
| T, 1 1569 1946 1085 920 2,14
| T, 2 1462 2661 1044 681 211
| T, 3 772 2771 1004 768 3,69
| T, 4 1096 2979 1016 721 2,56
| T, 5 1402 3133 1028 622 251
| T, 6 1126 2846 968 883 223

DDT :

Dias después del trasplante
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Tabla 49. Datos generales de la evaluacion del porcentaje de severidad de Alternaria solani

(alternariosis) en hojas de Solanum sessiliflorum (cocona) a los 55, 80, 105, 130 y
155 dias después del trasplante, del blogue 11, del trabajo experimental, en el fundo
UNAS, febrero a noviembre 2009

Severidad de Alternaria solani en hoja

\°
Blog. Trat anta 55 80 105 130 155
DDT DDT DDT DDT  DDT

T T 1 325 2312 534 256 451
I T, 2 428 2220 544 292 426
I T, 3 416 1995 511 307 449
I T) 4 453 1999 557 278 518
I T) 5 310 2205 625 366 434
I T, 6 416 2355 624 272 422
I T, 1 131 326 335 240 420
I T, 2 151 412 289 226 412
I T, 3 133 438 343 225 458
I T, 4 123 387 354 273 380
I T, 5 136 433 313 270 442
I T, 6 148 320 319 205 423
I Ts 1 1147 471 484 323 459
I Ts 2 1197 476 447 308 424
I Ts 3 1099 448 412 304 506
I Ts 4 1243 436 496 360 4,06
I Ts 5 1053 502 511 349 443
I Ts 6 935 620 503 368 515
I T, 1 413 710 695 504 1364
I T, 2 336 627 725 451 11,88
I T, 3 325 719 68 509 12,70
I T, 4 348 612 612 490 1344
I T, 5 329 572 571 576 1324
I T, 6 406 742 783 490 1286

DDT :

Dias después del trasplante
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Tabla 50. Datos generales de la evaluacion del porcentaje de severidad de Alternaria solani

(alternariosis) en hojas de Solanum sessiliflorum (cocona) a los 55, 80, 105, 130 y
155 dias despues del trasplante, del bloque 111, del trabajo experimental, en el fundo
UNAS, febrero a noviembre 2009

Severidad de Alternaria solani en hoja

NO
BI Trat.
°d at Planta 55 80 105 130 155
DDT DDT DDT DDT DDT
1 T1 2,35 8,50 9,80 16,62 13,68

T1
T1
T1
T1
T1
T2
T2
T2

1

2 1,58 8,84 9,73 16,43 13,67
3 1,63 8,71 8,39 19,99 13,75
4 1,90 7,47 8,55 18,62 11,84
5 1,94 9,22 8,92 18,71 12,52
6 1,89 7,88 9,84 18,36 12,86
1 16,36 13,85 4,87 7,18 11,92
2 15,66 12,58 6,07 6,55 12,36
3 16,16 13,68 5,42 7,02 10,83
T2 4 11,75 10,26 5,71 8,65 12,37
T2 5 18,69 12,52 4,70 7,08 11,63
T2 6 16,61 13,33 5,39 6,22 12,45
T3 1 3,50 8,32 10,72 5,08 6,16
T3 2 3,10 10,19 10,18 5,53 6,11
T3 3 2,58 10,18 11,12 4,77 6,23
T3 4 2,71 8,05 11,06 4,39 5,44
T3 5 2,31 7,90 9,88 5,01 6,09
T3 6 3,90 9,93 9,67 5,86 5,25
T4 1 7,49 14,74 7,08 7,24 4,71
T4 2 8,96 11,12 8,21 6,86 4,80
T4 3 7,54 11,79 7,06 7,24 4,91
T4 4 7,04 9,64 7,88 7,11 4,39
T4 5 7,25 17,07 6,34 6,71 4,31
T4 6 11,34 15,17 7,11 6,79 4,24

DDT :

Dias después del trasplante
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Tabla 51. Datos generales de la evaluacién de frutos sanos de Solanum sessiliflorum (cocona)
alos 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185y 200 dias después del trasplante, del bloque
I, del trabajo experimental

Frutos sanos
NO

Blog. Trat. Plant 135 150 157 164 171 178 185 200
anta
DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

I T1 2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3,0 5,0
I T1 2 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 4,0
I T1 3 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T1 4 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0
I T1 5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T1 6 1,0 1,0 1,0 1,0 3,0 3,0 1,0 2,0
I T2 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T2 2 1,0 1,0 1,0 3,0 4,0 3,0 2,0 1,0
I T2 3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T2 4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T2 5 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0 1,0 2,0 1,0
I T2 6 2,0 1,0 1,0 1,0 4,0 2,0 3,0 2,0
I T3 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 8,0 3,0 2,0
I T3 2 3,0 1,0 1,0 1,0 3,0 3,0 1,0 4,0
I Ts 3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I Ts 4 1,0 1,0 5,0 1,0 4,0 5,0 1,0 2,0
I T3 5 2,0 1,0 2,0 1,0 50 2,0 4,0 1,0
I T3 6 2,0 1,0 3,0 1,0 6,0 5,0 1,0 3,0
I T4 1 1,0 1,0 1,0 1,0 4,0 4,0 1,0 1,0
I T4 2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0
I T4 3 1,0 3,0 1,0 2,0 4,0 1,0 1,0 1,0
I T4 4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T4 5 1,0 1,0 2,0 1,0 4,0 1,0 1,0 1,0

I T4 6 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0 2,0 1,0

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 52. Datos generales de la evaluacién de frutos sanos de Solanum sessiliflorum (cocona)
alos 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185y 200 dias después del trasplante, del bloque
I1, del trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

N° Frutos sanos
Blog. Trat. 135 150 157 164 171 178 185 200

Planta
DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

I T1 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T1 2 1,0 3,0 4,0 2,0 5,0 4,0 2,0 2,0
I T1 3 1,0 3,0 3,0 3,0 2,0 2,0 1,0 1,0
I T1 4 1,0 1,0 3,0 2,0 10,0 2,0 1,0 1,0
I T1 5 1,0 1,0 1,0 1,0 3,0 1,0 2,0 1,0
I T1 6 1,0 3,0 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0
I T2 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T2 2 1,0 1,0 2,0 2,0 6,0 1,0 1,0 1,0
I T2 3 1,0 1,0 4,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0
I T2 4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0
I T2 5 1,0 1,0 2,0 1,0 4,0 3,0 1,0 1,0
I T2 6 1,0 2,0 2,0 1,0 8,0 9,0 1,0 3,0
I T3 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T3 2 1,0 9,0 4,0 2,0 4,0 1,0 1,0 1,0
I T3 3 1,0 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0
I T3 4 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0
I T3 5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T3 6 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I Ty 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T4 2 1,0 1,0 2,0 1,0 3,0 5,0 2,0 2,0
I T4 3 1,0 1,0 1,0 1,0 3,0 3,0 1,0 1,0
I T4 4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I Ty 5 5,0 1,0 1,0 1,0 1,0 6,0 1,0 3,0

I T4 6 1,0 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 53. Datos generales de la evaluacién de frutos sanos de Solanum sessiliflorum (cocona)
alos 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185y 200 dias después del trasplante, del bloque
[11, del trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

N° Frutos sanos
Blog. Trat. 135 150 157 164 171 178 185 200

Planta
DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

I T1 1 3,0 1,0 1,0 2,0 1,0 2,0 2,0 1,0
I T1 2 1,0 1,0 2,0 1,0 4,0 3,0 1,0 1,0
I T1 3 1,0 1,0 1,0 1,0 5,0 1,0 1,0 5,0
I T1 4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T1 5 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T1 6 1,0 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 1,0 3,0
I T2 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4,0
I T2 2 1,0 4,0 1,0 4,0 3,0 1,0 1,0 2,0
I T2 3 1,0 1,0 1,0 1,0 4,0 3,0 2,0 2,0
I T2 4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0
I T2 5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0
I T2 6 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T3 1 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0 3,0 1,0 3,0
I T3 2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0
I T3 3 1,0 1,0 1,0 3,0 2,0 1,0 2,0 1,0
I T3 4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T3 5 2,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 2,0 3,0
I Ts 6 1,0 1,0 2,0 1,0 3,0 3,0 1,0 1,0
I T4 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T4 2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T4 3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T4 4 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T4 5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

I T4 6 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 54. Datos generales de evaluacion de frutos enfermos de Solanum sessiliflorum
(cocona) a los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185 y 200 dias después del trasplante,
del bloque 1, del trabajo experimental

Frutos enfermos
NO

Blog. Trat. Plant 135 150 157 164 171 178 185 200
anta
ODDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

I T1 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0
I T1 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
I T1 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I T1 4 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I T1 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I T1 6 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0
I T2 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I T2 2 0,0 0,0 0,0 2,0 1,0 1,0 1,0 0,0
I T2 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I T2 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I T2 5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0 0,0
I T2 6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I T3 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I Ts 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
I Ts 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I Ts 4 0,0 0,0 0,0 2,0 1,0 0,0 0,0 0,0
I T3 5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 1,0 0,0
I Ts 6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
I T4 1 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I T4 2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
I T4 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0
I T4 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I T4 5 0,0 0,0 1,0 2,0 1,0 0,0 0,0 0,0

I T4 6 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 55. Datos generales de evaluacion de frutos enfermos de Solanum sessiliflorum
(cocona) a los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185y 200 dias después del trasplante,
del bloque 11, del trabajo experimental

Frutos enfermos

Bloqg N°

Trat. 135 150 157 164 171 178 185 200
Planta DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

I T1 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I T1 2 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0
I T1 3 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
I T1 4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 0,0
I T1 5 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 0,0 2,0 0,0
I T1 6 0,0 0,0 2,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I T2 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I T2 2 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I T2 3 1,0 0,0 2,0 1,0 2,0 0,0 0,0 0,0
I T2 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0
I T2 5 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I T2 6 0,0 3,0 0,0 3,0 2,0 2,0 0,0 0,0
I T3 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I T3 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
I T3 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I T3 4 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
I T3 5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
I T3 6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
] T4 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
I T4 2 0,0 0,0 1,0 3,0 0,0 0,0 0,0 2,0
I T4 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
I T4 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
] T4 5 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

I T4 6 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 56. Datos generales de evaluacion de frutos enfermos de Solanum sessiliflorum
(cocona) a los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185y 200 dias después del trasplante,
del bloque 111, del trabajo experimental

Frutos enfermos
NO

Blog. Trat. Plant 135 150 157 164 171 178 185 200
anta
DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

Il T1 1 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0
Il T1 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Il T1 3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
Il T1 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Il T1 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Il T1 6 1,0 1,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Il T2 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Il T2 2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
Il T2 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Il T2 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Il T2 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Il T2 6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Il T3 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Il T3 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
Il Ts 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Il Ts 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Il T3 5 0,0 0,0 0,0 1,0 2,0 0,0 1,0 1,0
Il T3 6 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,0
Il T4 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Il T4 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Il T4 3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Il T4 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Il T4 5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Il T4 6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 57. Datos generales de evaluacidn del nimero total de frutos de Solanum sessiliflorum
(cocona) a los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185 y 200 dias después del trasplante,
del bloque I, del trabajo experimental

\° NUmero total de frutos

Blog. Trat. Plant 135 150 157 164 171 178 185 200
anta
ODDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

I T1 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4,0 6,0
I T1 2 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3,0 4,0
I T1 3 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T1 4 1,0 2,0 2,0 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0
I T1 5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T1 6 1,0 1,0 1,0 1,0 5,0 3,0 1,0 2,0
I T2 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T2 2 1,0 10 1,0 50 50 4,0 3,0 1,0
I T2 3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T2 4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T2 5 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 1,0 3,0 1,0
I T2 6 2,0 1,0 1,0 1,0 4,0 2,0 3,0 2,0
I T3 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 8,0 3,0 2,0
I T3 2 3,0 1,0 1,0 1,0 3,0 3,0 1,0 5,0
I Ts 3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I Ts 4 1,0 1,0 50 3,0 5,0 5,0 1,0 2,0
I T3 5 2,0 1,0 2,0 2,0 50 2,0 50 1,0
I T3 6 2,0 1,0 3,0 1,0 6,0 5,0 2,0 3,0
I T4 1 1,0 1,0 2,0 1,0 4,0 4,0 1,0 1,0
I T4 2 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 2,0
I T4 3 1,0 3,0 1,0 2,0 4,0 3,0 1,0 1,0
I T4 4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T4 5 1,0 1,0 3,0 3,0 5,0 1,0 1,0 1,0

I T4 6 2,0 1,0 1,0 2,0 2,0 1,0 2,0 1,0

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 58. Datos generales de evaluacidn del numero total de frutos de Solanum sessiliflorum
(cocona) a los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185y 200 dias después del trasplante,
del bloque 11, del trabajo experimental

\° NUmero total de frutos

Blog. Trat. Plant 135 150 157 164 171 178 185 200
anta
DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

I T1 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T1 2 1,0 4,0 4,0 2,0 5,0 5,0 2,0 3,0
I T1 3 1,0 3,0 5,0 3,0 2,0 3,0 1,0 1,0
I T1 4 1,0 1,0 3,0 2,0 11,0 3,0 2,0 1,0
I T1 5 1,0 1,0 1,0 1,0 9,0 1,0 4,0 1,0
I T1 6 1,0 3,0 3,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0
I T2 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T2 2 1,0 1,0 2,0 6,0 6,0 1,0 1,0 1,0
I T2 3 2,0 1,0 6,0 2,0 3,0 1,0 1,0 2,0
I T2 4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3,0 3,0 1,0
I T2 5 1,0 1,0 2,0 2,0 4,0 3,0 1,0 1,0
I T2 6 1,0 50 2,0 4,0 10,0 110 1,0 3,0
I T3 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T3 2 1,0 9,0 4,0 2,0 4,0 1,0 1,0 2,0
I Ts 3 1,0 1,0 2,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0
I Ts 4 1,0 1,0 1,0 1,0 3,0 1,0 1,0 1,0
I T3 5 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0
I T3 6 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T4 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T4 2 1,0 1,0 3,0 4,0 3,0 5,0 2,0 4,0
I T4 3 1,0 1,0 1,0 1,0 3,0 4,0 1,0 1,0
I T4 4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
I T4 5 6,0 1,0 1,0 1,0 1,0 6,0 1,0 3,0

I T4 6 1,0 1,0 2,0 3,0 2,0 1,0 1,0 1,0

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 59. Datos generales de evaluacidn del numero total de frutos de Solanum sessiliflorum
(cocona) a los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185y 200 dias después del trasplante,
del bloque 111, del trabajo experimental

\° NUmero total de frutos

Blog. Trat. Plant 135 150 157 164 171 178 185 200
anta
ODDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

i T1
i T1
i T1
i T1
i T1
i T1
i T2
i T2
i T2

1 4,0 1,0 1,0 2,0 1,0 2,0 3,0 2,0
2 1,0 1,0 2,0 1,0 4,0 3,0 1,0 1,0
3 1,0 1,0 1,0 1,0 6,0 1,0 1,0 5,0
4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
5 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
6 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 1,0 1,0 3,0
1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 4,0
2 1,0 4,0 1,0 4,0 4,0 1,0 1,0 2,0
3 1,0 1,0 1,0 1,0 4,0 3,0 2,0 2,0
Il T2 4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0
Il T2 5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0
Il T2 6 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Il T3 1 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0 3,0 1,0 3,0
Il T3 2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 3,0 1,0 1,0
Il T3 3 1,0 1,0 1,0 3,0 2,0 1,0 2,0 1,0
Il T3 4 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Il T3 5 2,0 1,0 1,0 2,0 4,0 1,0 3,0 4,0
Il T3 6 1,0 1,0 3,0 1,0 4,0 4,0 1,0 1,0
Il T4 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Il T4 2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Il T4 3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Il T4 4 1,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Il T4 5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Il T4 6 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 60. Datos generales de evaluacion del porcentaje de incidencia de Alternaria solani

(alternariosis) en frutos de Solanum sessiliflorum (cocona) a los 135, 150, 157, 164,
171, 178, 185 y 200 dias después del trasplante, del bloque I, del trabajo

experimental

Blog.

Incidencia de Alternaria solani en frutos
NO
Trat. 135 150 157 164 171 178 185 200

Planta
DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT

Ty 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,00 16,67
T1 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,33 0,00
T1 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T1 4 0,00 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T1 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T1 6 0,00 0,00 0,00 0,00 40,00 0,00 0,00 0,00
T2 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 2 0,00 0,00 0,00 40,00 20,00 2500 33,33 0,00
T2 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T2 5 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00 33,33 0,00
T2 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ts 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ts 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20,00
Ts 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ts 4 0,00 0,00 0,00 66,67 20,00 0,00 0,00 0,00
T3 5 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00 0,00 20,00 0,00
Ts 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00
T4 1 0,00 0,00 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T4 2 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00 0,00 0,00
Ty 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,67 0,00 0,00
T4 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
T4 5 0,00 0,00 3333 66,67 20,00 0,00 0,00 0,00

T, 6 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DDT :

Dias después del trasplante



129

Tabla 61. Datos generales de evaluacion del porcentaje de incidencia de Alternaria solani
(alternariosis) en frutos de Solanum sessiliflorum (cocona) a los 135, 150, 157, 164,
171, 178, 185 y 200 dias despues del trasplante, del bloque II, del trabajo

experimental

) Incidencia de Alternaria solani en frutos
Blog. Trat. PII:nta 135 150 157 164 171 178 185 200
DDT ODDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 25,00 0,00 0,00 0,00 20,00 0,00 33,33
3 0,00 0,00 40,00 0,00 0,00 33,33 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00 9,09 33,33 50,00 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,00 66,67 0,00 50,00 0,00
6 0,00 0,00 66,67 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 66,67 0,00 0,00 0,00 0,00
3 50,00 0,00 3333 50,00 66,67 0,00 0,00 0,00
I T 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3333 3333 0,00
I T2 5 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I T 6 0,00 60,00 0,00 7500 20,00 18,18 0,00 0,00
1
2
3
4
5
6
1
2
3
4
5

I T1
I T1
I T1
I T1
I T1
I T1
I T,
I T,
I T,

I Ts 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Ts 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00
I T3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I T3 0,00 0,00 0,00 0,00 33,33 0,00 0,00 0,00
1 T3 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00 0,00 0,00
I Ts 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Ta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Ty 0,00 0,00 33,33 75,00 0,00 0,00 0,00 50,00
I T4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,00 0,00 0,00
I T4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Ta 16,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
I Ta 6 0,00 0,00 0,00 66,67 0,00 0,00 0,00 0,00

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 62. Datos generales de evaluacion del porcentaje de incidencia de Alternaria solani
(alternariosis) en frutos de Solanum sessiliflorum (cocona) a los 135, 150, 157, 164,
171, 178, 185 y 200 dias después del trasplante, del bloque IlI, del trabajo

experimental, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Incidencia de Alternaria solani en frutos

Blog. Trat. 135 150 157 164 171 178 185 200
DDT ODT DDT DDT DDT DDT DDT  DDT
1 25,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,33 50,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 16,67 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 50,00 50,00 0,00 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,00 0,00 0,00 0,00 25,00 0,00 0,00 0,00
3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
" T, 4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
" T 5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
" T 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

i T1
i T:
i T1
i T1
i Ty
i T:
i T,
i T2
i T2

i T3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i T3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,33 0,00 0,00
i T3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i Ts 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i T3 0,00 0,00 0,00 50,00 50,00 0,00 33,33 25,00
i T3 0,00 0,00 3333 0,00 25,00 25,00 0,00 0,00
i T4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i Ty 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i T4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i T4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i T4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
i Ty 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 63. Datos generales de evaluacion de peso de los frutos de Solanum sessiliflorum
(cocona) a los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185y 200 dias después del trasplante,
del bloque 1, del trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Peso del fruto

Blog. Trat. Pll;lnta 135 150 157 164 171 178 185 200

DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT
I T1 1 161,0 2050 1540 1390 1560 1780 1510 219,0
I T1 2 167,0 206,0 162,0 1340 1550 1760 1530 2210
I T1 3 159,0 2120 1520 1280 1390 1770 1490 2190
I T1 4 168,0 2140 1560 138,0 1490 1740 1560 211,0
I T1 5 166,0 2080 1670 126,0 136,0 1750 157,0 209,0
I T1 6 169,0 2150 169,0 1270 1350 180,0 1580 217,0
I T 1 226,0 1490 1700 2190 2180 1660 1690 1990
I T2 2 2310 1620 1720 2140 2200 1630 177,0 2040
I T2 3 2280 153,0 1650 2250 2130 1610 170,0 2010
I T 4 2340 1480 1730 2230 2240 1620 1680 198,0
I T2 5 2290 1640 1720 2180 2280 1620 176,0 2020
I T2 6 2320 1510 1680 2210 2170 1610 1840 196,0
I Ts 1 186,0 194,0 201,0 147,0 2120 2240 1900 196,0
I Ts 2 188,0 203,0 2020 161,0 2190 2280 1860 197,0
I Ts 3 193,0 1990 193,0 159,0 2230 229,0 1880 1920
I T3 4 1940 2050 1910 1540 2220 2210 1780 1820
I Ts 5 187,0 201,0 206,0 1490 2240 2240 1830 186,0
I Ts 6 1920 1980 2070 150,0 220,0 2180 1790 187,0
I Ta 1 100,0 233,0 130,0 166,0 180,0 1740 1920 164,0
I Ty 2 101,0 2310 1410 167,0 177,0 1820 2040 1620
I T4 3 103,0 2410 1390 1680 1750 1770 1980 1690
I Ty 4 96,0 2420 1290 1650 1810 1760 2050 170,0
I T4 5 1020 236,0 1260 169,0 1850 1800 1990 176,0
I T4 6 98,0 227,0 1350 170,0 1820 1790 2020 1790

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 64. Datos generales de evaluacion de peso de los frutos de Solanum sessiliflorum
(cocona) a los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185y 200 dias después del trasplante,
del bloque 1, del trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Peso del fruto

Blog.  Trat. PII:nta 135 150 157 164 171 178 185 200

DDT ©ODDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT
I T: 1 1740 2210 2720 158,00 1960 1620 1390 2050
I T1 2 172,0 2240 2740 1650 1910 1710 1420 2110
I T1 3 173,0 2190 2840 1710 2030 1520 1410 2160
I T1 4 1790 2310 2830 1760 189,0 1690 1350 2010
I Ty 5 1680 2310 2810 1740 213,0 1720 1400 1980
I T: 6 169,0 218,0 2860 1640 208,0 1580 1310 1990
I T2 1 169,0 126,0 1610 2110 1560 1970 2080 2110
I T2 2 1700 1180 160,0 2270 1760 1990 2060 2090
I T2 3 1680 127,0 1690 2230 1690 1980 209,0 206,0
I T2 4 173,0 1230 1710 217,0 1590 2020 2020 2130
I T, 5 171,0  120,0 1720 2230 1560 2050 2010 2120
I T2 6 169,0 1210 1630 2190 1680 1990 2040 2090
I Ts 1 197,0 2110 1740 1910 2090 2030 1780 2030
I Ts 2 2010 209,0 1580 187,0 2040 1970 1810 2020
I T3 3 2040 216,0 163,0 1930 207,0 2050 1820 2090
I Ts 4 198,0  212,0 152,0 1950 1880 2030 180,0 206,0
I Ts 5 2030 219,0 1550 1880 202,0 1980 1860 1920
I Ts 6 1980 217,0 1580 1860 1900 1930 1880 1880
I T4 1 181,0 2410 230,0 1990 184,0 2040 2120 1550
I T4 2 1770  256,0 2340 2010 1870 2150 1930 1540
I T4 3 178,0 2390 2350 1890 190,0 2190 1910 1670
I Ty 4 172,0  252,0 226,0 187,0 1840 2120 2010 1650
I T4 5 1720 2420 2390 1850 1870 2130 2030 1540
I T4 6 176,0 2480 236,0 2030 1840 2090 2000 1530

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 65. Datos generales de evaluacion de peso de los frutos de Solanum sessiliflorum
(cocona) a los 135, 150, 157, 164, 171, 178, 185y 200 dias después del trasplante,
del bloque 1, del trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Peso del fruto

Blog. Trat. PII:nta 135 150 157 164 171 178 185 200
DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT DDT
i T: 1 183,0 258,0 2230 2390 1950 226,0 1840 2070
i T1 2 185,0 256,0 2250 240,0 197,0 227,0 1870 207,0
i T1 3 175,0 266,0 226,0 242,0 1940 2310 1910 209,0
i T1 4 1790 2630 2220 237,0 1920 2280 190,0 210,0
i Ty 5 181,0 260,0 226,0 236,0 203,0 223,0 1920 204,0
i T: 6 177,0 257,0 228,0 246,0 1950 2250 1960 211,0
i T2 1 186,0 231,0 1920 184,0 1380 147,0 1000 186,0
i T2 2 1940 2380 1810 1890 131,0 1450 1010 1820
i T2 3 1910 2310 1760 196,0 1330 1440 96,0 184,0
i T2 4 188,0 228,0 1750 2040 1290 1500 96,0 181,0
i T2 5 197,0 239,0 1860 202,0 1240 1510 1080 1890
i T2 6 189,0 2330 184,0 2050 1250 1430 990 182,0
i Ts 1 2210 2360 1920 2250 1650 168,0 186,0 201,0
i Ts 2 2270 2450 1910 2310 1690 161,0 189,0 1890
i T3 3 2220 2340 2060 2290 167,0 167,0 1740 193,0
i Ts 4 2150 2470 2080 230,0 1750 166,0 1940  200,0
i Ts 5 216,0 2380 2010 2230 180,0 1540 1790 1910
i Ts 6 2190 240,0 2020 2220 176,0 1560 198,0 190,0
i T4 1 186,0 2620 2610 1990 1720 180,0 1980 1620
i T4 2 1920 2510 263,0 2030 180,0 184,0 2040 1710
i T4 3 1750 260,0 2560 1930 1680 1750 2010 168,0
i Ty 4 178,0 2580 2540 2010 1660 176,0 1970 163,0
i T4 5 1910 2630 2570 2090 1750 183,0 2100 1720
i T4 6 1850 254,00 2690 2030 1760 1820 2020 170,0
DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 66. Datos generales del numero total de frutos, peso total de frutos, peso de
frutos/planta, produccién de una hectarea y rendimiento por hectarea del cultivo de
Solanum sessiliflorum (cocona) durante las 8 cosechas realizadas del bloque I, del

trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Numero Peso Peso de Producci o
Blog. Trat. N° total de de frutos/ on de, una Rendimiento
Planta  frutos/ fruto planta hectarea (T/ha)
planta (kg) (kg/ha)

l T1 1 16 170,4 2,73 9 085,76 9,09
I T1 2 14 171,8 2,40 8 014,20 8,01
l T1 3 9 166,9 1,50 5 005,75 5,01
l T1 4 12 170,8 2,05 6 829,32 6,83
l T1 5 8 168,0 1,34 4 479,55 4,48
l T1 6 15 1713 2,57 8 561,64 8,56
l T2 1 8 189,5 1,52 5 052,83 5,05
l T2 2 21 192,9 4,05 13 499,90 13,50
l T2 3 189,5 1,52 5 052,83 5,05
l T2 4 191,3 1,53 5 099,49 5,10
l T2 5 13 193,9 2,52 8 400,41 8,40
l T2 6 16 191,3 3,06 10 198,98 10,20
l Ts 1 18 193,8 3,49 11 623,84 11,62
l Ts 2 18 198,0 3,56 11 878,81 11,88
l Ts 3 8 197,0 1,58 5 252,81 5,25
l Ts 4 23 193,4 4,45 14 823,93 14,82
l Ts 5 20 195,0 3,90 12 998,70 13,00
l Ts 6 23 193,9 4,46 14 862,26 14,86
l Ta 1 15 167,4 2,51 8 367,91 8,37
l Ta 2 10 170,6 1,71 5 686,93 5,69
l Ta 3 16 1713 2,74 9132,42 9,13
l Ta 4 8 170,5 1,36 4546,21 4,55
l Ta 5 16 171,6 2,75 9 152,42 9,15
l T4 6 12 1715 2,06 6 859,31 6,86
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Tabla 67. Datos generales del numero total de frutos, peso total de frutos, peso de
frutos/planta, produccién de una hectarea y rendimiento por hectarea del cultivo de
Solanum sessiliflorum (cocona) durante las 8 cosechas realizadas del bloque 11, del

trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Nuamero Peso Pesode  Produccién o
Blog. Trat N° total de de frutos/ de gna Rendimiento
Planta  frutos/ fruto planta hectarea (T/ha)
planta (kg) (kg/ha)

[ T1 1 8 190,9 1,53 5 089,49 5,09
I T1 2 26 193,8 5,04 16 789,99 16,79
I T1 3 19 194,9 3,70 12 340,85 12,34
I T1 4 24 195,4 4,69 15 628,44 15,63
I T1 5 19 197,1 3,75 12 483,33 12,48
I T1 6 14 191,6 2,68 8 941,61 8,94
I T, 1 8 179,9 1,44 4 796,19 4,80
I T2 2 19 183,1 3,48 11 596,76 11,60
I T2 3 18 183,6 3,31 11 016,40 11,02
I T2 4 12 182,5 2,19 7 299,27 7,30
I T 5 15 182,5 2,74 9124,09 9,12
I T, 6 37 181,5 6,72 22 382,76 22,38
[ T3 1 8 195,8 1,57 5 219,48 5,22
I T3 2 24 192.4 4,62 15 388,46 15,39
I Ts 3 10 197.4 1,97 6 578,51 6,58
I Ts 4 10 191.8 1,92 6 391,03 6,39
I Ts S 192,9 1,74 5 785,67 5,79
I Ts 6 189,8 1,52 5 059,49 5,06
I T4 1 200,8 1,61 5 352,80 5,35
I Ta 2 23 202,1 4,65 15 494,70 15,49
I T4 3 13 201,0 2,61 8 709,13 8,71
I Ts 4 8 199,9 1,60 5 329,47 5,33
I T4 5 20 199,4 3,99 13 290,34 13,29
I Ts 6 12 201,1 2,41 8 044,20 8,04
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Tabla 68. Datos generales del numero total de frutos, peso total de frutos, peso de

frutos/planta, produccién de una hectarea y rendimiento por hectarea del cultivo de
Solanum sessiliflorum (cocona) durante las 8 cosechas realizadas del bloque 111, del

trabajo experimental, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Nuamero Peso PSZO Produccion
g, Tt oA ey G oy doue Rerdiens
planta  Tuto pziga (kg/ha)
11 T1 1 16 2144 3,43 11 432,19 11,43
11 T1 2 14 215,5 3,02 10 055,66 10,06
11 T1 3 17 216,8 3,68 12281,27 12,28
1 T1 4 215,1 1,72 5 736,09 5,74
11 T1 5 215,6 1,94 6 468,10 6,47
11 T1 6 15 216,9 3,25 10 842,67 10,84
11 T, 1 11 170,5 1,88 6 251,04 6,25
11 T2 2 18 170,1 3,06 10 206,48 10,21
1 T, 3 15 168,9 2,53 8 442,91 8,44
11 T2 4 168,9 1,52 5 065,74 5,07
11 T, 5 174,5 1,57 5 234,48 5,23
1 T, 6 170,0 1,36 4 532,88 4,53
11 Ts 1 13 199,3 2,59 8 633,30 8,63
11 Ts 2 10 200,3 2,00 6 674,33 6,67
11 Ts 3 12 199,0 2,39 7 959,20 7,96
11 Ts 4 8 204,4 1,64 5 449,46 5,45
11 Ts 5 18 197,8 3,56 11 863,81 11,86
11 Ts 6 16 200,4 3,21 10 685,60 10,69
11 Ta 1 8 202,5 1,62 5 399,46 5,40
11 Ts 2 8 206,0 1,65 5492,78 5,49
11 Ts 3 8 199,5 1,60 5 319,47 5,32
11 Ta 4 9 199,1 1,79 5973,15 5,97
1l Ta 5 8 207,5 1,66 5532,78 5,53
1 Ta 6 8 205,1 1,64 5 469,45 5,47

DDT :

Dias después del trasplante
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Tabla 69. Analisis de varianza del efecto en el area enferma de la hoja de cocona, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

o ] Error Error CcVv
Fuente de variacion Bloque Tratamiento . R?
muestral experimental (%)
GL 2 3 20 46
55 CM 14,89 S 4,34 S 1,88 7,15 8,17 0,4
. DDT p-valor 0,037 0,036
Area
80 CM 20,18 NS 40,96 AS 2,09 19,24 8,72 0,5
enferma
de| DDT p-valor 0,584 0,010
ela
hoi 105 CM 20,50 S 66,09 AS 3,51 11,07 5,00 0,8
oja
DDT p-valor 0,002 0,010
130 CM 76,93 AS 59,69 AS 3,93 19,62 6,59 0,7
DDT p-valor 0,010 0,010
155 CM 132,52 S 100,01 AS 3,83 41,63 7,67 0,7
DDT p-valor 0,014 0,010
AS : Existen altas diferencias significativas al 5 %
S : Existen diferencias significativas al 5 %
NS : No existen diferencias significativas al 5 %

CV : Coeficiente de variabilidad
DDT : Dias después del trasplante
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Fuente de variacion Bloque Tratamiento =rror =rror cv R?
muestral experimental (%)
GL 2 3 20 46
55 CM 46452,7 AS 12254,58 AS 609,81 2508,82 30,01 0,55
DDT p-valor <0,0001 <0,0001
Area 80 CM 76856,16  AS 5224,07 S 587,48 4550,34 34,11 0,46
de la DDT p-valor <0,0001 0,0006
hoja 105 CM 1156258,8 AS 388309,45 AS 2590,21 13553,85 16,18 0,85
DDT p-valor <0,0001 <0,0001
130 CM 900698,71 AS 272492,61 AS 4973,85 33092,17 20,99 0,64
DDT p-valor <0,0001 <0,0001
155 CM 753473,16 AS 706451,44 AS 3972,40 27944,25 15,56 0,74
DDT p-valor <0,0001 <0,0001

AS

CVv

Dias después del trasplante

: Existen altas diferencias significativas al 5 %
: Existen diferencias significativas al 5 %

: Coeficiente de variabilidad
DDT :
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Tabla 71. Anaélisis de varianza en el porcentaje de la severidad de Alternaria solani (alternariosis) en las hojas de la planta de cocona, en el fundo

UNAS, febrero a noviembre 2009

Error Error CcvVv

Fuente de variacion Bloque Tratamiento R?
muestral experimental (%)
GL 2 3 20 46
55 CM 19,95 S 11,34 S 1,78 8,77 10,23 0,5
% de DDT p-valor 0,007 0,010
Severidad 80 CM 72,50 S 56,23 S 6,23 23,02 11,12 0,7
de la DDT p-valor 0,017 0,010
enfermedad 105 CM 7,25 S 8,19 S 0,66 1,79 5,19 0,8
en la hoja DDT p-valor 0,010 0,010
130 CM 14,79 S 12,34 S 0,66 3,05 7,13 0,8
DDT p-valor 0,010 0,010
155 CM 11,25 S 9,09 S 0,40 3,80 7,61 0,7
DDT p-valor 0,024 0,010
AS : Existen altas diferencias significativas al 5 %

S : Existen diferencias significativas al 5 %
CV : Coeficiente de variabilidad
DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 72. Prueba de DGC (Di Rienzo, Guzman y Casanoves) (a= 0.05), para el efecto en el area enferma de la hoja de la planta de cocona, en el

fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Tratamiento Ty T2 T1 T3
55 DDT X 12,07 10,62 10,52 9,59
Sig. a b b b
Tratamiento T1 T4 T2 T3
80 DDT X 34,34 31,52 22,05 13,17
Sig. a b c d
Area Tratamiento Ts T: Ts T,
enferma de 105 DDT X 66,44 43,69 35,72 31,49
la hoja Sig. a b C d
Tratamiento T1 Ta T2 T3
130 DDT X 58,18 56,63 33,96 32,23
Sig. a a b b
Tratamiento T1 T2 T4 T3
155 DDT X 87,58 87,57 70,62 37,57
Sig. a a b c
Egggﬂzgramientos unidos por la misma letra no existe significacion estadistica.
T (Fonamidone + Mancozeb)
T, Exactoce Solanum mammosum

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 73. Prueba de DGC (Di Rienzo, Guzman y Casanoves) (a= 0.05), para el efecto del area de la hoja de la planta de cocona, en el fundo

UNAS, febrero a noviembre 2009

Tratamiento T2 T4 T3 T1
55 DDT X 200,14 168,47 162,27 136,67
Sig. a b b c
Tratamiento T1 T4 T3 T2
80 DDT X 220,81 196,80 193,47 179,87
Sig. a b b b
} Tratamiento T2 Ts T1 T3
Area de la _
) 105 DDT X 859,73 832,73 595,10 590,05
hoja i
Sig. a a b b
Tratamiento T2 T3 T4 T1
130 DDT X 979,31 904,98 891,10 691,56
Sig. a b b c
Tratamiento T Ts T1 T4
155 DDT X 1 366,97 1 008,84 991,84 929,37
Sig. a b b c
Entre tratamientos unidos por la misma letra no existe significacion estadistica.
Leyenda:
T, :  Testigo
T, : (Fenamidone + Mancozeb)
T; :  (Chlorothalonil + Mancozeb)
T, : Extracto de Solanum mammosum

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 74. Prueba de DGC (Di Rienzo, Guzman y Casanoves) (o= 0.05), para el efecto en el porcentaje de severidad de Alternaria solani

(alternariosis) en las hojas de la planta de cocona, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Tratamiento T1 Ta T2 T3
55 DDT X 12,09 8,08 7,67 5,72
Sig. a b b c
Tratamiento T Ta T1 T3
80 DDT X 37,60 15,71 14,43 6,75
Sig. a b b c
Severidad de i
| Tratamiento T4 T1 T3 T2
a =
105 DDT X 8,10 7,90 6,63 3,91
enfermedad i
. Sig. a a b c
en la hoja
Tratamiento T1 T4 T2 T3
130 DDT X 9,91 6,56 3,85 3,73
Sig. a b c c
Tratamiento T1 T2 T4 T3
155 DDT X 9,00 6,79 6,69 3,78
Sig. a b b c
Entre tratamientos unidos por la misma letra no existe significacion estadistica.
Leyenda:
T, :  Testigo
T, : (Fenamidone + Mancozeb)
T; : (Chlorothalonil + Mancozeb)
T, : Extracto de Solanum mammosum

DDT : Dias después del trasplante
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Tabla 75. Costos de produccién del cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona) con el T
(testigo) a una densidad de 3333 plantas/hectarea, en el fundo UNAS, febrero a
noviembre 2009

Unidad Cantidad Valor Costo
Actividad medida “”(';7;'0 total (S/.)
I. COSTOS DIRECTOS T
1.1. Maquinaria
- Preparacion del terreno h. mag. 8,00 120,00 960,00
- Arado y rastra h. mag. 4,00 120,00 480,00
1.2. Mano de obra
- Preparacion de camas Jornal 2,00 40,00 80,00
- Preparacion de germinador Jornal 1,00 40,00 40,00
- Traslado de sustratos Jornal 1,00 40,00 40,00
- Tamizado de sustratos Jornal 1,00 40,00 40,00
- Llenado de bolsas Bolsas 3500,00 0,10 350,00
- Siembra en bolsas Jornal 0,50 40,00 20,00
- Deshije Jornal 1,00 40,00 40,00
- Acomodo de bolsas Jornal 0,50 40,00 20,00
- Alineado y estaqueado Jornal 6,00 40,00 240,00
- Poceado Jornal 5,00 40,00 200,00
- Trasplante Jornal 8,00 40,00 320,00
- Deshierbos Jornal 25,00 40,00 1000,00
- Abonamiento Jornal 12,00 40,00 480,00
- Aporque Jornal 5,00 40,00 200,00
- Control fitosanitario Jornal 12,00 40,00 480,00
- Recoleccion de frutos Jornal 32,00 40,00 1280,00
1.3. Insumos
- Semilla Kg. 0,10 800,00 80,00
- Sectin Kg. 0,00 75,00 0,00
- Bravo L. 0,00 85,00 0,00
- Dithane Kg. 0,00 70,00 0,00
- Extracto vegetal L. 0,00 65,00 0,00
- Urea Saco 50 kg 4,00 122,00 488,00
- Super fosfato triple Saco 50 kg 4,00 185,00 740,00
- Cloruro de potasio Saco 50 kg 3,00 125,00 375,00
1.4. Materiales
- Bolsas para vivero 5 x 7 x 2" Millar 25,00 3,50 87,50
- Machete Unidad 15,00 2,00 30,00
- Azadon Unidad 30,00 2,00 60,00
- Tijera de podar Unidad 1,00 115,00 115,00
- Cuchilla Unidad 1,00 15,00 15,00
1.5. Imprevistos (10% gastos de cultivo) 826,05

Costo total de produccion 9086,55
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Tabla 76. Costos de produccién del cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona) con el T»

(Fenamidone + Mancozeb) a una densidad de 3 333 plantas/hectarea, en el fundo
UNAS, febrero a noviembre 2009

Unidad Valor Costo
Actividad medida Cantidad un(g?;.o total (/)
I. COSTOS DIRECTOS T2
1.1. Maquinaria
- Preparacion del terreno h. mag. 8,00 120,00 960,00
- Arado y rastra h. mag. 4,00 120,00 480,00
1.2. Mano de obra
- Preparacion de camas Jornal 2,00 40,00 80,00
- Preparacion de germinador Jornal 1,00 40,00 40,00
- Traslado de sustratos Jornal 1,00 40,00 40,00
- Tamizado de sustratos Jornal 1,00 40,00 40,00
- Llenado de bolsas Bolsas 3 500,00 0,10 350,00
- Siembra en bolsas Jornal 0,50 40,00 20,00
- Deshije Jornal 1,00 40,00 40,00
- Acomodo de bolsas Jornal 0,50 40,00 20,00
- Alineado y estaqueado Jornal 6,00 40,00 240,00
- Poceado Jornal 5,00 40,00 200,00
- Trasplante Jornal 8,00 40,00 320,00
- Deshierbos Jornal 25,00 40,00 1 000,00
- Abonamiento Jornal 25,00 40,00 1 000,00
- Aporque Jornal 25,00 40,00 1 000,00
- Control fitosanitario Jornal 12,00 40,00 480,00
- Recoleccién de frutos Jornal 32,00 40,00 1 280,00
1.3. Insumos
- Semilla Kag. 0,10 800,00 80,00
- Sectin Kag. 1,00 75,00 75,00
- Bravo L. 0,00 85,00 0,00
- Dithane Kg. 0,00 70,00 0,00
- Extracto vegetal L. 0,00 65,00 0,00
- Urea Saco 50 kg 4,00 122,00 488,00
- Super fosfato triple Saco 50 kg 4,00 185,00 740,00
- Cloruro de potasio Saco 50 kg 3,00 125,00 375,00
1.4. Materiales
- Bolsas para vivero 5 x 7 x 2" Millar 25,00 3,50 87,50
- Machete Unidad 15,00 2,00 30,00
- Azadon Unidad 30,00 2,00 60,00
- Tijera de podar Unidad 1,00 115,00 115,00
- Cuchilla Unidad 1,00 15,00 15,00
1.5. Imprevistos (10% gastos de cultivo) 965,55
Costo total de produccion 10 621,05
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Tabla 77. Costos de produccién del cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona) con el Ts

(Chlorothalonil + Mancozeb) a una densidad de 3333 plantas/hectarea, en el fundo
UNAS, febrero a noviembre 2009

Unidad Valor Costo
Actividad medida Cantidad ur1(|st7;|o total (/)
I. COSTOS DIRECTOS Ts
1.1. Maquinaria
- Preparacion del terreno h. mag. 8,00 120,00 960,00
- Arado y rastra h. mag. 4,00 120,00 480,00
1.2. Mano de obra
- Preparacion de camas Jornal 2,00 40,00 80,00
- Preparacion de germinador Jornal 1,00 40,00 40,00
- Traslado de sustratos Jornal 1,00 40,00 40,00
- Tamizado de sustratos Jornal 1,00 40,00 40,00
- Llenado de bolsas Bolsas 3 500,00 0,10 350,00
- Siembra en bolsas Jornal 0,50 40,00 20,00
- Deshije Jornal 1,00 40,00 40,00
- Acomodo de bolsas Jornal 0,50 40,00 20,00
- Alineado y estaqueado Jornal 6,00 40,00 240,00
- Poceado Jornal 5,00 40,00 200,00
- Trasplante Jornal 8,00 40,00 320,00
- Deshierbos Jornal 25,00 40,00 1 000,00
- Abonamiento Jornal 25,00 40,00 1 000,00
- Aporque Jornal 25,00 40,00 1 000,00
- Control fitosanitario Jornal 12,00 40,00 480,00
- Recoleccién de frutos Jornal 32,00 40,00 1 280,00
1.3. Insumos
- Semilla Kg 0,10 800,00 80,00
- Sectin Kg 0,00 75,00 0,00
- Bravo L 1,00 85,00 85,00
- Dithane Kg. 1,00 70,00 70,00
- Extracto vegetal L 1,00 65,00 65,00
- Urea Saco 50 kg 4,00 122,00 488,00
- Super fosfato triple Saco 50 kg 4,00 185,00 740,00
- Cloruro de potasio Saco 50 kg 3,00 125,00 375,00
1.4. Materiales
- Bolsas para vivero 5 x 7 x 2" Millar 25,00 3,50 87,50
- Machete Unidad 15,00 2,00 30,00
- Azadon Unidad 30,00 2,00 60,00
- Tijera de podar Unidad 1,00 115,00 115,00
- Cuchilla Unidad 1,00 15,00 15,00
1.5. Imprevistos (10% gastos de cultivo) 980,05
Costo total de produccion 10 780,55
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Tabla 78. Costos de produccién del cultivo de Solanum sessiliflorum (cocona) con el Ta
(Extracto de Solanum mammosum) a una densidad de 3333 plantas/hectarea, en el
fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Unidad Valor Costo
Actividad medida Cantidad un(|St7|)r|0 total (/)
I. COSTOS DIRECTOS Ta
1.1. Maquinaria
- Preparacién del terreno h. mag. 8,00 120,00 960,00
- Arado y rastra h. mag. 4,00 120,00 480,00
1.2. Mano de obra
- Preparacion de camas Jornal 2,00 40,00 80,00
- Preparacién de germinador Jornal 1,00 40,00 40,00
- Traslado de sustratos Jornal 1,00 40,00 40,00
- Tamizado de sustratos Jornal 1,00 40,00 40,00
- Llenado de bolsas Bolsas 3500,00 0,20 350,00
- Siembra en bolsas Jornal 0,50 40,00 20,00
- Deshije Jornal 1,00 40,00 40,00
- Acomodo de bolsas Jornal 0,50 40,00 20,00
- Alineado y estaqueado Jornal 6,00 40,00 240,00
- Poceado Jornal 5,00 40,00 200,00
- Trasplante Jornal 8,00 40,00 320,00
- Deshierbos Jornal 25,00 40,00 1 000,00
- Abonamiento Jornal 25,00 40,00 1 000,00
- Aporque Jornal 25,00 40,00 1 000,00
- Control fitosanitario Jornal 12,00 40,00 480,00
- Recoleccidn de frutos Jornal 32,00 40,00 1 280,00
1.3. Insumos
- Semilla Kg 0,10 800,00 80,00
- Sectin Kg 0,00 75,00 0,00
- Bravo L 0,00 85,00 0,00
- Dithane Kg 0,00 70,00 0,00
- Extracto vegetal L 0,00 65,00 0,00
- Urea Saco 50 kg 4,00 122,00 488,00
- Super fosfato triple Saco 50 kg 4,00 185,00 740,00
- Cloruro de potasio Saco 50 kg 3,00 125,00 375,00
1.4. Materiales
- Bolsas para vivero5x 7 x 2" Millar 25,00 3,50 87,50
- Machete Unidad 15,00 2,00 30,00
- Azadon Unidad 30,00 2,00 60,00
- Tijera de podar Unidad 1,00 115,00 115,00
- Cuchilla Unidad 1,00 15,00 15,00
1.5. Imprevistos (10% gastos de cultivo) 958,05

Costo total de produccion 10 538,55
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Figura 14. Efecto en el area enferma de la hoja (cm?) de la planta de Solanum sessiliflorum
(cocona), respecto a los 55, 80, 105, 130 y 155 dias después del trasplante, en el
fundo UNAS, febrero a noviembre 2009
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Figura 15. Efecto en el area de la hoja (cm?) de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona)
alos 55, 80, 105, 130 y 155 dias después del trasplante, en el fundo UNAS, febrero

a noviembre 2009
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Figura 16. Efecto en el porcentaje de severidad de Alternaria solani (alternariosis) en las hojas
de la planta de Solanum sessiliflorum (cocona) con respecto a los 55, 80, 105, 130
y 155 dias después del trasplante, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009
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ACTIVIDADES

2009

May.

Jun.

Jul.

Agosto.

Sept.

Oct.

Nov.

Dic.

TRANSPLANTE DE PLANTAS A
CAMPO DEFINITIVO

APLICACIONES DE

FUNGICIDAS bDT

15

Fumigaciones

Evaluacion biométricas
mensuales hasta la primera DDT
cosecha

30

45

60

75

90

105

120

Altura de planta

Didmetro del talllo de planta

Expansion foliar de planta

Largo de hoja

Ancho de hoja

Evaluaciones de Incidencia en

hojas DT

Hojas sanas

Hojas enfermas

Evaluaciones de severidad en

. DDT
hojas

40

70

80

100

105

130

130

155

Area enferma de la hoja

Avrea total de la hoja

COSECHAS DDT

135

150

157

164

171178

185

200

Evaluaciones de Incidencia en frutos

Numero de frutos sanos

Numero de frutos infectados por
Alternaria solani

Numero del total de frutos

Peso de frutos

incidencia de Alternaria Solani

XX [X| X [X[| X

XX [X| X [X[| X

XX [X| X [X[| X

XX ([X| X [X[| X

XX [X| X [X]| X
XX [X| X [X[| X

XX [X| X [X[| X

XX [X| X [X[| X

Figura 17. Cronograma de actividades desarrolladas durante la investigacion para “Determinar el efecto de Solanum mammosun (teta de vaca)

en el control de Alternaria solani (alternariosis) en el cultivo de Solanum sessiliflorum Dunal (cocona) en Tingo Maria”
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Figura 18. Croquis del campo experimental en el Fundo Agricola de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional Agraria de la Selva
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Figura 19. Croquis de distribucion de los tratamientos del campo experimental en el Fundo Agricola de la Facultad de Agronomia de la

Universidad Nacional Agraria de la Selva
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Figura 20. Produccion de Solanum sessiliflorum (cocona) en vivero, en el fundo UNAS,

febrero a noviembre 2009

Figura 21. Preparacion del terreno agricola, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009
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Figura 23. Estaqueado de la parcela experimental, en el fundo UNAS, febrero a noviembre
2009
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Figura 24. Distribucion de plantones en los puntos de trasplante, en el fundo UNAS, febrero

a noviembre 2009

Figura 25. Poceado y desinfeccion del hoyo, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009
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Figura 27. Limitacion de los bloques, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009
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Figura 30. Letrero de identificacion del campo experimental, en el fundo UNAS, febrero a

noviembre 2009

Figura 31. Toma de medida de altura de la planta, en el fundo UNAS, febrero a noviembre
2009
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Figura 32. Toma de medida del didmetro de tallo de la planta, en el fundo UNAS, febrero a

noviembre 2009

Figura 33. Toma de medida de la expansion foliar de la planta, en el fundo UNAS, febrero a

noviembre 2009
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Figura 34. Toma de medida del largo de la hoja, en el fundo UNAS, febrero a noviembre
2009

Figura 35. Toma de medida del ancho de la hoja, en el fundo UNAS, febrero a noviembre
2009
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Figura 36. Planta de Solanum sessiliflorun (cocona) con hojas sanas, en el fundo UNAS,

febrero a noviembre 2009

Figura 37. Planta de Solanum sessiliflorun (cocona) con hojas enfermas, en el fundo UNAS,

febrero a noviembre 2009
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Figura 38. Area de la hoja con manchas de Alternaria solani (alternariosis), en el fundo
UNAS, febrero a noviembre 2009

Figura 39. Recoleccion de muestras (hojas) para evaluacion fitosanitaria, en el fundo UNAS,
febrero a noviembre 2009
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Figura4l. Planta de Solanum mammosum (teta de vaca), en el fundo UNAS, febrero a

noviembre 2009
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Sectin
60PM |

FUNGICIDA AGRICOLA

Polvo Mojable (WP)

Aditivos 100 g/kg

Reg. PQUA N° 121-SENASA
del Registro:

iNO EXPLOSIVO!  ;NO INFLAMABLE!
iNO CORROSIVO!

Contenido

[S— "'"P;ﬂ 5#,
LA.B. LUV

LIGERAMENTE PELIGROSO

CUIDADO

Figura 42. Producto Fenamidone + Manconzeb (Sectin) utilizado en los tratamientos, en el
fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

seareniit
| |
L

Figura 43. Producto Chlorothalonil (Bravo) utilizado en los tratamientos, en el fundo UNAS,

febrero a noviembre 2009
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Figura 44. Preparacion y aplicacion de los tratamientos, en el fundo UNAS, febrero a

noviembre 2009

Figura45. Cosecha y pesado de frutos para evaluacion, en el fundo UNAS, febrero a
noviembre 2009
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Figura 46. Frutos enfermos, en el fundo UNAS, febrero a noviembre 2009

Conidias

—

Y

Diseminadas por el vientog

Ciclo Secundario

Fuente de inéculo primario

Fuente: ccézar et al., 2011.
Figura 47. Ciclo de Alternaria solani (alternariosis) en el cultivo de Solanum sessiliflorum

(cocona)
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FICHA TECNICA
SECTIN - Fenamidone 10% + Mancozeb 50% wiw
WG (60 WG) - 600 GM

Marca SECTIN -BAYER CROP SCIENCE LTD

Nombre técnico  Fenamidona 10% + Mancozeb 50% p/p WG (60 WG)

Grupo quimico  Fungicida de contacto y sistémico.

Descripcitn Sectin 60 WG es un fungicida combinado que contiene fenamidona
y mancozeb, lo que proporciona actividad sistémica y de contacto
dual contra enfermedades por Phycomyceles, tizén tardio de |la papa
y el tomate, mildid de uvas y hortalizas y Pythium spp. También
controla enfermedades de manchas foliares no ficomicetas como

Alternaria y Mycosphaerella.

Modo de La fenamidona inhibe la respiracion mitocondrial al bloquear el

accion transporte de electrones en la ubihidrequinona: citocromo-c-
oxidorreductasa (complejo Ill). Sectin es un fungicida protector y
curativo. Mancozeb actia como reactive tiol no especifico,
inhibiendo la respiracién. Es un fungicida de contacto con accion
protectora.
Clasificacion del Comité de Accidn de Resistencia a los Fungicidas
(FRAC) No. Fenamidona 11; Mancozeb M 3

Caracteristicas  « Alto nivel de actividad contra enfermedades por Phycomycetes
como el tizan tardio de la patata y el tomate, el mildid de la vid y
las hortalizas, y especies de Pythium.

e Tambien confrola enfermedades de manchas foliares no
ficomicetas como Alternaria y Mycosphaerella.

+ Tiene excelente actividad protectora, antiesporulante y curativa y
franslaminar.

+ Tiene un efecto rapido y directo para matar esporas.

« No es facil que la lluvia lo arrastre.

Figura 48. Ficha técnica del fungicida Fenamidone + Manconzeb (Sectin)



167

Cultivos y « Patata: La pulverizacion de sectina en la papa debe iniciarse tan
pronto como aparezca el tizon tardio y aplicar 1 o 2
pulverizaciones mas dependiendo de la reinvasion de |la
enfermedad.

= Uva: En uva, inicie las aplicaciones 2 a 3 semanas después de la
poda o tan pronto como se observen sintomas de mildiu y aplique
1 0 2 aplicaciones mas con un intervalo de 10 a 15 dias,
dependiendo de la gravedad de la enfermedad.

plagas objetivo

Cultive Enfermedad objetivo

Papa Tizén tardio

Lhva mildid velloso

Pepinillos (pepino) mildiu velloso

Dosis 2,09/ Litro de agua

Figura 49. Ficha técnica del fungicida Fenamidone + Manconzeb (Sectin)
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FICHA TECNICA
BRAVO 720 SC

DATOS DE LA EMPRESA
Empresa Comercializadora : FARMAGRO SA

Titular de Registro : SYNGENTA CROP PROTECTION 5.A.
Mumero de Registro : PQUA N® 075-SENASA
IDENTIDAD

Composicion : Chlorothalonil

Concentracion 720 g/L

Formulacion : Suspensién concentrada

Grupo Quimico : Cloronitrilos

Clase de Uso : Fungicida

Formula Empirica : CaClaMN;

Peso Molecular (g/mol) - 26591

Formula Estructural
M
Il
Cl. = Cl
| =
Cl o

N
Cl

CARACTERISTICAS

Bravo 720 SC es un fungicida pertenedente al grupo de los Cloronitrilo, es de acdén
preventiva y de contacto; su nueva formulacion bajo la tecnologia Weather Stock permite
que presente una mejor adherenda sobre la superficie de la planta, brindando asi un
mayor numero de dias de proteccion.

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

«Densidad : 1345 g/ml a 20 °C

*pH :6.5-95

«Estado Fisico : Liquido

«Color : Blanco apagado a castafo ligero

«Olor : Ligeramente agrio, suave

«Explosividad . No explosivo

«Corrosividad . No corrosivo

«Estabilidad en Almacenamiento  : Es estable bajo condiciones normales de

manipulacion y almacenamiento por 2 afios.

Figura 50. Ficha técnica del fungicida Chlorothalonil (Bravo)
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MODO DE ACCION
Bravo 720 5C actla por contacto,

MECANISMO DE ACCION
Bravo 720 SC inhibe el proceso de respiracion {conversion de carbohidratos en energia)

de las células del honge mediante un enlace rapido de las moléculas de clorotalenil con
grupos sulfidrilos, deteniendo la produccion de energia, el crecimiento y provocando la

mmuerte del individuo.

RECOMENDACIONES DE US0O
ENFERMEDAD Dosis
CuLTvVO Nombre comtin Nombre clentifico {mi/200 L) PC{dias) | LMR {ppm})
Paprika Mancha de la hoja Alternaria spp. 400-500 12 001
Cebolla Mildid Peronospora destructor 350 7 0.5
Cebolla Mancha del peral Stemphylium vesicarium 350-700 7 0.5
Espdrrago Roya del espdrrago Puccinia asporag! 350-500 MWD 001
Esparrago Cercosporiasis Cercospora asparagl A00-500 MWD 0.01
Espdrrago Mancha del peral Stemphylium vesicarium 350-400 30 001
Marigeld Mancha de |a hoja Alternoria spp. 400-500 NA NA
Papa Hielo Phytophthora infestons 400 7 0.2
Papa Tizon temprano Alternario solani 400 7 001
Arveja Antracnosis Colletotrichum lindemuthianum 500 1 001
P.LC: Periodode Carencia LR Limite mdsama de residuns

MND: Mo Determinado FNAZ Mo apBca por nd tratarse de vn cultivo aimentido

CONDICIONES DE APLICACION

Para obtener un control éptimo Brave 720 SC debe ser aplicado preventivamente o tan
pronto se observen los primeros sintomas de la enfermedad. El intervalo de aplicadén
puede variar entre 5 a 7 dias,

COMPATIBILIDAD

Bravo 720 SC no debe combinarse con plaguiddas, surfactantes o fertilizantes a menos
que la experienda muestre que la combinacién es fisicamente compatible, efectiva y no
causa dafios al cultivo en el que se va a utilizar. Mo debe ser mezclado con aceites o
aplicado a cultivos que hayan sido tratados con aceite en por lo menos 10 dias,

REINGRESO A UN AREA TRATADA
Mo ingresar a las dreas tratadas hasta 24 horas después de la aplicacién,

FITOTOXICIDAD
Bravo 7205C no es fitotdxico siguiendo las recomendacionas de la etiqueta.

CATEGORIA TOXICOLOGICA
Moderadamente peligroso.

Figura51. Ficha técnica del fungicida Chlorothalonil (Bravo)



@ Dow Agr;:ggntzgicuu~
Dithane

FUNGICIDA

mancozeh
FUNGICIDA / POLVD HUMECTABLE

COMPODSICION PORCENTUAL

INGREDIENTES ACTIVOS: % EN PESD
Mancozeb: producto de coordinacion del ion £ing MO REMOS DE: 80.00
y etilen-bis-ditiocarbamato de manganeso,

{Equivalente a 800 g de i.a./kg|

INGREDIENTES INERTES: MO MAS DE: 2000
Dilwyente, humectante, dispersante v estabilizadar.

TOTAL: 100.00
REGISTRO: RSCO-FUNG-0322-012-002-080
Puede ser Puede ser Puede ser
nocivo por el nocivo en nocivo

contacto con la piel caso de ingestion  si se inhala
TITULAR DEL REGISTRO: IMPORTADO Y DISTRIEWIDO POR:
Dow AgroSciences de Méxica, 5.4 da CV. Dow AgroSciences de México, 5.4, da CV.
PLANTA: Blvel. Emilio Sanchez Piedras 302, Bhed. Emvilio Sanchez Piedras 302,
Cel. Industrial Xicoténcatl, 90431, Cel. Inglustrial Xicoténcatl, 90431,
Tetlade la Solidaridad, Tlaxcala. Tel 01 (241) 418-93.00 Tetla de la Solidaridad, Tlaxcala. Tel 01 (241) 418-9300

OFICINAS ftals): {33) 3678-2400
™ Marca d e The DowChemical Campany | Dow”) o unacompaiizafiladadeDos

HECHO EN COLOMBIA, BRASIL Y/0 FRANCIA

PRECAUCION

" ESTE DOCUMENTO TIENE FINES ILUSTRATIVOS UNICAMENTE. NO ES UNA ETIQUETA REAL"
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Figura 52. Ficha técnica del fungicida Manconzeb (Dithane)
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“USESE EXCLUSIVAMENTE EN LOS CULTIVOS
Y PLAGAS AQUI RECOMENDADOS”
“INSTRUCCIONES DE USO” i
“SIEMPRE CALIBRE SU EQUIPO DE APLICACION™

INFORMACION GENERAL. Dithame™ M-85 NT ez un fungicida da amplio espactre, con acciin de contacto. La aplicacian debe sar preventiva parz el control de las
enfermedadas de ks cultivos abajo especificados:

Algadénero Inicie  las  aplicaciones  antes de que aparezcan bos primenos sintomas de la enfermedad v
14 ‘Wwuela Puocinia cacabai 125-10 repita a intervalos de 7 a 14 dias.
Agio [ Mancha foliar Cevcospora apll | a0 | Comenzar las aplicaciones en la cama de siembra, cuando broten las primeras plantas y conbmuar
M Tizon Saptaris apil aphcando cada 7 dias
Avena,
Cebaday | Tizén foliar Helminthosponem spo 10 Comenzar las aplicaciones  al inicio del retofio y repetirse cada 7 a 10 dias.
Trigo Mancha de la hoga  Seplovia spp
[P | | |
Cacahuate | Mancha de ks hop Cercospors I Imicie las  aplicaoones  antes de que aparezcan los primeros sntomas de la enfermedsd v
(14} personata repita a mtervalos de T a 14 diss.
Meddan, | Mancha de ks hops Adternaria [ [
Peping | cucumsenina Fa Inicie ks aplicaciones cuando la planta tenga 2 hojas verdadesas y repetir a inbervalos ded a 7 dias,
k4] Antracnosis  Cofetofrichum
lagenarivm
Cebolly | Bulbe seco Boiryils spo 34-15 |Inicie las aphcaciones antes de que aparezcan los primeros sntomas de la enfermedad y
o Midiu Peronospora destruoion g repeta a intervalos de 7 a 14 diss,

Mancha parpura  Alernarks porri

Espamago | Tizdn de ramas Alfernaria spg . 20 | inicie tas aplcaciones  antes de que aparezcan los primeros sintomas de la enfermedad v
[l 1] Roya Puscinia asparagl repita a intervalos de 7 & 14 dias,
Tizon temprara  Alternaria sofand
Jitamate | Tizan tardic Phytopistora infestans Inicie las aplcaciones antes de que agarezcan los primeros sintomas de la enfemedad v
4] Micho gris  Chedosporium fuvam 15-10 repita a intervalos de 7 & 14 diss,
Mancha de la haja Seplorda fcopersiol
Maiz | . | |'inicie las aplicaciones  antes de que aparezcan bas primenos sintomas de la enfermedad y
4 Tiztn de la hoja Helmintosponum sop 1.5 repita a intervalos de 7 a 14 dias.
nzan | Frofia " ventuia inssquas .150'500‘3 | Inicie  las  aplcaciones al romperse la dormanoa.
Ha‘][:-:l ® | Podredumbre amarga Glomereita | M100L agua vl R
b cinguiats
Peral Podredumbre café Venturia pirima | 250 - 500 9 | Aglicar o terminar la flosacién, continge apbcande cada 7 a 10 dias.
(15} Podredumbre amarma Glomernsta S100 L agua
cinguiata
Papa Tizén tardio Phyfophthors infestans 1@-1a | Inicie la aplicacones cuanda las plantas midan 10 a 15 om o antes de que presenten los
7 Tizén temprano AMernaria sofand primeros sintomas, repita cada 7 a 10 dias.
Papa para | Podredumiire  Fusarium spp .Ml}g."b‘)ﬂ L.Sumerja las tubérculos en la concentracian, segue y siembre tan pronto sea posible. Mo usar
semilla | Sama Streplomyces scaties agua semiilla para alimenta.
()
Papayo -_l'l.ntra:nusu. Colefofrichum spp 'NI}-MI}Q Inicie 1a aplicaoon durante | floracdn, repitiende cada 7 a 14 dias. Apligue ks milarecenoa y la
(14} Podredumbse Phyfophifiora spp {100 L agua | corana.
| Sigataka amarills Mycosphasrella | I
Plit,
AN | muminods 20 Apligue antes de que aparezca la enfermedad y repita cada 7 a 15 dias.

i Sigataka negra Mycosphasnis
Ajignsis var.oWformis

Ormamentabes Marcha negra Nplooarpon rosae ..’I-ﬂl}g.".b‘.'!ﬂ Ulnicie las aplicaciones  antes de gue aparezcan los primeros simtomas de la enfemedad ¥
5L Mancha de k2 hoja Cercospora spp agua repita & mtervalos de 7 dias.

| Pudrician negra Guignardha bidwellil

lﬁ Mildsu Plasmaopara witicola 1.5-20 Apligue cuando los brotes tergan 2, 10y 20om de kago ycontnoe a intervalos de 10 2 14 dias.
! Pudrician ded fruto Afermara spp |
Fannhsoria | Tztn AMernaria dauve! [ 15-30 [Inicie las aplicacones  antes de que aparezcan los primeros sintomas de la enfermedad ¥
7 Mancha faliar Cercosporaspp - repita & intervalos de 7 a 10 dias.

Periodo de reentrada al drea tratada: 4 horas. . . .
[ }Intervalo de sequri d ue deben transcurrir entre |a Gltima aplicacidn y la cosecha
[5L) Sin Limite.

METODO PARA PREPARAR Y APLICAR EL PRODUCTO. Agregue poco & poco el producta meentras 2 esté lenando al tangue del equipo e aplicacian pasandale a través
del tamiz o bian me:léndolo completamente con el agua en un enque por separado. Agite hasladlr:ldu:lr una mezcla uniforme. Las dosis indicadas por hectarea deben
?IE&[EE en euficienta cantidad de agua sequn el equipo de aplicacian y el tamano da las plantas. Con aspersoras manuales utilice de 200 a 400 L de apua/ha. Dithane™

-5 NT &5 un fungicida presentivo, por lo que deberd de eplicarsa anes de los primeros simtomas o bien cuando las condiciones climaticas s=an favorables para el desarollo
y diseminacidn de 1a enfermedad

CONTRAINDICACIOMNES. Mo usar coma forraje restas de plantas tratadas con este producta.

ATOTOXICIDAD. Mo causa fitctoeicidad =i sa aplica & la dosis y forma de eplicacidn recomendada.

INCOMPATIBILIDAD. Mo mezclar con productos de fuane reaccidn alcaling yo dcida. Es recomendable hacer prosbes pravias da sedimentacicn cuando &l Dithane™ M-45
NT se mezcle con fertilizantes foliares con alto contenide da N, B Ky Ca, foliares que contengan elementos quelatados, &cidos himeeos y fillvicos.

MANEJO DE RESISTENCIA: PARA PREVENIR EL DESARROLLO DE FOSLACIONES RESISTEMTES, SIEMPRE REEFETE LAS DOSIS ¥ LAS FRECUENCIAS DE AFLICACION: EVITE

EL S0 REFETINO DE ESTE PRODUCTO, ALTERRANDOLD COM OTROS GRUPDS QUIMICOS DE DIFEREMTES MODOS DE ACCION Y DIFERENTES MECAMISMOS DE
DESTOXIFICACION ¥ MEDIANTE EL APOYD DE OTRDE METODOS DE COMTROL.

Figura 53. Ficha técnica del fungicida Manconzeb (Dithane)



