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I.  INTRODUCCION

El arroz (Oryza sativa L.), es uno de los tres prinéipales cereales alimehticios
seguido del trigo y el maiz. Es un cultivo de gralll importancia economica, asi Como
base de la dieta alimenticia donde se ha convertido en la principal fuente dé
proteinas y calorias, dél cual muchos pobladores deperiden como médio de trabajo y

desenvolvimiento en la sociedad

El arroz bajo riego es el Iprincijpal sistema de pfodupcién, bajo este sistema se
produce aproxi_rhadamente el 93% de este éerea! Cl.l el Peri. Las p‘ri.ncipavles :'n'eas
productoras se encuentran ubicadas en la Costa N_érte (Tumbes, Piura, Lambayeque
y la Libertad), en la Costa‘Sur (Al;equ‘i‘pa) yen la selva alta irﬁgada (Jaén, ’Bagua y

San Martin). Entre las areas de la costa y la selva contribuyen con el 64% y 28.4%

-de 1a produccién nacional respectivamente.

ras
P
.

Dada la importancia de esfe cultivo en nuestro paisv se ve la necesidad de
mejorar su produccion y pl'Qciuctjvidad en forma pex‘manente.‘En este sentido el
Programa Nacional de A]]‘O% (PNIMA- INIA) con sede en la Estacion Experimental |
“El Porvenir”, realiza trabajos conjuntos con la FUNDAAM, en .elvvalle del Alto

Mayo, donde ensaya una gran cantidad de lineas avanzadas de arroz a fin de obtener

nuevas variedades.



292
En el vaﬁc’ del Alto Mayo por ser una zona potencialmente agr?’co]a, en el cual
| la mayoﬁa de los pobladores se dedicaﬁ exc]usivaménté al cultivo de arroz bajo
riego (80,000 ha) vy .es impérat‘ivo dotar de .va‘rie‘dades con cvarakc__tgristicas‘
agronémicas deseables; cm‘m.) son: precocid.ad, i'esistexlc'iel a ‘\I";vr"icu/a/'ia‘ ()I.iVZGC_, al
virus de la hoja bl‘anca,val'io. fpotencial‘de rendimiénto, buena calidad de granjo con.

70% de grano entero y translicido.

La necesidad de tamizar lineas que destaquen por su productividad y que sean
superiores a las variedades en uso comercial, fue la motivacion para hacer el

presente ensayo el cual se planteo los siguientes objetivos:
\ : . v

1. Evaluar y seleccionar genotipos de alto potencial de rendimiento, que permitan

mejorar los indices de la productividad de aveas arroceras del Alto Mayo. -
2. Evaluar las caracteristicas agronémicas y molineras de las lineas en ensayo.

3. 'Seleccionar una linea promisoria que presente rendimientos superiores.a 7.0

t/ha de arroz cascara y una buena calidad molinera.



II. ANTECEDENTES

2.1 GENERALIDADES

El arroz (Oryza sativa L.), es una especie cultivada cuyo éentro de origen es
el sur de Asia (Peninsula de‘lndostén). y teniendo como Centro secundvavlv‘io'él‘ Nbrte
y Zona de? M’editerréneo, segin de Datta (1986), la especie Orj/za perehnis seria el

~ancestro comun del arroz cultivado y O. nivara, su ancestro intermedio.

Katea (1930), detalla sobre la base de la distribucion geografica, diferencias
morfoldgicas, reacciones cerologicas, afinidad sexual y propuso la divisién de la
~especie (Oryza sativa L.), en dos sub especies O. sdliva sp. Indica y O. sativa sp.

Javanica, que es considerada una forma intermedia entre sp. Indica y Japdnica (9)

Posteriormente Matsuo (1952), agregé una sub especie mas O. sativa sp.

Javanica, que es considerada una forma intermedia entre la sp. Indica y Japonica.

- Sistematica:

Segin Lebn (1952), el Arroz (Oryza sativa L.), es jerarquizado de acuerdo a

los siguientes taxones (9):

Familia : Gramineae
‘Sub familia ©  Panicoidea

Tribu : Oryzeae
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vG_éne‘ro o v : ‘()r;vvéav

Especie B sativa

Nombre ciéﬁtiﬁco , :. .Oljyza sativa L.

Sub especie = : - Indica (Distribuida en las l;egi(')ﬁes himedas

de .los trépicovs y sub tropicos). |

- Japonica '(Disu':ibuicllasb e‘1v1> las | .1":eg.i011és'
_temp]adellvsvy Sub tropicos).

- Javéanica (Distribuida en la’ region de

Indonesia, Javay Bumeo) (9).

Es una planta autdgama y su porcentaje de fertilizacion cruzada esté alrededor
del 1%. Las espiguillas son uniflorales y hermafroditas reunidas en inflorescencias
racimosas formando paniculas o panojas. Los estambres son frecuentemente 6 pero

pueden reducirse a 1, el namero cromosémico es igual a 12 (16).

Su vcuh'ivvo puede lle\}arse a cabo bajo 2 si.stem'as‘: en c_Q'xldigi011e$ de s-ecap‘o y |
bajo riego‘ obténiéndose los mas altos ren_dimientos por unidad de area con el
~ sistema bajo riego (26). Sin ehbargo existe-n' diférenQiéS en el compoﬂamiento
varietal respecto a un mismo elemé_nt(_i del clima. | Temperat‘ufa,s al amanecer altas,’

- estan correlacionadas con bajas producciones (3).

Asia es el continente que vive del arroz, alli se cultivan y se consume mas
del 90% del arroz producido en el mundo que suministra de 35 a 60% (segin el

pais) de las calorias consumidas por los 3 mil millones de habitantes (28).



5.
En Colombia, los rendimientos promedios por unidad de superficie son altos,
5.8 t/ha en riego y 4.8 t/ha en secano mecanizado, siendo esto los mas altos entre

los paises tr_opicalés del mundo (16).

Mientras' que la"p‘rod.uctividad en cl Perti se. ha incrementado t'ainbién de 4.8
t/ha a ini'cilos de la década del 80, hasta 5.5 t/ha a fines de los 90. ‘Pérovla Costa
_peruana posee los mas altos i'ér]di)]]ierltos unitarios con’7,3 t/ha y en Camana se ha - |
determinado de 10.5 t/ha en pr(‘)medi(»);' en carhbio en.lé.l Selva A]ta de Jaén y Bagué |
con un esfuerzo de investigacion y extension se podria elevar los rehdimiehtos. de
4.8 t/ha a 5.5 t/ha, en pocos afios. Las otras élnfeaé como Alto Mayo yl'Huv(.ql'la'ga
Centrai (Sa;li Mam'n) estén clon ‘renjdin.lientos de 4.0 t/ha en px"‘omedio‘ (26).

ik

La importancia de este cereal es un.factor que determina la necesidad de

disponer nuevas variedades, siendo el éxito del mejoramiento genético (5).

| Ademés es necesario conocer la dosis de nih:()gen(_): en. arroz bajo riego ya' dlle _
va Iacomvpaﬁad(’)”c_:o»nv algu‘n‘os aspéctos"bésvi_cos' como ]a_variedad‘a.sémbfar; y loé
estados cn'ticoé‘ del cultivo '(inicio del macollélﬁielll'o, inéximo mac‘ollam.ientvo e
inicio del .plb'imord-io floral) (9). Asi como t'ene‘rv en consideraci()nv los datos pal.;a
3 éétimar el rendimiento y la calidad molinera sobre la base de granos québr'adols_ (% |

del tamafio total) (28).
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2.2. ENSAYOS EXPERIMENTALES

Enla primera campafia de 1.986‘, en la EE.A. Nueva Ca_iamarcﬁ se evalia un
ensayo uniforme de rendimientos preco.z - 3 (EUR = 3); qxie consta de 7 lineas y
variedades de arroz, en la cual las lineas en estudio presentavron 31gsceptibilidacl a
enfelmedades: .nyiculdﬁa en la fase de 50 % dev ﬂoracjc’m y un .a]to ‘gr.a.dvo‘ d’ev ,

- infeccion (;l_e Helminthosporium, debido a la baja fertilidad de suelos (17).

En un ensayo uniforme de_:bre.r.ldimiento F(EUR 6), t]u¢ consta de 7 li]iéas_y
.variedad_es de anroé, cOnducidé .envla EEA Nﬁeva Cajan.]arc‘a Idu‘rz'ante la vcatvnpaﬁe:l
agricola 1 986 - A, se encontr6 que las lineas 30279, 308}] y 32139, z;lc.:énzaron los |
mas altos rendimientos cb_ﬁ 8.1, 7.2 y 7.9 t/ha de arroz ‘c‘éscara. respectivémeﬁte.
Los cultivares ‘testigos 26444, PNA 372 (San Mart-in:)v y 4440_(CICA 8) al.caniaron |
un re_ndimie.nto de 9.0, 76y 8_.0't/hé y la Hﬁéé 3 153:1 fue la que p.r.e_s.en_té '.cl menor |

rendimiento con 3.5 t/ha 7.

En la campaiia 1 986, en la EE.A. _Nl_leva Cajaxﬁarca, se evalud en un énsayd v
avzmzado (EAR 4); compuesto por 2 lineas seleccionados de}l en‘sayo: unifo’nhe de
1end1mxenro y se utilizé como testn;,o a CICA 8. Las lmeas se]ecdonadas en e‘studlo.
v (]0463 y 19478) supelan a CICA 8 en cuanto a 1651stenc1a a quemado (Pvuculm /a)
y mancha marron (Dreschlem) en hoja. Todas las lineas fueron afectadas, por ‘_

Pyricularia oryzae en panoja y manchado de grano.
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Se encontré (jue las lineas 10463 y 10478 alcanzaron un rendimiento de 5.08
y 4.98 t/ha respectivamente, siendo superado por el testigo CICA 8 con 5.70 t/ha

(17).

Durante la campﬂﬁa agricola 1988 - 1989 sc vevalu.é en un cnsayo uniforme de
rendimienzto 7 lineas -conducido en la E.E. A. Nueva ’Cajaméxba,'donde la linéa
40236 obituvo el mayor 1"endimiento de arroz céscarvac‘on 8569 kg/ﬁé. Esta vlinea
presenta manchado de grano y granos aristados, pero tiene buen macollamiento. '_L:a
linea P7 - 4, alcanz6 16667 kg/.ha_; pero presenta mal tipo" de planfa? ]d linea 42i695. ’
obtuvo 6597 kg/ha, con problemas de aristamiento, falta de vigér y estertlidad

(35%). Por su parte la linea 40754 obtuvo 6509 kg/ha, teniendo una mejor

X .

R

resistencia en manchado de grano y buen vigor de planta. Los testigos C1CA 8 en
Alto Mayo y San Martin alcanzaron rendimiento de 7097 y 6066 kg/ha de arroz

cascara, respectivamente (18).

En un ensayo preliminar de rendimiento confoxfmado por 29 lineas de an"oz,.
durgnte la campafia agricola 1989 - 1990, en la E.E.A. Nueva Cajamarca. Los
mejores rcndimienmS vfuefon alcanzados por las lineas PNA 1361 .y PNA 1390 con
' 883] y 8‘3]3 kgﬂla rc;spectivamente,. péro no presentarbn diferencia significativas a
la linea 5009, y al testigo Alfo Mayo que oBtuvieron 8638 vy 7657 | kg/ha -

respectivamente (19).
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En ]a:campaﬁa agricola 1989 —. 1990, en la E.E.A. Nuéva Cajamarca, _s_é: ¢valﬁé
un énvsayo multiloca]_con las liﬁeé_s 40753, 5009}en tres locél.idédeé,_ .alcénzzindo "un_i
promedio de 6.78 y 7.40 t/ha de arroz céscafa J_*espectivameﬁte; - Estas - lineas

presentan buenas caracteristicas agrondmicas y buen rendimiento de pila (19).

. Durante la vcampaﬁa agricola 1990 - 1991, en'la E.E.A. Nuevé Cajamarc'a -
Rioja, se _evalué unb ensayo prelizﬁinér de rendi_mimté, chpuéSto por 8'3"1in,ea's.
Los rendimientos mas altos fueron obtenidos pql‘ las liﬁeés 'PNA 1446-AM—§-]—1, |
V'YPNA- 1388-AM-4-2-2, PNA ]448—AM'-]2-2;2, PNA ﬁl._3.9v0—}AM-Z.3—2-1‘ y. PNA1390-
A‘_M'—vv3—3‘-3, con. 8091, 7152, 6839, 6716, 6715 kg/ha 1'espe.cv-tivamente.‘ La’ lin.ea. 5009 |

que actué como testigo, fue la Ginica que sobresali6 entre estos con 6589 kg/ha (20).

En un'ensayo uniforme de 1‘¢ndimiento de 12 lineas y fcu]tivarés "de arroz, |
conducidoé duréﬁté la campaiia a'gricola 1991, en al E.E.A_. Nuéyﬁ Cajamﬁrca, se ‘_ v'
determiné el .mayor rendimiento por hectarea, por la linea 5009 con 68‘1.‘9.'kg/vha,.
seguido de ]'R‘4422-.]43-2-2, Alto Mayo, PNA 1361 -A.M'-1-3M. con 6355, 6339. yb'

6118 kg/ha respectivamente (20).

Durantc lvall campafia agricola 1 990 conducido en la E..E.A. Nueya Cajé_}marga,»
se evalud un ensayo multilocal de.3_. lineas, ﬁ:alizadp en 3 localidades; Nax'z;fx._i:il\o,'
Nueva Cajamarca; Yuracyacu. El compoﬂamienfo de la v]in_ez; 5009 cén _uh
rendimiento de 7 434 kg/ha, fue superiqr a la liﬁca .40753 e 'incl-u‘sfv:e. al te'stigo Alté |

'Mayo, quienes lograron alcanzar 6302 y 6550 kg/ha en la zona de NaranjiHo
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caracterizada por tener suelos de alta fertilidad. Sin embargo en la"zona de Nueva
Cajamalca la ]mea 40753 obtuvo 5388 kg/ha supelando a 5009 y A]to Mayo-

que obtuvieron 4851 y 5209 kgj/ha estas zonas ptesentan suelos de medlana a baja

‘fcrtlhdad (20).

Enla segﬁﬁda cémp_ziﬁa dve 1.992, en ]a E.EA. Nuevé Cajémarca, se evélué un
'énsayo preliminar de feﬁdimiento; (v:ompue.sto por 24 linéaé. y (lzt;lt-ivarles de arroz.
Los mejores rendimientos fueron alcanzados por las lméas CT 8008-3 9P—M. CT
8008-10-4P-M, 3844-23-4y CT 8008 10-5P-M con lendlmlentos de 8.96, 8 93, vy
8.8 t/ha; los cuales superaron sngmﬁcatwamente_ al testigo :_local 'Alto Mayo, qmeh

alcanzo un rendimiento de 6.93 t/ha @n. .

En:laj seguhda campafia de. 1992, enla E.E.A. Nueva ‘Cajamarcé — Rioja, se
evalu6 un ensayo uniforme de rendimiento confon:nadov'por 14 _lineas.y ‘cu\tivare_.s dc '
_ari*oz, Tos méjores fendimiéﬁtos lo obtllviei'on las lfnéés' CT 5008'—A'1\v/l‘-8-.2-]', CT -
7948-A'M-14-3;2, CT 8008-AM-8-2-2 y P 5756-3-5-4,;:011 l'endimientovsb de 7.80,

7.76, 7.36 y 7.20 t/ha‘ respectivamente, superaﬁdo sigﬁiﬁcétiva‘mente al testigo local

* Alto Mayo que alcanzé un rendimiento de 4.8 _t/ha (21).

En un ensayo uniforme de rendimiento constituido por 17 lineas y 4

variedades de arroz (Oryza sativa L.), bajo riego en Tu’luinayo,’ Tingo Maria; los .

tratamientos con mayor capacidad productiva que han superado las 6.0 t/ha de arroz
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en céscara y con la aplicacion de niveles de fertilizacion 70 - 70 - 60 kg/ha de N-P-
K fueron: 11643, 184476, 22196 y CICA 8, con 7.36, 7.22, 6;33 y 6.01 t/ha

respectivamente (29).

En un com;.)aral'ivov de tres lineas pf'OlniSOIiazs y tres variedades comerciales de
arroz (()ry;a sativa L.) en condiciones de secanob en Pucallpa; las lineaé promisorias.
y variedad.comefrci'al VP'-3_'804, Pbrveﬁir - 86(t) y P-3796 élcahiaron ios més altos
1;endimientbs con 4.17; 3.79 y 3.75 t/ha respectivanmnte; pero no presentan

diferencias significativas entre las lineas (6).

En un comparati?o de rex%dimiento de 12 lincas y 2 variedades de mjr_oz'béjo
condiciones de secano en Tingé'M'arié; los mejores rendimientos se alc‘anzan v
emp]ez’mdose. la formula 90-80-60 kg/ha de N-P, Os y K,0 con las lineas 22187,
22'196, 19965, 23916 ~25493’ CICA 8, las cuales muestran 9.14, 892, 8.62, 8.60,‘

850y 8.42 t/ha respectivamente (27). -

En un ensayo preliminar de l;endimienvto realizado en 1998 (1° campaiia) enla
localidad de Tar_apoto; Estacioén Experimeﬁtal “El Porvennt”, sé evaluaron 8 lineas
promisorias y 10 testigos comerciales 6bteniendo como '.result'ado el rend.inﬁéntp
para‘los trétamientés: INIA 14 con 7.46 1‘ t/ha, Capirona con 7.061 t/ha., PNA 20(_) 2
HU4-2-EP1 -1 con 6.555 t/ha, PNA 2002-HU4-2-EP-2 éon‘ 6.465 t/ha 'y presentan
unvbnﬁmerokde 18, 2, 4, 4 golpes afectados resp}éotivamente pdr el virus de la hoja

blanca en un area de evaluacién de 10 m? (22).
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En un ensayo uniforme de rend.imiento .en 1998 (1" campatia) , en la Estacién
Ex'péri_mental Tarapoto, se 'e\)allla17011 11 h'nevas promisorias y 5 testigoé cbmerc_ialés
obteniendo como vresultado: PNA 2002—HU4-2-EP]—] con 6.75 1. t/ha, Selva Alta .C(Sll.
6347 t/ha., CT 10175-3-10- 1P-1-3 con 6.267 t/ha, CT 9038-5- 5C 8C-1C-M con
5.360 t/ha, PNA 2002-HU4- 2-EP1 -2 con 5.533 t/ha y C1 103 10-15- IM YAL- Ll’l
con 5. 299 t/ha. Estas lineas presentan un numero de 2 10,’ 1, 3, y 2 gjolpes
afectados pél‘ el virus de la hoja blanca tomando como re_ferencia el INIA 14 con _un
rendhnie_nto’ de 6.237 t/ha y con 15 golpes afectados por. el .virus de 1a hoja blanca

en un area de 12 m? (22'). -

En un ensayo multilocal de rendimiento 1998 (2% campaiia) realizado en la
" Estacién Experim_enta] El Pohze_nir - Tarapoto sE evaluaron 5 lineas y 3 variedades
comerciales, logrando el siguiente resultado: PNA 2002 HU4 -2-'EP1-'2 cc.)n. 8.078
t/ha, PNA 2002 HU4-2-EP1-1 con 7.850 t/ha y la linea CT 10310-15- lM YAL- EP]
con 7.704 t/ha Estas lineas presentaron 10 golpes afectados por el virus de la hoja
blanca eﬁ un area de 55 m”. El tratamiento INIA 14 obtu_vo un reudnmepto de 7.4]5.

t/ha y 46 golpes afectados por el virus de la hoja blanca (22).

o En»uh' ensayo multilocal de 1'end‘irﬁiento 1998 (2% campana) 1ea]12ado en la.
locahdad de Cacatachl (campo de la UI]lVClSldad) se evalualon 5 lmeas y 3
variedades come1c1ales logx ando los suamentes 1esultados PNA 2002 HU4 2-EP1- '
1 con 8.105 t/ha, PNA 2002 HU4-2- EP] -2 con 8.050 t/hay la ]me'l CT 10310- lb-

- IM-YAT1-EP1 con 7.950 t/ha. Estas hneas promisorias presentaron 7, 5y 4 golpes
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afectados respectivamente por el virus de la hoja blanca en un area de 55 m> El
INIA 14 obtuvo un rendimiento de 7.120 t/ha y 39 plantas afectadas por el virus de

la hoja blanca (22).

2.3. CARACTERISTICAS DE LAS ’LiNEAS Y VAlilEl)ADES EN

ESTUDIO

Lineas..

De acuerdo al Cuadro 4, la clave de los tratamientos en estudio han sid‘o‘
designadas como Tf, Ty, Tz, Ts, Ts, Ty, T7 y Tg. Las lineaé, T, (CT .10'175—3-1(_)-.]_.1.’- )
'1-3), T, (CT 10310-V1M-YA1’~EP1) y Ts (CT. 9038{5'-'508(:-3(:-1 C-M), "
respectivamente, sén de origen del Centro Intemacionai de 'Agl'icultill'a'Tropical -
(CIAT - Colombia) introducidas al Pert en el departamento _dé San Martin en 1a
segunda generacion (F;) y el T3 (PNA 2OQQ-HU2—EP1—]) y T4 (PNA 20(52—HU2— |
EP1-2) son de origen del Progra?na Nacional de Arroz dél Pert, cuyas lineas sonl '

adaptadas mediante el sistema bajo riégo

Variedades :

1. Nombre comercial | : 'Capirona'
Origen | . . : Peru
Progenitores '7 R 'TCXv1.766/156-85'//'264414.-
Altufa dé planta v : | 115 cm. |
Periodb vegetativb | : 155 dias

Tipo de hoja bandera . Erecta
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Largo
Ancho -
Longitud de ;.)anoja
‘Tamafio de hoja.
Largo
Ancho
Arista
Resistencia al desgraﬁe
Peso de mil granos
Rendimiento de pila.
% de granos enteros -
% de granos quebrados
o pila total
Rendimiento expefimeﬁtal

Adaptaéién B

Nombre Cofnercial
- Origen
Progenitores

.Altura de planta

Periodo vegetativo

45 cm.,
2.0 cm.

32 cm,

8.0 mm.
2.8 mm.
Ausente
Intermedia

28 gramos

63.0
9.0

72.00

7.5 - 9.0 t/ha.

Para las zonas del Alto Mayo vy

Central (8).

~'Selva Alta’
Colombia
17719/5738/ IR 21015-72-3-3-3-1

" 93 cm.

142 dias

- Bajo Mayo, como para el Huallaga



Tipo de hoja bandera
Tamaiio de hoja bandera
Largo |
Ancho
Longitud de panoja
Media
Tamaﬁo de grano
Lar‘gicz)
Ancho
Arista
Resistencia al desgrane
~ Peso de mil granos
Rendimiento de pila
% granos enteros '_
%o granos quebradbs
Yo pila total
Transp. arroz pilado
Zonas bpacas
Rendimiento experimental

Adaptacion

Nombre Comercial

Origen

-24 .

Erecta

37.4 cm.

15 cm,

26.5 cm.

7.6mm.
_ 2.0 mm.

Ausente (mutico).

Intermedia

27.5 gx‘érnds

5220

1650

68.70
Transparente
Pequeiias
8.0 t/ha

Sembrar en el Valle Alto Mayo (8).

CINIA - 14°

‘Colombia .



Altura de planta
Periodo vegetativo
- Tipo de hoja bandera
- Tamafio de hoja bandera
La'rgo
Ancho
Longimd de panoja
Media
Tamaiio de grano
: Largo
Ancho
Afista
~ Resistencia al desgrane
Peso de mil granos
Rendimiento de pila
'% granos enteros
% granos quebradds
% pila total
Transp. arroz pilado
Zonas opacas |
Rendimiento éxperilﬁenfal

Adaptaci on

110-125 cm.

130 dias

Erecta

" 37.4‘;:'111. 'w

1.5 cm,

26.5 cm.

7.6 mm.
2.0 mm.
Ausente ( mutico ). -

Intermedia

20.69 gramos

63.00

9.0
72.00
Transparente
Peqliéﬁaé _

6.5 -8.0 t/ha

Valle del Alto Mayo yv Bajo Mayo -

y Huallaga Central (8)



" III. MATERIALES Y METODOS

3.1 ﬂBICACl()N DEL CAMPO EX'PERIMENTAL :

El preéentg trabajo de investigacion se realizé en los .teri‘e_nos de la Esm‘cil.(')n
EXpérimental “Nueva Cajamarca”, chacra platano, 1lbi§ada en el k. .4'5_9 de la
carretera mérginal Olmos — Tarapoto, distrito de Nue\_)a Céjéﬁérca, provincia de_ o

Rioja, departamento de San Martin; cuyas coordenadas geograficas son :

Latitud sur ©06°08” 00"
Longitud oeste : 76° 50° 00”
Altitud : 850 m.s.n.m.

'3.2. DESCRIPCION DEL AREA EXPERIMENTAL
Zona de abundante vegetacién con un clima bosque himedo Sub- "Trc:)’p'icavl,v _
- temperatura relativamente alta en el dia y medianamente por la noche segin la =

clasiﬁcacién (24)'.

e

3.3. ANALISIS FiSICO- QUIMICO DEL SUELO
El analisis del suelo se realizo en el laboratorio de suelos de la E_s‘taciv(’)n'.
Experimenta] Agropecuaria “ Nueva Cajamarca”, los resultados se muestran ‘en el

- Cuadro 1.
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Se trata de un suelo de textura franco - arcillo - limoso, de’reacci()n
acida, con' un contenido medio de materia organica, nitrégeno, fosforo potasio, y

con alta capacidad de intercambio cationico, apto para el cultivo de arroz bajo riego.

Cuadro 1.  Andlisis fisico - quimico del suelo experimental; realizado en el
- Laboratorio de Suelos de la E.E.A. Nueva Cajamarca - Rioja, 1998.

Analisis fisico

2 ‘Arena(%) . 3 18_08 SR ' 'BoquCOS

Limo (%) . ' ’ 45.80 - Bouyucos
Arcilla (%) | 36.12. T - Bouyucos.
- Clase textural ~ Fco. Arc. Limoso Triangulo textural

Andlisis quimico

: Mi’itena organica (%) - 39 ' ‘Wé]k]ey y B‘Iaék ‘
Nitrogeno (%)' o 0176 o ’Microkjel_dahl |
Fosforo (ppm) - 938 | | Olsen x.ﬁod.if;l.can(‘i‘o |
Potasio'(meq/lOOgde_suelo) 022 o Peech
CIC ota | X | | | ‘_ '13.32 R | Acetato de Amonio lN pH 7
pH N o I 56 " 'P.o._teucié_hieh'o

::';- "
75
Al
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3.4. HISTORIA DEL CAMPO
El campo doﬁdc se instalo el p_resente'cxpérijnento, tiene la siguiente

secuencia historica:

Cuadro 2. Historia del canipo experimental.

ANOS CULTIVOS

1993 ' - Purma
1994 Arroz
1995 ' Arroz .

1996 B Purma
1997 - | Arroz
1998 Arroz
1999 Arroz

3.5. REGISTROS METEOROLOGICOS
~ Los datos meteorolégicos mensuales fueron obtenidos de la Estacion Centro

Observatorio de Rioja - (SENAM'HI), Cuyos.l'esultados se muestran en el Cuadro 3.



Cuadro 3. Resultados meteoroldgicos (temperatura, precipitacién y humedad
relativa) obtenidos de la- Estacion Centro Observatorio de Rioja,

durante los meses de Noviembre 1998 - Mayo del 1999.

Temperatura (°C) Humedad Precipitacii’in.ﬁl
Mes Afio . o ' o
Miax. Min. Med. ~ relativa (%) (mm/mes)
Noviembre: 1998 295 18.0 238 88.0 200.0
Diciembre 1998 282 182 232 87.0 2100
Enero 1999 292 181 237 88.0 240.7
Febrero 1999 293 190 242 88.0 2803
Marzo 1999 282 183 233 87.0 3205
Abril 1999 294 164 229 880 2204
‘Mayo 1999 289 160 225 870 1206
Total 2027 124, 1636 613.0 1592.5
‘Promedio 289 177 234 876 2275

Fucnte: SENAMHI ~ Rioja.

3.6. COMPONENTES EN ESTUDIO

El presente ﬁ'abajo de ivestigacion cbnt() con.5 lineas de arroz de ‘or.'ige_n'
Colombiano (CIAT) y 3 testigos que son variedades comerciales"é.d'aptados ala
zoné del Alto Mayo por el Programa Nacional de Arroz. Estas ]’ineavs fueron
seleccionados en ensayos anteriores realizados péifel Programa Nacional de'An‘o,z'

- con sede en la ciudad de Tarapoto.
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© 3.7. TRATAMIENTOS EN ESTUDIO
Los tratamientos estan Coﬂsﬁtuidds por cinco lineas promisorias y tres

variedades que se muestran en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Relacion de tratamiento en estudio.

Clave Pedigree Descripci(’)n' Origen
T, CT101753-10-1p-13 Linea  Colombia—CIAT
T, CT 0310-15-IM-YAIEPI Linea  Colombia— CIAT

T,  PNA2002-HU2-EPI-1  Linea © Perit - PNA

T, PNA 2002-HU2-EP1-2 Linea Perii— PNA

T, CT 0038-5-5C-8C3C-1C-M  Linea Colombia — CIAT
Te INIA-14 | , | Variedad Peri — PNA

T; CAPIRONA ~ Variedad Peri- PNA

Ty - SELVA ALTA Variedad ~ Colombia ~ CIAT -

3.8. DISENO EXPERIMENTAL
Se utilizo el Disefio de bloques‘completamentemndo,mizado (DBCR),
con 8 tratamientos y 3 repeticiones. La prueba d_e'comyparacién de medias empleada ”

fue la prueba de Tuckey (o = 0.05) (1),
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3.9. MODELO AD]T.“’O L]’NEAL Y ANAL’!SIS DE VARIANCI‘A _
| ‘a. M’odvelo aditivo lineal | |
Y= ptoit Bt Si.i.
Donde:
Yij_=.Respuesté del 1-ésimo ﬁ'atamiento en el J-€simo bloqhe.
i = Media general. | |
.cri = Efecto del _i-cvf:sivmo tratarhiento
Bi =‘Efectoydel j-ésimo bloque.

g;j = Efecto aleatorio del error experimental.

Para:
1 = 1,2, ..., 8 tratamientos.

] = 1,23 ”blc')ques

b. Esquema del andlisis de variancia

Fdente de Variacion G.L
Bloque . _ 2
Tratamiento - 7
Error » : S 14



g
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3.10. DISPOSICION EXPERIMENTAL

Bloques

NL’lmero de bloqucé 03

Largo de bl-oques. 53.60 m
Ancho! de bloqu‘és 6.75m
Area de cada blocjué 361.80 m'f :
Separaéién entre bloques 0.55m
Parcelas

Nimero de parcelas 08
Largo de cada parcela 6.75m
‘Ancho de cada parcela 6.00 m
A,réa de cada parcela | | 40._50 m?
Area neta de parcela 25.00 1ﬁ2
‘Namero de hileras por parcéla 24
Separacion entre parcelas 0.80m
Hilerasy golpe_s

Diﬁfancia entre hileras' 0.25 m
Distancia éntre golpe»s | 0.25} nﬁ

| Nﬁméro de golpes por hileras | 27.00

Nuamero de golpes por parcela .648.00

Numero de plantas por golpe - | 6



Dimensiones del campo

Largo - ' | 53.60 m

Ancho | C 2135 m
Area total del experimento | - 114436 m?
Area neta del experimento | 1085.40 m?

3.11. OBSERVACIONES REGISTRADAS Y METODOLOGIAS
a. - Porcentaje de emergencia
Se efectud en el almacigo al 100 % de las plantulas emergidas segin la

escala propuesta por el CIAT (3) que se muestra a continuacion:

Escéla delcaliﬁcaciv()n ’ - Porcentaje dé emergenciﬁ
1v - | : 100 | ) | Excelente
2 - 90 - Muy bueﬁa
3 : 80 Buena
4 | v | 70 _ Régu]ar .
5 - } I' o 60v . Deﬁ.ci'ente
6 o 0 Nulo

b. Vigor vegetativo
Se evallio en fotina visual a los 30 y 60 dias después del trasplante
tomandose como' criterio para esta evaluacidn la altura de planta, color de las hojas

y cobertura foliar, con la finalidad de observar el crecimiento y comportamiento
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varietal. Se utilizé la escala propuesta por el CIAT (4) lo cual se ‘mu'esrra en el

siguiente cuadro:

Escala ' ‘Descrijpci()n
1 v Material muy vigoroso )
3 ' Vigbroso :
5 | ' .Plantas intermedias o normales
| 7 Plantas menos vigorosa que lo normal
9 Plantas muy vdébil_vf'es y pequeiias

c¢. Encaiiado
Para esta determinacién se consideré el tiempo transcurrido desde

la siembra hasta el icio del  encafiado, aproximadamente se observé a los 70

e
A

dias coincidiendo éste con el desarrollo de la panicula, procediéndose en hacer

el corte cuidadosamente a lo largo del tallo y observandose después del iltimo nudo

una fina vellosidad en forma de algodén de color blanco, conocido como “punto de

algodon” (11).

d. Macollaje.
Se contaron los macollos o tallos (primarios, secundarios y terciarios)
. R . ) , . )
existentes en un metro cuadrado en el area neta de la parcela (25 m~ centrales). La
i T

determinacion fue hecha al momento del encafiado. Se califica utilizando el modelo

_ siguiente:
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1= Muy pro.h'féra | : Mis de 20 tallos |
3= Bueha | De} 15 alo tallio_s ‘
5= Mediana B Dekll a 14 tallos
7= Pobre De 7 a 10 tallos
9= Muy pobre | | - Menos de 7 tallos

Al momento de la maduracion se tomaron datos de nimero de macollos

fértiles contando el numero de panojas por metro cuadrado.

e. Diasala floracion &
Se registré el namero de dias transcurridos desde el momento de la
siembra en el suelo del almacigo hasta el momento en que aparecen las primeras

anteras en el 50% de las plantas de la poblacion de la parcela.

‘f. Altura de planta
Se midi6 en centimetros, desde el suelo hasta el apice de la panicula del
tallo mas alto de la planta. Estas observaciones se registraron cuando las parcelas.

present’aban 50% de floracién y empleandd la escala propuesto por el CIAT (4):

Escala ~ Descripcion
1 Planta semienana (menos de 110 cm) -
5 Intermedia (111 a 130 cm)

9 Alta (mas de 130 cm) -
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‘g Panojas por metro cuadrado |
Se determiné el nimero de panojas en un metro cua_di'ado (16 golpes).

Esto se hizo en la etapa de maduracion del grano.

h. Cosécha
Se realizé cuando el 85% de los granos de la panoja estaban maduros y

cuando las plantas en general presentaban una coloracion amarillento pajizo.

“i.  Periodo vegetativo
Se contabilizd los dias transcurridos desde la siembra hasta el dia de la

cosecha.

je | Materia seca

" Este parametro se determiné en b.ase ala siega de 4 golpes'competitiv.osv B

al ras del suelo, los que luego se embolsaron para darle uh sécadvo, \natu‘ra] por 48 |
hoiﬁs, después fueron llevados a.la‘es.t_ufa a una temperatura de 70 °C durante 72

~ horas con el proposito de lograr un secado total. Despi\és del sécadb ée pf.:_s(.).‘p(v)r |
‘separado la materia seca o pajay vel grano de Iqs cuatrd golpes para detenﬁina’f la

relacién grano/paja. Estos pesos obtenidos fueron l]evados aft/ha.

8

k. Rendimiento en grano
El rendimiento de grano de arroz en cascara o paddy, se determind
pesando el rendimiento del area neta (25.0 m*) de cada tratamiento, los cuales

~ fueron corregidos al 14% de humedad y luégo llevados a_f/ha;
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.  Longitud de panoja, granos véno_s y llenoS /panojabiy'f’peso de} mil
granos |
Se tomaron 16 p'a'nojas al azar de los golpes que (jilédal'on xfuera dél area
neta de cada pai‘éela, y se célo%aron en bolsas de. papél-, fuégo se rcgishb Ivongil'u.c.!
de p_anojé, granos vanos por panoja, | granos llenos pokrblpa_noja,' '_ porceutaje_ de .

envanamiento, y el peso de 1 000 granos. -

m. C‘Elllidad; molinera

Se tomaron 100 gramos de cada tratamiento y en 4 repeticiones trillados

libres de imﬁurezas. La pilav fue realizada en un,pequﬁo'mOlinQbexperi'_mcnm] marca
Dayton, modelo 5k427c, de 175 r.p.m. Una \}ez 'efectuada la vpila se llevé. ala
seleccionadora de granos enteros y quebrados para obtener el porcéntaje de pila que "

viene a ser la suma de ambos.

n. 'Reaccién a enfermedades’
Se estim(). la intensidad del ataque d”c. la enfermedad,, calificandose la
" reaccioén en igradosb de acuerdo con el siguiente modelo propués@ jporcl IRRI -
| CIAT (13): | | |
1 = 'Me‘,nos' de 1% de tejido afe;:tado.
3 = Entre 1 y % de tejido a.f.ectadov.

Entre 6 y 25% de tejido afectado.

)
It

Entre 26 y 50% de tejido afectado.

o~
f

9 = Mas del 50% de tejido afectado.
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3.12. EJECUC](.')N DEL EXPkERIM’ENTO |
a. Almécigo
1) Prep:iracién del terreno
Las poias de.los élmécigos fueron de 1.0 m de anc.ho por 5.0 m de
\argo para los tratarﬁientos eﬁ estudio (lineas y variédades). La preparat:iéﬁ consis‘tié'

en un pase de rastra, fangueo y nivelacion.

2) Siembra

El 20 de noviembre de ]998,' se realizé. el re._l_ﬁojo de la semilla

colocandose en sacos cada trétérﬁiento en una poza con agua, el dia 21 y 22 se
realizo el abrigb consistenfe eﬁ coldcar sobre pajé los sacos con la semilla remoj.a‘da _
"y luego fueron recubiertas con paja y .mantas,. posteriormente el dia 23 de noviembre
se. realiza el VQleo de _la' semilla sobre una lamina de agua traspzireﬁfe de 5 cm, con
una densidad de 200 g/m* de semilla. Previamente a la.sie.mbra_las'semillas fueron
desinfectadas con 'Prqpineb (Antracol) a rzizéﬁ de .2_' g/kg y Rodamina a l'azc')h de

10.05 g/kg de semilla.

3) Riego

| A los 5 dias después de la lsiémbra se aplico ei pri.mér 1‘i¢.gg, para
favorecer el prendilvniento y desarrollo de la pléntula;‘ posterioﬁnente }a_.:ﬁ'écuencia
de los riegos fue Semanalmente'manteniéndo una lzi'lminél‘-de agﬁa‘ de 5 1.0‘cnv1 ‘

“hasta el momento de la saca. » 3
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4) = Deshierbos
Se realiz6 los deshierbos a nivel de bordos de cada poza en forma

manual a los 13 dias después de la siembra.

5) Abonamicento
Los almééi_gos se fertilizaron con uné dosis dé 90 kg dé N/hﬁ (20
gramos de urea pdr metro cuadrado) utilizando ufea. de 46% como fuente
nitrogenada. El primer abonamiento se realiz tanto para las lineéé co:ho para los

testigos, el 02 de diciembre a los 10 dias después de la siembra.

6) Sacade plzinﬁnlas
La “saca” de plantulas de los almacigos se realizo a los 25 dias _
después de la éiembl'a el dia 17 de diciembreirde v1998.‘La saca consiste enbexh'aer 0
'separar las plémtuiaé de arroz del "ten'eno dél_ almacigo. .Sevhici'eron garbas para
cada tratamiento los que fueron debida_inente identiﬁgadas' a ﬁn dve' evitar
equ-ix)ocaciones dufante la le;bor de transpl.ante. Las gérBas c’onsis‘ten en hacer una

~ porcion atada de plantulas de arroz.

b. Campo definitivo
1) P.reparaci()n del terreno
A vpartir del dia 15 de diciembre, se realizaron las labores ‘dei
aradura, cruza, batido y nivelacién con agua quedando una. pozﬁ de 1.5,00.m2

construyéndose los bordes y acequias en los costados de la poza.
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2)  Demarcacién del campo
Se trazaron los bléques 'utilizémdo estacas, cordel y wincha,
Posteriormente el estacado de cada una de las parcelas,} previamente enumeradas y B
.pintadzlls, sin bordes individuales con dimensiones de 6.5 m de lzu‘govx 6.0 m de
ancho; y hiego se instalaron de acuerdo él croquis (Anexo). .ASJ' mismovse realizo la
confeccién de una plémtilla de 6.50 m de largo sobre el cual se-aman'éra;ﬁa de c'olor. o |

" claro cada 25 cm identificando la ubicacién de cada golpe a trasplantar.

3) | Muestreo de suelb '

Antes de la preparacion del terreno se procedié al muestreo de -

suel§ con un tubo muestreador en forma de zig _-‘zag a uﬁé pi'Oflll'ldidéd de 30 cm
obteniendo un total de 10 sub - muestras que fueron homogeni_zadasy secadas .al
medio ambiente aﬁrbximadam'ente por 48 horas, luego se pesod 1 kg. de leeén'a
homogenizada y se llevo al la.b(’)ratorivo de sueloé de la ‘Estac‘:ic’)n- E..‘\'perimental’

Agricola de Nueva Cajamarca para el respectivo analisis fisico — quimico de suelo.

4) Transplante
Se realiz6 el 17 de diciembre de 1998 con plantulas de 25 dias de
edad a un distanciamiento de 0.25 m x 0.25my auna profuhdidad de 3 cm,l con 6

plantulas por golpe; para esta labor se utilizé cafias y cordel marcados a 0.25 cm.

5) Abonamiento
El abondmi.ento se realizo a una ddsis de 120-60-80 de N P K tanto .

para las lineas y para las variedades en estudio en campo definitivo respectivamente
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lo cual se utilizaron los siguie'nt‘es fertilizantes: urea como fuente de ni.t'x.'égenol
(46% de N), Superfosfato triple de calcio éo‘movfll'eﬁ'_te. dé fosforo (_46% de P,Os)
y cloruro de potasio como fuente de.potasio (60%. de\KQO).‘ El 100% de fésfofo’ y.
potas’ié fueron incorporados al momento del batidb. El'nih'égeno se _‘ﬁ'accioné en
dos partes, la i)l‘imCl’ﬂ a los 12 dias despljés del transplante inicio d_ei macollamiéntov
y la segundé fraccion a ]oé 45 dx’as después del lmsplante ﬁara el punto de algodon

con una lamina de agua de 5 cm.

- 6) Riego

El primer riego se realizé en él mémem'o del trasplante con una

lémina.de agua de 5 cm, luego a partﬁ‘ de la fecha la frecuenc:ia_ de los riegos fueron
oportunos, de écuerdo a las nec.esidiades de ':las'p]antas'tratando de mahtcﬁer'
siempre una lamina de 10 cm. El agua se dréhé en su totalidad a los 15 dias antes
de lavcos'e‘cha, cuando los granos f)l‘esgli;abail una coloracién pajiza a los 130 dia-s}v

contados desde el momento de la siembra.

7) Control de malezés
Se realiz6 mediante_el control qﬁimico a _1os dés dias déspués del
trasplante aplicando el producto Raft CE como herbicida pfe—em_érgente a una Ido‘sis .
de 500 ml por hectarea, posteriormente se reélizaronv de_shierb‘os manuales opoﬂunds
con la finalidad de mantener limpio -elvcamp_o ‘experimental las malezas qué
predominaron fueron:: “oreja de ratén®’ (He(éramhver‘a‘ r‘en(/bfrnﬁx), “moco de

pavo’ (Lchinochloa crusgalli), © coquito™ (Cyperus sp.)



8) Control fitosanitario
Se presento ataques de “mosquilla” (Hidrelia- sp.), ‘‘sogata”
(Tagosodes oryzicolus), “gorgojﬁo de agua™ (Lissorhoptrus oryzophilus) , y ataque
“de roedores” (ASfi/i{ilagz/.s' ép.). Durante el manejo de la parcela no se hé aplicado
ningun producto quimico pbr ser lineés tamizadas con tolerancia y resistenciﬁ a
plagas y enfermedades.  En cuanto a la incidencia de ¢11fer1nedades_ se reélizé las

¥

evaluaciones de Pyricularia oryzae y virus de la hoja blanca (VHB) utilizando la

escala propuesta por el CIAT.

9) Cosecha

Se realizd durante el mes de Mayo de 1 999 de acuerdo a la
‘maduracion de cada entrada en estudio, cosechandose un area de 25 m? centrales de

cada parcela, libre de efecto de bordes. Esta labor se efectiio en forma manual,

cortandose los tallos con hoz a 10 cm sobre el suelo.

10) Trilla

Se realizé inmediatamente después de coﬁad.as las plantas, y en el
_ mismo campo experimental, empleandose mantas de poiietileno, ]ue_gé sobre un
tronco delgado se golped (azote) porciones de panojas cosechadas para desprender
los granos, segﬁid.amente fueron llevados en sacos, .previ'amente identiﬁcados con
sus respectiyas claves para ser conducidos al Ial.)ofator'io para‘proced'elv' al s¢cadd y

ventilado.
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El granb cosechado por tratamiento fue pesado en una balanza

analitica de precision, determinando el rendimiento fresco el cual fue corregido al

14% de humedad del grano.

La correccién al 14% de humedad se hizo mediante la formula

siguiente:
Peso grano /parcela 100 - % H° ‘
corregido al 14% = X peso grano /parcela
de H° 100 -- 14% |

Donde :

% de H° = Porcentaje de humedad del grano.

Luego, se procedi6 a cambiar a las unidades de t/ha.



IV. RESULTADOS

4.1 DEL RENDIMIENTO Y SUS COMPONENTES PRINCIPALES

Cuadro 5. Resumen del analisis de variancia para los caractercs de rendinnento,
peso de mil granos, namero de panojas/m®> y nimeros de granos
llenos/panojas de cinco lineas y tres variedades de arroz en la E.EA

- de Nueva Cajamarca - Rioja, 1998 -1999.

| CUADRADOS MEDIOS
Fuente de .L._-_______; ________________________________
Variacion *~  Rendimiento Peso 1000 Nimero N° granos
(14% H°) granos panojas/m?  llenos/panoja
Blogue 2 0212 NS 874 NS 565965 NS  9.526 NS
Variedad/linea 7 4.059 AS 18.739 AS 4635239 AS  17.760 AS
Error exp. 14 030 3.78 688.531 9.845
" Total 23 o |
C.V (%) 9.09. 742 913 - 380

NS ° No significativo
AS  Significacién estadistica al 1% de probabilidad.
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Del Cuadro 5 se deduce.

1.  Para el rendimiento.
a. No existen diferencias significativas entre bloques pero si
diferencias altamente significativas entre variedades/lineas.

'b.  El coeficiente de variabilidad (C.V. = 9.09%). nos indica un

estimado excelente.

2. Para el peso de 1 000 granos.
a. No existen diferencias significativas entre bloques pero si
diferencias altamente significativas entre variedades/lineas.

b. . El coeficiente de variabilidad (C.V = 7.42%) es calificado como

excelente.

3. Para el niimero de panojas/m’,

a. No existen diferencias significativas enﬁ'e bloques pero si
diferencias altamente signiﬁcativés éllh'eVariedades‘/lineas. |
b. El coeficiente de variabilidad (C.V = 9.13%) no éindica un
| estimado .excelente.
4. Para el nimero de grano ll’enos/panoja;
a. No existen diferencias éigniﬁcativas entre bvlo.ques pefo si
diferencias aitamente significativas entre variedades/lineas.
- b. El coeficiente de variabilidad (C.V = 3.80%), nos indica un

n

estimado de excelente.
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Cuadro 6. Prueba de significacién Tuckey ( a = 0;05) para el rendimiento de

cinco lineas y tres variedades de arroz en el sistema bajo riego en

Nueva Cajamarca - Rioja ( Mayo 1 999).

~Clave Variedad/linea Rdto. (14% H)
(t/ha)

T, CT 10310-15-IM-YALEPI 7433 a
Ty  SELVAALTA s a
T CT 10175-3-10-1P-1-3 6899 a
Ty PNA 2002-HU2-EP1-1 | | 6179 a b
T, CAPIRONA o 6085 a b
Ts  PNA2002-HU2-EP1-2 5955 a b
Ts  CT 9038-5-5C-8C-3C-1C-M 5.258 b ¢
Te  INIA-14 L - 3.809 c

Promedio - 6.094

Tratamicntos unidos por la misma lctra en columna no difieren significativamente entre si.



o

.47

Enel Cuadro 6y Figura 1, se observa:

El promedio general de rendimiento del presente estudio es de 6.094 t/ha. El
tratamiento T, (CT 10310-15-1M-YAI-EP1) ocupé el primer lugai‘ en
rendimiento con 7.433 t/ha, pero no superd estadisticamente a los tratamientos

Tg, Ty, T3, T7y Ty con 7.135, 6.899, 6.179, 6.085, 5.955 t/ha respectivamente.

‘Estos tratamientos fueron superiores estadisticamente a los tratamientos Ts

(CT 9038-5-5C-8C-3C-1C-M) y T (‘INTA 14’°) que present.aron- 5.258 y 3.809
t/ha, respectivamente. | - | -

Se observa que los testigos Tg (‘Selva Alta’)~ y Ty (‘Capirona’)>presentan
1'eﬁdi1nientos similares a los tratamientos Ty (CT v101v75-3-10-1P—l—_3), T,

(PNA 2002—HU2—EP]-1) y T4 (PNA 2002-HU2-EP1-2).
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Figura 1. Rendimiento de arroz en céscara (t/h"a) de cinco lineas
y tres variedades de arroz en el sistema bajo riego en
Nueva Cajamarca - Rioja (Mayo 1999).



.. Cuadro 7. Prueba de significacion Tuckey ( o = 0.05) para el peso de mil granos

de cinco lineas y tres variedades de arroz en el sistema bajo riego en
Nueva Cajamarca - Rioja (Mayo 1 999).

Clave Variedad/linea (@)
T, PNA2002-HU2-EPI-L w4 .
T,  PNA 2002-HU2-EP1-2 2753 a

T,  CAPIRONA 2703 a

T,  CT 10175-3-10-1P-1-3 26.73 a

Ts  CT9038-5-5C-8C-3C-1C-M | B 2630 a b

T, o1 10310-154M-YA1-EP1 | | 2627 a b

Ty SELVA ALTA Y a b

‘T(, INIA - 14 o | | 2070 | .b_

Promedio 2630

Tratamicntos unidos por la misma letra cn columna no difieren significativamente entre si.

R¥3
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En el Cuadro 7 y Figura 2, se observa:

El promedio general para el caricter de peso de mil graﬁos es de 26.30
gramos. El tratamiento T; (PNA 2002-HU2-EP1-1) INIA - BIJAO, ocup6 el
primer lugar con 29.43 g; pero no supero estadisﬁéamente.a los tratamientos
T. (PNA éooz-H‘Uz-Em-z),» T, (‘Capirona’), T (CT 10175;3-10-1P-1-3)', Ts
(CT.9038-5-5C-8C-3C‘- 1C-M ), T, (CT 10310-15-1M-YAI-EP1) y Ty (‘Selva
Alta’) | losv éuales presentaroﬁ los .pesos de 27.53,‘27..(.)'.3, 26.73.,' 26 30, 26.20y
25.70 gramos, respectivamente; pero si, muestra diferencias estadisticas con el

testigo Tq, (‘INIA 147), que obtuvo el peso de 20.70 gramos.

Los testigos T, ('Capirona’), Tg (’Selva Alta’), y las cinco lineas promisorias

no presentaron diferencias significativas en el peso de mil granos.
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Cuadro 8. Prueba de significacion Tuckey ( o = 0.05) para el nimero de

panojas/m? de cinco lineas y tres variedades de arroz en el sistema
bajo riego en Nueva Cajamarca - Rjoja (Mayo' 1 999).

Clave Variedad/linea Nuamero de panojas/m®
T, CT 1031015 IM-YALEPL 319 &

T, PNA 2002-HU2-EP1-2 | 307 q

T,  CT 10175-3-10-1P-1-3 | 307

T, PNAZOOZ;HUZ-EPl-l E 306

Ty SELVA ALTA o 202 a

T, CAPIRONA S 200 a

Ts  CT 9038-5-5C-8C-3C-1C-M | 283 a

To  INIA -14 , - 194 b

Promedio 287

Tratamicntos unidos por la misma lctra en columna no dificren significativamente cntre si.
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En el Cuadro 8 y Figura 3, se observa:

El promedio general para el caracter nimero de panojas/m® es de 287 panojas.
El tratamiento T, (CT  10310-15-1M-YAI1-EP1) con el valor de 319
panojas/m> ocupd vel primer lugar, pero no prééenté diferencia§ significativas
con los tratamientos Ty (PNA 2002-HU2—EP]-2), T, (CT 10175-3-10-1P-1-3).
Ty (PNA 2'002—HU2-EP.1—1), Ts (‘Selva Alta’), T; (‘Caprrona’) y Ts (CT
9038-5-5C-8C-3C-1C-M) 103 cuales presentaroﬁ los Qalores de 307, 307, 3006,

292, 290 y 283 panojas/m’, respectivamente.

El tratamiento Ts (‘INIA 14”), presenta el menor valor con 194 panojas/m’

pero es diferente estadisticamente con los tratamientos anteriores.

Los testigos Ty (‘Capirona’) y Ty (‘Selva Alta’) con los valores de 290 y 292

panojas/m’ respectivamente, se encuentran en el rango del promedio general.
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Cuadro 9. Prueba de signiﬁcaéién Tuckey ( o = 0.05) para el nimero de granos
llenos/panoja de cinco lineas y tres variedades. de arroz en el sistema
bajo riego en Nueva Cajamarca - Rioja (Mayo 1 999).

Clave Variedad/lineé o ’ Nl’lmerograr;\os ’
: Henos/panoja
T, CT 10310-15-IM-YAI-EPI e . T
Ts  'SELVA ALTA' | | 107 b
Ty CT10175-3-10-1P-13 102 b
Ts PNA 2002-HU2-EP1-2 - G
T, 'CAPIRONA' | - S ¢
Ty PNA 2002-HU2-EP1-1 70 c
T, NA-14 | 69 ¢y
Ts  CT 9038-5-5C-8C-3C-1C-M 45 - d
Promedio v | L 83

Tratamicntos unidos por la misma letra en columna no difiercn significativamente entre si.
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En el Cuadro 9 y Figura 4, se observa:

El promedio general para el caracter nﬁmefo de granos 'llenos/panoja és de 83
granos l_leﬁos/panoja. El tratamiento T2 (CT 10310-15-IM-YA1-EP1) con el
valor de 119 granos llen‘os/panoja ocupo e]‘ primer lugar y fue superior a los
demas ﬁatéfnientos. Los tratémieﬁtos Ty (‘Selvé Alta’yy T, (CT 10175-3—10—.
1P-1-3), con los val'ores de 107y 102 granos l.lenos/palnojka selencuentran por
encima del promedio general. Los tratamientos T4 (PNA 2002-HU2-EP1-2),
T, (‘Capirona’), Ty (PNA 2002-HU2-EP1-1) y Ts (‘INIA 14’) presentaron los
valores de 77, 72, 70 y 6§ granos llenos/panoja réspectivamenre, no
diferenciénddse estadisticamente entre si. El tratamiento Ts (CT 9038-5-5C- -

8C-3C-1C-M) present6 el menor valor, con 45 granos l'lenbs/panoja.- ’
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4.2. DE LOS OTROS CARACTERES AGRONOMICOS

Cuadre 10, Resumen del analisis de variancia para la floracion 50%, altura de
planta, longitud de panoja, nimero de granos vanos/panoja de cinco
lineas y tres variedades de arroz en la E. E. A. de Nueva Cajamarca-

Rioja (Mayo 1999).

CUADRADOS MEDIOS
F.V. G.L. “Floracién  Alturade Longitud de N° granos
’ 50% planta panojas vanos/panoja
Bloque 2 37.625AS  6.278NS 0.091 NS 7.403 S

Variedad/linea 7 157.423 AS 307.545 AS - 5.933 AS 468.143 AS

Error exp. 14 3.244 13.839 0.811 1.537
Total 23 | |

 ovew e 396 41 334
NS No significativo. |

AS Significacién estadistica al 1 % de probabilidad.

S : Significacion estadistica al 5 % de probabilidad.
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Del Cuadro 10 se deduce:

[38]

Para el 50% de floracién.

a.  Existen diferencias altamente signiﬁcativamente para el efecto de
bloques y variedades/lineas en es'tudio_.

b. El coeficiente de vari.abilidadl' (C.V.v=vv 1.62%) nos indica un
estimado excelente. |

Para la altura de planta |

a. No existen diferencias signiﬁcativas para'los‘ bloques pero si
existen  diferencias  altamente significativas  para = las
variedades/lineas. | |

b. El coeﬁcien_te de variabilidad (C.V¥3.96%) es considerédo como

excelente.

* Para la longitud de panojas.

‘a.  No existen diferencias significativas para los bloques, pero si

altamente significativo para el efecto de variedades/linea_s.

b.  El coeficiente de variabilidad (C.V.'=4714‘,’/o), es considerado como
excelente. | |

Para el nﬁmero de'grimos vanos/panoja.

a.  Existen diferencias significativas para llo's bloques y diferencias
éiiamente significativo para el efecto de varied‘ades‘/lineas.‘ '

B. EI coeﬁci_ente.de variabilidad‘ (C.V. - 3.34), es coﬁsiderad‘o como -

excelente para el presente estudio.



Cuadro 11. Prueba de significacion Tuckey ( o = 0.05) para el ntmero de dias al

50% de floracién de cinco lineas y tres variedades de arroz en el
sistema bajo riego en Nueva Cajamarca - Rioja (Mayo 1999).

Clave Variedad/lincas Dias a la Floracién
e ™A ng a0

T;  'CAPIRONA' 117 a |
T;  PNA 2002-HU2-EP1-1 | 116 a b
Ty | 'SELVA ALTA' 115 ab
T,  CT 10310-15-IM-YA1-EP1 1. be
Ts  CT9038-5-5C-8C-3C-1C-M 107 cd

T CT 10175-3-10-1P-1-3 106 d
Ts;  PNA 2002-HU2-EP1-2 . | 97 e

Promedio - 111

Tratamicntos unidos por la misma letra en columna no difieren significativamentc entre si.
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En el Cuadro 11y Figura 5, se observa:

El promedio géneral para el caracter dias al 50% dé la floracion e$ de 111 dias.
Los tratamientos Tg (‘INIA 14°), T; (‘Capirona’), T; (PNA 2002-HU2-EP1-U
-y Ty (‘Selva Alta’), con los valores de | 18, 117, 1 16 y 115 dias no prescnt‘ai‘oh
diferencias significativas entre si y se ubicaron por eﬁcima del promedio
general. En cambio los rratami.entos T, (CT '10310-15-1M—Y_A;1-EP1‘) y T3 (CT,;
9038-5-5C—8C—3C—l_C-M),. se encuentran en un rango de »107 a 111 dias los
cuales no presentan ldiferencias significativas entre si y son similares al
promedio general. |

'Los h'atarniem’os T, (CT 10175-3-10-1P-1-3) y T, (PNA 2002-HU2-EP1-2),
con los valores de 105y 97 dias respectivamente se ubican er; los ultimos
lugares con los menores nimeros de dias al 50% de floracion indicando la

precocidad en 1 a 2 semanas con respecto a las otras variedades/lineas.
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Cuadro 12. Prueba de significacion Tuckey ( o = 0.05) para altura de planta a la l
maduracion de cinco lineas y tres variedades de arrgz en el sistema
bajo riego en Nueva Cajamarca - Rioja (Mayo 1999).

Clave Variedad/lihea
: (cm)

T, PNA202HUZEPI2 1051 a
Te  INIA-14 | 1025 a b
T, 'CAPIRONA' 1018 a b
Ty 'SELVAALTA' 947 a b oc
Ty PNA2002HU2-EPI-1 - 939 b o
T, CT 10175-3-10-1P-1-3 921 b ¢
T, CT lOélO-]S—]M—YAl-EPl 85.5 o
Ts  CT 9038-5-5_C-8C-3C-1C-M | B3 4

Promedio %40

Tratamicntos unidos por la misma letra en columna no difieren significativamente entre si.
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En el Cuadro 12 y Figura 6, se observa:

El promedio general péra el carécter‘ altufa de plahta a la maduracion es de
94.0 cm. Los tratamientos T, (PNA 2002-HU2-EP1—2); T (‘INIA 14°), T,
(‘Capirona’) y Ty (‘Selva Alta’), con valores de 105.0, 102.5, 101.8 y 94.7
cim no presentaron diferencias significativas entre si y se ubicardn por encima
dél f)l';)medio geﬁeral. En cambio los tratamientos T3 (PNA 2002—HU2—EP'I—.I ),
T, (CT 10175-3-10-1P-1-3) y T, (CT 10310-15.—'1M-YA"]_—EP1),.con valores
de 93.9, 92.1 y 88.5 no presentan diferencias significativas entre si y son
simi]arés al promedio general. |

El u'atamiento Ts (CT 9038-5-5C-8C-.3C-1C-M) con el valor de '73‘3 cm se
ubica en el altimo \ugér con la menor altura de planta y presenta diferencia

significativa con las demas variedades/linea.
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‘Figura 6. Altura de planta (cm) a la maduracion de cinco lineas y
tres variedades de arroz en el sistema bajo riego en Nueva
Cajamarca - Rioja (Mayo 1999).



Cuadro 13. Prueba de significacion Tuckey ( o = 0.05) para longitud de panoja en

em de cinco lineas y tres variedades de arroz en el sistema bajo riego
en Nueva Cajamarca - Rioja (Mayo 1 999).

(cm) - .
T, CT 13100 AMYALERL 242 4
Ty '‘SELVA ALTA' ‘ | 225 a b
T4 PNA 2002-HU2-EP1-2 - 22.4 a b
T INIA - 14 | - 219 a b c
T © PNA 2002-HU2-EP1-1 | 21.4 b cv
T, 'CAPIRONA' v 21.0 b ¢
T, CT 10175-3-10-1P-1-3 - 20.9 b ¢
Ts CT 9038-5-5C-8C-3C-1C-M | : 19.4 | c

Promedio _ 21.6

Tratamicentos unidos por la misma letra en columna no dificren significativamente entre si.
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En el Cuadro 13 y Figura 7, se observa:

El promedio general .para el caracter longitud de panoja es de 21.6 cm. Los
tratamientos T, (CT 10310—15-1M-YA1-EP1), Ty (‘Selva Alta’), T4 .(PNA
2002-HU2-EP1-2) y Tq (‘INIA 147) con valorces de 24?2, 22.5,224y219cm,
ocuparon los primeros lugares y fueron superiores a los demas tratamientos El
tratamiento Ts (CT 9038-5-5C-8C-3C-1C-M) con 19.4 cm presentd la menor
longitud de panoja, ocupando el altimo lugax;.

Los testigos Ty (‘Sé]va Alta’) y T (‘INIA 14,)", se encuentran ubicados con
valores de longitud de panoja superiores al promedio general; en cambio el

testigo T, (‘Capirona’) se encuentra con menor valor que el promedio general .
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Figura 7. Longitud de panoja (cm) de cinco lineas y tres variedades
de arroz en el sistema bajo riego en Nueva Cajamarca - Rioja
(Mayo 1999).



Cuadro 14. Prueba de significacion Tuckey ( o = 0.05) para el nimero de granos
vanos /panoja de cinco lineas y tres variedades de arroz en el sistema
bajo 1*iego‘ en Nueva Cajamarca -Rioja (May’o: 1.999).

Clave Variedad/linea Numero granos vanos/panoja
e mMA-1e s a0
T,  PNA 2002-HU2-EP1-2 | 52 b
T;  'CAPIRONA' | . a o
Ts CT 9038-5-5C—8C-3;C-1C-M 38 ¢ d
Te  'SELVA ALTA - 36 d
Ti - PNA2002-HU2-EPI-1 I T e
T,  CT 10310-15-1IM-YAI-EP1 2 f
T, CT10175-3-10-1P-13 ~ a f
Promedio | : | | 37 . s;“

Tratamicntos unidos por la misma letra ecn columna no difieren significativamente entre si.
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En el Cuadro 14 y Figura 8, se observa:

El pl'dmedio general para el caracter nimero de grani)s vanos/panojas es de 37
granos. Los tratamientos T.[ (CT 10175-3-10-1P-1-3) y TL (CT 103 10-15-1M-
YAIL-LP1), con valores dc. 21 y 22 granos vanos/panoja ocuparon los dos
ﬁltimbs lugares"por preseﬁtar los menores valores en nimero de granos
vanos/panoja. Los .tratamieﬁtos T; (PNA 2002-HU2—EP]-1), Tg (‘Selvé Alta’)
y Ts (CT 9038-545C-8C-3C-1C-M_) con los valores de 31, 36 y 38 grénos

vanos/panoja se encuentran por debajo del promedio general.

Los tratamientos T; (‘Capirona’), T4 (PNA 2002-HU2-EP1-2) y T (‘INIA
14) presentaron valores de 41, 52 y 56 granos vanos/panoja respectivamente,
manifestando valores por encima del promedio general indicando un alto

porcentaje de granos estériles, dentro de los cuales se encuentran los testigos

| ‘Captrona’ e ‘INIA 14°.
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Figura 8. Nimero de granos vanos/panoja de cinco lineas y tres
variedades de arroz en el sistema bajo riego en Nueva
Cajamarca - Rioja (Mayo 1999).



Cuadro 15. Resumen del andlisis de variancia para el numero de macollos/m?
eficiencia productiva y rendimiento de pila de cinco lineas y tres

variedades de arroz en la E.E A. de Nueva Cajamarca - Rioja (Mayo

1999)
CUADRADOS MEDIOS
F.V. L 77777777 Eficiencia o
M G.L N° macollos / m? Rendimiento pila
productiva

Bloque 2 417.255N S 2.846N.S. 0.082 NS
Variedad/linea 7 710485 N S 187.789 AS - 14.774 AS
Error experim. 14 1014.314 12.828 0.068
Total 23

C.V (%) 8.54 - 833 0.38
NS No significativo.
AS Significacién estadistica al 1% de probabilidad.

Evaluado al encanado



1

~
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Del Cuadro 15, se deduce:

Para el niimero de macollo/m?
a.  No existen diferencias significativas tanto para el efecto de bloques

-y tratamientos.

b.  El coeficiente de variabilidad (C.V = 8.54%) nos indica un

estimado excelente.

Para la eficiencia productiva.

a.  No existe diferencia estadistica para los bloques, pero si, se observa
diferencias altamente significativas entre tratamientos.

b.  El coeficiente de variabilidad (C.V. = 8.33%), es considerado como

excelente. .
s
‘ W

Para el rendimiento de pila

a.  No existen diferencias significativas para los bloques, pero si existe
diferencias altamente significativas para los tratamientos.

b. El coeficiente de variabilidad (C.V.= 0.38%), nos indica un

estimado excelente.



Cuadro 16. Prueba de significacion Tuckey ( o = 0.05) para el namero de
macollos/m” de cinco lineas y tres variedades de arroz en el sistema

bajo riego en Nueva Cajamarca - Rioja (Mayo 1999).

Clave Tratamiento N° macollos / m?

TS  CT9038-5-5C-8C-3C-1C-M 39947 a
"T7 'CAPIRONA' _, 38187 a

T4  PNA 2000-HU2-EP1-2 371.73  a

TI  CT 10175-3-10-1P-1-3 36373 a
T8 - 'SELVA ALTA' = 363.73  a
T2 CT 10310-15-1M-YA1-EP1 35893 a

T6  'INIA - 14 35680 a

T3 PNA 2002-HU2-EP1-1 | 35313 a

: Promedio - 373.73

Tratamicntos unidos por la misma letra en columna no difieren significativamentc entre si.
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Del Cuadro 16 se deduce:

El promedio general para el caracter niimero de macollos /m? es de 373.73
macollos /m®. Los tratamientos T; (CT 9038-5-5C-8C-3C-1C-M) y T,
- (“Capirona’), con los valores de 399.47 y 381.87 mécollos/m2 se ubibcaron por
encima del promedio genéral con una diferencia entre 8 a 26 tnacollqs/1112. En
cambio los otros tratamientos T (CT. 101175-3—10—11’-]—3), T, (CT 10310415_
].M—YA]—EP]j, T; (PNA 2002-HU2-EP1-1) y T, (PNA 2002—HU2-EP]-2)
presentan un rango de 353 a 371 macollos por m*® con una diferencia de 18
macollos por m?. -

Los téstigos T'(,v(‘_l'.NlA 14’y y Tg (‘Selva Alta‘), yc(')n los valores de 356.8 y
363.7 macollo por m? se ubicaron por debajo del promedio general en cambio
el testigo T, (‘Capirona’) con el vafor de 381 7 inacollos/mz se ubico porv

encima del promedio general.



lCuadr0]7. Prueba de significacién Tuckey ( o = 0.05) pax.'a la eficiencia
productiva en kg/ha/dia de arroz en: cascara de cinco linea$ y tres
variedades de arr(;z en el sistema bajo riego en Nuéva Cajamarca —
Rioja (Mayo 1999). |

Clave Tratamiento | ’ Eficiencia productiva
(kg/ha/dia)

T8  'SELVA ALTA' | 50.597 a

T2  CT 10310-15-1M-YA1-EP1 50.440 a

T1  CT10175-3-10-1P-1-3 50.113  a

T7  'CAPIRONA' 42440 a b

T4 PNA 2002-HU2-EP1-2 42162 a b

T3 PNA 2002-HU2-EP1-] 42117 a b

TS CT 9038-5-5C-8C-3C-1C-M 38937 b

T6 = 'INIA - 14' L 26.993 ¢

Promedio , 42.974

~ Tratamientos unidos por la misma letra en columna no dificren significativamente entre si.
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En el Cuadro 17 y Figura 9, se observa:

El promedio general _paré el caracter eficiencia productiva es de 42.97
kg/ha/dia. Los tratamientos Ty (‘SelVa Alta’), T, (CT 10310-15-1M-YAI-
EP1) y T, (CT 10175-3-10-1P-1-3) con los valores de 50.59, 50.44 y 50.11
kg/ha/dia respectivamente, ocuparon los primeros lugares y fueron éuperiores
al promedio general. Los tratamien_tos T, (‘Capirona’), Ty (PNA 2002-HU2;
EP1-2), T; (PNA 2002-HU2-EP1-1) y Ts (CT”9038~5-5C-8C-3C-1C-M'),
presentaron valores similares pero se encuentran ubicados por debajo del
promedio general; en icambio’el testigo Te (‘INIA 147) con ¢] valor de 26.99
kg/ha/dia presentd el menor valor de eficiencia productiva.

Los tratamientos T, (CT 103]0.-]5-1’M—YA1-E'PI) y Ty (CT '10175-3-10—'1 P-
1-3) se mostraron con similar eficiencia productiva que el testigo Tg (‘Selva
Alta’). | |

Los tratamientos T3 (PNA 2002-HU2-EP1-1) INIA BU:AO, Ty (PNA 2002-
HU2-EP1-2) y Ts (CT 9038-5-5C-8C-3C-1C-M), mostraron similar eficiencia
productiva que el testigo T; (‘Capirona’). |

El tratamiento T@'(‘INIA. 14%), ocuffc') el ﬁlfimo lugar y mostrd diferente |

eficiencia productiva que los demas tratamientos.
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Figura 9. Eficiencia productiva .de cinco lineas y tres variedades de
- arroz en el sistema bajo riego en Nueva Cajamarca - Rioja

(Mayo 1999). - '



Cuadro 18. Rendimiento total de pila, porcentajes de granos quebrados y

porcentaje de grano entero de cinco lineas y tres variedades de arroz
enlaE.E. A. de Nueva Cajamarca - Rioja (Mayo 1999).

Clave Tratamiento Grano _ Grano T.otal de
quebrado (%) entero (%) pila (%)
) T, C:F—I—O},—?;-%-‘]f()_—;l;—.l:?: R -1;)._7_9 ) -5-6.07 N —66.86 N
T, CT 1.0310-_]_5¥1M—YA1—EP1 1 9.83 159.33 69.16
T3 PNA 2002-HU2-EP1-1 : 9.95 6231 - 7226
Ty PNA 2002-HU2-EP1-2 ] 1.32 5754 68.86
Ts CT 9038-5-5C-8C-3C-1C-M - 9.79 60.27 70.06
Ts 'INIA - 14' | | 12.32 54.38 66.70
T;  'CAPIRONA' | 110.02 6214 . 7216
T 'SELVA ALTA' 1029 58.57 h 68.86

En el Cuadro 18 y Figm'a 10, se observa que: |

1. El Haiamiento T; (PNA 2002-HU2-EP1-1), con el valor de 72.26% de
rendimiento total de pila logra el mas alto valor pero presenta un valor de
62.31% de gl'anbs enteros y 9.95% de granos quebrados;. seguido del
tratamiento T V(I‘Cvapirona’) con un valor de 72.16% de rendiJniento total de
pila, pero con un valor de 62.14% de grano entero y 10.02% de grano
quebrado. La diferencia entre estos dos tratamientos es de 0.1% del

rendimiento total de pila y de 0.17% de rendimiento total de grano entero.
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El tratamiento T, (PNA 2002-HU2-EP1-2), con el valor 68.86% de
rendimiento total de pila se comporta mejor que los tratamientos T, (CT

10175-3-10-1P-1-3), Ty (‘INIA — 14°) y Ty (‘Selva Alta”).

EL tratamiento T, (PNA 2002-HU2-EP 1-2), présenta 57.54% de grano entcro
y 11.32% de grano quebrado, el tratamiento T, (CT 10175-3-10-1P-1-3)

presenta 56.07% de grano entero y 120.79% de grano quebrado.

Los testigos comerciales, T (‘INIA 14%) .'pi'esenta un vélor de 66.70% de
rendimient_'o total de pila con 54.38% de grano entero y 12.32% de grano
quebrado, el testigo T7‘ (‘Capirona’) presenta un ‘valor dé .72.16% de.v
rendimiento total de pila con 62.1.4% de grano entero y 10.02% de £rano
quebrado, y el testigo T8 (“Selva Alt';l’) presenta un valor de 68.86% de
rendimiento total de pila coﬁ 58.57% de grano entel"o' y_. 10.29% de grano

quebrado de los cuales la variedad (‘Capirona’) presenta los mas altos valores

en rendimiento total de pila y en % de grano entero.



T, CT10175-3-10-1P-1-3

Ty CT 0310-15-1M-Y AI-LPI
Ty PNA 2002-HU2-EP1-1

Ty PNA2002-HU2-EP1-2

Ts CT9038-5-5C-8C-3C-1C-M
Te INIA-14

Ty CAPIRONA

Ty SELVA ALTA

W -

73.0 -
720 3 “?‘33‘
i
%) ]1
7 l () ke ‘i-"lx:i’
s T
HRYH e
~ 0.0 i e
AV i e
X s
g 69.0 iz it
-8 . 1 e
.E- xl; : ;.‘1 1,‘
‘o - 68.0 - 55 g
] R X 3
S 670 e
5 : :
z :
11 ]I lll l‘ .
&2 660 - ng% o :
ey EHS
B % HEE
65 0 : Rotonsy Jets Ty
. s Sy Ity dalh
| B B
e M 155,
64.0 é‘é‘;; it I T
i S
153
630 | - rtelets! - (el G fons

o
b

Tg

} . Lineas 1 Variedades ——

- Figura 10. Rendimiento de pila (%) de cinco lineas y tres variedades -
de arroz en el sistema bajo riego en Nueva Cajamarca - Rioja
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4.3. REACCION A ENFERMEDADES FUNGOSAS.

Cuadro 19. Reacci6n a enfermedades fungosas de las cinco lineas y tres variedades de arroz en la E.E.. A. de Nueva Cajamarca

- Rioja (Mayo 1999). '

Pyricularia oryzae Helminthosporium sp. Dreschlera

Clave Tratamiento ~~~ 77T TTTTTTTTToTToTOYT ST mmmomeeeomeoeeooeeooeeooo gigantae

25dds 55dds 70dds Florac. 25dds 55dds 70dds Florac. Florac.
T, CTI0175-3-10-1P-13 4 4 3 5 3 3 3 5 5
T, CT10310-15-1M-YA1-EP1 3 3 1 3 2 2 1 3 1
T, PNA2002-HU2-EP1-1 .. 3 3 1 3 5 3 2 3 1
T,  PNA2002-HU2-EP1-2 2 500 1 5 5 2 3. 5 3
Ts  CT9038-5-5C-8C-3C-1IC-M 4 3 3 3 3 22 5 3

Te 'INIA-14' e, 4 4 5 5 2 3 7 3

T, 'CAPIRONA' 3. 5 5 3 5 2 2 3 3
Ty 'SELVA ALTA s 4 s 3 s 2 2 3 3

dds : Dias después de la siembra.
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Del Cuadro 19, se deduce:
1.  Pyricularia oryzae

El tratamiento T, (CT 10175-3-10-1P-1-3) presenta un grado 4, equivalente a
un 25% del area foliar afectada en estado de plantula y se mantiene con un grado 3

a 5 equivalente de 5% al 25% de area foliar afectada durante el macollamiento_ hasta

la floracion.

El tratamiento T, (CT10310-15-1M-YA1-EP1), presenta un grado de 3,
equivalente al 5% del area foliar afectada en estado de plantula y se mantiene con

~un grado de 1 a 3 en estado de macollamiento a la floracién.

'El tratamiento T3 (PNA 2002-HU2-EP1-1) presenta un grado de 3, equivalente
al 5% del 4rea foliar afectada en estado de plantula y se mantiene con un grado de 1

a 3 en estado de macollamiento a la floracion.

" El tratamiento T, (PNA 2002-HU2-EP1-2) presenta un grado de 1 a 5,
equivalente del 1% al 25% del area foliar afectada desde el estado de plénmla

hasta la floracion.

El tratamiento Ts (CT 9038-5-5C-8C-3C-1C-M) presenta un grado de 4 a 5,

equivalente al 25% del 4area foliar afectada desde el estado de plantula hasta la

floracion.
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El tratamiento T (‘INIA 14°) presenta un grado de 3 a 5, equivalente al 25%

del 4rea foliar afectada desde el estado de plantula hasta la floracion.

Los testigos T, (‘Capirona’) y T8 (‘selva Alta') presentan un grado de 4 a 5,
equivalénte.é al 25% del area foliar afectada desde el estado de plantula hasta la

floracion.

2.  Helminthosporium sp.

El tratamiento T, (CT 10175-3-10-1P-1-3) presenta un grado de 3, equivalente
a un 5% del area foliar afectada en estado de plantula y se mantiene con un grado 3

a 5 equivalente de 5% al 25% de area foliar afectada durante el macollamiento hasta

la floracion.

El ﬁatamﬁnto T, (CT10310-15-1M-YA1-EP1), presenta un grado 2,
equivalente al 5% del area foliar afectada en estado de plantula y se mantiene con

un grado de 1 a 3 en estado de macollamiento a la floracion.

El tratamiento T3 (PNA 2002-HU2-EP1-1) presenta un grado de 5, equivalente
al 25% del area foliar afectada en estado de plantula y se mantiene con un grado de

2 a 3 en estado de macollamiento a la floracién. &

El tratamiento T, (PNA 2002-HU2-EP1-2) presehta un grado 5, équivalente al

25% del area foliar afectada en estado de plantula y un grado de 2 a 5 hasta la

floracion.
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El tratamiento Ts (CT 9038-5-5C-8C-3C-1C-M) presenta un grado de 3,
equivalente al 5% del area foliar afectada en estado de plantula y un gradode 2 a 7
equivalente a un 50% del area foliar afectada hasta la floraciéon. El tratamiento T
('INIA 14") presenta un grado 5, equivalente al 25% del area foliar afectada en

estado de plantula y con un grado de 1 a 5 hasta la floracion.

Los testigos T; (‘Capirona’) y T8 (‘'Selva Alta’) presentan un grado 5,

equivalentes al 25% del area foliar afectada en estado de plantula y de 2 a 3 hasta

la floracion.

3. Dreschlera gigantae.

El tratamiento T, (CT '10175-3—1'0-]'P~1—3) presenta un grado de 5, equivalente

aun 25% del area foliar afectada en estado de floracidon.

Los tratamientos T, (CT10310-15-1M-YA1-EP1) y T3 (PNA 2002-HU2-EP1-

1) presentan un grado 1, equivalente al 1% del area foliar afectada en estado de

floracion.

Los tratamientos T4 (PNA 2002-HU2-EP1-2) y Ts (CT 9038-5-5C-8C-3C-1C-

M) presentan un grado 3, equivalente al 5% del area foliar afectada en estado de

floracion.

Los testigos T ('INIA") 14), T, (‘Capirona") y Ty (‘selva Alta') presentan un

grado 3, equivalentes al 5% del area foliar afectada en estado floracion.
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4.4. REACCION AL VIRUS DE LA HOJA BLANCA (VHB) A LOS 70 DiAS

" DESPUES DE LA SIEMBRA.

Cuadro 20. Reaccién al virus de la hoja blanca de las cinco lineas y tres

variedades de arroz en la E.E. A. de Nueva Cajamarca - Rioja, (Mayo

1999)
Cle  Tratamientos ~ Golpesafectados  Tallos afecgolpe
N° % NTA/Mac. %

T1  CT 10175-3-10-1P-1-3 2.0 0.31 317 - 176
T2 CT10310-15-IM-YAI-EP1 103 158 318 166
T3  PNA 2002-HU2-EP1-1 213 328 316 1875
T4 PNA 2002-HU2-EP1-2 4333 668 a1t 233
TS CT9038-5-5C-8C-3C-1C-M 8233 1270 419 - 21.05
T6 'INIA - 14 28666 4423 S8 2177
T7 'CAPIRONA' 53 081 319 1578

T8 'SELVA ALTA' , 6.33 0.97 3/18 16.66

NTA = Namero de tallos afectados
Mac. = Macollos por golpe
Area de evaluacion = 40.5 m’

N° total de golpes evaluados = 648 golpes

!
i
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En el Cuadro 20, se observa:

1.  Niamero de golpes afectados en un area de 40.5 m’ a los 70 dias después de
la siembra
En el tratamiento T, (CT 10175-3-10-1P-1-3), se determind 2 goipes afectados

de un total de 648 golpes/parcela equivalentes al 0.31% del total de golpes.

En el tratamiento T, (CT10310-15-1M-YA1-EP1), se determindé 10 golpes

afectados de un total de 648 golpes/parcela equivalentes al 1.58% del total de

golpes.

En el tratamiento T3 (PNA 2002-HU2-EP1-1), se determiné 21 golpes

afectados de un total de 648 golpes/parcela equivalentes al 3.28% del total de

golpes.

En el tratamiento T, (PNA 2002-HU2-EP1-2), se determiné 43 golpes

afectados de un total de 648 golpes/parcela eduivalentes al 6.68% del total de

golpes.

En el tratamiento Ts (CT 9038-5-5C-8C-3C-1C-M), se determind 82 golpes
afectados de un total de 648 golpes/parcela equivalentes al 12.70% del total de

“golpes.

En el tratamiento T ('INIA '14'), se determind 286.6 golpes afectados de un

total de 648 golpes/parcela equivalentes al 44.23% del total de golpes.
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En el tratamiento Ty ('Capirona’), se determind 5 golpes afectados de un total

de 648 golpes/parcela equivalentes al 0.81% del total de golpes.

En el tratamiento Ty ('selva Alta"), se determind 6 golpes afectados de un total

de¢ 648 golpes/parcela cquivalentés al 0.97% del total de golpes.

2.  Nuimero de tallos afectados por golpe con el VHB a los 70 dias después de

la siembra
En el tratamiento T, (CT 10175-3-10-1P-1-3), se determinaron 3 tallos

afectados de un total de 17 tallos/golpe equivalentes al 17.6% del total de

tallos/golpe.

En el tratamiento T, (CT10310-15-1M-YA1-EP1), se determinaron 3 tallos
afectados de un total de 18 tallos/golpe equivalentes al 16.6% del total de

tallos/golpe.

En el tratamiento T3 (PNA 2002-HU2-EP1-1), se determinaron 3 tallos

afectados de un total de 16 tallos/golpe equivalentes al 18.75% del total de

tallos/golpe.

| En el tratamiento T, (PNA 2002-HU2-EP1-2), se determinaron 4 tallos

afectados de un total de 17 tallos/golpe equivalentes al 23.35% del total de

tallos/golpe.
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En el tratamiento Ts (CT 9038-5-5C-8C-3C-1C-M), se determinaron 4 tallos

afectados de un total de 19 tallos/golpe equivalentes al 21.05% del total de

tallos/golpe.

En cl tratamicnto Ty, ('INIA 14Y), se determinaron 5 tallos afcctados de un total

de 18 tallos/golpe equivalentes al 27.77% del total de tallos/golpe.

En el tratamiento T; ('Capirona’), se determinaron 3 tallos afectados de un total

de 19 tallos/golpe equivalentes al 15.78% del total de tallos/golpe.

En el tratamiento Ty (‘selva Alta’), se determinaron 3 tallos afectados de un

total de 18 tallos/golpe equivalentes al 16.66% del total de tallos/golpe.



V. DISCUSION

5.1 DEL RENDIMIENTO Y SUS COMPONENTES PRINCIPALES

Con respecto al rendimiento las diferencias  estadisticas  altamente
significativas encontradas para los trétamientosconsi‘derados (Cuadro 05), nos
indican que no todas. las lineas y las variedades estudiadas se. comportaron de Ja

misma manera en lo que se refiere a este pardmetro.

Este comportamiento diferencial se apoya en la diferente constitucion genética

que exhiben estos materiales en razén a su distinto origen y pedigree.

3.1.1 Del peso de mil granos

Con relacion al peso de 1000 granos las diferencias altamente
significativas encontradas en los tratamientos también se explicarian por la diferente

carga genética que tendrian estos materiales.

En el Cuadio 7 y Figura 2, se observa que el peso de mil granos oscil6
20.70 hasta 29.43 gramos, correspondiéndoles el menor valor al Te ('INIA-14") y al
Ts (‘selva Alta") y el mayor valor al T; (Lineas PNA 2002-HU4-2-EP1-1) que ocupd

el primer lugar en orden de mérito.

El peso de 1000 granos es un caracter cuantitativo que tiene 2

componentes: el genético y el ambiental. La interrelacion entre los efectos de estos
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componentes expresara fenotipos de grano con mayor o menor peso, dependiendo

de su magnitud.

Se ha comprobado que el peso de 1000 granos es una caracteristica
varictal muy estable, que tiene un fuerte componente genético. el tamaiio de los

glumelas que puede afectar en cierto modo el rendimiento, pero rara vez es un factor

limitante bajo condiciones normales (28).

5.1.2 Del nimero de panojas/m?
Con respecto al nimero de panojas/m® las diferencias estadisticamente
significativas encontradas se interpretan como una respuesta diferencial del material

ensayado como consecuencia de su variabilidad genética.

En el Cuadro 8 y Figura 3, se observa qué los valores correspondientes
a éste parametro oscilaron de 194 a 319 panojas/m’ con'espondi‘endo el menor valor
al T ('INIA-14") y el mayor valor al T, (CT 10310-15-1M—YA1-EP>1). que ocupd el
primer lugar en orden de mérito. Los tratamientos Ty, Tz y Ty también se
encuentran por encima del promedio general. Los téstigos come.rciales ‘Selva Alta'y
'‘Capirona’ presentaron un numero de panojas similares al promedio general con un

rango de 289 a 291 panojas por m”.

Es importante sefialar que la linea que ocupd el primer lugar en

rendimiento la T, (CT 10310-15-1M-YA1-EP-1), si bien es cierto es la misma que
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ocupo el primer lugar en panojas/mz, de esto se deduce que es un factor que

interviene en el rendimiento.

5.1.3 Del niitmero de granos llenos/panoja

Finalmente con respecto al namero de granos llenos/panoja las
diferencias estadisticas altamente significativas encontrados, nos indica la

variabilidad en las respuestas en el llenado de granos de los genotipos en estudio.

En el Cuadro 9 vy figut'a 4, se observa en el nimero de granos
llenos/panoja, oscild de 4500 granos ]leﬁos/panoja hasta. 118.533 granos
Hlenos/panoja, correspondiendo al menor valor al Ts (CT—9038—5-5C-8C) y el mayor
valor al T, (CT 10310-15-IM-YA1-EP1) respectivamente que ocupd el primer lugar -
en orden (?e mérito. El tratamiento T, también }Sl'esellté un 11;'1.11161‘0 de granos l]'enos‘

superior al promedio general; solamente el testigo Tg (‘Selva Alta'), se manifestd con

valores superiores al promedio general. En cambio los testigos Capirona e 'INIA 14

manifestaron valores por debajo de este promedio.

Si bien es cierto que el llenado de granos es un proceso fisiol6gico; éste
caracter no estd libre de presiones ambientales que limitan el grado de desarrollo
completo de los mismos. Es mas estrés ambientales como bajo temperaturas 6 la

falta de agua, influyen en forma negativa deviniendo en una causa de naturaleza

ecofisiologica (29).
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5.1.4 Del rendimiento de arroz cascara al 14% de humedad

En el Cuadro 6 y Figura 1, se observa que el rendimiento oscila desde
3.809 t/ha hasta 7.433 t/ha correspondiendo el menor valor al Ts ('INIA-14) y el

mayor valor al T, (Linea CT 310-15-1M-YAI-EP1).

Los tratamientos T; y T3 se mostraron los rendimientos superiores al
promedio general dentro de las cuales se encuentran los testigos comerciales T

(‘Capirona’) y Ty (‘selva Alta’).

Estas lineas avanzadas fueron evaluadas en Tarapoto, Estacion
Experimental El Porvenir, teniendo rendimientos mas altos debido al tipo de suelo y

sus condiciones climaticas.

El rendimiento del arroz en cascara es considerado comb una funcién de
3 componentes: Numero de panojas/m’, namero de granos llenbs/pahoja vy pe‘»so'
individual ‘del grano, normalmente expresado en peso de mil semillas. En términos
generales el ‘mayor o menor rendimiento obtenido por las lineas o variedades de
arroz ensayado, dependera del mayor o menor valor de alguno de los 3 componentes
mencionados y a su constitucidon genética diferencial de estas variedades e

1gualmente, a sus atributos agronomicos comprometidos con el rendimiento.

5.2 DE LOS OTROS CARACTER‘ES AGRONOMICOS

Con relacién a la floracién 50%, altura de planta, longitud de panoja y numero

de granos vanos/panoja, las diferencias estadisticas altamente significativas
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encontrados para los tratamientos considerados (Cuadro 10) nos indican un

comportamiento diferencial entre las lineas y variedades ensayadas.

Los diferentes periodos de tiempo utilizado por las lineas y variedades en
alcanzar esta etapa fenologica (floracion 50%) se pueden atribuir a su distinta

constitucion genética en estrecha interaccion con el efecto ambiental.

5.2.1 Del numero de dias al 50% de floracion

En el Cuadro 11 y Figura 5, se observa que el numero de dias al 50% de
floracion, oscila desde 97.0 dias 118.00 dias correspondiendo el menor valor al T,
(Linea PNA 2002-HU2-EP1-2), que fue la mas precoz y al T, ('INIA-14") que fue la
mas tardia respectivamente el promedio es de 110 dias, entre 111 a 118 dias se

ubican los tratamientos T, y T3, y entre 97 a 107 dias se ubican Ty, T,y Ts.

"Se ha reportado que la mayor duracién en la etapa de crecimiento

e
4

vegetativo repercute un mayof rendimiento de grano, pero .por factores de
resistencia a enfermedades el rendimiento es afectado, tal como se observa, con el
testigo T ('INIA 14') que presenta 118 dias y el menor rendimiento fue de 3.8 t/ha,
equivalente al 63% del rendimiento promedio de este testigo en éondiciones

normales (6 t/ha).

5.2.2 De la altura de planta.

En el Cuadro 12 y Figura 6, se observa que la altura de planta oscilé

desde 73 cm. a 105 cin, correspondiendo el menor valor al Ts (Linea CT 9038-5-
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5C-8C-3C-1C-M) con menor altura de planta (enana) y el mayor valor al T, (Linea
PNA 2002-HU2-EP1-2) con mayor altura de planta (semi enana), respectivamente.

El promedio es de 94 cm de altura de planta y los tratamientos T;, T, y T3 son bajos.

Los diferentes valores en altura alcanzados y que van desde plantas
enano a semi enanos (menor de 110 cm), para las diferentes lineas y variedades

ensayados no muestran variacion significativa’ con las alturas alcanzados en

campafias anteriores.

5.2.3 De la longitud de panoja
En el Cuadro 13 y Figura 7, se observa que los valores para longitud de
panoja, oscilaron desde 19.43 cm. hasta 24.2 cm. correspondiendo el menor valor al
Ts (Linea CT 9038-5-5C-8C-3C-1C-M) y el mayor valor al T, (CT 10310-15-1M-

YA1-EP1), respectivamente.

El promedio es de 21.62 cm, donde los T, y Ty vseguido del testigo Ts y
Ty se ubican con los valores mayores y los testigos T, y Ts, seguido del testigo T

(‘Capirona’) con las menores longitudes de panojas.

La longitud de panoja por ser un caracter cuantitativo se ve afectada por
las condiciones ambientales. Es probable que una mayor longitud de panoja no
implique necesariamente un mayor namero de espiguillas (granos) y por ende un

mayor rendimiento podria resultar de una panoja abierta y con un mayor numero de
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espiguillas, que una compacta y un menor niimero de espiguillas.  Esta

suposicion se ve corroborada por reportes hechos en Filipinas con la variedad

IR-8 que indican que el componente del rendimiento més limitante es el namero de

espiguillas/m® (28).

5.2.4 - Del niimero de granos vanos por panoja

En el Cuadro 14 y Figura 8, se observa que los valores para el menor
namero de granos vanos/panoja, oscilaron desde (21.43 granos vanos hasta 55.90
granos vanos correspondientes el menor valor al T, (Linea CT 10175-3-10-1P-1-3)

y el mayor valor al T con ('INIA-14"), respectivamente.

El promedio es de 37.15, encontrando a los tratamientos T, va5 por

encima y a los tratamientos T}, T, y Tj con los menores valores.

La mayor o menor cantidad de granos vanos encontrados para las
diferentes lineas y variedades indican que éstas son susceptibles al envanamiento

por factor ambiente y en especial a la reaccion a enfermedades como Pyriculariay

virus de hoja blanca.

El testigo Selva Alta presenta menor valor que los testigos Capirona e
INIA 14 comparado con el promedio T, (CT 10175-3-10-1P-1-3) y T, (PNA-2002-
HU2-EP1-1) que obtuvieron los menores valores de grano vano y se ubicaron con

mejores rendimientos; en tanto que Ts (CT 9038-5-5C-8C-3E-1E-M9 y el T, (PNA -
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2002-HU2-EP1-2) que obtuvieron los mayores valores en grano vano y ocuparon

los Gltimos lugares de rendimiento, seguido del testigo 'INIA 14"

5.2.5 Del nimero de macollos por metro cuadrado

En el Cuadro 16, con excepcion del cardcter; numero de maco‘llos/mz; '

las diferencias estadisticas altamente significativas encontradbs, tanto para la
relacién grano paja, eficiencia productiva y rendimiento de pila nos indican
respuestas diferenciales en los genotipos (Lineas y variedades) ensayadas con
respecto a este parametro; en tanto que la no - signiﬂicaci()n obtenida para el nimero
de macollos/m* nos sugiere ninguna superioridad entre dichos genotipos. El

promedio es de 373 macollos/m?® con un rango de 353 a 399 macollos/m” .

5.2.6 De la eficiencia pfoductiva

En el Cuadro 17 y Figura 9, se observa que la eﬁcigncia productiva,
oscilo desde 26.99 hasta 50.59 Kg/ha/dia correspondiendo el mvenor valor al Tg
('INIA-14") y el mayor valor al Ty (‘Selva Alta"), respectivamente, las lineas que
destacaron por su buena eficiencia productiva y sin diferencia estadistica fueron: Ty
(‘selva Alta') con 50.50 kg/ha/dia, seguido del T, (CT 10310) con 50.40 kg/ha/dia,
Ty (CT 10175) con 50.11 kg/ha/dia, T, (‘Capirona’) con 42 .4 kg/ha/dia, T4 (PNA
2002-HU2-EP1-1) con 42.16 kg/ha/dia y T ('PNA 2002—1—1’U2—E'P]—‘1) con 42.11

kg/ha/dia.
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Las lineas antes mencionadas que lograron una mayor eficiencia
productiva, también lograron los mayoreé rendimientos. En cambio los tratamientos
Ts ('INIA-14") con 26.94 kg/ha/dia que obtuvo‘el menor valor fueron menos
eficientes, también fueron los de menor rendimiento. Esto nos indicé que utilizaron
mayor numero de dias para llegar a la madurez completa y a su incficiencia en la

biosintesis y tras locacion de las fotosintesis al grano.

5.2.7 Del rendimiento total de pila, porcentaje de granos quebrados y

enteros

En el Cuadro 18, el dife_rente comportamiento de pila (grano entero mas
grano pelado) entre las 'lineas y variedades podria. exp]icarsé en funcion a su
constitucién genética. Si bien es cierto que la linea PNA 2002-HU2-EP1-1,
Capirona, CT 9038-5 y la linea CT 10310, con pox‘cerﬁaje de rendimiento de pila

72.26%, 72.16%, 70.06% y 69.16% ocupando los mas altos rendimientos de pila.

De los granos enteros estos resultados nos indican a pesar que los valores
de granos enteros en la linea PNA 2002-HU2-EP1-1 esta en funcion a la proporcion

de los diferentes tipos de almidén (amilopectina y amilosa) en la estructura quimica

del grano (12).

5.3. DE LA REACCION A ENFERMEDADES FUNGOSAS
Del cuadro 19, se dice que las enfermedades estan en funcién a 1a

constitucion genética de la planta y el medio ambiente (temperatura, precipitacion y

humedad relativa).
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5.4 REACCION AL VIRUS DE LA HOJA BLANCA (VHB) A LOS 70 DIAS

DESPUES DE LA SIEMBRA
Nimero de golpes afectados por el VHB por parcela de 40.5 m’

El nimero de golpes afectados en 40.5 m* varia desde 02 hasta 287 golpes,
correspondientes a los tratamientos T, (CT 10310-15-IM-YAI1-EP1) y T (‘INIA
14') respectivamente. Estos valores de dafio de VHB, corresponden a un 0.3% vy al

~ 44% del total de golpes.

Los menores valores, tales como: 0.31, 0.81, 097, 1.58 y 3.28% de
golpes afectados con dafio del VHB han sido determinados en los tratamientos T,

T, Tg, Toy Ts.

Los valores intermedios de 6.68 a 12.70% de golpes afectados han sido
determinados en los tratamientos Ty y Ts. El mayor valor es de 44.2% de golpes

afectados por el VHB, ha sido determinado en el tratamiento Ts.



VI. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos del presente ensayo, se llega a las

siguientes conclusiones:

1.

<'r\)

Las méjores lineas que ocuparon los primeros lugares en rendimiento fﬁeron:
T2 ( CT 10310-15-1M-YAT1-EP1) con 7.43 }t/lvxa, T1 (CT 10175-3-10-1P-1-3)
6.899 t/ha y T3 (PNA-2002-HU2-EP1-1) con 6.179 t/ha respectivamente; no
existiéndo diferencias estadisticas significativas con las variedades 'Selva Alta’,
'Capil;ona' y la linea PNA .2002-HU2-EP1-2, que oétlpc') el sexto lugar con

5.258 t/ha..

Los testigos comerciales, ‘Selva Alta’ con 7.135 y ‘Capirona’ con 6.087 t/ha

fueron estadisticamente superiores a la variedad 'INIA-14', que tan solo obtuvo -

3.809 t/ha.

Las lineas CT 10310-15-1M-YA1-EP1 y PNA 2002-HU2-EP1-1 de muy buen
rendimiento combinaron buenos caracteres agrondmicos tales como: Peso de
1000 granos, nimero de panojas/m®, numero de granos llenos/panoja,

eficiencia productiva y rendimiento de pila.

La linea Ts (PNA 2002-HU2-EPI-1) fue la mas tardia con relacion al niimero
de dias en llegar al 50% de floracion, superando en 7 dias a la linea T, (CT

0310-15-1M-YAT-EP1) que present6é un valor e 111.3 dias.



- 101 -
En cuanto a la reaccidon de enfermedades, la mayor intensidad de ataque de
Pyricularia oryzae al momento de la floracién lo presenta las lineas CT
10175-3-10-1P-1-3, PNA 2(502—HU2-EP1-2 y variedad 'INIA-14'; con respecto
a la reaccion de Helminthosporium, la variedad 'I’NIA-M' fue la tﬁés

susceptible y la linea CT 103 10-15-1M-YA1-EP1 la mas resistente.



ViI. RECOMENDACIONES

En base a los resultados y condiciones de la presente Tesis, se desprenden las

siguientes recomendaciones:

1. Continuar con el ensayo de parcelas de comprobacion con las dos mejores
lineas de mayor rendimiento en cascara y rendimiento de pila, incluyendo
ademas a las variedades de 'Selva Alta’, 'INTA-14"y 'Capirona’, que presentaron .

la mayor susceptibilidad a Pyricularia oryzace.

2. Realizar estudios de caracterizacion de las 2 lineas experimentales
promisorias: CT 10310-15-1M-YAI1-EP1 (T;) y PNA 2002-HU2-4-2-EPI-1

(T3)."



VIII. RESUMEN

El presente trabajo fue conducido en la Estacion Experimental Agropecuaria
de Nueva Cajamarca, distrito de Nueva Cajamarca, provincia de Rioja,
dcpartamento de San Martin - Perd, ubicado entre 6°08” de Latitud Sur 'y 76°507 de

Longitud Oeste y a una altitud de 850 m.s.n.m.

El objetivo fue de seleccionar una o mas lineas promisorias con alto potencial,
por su rendimiento y calidad molinera. El trabajo estd constituido de 3 lineas
procedentes de Colombia (CIAT) y 2 del Programa Nacional de Arroz (PNA) y 3

variedades comerciales ('INIA-14', 'Capirona’ y 'Selva Alta').

El disefio experimental empleado fue el de bloques completamente
randomizados con 3 rcpeticiones y la Prueba de significacion de medias fue la

prueba de Tuckey (o = 0.05).

El almacigo tanto para las lineas y variedades se instalé el 23 de Noviembre de
1998, empleando el Sistema de siembra en camas de almacigo (pozas). El

trasplante se realizo a 25 dias después de la siembra (17 de Diciembre de 1998).

Su féormula de abonamiento (T) efectuada fue de 140 -70-90 kg. de N-P-K / ha,
donde como fuente nitrogenada se utilizd urea de 46% de N. La urea se aplico en
forma fraccionada. La primera mitad (50%)a los 10 dias del trasplante y la otra

mitad (50%) al punto de algodén a los 45 dias después del trasplante de cada

tratamiento.
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El mas alto rendimiento alcanzado que superd los 7.0 t/ha de arroz cascara fue.
logrado por la linea T, (CT 10310--15-1M-YA1-EP1) con 7.433 t/ha, que supera a
los testigos comerciales Ty, T7 y Tg, seguido del tratamiento T, con 6899 y el
tratamiento T; con 6179, donde las lineas T, (CT 10310-15-1M-YAT1-EP1), "T;;
(PNA-2002-HU2-EP1-1) fue la que combind adecuadamente el rendimiento en
grano, peso 1000 granos, relacién grano/paja, eficiencia productiva y rendimiento

de pila, entre otras caracteristicas agronomicas.

Se determino que el tratamiento T, (CT 10310-15-1M-YAI-EP1) por ser de
buen rendimiento se va a hberar como variedad y la Ty (PNA 2002-HU2-EP1-1) por

su gran calidad molinera.
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X. ANEXO



Cuadro 21. Rendimiento de arroz en cascara en t/ha al 14% de humedad.

Bloques .
L 7 X
1 11 111

101 7.003 6.681 7.012 6.877
102 7.704 7.200 7.394 7.433
103 6.520 5.590 6.428 6.179
104 7.003 5.444 5.417 5.954
105 4.132 3.673 3.622 3.809
106 5.196 5.509 5.068 5.257
107 5.581 7.155 5.520 6.085
108 6.485 7.632 6.929 7.135
X 6.248 6.110 5.923 6.091

Clave comemmmmm l_a.l?-q-‘-l?-----------------5 ------- x
1 1 I '
101 28.50 26.30 25.40 26.73
102 23.70 28.20 26.90 26.27
103 30.00 30.10 28.20 29.43
104 31.60 28.60 22.40 27.53
105 21.87 20.30 19.90 20.69
106 26.80 25.30 26.80 26.30
107 28.30 27.30 27.50 27.70
108 25.60 26.30 25.20 25.70



Cuadro 23. Nuamero de panojas/m? de los 8 tratamientos en estudio

Clave -----------------_____-_-gl_qg}l_e_s. ________________________ X
| 1] 11

101 305.60 307.20 308.80 307.20
102 27560 321.60 C360.00 319.07
103 308.80 312.10 295.60 305.50
104 304.42 30560 31200 30734
105 190.32 160.02 232.80 194.38
106 267.82 311.02 270.40 . 283.08
107 292.62 299.80 276.80 ©289.74
108 307.86 24836 319.00 291.74

* 281.63 283.21 296.93 287.26

Clave . Bl_oques _________________________ x
I 11 111

101 105.00 100.30 99.80 101.70
102 117.90 119.40 118.30 118.53
103 68.00 71.30 69.30 69.53
104 77.70 79.40 73.80 76.97
105 68.00 69.90 70.20 693

106 43.80 50.40 40.80 45.00
107 77.00 72.30 67.80 72.37
108 106.00 103.50 110.40 106.63

e e e ke o m e e e e M M e e s R M M W e e M G s B e R T M e e M e M MR e m m e o e e e e e w e e w e =



Cuadro 25. Dias al 50% de floracion de los 8 tratamientos en estudio.

Clave o i X
1 1t I

101 109 103 105 105.67
102 114 110 110 11133
103 119 114 114 115.67
104 100 96 95 97.00
105 123 117 114 118.00
106 108 109 104 107.00
107 118 118 116 117.33
108 15 116 114 115.00

x 113.25 11038 109.00 110.88

ClAVE - mmeme e Bloques ... 5
| 1 111
101 87.90 97.10 91.20 92.07
102 88.20 86.00 91.70 88.63
103 90.00 97.30 94.50 93.93
104 106.90 101.80 106.50 105.07
105 104.30 100.50 102.70 102.50
106 74.60 71.75 73.50 73.28
107 101.20 101.10 103.20 101.83
108 91.10 102.40 90.60 94.70



Cuadro 27. Longitud de panojas (cm) de los 8 tratamientos en estudio.

Clave oo Bloques X
I I Il

101 21.60 20.50 20.70 20.93
102 24.90 23.40 24.30 24.20
103 21.70 21.70 20.80 21.40
104 22.80 21.40 22.90 22.37
105 22.50 22.80 20.30 21.87
106 18.80 19.40 20.10 19.43
107 19.70 21.30 22.10 21.03
108 22.50 22.40 20.3 21.73

X 21.81 21.61 21.44 21.62

Cuadro 28. Nuamero de granos Vanos/panoja de los 8 tratamientos en estudio.
Clave ----o-ooeoooooo.._.... Bloques . =
1 1 11

101 21.60 20.80 21.90 21.43
102 24.90 22.30 20.20 22.47
103 33.40 30.30 28.90 30.87
104 52.60 53.40 50.20 52.07
105 56.60 55.30 55.80 55.90
106 37.50 38.90 36.40 37.60
107 40.30 42.10 40.50 40.97
108 36.40" 36.80 34.70 35.97



Cuadro 29. Namero de macollos/m? de los 8 tratamientos en estudio.

Clave -_-_-_-__-___--_-__-__---;]%l_q(_]!l_e_s_ ________________________ X
I 11 1

101 329.60 401.60 ' 360.0 - 363.73
102 328.00 340.80 408.00 358.93
103 406.40 377.60 396.80 393.60
104 358.40 374 .40 382.40 ' 371.73
105 352.00 342.40 _ 376.00 356.80
106 408.00 419.20 371.20 399 .47
107 ; 420.80 379.20 1345.60 381.87
108 377.60 344.00 369.60 363.73

Y 372.60 372.40 376.20 373.73

Cuadro 30. Vigor vegetativo en campo definitivo a los 30 y 60 dias del transplante
de 5 lineas y 3 variedades de arroz en la Estacién Experimental

"Nueva Cajamarca" — Rioja. 1998 - 1999.

101 CT 10175-3-10-1P-1-3 3
102 CT 0310-15-1M-YAL1-EP1 1
103 PNA 2002-HU2-EP1-1 1
104  PNA 2002-HU2-EP1-2 3
105 ‘INIA - 14° 3
3
3
3

Ly W W W

106  CT 9038-5-5C-8C-3C-1C-M
107  ‘CAPIRONA’
108  ‘SELVA ALTA’

L) L) LY



Cuadro 31. Escalas utilizadas para la evaluaciéon de las caracteristicas de grano -
pilado de 5 lineas y 3 variedades de arroz en la Estacion Experimental

"Nueva Cajamarca" - Rioja. 1998 - 1999.

A. ZONAS TIZOSAS DE GRANO: Panza blanca y centro blanco.

Grados:
0 Sin zonas tizosas.
3 Grados de aumento de zonas tizosas

T T T T T T e T T i

B. TRASLUCENCIA DEL GRANO:

Grados: _

0 . Totalmente traslucente o cristalino
1 Transparente

2 Sub transparente

3 Semi transparente

4 Sub opaco

5 Opaco

C. LONGITUD DEL GRANO:

Grados:

0 Extralargo (mayor de 7.5 mm)
1 : Largo (entre 6.61 a 7.00 mm)
2 Medio (entre 5.51 a 6.60 mm)
3 - Corto (entre 5.51 a menos)

4 Extracorto

5 Opaco

e s e o e m M e W M m M S e o M e M R e e W A R e e R e e e e o A e

D. RELACION LARGO/ANCHO DE GRANO:

Nombre:

Delgado Mas de 3.0
Medio 2.1a3.0
Oblongo 1.1ta2.0
Redondo 1.0 a menos

(ARRI 1976)



Cuadro 32. Caracteristicas de zonas tizosas y traslucencia del grano pilado

(grados) en la Estacion Experimental "Nueva Cajamarca” - Rioja.

1998 - 1999.
Clave Tratamiento Zona Tizosa : Traslucencia
T, CT 10175-3-10-1P-1-3 3. o 3
T, CT 0310-15-1M-YA1-EP1 1 1
T3 PNA 2002-HU2-EP1-1 1 1
T, PNA 2002-HU2-EP1-2 : 3 -2
Ts CINIA- 147 - 5 3
To  CT  9038-5-5C-8C-3C-1C-M 3 3
T, ‘CAPIRONA’ ‘ 1 3
Ty ‘SELVA ALTA’ 1 3
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