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RESUMEN

El trabajo se desarrolla en Peru entre el 2000 y 2019. La investigacion tiene
como objetivo general determinar la influencia del crecimiento econémico y la
inversion productiva sobre el empleo. A través de los métodos deductivo e
hipotético-deductivo con enfoque cuantitativo y nivel explicativo fue la
metodologia empleada. Mediante el método iterativo de Cochrane-Orcutt, ha
contribuido a estimar los parametros del modelo por minimos cuadrados
ordinarios de una forma adecuada. Los principales resultados del modelo, se
tiene que existe una relacidn positiva de causa-efecto del crecimiento
econdmico y la inversion productiva, de forma negativa la inversion productiva.
Esta relacidbn negativa, estd asociada con la inversion bruta fija de capital
publico, esto se debe a la inversién destinada mayormente en infraestructura y

muy poco en educacion y salud.

Palabra claves: Raiz unitaria, primeras diferencias, autocorrelacién, método de

Cochrane-Orcutt.

ABSTRACT
The work was carried out in Peru between 2000 and 2019. The general

objective of the research was to determine the influence that the economic
growth and the productive investment had on employment. The deductive and
hypothetical-deductive methods, with a quantitative focus, at an explanatory
level was the method that was used. The use of Cochrane-Orcutt’s iterative
method contributed to the estimation of the parameter from the model for the
ordinary least squares, in an adequate fashion. The principal results from the
model were that a positive cause-effect relationship was found to exist from the
economic growth and the productive investment; for the productive investment it
was in a negative fashion. This negative relationship was associated with the
gross fixed public capital investment; due to the investment [being] mainly
designated towards infrastructure, and [with] very little towards education and
healthcare.

Key words: unit root, first differences, autocorrelation, Cochrane-Orcutt
method.



CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del problema

1.1.1. Contexto

Los sectores econdmicos son impulsores de la dinAmica de empleo
en un pais, con intensidades diferentes. Todas las actividades econémicas
estan interrelacionadas que estimulan el crecimiento del sector, logrando
obtener mayores ingresos monetarios que se traducen en crecimiento
econdémico, y este Ultimo genera un aumento en la tasa de empleo (Behera,
2019).

Segun Garcia Rodriguez et al. (2019), la industria manufacturera es el
sector clave para la economia que genera un mayor niumero de empleos
formales en la zona urbana, pero generalmente con un crecimiento en la
productividad laboral negativa. Asi mismo Garcia, evidencia lo que
contribuye a revertir este problema es la inversion productiva a través de la

formacion bruta de capital fijo.

Para la zona rural, la agricultura sostenible es la fuente de generacion
de empleo; esto funciona siempre en cuando exista una politica agricola que
contribuye a generar una mayor productividad con eficiente funcionamiento

en los factores de la produccion (Sapolaité et al., 2019).

Mientras que Mahajan y Nagaraj (2017), encontraron que un aumento
en la tasa de formacion de capital fijo en el sector construccion y la
produccion interna incrementan el empleo. Kimemia y Annegarn (2013),
ponen en evidencia que contribuye al crecimiento de las medianas,
pequefias y microempresa a través del acceso al fluido eléctrico generando
un gran numero de empleo formal e informal, que en muchos casos el

aparato gubernamental tiene un crecimiento negativo.



Es evidente que la inversién productiva forma parte de una creciente
demanda de capital, tecnologia y empleo (o trabajo) al producir mas esto
refleja una adquisicion de la formacién bruta de capital fijo como en invertir
en capital humano. Por otro lado, un mayor crecimiento econdémico
contribuye a aumentar el empleo en un pais, logrando incrementar la fuerza

laboral.
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Fuente: cuentas nacionales del Banco Mundial y OCDE (2020).

Figura 1. Empleo por sectores econdmicos de los paises del mundo entre el
2014 y 2019

La informacién estadistica proporcionada por el Banco Mundial (2020)
y OCDE (2020), muestran que los tres sectores que mas acaparan el
mercado de la demanda laboral son: servicios, industrial y agricola. Por lo
que, existen pocas cantidades de empleo en otros sectores.

Los sectores econémicos en el mundo que mas empleo tiene son los
de servicios, agricola e industrial. El sector servicios ha ido incrementandose
moderadamente entre el 2014 y 2019 de 52.90% a 54.12%. Mientras, que el
sector agricola ha ido disminuyendo de 27.27% a 26.13%. Y el sector
industrial, con un comportamiento mas o menos estable. El agricola es el
sector mas volatil comparados a los dos restantes sectores de todas las

economias del mundo.

Los paises con ingresos medios bajos y bajos son los que concentran
un gran numero de empleo en el sector agricola. En el otro extremo con
ingresos medios altos y altos, el empleo se reune en el sector industrial. El

empleo en el sector servicios esta en todos los paises del planeta. Incluso



representa el sector mas heterogéneo y menos volatil en todas las

economias con excepcion en las que perciben ingresos bajos.
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Figura 2. Crecimiento econdmico de los paises del mundo por grupo de

ingresos entre el 2014 y 2018

Los paises mas pobres, tienden a crecer mas rapidamente
comparada a los paises desarrollados, esto se debe por la disparidad
econémica que presenta. Este resultado, esta reflejado en una mayor
volatilidad de acuerdo con el indicador del coeficiente de variacion. Los
paises con ingreso alto y mediano alto entre el 2014 y 2018 han logrado
crecer alrededor del 2.4% y 2.5%. Las economias con ingreso mediano bajo
crecieron alrededor del 3.8%, mientras que los de bajo ingresos alrededor
del 4.3%.

La inversion productiva en paises en vias de desarrollo es mayor que
en paises desarrollados como porcentaje del PBI. Logrando invertir el 7.60%
en economias en desarrollo, mientras en economias desarrolladas es del
3.62% en promedio como porcentaje del PBI entre el 2014 y 2018. Todas las
economias no muestran mucha volatilidad en esta variable (Banco Mundial,
2020 y OCDE, 2020).

1.1.2. El problema de investigacion
1.1.2.1. Descripcion
Las politicas econdmicas estimulan el crecimiento del empleo en
todas partes del mundo, pero lo cierto es que impulsado por los sectores
de una economia contribuyen a crear empleo (Kamar et al., 2019).



El empleo en el Perd, medido por la tasa de empleo o el nimero
de empleados la constituyen la poblacion econdmicamente activa (PEA)
o la poblacion en edad de trabajar (PET) que contribuyen a crear
producto o servicio (INEI, 2000). Ademas, esta poblacién cuenta con la
edad minima para trabajar y que ocupan un puesto laboral con un sueldo

o salario o de forma independiente.

Segun el INEI (2000), en nuestro pais, la ocupacién se encuentra
sujeto a normas internacionales que consiste en que trabajando una
hora como minimo durante el periodo de referencia, asegurando cubrir la
mayor oferta laboral existente y estableciendo la vinculacion entre los
datos de empleo y el sistema de produccién en las cuentas nacionales.

La PEA ha ido en aumento en el pais de 72.97% a 73.23% en el
2016 al 2018. Este comportamiento se refleja en un crecimiento en la
PEA ocupada de 69.83% a 70.40%. Esto se debe a un mayor dinamismo
del crecimiento en las microempresas, pequefias, medianas y grandes

empresas.

Tanto el mercado formal como informal la constituye la PEA, lo
gue le hace vulnerable los derechos laborales por la entrada y salida.
Mas aun esto se agrava cuando pasa de estar adecuadamente
empleado a subempleado o a desempleado. Segun la encuesta de
condiciones de vida y pobreza-ENAHO (2019), alrededor del 77% de la
PEA estd empleado en el sector informal entre el 2016 y 2018. Asi
como, el 43% de la PEA en promedio entre el 2016 y 2018 trabajan
independientemente. Lo mas lamentable que alrededor del 19% de la
PEA entre el 2016 y 2018 no percibieron un ingreso monetario como

consecuencia de su esfuerzo laboral.
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Figura 3. Porcentaje de empleados por tamafio de empresas en el Pera
entre el 2014 y 2018

Las microempresas son las que mayor demanda de empleo en el
pais. A pesar de que del 2016 al 2018 ha tenido una tendencia
decreciente de 93.95% a 79.56%. Ademas, se observa que fueron a
parar en las otras empresas segun tamafio. Estos puestos de empleo
son cubiertos alrededor del 54% en promedio por personas de sexo
hombre; asi como, el 16.05% tienen una edad de 14 a 24, el 39.77%
tienen las edades de 25 a 44 y el 44.18% en promedio tienen edad de 45

a mas anos.

De acuerdo con la encuesta de calidad de vida y pobreza-ENAHO
(2019), entre el 2016 y 2018 en promedio estos puestos laborales segun
nivel educativo son ocupados el 34.21% con educacién primaria, el
38.30% con educacion secundaria, el 12.57% con educacion superior no

universitario y el 14.91% con educacion superior universitario.

1.1.2.2. Explicacién

La inversion explica negativamente sobre la tasa de empleo,
debido a que existen sectores productivos que necesitan mas de la
tecnologia que de recursos humanos; asi como, influye en el crecimiento

economico (Voda Alina et al., 2019).

Muslim et al. (2019), encuentran que existe una relacién entre el
crecimiento economico y la fuerza laboral, explican que tanto la fuerza
laboral explica el crecimiento y viceversa. Ademas, un pais

descentralizado contribuye a aumentar los sectores productivo e



impulsando el crecimiento del empleo, pero con una reduccién en la
productividad laboral (Bartolini et al., 2019). El sector empresarial aporta
al producto bruto interno, y este crea empleo a largo y corto plazo
(Meyer & Meyer, 2019).

Tanto el crecimiento econdmico como la inversion productiva
explican el empleo en el Perd. La variacion del producto bruto interno
(VPBIR) es el indicador mas relevante del crecimiento econdémico; asi
como, la formacion bruta de capital fijo e inversion de capital humano

indicadores de la inversion.
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Figura 4. Crecimiento econdmico del Pera por sectores productivos
entre el 2015y 2019

Los dUltimos 5 afios la economia peruana ha tenido un
comportamiento muy variado en el crecimiento econdémico por el
comportamiento de los sectores productivos. Siendo todos los sectores
importantes, de manera que contribuyen uno mas que otro en el

dinamismao.

El PBI crecié en 3.27% en el 2015 impulsado principalmente por
la mineria y la pesca, y con menores tasas el sector agropecuario,

comercio, y electricidad y agua. Para el 2016 crecio en 4.05% explicado



fundamentalmente por la mineria y en menor cuantia por comercio,
agropecuaria y electricidad y agua. Para el 2017 logré crecer en 2.48%
debido al lento incremento de todas las actividades productivas con
excepcion de hidrocarburos y manufacturas. Logrando crecer en 3.97%
para el 2018 por efectos de la pesca primordialmente y por el poco
dinamismo de los demdas sectores con excepcion de la mineria e
hidrocarburos. Asi mismo, la tasa del PBI creci6 en 2.16% para el 2019
por los sectores de manufactura y comercio especialmente, pero los
otros sectores también contribuyeron al crecimiento con exclusién de la

pescay mineria.

160,254

153,278

141,778
139,551 138,905

2015 2016 2017 2018 2019
Fuente: INEI (2020).

Figura 5. Formacién bruta de capital fijo del Peru entre el 2015 y 2019

El capital o los activos fijos en términos de millones de soles se ha
incrementado de un afio a otro en los UGltimos cinco afios con excepcién
del 2016. Comparando respecto al afio anterior la formacién bruta de
capital fijo (FBKF) disminuyé en 0.24% en el 2015 a consecuencia de
una baja en la FBKF del sector construccion y 0.46% en el 2016 como

resultado de una menor inversion del sector privado y publico.

La FBKF crecié en 2.07% en el 2017 por la mejora en el sector
construccién. Asi mismo, crecié en 8.11% en el 2018 como respuesta de
una mejora en el sector privado y publico. Ademas, creci6 el 4.55% para
el 2019 por efectos de la importacion de maquinarias y equipos para el
sector privado.



1.1.3. Interrogantes

1.1.3.1. Interrogante general

¢,Cual es la influencia del crecimiento econémico y la inversion
productiva sobre el empleo en el Pera entre el 2000 y 2019?

1.1.3.2. Interrogantes especificas
¢, Cudl es la relacién de causalidad entre la variacion del producto
bruto interno real y la tasa de empleo?
¢ Existe causalidad entre la formacién bruta de capital fijo privado y
la tasa de empleo?
¢ Existe el condicionamiento de la informacion bruta de capital fijo
publica sobre la tasa de empleo?

¢, Cudl es el efecto de la productividad laboral sobre la tasa de
empleo?

1.2. Justificacion

1.2.1.

a).

b).

d).

Tedrica

Contribuyd a incrementar los conocimientos sobre crecimiento
econdmico, inversion productiva y empleo.

Logré la realizacibn de nuevos debates académicos sobre la
existencia teédrica y las encontradas en el trabajo desarrollada.

Se puso en evidencia la teoria existente. Asi mismo, se contribuy6 a

generar a través de la investigacion.

Practica

El trabajo es util para los que deseen seguir contribuyendo en
investigaciones sobre el empleo.

Las autoridades pueden tomar en cuenta los resultados del trabajo
con el fin de analizar las condiciones del empleado y el empleador.
Contribuy6é en el disefio de politicas economicas como efecto a
disminuir la actividad del sector informal en el Peru a través del apoyo
a la micro, pequefas y medianas empresas.

Para los gobiernos regionales y locales es Util para propiciar un mayor

crecimiento de la micro, pequefias y medianas empresas.



1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general
— Determinar la influencia del crecimiento econémico y la inversion
productiva sobre el empleo en el Peru entre el 2000 y 2019.
1.3.2. Objetivos especificos
— Corroborar la relacion de causalidad entre la variacion del producto
bruto interno real y la tasa de empleo.
— Verificar la existencia de causalidad entre la formacion bruta de capital
fijo privado y la tasa de empleo.
— Demostrar la existencia de condicionamiento de la formacion bruta de
capital fijo publico sobre la tasa de empleo.

— Mostrar el efecto de la productividad laboral sobre la tasa de empleo.

1.4. Hipotesis
1.4.1. Formulacion de hipétesis
El crecimiento econdmico y la inversién productiva influyen sobre el

empleo en el Peru entre el 2000 y 2019.

1.4.2. Variables e indicadores

Variable dependiente: Empleo.

Indicador:

VTE= Variacion de la tasa de empleo (En porcentaje)

TE,-TE
viE =155
t-1
Tg- PEAOCUPAdA g = 1455 de empleo, PEA ocupada= Poblacion
PET

econdémicamente activa ocupada y PET = Poblacion en edad de trabajar).

Variables independientes:

Variable independiente 1: Crecimiento economico.

Indicadores:

VPBIR= Variacion del Producto Bruto Interno Real (PBIR) (En porcentaje).

PBIR,-PBIR,,
PBIR,,

VPBIR =

Variable independiente 2: Inversion productiva.
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Indicadores:

IBFPriv = Variacion de la inversion bruta fija privada (En porcentaje).

IBFPub = Variacién de la inversion bruta fija publica (En porcentaje).
Variable independiente 3: indicador de control.

Indicador:

PL= Variacién de la productividad laboral (En porcentaje).

1.4.3. El modelo

VTE: = Bo + B1*VPBIR: + B2*VIBFPrivt + B3*VIBFPubt +4*VPLt + i (1)Donde:

Bo = Representa el parametro del intercepto y refleja el comportamiento de
VTE: sin la influencia de las variables independientes.

B1, B2, B3y P4 = Son pardmetros que recogen informacién de cada uno de los
indicadores de la variable independiente correspondiente.

Mt = Es la variable aleatoria o estocéastica que refleja el comportamiento de
otras variables independientes que no se estan considerando en la presente

investigacion.



CAPITULO Il
METODOLOGIA

2.1.Tipo de investigacion
La investigacion desarrollada es aplicada porque utilizé la teoria existente.
También es cuantitativa, debido al uso de la econometria que ha contribuido a

contrastar la hipotesis planteada.

2.2.Diseflo de investigacion
El trabajo es de disefio no experimental, optando los datos de tipo
horizontal o de serie de tiempo como evidencia empirica para el contraste de la
hipotesis de la investigacion plasmada.
2.3.Nivel de investigacion
La relacion de causa-efecto es el nivel explicativo al que hace de referencia
la investigacion desarrollada. Siendo, las causas el crecimiento econdmico y la
inversion productiva; mientras, el efecto es el empleo en el Peru entre el 2000 y
20109.
2.4.Poblacién
El desarrollo de la investigacion constituye como poblacién a las personas
mayores de 18 afios empleados.
2.5.Muestra
La investigacion tomo6 en cuenta la base de datos del Banco Central de
Reserva del Pert (BCRP) y del Instituto de Estadistica e Informatica (INEI).
2.6.Unidad de analisis
Se estudiara la tasa de empleo en el Pert entre el 2000 y 2019.
2.7.Métodos
2.7.1. Método deductivo
Este método ha servido para el desarrollo del contexto, descripcion y
explicacion del trabajo de investigacion. Este proceso a consistido en hacer

inferencias de conocimientos a partir del desarrollo de hechos generales.



2.7.2. Método hipotético-deductivo

Este método cientifico, ha sido de amplio uso en el presente trabajo por
varias razones. La primera, se procedido a observar la data recopilada del
BCRP e INEI La segunda, se hizo la induccion mediante la creacion de la
hipbtesis para explicar como causa: crecimiento econdémico e inversion
productiva y efecto: empleo. La tercera, se llevé a cabo la deduccién a través
de las implicaciones derivadas de la hipétesis de la investigacion. La cuarta,
se llevd a cabo la induccion a través de la contrastacion de la hipétesis
comparando con la evidencia empirica.

2.8.Técnicas
2.8.1. Informacion de fuente secundaria

La web site como direccion estadistica del BCRP es la fuente
primordial e importante de los datos correspondientes a los indicadores de
las variables (independiente y dependiente).

2.8.2. Analisis bibliografico

Los articulos cientificos y libros mas actuales indexados en la base de
datos de Scopus fueron las citas del desarrollo de la investigacion.
2.8.3. Analisis estadistico y econométrico:

Recopilada los datos, se procedié a realizar el analisis estadistico
descriptivo, luego el andlisis estadistico inferencial a través del
planteamiento de las pruebas de hipoétesis estadisticas, seguidamente la
especificacibn matematica del modelo para que al final se obtenga los
resultados del modelo econométrico que logré explicar el empleo través del

crecimiento econémico e inversion productiva.
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CAPITULO Il
REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1.Crecimiento econémico

Buch-Hansen y Koch (2019), sostienen que al crecimiento econémico se
deben poner limites con la finalidad de mediar con el medio ambiente y lograr
la sostenibilidad; ello, conllevaria a que se implementen politicas que regulen la

inversion interna y extranjera.

El crecimiento econdmico de un pais todo dependera del desarrollo de los
sectores econdmicos y no econdémicos que conforman una nacion, el sistema
en la cual deben desempenfar todas las instituciones publicas y privadas es de
eficiencia y eficacia; asi como, la importancia de mantener una relacién con

otros paises (Edison et al., 2002).

La democracia de un pais y su historia impulsa con mayor intensidad el
crecimiento econdémico, canalizados a través de la inversion extranjera directa
(Awad & Ragab, 2018). Por lo que hablar de crecimiento debemos referirnos a
las inversiones extranjeras presentes en el pais y como este gestiona las

exportaciones, logrando impactar positivamente (Pheang et al., 2017).

La fuga de capitales y el costo de oportunidad son indicadores que
muestran cuanto de desarrollo econémico se pierde en un pais, por lo que se
puede medir la pérdida en crecimiento econdémico (Ndikumana, 2014).
Logrando inmovilizar la inversion nacional, pérdidas en salud y educacion
(Moulemvo, 2016).

3.2.Inversién productiva

La inversion productiva estad referido al monto de dinero invertido en
educacién y salud porque son estos sectores que contribuyen a una mayor tasa
de empleo. Por tanto, de acuerdo con Xue et al. (2023), ponen en evidencias
que las inversiones hechas en el sector privado en salud es mayor con

respecto al publico, pero en términos de calidad de atencion es mejor en el



sector publico con respecto al sector privado. Sin embargo, no todos los
proyectos publicos son exitosos por lo que se antepone causas como demoras
de paso, la corrupcion, los procedimientos en las adquisiciones de los bienes y
servicios, el monitoreo, la planificacion, la burocracia y la comunicacion (Dick-
Sagoe et al., 2023).

Petrovi¢ et al. (2021), nos muestran que la inversion publica podria ser una
herramienta de politica econdmica para hacer frente a la existencia de recesion

econdmica cuando no tenga fuerza la politica monetaria.

3.3.Empleo

Los factores de la produccién son transformados en productos, esto implica
que el capital humano también debiera ser visto como mercancia para

asociarse con el mercado laboral (Polanyi, 1994).

La demanda de empleo esté referido al requerimiento de mano de obra por
parte de las empresas con el fin de producir un producto o servicio, por tanto,
un mayor empleo implica una menor productividad marginal de trabajo y esto

contribuye a un menor salario (Argoti Chamorro, 2011).

3.4.Relacion entre el crecimiento econémico, inversion productiva y

empleo

Para que tenga un efecto positivo de la inversiéon productiva sobre el
empleo, debe ir destinado en invertir en capital humano mas en educaciéon que
en salud (Anowor et al., 2023). EI mismo que es confirmado por Karan et al.
(2023), donde nos manifiesta que una mayor inversién en salud contribuye a
generar un mayor empleo porque contribuye a aumentar la produccion de la

fuerza laboral.

Charles Rajesh Kumar et al. (2019), encuentran que la inversién privada en
energias renovables como la energia edlica contribuyen a generar empleo; asi
como, la inversién publica contribuye con lo propio. Asi como Petrovi¢ et al.
(2021), manifiesta de que existe un fuerte efecto de forma positiva de la
inversion publica sobre el empleo; asi como, en la produccion, el consumo y los

salarios en épocas de recesion econdmica.
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Queda claro, la union de esfuerzos del sector privado como publico en un
escenario de inversion contribuyen a generar un mayor empleo como
beneficios econdmicos, ambientales y sociales (Mufioz Pérez, 2019). Es aqui,
el gobierno local tiene un papel importante para comprar alimentos del sector
agricola y esta actividad debe contribuir a la generacién de empleo y poseer
una rentabilidad sostenible (Troian et al., 2020). En definitiva, Miaouli (2021)
pone en evidencia que la acumulacion de capital contribuye a aumentar el
empleo; asi como, un sector estatal mas grande desliza al empleo con salarios

mas altos y a la inversion del sector privado.

A largo plazo existe un shock positivo de la inversion en salud y educacion
sobre el empleo; asi como, inversiones correspondientes en infraestructura
contribuyen a reducir el empleo a largo plazo, pero el impacto a corto plazo

logra aumentar el empleo (Asaleye et al., 2023).
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CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1.Descripcion de las variables explicativas
4.1.1. Comportamiento del crecimiento econémico: Variacion del PBIR
Figura 6. Variacion del Producto Bruto Interno real (En porcentaje) peruano
entre el 2000 y 2019
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Fuente: Banco Central de Reserva del Pert (2023).

Los resultados de la Figura 6, se observan el comportamiento del PBIR
peruano entre el 2000 y 2019. Estos resultados estan representados en
términos de variacion al afio anterior inmediato. Para el 2001 y 2009, fueron los
peores afios de crecimiento debido a una reduccion de la demanda interna
tanto de bienes como de servicios, esto es atribuible a una disminuciéon del
sector minero en cuanto a inversiones. Sin embargo, para el 2009 los efectos
de la crisis financiera internacional ha tenido repercusién sobre crecimiento,
siendo esta la razén de un bajo crecimiento en comparacién entre los afios
2002 y 2008.

Para el 2010, la economia peruana se recuperd debido en primer lugar por
el crecimiento de la demanda interna. Asi como, en segundo lugar se suma una

actividad econdmica favorable de Estados Unidos como primer socio comercial



y el aporte de China por su alta tasa de crecimiento econémico como segundo

socio comercial.

La economia peruana entre el 2002 y 2008, fue la mejor época de
crecimiento debido al mayor dinamismo del consumo e inversion del sector
publico y privado; asi como, por los mayores volimenes y precio de los
productos de exportacion. En particular, durante el 2002-2003, el aumento del
gasto de consumo e inversion privada del sector construccion han contribuido a
explicar en gran medida el crecimiento econémico. Asi como, entre el 2004 y
2005, ademds de estar explicado por el gasto de consumo e inversion, se suma
el mayor volumen de las exportaciones de productos textiles, mineros y

agricolas.

La dinamica de crecimiento de PBIR durante el 2006, se encuentra
explicado por el aumento de las inversiones y exportaciones. En cuanto, a la
demanda interna se han logrado reemplazar y adquirir nuevas maquinarias y
equipos para impulsar la inversion. Por otro lado, las altas cotizaciones en los
precios de los productos de exportacion y los nuevos mercados internacionales

han impulsado el crecimiento.

El 2007 ha sido un afio con mayor gasto de consumo de las familias e
inversion de las empresas privadas logrando mejorar su nivel de tecnologia y
los precios de los productos en exportacion seguia en aumento. Para el 2008,
el consumo de los hogares, inversion privada e inversion publica en
abastecimiento de agua, mayor provision de electricidad y mayor dotacién de

infraestructura educativa y transporte fueron el impulso del crecimiento.

Entre el 2011 y 2019, la economia peruana no representd el crecimiento
econdmico que se esperaba por mantener una tasa promedio de 4.10%,
ubicandolo en un nivel bajo en comparacion a los afios anteriores en estudio.
En ese intervalo de tiempo tenemos el 2011, un afio de crecimiento impulsado
por el aumento del consumo y la inversion privada; sin embargo, ha habido
incentivos de una disminucién en la inversién publica debido a la decision de
aumentar el ahorro publico para frenar el efecto de la crisis financiera

internacional.
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A pesar de que el 2012, ha aumentado la inversion del sector privado y
publico, siempre est4d presente el sector externo con un escenario con
incertidumbre que ha ido desfavoreciendo las exportaciones netas. También
para el 2013, ha representado una caida de las exportaciones y una demanda
interna con crecimiento lento por la desaceleracion de la economia mundial.
Por el aumento en el nivel de incertidumbre alto en el 2014, esto ha generado
una caida econdmica de los paises desarrollados y subdesarrollados.

Para el 2015 y 2016, todavia estuvo presente el nivel de incertidumbre en
los mercados internacionales lo que ha conllevado a experimentar un menor
crecimiento econdmico el Peru. Esto se encuentra reflejado en el sector minero
principalmente el metélico, en la pesca, en el gasto de consumo, en las
inversiones privadas y publicas; asi como, las exportaciones en precio y

volumen han ido disminuyendo.

El Fenbmeno del Nifio, ha tenido repercusiones negativas para el 2017 en
la parte norte del pais a través del arruinamiento de la infraestructura publica.
Estos hechos fueron dados en los primeros meses del afio para luego agravar
la situacion econdmica con hechos de corrupcion como de Lava Jato. Razon

por el cual, el Peru solo logré crecer en 2.53%.

El aumento de la inversion privada como el consumo de las familias en el
2018, ha logrado que la economia peruana crezca en 3.96%, en comparacion
al afno anterior. Estos hechos internos no contribuyeron para crecer como lo
hacia antes de las crisis financiera debido a un sector externo desfavorable por
una tasa de interés alta, bajos valores en los términos de intercambio y la

existencia de tensiones comerciales.

Los términos de intercambio siguieron siendo desfavorables para el 2019, a
esta situaciéon se suma una menor produccion del sector minero y pesca, lo que
ha generado un choque de oferta, esto ha logrado disminuir el empleo del
sector privado. La situacion de ese entonces, han logrado desfavorecer el
crecimiento del pais, razén por el cual hasta el cambio de autoridades a nivel

de gobierno local como regional.
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4.1.2. Dinamismo de la inversion productiva
Figura 7. Variacion de la inversion bruta fija privado y publica (En porcentaje)
entre el 2000 y 2019 en el Peru
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Fuente: Banco Central de Reserva del Pert (2023).

Los resultados de la Figura 7, nos muestran la variacion de la inversion
bruta fija privado y publico con respecto al afio anterior. El crecimiento de la
inversion bruta fija privado fue de 3.14% para el 2000, este valor fue bajo
debido a un mayor endeudamiento de las empresas con respecto al poco
monto de inversion en capital. La variacion fue negativa en la inversion bruta

fija publica debido por establecer el gobierno un gasto mas austero.

La inversion bruta fija privado y publico para el 2001, ha mantenido una
variacion negativa con respecto al afio anterior, uno de varios motivos para la
inversion privada se debe que empezd recién a operar la compafila minera
Antamina. De acuerdo con la inversion publica, a pesar de llevarse a cabo
inversiones en rehabilitacion como ampliacion de caminos rurales y carreteras
no fue suficiente comparados al afio pasado. Para el 2002, la inversion privada
aumentd en los ultimos meses de lo que quedaba el afio debido a una mayor
actividad del sector construccion, las ganancias de las empresas fuero mayores
y los empresarios tuvieron una mayor expectativa sobre la recuperaciéon de la

economia.

Entre el 2003 y 2008, tanto la inversion bruta fija privado como publica han

empezado a aumentar en comparacion al afio anterior. En el 2003, la inversion
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bruta fija ha tenido una variacion positiva. En el sector privado, el mayor
consumo de cemento ha impulsado la inversibn en construccion, se logré
importar mas bienes de capital, se desembolsaron dinero en inversiones en
Camisea, en la mineria Yanacocha para la exploracion y desarrollo, inversion
en proyectos y medio ambiente por Southern Peru Copper Corporation y se
emprendio la modernizacion de la refineria La Pampilla. En cuanto a la
inversibn publica, se han destinado inversiones para la construccion,
rehabilitacion y mejoramiento de carreteras; asi mismo, para proyectos de
electrificacion, saneamiento y aquellos proyectos denominado emergencia

social productivo.

Durante el 2004, para el caso de la inversion privada, las empresas
tuvieron mas utilidades, se ampliaron la infraestructura de planta con el fin de
atender la mayor demanda local como del exterior, el incremento de la
demanda de las familias por residencia y las empresas tuvieron un mejor
entorno econdémico. Para el caso de la inversion puablica, el gobierno nacional
llevé a cabo obras de mantenimiento y rehabilitacion de carreteras; mientras, el
gobierno regional y local contribuyeron con la construccion, ampliacion y
mejoramiento de infraestructura educativa, la rehabilitacion y mejoramiento de

las vias urbanas.

La inversion privada en el 2005 se ha desenvuelto en un entorno favorable
con estabilidad de precios, las finanzas estaban fortalecidas, las empresas
alcanzaron una mayor utilidad y se expandieron los productos en el mercado
del exterior. También la inversion publica, se ha visto mejorado a consecuencia
de ello el gobierno central logré llevar a cabo obras en saneamiento, en la
rehabilitacion de las carreteras, mejoras en telecomunicaciones y en las
empresas mayores gastos de inversion como es el caso de Sedapal, Petroperu

y Enapu.

En el 2006, el sector minero y energias comenzaron a tener un mayor
desprendimiento en sus inversiones, siendo los proyectos como Sociedad
Minera Cerro Verde, Newmont-Buenaventura, Odebrecht Peru y Edgel los méas

importantes. A partir del mes de agosto, las obras publicas correspondientes en
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transportes y comunicaciones, saneamiento y carreteras correspondiente a la
mejora y rehabilitacion fueron los sectores que el gobierno han logrado
incrementar sus inversiones. En esa misma linea, la inversion publica para el
2007 ha seguido realizando sus gastos en los mismos sectores con el fin de
proveer los servicios a los mas necesitados; sin embargo, para el caso de la
inversion privada, no han sido los mismos objetivos al afio anterior, pero las
empresas lograron adquirir un mayor nivel tecnolégico debido a una mayor

expectativa.

Para el 2008, la inversion privada estuvo representado por la construccion
y ampliacion de plantas con el fin de aumentar la demanda de la poblacion,
logrando destacar la construccién del proyecto Camisea Il. También, se
realizaron otros proyectos como de hidrocarburos y mineria de Tia Maria; asi
como, las llevado a cabo las ampliaciones de Cuajones y Toquepala. Respecto
a la inversion publica, a nivel de gobierno local y regional el proyecto de
electrificacion y agua fueron prioritarios; mientras, para el gobierno central se
llegaron a ejecutar proyectos de rehabilitacion, mejoramiento y de construccion

de carreteras, proyectos educativos, agropecuarios y vivienda.

Mientras la inversion privada se redujo durante el 2009, debido a los
efectos de la crisis financiera internacional y una menor demanda interna, la
inversion publica logré incrementarse en 25.10% respecto al afio anterior
debido a un plan de estimulo. A esto se suma las inversiones de las empresas
del estado como Enapu, Grua Portico, Electrificacion, Proyecto Muelle 3
reforzamiento, proyecto agua potable, saneamiento y alcantarillado, y redes de

electrificacion y comunicaciones.

A partir del 2010, la inversion bruta fija del sector privado y publico han
representado ser mas variado debido a un entorno internacional desfavorable
por la crisis financiera internacional. Lo rescatable de las inversiones privadas
se encuentra en las expectativas positivas sobre la recuperacion de la
economia peruana, razon por el cual se han llevado a cabo mejores

tecnoldgicas y algunas inversiones por las empresas. Respecto a las
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inversiones publicas el estado ha llevado a cabo gastos principalmente en

mejora de infraestructura en transportes, salud y educacion.

4.1.3. Variable de control: Productividad laboral
Figura 8. Variacion de la productividad laboral (En porcentaje) entre el 2000 y
2019 en el Peru
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Fuente: Banco Central de Reserva del Per( (2023).

La productividad laboral en el Pera entre el 2000 y 2019, presenta un
comportamiento muy variado. Los sectores con mayor dinamismo de
productividad laboral se encuentra en mineria e hidrocarburos, construccion,
comercio y servicios. En el 2001, la productividad fue de -2.19% con respecto
al aflo anterior. En este afio la economia peruana experimentd una disminucién
en todos los sectores, razén por el cual el salario disminuy6 y la productividad
disminuyd. Para el 2006, ha representado el afio con mayor productividad en
comparacion a los demas afios, esto se debe que las micro y pequefas
empresas han aumentado sus utilidades lo que se traduce en un aumento en el

salario.

Debemos hacer notar el 2009, una variacion en la productividad de 1.82%
con respecto al afio anterior, este comportamiento se debe a la crisis financiera
internacional ha logrado reducir la demanda interna y seguidamente la

productividad laboral.
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4.2.Descripcién de la variable explicada: situacion del empleo

Figura 9. Tasa de empleo (En porcentaje) entre el 2000 y 2019 en el Peru

9.24%

8.46% 8.29%
7.57%
6.29% 6.38%g_16%
5.85%
5.00% 5.00%
4.07% 3.98% 3.96%

2 98% 3.21%

2.45% 2.53% 2 2504

1.12%

0.29%
o — [aN] ™ < [Te) [{e] N~ [ee] (o)) o — [qV] ™ < n [{e] N~ [ee] [o)]
o o o o o o o o o o — — — — — — — — — —
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N

Fuente: Banco Central de Reserva del Pert (2023).

La variacién de la tasa de empleo para el 2000 fue mayor en 2.98%
respecto al afio anterior, explicado principalmente por el aumento de la
cantidad de subempleados en comparacibn a los que se encuentran
adecuadamente empleados. Este comportamiento disminuyé para el 2001 a

0.29% a consecuencia de un aumento en la PEA ocupada.

A partir de 2002 hasta 2008, la tasa de empleo crecioé debido a una mejora
en los sectores econémicos de manufactura, construccion y comercio. Siendo
estas las actividades que han generado mas empleo. Logrando disminuir para
el 2009, por efectos de la crisis financiera internacional la tasa de empleo a
1.12% respecto al afio anterior. Sin embargo, logrando recuperarse de forma
rapida en los siguientes afios, pero el comportamiento es muy variado debido a

la incertidumbre existente en el entorno internacional.

4.3. Explicando la hipétesis
4.1.1. Hipotesis
De acuerdo con los resultados, podemos corroborar que el
crecimiento econémico medido por la variaciéon del PBI real y la inversion
productiva medido por la variacion de la inversion bruta fija publica logran
influir sobre el empleo en el Pert entre el 2000 y 2019.
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4.4. Contrastacion de la hipotesis
4.1.2. Regresion
Tabla 1. Modelo de regresion lineal multiple del empleo en el Peru entre el

2000 y 2019, trimestralmente: Estimacion inicial

Pa_ram_etro Desviacion Prueba
Variable independiente FSUINAUY estandar ()  t-student  PValUe
(Bmco)
Intercepto -2.0605 1.4903 -1.3827 0.1709
Crecimiento econémico
Variacién del PBIR 0.5906 0.4794 1.2320 0.2218
Inversion productiva
Variacion de la inversién bruta fija privada 0.3925 0.1109 3.5398 0.0007***
Variacion de la inversion bruta fija pablica 0.0727 0.0421 1.7260 0.0885*
Variable de control
Variacion de la productividad laboral 0.2326 0.2348 0.9908 0.3250
Prueba de bondad de ajuste
Coeficiente de determinacion (R?) 0.6135 R? ajustado 0.5929
Prueba estadistica F-Fisher (gli=4 gl=75)  29.7614 p-value 0.0000***
Prueba estadistica de Durbin y Watson 0.5519

***p<0.01, **p<0.05 y *p<0.10
Fuente: Informacion estadistica del BCRP (2023).

Los resultados de la Tabla 1, nos refleja una primera estimacion de lo
gue seria el modelo definitivo que corroboraria la hipétesis planteada en la
investigacion. Encontramos que la variacion de la tasa de empleo es
explicada por el 61.35% por la variacion del crecimiento econdémico, la
inversion productiva y la productividad laboral. Este coeficiente R?, no es una
prueba de bondad de ajuste en definitivo que debemos observar; sino, la
prueba de relevancia global a través del estadistico F-Fisher con el valor de
29.76 y en términos de probabilidad (o p-value) es decisivo. Encontramos
que las variables independentes son influyentes al nivel del 1% de
significancia estadistica, pero como no es el modelo en definitiva por la
presencia de autocorrelacion pasaremos a especificar el modelo a través del
reemplazo en la ecuacion (1):

VTE:=-2.06 + 0.59*VPBIR: + 0.39*VIBFPriv: + 0.07*VIBFPub: + 0.23*VPL:t

A través de esta ecuacion y sin hacer otra prueba, podemos observar

gue a mayor Producto Bruto Interno real tenemos una mayor tasa de empleo



en el Perd. Del mismo modo, podemos decir con la inversion bruta fija

privada y publica como por la productividad laboral.

Figura 10. Prueba grafica del correlograma del término de perturbacion del
modelo de regresion lineal maltiple: Estimacion inicial (2000 y 2019

trimestralmente)

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC  Q-5tat  Prob
(I — [ — 1 0602 0602 30109 0.000
(I | | 2 0334 -0.045 39469 0.000
I d g 3 0125 -0.091 40801 0.000
g g 4 -0.047 -0118 40993 0.000
g [ 5 0.080 0295 41546 0.000
(R I I 6 0131 0008 43073 0.000
[ | I 7 0230 041437 47.808 0.000
[ o 8 0290 0067 55483 0.000
(- I I 9 0216 0015 59.806 0.000
[ I I 10 0152 -0.020 61.973 0.000

La Figura 10, nos muestran los valores del término de perturbacion
del Modelo Inicial segun el indicador estadistico de correlacion parcial y
autocorrelacion. Invocando el valor de 0.5519 del estadistico de Durbin y
Watson observado en la Tabla 1, se puede corroborar que existe un

problema de autocorrelacion de orden uno (AR(1)).

Esta presencia de AR(1) es positiva con un valor rho (p) de 0.602 por
Su cercania a cero. También, debido a la distancia existente al valor ideal de
2, donde no existe problemas de autocorrelacion se puede deducir que
podria existir uno de los dos problemas en el Modelo Inicial. El primero, esta
asociado a la falta de cointegracion entre los indicadores que compone las
variables independentes y dependiente. El segundo, puede deberse a la
presencia de quiebre en intercepto, en pendiente o ambos, de cualquier
parte de los datos trimestrales entre el 2000 y 2019.

Por tanto, para llegar al Modelo Final se procedera a realizar la
prueba de Zivot & Andrews con la finalidad de detectar y limpiar en los datos
la presencia de quiebre en intercepto, pendiente o ambos. Debido a la
cantidad de datos que hacen un total de 80 datos es razonable la aplicacion

de esta prueba. Estos resultados se muestran en la Figura 8,
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correspondiente a los indicadores de la variable dependiente e

independientes planteamos en el trabajo de investigacion.

Figura 11. Quiebre en intercepto y pendiente de la serie de datos del modelo

de regresion lineal maltiple inicial segun la prueba de Zivot & Andrews
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La Figura 11(a), se encuentra representado por la ecuacion (2):

AVTE:= 60+ (p-1)*DVTEt1 + d1*tiempo + &2*Dummy + &s*Dummy*tiempo +
IVTEr1 + )
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Reemplazando los valores en la ecuacion (2), tenemos que:

AVTE: = 0.97 - 0.06*DVTEtxx - 0.01*iempo - 14.73*Dummy +
0.20*Dummy*tiempo + 0.35*AVTEw1

Mirando los resultados de la Figura 11(a) y la ecuacion (2) estimada
de la tasa de empleo (TE), encontramos que la serie presenta un quiebre en
intercepto, pendiente y ambos a la vez en el tercer trimestre de 2008. Este
quiebre se debe a la crisis financiera internacional que ha conllevado a
cambiar bruscamente la tasa de empleo en el Perd, también podemos

concluir que la serie esta integrada de orden uno (I(1)) con un rezago.
La Figura 11(b), se encuentra representado por la ecuacion (3):

AVPBIR: = 8o + (p-1)*DVPBIRt1 + d1*tiempo + 62*Dummy + d3*Dummy*tiempo

o

+ l3+*/VPBIR®ti + & 3
)

Reemplazando los valores en la ecuacion (3), tenemos que:

AVPBIR: = 1.74 - 0.22*DVPBIRt:1 — 0.01*tiempo + 0.75*Dummy -
0.01*Dummy*tiempo + 0.06*AVPBIR:1 — 0.05*AVPBIR:2 +0.14*
AVPBIRt3— 0.22* AVPBIRt4 — 0.09*AVPBIR:5 — 0.26*AVPBIR:-6

La Figura 11(b) y la ecuacién (3) estimada nos muestran el
comportamiento del PBIR con quiebre en intercepto, pendiente y ambos a la
vez esto se da en el tercer trimestre de 2008, también podemos concluir que
este cambio brusco se da por efectos de la crisis financiera internacional. Asi
como, la variacion de PBIR esta cointegrada de orden uno (I(1)) con 6

rezagos.
La Figura 11(c), se encuentra representado por la ecuacioén (4):

AVIBFPrivi= &0 + (p-1)*DVIBFPriv1 + d1*tiempo + d2*Dummy*tiempo +

4
lio+*IVIBFPrivei + i 4)
i=1
Reemplazando los valores en la ecuacion (4), tenemos que:



AVIBFPrivi = 3.59 — 0.16*DVIBFPrivi.1 — 0.05*tiempo + 0.02*Dummy*tiempo +
0.20*AVIBFPrivia — 0.05*AVIBFPrivi2 + 0.02*AVIBFPrivis —
0.45*AVIBFPrivt-4

El comportamiento de la Figura 11(c) y la ecuacién (4) estimada
muestran los datos historicos de la IBFPriv con quiebre en pendiente, y
quiebre en intercepto y pendiente a la vez en el cuarto trimestre de 2008,
atribuyéndose a estos cambios a la crisis financiera internacional. Esta serie

esta cointegrada de orden uno (I(1)) con cuatro rezagos.
La Figura 11(d), se encuentra representado por la ecuacion (5):

AVIBFPubt = 8o + (p-1)*DVIBFPubt1 + d1*tiempo + &2*Dummy*tiempo +
Eg_zn*AVIBFPubt-i + it (5)
Reé:r;plazando los valores en la ecuacioén (5), tenemos que:
AVIBFPubt = 6.35 — 0.29*DVIBFPrivi1— 0.07*tiempo + 0.003*Dummy*tiempo —
0.11*AVIBFPubt1 + 0.11*AVIBFPubt> - 0.10*AVIBFPubts -

0.30*AVIBFPubt-4

La Figura 11(d) y la ecuacion (5) estimada nos muestran la serie de
IBFPub con cambios bruscos, razon por la cual la existencia de quiebre en
pendiente e intercepto y pendiente a la vez en el tercer trimestre de 2010.
Estos son atribuibles a choques de oferta y demanda, este indicador es

corregido con la cointegracion de orden uno (I(1)) con cuatro rezagos.

La Figura 11(e), se encuentra representado por la ecuacién (6):

4
A\VPLt =lo + (;-1)*DPLt1 + ir*tiempo + i2*Dummy + D2+*AVPLei + it (6)
i=1

Reemplazando los valores en la ecuacion (6), tenemos que:

AVPL:=2.31 — 0.28*DVPLt1 — 0.10*tiempo + 0.42*Dummy — 0.02*AVPLt1 +
0.20*AVPLt2 + 0.03*AVPLt3— 0.34*AVPLt4

La Figura 11(e) y la estimacibn de la ecuacién (6) son el

comportamiento del indicador PL, esta es una serie con presencia de
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quiebre en pendiente e intercepto en primer trimestre de 2003. Este
comportamiento de quiebre se debe a cambios bruscos por choque de oferta
y demanda, siendo limpiado con la cointegracion de orden uno (I(1)) con

cuatro rezagos.

Por tanto, todas las series estan I(1), para ello se realiza la prueba de
raiz unitaria de acuerdo con el estadistico de Dickey Fuller Aumentado
(ADF).

Tabla 2. Prueba de raiz unitaria de acuerdo con el estadistico de ADF y otras

pruebas
T Prueba Pruebat de Mackinnon Prueba py
; . . Hipotesis o ol N am.
Variable: Indicador estadistico (tedrico) al nivel de de de Integrado
nula de ADF 1% Durbin- 5
(empirico) 0 Watson '€22005%
Empleo
Tasa de empleo -6.1778  -2.5949 -1.945 -1.6141 2.0952 0 I(1)
Crecimiento econémico El
PBIR indicador  -6.6395 -2.597 -1.9453 -1.6139 1.9505 5 1(1)
- . en
Inversion productiva .
cuestion
Inversion bruta fija privada tiene raiz -8.6578  -2.5962 -1.9452 -1.6139 1.7831 3 1(1)
Inversion bruta fija piblica "™ 77122 25062 -1.9452 -1.6139 2.0778 3 (1)

Variable de control
Productividad laboral -8.147 -2.5962 -1.9452 -1.6139 2.0492 3 1(1)

**p<0.01, **p<0.05 y *p<0.10

Una vez corregido los quiebres correspondientes a cada indicador, el
siguiente paso consiste en realizar la prueba de raiz unitaria de acuerdo con
el estadistico de ADF al nivel del 1%, 5% y 10% de significancia estadistica.
La hipétesis nula planteado para esta prueba se encuentra a detalle en la
Tabla 2. Todos los indicadores se encuentran cointegrada o integrado de
orden uno, es en este orden que alcanza la estacionariedad cada serie. Asi
podemos afirmar observando el valor critico de la prueba t de Mackinnon y
comparandolos con la de ADF, se puede concluir indicando que se rechaza
la hipotesis nula; es decir, todas las series no tienen raiz unitaria al 1%, 5% o
10%. Esta se encuentra representado en primeras diferencias a través de la

ecuacion (7), a partir de la ecuacion (1):

AVTE: = Bo + P1*AVPBIR: + B2*AIBFPrivi + Bs*AVIBFPub: + B2*AVPL: + it (7)



Todas las series estan I(1), esto nos indica que el modelo final que
servira para explicar el comportamiento del empleo en el Pera entre el 2000
y 2019, debe ser estimado en primeras diferencias y cuidando que no tenga
problemas de autocorrelacion de orden uno o mas. Por tanto, la ecuacion (7)
se encuentra estimado en la Tabla 3, utilizando el método de minimos

cuadrados ordinarios (MCO).

Tabla 3. Modelo de regresion lineal multiple del empleo en el Perua entre el

2000 y 2019, trimestralmente: Sin quiebre estructural

Parametro

Variable independiente estimado e[;f;,r\lltljicrlz);) t-zrtlljit;it p-value
(Bmco)
Intercepto 0.2446 0.2606 0.9385 0.3511
Crecimiento econémico
Variacion del PBIR 0.6624 0.2134 3.1037 0.0027***
Inversion productiva
Variacion de la inversién bruta fija privada 0.0400 0.0453 0.8814 0.3810
Variacion de la inversion bruta fija publica -0.0460 0.0169 -2.7227 0.0081***
Variable de control
Variacion de la productividad laboral -0.0938 0.1070 -0.8768 0.3834
Prueba de bondad de ajuste
Coeficiente de determinacion (R?) 0.2359 R2 ajustado 0.1946
Prueba estadistica F-Fisher (gli=4 gl.=74) 571 p-value 0.0005***
Prueba estadistica de Durbin y Watson 1.2936

***p<0.01, **p<0.05y *p<0.10

Los resultados de la Tabla 3, nos muestra que el crecimiento
econémico a través de la variacién del PBIR y la inversién productiva de
acuerdo con la variacion de la inversion bruta fija pablica influyen de forma
independiente sobre la tasa de empleo en el Pera entre el 2000 y 2019 al
nivel del 1% de significancia segun la prueba de t-student. Asi mismo, de
forma conjunta el crecimiento econdémico como la inversién productiva
también influyen sobre la tasa de empleo al nivel del 1% de significancia de

acuerdo con la prueba F-Fisher.

Sin embargo, no haremos mas analisis sobre estos resultados debido
a que este modelo presenta problemas de autocorrelacién de orden uno

debido al valor de 1.2936 de Durbin y Watson por encontrarse a una mayor
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distancia de 2. Es vélido de forma complementaria mostrar estos resultados

mediante el reemplazo en la ecuacion (7), el modelo es como sigue:

AVTE: = 0.24 + 0.66"AVPBIR: + 0.04*AIBFPrivt — 0.05*AVIBFPubt — 0.09*AVPL:

También ponemos en evidencia que existe una relacion positiva de
PBIR y IBFPriv con la tasa de empleo; sin embargo, una relacion
inversamente proporcional de la IBFPub y PL con la tasa de empleo en el
Pera entre el 2000 y 2019.

Figura 12. Prueba grafica del correlograma del término de perturbacién del
modelo de regresién lineal multiple: Sin quiebre estructural
Date: 03M12/23 Time: 1213

Sample: 200001 201904
Included observations: 79

Autocorrelation Partial Caorrelation AC PAC  Q-5tat  Prob
(I (I 1 0306 02306 7.6892 0.006
|l A 2 0183 0099 10475 0.005
g g 3 -0.050 -0145 10.684 0.014
g g 4 -0.081 -0.054 11244 0024
I a | 5 0.091 0185 11.966 0.035
I I g 6 0.003 -0.065 11.967 0.063
I I g 7 -0.020 -0.085 12.003 0100
o () 8 0075 04157 12508 0130
g g 9 -0.039 -0.070 12644 0179
I a o 10 0.092 0050 13422 0201

El término de perturbacion bajo la forma de una AR(1) se encuentra

expresado en la ecuacion (8):
It = po*jr-1 + it (8)

Reemplazando los datos de la Figura 12, en la ecuacion (8) se tiene

que:
bt = 0.306* e

Utilizando el método iterativo Cochrane-Orcultt, se parte de la

ecuacion (7):

AVTE:= Bo + Br*AVPBIR: + Bo*AIBFPrive + Bs*AVIBFPUb: + B2*AVPL: +
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Expresando la ecuacion (7) en términos de su primer rezago y

multiplicado por p se tiene la ecuacion (9):
p*AVTEt1= p*Bo+ p*Br*AVPBIR:1 + p*B2*AIBFPrivia + p*B3*AVIBFPubr1 + p*B2*AVPL1 + p*ut1 (9)

Restando la ecuacion (7) con respecto a la ecuacion (9), tenemos el
modelo final de empleo en segunda diferencias, el mismo se encuentra

expresado en la ecuacion (10):

AVTE: - p*AVTEt1 = o — p*Bo + B1*AVPBIR: - p*B1*AVPBIR:1 + B2*AIBFPrivy
— p*B2*AIBFPrivea + f3*AVIBFPubt — p*fs*AVIBFPuUbt-1 + p2*AVP Lt —p*p2"AVPLe1 + i
- 't (10)

En términos simplificado tenemos la ecuacion (10):

SAVTE: = 8o + 61*SAVPBIR; + 0*SAVIBFPrivi  + 0*SAVIBFPub:  +
1*SIVPL + i (11)

Tabla 4. Modelo de regresion lineal multiple del empleo en el Peru entre el
2000 y 2019, trimestralmente: Estimacion final

. . : Parz_imetro Desviacion Prueba
Variable independiente estimado estandar (o)  t-student p-value
(Omco)
Intercepto 0.0994 0.2367 0.4200 0.6757
Crecimiento econémico
Variacion del PBIR 0.6527 0.1861 3.5082  0.0008***
Inversion productiva
Variacion de la inversion bruta fija privada 0.0104 0.0406 0.2567 0.7981
Variacion de la inversion bruta fija pablica -0.0376 0.0136 -2.7740  0.0070***
Variable de control
Variacion de la productividad laboral -0.1031 0.0908 -1.1353 0.2600
Prueba de bondad de ajuste
Coeficiente de determinacion (R?) 0.2331 R2 ajustado 0.1911
Prueba estadistica F-Fisher (gli=4 gl-=73) 5.55 p-value 0.0006***
Prueba estadistica de Durbin y Watson 1.9983

F#p<0.01, *p<0.05 y *p<0.10

Los resultados de la Tabla 4, nos muestran los valores mas

convincentes para quedarnos como el modelo que finalmente explique el
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comportamiento de la tasa de empleo en el Per( entre el 2000 y 2019.

Reemplazando los valores en la ecuacion (11), tenemos:

SAVTE: =0.10 + 0.65*SAVPBIR: + 0.01*SAVIBFPrivt — 0.04*SAVIBFPub: -
0.10*SAVPL:

A partir de estos resultados, podemos analizar el R? que por cierto es
una prueba poco relevante para el modelo, por lo que la variacion del
crecimiento economico, la inversion productiva y la productividad laboral
explican en 23.31% la variacion de la tasa de empleo en el Pera. Sin
embargo, esto es reforzado a partir de la prueba F-Fisher que esta
desarrollado en el siguiente punto. El modelo es estimado por el método de
MCO y el método iterativo de Cochrane-Orcutt, debido a la 1(1) de todos los

indicadores que forman parte las variables.

4.1.1. Pruebas de bondad de ajuste

Las pruebas estadisticas que muestran la robustez del modelo
parte por el desarrollo de la prueba de relevancia individual y global; asi
mismo, la prueba de Durbin y Watson. A partir del modelo:

SAVTE: = fo + 61*SAVPBIR: + 62*SAVIBFPrivt + 83*SAVIBFPubt Ha*SAVPL: + k.

1. Prueba de relevancia individual
Basado en la ecuacion (11), se procede a plantear las siguientes

hipotesis:

Ho: 6k = 0 (El indicador de PBIR, o IBFPriv, o IBFPub, o PL no explicala
TE en el Pera entre el 2000 y 2019).

Ha: Bk # O (El indicador de PBIR, o IBFPriv, o IBFPub, o PL explica la
TE en el Pera entre el 2000 y 2019).

Nivel de significancia: a = 5% y grados de libertad: gl=73 (gl=n—-k, n

= numero de observaciones y k = numero de parametros del modelo).

Valor critico de t-student tedrico: +tgi=73, a/2=0.025 = + 1.993
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Figura 13. Prueba de t-student tedrico

-1.993 0 1.993
La prueba t-student empirico se expresa en las siguientes ecuaciones

(12) y (13):

ek_ ekc
(6}

2Prob[t<t./gl=n-k] o 2Prob[t>t. / gl=n—k] (13)

t =

(12)

Los resultados se observan como: Prueba t-student (tc) y p-value

(2prob[.]), el mismo que se muestra a continuacion:

. . . Prueba
Variable independiente t-student p-value
Intercepto 0.4200 0.6757
Crecimiento economico
Variacion del PBIR 3.5082 0.0008***
Inversion productiva
Variacion de la inversion bruta fija privada 0.2567 0.7981
Variacion de la inversion bruta fija publica -2.7740 0.0070***
Variable de control
Variacion de la productividad laboral -1.1353 0.2600

Fn<0.01, **p<0.05, *p<0.10

A partir de estos resultados podemos concluir que el PBIR (tc= 3.51 >
t*730025 = 1.99) explica la tasa de empleo; asi mismo, tenemos de la
misma forma la inversion bruta fija publica (IBFPub) (tc = -2.77 < -t73,0.025 =
-1.99). Sin embargo, tanto la inversion bruta fija privada (IBFPriv) (tc=0.26
< t"73,0.025s = 1.99) como la productividad laboral (PL) (tc=-1.14 > -t'73,0.025 =
-1.99) no logran explicar de manera independiente sobre la tasa de

empleo al nivel del 5% de significancia.



Llevando el mismo andlisis en términos de probabilidad tenemos que el
PBIR y la IBFPub son relevantes a partir del nivel de 1% de significancia;
mientras, para el caso de la IBFPriv con el 80% y PL con el 27% de

significancia.

2. Prueba de relevancia global

Basado en la ecuacién (11), se procede a plantear las siguientes
hipotesis:

Ho: B0 = 61 = 62= 03 =04 =0 (El indicador de PBIR, IBFPriv, IBFPub yPL no
explican la TE en el Pera entre el 2000 y 2019).

Ha: B0 # 81 # B2# 03 # 64 # 0 (El indicador de PBIR, IBFPriv, IBFPub yPL
explican la TE en el Pera entre el 2000 y 2019).

Nivel de significancia: a = 5%, grados de libertad del numerador: gl. = 4
(ghh=k — 1, k = numero de pardmetros del modelo) y grados de libertad

del denominador: gl = 73 (gl = n — k, n = nimero de observaciones).
Valor critico de F-Fisher tedrico: Fgii=4, g2 = 73, a=0.05 = 2.497

Figura 14. Prueba de F-Fisher tedrico

Prob[F]

RAHo

0.95
RAHo

0 2.497

La prueba F-Fisher empirico, se encuentra segiin como se detallan en

las ecuaciones (14) y (15):

2
F.= z—; (14)
n
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Prob[F>Fc /gl =k-1,gl> =n—k] (15)

Extrayendo los resultados de la Tabla 4, se tiene que:

Fc = 5.55y Prob[F > 5.55 / gli = 4, gl = 73] = 0.0006

A partir de estos valores podemos concluir que el modelo estimado es
significativo al nivel del 5% de significancia. Es decir, el indicador de
PBIR, IBFPriv, IBFPub y PL explican la TE en el Per( entre el 2000 y
2019. Asi mismo, podemos concluir observando el valor de p-value que

es relevante a partir del nivel del 1% de significancia.

3. Prueba de autocorrelacion de primer orden
A partir del término de perturbacion p:de la ecuacion (8), se plantea las

hipotesis:
It = po*j-1 + i

Ho: po= 0 (No existe dependencia entre el término de perturbacion del
periodo “t” con respecto al periodo “t-1” o el modelo no sigue un
proceso AR(1) o no hay autocorrelacion).

Ha: po # 0 (Existe dependencia entre el término de perturbacion del
periodo “t” con respecto al periodo “t-1” o el modelo sigue un
proceso AR(1) o hay autocorrelacion).

El valor critico de la prueba de Durbin y Watson (DW) tedrico es:

Nivel de significancia: a = 5%, gl =4 (gl = k’, gl = Grados de libertad y K’
= nUmero de pardmetros con excepcion del intercepto) y n = 78 (n =

namero de observaciones).

DWinferior = DW'n=78, gi=4a= 1.526 Yy 4 — DWn=78,gi=4 = 2.474
DWsuperior = DW*n=78,g=4 = 1.741 y 4 — DW™=78,gi=4 = 2.259

Figura 15. Prueba de Durbin y Watson teorico

No hay
autocorrelacion



Autocorrelacién
positiva

Autocorrelacion
negativa

0 1.526 1.741 2 2.259 2474 4

Intervalo Intervalo
de duda de duda

El valor critico de la prueba de DW empirico se expresa a traves de la

ecuacion (16):
DWe = 2(1 - po) (16)
El valor de DWc, se encuentra calculado en la Tabla 4:
DWc = 1.9983

Por tanto, tenemos que DW*n=78 gi=4 = 1.741 < DWc = 1.9983 < 4 —
DW*=78, g=4 = 2.259, se acepta la hipotesis nula; es decir, no existe
dependencia entre el término de perturbacion del periodo “t” con respecto
al periodo “t-1” o el modelo no sigue un proceso AR(1) o no hay
autocorrelacion. Al nivel del 95% de confianza.

4.1.2. Balance global de interpretacion

El empleo en el Peru entre el 2002 y 2008, medido por la tasa de
empleo ha tenido un comportamiento muy favorable, logrando crecer de
5% a 9.24%. Esto se debe a un entorno econdmico interno y externo
favorable, que a través del crecimiento econdmico a ayudado explicar
esta variacion positiva del empleo. Si embargo, para el 2009 se ha visto
afectado el empleo debido a un entorno econdmico internacional
desfavorable, logrando disminuir el crecimiento econémico. De forma
rapida en el 2010, la economia peruana empezo6 a recuperarse logrando
crecer a una tasa de empleo del 8.29%. A pesar, de dicha recuperacion
rapida, los siguientes afios no se ha conseguido generar un mayor
empleo desde el afio 2011 a 2019, razon por el cual ha tenido un

comportamiento muy variado.
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También tenemos un comportamiento de la tasa de empleo debido
a un cambio en la inversidon productiva, mediante la variacion de la
inversion bruta fija publica tenemos una influencia de forma negativa. Esta
relacion inversa, se debe a que la inversion que realiza el estado no ha
logrado generar mas empleo. Esto se debe a que el gasto ha ido
destinado a dotar de infraestructura y equipamiento de los sectores de
salud y educacion. Sin embargo, si estas inversiones fueran gastos de

capital humano esto lograria impactar positivamente el empleo.

Por el otro lado, tenemos la participacion del sector privado a
través de su inversion bruta fija privado. Este sector, si realiza sus
inversiones en capital humano; asi como, en mejora tecnolédgica y
ampliacion de planta. En el periodo de investigacion de acuerdo con los
resultados del modelo, no se encuentra evidencia de influir
estadisticamente, pero si se observa que guarda una relacién

directamente proporcional.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Resultado entre variables
De acuerdo con la ecuacion (11), se puede plantear los efectos marginales

del modelo final, siendo:

OSAVTE,
JSAVPBR, (17)

OSAVTE, _ . _
2SAVPBIR =0.65%, al incrementar en 1% el producto bruto interno real esto

conlleva a aumentar en 0.65% la tasa de empleo.

OSAVTE,
OSAVIBFPriv | g (18)

-2
%:0.01%, la tasa de empleo aumenta en 0.01% debido a un

O0SAVIBFPriv
aumento del 1% en la inversion bruta fija del sector privado.

OSAVTE,
0SAVIBFPub , g (19)

)

CSAVIBFPUD. 0.04%, el incremento del 1% en la inversion bruta fija del

sector publico conduce a disminuir en 0.04% la tasa de empleo.

OSAVTE,

0SAVPL, K (20)

—Zgﬁ\\gf‘ =-0.10%, el incremento del 1% en la productividad laboral tiene
t

efectos negativos logrando reducir en 0.10% la tasa de empleo.

5.2.Concordancia con trabajos anteriores
De acuerdo con Maitra (2016), encuentra que existe una relacion de largo

plazo del crecimiento econémico y la inversion de capital humano sobre la
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fuerza laboral empleada en Singapur. Comparando con los resultados del
modelo, podemos encontrar algunas similitudes con respecto al crecimiento
econdmico logrando aumentar el empleo; mientras, no encontramos
evidenciar de una relacion de causalidad positiva entre la inversion y el
empleo, debido a que el gasto va destinado a otros componentes pero menos

a capital humano.

Ferreiro y Gomez (2019), estudian el mercado laboral europeo tomando en
consideracion las reformas llevados a cabo y la actividad econémica sobre la
tasa de desempleo y empleo. La ley que protege el empleo refleja ser
relevante de manera favorable para explicar la evolucién de la tasa de
desempleo y empleo entre 1999 y 2012. Asi mismo, va a depender como se
comporta el productos bruto interno y la formacion bruta de capital fijo para
surtir efecto en la tasa de empleo de forma positiva. Este trabajo, reflejan
resultados similares con los hallazgos del trabajo desarrollado; ya que, el
entorno interno de la economia peruana a conducido a aumentar la tasa de
empleo entre 2003 y 2009; mientras, en los otros afos repercute en un
cambio desfavorable en el empleo.

El trabajo de Sharma y Sharma (2019), nos evidencia que el crecimiento
econdémico en un modelo neoliberal no ha logrado generar empleo como es el
caso de China e India, esto ha conllevado mas bien a disminuir la tasa de
empleo y salarios bajos. Sabemos que estas dos economias del mundo estan
creciendo muy rapidamente pero no logran generar empleo; sino, mas bien a
logrado disminuir el empleo debido a un mayor crecimiento econdémico,
inversion bruta fija y productividad laboral. Este comportamiento inverso se
debe a que la transferencia de la mano de obra es poco productiva en los
sectores primarios hacia el sector secundario. Esta investigacion corrobora
con respecto a la inversion bruta fija publica por la relacién inversa con el
empleo. Pero, los resultados con el crecimiento econoOmico encontramos una

relacion contraria; es decir, positivamente.
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CONCLUSIONES
El crecimiento econdémico y la inversion productiva influyen sobre el empleo
en el Peru entre el 2000 y 2019.
A través de los resultados de la investigacion se puede corroborar la
existencia de una relacion de causalidad entre la variacion del producto bruto
interno real y la tasa de empleo. Por tanto, al incrementarse en 1% el PBIR
contribuye a aumentar la tasa de empleo en 0.65%.
Al verificar el modelo final, no encontramos evidencias suficientes de la
existencia de causalidad entre la formacion bruta de capital fijo y la tasa de
empleo.
Sin embargo, podemos demostrar la existencia del condicionamiento de la
inversion bruta de capital fijo-publica sobre la tasa de empleo. Esto se
encuentra explicado de forma negativa; es decir, al aumentar en 1% la
inversion publica contribuye a disminuir la tasa de empleo en 0.04%, esto se
debe a que dicha inversibn no genera empleo sino a proveer de
infraestructura publica.
Para el caso de la productividad laboral, mostramos que no existe efecto de
la productividad laboral sobre la tasa de empleo.
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RECOMENDACIONES

— El trabajo desarrollado tiene un enfoque macroecondémico; sin embargo, se
sugiere que el empleo debe ser investigado a través de un enfoque
microecondmico con la finalidad de determinar como se comportan las
empresas a corto y largo plazo.

— A través de este trabajo se debe tomar en cuenta en desarrollar la situacion
del empleo informal en Peru, toda vez que la inversion privada no se ha
evidenciado influir sobre el empleo. Esto contribuye a sospechar que la
informalidad se encuentra en todos los sectores.

— El sector privado y publico deben destinar sus inversiones al componente de
capital humano para asi contribuir a generar un mayor empleo en el pais. Se
sabe que la inversion realizado en una mejor tecnologia, dotacion de

infraestructura y otros son importantes, pero debe ser equilibrado.
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