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I.  INTRODUCCION

La importacién de maiz amarillo duro suple el déficit de la produccion
interna de este producto, utilizado como insumo principal para la alimentacién de
pollos, principal carne de consumo de la poblacion urbana del pais (MINAGRI,
2018). En el afio 2017, la produccion de maiz amarillo duro (Zea mays L.)
alcanzo los 108 mil 739. En el Peru este producto es, por excelencia, el principal
insumo para la industria avicola y porcina. La produccion nacional no es
suficiente para abastecer la demanda de estas industrias, por lo que las
importaciones de maiz amarillo duro suplen el déficit (POSADA, 2018). El maiz
amarillo duro es el tercer cultivo de importancia a nivel nacional y constituye uno
de los principales enlaces de la cadena agroalimentaria del pais, que se inicia
con su cultivo y termina en las cadenas e industrias de carne de aves y cerdos
respectivamente (MURO, 2012; GONZALES, 2013).

En el Peru la demanda interna que es de aproximadamente 1°500.000 t,
por lo que se tiene la necesidad de importar anualmente 900.00 toneladas de
maiz amarillo de Argentina y Estados Unidos. La productividad nacional
promedio de maiz es de 2.0 t/ha, siendo San Martin después de Lima y
Lambayeque, la tercera Region importante en el aporte del 20% (120.000 t) de
la produccion nacional. La baja productividad (1.5 a 2.0 t/ha) en esta region se
debe a que el 90 % de productores cultivan maiz en forma tradicional, en secano
y no utilizan variedades ni semillas mejoradas (HIDALGO, 2002).

No existen reportes de presencia de plagas y sus enemigos naturales en
la selva peruana; sin embargo, en otras latitudes se han reportado plagas

perjudiciales en este cultivo, destacando entre ellos el “gusano cogollero”
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(Spodoptera frugiperda J. E. Smith), que causa pérdidas econdomicas
considerables en el maiz, donde afecta a plantas jovenes. El “cafiero” (Diatraea
saccharalis Fabricius), afecta los tallos de plantas mayores, facilitando el acame
con accion de los vientos y lluvias. El “mazorquero” (Heliothis zea Boddie) se
alimenta de los pistilos, perjudicando la formacién de granos y provocando
pudricion en la mazorca. Frente a esto los agricultores hacen uso inadecuado de
pesticidas, generando impactos y contaminacion general en el ambiente
(HIDALGO, 2002; SANCHEZ, 2006; VALVERDE, 2014).

El presente trabajo inicia trabajos preliminares referentes a la fluctuacion
de las poblaciones de insectos perjudiciales y benéficos, enfatizando en la
influencia de los factores climaticos y biolégicos, conocimientos necesarios para
contribuir en la implementacion de un manejo integrado de plagas en el cultivo
de maiz en la amazonia peruana.

Con este contexto se plantean los siguientes objetivos:
1.1. Objetivo general:

Determinar la ocurrencia poblacional de los insectos perjudiciales y sus
enemigos naturales en el cultivo de maiz (Zea mays L.), instalado en

Tulumayo, provincia de Leoncio Prado, Huanuco.

1.2. Objetivos especificos:

Conocer la ocurrencia poblacional de los insectos perjudiciales y sus

enemigos naturales en los tres cultivares de maiz instaladas en Tulumayo.

Estudiar la influencia de los factores ambientales en la gradacién
poblacional de los insectos perjudiciales y sus enemigos naturales en los

tres cultivares de maiz instaladas en Tulumayo.



ll.  REVISION DE LITERATURA

2.1 Cultivo de maiz
2.1.1 Ubicacion taxonémica

De acuerdo con GONZALES (1995), el maiz es la planta de la
familia de las gramineas, con el tallo grueso, de uno a tres metros de altura,
segun las especies; hojas largas, planas y puntiagudas; flores masculinas en
racimos terminales y las femeninas en espigas axilares resguardadas por una
vaina. Es indigena de la América tropical, se cultiva en Europa, y produce
unas mazorcas con granos gruesos y amarillos muy nutritivos, presenta el

siguiente perfil taxonémico:

Reino: Vegetal
Division: Faner6gamas
Subdivision: Angiospermas
Clase: Liliatae
Orden: Poales
Familia: Poaceae
Tribu: Maydeae
Geénero: Zea

Especie: Zea mays L.
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2.1.2 El agroecosistema del maiz

Planta anual, muy exuberante, con tallo sencillo o poco
ramificado. Este tallo es liso, erecto, medular, de 150 a 250 cm de altura y un
grosor en la base de hasta 5 cm. Posee numerosos nédulos en una sucesién
densa; en los mas cercanos al suelo se desarrollan numerosas raices que
sirven para la percepcion de las sustancias nutrientes y la captacion de agua,;
ademas, sirven para reforzar la firmeza de la planta. A lo largo del tallo, se
encuentran hasta 40 hojas acintadas, de 4 a 10 cm de ancho, méas de 100 cm
de longitud y un color verde oscuro (NORTHINGTON y SCHNEIDER, 1996).
Por otro lado AVALOS y DIAZ (1992), reportan que cada valle y cada sector
altitudinal probablemente constituyen diferentes agroecosistemas en un
momento dado, por los que su manejo desde el punto de vista fitosanitario
podria tener algunas variaciones. Para una buena produccion de maiz, la
temperatura oscila entre 20 °C y 30 °C. Temperaturas superiores a los 30 °C
tienden a provocar una inflorescencia masculina mas temprana que la
femenina. Bajo condiciones de temperatura menores de 20 °C la

inflorescencia femenina aparece mas temprano que la masculina.

Una disminucién de 90 a 100 % de la intensidad luminica, por un
periodo de unos pocos dias, produce la maxima reduccion en el rendimiento
de grano, si se produce durante la fase de polinizacion, la cantidad optima de
lluvia es de 600 mm y maxima de 1,000 mm, por las noches el maiz necesita
un ambiente fresco y no demasiado himedo, como también el maiz es una
planta de dias cortos. Sin embargo, los mayores rendimientos se obtienen con

11 a 14 horas de luz por dia, las siembras se tienden a concentrar en el primer



14

trimestre que esta en relacion con el periodo de mayor intensidad de las
precipitaciones, la época de cosecha es todo el afio. En muchas zonas se
estd sujeto a riesgos climaticos representados por sequias, heladas y
granizadas. En el pasado todas las actividades de este agroecosistema se
realizaban en forma manual, pero en la actualidad casi todos los paises
desarrollados son dependientes de maquinaria agricola y productos quimicos
como fertilizantes y pesticidas (SARMIENTO, 1981, GONZALEZ, 1995; DGIA,

2008; DRA- SAN MARTIN, 2015).

2.1.3 Fichatécnica del maiz amarillo hibrido XB-8010 Agrhicol S. A.

Cuadro 1. Ficha técnica del maiz amarillo hibrido XB — 8010

Ficha técnica maiz amarillo hibrido XB - 8010

Floracion (dias)

Altura de planta (cm)

Altura de mazorca (cm)
Numero de hileras / mazorca
Color de grano

Tolerante a enfermedades
Tolerante a virus

Peso promedio de mil granos
Potencial de rendimiento
Estabilidad

Hojas

Tamafio de mazorca
Propésito

Tusa

92

221

120

16 - 18

Amarillo - naranja
Muy buena
Buena

341.3 a 360
Excelente

Muy buena
Semierectas
Excelente y uniforme
Grano y forraje

Delgada

Fuente: CHAVEZ (1997).



2.1.4 Fichatécnica del maiz amarillo hibrido DK — 399 Farmex S. A.
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Cuadro 2. Ficha técnica del maiz amarillo hibrido DK — 399.

Ficha técnica maiz amarillo hibrido DK - 399

Floracion (dias)

Altura de planta (cm)

Altura de mazorca (cm)
Numero de hileras /mazorca
Color de grano

Tolerante a enfermedades
Tolerante ha virus

Peso promedio de mil granos
Potencial de rendimiento
Estabilidad

Tamarno de mazorca
Propésito

Tusa

97

236

135

16 a 18

Amarillo - naranja
Muy buena
Buena

370 a 380

Muy buena

Muy buena

18 a 22 cm y uniforme
Grano y forraje

86 %

Fuente: GONZALES (2013).

2.1.5 Producciéon de maiz amarillo duro criollo
Como principales origenes de la importacién de maiz amarillo duro
se tiene a Argentina y Estados Unidos, paises que en el ultimo afio explican casi
el 90% de la provision, siendo Argentina el principal suplidor con el 65% de la
provision. El maiz amarillo duro es el cultivo de mayor produccién mundial,

principal insumo en la elaboracién de alimento para aves y fuente de empleo
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permanente. La produccion nacional de maiz amarillo duro para el afio 2001 fue
de 1.065 miles de toneladas, volumen que ha significado ser él mas alto de los
altimos cincuenta afios, los departamentos productores a nivel nacional
sobresalen, Lima (21%) siendo uno de los principales, seguido de La Libertad
(17%), Lambayeque (10%), San Martin (11%), Ancash (9%), Loreto
(6%),Cajamarca (5%), Piura (5%) y otros departamentos (16%). La produccion
nacional de maiz amarillo duro se concentra en ocho departamentos (84%) y se
presume que debera mantenerse esta tendencia en los préximos afos. En la
costa y selva se produce el maiz amarillo duro criollo, cuyo grano presenta
endospermo cristalino. Asi mismo el maiz amarillo duro, es el principal
componente (53 %) de los alimentos balanceados que se produce en el pais, de
los cuales el 64.24 % es utilizado para aves de carne, 26.52 % para aves de
postura, 3.09 % para porcinos y 1.86 % para engorde de ganado; un menor
porcentaje se utiliza en la alimentacion humana, en la forma de harinas, hojuelas,
entre otros (NORTHINGTON y SCHNEIDER, 1996; OIA — MINAGRI, 2000;

MINAGRI, 2018).

2.1.6 Plagas del maiz
ALATA (1973), ESTEBAN y BALDUQUE, (1983), BEINGOLEA
(1989), AVALOS y DIAZ, (1992), VALVERDE y LINDO (1995), CISNEROS
(2012), indican que las diferentes especies de plagas se presentan de acuerdo
al desarrollo fenolégico del cultivo: En la germinacién, las hormigas
(Hymenoptera: Formicidae). En el crecimiento lento los “Gusanos cortadores o
gusanos de tierra” Feltia experta, Agrotis ipsilon, Copitarsia turbata (Lep.:

Noctuidae). “Gusano perforador de plantas tiernas”, Elasmopalpus lignosellus
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(Lep: Pyralidae); “Gorgojo de plantulas” Puranius sp., y Adiuristus sp. (Col:
Curculionidae); “Trips”: Frankliniella williamsi Hood (Thys.: Thripidae), “Cigarrita
del maiz”: Dalbulus maidis y Perigrinus maidis; (Hem: Cicadellidae),
“Escarabajos de hojas”, Diabrotica spp., y Acalymma demissa; (Coleoptera:
Chrysomelidae), “Cogollero”, Spodoptera frugiperda (Lep.: Noctuidae). En el
crecimiento rapido los “Pulgones”: Rhopalosiphum maidis (Hem.: Aphidiidae),
“Canero”: Diatraea saccharalis Fabr. (Lep.: Pyralidae). En la floracion femenina
y maduracion el “Chinche del maiz”, Stenaridea carmelitana; (Hem.: Miridae),
“Gusano de la mazorca” Heliothis zea (Lep.: Noctuidae); “Gusano de la punta de
la mazorca” Pococera atramantalis (Lep.: Pyralidae); “Mosca de la mazorca”

Euxesta spp. (Diptera: Otitidae).

2.2 Plagas del maiz en la selva
2.2.1 Spodoptera frugiperda (J. E. Smith)

Afecta a diversos cultivos de importancia econémica, tales como
maiz (Zea mays) y algodén (Gossypium spp.). Sus dafios regularmente son
superiores al 60%. Causan dafio al cultivo de maiz ni bien son implantados,
cuando las plantas alcanzan las etapas fenoldgicas V1 y V2 (WILLINK et al.,
1994; SANCHEZ y VERGARA, 2004; MURUA et al., 2006). Infestaciones y
dafios severos de la plaga pueden reducir el rendimiento en porcentajes
superiores al 30 %. Puede estar presente durante la mayor parte del desarrollo
del cultivo, pero el dafio mas importante lo ocasiona de la emergencia a la
emision del jilote y el dafio es mayor entre menor sea la edad de la planta

(SANCHEZ y VERGARA, 2004; VILLANUEVA, 2004; VALVERDE, 2014).
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2.2.2 Ropalosiphum maidis (Fitch.)
Las plantas atacadas por pulgones pueden tener retraso en su
crecimiento y es comun observar abundante fumagina (Fumago sp. y
Capnodium sp.) color negruzco asociada a la colonia de pulgones, en las hojas
se observan manchas moteadas color amarillo o rojizas. Su dafio se debe a la
succion de savia 'y como transmisor de enfermedades virales como la puntuacion
de hojas, virus del enanismo y el mosaico del maiz (SANCHEZ y VERGARA,

2004; BAHENA y VELASQUEZ, 2012).

2.2.3 Diabrotica viridula (Fabricius)
Las hembras tienen una elevada fertilidad y pueden poner hasta
800 o mas durante un mes y medio. Varias generaciones se suceden
solapandose durante el afio. Las larvas atacan la raiz disminuyendo la capacidad
de absorber el agua, nutrientes y su capacidad de anclaje y soporte, lo que
favorece el acame (GARCIA et al., 1998; SANCHEZ y VERGARA, 2004;

BAHENA y VELASQUEZ 2012; GARCIA et al., 2015).

2.2.4 Dalbulus maidis (De Long & Wolcott)
Las chicharritas prefieren plantas de tres semanas o un mes. En
promedio la hembra pone 132 huevos durante su vida y deposita de 4 hasta 19
uno a uno, pero a menudo en hileras de 8. El huevo es muy pequefio y de forma
ovalada, recién puesto es incoloro y de coloracién blanca una semana después

(SARMIENTO y SANCHEZ, 1997; CEDENO, 2011; CATALAN, 2012).
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2.3 Principales controladores bioldgicos hallados en maiz en la selva
VALVERDE (2014), reporta como parasitoides de huevos a Telenomus
remus (Hymenoptera: Scelionidae), parasitoides de larvas a: Enicospilus
merdarios, Campoletis perdistincta y Campoletis curvicaudata (Hymenoptera:
Ichneumonidae), Archytas marmoratus, Winthemia roblesi y Winthemia reliqua,
Paratheresia claripalpis (Diptera: Tachinidae), entre otros parasitoides. Entre los
principales predadores de huevos, Chrysoperla externa (Neuroptera:
Chrysopidae) Rhinacloa sp. (Hemiptera: Miridae), Orius insidiosus (Hemiptera
Anthocoridae), Geocoris punctipes (Hemiptera: Lygaedidae), Cycloneda
sanguinea, Hippodamia convergens, Eriopis connexa, Coleomegilla maculata
(Coleoptera: Coccinelidae) y, los predadores de larvas: Zelus spp. (Hemiptera:
Reduviidae), Nabis punctipennis (Hemiptera: Nabidae), Podisus nigrispinus y
Podisus sp. (Hemiptera: Pentatomidae), Megacephala sp., Calosoma spp.
(Coleoptera: Carabidae), entre otros. Asi también, MARTINEZ et al. (2012),
reportan parasitoides de larvas a Chelonus insularis, Campoletis sonorensis
(Hymenoptera: Ichneumonidae) y parasitoides de pupas a Archytas marmoratus

y Archytas sp. (Diptera: Tachinidae).

2.3.1 Eriopis connexa
Esta especie considerada como un predador de pulgones de varios
ecosistemas, se presenta como un buen predador de pulgones, entre ellos esta

el pulgén del maiz R. maidis (DUARTE y ZENNER DE POLANIA, 2009).



20

2.4 Fluctuacién de plagas

La fluctuacidén poblacional de insectos es afectada por factores bibticos y
abioticos, los conocimientos de la respuesta de esos individuos a estos factores
ofrecen una vision amplia del funcionamiento de una comunidad constituida por
varias especies, que ocurren juntas en el espacio y en el tiempo. Los factores
responsables del crecimiento o decrecimiento poblacional pueden depender de
su densidad o ser independientes de ella. Entre los independientes tenemos a la
temperatura, humedad, luminosidad, pluviosidad, granizo, sequia, y demas
factores abidticos de control natural. Estos factores modifican a las poblaciones
de cualquier tamafio, sin que el tamafio influya en la probabilidad de aparicion
del factor (ROMERO, 2004). CISNEROS (2012), menciona que, fluctuaciones
suelen estar asociadas con las variaciones estacionales, con la accion de
enemigos naturales, y con la relativa disponibilidad de alimentos. Asi también
CANEDO et al. (2011) refiere que la dinamica de poblaciones de insectos es muy

fluctuante y se encuentra muy correlacionada con las condiciones climaticas.

2.4.1 Fluctuaciones estacionales

Se distingue cinco fases en el ciclo anual de una plaga, fase de
represion; fase de colonizacion; fase de reproduccion masal; pico de densidad; fase
de declinacion. Es obvio que la distribucién de los depredadores y parasitoides sigue
patrones semejantes, segun su especificidad. Todas las plagas oportunistas pasan
parte de su ciclo fuera del hospedante, es decir, tienen que infestarlo inicialmente. En
los paises con estaciones marcadas, durante la primavera tiene lugar el periodo
reproductor, en el que se manifiesta el potencial biético de la poblacién y se alcanza

la mayor densidad (ROMERO 2004; CRISTINA, 2004; CISNEROS, 2012).
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2.4.2 Factores independientes de la fluctuacién

Muchos factores fisicos como la temperatura, pluviosidad,
humedad, luz, movimiento del aire, etc., influyen en las fluctuaciones de las
poblaciones de insectos. La temperatura es uno de los factores que mas
influencia tiene en la regulacién del ciclo evolutivo de los insectos. Para los
gusanos cogolleros la temperatura y la precipitacion afectan significativamente,
y mas no asi para los parasitoides que solo afecta la temperatura (DAJOZ, 2001;
ROMANIK y CADAHIA, 2003; MURUA et al., 2006). Dentro de la zona de
temperatura efectiva existe una zona mas estrecha llamada zona de
temperaturas 6ptimas. Cuando las temperaturas se mantienen dentro de este
intervalo, la tasa de crecimiento de esta poblacién es mayor. A temperaturas
efectivas mas elevadas el desarrollo de los insectos podra ser mas rapido, pero
la mortalidad aumenta; a temperaturas efectivas inferiores la supervivencia
puede mejorar, pero el desarrollo es mas lento (DAJOZ, 2001; ROMANIK y

CADAHIA, 2003).

En algunos casos los cambios estacionales en la cantidad de luz,
es decir el fotoperiodo, inducen la produccion de individuos alados o de machos
en algunos &fidos, o intervienen en la maduracion sexual de los adultos. Los
vientos pueden ser beneficiosos o perjudiciales, segun los casos. Pueden matar
insectos al estrellarlos contra algun objeto solido o al arrastrarlo hacia corrientes
de agua o lugares carentes de alimento. Generalmente los factores climaticos
afectan a las poblaciones de una manera directa. La proporcion de la poblacién
afectada es constante cualquiera sea su tamafo y densidad (EL SALVADOR,

2001; ROMANIK y CADAHIA, 2003; SANCHEZ, 2003).
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2.4.3 Factores dependientes de la densidad

La competencia en algunas especies, como el alimento de los
adultos esta constituido por los individuos jévenes de su misma especie. Estas
adaptaciones permiten a la especie sobrevivir. La disponibilidad de alimentos
favorece el desarrollo de altas densidades de las plagas y la escasez determina
su disminucién y desaparicion; pero en la practica este efecto no siempre se
puede independizar de los efectos estacionales sobre la planta hospedera. Las
sefiales quimicas participan en muchos aspectos de la vida de los organismos y
sus interacciones ecoldgicas. Asimismo, muchas especies de insectos
ocasionan graves perjuicios en cultivos agricolas o transmiten enfermedades al
hombre y animales de produccion, por lo que el estudio de procesos de
comunicacion quimica en insectos posee potencial en el desarrollo de métodos
de manejo de insectos perjudiciales. Las enfermedades son otro factor
dependiente de la densidad. En el caso de insectos esta accion es favorecida por
ciertas condiciones ambientales que se tornan favorables para el desarrollo de los
hongos, bacterias, etc., que infectan a los insectos (SANCHEZ, 2003; SELLANES,

2011; CISNEROS, 2012; LINDO, 2014).

2.5 Factores que determinan el numero de especies insectos en una
comunidad
El area de distribucion de las especies es aquella fraccion del espacio
geografico donde una especie esta presente e interactia en forma no efimera con
el ecosistema. Es decir, "de manera no efimera con el ecosistema". Ocasionalmente
se obtienen registros Unicos Yy aislados a varios kildometros del area de distribucion

conocida para una especie, lo cual no significa que deban ser considerados como
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parte de la distribucion, sobre todo cuando la explicacién a estos hallazgos sea de
tipo antropogénico o simplemente sea un hecho aleatorio. Este contexto implica
necesariamente la dimension temporal del concepto (ZUNINO y PALESTRINI,

1991; ZUNINO, 2000; BALDO et al., 2008; WIENS et al., 2010).

2.6 El climaforestal y su influencia sobre los insectos

La influencia ejercida sobre el clima regional por una masa forestal
suficientemente extensa ha sido objeto de muchas investigaciones. Los factores
climaticos mas importantes son la iluminacion, la temperatura, la pluviosidad, la
humedad relativa y el viento. La presion atmosférica puede de igual modo
considerarse como un factor climatico por que actla, por ejemplo, sobre la
respuesta de las feromonas en algunos insectos. El bosque ofrece a los insectos un
medio donde las variaciones climaticas estan amortiguadas, reduccion de la
velocidad del viento y de las diferencias de las temperaturas, disminucion de la

iluminacién y aumento de la humedad relativa (DAJOZ, 2001).

2.7 Fluctuacion poblacional de los insectos en maiz

Larvas de cogollero, son observadas infestando plantulas de maiz desde
aproximadamente 15 cm de altura. Aunque sus ataques son mas frecuentes en el
cogollo, se observa ocasionalmente presencia en la mazorca alimentandose de los
granos. También se le ha registrado en panojas proximas a ser emitidas. Las
plantas infestadas generalmente presentan una sola larva bien desarrollada

(SANCHEZ, 1981, PEREZ, 1994. NEYRA y CHANDUCA, 2009).

La dindmica poblacional de Dalbulus maidis se comporta diferente en cada

fecha de siembra, presentando colonizacién mas temprana en setiembre, octubre y
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noviembre en relacion a otras. Asi mismo la incidencia de D. maidis tiende a
incrementarse con la edad de la planta de maiz presentando menores poblaciones
en las primeras semanas después de la emergencia. Su dinamica poblacional
también varia con respecto al estado fenol6gico del cultivo, aumentando a medida
que aumenta su edad y disminuyendo cuando el cultivo se acerca a la floracién, que
es cuando desaparece su refugio. A pesar de que la presencia del cultivo de maiz
es el factor determinante en el comportamiento de D. maidis, este por si solo no
explica los cambios poblacionales, de manera que, es la conjugacién de la
disponibilidad del cultivo y factores climaticos que determinan la dinamica del
insecto). Por otro lado, Diabrotica viridula se localiza principalmente en el cogollo de
las plantas tiernas haciendo agujeros irregulares en las hojas, muy dificiles de
diferenciar de los dafios del cogollero (UBEDA, 1990; RiOS, 1991; MOYA, 1993;
SARMIENTO y SANCHEZ, 1997; RAMOS, 2003; VIRLA et al., 2003; PADRON et

al.; 2008; DUGHETTI, 2012).



.  MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacién del experimento

El presente trabajo se realiz6 en el Centro de Investigacion y Produccion
Tulumayo Anexo La Divisoria de la Universidad Nacional Agraria de la Selva,
(CIPTALD - PS). Ubicado a 30 km de la ciudad de Tingo Maria en el caserio de
Santa Lucia en el distrito de Pueblo Nuevo, provincia de Leoncio Prado, region
Huanuco a una altitud de 660 msnm, El cuadro bioclimético estimado se
caracteriza por presentar un promedio de la precipitacion pluvial total anual de
3500 mm, con variaciones entre 3000 y 4000 mm, aproximadamente. La
biotemperatura promedio anual se estima en 21 °C. La relacion de
evapotranspiracion se ubica alrededor de 0,35, lo que indica el caracter per
hamedo de esta asociacion. El relieve de este ecosistema esta constituido por
un conjunto de colinas altas y bajas y por las primeras estribaciones de la
montafa baja, fuertemente disectadas. Los suelos son muy poco profundos y de
alta escorrentia superficial. Este ecosistema esta dentro del concepto de tierras

de proteccion (HOLDRIDGE, 1967).

Ubicacién politica

Region Huanuco, provincia de Leoncio Prado, distrito de Pueblo Nuevo,

localidad de Santa Lucia
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3.2 Ubicacion geografica

Altitud: 752 msnm, Latitud sur: 9° 18’ 30.8”, Longitud oeste: 75° 51’ 45.9”

3.3 Cultivares de maiz

En el trabajo se utilizo los cultivares de maiz criollo y maiz amarillo hibrido.

3.3.1 Densidad poblacional

Para determinar la densidad poblacional de los estados inmaduros,
adultos de los fitéfagos y sus controladores biolégicos se realizaron visitas al
campo, ingresando por cualquiera de sus extremos. Situando las cinco zonas
divididas en el campo. En cada bloque de 10 plantas, se tomaron en
consideracion el efecto de borde y se avalud in - situ en contajes y capturas
utilizando una red entomolégica. Casi siempre por la mafiana, un dia por semana
durante todas las fases fenologicas del cultivo de maiz, basandonos en la

metodologia adaptada de MARTINEZ et al. (2012).

3.3.2 Poblacién y muestra
El universo de colecta fue conformado por la poblacion que quedé
conformada por todos los individuos adultos, estados inmaduros y sus
controladores bioldgicos en el cultivo de maiz presentes en el campo

experimental.
3.3.3 Delas evaluaciones y registro de datos
a. Evaluacion de las plagas

SARMIENTO y SANCHEZ (1997), indican que para efectos de

evaluacion debe considerarse como el campo toda la extensién del bloque y
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como planta aquella que proviene de una sola semilla. En cada planta y segun
el estado de desarrollo del cultivo se tomar4d como unidades de muestreo:
NUumero de plantas cortadas por insectos, esta evaluacion se realizé en las
primeras horas de la mafiana. Una planta completa cuando esta pequefia y con
dos y cuatro hojas revisando el haz y envés de las hojas. Para la evaluacion de
gusanos de tierra se procedera a la busqueda en la base de la plantula, donde
encontramos a las larvas enrolladas en espiral. El cogollo y las tres o cuatro
primeras hojas para plantas en crecimiento asi mismo la observacion de los

excrementos frescos presentes en el cogollo.

b. Evaluacion de predadores

Para recuperar a los predadores, se reviso la planta desde las
tres a cuatro primeras hojas, también el cogollo, donde se ubican chinches y
coledpteros como Aknisus spp., Nabis spp., Podisus spp., Zelus spp., Eriopis
spp., Coleomegilla spp., entre otros. Se registro el numero total de huevos,
larvas, ninfas y adultos por cogollo. Asi mismo se realizé contando el nUmero de
individuos de cada especie. En los pistilos de la mazorca, en esta zona se
localizan preferentemente chinches como Orius spp., Paratriphleps spp. y
Rhynacloa spp., predadores de huevos de Heliothis spp. y Pococera spp.
También se registro el nimero de ninfas por mazorca, separandolos por

especies (SARMIENTO y SANCHEZ, 1997).
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c. Evaluacién de parasitoides

Para determinar el porcentaje de parasitismo se tomoé al azar
10 larvas, las cuales fueron transportadas en envases de plastico de ¥z kg para
Su crianza y observacion en el Laboratorio de Entomologia. Estas larvas fueron
alimentadas con hojas de maiz hasta el empupamiento y posterior emergencia
para la recuperacion de los parasitoides adultos, basado en la metodologia de

MARTINEZ et al. (2012).

3.4 Variables dependientes

NUmero de insectos encontrados en los cultivares de maiz.

3.5 Variables independientes.
Temperatura, precipitacion pluvial, humedad relativa, horas sol y las tres

variedades de maiz.

3.6 Tratamientos en estudio

Cultivares de maiz:

Maiz amarillo hibrido DK — 399 (C1)
Maiz amarillo criollo (C2)

Maiz amarillo hibrido XB — 8010 (C3)

3.7 Caracteristicas del campo experimental
Las caracteristicas del disefio experimental a nivel de campo son la

siguiente:



29

Area

Area total: 1200 m?
Area neta experimental: 1050 m?
Area entre bloques: 52.80 m?
Bloque

Numero de tratamientos: 03
Area neta experimental por tratamiento: 350 m?
Area total del bloque: 400 m?
Distancia entre bloques: 1m
Numero de plantas a evaluar por parcela: 50
Distanciamiento entre surco: 0.80 m
Distanciamiento entre golpes: 0.40m

3.8 Anélisis estadistico

Para determinar la influencia de la temperatura, humedad relativa, horas
de sol y precipitacién en los adultos y estados juveniles de las plagas del cultivo

de maiz, se aplico la regresion lineal multiple.

Y =B, +B% + BoXy + BaXy + BuX, + &

X1, X2, X3, Xa: Son variables regresoras, fijadas y medidas sin error.
B Son parametros desconocidos.
€ Es una variable no correlacionada y no observable tal que:

E(¢)=0 y var[¢]=0"



V. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Fluctuacion poblacional de insectos y sus controladores biolégicos

Las especies de fitofagos registradas en los tres cultivares de maiz fueron
Spodoptera frugiperda, Rhopalosiphum maidis, Dalbulus maidis, Diabrotica spp.,
Peregrinus maidis, Stenaridea sp., Epitrix sp. y Frankliniella sp., especies ya
halladas en el Perlu por autores como ALATA (1973), SARMIENTO (1981),
AVALOS y DIAZ (1992), SANCHEZ y VERGARA (2002); RAMOS (2003),
CANEDO et al. (2011), CISNEROS (2012) y en otros lugares de América como
UBEDA (1990) en Nicaragua, BAHENA y VELASQUEZ (2012) en México,
PADRON et al. (2008) en Cuba, que explica la intima asociacién de estas
especies con el cultivo del maiz. Las especies de controladores biolégicos
halladas fueron: Eriopis connexa. Chrysoperla externa, Podisus sp., Hipodamia
convergens, Geocoris sp., Cycloneda sanguinea, Zelus sp., Megacephala sp.,
Pepsis sp., Enicospilus sp., Doryctobracon sp. y Architas sp. especies ya
halladas en el Perl por autores como ALATA (1973), SARMIENTO (1981),
AVALOS y DIAZ (1992), BARTRA (1994), BEINGOLEA (1994), SANCHEZ y
VERGARA (2002), CISNEROS (2012). Pero se ha encontrado con mas
frecuencia a Spodoptera frugiperda, R. maidis, D. maidis y Diabrotica spp. y al
predador E. connexa, coincidiendo con ALATA (1973); DUARTE y ZENNER DE
POLANIA (2009), PINANGO et al. (2001), SANCHEZ y VERGARA (2002),

asociados al maiz.
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4.1.1 Fluctuacion de Spodoptera frugiperda en maiz hibrido DK — 399

La Figura 1 representa la fluctuacion poblacional de larvas de S.
frugiperda durante las evaluaciones en el maiz hibrido DK-399, donde se observa
que a partir del estado fenolégico V4 se incrementa el nimero de larvas
abruptamente hasta V8, luego va decreciendo paulatinamente y si observamos los
factores climaticos, se observa la asociacion con las horas de sol, informacion
similar en lo referente a la poblacién de S. frugiperda, que decrece después del
estado fenolégico V8, tal como lo refieren autores como CATIE (1990) y CORTEZ
y TRUJILLO (1994), en Costa Rica, asi como PEREZ y ANDREU (1993) y
PIZANGO (2001), en Venezuela, para S. frugiperda, que puede ser influenciado

significativamente por las horas de sol y otros factores como la humedad y la

temperatura.
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Figura 1. Fluctuacion poblacional de larvas de Spodoptera frugiperda en maiz

hibrido DK — 399 en Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.
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En el Cuadro 3, se representa el analisis de varianza de la regresion
multiple del nimero total de larvas de S. frugiperda con el propésito de valorar
los factores del clima en relacion a la fluctuacion de insectos, la regresion resulta
significativa, es decir que uno de los factores climaticos influye en la poblacién
de esta especie, las horas de sol influyen significativamente en la poblacion de
larvas de S. frugiperda, esto se explica porque el coeficiente de determinacion
transformado en porcentaje solo representa el 51.1 % que directamente son
asumidos por los factores climéticos y no por los cultivares en tratamiento u otros

factores no considerados en el trabajo.

Al respecto PIZANGO (2001) en Venezuela y SANCHEZ (2003) en el
Pert, no atribuyen funciones de regulaciéon de densidades a los factores
independientes de ella. Esta posicion no toma en cuenta los resultados obtenidos
de los estudios autoecologicos, que demuestran la influencia de la temperatura,
humedad, iluminacion, entre otros, es decir bajo este indicio para estas
caracteristicas del insecto la influencia de las horas de luz ha determinado la
poblacion de larvas de la especie coincidiendo con SANCHEZ et al. (2003),
quienes refieren que parametros como los fisiogréficos, climaticos, edaficos y
selvicolas, que permiten establecer los valores paramétricos que definen los

hébitats centrales y marginales.



33

Cuadro 3. Andlisis de varianza de la regresion multiple del nimero total de larvas
de Spodoptera frugiperda registrados en maiz hibrido DK-399 en

Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

F.V. G.L. S.C. C.M.E. Fcal F tab Sig.
0,05 0,01
Regresion 4 260,63 6515 4,69 3,18 5,21 *
Temperatura 1 0,58 0,58 0,04 4,67 9,07 ns
Precipitacion 1 60,49 60,49 4,63 4,67 9,07 ns
Horas de sol 1 161,07 161,07 11,61 4,67 9,07 **
Humedad R. 1 38,50 38,5 2,77 4,67 9,07 ns
Error 13 180,30 13,87
Total 17 440,94

ns. No significativo ~ * Significativo **Altamente significativo

Ecuacion: SF=14,5+0,14T+0,159 PP+2,93 H.S5.-0,358 H.R.

Rz 51,1%
4.1.2 Fluctuacion de Spodoptera frugiperda en maiz criollo

En la Figura 2, se representa la fluctuacion poblacional de larvas S.

frugiperda en maiz criollo, donde se observa que a partir del estado fenolégico
V4, se incrementa abruptamente hasta V8, luego va decreciendo
paulatinamente, esta misma tendencia fue observada en el maiz hibrido DK-399,
de la misma manera en esta figura se aprecia que entre los factores climaticos
el que asume esa tendencia con la curva del insecto son las horas de sol, hasta
el estado fenolégico R2, tal como lo refieren autores como CORTEZ y TRUJILLO
(1994), en Costa Rica, asi como PEREZ y ANDREU (1993) y PIZANGO (2001),

en Venezuela y NEXTICAPAN-GARCEZ et al. (2009) en México.
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Figura 2. Fluctuacion poblacional de larvas de Spodoptera frugiperda en maiz

criollo en Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

En el Cuadro 4, se muestra el andlisis de varianza de la regresion
multiple del namero total de larvas de S. frugiperda con el propésito de estimar
la influencia de los factores fisicos basicos del clima con relacién a la fluctuacion
del insecto, se observa que en la regresion resulta significativa, es decir que uno
de los factores fisicos climéticos que influye en la poblacion de larvas de esta
especie es las horas de sol debido a la significacién estadistica, siendo similar
con el maiz hibrido DK-399, tal como lo refieren autores como CORTEZ y
TRUJILLO (1994), en Costa Rica, asi como PEREZ y ANDREU (1993) y

PIZANGO (2001), en Venezuela y NEXTICAPAN-GARCEZ et al. (2009) en
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México. Por otro lado, el coeficiente de determinaciéon transformado en

porcentaje sélo representa el 60% que directamente son asumidos por los

factores climaticos y no por la variedad del cultivo u otros factores no

considerados en el trabajo. En la ecuacion de regresién multiple se observa un

indice positivo (+2,75H.S.), es decir manteniendo los demas factores climaticos

constantes, cada vez que se incrementa una unidad de horas de sol se

incrementara 2,75 unidades de larvas en promedio dentro de los rangos

establecidos de la regresion, coincidiendo por lo obtenido por SANCHEZ et al.

(2003).

Cuadro 4. Analisis de varianza de la regresion multiple del namero total de

larvas de Spodoptera frugiperda registrados en maiz criollo en

Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

F.V. G.L. S.C. CME. Fcal F tab Sig.
0,05 0,01
Regresién 4 219,98 54,92 4,880 3,18 521 *
Temperatura 1 0,09 0,09 0,007 4,67 9,07 ns
Precipitacion 1 4421 44,21 3,920 4,67 9,07 ns
Horas de sol 1 141,44 141,44 12,550 4,67 9,07 *x
Humedad R. 1 34,24 34,24 3,040 4,67 9,07 ns
Error 13 146,42 11,26
Total 17 366,40

ns. No significativo
Ecuacion
R2=60,0%

*Significativo

**Altamente significativo
SF=16,7-0,04T+0,224PP+2,75 H.S.-0,337 H.R.
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4.1.3 Fluctuacion de S. frugiperda en maiz hibrido XB — 8010

En la Figura 3, se representa la fluctuacién poblacional de
larvas S. frugiperda en maiz hibrido XB-8010, observandose en las primeras
fases fenoldgicas de este hibrido una poblacidn incipiente de larvas, en el
estado fenolégico V4 similar a las dos variedades anteriores, posteriormente
se incrementa abruptamente hasta V8 y Iluego va decreciendo
paulatinamente, tal como ocurrié en el maiz hibrido DK-399. Entre los factores
climaticos el que asume esa tendencia con la curva del insecto, son las horas
de sol hasta el estado fenoldgico R2. Esta tendencia es similar a la registrada
por NEYRA y CHANDUCA (2009), quienes sefialan que este insecto esta
presente preferentemente durante los primeros 30 a 40 dias de cultivo,
cuando la temperatura esta por encima de 10 °C, si esta es menor tal como
ocurre a al final del cultivo, la poblacion nuevamente se incrementa
dependiendo también del aumento de radiacién solar mayor a 400 watt/m?,
coincidiendo con lo referido por CATIE (1990) y CORTEZ y TRUJILLO (1994),
en Costa Rica, asi como PEREZ y ANDREU (1993) y PIZANGO (2001), en
Venezuela, en lo relativo al incremento abrupto hasta V8 y luego va decreciendo

paulatinamente hasta la madurez, tal como ocurrié en el maiz hibrido DK-399.
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Figura 3. Fluctuacion poblacional de larvas de S. frugiperda en maiz hibrido

XB-8010 en Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

En el Cuadro 5, se muestra el analisis de varianza de la regresion
multiple del nUmero total de larvas de S. frugiperda con el propdésito de estimar
los factores fisicos basicos del clima en relacion a la fluctuacion del insecto,
se observa que en la regresion resulta significativa es decir que uno de los
factores fisicos climaticos que influye en la gradacion poblacional de larvas
de S. frugiperda son las horas de sol, resultado similar con las variedades
antes mencionadas. Respecto al coeficiente determinacion transformado en
porcentaje solo representa el 58,3 % que directamente son acufiados por los
factores climaticos y no asi a los diferentes cultivares u otros factores no

considerados en el trabajo.
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En los tres cultivares de maiz se aprecia que la influencia de las
horas de sol fue significativa en la poblacién de larvas de S. frugiperda y las
mayores gradaciones se presentaron en la fase fenolégica V4, es decir
cuando las plantas de maiz tienen entre 40 a 50 dias, coincidiendo con
SANCHEZ (1981), en Pert, CATIE (1990) y CORTEZ y TRUJILLO (1994), en
Costa Rica, asi como PEREZ y ANDREU (1993) y PIZANGO (2001), en
Venezuela), que mencionan que las larvas de cogollero, son observadas
infestando plantulas de maiz desde los 15 cm de altura. Aunque sus ataques
son mas frecuentes en el cogollo, se observa ocasionalmente presencia en la
mazorca alimentandose de los granos. También se le ha registrado en
panojas proximas a ser emitidas. Las plantas infestadas generalmente

presentan una sola larva bien desarrollada.

Por otro lado, PEREZ (1994), sefiala que en las condiciones
climaticas en Cuba, S. frugiperda estd presente en cualquier época de
siembra, en las realizadas en periodos de cambios estacionarios de seca a
lluvia o viceversa, se manifiestan incrementos sustanciales de la plaga,
causando pérdidas considerables, asi como el establecimiento de estas para
siembras posteriores, esta afirmacién se coadyuva que esta especie de
cogollero su incidencia como la mayor densidad se presentan en los primeros
estadios del cultivo, sin embargo, las poblaciones a nivel de densidad
disminuye a medida que la planta crece, en consecuencia este insecto se
presenta en toda la campafia, desde luego con densidades abruptas
dependiendo basicamente de la fenologia del cultivo acompafiado con las

condiciones climéticas.
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Cuadro 5. Analisis de varianza de la regresion multiple del namero total de
larvas de S. frugiperda registrados en maiz hibrido XB-8010 en

Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

F.V. G.L. S.C. C.M.E. Fcal F tab Sig.
0,05 0,01
Regresion 4 137,000 34,250 4,540 3,18 521 *
Temperatura 1 0,065 0,065 0,008 4,67 9,07 ns
Precipitacion 1 29,970 29,970 3,970 4,67 9,07 Ns
Horas de sol 1 94,140 94,140 12,460 4,67 9,07 *
Humedad R. 1 12,810 12,810 1,700 4,67 9,07 Ns
Error 13 97,920 7,530
Total 17 234,900

ns. No significativo  *Significativo **Altamente significativo
Ecuacion SF=6,4+0,015T+0,141PP+2,23H.S5.-0,206 H.R.
R2=58,3 %

4.1.4 Fluctuacion de Diabrotica sp. en maiz hibrido DK - 399

En la Figura 4, se representa la fluctuaciébn poblacional de los
adultos de Diabrotica sp., donde se observa que a partir del estado fenologico
VT, es decir la flor masculina, se incrementa abruptamente las poblaciones de
este fitéfago hasta R3 grano lechoso, luego va decreciendo paulatinamente
hasta llegar a nueve adultos en la ultima evaluacién es decir en la cosecha y el
factor climéatico que muestra esta tendencia en relacién a la poblacion de adultos
de la Diabrotica es la temperatura, para este insecto como en la mayoria de
especies la temperatura es el factor determinante de la mayor poblacién hasta
ciertos limites, coincidiendo con CATIE (1990) y CORTEZ y TRUJILLO (1994),

en Costa Rica, asi como PEREZ y ANDREU (1993) y PIZANGO (2001), en
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Venezuela), que mencionan que las poblaciones de Diabrotica sp. se incrementa
abruptamente las poblaciones de este fitofago hasta R3 grano lechoso en maiz

hibrido DK -399.
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Figura 4. Fluctuacion poblacional de adultos de Diabrotica sp. en maiz

hibrido DK-399 en Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

En el Cuadro 6, se representa el andlisis de varianza de la regresion
multiple del nimero total de adultos de Diabrotica sp. con el propdsito de estimar
a los factores fisicos basicos del clima que tiene influencia en la fluctuacion
poblacional del insecto, se observa que en la regresidon resulta altamente
significativo es decir que uno de los factores climéaticos influye en la gradacion
poblacional de adultos de Diabrotica sp., al evaluar el cuadro se observa en el
factor temperatura existe una alta significacion estadistica, sin embargo, los

demas factores fueron no significativos. Cabe sefialar que en la ecuacién de la

°C)
NO
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regresion lineal tiene un indice de 1,63, lo que indica que cada vez que se
incrementa la temperatura en una unidad se incrementara la poblacion de esta
especie en 1,63 unidades, manteniendo constantes los deméas factores
climéaticos. Respecto al coeficiente determinacion transformado en porcentaje
sélo representa el 76.90 % que directamente son explicados por los factores
climaticos y no los cultivares presentados u otros factores no considerados en el
trabajo, coincidiendo con lo referido por SANCHEZ et al. (2003), quien refiere
que manteniendo los demas factores climaticos constantes, cada vez que se
incrementa una unidad de horas de sol se incrementaré 2,75 unidades de larvas
en promedio dentro de los rangos establecidos de la regresion.

Cuadro 6. Andlisis de varianza de la regresion mdultiple del numero total de

adultos de Diabrotica sp., registrados en maiz hibrido DK-399 en
Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

F.V. G.L. S.C. CME. Fca F tab Sig.
0,05 0,01
Regresion 4 56,91 14,22 10,82 3,18 521 **
Temperatura 1 54,84 54,84 41,74 4,67 9,07 **
Precipitacion 1 0,94 0,94 0,71 4,67 9,07 ns
Horas de sol 1 0,88 0,88 0,66 4,67 9,07 ns
Humedad R. 1 0,24 0,24 0,18 4,67 9,07 ns
Error 13 17,08 1,31
Total 17 73,98

ns. No significativo ~ *Significativo **Altamente significativo
Ecuacion D=34,8+1,63T+0,033PP-0,217H.S.+0,0283H.R.

R2=76,9%
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4.1.5 Fluctuacion de Diabrotica sp. en maiz criollo

En la Figura 5, se observa la fluctuacion poblacional de los adultos
de Diabrotica sp., en general durante la campafia de julio a octubre la incidencia
de esta especie en el maiz criollo fue fluctuante, registrandose una variabilidad
heterogénea durante las fases fenologicas del cultivo, es asi que a partir del
estado fenoldgico V10 es decir cuando la planta tuvo 10 hojas, se incrementa
abruptamente hasta R3 grano lechoso que superaron a 20 individuos, luego se
observé un descenso paulatino hasta llegar a 6 adultos en la madurez (R6) y en
la siguiente evaluacion se registro a 14 adultos en R7 en la dltima evaluacién, es
decir en la cosechay, entre los factores climaticos, se aprecia que la temperatura
oscila con la misma tendencia que las poblaciones de este crisomélido, de forma
similar que ocurri6 en el maiz hibrido DK-399, coincidiendo con SANCHEZ et al.
(2003), quien refiere el analisis de los parametros ha permitido establecer los
valores paramétricos que definen los habitats centrales y marginales que han
permitido elaborar modelos predictivos para variables selvicolas en relaciéon con

las variables ambientales mas significativas.
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Figura 5. Fluctuacion poblacional de adultos de Diabrotica sp. en maiz criollo

en Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

En el Cuadro 7, se observa el analisis de varianza de la regresion
multiple del nimero total de adultos de Diabrotica sp. con el propésito de estimar
a los factores fisicos béasicos del clima en relacién a la fluctuacién del insecto, la
regresion resulta altamente significativa, es decir que uno de los factores
climaticos influye en la poblacion de adultos de Diabrotica sp., observando el
cuadro a nivel de temperatura como factor demuestra una alta significacion
estadistica, que significa en el presente trabajo este factor influy6 en la poblacion
de los adultos, con mayor incidencia respecto a los factor de humedad relativa,

horas de sol y precipitacion. Respecto a la ecuacion multiple de la regresion se

°C)
Ne.
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observa el indice de la temperatura fue positivo con un valor de 3,61 es decir si
mantenemos los demas factores constantes, por cada unidad de temperatura
que se incrementa la poblacion de Diabrotica sp. se incrementara en 3,61
unidades respetando el rango de las 15 evaluaciones. Respecto al coeficiente
determinacion transformado en porcentaje sélo representa el 77,70 % que
directamente son atribuidos a los factores climaticos y no asi a la variabilidad del
cultivo u otros factores no considerados en el trabajo, coincidiendo con
CISNEROS y SANCHEZ PALOMARES (2001) y SANCHEZ et al. (2003),
quienes refieren que con los datos climéticos asignados a las parcelas
estudiadas, se ha procedido a la elaboracién de parametros ecolégicos que van
a caracterizar los pardmetros climaticos, que influyeron en la poblacion de los
adultos, con mayor incidencia los factores de humedad relativa, horas de sol y
precipitacion.

Cuadro 7. Andlisis de varianza de la regresion mdultiple del namero total de

adultos de Diabrotica sp. registrados en maiz criollo en Tulumayo,

Leoncio Prado, Huanuco.

F.V. G.L. SC. CME. Fecal F tab Sig.
0,05 0,01

Regresion 4 274,12 68,53 11,30 3,18 5,21 o
Temperatura 1 265,77 265,77 43,84 4,67 9,07 *
Precipitacion 1 4,58 458 0,75 4,67 9,07 ns
Horas de sol 1 2,09 209 0,34 4,67 9,07 ns
Humedad R. 1 1,67 1,67 0,27 4,67 9,07 ns
Error 13 78,80 6,06
Total 17 352,91

ns. No significativo ~ *Significativo **Altamente significativo

Ecuacion D= 84, 9+3,61T+ 0,108PP.-0,340H.S.+0,075H.R.

R2=77,7%
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4.1.6 Fluctuacién de Diabrotica sp. en maiz hibrido XB-8010

En la Figura 6 se presentan los registros totales de adultos de
Diabrotica sp. durante las 15 evaluaciones en el hibrido XB-8010, observandose
que a partir del estado fenolégico V10 (planta con 10 hojas), se incrementa
abruptamente la poblaciéon de este insecto hasta el R3 (grano lechoso), luego va
decreciendo paulatinamente hasta llegar a 13 adultos en la Ultima evaluacion
registrado en la cosecha. Asi mismo, se aprecia que la temperatura oscila con la
misma tendencia de las gradaciones poblaciones de esta especie; caracteristica
gue se repite en las dos cultivares anteriores, coincidiendo con CISNEROS y
SANCHEZ PALOMARES (2001) y SANCHEZ et al. (2003), quienes refieren que
los datos climéticos asignados a las parcelas estudiadas, se ha procedido a la
elaboracion de parametros ecol6gicos que van a caracterizar los parametros
climéticos, que influyeron en la poblacion de los adultos, con mayor incidencia
los factores de humedad relativa, horas de sol y precipitacion, a observar que los
adultos de Diabrotica sp. en el hibrido XB-8010, a partir del estado fenolégico
V10, se incrementa la poblacién de este insecto hasta el R3 (grano lechoso),

luego decrece paulatinamente hasta la Ultima evaluacién en la cosecha.
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Figura 6. Fluctuacién poblacional de adultos de Diabrotica sp. en maiz hibrido

XB — 8010 en Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

En el Cuadro 8, se representa el andlisis de varianza de la regresion
multiple del nimero total de adultos de Diabrotica sp. en el hibrido XB_8010, con
el proposito de estimar los factores climaticos, la regresion resulta altamente
significativa es decir que uno de los factores climaticos influye directamente en
la poblacion de adultos de este crisomélido, en el que el factor que tuvo mayor
influencia fue la temperatura. La ecuacion de la regresion lineal se fija con un
indice de 2,01, por lo que cada vez que se incrementa la temperatura se
incrementara la poblacién de adultos de esta especie, siempre y cuando se
mantengan constantes los demas factores. Respecto al coeficiente de

determinacion transformado en porcentaje representa el 79,70 % que nos indica
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nuestros resultados son influenciados altamente por los factores climéaticos y no

por la variabilidad del cultivo u otros factores no considerados en el trabajo.

En los tres cultivares se observo que la temperatura es el factor determinante
en la poblacién de adultos de esta especie, también tuvo influencia la textura de las
hojas, ya que el insecto prefiere alimentarse de hojas tiernas, coincidiendo con
SARMIENTO y SANCHEZ (1997), quienes manifiestan que los adultos de
Diabrotica viridula se localizan principalmente en el cogollo de las plantas tiernas
haciendo agujeros irregulares en las hojas, muy dificiles de diferenciar de los dafios
del cogollero. Por otro lado, CISNEROS y SANCHEZ PALOMARES (2001) y
DAJOZ (2001) y ROMANICK y CADAHIA (2003) y SANCHEZ et al. (2003), indican
gue muchos factores fisicos como la temperatura, pluviosidad, humedad, luz,
movimiento del aire, influyen en las fluctuaciones de las poblaciones. Por otro lado,
las diversas combinaciones de estos factores y sus intensidades son las que forman
el climay el tiempo atmosférico, de ellos la temperatura es uno de los factores que
mas influencia tiene en la regulacion del ciclo evolutivo de los insectos. Se demostré
gue para esta especie la temperatura es el factor de mayor importancia en la
gradacion de sus poblaciones, asimismo la textura de las hojas ya que estas deben
ser tiernas para facilitar su alimentacién e incrementar su densidad en area y el

tiempo.
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Cuadro 8. Andlisis de varianza de la regresion mdltiple del nimero total de
adultos de Diabrotica sp. registrados en maiz hibrido XB-8010 en

Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

F.V. G.L. SC. CME. Feca F tab Sig.
0,05 0,01
Regresién 4 75,65 18,91 12,75 3,18 521 b
Temperatura 1 74,07 74,07 49,96 4,67 9,07 o
Precipitacion 1 0,12 0,12 0,08 4,67 9,07 ns
Horas de sol 1 0,75 0,75 0,50 4,67 9,07 ns
Humedad R. 1 0,70 0,70 0,47 4,67 9,07 ns
Error 13 19,27 1,48
Total 17 94,91
ns. No significativo *Significativo **Altamente significativo
Ecuacion D=-43,2+2,01T-0,044PP.-0,204H.5.+0,0484H.R.
R2=79,7 %

4.1.7 Fluctuacion poblacional de D. maidis en maiz hibrido DK-399

En la Figura 7, se presenta la fluctuacion poblacional de adultos y ninfas de
D. maidis durante las evaluaciones en el hibrido DK-399, donde se observa que a
partir del estado fenoldgico V10 (cuando la planta tuvo 10 hojas), se incrementd
ligeramente hasta R3 (grano lechoso), luego va decreciendo paulatinamente hasta
llegar a nueve adultos en la ultima evaluacion, que es registrada en la cosecha, y
si observamos con detenimiento de los cuatro factores climaticos evaluados la
temperatura oscila relativamente similar a las poblaciones de la especie y ello se
denota con mayor claridad en la fase fenoldgica R2 y asi mismo en el crecimiento
poblacional de la especie coincide con el incremento de la temperatura en R3, ello
nos permite inferir dentro de los cuatro factores climaticos medidos en relacion a la
fluctuacion de esta especie la temperatura tiene mayor influencia positiva, es decir

a mayor temperatura mayores poblaciones de esta especie, al igual a lo hallado por
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CISNEROS y SANCHEZ PALOMARES (2001) y DAJOZ (2001) y ROMANICK y
CADAHIA (2003) y SANCHEZ et al. (2003), refieren que muchos factores fisicos
como la temperatura, pluviosidad, humedad, luz, movimiento del aire, influyen en
las fluctuaciones de las poblaciones. Asi también las diversas combinaciones de
estos factores y sus intensidades son las que forman el clima y el tiempo
atmosférico, de ellos la temperatura es uno de los factores que mas influencia tiene
en la regulacion del ciclo evolutivo de los insectos. Se demostré que para esta
especie la temperatura también es el factor de mayor importancia en la gradacion

de sus poblaciones.
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Figura 7. Fluctuacion poblacional de adultos y ninfas de Dalbulus maidis en

maiz hibrido DK — 399 en Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.
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En el Cuadro 9, representa el analisis de varianza de la regresion
multiple con el propdsito de estimar a los factores fisicos basicos del clima en
relacion a la fluctuacion del insecto, se observa que en la regresion resulta
altamente significativa, es decir que uno de los factores fisicos climaticos influye
en la poblacién de adultos de D. maidis interpretando que lo que tuvo mayor
influencia con alta significacion fue la temperatura, cabe sefialar en la ecuacion
de la regresion lineal se fija con un indice de 1,63 que conlleva a la siguiente
interpretacién, manteniendo constante los demas factores, cada vez que se
incrementa la temperatura se incrementara en dicha proporcion la poblacién de
adultos de esta especie. Respecto al coeficiente determinacién transformado en
porcentaje solo representa el 76.90 % que directamente son explicados por los
factores climéaticos y no asi a la variedad del cultivo u otros factores no
considerados en el trabajo, coincidiendo con UBEDA (1990) en Nicaragua
encuentra que el comportamiento poblacional del D. maidis y la incidencia de
aprovechamiento del maiz en diferentes fechas de siembra. Se encontré que
existe diferencia significativa entre los niveles poblacionales presentando
colonizaciones en relacidon a otras y fue apreciado a diferencia de lo hallado que
el achaparramiento se presentd en seis fechas de siembra encontrandose al
mayor porcentaje de plantas enfermas en la siembra cuando la colonizacién fue
mAas temprana se presentaron mayores porcentajes de las plantas con sintomas
del achaparramiento. Considerandose el periodo critico de infestacion los

primero 14 dias después de la siembra.
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Cuadro 9. Andlisis de varianza de la regresion mdltiple del nimero total de
adultos de Dalbulus maidis registrados en maiz hibrido DK-399 en

Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

F.V. G.L. S.C. CME. Fcal F tab Sig.
0,05 0,01

Regresion 4 56,91 14,22 10,82 3,18 5,21 *k
Temperatura 1 54,84 54,84 41,71 4,67 9,07 **
Precipitacion 1 0,94 0,94 0,27 4,67 9,07 ns
Horas de sol 1 0,88 0,88 0,66 4,67 9,07 ns
Humedad R. 1 0,24 0,24 0,18 4,67 9,07 ns
Error 13 17,09 1,31

Total 17 73,99

ns. No significativo *Significativo **Altamente significativo

Ecuacion DM. =-34,8+1,63T+0,033PP-0,217H.S+0,0283H.R.

R2 =76,9%

4.1.8 Fluctuacion de Dalbulus maidis en maiz Criollo

En la Figura 8 se presenta la fluctuacion poblacional de adultos y
ninfas de D. maidis durante las 15 evaluaciones en el maiz criollo, donde se
observé que a partir del estado fenoldgico R1 luego R2 decrece y de ahi existe
un incremento hasta R3 grano lechoso, luego va decreciendo paulatinamente
hasta llegar a ocho adultos en la dltima evaluacion que es registrado en la
cosecha y si observamos con detenimiento de los cuatro factores climaticos
evaluados la temperatura oscila relativamente similar a las poblaciones de la
especie y ello se denota con mayor claridad en la fase fenolégica R2 y asi mismo
en el crecimiento poblacional de la especie coincidiendo con el incremento de la
temperatura en R3, ello nos permite inferir dentro de los cuatro factores
climaticos medidos en relacion a la fluctuacion de esta especie la temperatura

tiene mayor influencia positiva, es decir a mayor temperatura mayores
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poblaciones de esta especie, coincidiendo con MENDEZ (2007) en Cuba
encuentra que el comportamiento poblacional de P. maidis en las campafias de
primavera y frio, en dos parcelas experimentales de maiz de la variedad hibrido
se determin0 que los mayores indices infestivos de la plaga se produjeron en la
campafia de primavera, y sus valores mas elevados coincidieron con las
temperaturas mas altas, con tendencia al incremento del indice de poblacion en
cada uno de los periodos de la investigacion. Los individuos macrépteros

presentaron una mayor dispersion y actividad en las plantas.
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Figura 8. Fluctuacién poblacional de adultos y ninfas de Dalbulus maidis en

maiz criollo en Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.
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En el Cuadro 10, se muestra el andlisis de varianza de la regresion multiple
del numero total de adultos de D. maidis con el proposito de estimar a los factores
fisicos basicos del clima en relacion a la fluctuacion del insecto, se observa que en
la regresion resulta altamente significativa es decir que uno de los factores fisicos
climéticos influye en la poblacion de adultos de D. maidis interpretando en el cuadro
el que tuvo mayor influencia con alta significacion estadistica fue la temperatura,
cabe sefialar en la ecuacion de la regresion lineal se fija con un indice de 2.14 que
conlleva a la siguiente interpretacion, manteniendo constante los demas factores,
cada vez que se incrementa la temperatura se incrementara en dicha proporcion la
poblacién de adultos de esta especie. Respecto al coeficiente determinacion
transformado en porcentaje solo representa el 78.50% que directamente son
explicados por los factores climaticos y no asi a la variedad del cultivo u otros
factores no considerados en el trabajo, coincidiendo con FERNANDEZ y CLAVIJO
(1990) en Venezuela y MENDEZ (2007) en Cuba encuentra que el comportamiento
poblacional de P. maidis en las campafas de primavera y frio, en dos parcelas
experimentales de maiz de la variedad hibrido se determindé que los mayores
indices infestivos de la plaga se produjeron en la campafa de primavera, y sus
valores mas elevados coincidieron con las temperaturas mas altas, con tendencia
al incremento del indice de poblacion en cada uno de los periodos de la
investigacion. Los individuos macropteros presentaron una mayor dispersion y

actividad en las plantas.
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Cuadro 10. Andlisis de varianza de la regresion multiple del niamero total de
adultos de Dalbulus maidis. registrados en maiz criollo en

Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

F.V. G.L. S.C. CM.E. Fecal F tab Sig.
0,05 0,01

Regresién 4 91,80 22,95 11,87 3,18 5,21 **

Temperatura 1 87,51 87,51 45,27 4,67 9,07 *x

Precipitacion 1 1,83 1,83 0,94 4,67 9,07 Ns

Horas de sol 1 0,47 0,47 0,24 4,67 9,07 Ns

Humedad R. 1 1,99 1,99 1,03 4,67 9,07 Ns

Error 13 25,12 1,93

Total 17 166,93

ns. No significativo *Significativo **Altamente significativo

Ecuacion: DM=-52,8+2,14T+0,066PP-0,168H.5+0,0813H.R.

R2 78,5%

4.1.9 Fluctuacion de Dalbulus maidis en maiz hibrido XB — 8010

En la Figura 9, se presentan los registros totales de adultos durante
las 15 evaluaciones en el maiz hibrido XB - 8010 donde se, representa la
fluctuacion poblacional de los adultos de D. maidis, donde se observo que a
partir del estado fenolégico V4 luego R1 decrece hasta R2 lo que ocurre
relativamente similar las condiciones de la temperatura y de ahi existe un
incremento hasta R3 grano lechoso, luego va decreciendo paulatinamente
hasta llegar a 11 adultos en la dltima evaluacion que es registrado en la
cosecha y si observamos con detenimiento de los cuatro factores climaticos
evaluados la temperatura oscila relativamente similar a las poblaciones de la
especie y ello se denota con mayor claridad en la fase fenolégica R2 y
asimismo en el crecimiento poblacional de la especie coincide con el

incremento de la temperatura en R3, ello nos permite inferir dentro de los 4
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factores climaticos medidos en relacion a la fluctuacién de esta especie la

temperatura tiene mayor influencia positiva, es decir a mayor temperatura

mayores poblaciones de esta especie.
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Figura 9.  Fluctuacion poblacional de adultos y ninfas de Dalbulus maidis en

maiz hibrido XB-8010 en Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

En el Cuadro 11, representa el analisis de varianza de la regresion

multiple del nimero total de adultos de D. maidis con el propdsito de estimar

a los factores fisicos basicos del clima en relacién a la fluctuacién del insecto,

se observa en el cuadro resulta altamente significativo es decir que uno de

los factores fisicos climaticos influyen en la poblacion de adultos de D. maidis
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interpretando en el cuadro el que tuvo mayor influencia o alta significacién
estadistica fue la precipitacion, asimismo se observa que la humedad relativa
estd coadyuvando a la poblacion de esta especie, cabe sefialar en la
ecuacion de la regresion lineal se fija con un indice de 1.93 que conlleva a la
siguiente interpretacion, que manteniendo constante los demés factores, cada
vez que se incrementa la temperatura se incrementaré en dicha proporcion la
poblacion de adultos de esta especie. Respecto al coeficiente determinacién
transformado en porcentaje representa el 81,40 % que directamente son
explicados por los factores climéticos y no asi a la variedad del cultivo u otros
factores no considerados en el trabajo. En los tres casos de cultivares las
poblaciones de esta especie varian esencialmente con la fenologia del cultivo
y las condiciones climaticas basicamente, tal como afirma MOYA (1993),
quien refiere que la dinamica poblacional de D. maidis se comporta diferente
en cada fecha de siembra, presentando una colonizacion mas temprana en
setiembre, octubre y noviembre en relacion a otras. Asi mismo la incidencia
de D. maidis tiende a incrementarse con la edad de la planta de maiz
presentando menores poblaciones en las primeras semanas después de la
emergencia. Su dinamica poblacional también varia con respecto al estado
fenoldgico del cultivo, aumentando a medida que aumenta su edad y
disminuyendo cuando el cultivo se acerca a la floracion, que es cuando
desaparece su refugio. A pesar de que la presencia del cultivo de maiz es el
factor determinante en el comportamiento de D. maidis, este por si solo no
explica los cambios poblacionales, de manera que, es la conexion entre la

disponibilidad del cultivo y factores climaticos que determinan la dinamica del
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insecto, tal como lo refieren otros autores como UBEDA (1990), RiOS (1991),
FERNANDEZ y CLAVIJO (1990) y MENDEZ (2007).
Cuadro 11. Andlisis de varianza de la regresion multiple del namero total de

adultos de Dalbulus maidis registrados en maiz hibrido XB — 8010

en Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

F.V. G.L. S.C. CME. Fcal F tab Sig.
0,1 0,01

Regresion 4 4003 100,75 5,66 3,2 521 **

Temperatura 1 379,7 379,7 2,15 4,7 9,07 ns

Precipitacion 1 1612 1612 9,13 4,7 9,07 **

Horas de sol 1 582,6 582,6 3,3 4,7 9,07 ns

Humedad R. 1 1428,8 1428,8 8,09 4,7 9,07 *

Error 13 2294,8 176,5

Total 17 6297,9

ns. No significativo  *Significativo  **Altamente significativo

Ecuacion DM=-41,2+1,93T+0,005PP-0,172H.S.+0,0346H.R.

Rz 81,4%

4.1.10 Fluctuacion de Ropalosiphum maidis en maiz hibrido DK-399

En la Figura 10, se presenta la fluctuacién poblacional de adultos

y ninfas de D. maidis durante las 15 evaluaciones en el maiz hibrido XB - 8010
donde se, representa la fluctuacion poblacional de los adultos de D. maidis,
donde se observl que a partir del estado fenolégico V4 luego R1 decrece
hasta R2 lo que ocurre relativamente similar las condiciones de la temperatura
y de ahi existe un incremento hasta R3 grano lechoso, luego va decreciendo
paulatinamente hasta llegar a 11 adultos en la ultima evaluacion que es
registrado en la cosecha, de los cuatro factores climéaticos evaluados la
temperatura oscila segun sus poblaciones y ello se denota con mayor claridad

en la fase fenolégica R2, asimismo en el crecimiento poblacional de la especie
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que coincide con el incremento de la temperatura en R3, esto nos permite
inferir dentro de los cuatro factores climaticos medidos en relacién a la
fluctuacion de esta especie, la temperatura tiene mayor influencia, es decir a
mayor temperatura mayores poblaciones, coincidiendo con FERNANDEZ y
CLAVIJO (1990) en Venezuela y MENDEZ (2007) en Cuba encuentra que el
comportamiento poblacional de R. maidis en las campafias de primavera y frio, en
dos parcelas experimentales de maiz de la variedad hibrido se determiné que los
mayores indices infestivos de la plaga se produjeron en la campafia de primavera,
y sus valores mas elevados coincidieron con las temperaturas mas altas, con
tendencia al incremento del indice de poblacion en cada uno de los periodos de la
investigacion, infiriendo que de los cuatro factores climaticos medidos en relacion a
la fluctuacion de esta especie la temperatura, es decir a mayor temperatura mayores

poblaciones de esta especie.
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Figura 10. Fluctuacién poblacional de adultos y ninfas de Ropalosiphun maidis

en maiz hibrido DK-399 en Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.
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En el Cuadro 12, representa el andlisis de varianza de la regresion
multiple del nimero total de ninfas y adultos de R. maidis con el propésito de estimar
a los factores fisicos basicos del clima en relacion a la fluctuacion del insecto, se
observa que en la regresion resulta altamente significativo es decir que al menos
uno de los factores fisicos climaticos influye en la poblacion de adultos y ninfas de
R. maidis, interpretando en el cuadro los que tuvieron influencia con una
significacion estadistica fue la humedad relativa y una alta significacion estadistica
fue la precipitacion, asimismo se observa que la humedad relativa esta
coadyuvando basicamente a la precipitacion o viceversa, cabe sefialar en la
ecuacion de la regresion lineal se fija los dos factores climaticos positivos es decir a
mayor precipitacion y humedad relativa las poblaciones de esta especie
incrementan, es logico de precisar que esto es hasta los limites acondicionados por
los cuatro factores en el tiempo de evaluacion y registro de las condiciones
climaticas.

Cuadro 12. Andlisis de varianza de la regresiéon multiple del namero total de

ninfas y adultos de Ropalosiphum maidis. registrados en maiz

hibrido DK-399 en Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

F.V. G.L. S.C. C.M.E. Fcal F tab Sig.
0,05 0,01

Regresion 4 4003 1000,80 5,67 3,18 5,21 **
Temperatura 1 379,70 379,70 2,15 4,67 9,07 ns
Precipitacion 1 1612,00 1612,00 9,13 4,67 9,07 **
Horas de sol 1 582,60 582,60 3,30 4,67 9,07 ns
Humedad R. 1 1428,80 1428,80 8,09 4,67 9,07 *
Error 13 2294,80 176,52
Total 17 6297,90

ns. No significativo *Significativo **Altamente significativo

Ecuacion RM=1-3,68T+1,83PP-5,80H.S.+2,18H.R.

R? 63,6%
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Respecto al coeficiente determinacion transformado en porcentaje
sOlo representa el 63,60 % que directamente son explicados por los factores
climéticos y no asi a la variedad del cultivo u otros factores no considerados en el

trabajo.

4.1.11 Fluctuacién de Ropalosiphum maidis en maiz Criollo

En la Figura 11, se presentan los registros totales de adultos y ninfas
durante las evaluaciones en maiz hibrido DK-399, donde se, representa la
fluctuacion poblacional de los adultos y ninfas de R. maidis, donde se observa
que a partir del estado fenolégico VO es decir cuando la planta tuvo sus primeras
hojas se registré una poblacion minima, luego hubo variacién durante el proceso
fenoldgico del cultivo, sin tener un patrén adecuado, sin embargo las mayores
poblaciones se registraron en los ultimos estados fenoldgicos del cultivo como
es R5 y R6 es decir en grano abollado y préximo a la cosecha y si observamos
con detenimiento de los cuatro factores climaticos evaluados la precipitacion con
la humedad relativa tienen una similar tendencia de oscilacion. El
comportamiento poblacional de P. maidis en las camparfias de primavera y frio, en
las parcelas de maiz de la variedad hibrido se determind que los mayores indices
infestivos de la plaga se produjeron en la campafia de primavera, y sus valores mas
elevados coincidieron con las temperaturas mas altas, con tendencia al incremento
del indice de poblacién en cada uno de los periodos de la investigacion, infiriendo
gue de los cuatro factores climaticos medidos en relacion a la fluctuacion de esta
especie la temperatura, es decir a mayor temperatura mayores poblaciones de esta
especie (UBEDA, 1990; RIOS, 1991; FERNANDEZ y CLAVIJO; 1990; MENDEZ

(2007).
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Figura 11. Fluctuacion poblacional de adultos y ninfas de Ropalosiphum maidis
en maiz criollo en Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.
4.1.13 Fluctuacién de Eriopis connexa en maiz hibrido DK-399
En la Figura 12, se presenta la fluctuacion poblacional de adultos y
ninfas de R. maidis en maiz criollo durante las 15 evaluaciones donde se observa
que una fluctuacion muy desuniforme con altos y bajos es asi del estado
fenologico V1 a V2 hay un fuerte crecimiento poblacional, luego a partir de ahi
decrece hasta Vt flor femenina, luego crece abruptamente hasta R2, luego
decrece abruptamente a R2 y luego se incrementa hasta R5 en grano abollado y
si observamos con detenimiento de los cuatro factores climaticos evaluados la
precipitacion con la humedad relativa tienen una similar tendencia de oscilacion,

esta respuesta se confirma también en la variedad discutida anteriormente con
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esta especie, o que se esta demostrando que la humedad relativa y la

precipitacion influyen en la poblacién de R. maidis.
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Figura 12. Fluctuacion poblacional de adultos de Eriopis connexa en maiz

hibrido DK-399 en Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

En el Cuadro 15, se muestra el andlisis de varianza de la regresion
multiple del nimero total de adultos de E. connexa a través de la regresion multiple
de la cuatro variables independientes del clima en relacion a la fluctuacién poblacional
donde se observa que la regresion mdltiple resulta altamente significativo es decir que
al menos uno de los factores fisicos climaticos influye en la poblacion de adultos de
E. connexa, interpretando en el cuadro el que tuvo mayor influencia fue la temperatura
que resultd altamente significativa, debido a la fluctuacion relativa similar al del
insecto, asimismo se observa en la ecuacién de regresion se observa un indice de

1.81 positivo es decir manteniendo constante los demas factores fisicos climaticos la
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poblacion de esta especie se incrementara proporcionalmente al indice en forma
positiva, es decir cuando se incrementa la temperatura se incrementara la poblacién
de esta especie. Respecto al coeficiente de determinacion transformado en
porcentaje solo representa el 79.20 % que directamente son explicados por los
factores climéticos y no asi a la variabilidad del cultivo u otros factores no
considerados en el trabajo.

Cuadro 13. Analisis de varianza de la regresién multiple del niamero total de

adultos de Eriopis connexa registrados en maiz hibrido DK-399 en

Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

F.V. G.L. S.C. CM.E. Fcal F tab Sig.
0.05 0.01
Regresién 4 66.23 16.56 12.4 3.18 5.21 o
Temperatura 1 63.71 63.71 47.71 4.67 9.07 *x
Precipitacion 1 0.9 09 0.67 4.67 9.07 ns
Horas de sol 1 0.77 0.77 0.58 4.67 9.07 ns
Humedad R. 1 0.83 0.83 0.62 4.67 9.07 ns
Error 13 17.36 1.34
Total 17 83.57

ns. No significativo ~ *Significativo ~ **Altamente significativo
Ecuacion EC=-44.1+1.81T+0.022PP-0.208H.S.+0.0527H.R.
R2=79.2%

4.1.14 Fluctuacion de Eriopis connexa en maiz Criollo

En la Figura 13, se presentan los registros totales de adultos durante
las 15 evaluaciones en el maiz hibrido DK-399, donde se, representa la fluctuacion
poblacional de los adultos y ninfas de E. connexa , se observa que a partir del estado
fenolégico V1 es decir cuando la planta tuvo sus primeras hojas se registré una
poblacion minima, luego hubo variacion durante el proceso fenologico del cultivo,

sin tener un patrén adecuado, sin embargo las mayores poblaciones se registraron
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en los ultimos estados fenoldgicos del cultivo como es R3 es decir en grano lechoso,
por otro aspecto al relacionar la fluctuacion de los registros de la temperatura se
observa que oscila relativamente de acuerdo a la fluctuacion de E. connexa y ello
demuestra empiricamente que la temperatura es el factor de mayor importancia en
la fluctuacion de esta especie, con los resultados de MILLER (1995); DUARTE y
ZENNER DE POLANIA (2009), donde evalGan el desarrollo dependiente de la
temperatura de Eriopis connexa determinando que los estados inmaduros
crecieron de forma éptima a temperaturas constantes muy cercanas a los 30 °C,
y su establecimiento, se puede limitar a temperaturas inferiores a 14,5°C o

cuando éstas se acercan a 34 °C.
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Figura 13. Fluctuacién poblacional de adultos de Eriopis connexa en maiz

Criollo en Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.
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En el Cuadro 16, se observa el analisis de varianza de la regresion
multiple del nimero total de adultos de E. connexa de cuatro variables independientes
del clima en relacion a la fluctuacion, se observa que la regresion multiple resulta
altamente significativa es decir que al menos uno de los factores fisicos climéaticos
influye en la poblacion de adultos de E. connexa, se tuvo mayor influencia altamente
significativo en la temperatura, esta respuesta asevera con la Figura 14, debido a la
fluctuacion relativa similar al del insecto, asimismo se observa en la ecuacion de
regresiobn se observa un indice de 1.69 positivo a la temperatura, es decir
manteniendo constante los demas factores fisicos climaticos la poblacién, esta
especie se incrementara proporcionalmente al indice en forma positiva, es decir
cuando se incrementa la temperatura se incrementara la poblacion de esta especie.
Respecto al coeficiente determinacion transformado en porcentaje solo representa el
75% que directamente son explicados por los factores climéaticos y no asi a la
variabilidad del cultivo u otros factores no tomados en cuenta en el trabajo.

Cuadro 14. Analisis de varianza de la regresion mdultiple del numero total de

adultos de Eriopis connexa registrados en maiz criollo en Tulumayo,

Leoncio Prado, Huanuco.

F.V. G.L. S.C. CM.E. Fca F tab Sig.
0.05 0.01

Regresion 4 57.67 1442 9.73 3.18 521 **

Temperatura 1 57.65 57.65 39.91 4.67 9.07 **

Precipitacion 1 0.001 0.001 0.001 4.67 9.07 ns

Horas de sol 1 0.006 0.001 0.001 4.67 9.07 ns

Humedad R. 1 0.006 0.001 0.001 4.67 9.07 ns

Error 13 19.26 1.48

Total 17  76.92

ns. No significativo *Significativo **Altamente significativo

Ecuacion EC=-36.8+1.69T+0.012PP+0.018H.S.-0.0044H.R.

R2=75.00%
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4.1.15 Fluctuacion de Eriopis connexa en maiz hibrido XB-8010

En la Figura 14, se presenta la fluctuacion poblacional de adultos de E.
connexa durante las 15 evaluaciones en el maiz criollo, donde se observa que a
partir del estado fenoldgico V4 es decir cuando la planta tuvo sus primeras hojas
se registré una poblacidon minima, luego hubo variacion durante el proceso
fenologico del cultivo, sin tener un patrén adecuado, sin embargo las mayores
poblaciones se registraron en los ultimos estados fenoldgicos del cultivo como
es R3 es decir en grano lechoso, por otro aspecto al relacionar la fluctuacion de
los registros de la temperatura se observa que oscila relativamente de acuerdo
a la fluctuacion de E. connexa y ello demuestra empiricamente que la
temperatura es el factor de mayor importancia en la fluctuacion de esta especie.
Cabe sefalar que esta caracteristica ocurre en la variedad anterior, s6lo es
diferenciado por la densidad, coincidiendo con los trabajos de MILLER (1995),
quien manifiesta sobre las condiciones de E. connexa, para el control biolégico
del pulgoén ruso del trigo Diuraphis noxia (Mordvilko), donde se superviso la
supervivencia de los huevos y las pupas para en el crecimiento larvario mas
rapido. Las condiciones menos favorables involucraron la alimentacién de estos.
Asi también DUARTE y ZENNER DE POLANIA (2009), encontraron que la tasa
de desarrollo de los estados inmaduros de E. connexa, se ajustd muy bien a los
modelos de LOGAN et al. (1976) y BRIERE et al. (1999), obteniéndose para el
estado de huevo valores de 11,3; 34 y 33°C, con umbrales minimo, maximo y

temperatura 6ptima, respectivamente.
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Figura 14. Fluctuacién poblacional de adultos de Eriopis connexa en maiz

hibrido XB — 8010 en Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

En el Cuadro 17, se observa el analisis de varianza de la regresion
multiple del ndmero total de adultos de E. connexa, a través cuatro variables
independientes del clima en relacién a la fluctuacién poblacional se observa que la
regresion multiple resulta altamente significativa es decir que al menos uno de los
factores fisicos climaticos influye en la fluctuacién de la poblacién de adultos de E.
connexa, se tuvo mayor influencia altamente significativo en la temperatura, esta
respuesta asevera con la Figura 15, debido a la fluctuacién relativa similar al del
insecto, asi mismo en la ecuacion de regresion se observa un indice de 0.98 positivo
a la temperatura, manteniéndose constantes los demas factores fisicos climaticos la
poblacién, que incrementé proporcionalmente al indice en forma positiva, se
incrementd la temperatura se incrementd su poblacién. Respecto al coeficiente

determinacion transformado en porcentaje solo representa el 68 % que directamente
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son explicados por los factores climéticos y no asi a la variabilidad del cultivo u otros

factores no considerados en el trabajo.

Cuadro 15. Andlisis de varianza de la regresion maltiple del namero total de
adultos de Eriopis connexa registrados en maiz hibrido XB-8010 en

Tulumayo, Leoncio Prado, Huanuco.

F.V. G.L. S.C. CM.E. Fcal F tab Sig.
0.05 0.01

Regresion 4 22.95 5.74 6.92 3.8 5.21 **

Temperatura 1 21.94 21.94 26.45 4.67 9.07 **

Precipitacion 1 0.19 0.19 0.22 4.67 9.07 ns

Horas de sol 1 0.004 0.004 0.004 4.67 9.07 ns

Humedad R. 1 0.82 0.81 0.98 4.67 9.07 ns

Error 13 10.78 0.82

Total 17  33.73

ns. No significativo *Significativo **Altamente significativo

Ecuacion EC=-17.1+0.982T-0.019PP+0.022H.S.-0.0520H.R.

R2 =68.00%



V. CONCLUSIONES

. Las principales especies de fit6fagos registradas en los tres cultivares de maiz
fueron Spodoptera frugiperda, Ropalosiphum maidis, Dalbulus maidis,
Diabrotica sp.. La principal especie de controlador biolégico encontrada fue
Eriopis connexa.

. Spodoptera frugiperda presenté mayores gradaciones en los tres cultivares de
maiz durante el estado fenoldogico V8 (8 hojas verdaderas). Las mayores
poblaciones se obtuvieron en el maiz hibrido Dk-399 y criollo con 18.80 y
14.40 individuo respecto al maiz hibrido XB-8010 que fue estadisticamente
menor con una poblacion de 11.20 individuos.

. Ropalosiphum maidis exhibié gradaciones variables en los tres cultivares de
maiz con picos altos en los estados fenoldgicos de grano acuoso y grano
abollado, obteniéndose influencia positiva de los factores precipitacion y
humedad relativa.

. Dalbulus maidis mostr6 mayores gradaciones en los tres cultivares en el
estado fenolégico de cuajado y grano lechoso, obteniendo influencia positiva
del factor temperatura. Las poblaciones en los tres cultivares de maiz fueron
similares con un rango de 24 a 30.20 individuos.

. Las mayores gradaciones de Diabrotica sp. en los tres cultivares de maiz se
presentaron en el estado fenolégico de flor masculina y grano lechoso,
obteniendo una influencia positiva del factor temperatura.

. El predador Eriopis connexa presentd gradaciones variables en los tres
cultivares de maiz, registrando picos altos en el estado fenolégico flor
masculina y grano lechoso, donde se registro influencia positiva del factor

temperatura.



VI. RECOMENDACIONES

Continuar con los estudios de fluctuacion poblacional de las especies de
insectos fit6fagos que infestan las tres variedades comerciales de maiz.

Continuar con la identificacion de insectos fitofagos y sus enemigos
naturales presentes en el cultivo de variedades comerciales de maiz en

Tulumayo.

Estimar los niveles de infestaciéon y determinar los dafios econdémicos
producidos por insectos fitéfagos en las tres variedades en estudio en

Tulumayo.

Determinar los métodos de control mas importantes para regular las
poblaciones de insectos fit6fagos que afectan a las variedades comerciales

de maiz en Tulumayo.



VIl RESUMEN

El trabajo fue conducido en terrenos del Centro de Investigacion y
Produccion Tulumayo Anexo La Divisoria (CIPTALD), con el objetivo de
identificar las especies de plagas que infestan al cultivo de maiz y registrar las
especies de controladores bioldgicos que regulan estas poblaciones fit6fagas.
Se registraron como insectos plaga en las tres variedades evaluadas a
Spodoptera frugiperda, Ropalosiphum maidis, Dalbulus maidis, Diabrotica sp. y
como predador Eriopis connexa. Spodoptera frugiperda presentdé mayores
gradaciones en las tres variedades de maiz en el estado fenoldgico de 8 hojas
verdaderas, con influencia positiva del factor horas de sol; Diabrotica sp.
presentd mayores gradaciones en el estado fenolégico de flor masculina y grano
lechoso, obteniendo influencia positiva del factor temperatura. Ropalosiphum
maidis presentd mayores gradaciones en las tres variedades en el estado
fenologico de grano acuoso y grano abollado, obteniendo influencia positiva de
los factores precipitacion y humedad relativa; las mayores poblaciones se
obtuvieron en DK-399 (199.60 individuos) respecto a criollo (163.20 individuos)
y XB-810 (128.40 a 163.20 individuos), mientras Dalbulus maidis presento
mayores gradaciones en el estado fenologico de cuajado y grano lechoso, con
influencia positiva del factor temperatura; las poblaciones en las tres variedades
fueron similares obteniéndose de 24 a 30.20 individuos. Eriopis connexa
presentd gradaciones muy variables en las tres variedades de maiz,
observandose picos altos en el estado fenoldgico flor masculina y grano lechoso,
con influencia positiva de la temperatura; las mayores poblaciones se obtuvieron

en DK-399 y criollo, respecto a XB-810.



ABSTRACT
The present work was conducted in a field of the Facultad de Agronomia of
Universidad Nacional Agraria de la Selva, CIPTALD, with the objective to identify
the species of pests in the three maize varieties and to register the biological
controllers that regulate the populations. The results arrived at in the Spodoptera
frugiperda, Diabrotica sp., Ropalosiphum maidis and Dalbulus maidis and as
predator Eriopis connexa. The pest Spodoptera frugiperda its major gradations
in the three varieties was determined in the phenological state of eight true
leaves, with a positive influence of the sun factor hours, as well as Diabrotica sp.
On the other hand, Ropalosiphum maidis. Its highest gradations in all three
varieties was highly variable observed high peaks were determined in the
phenological state in aqueous grain and dented grain, where they obtained a
positive influence of precipitation factor and relative humidity and the highest
populations were obtained in DK-399 199.60 individuals with respect to Creole
where 163.20 and XB-810 were recorded between 163.20 and 128.40
individuals, respectively, which was statistically lower, while Dalbulus maidis their
highest gradations in the three varieties was determined in the phenotypic state
of ripening and milky grain, where an influence was obtained Positive
temperature factor. The populations in these three varieties were similar
obtaining a range of 24 to 30.20 individuals. And Eriopis connexa their highest
gradations in all three varieties was highly variable was observed high peaks was
determined in the male flower and milky grain phenological state, where they
obtained a positive influence of temperature. The largest populations were

obtained in DK-399 and Creole compared to XB-810.
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VIIl.  ANEXO



Cuadro 16. Numero de especies evaluadas en los cinco sectores por cada cultivar de maiz en la primera evaluacién Luyando,

Leoncio Prado — Huanuco 2016.

: Estado Bloque | (DK 399) Bloque Il (M. Criollo) Bloque Ill (XB 8010)

Especies biolégico

9 [ L 11 v Vv T nm v v 17T 110 11 v Vv T
Spodoptera frugiperda Larvas 3 2 3 3 0 11 2 0 2 3 2 9 21 2 0 2 7
Dalbulus maidis Adultos 1 1 1 2 0 5 o0 1 2 2 5 02 2 2 1 7
Ropalosiphum maidis N+ad. 8 8 7 12 0 3 88 7 7 0 30 45 7 6 5 27
Diabrotica sp. Adultos 3 2 O 0 0 5 111 2 1 6 13 3 1 0 8
Eripis connexa Adultos 1 1 1 0 0 3 o1 1 o0 0 2 02 2 0 0 4

Cuadro 17. Numero de especies evaluadas en los cinco sectores por cada cultivar de maiz en la segunda evaluacion Luyando,

Leoncio Prado — Huanuco 2016.

: Estado Bloque | (DK 399) Bloque Il (M. Criollo) Bloque Il (XB 8010)
Especies bioldgico
I Il 11 v V. T I 0 m v v T | mm v v T
Spodoptera frugiperda Larvas 2 2 2 2 2 10 2 2 2 2 0 8 1 1 1 2 1
Dalbulus maidis Adultos 0 2 1 1 0 4 o 1.1 1 0 3 O 2 2 1 0
Ropalosiphum maidis N+ad. 22 22 11 11 9 75 12 12 11 11 12 58 10 11 11 9 4 45
Diabrotica sp. Adultos 1 0 4 1 0 1 0o 1 3 O 1 1 0 4
1 1 0

Eripis connexa Adultos 0 0 0 1 0 0 O O 2 2 O 0 O




Cuadro 18. Numero de especies evaluadas en los cinco sectores por cada cultivar de maiz en la tercera evaluacion Luyando,
Leoncio Prado — Huanuco 2016.

: Estado Bloque I (DK 399) Bloque Il (M. Criollo) Bloque Ill (XB 8010)
Especies biolégico
[ Il 11 v V. T I m v v 1T | i m v v

Spodoptera frugiperda Larvas 2 1 2 2 1 8 2 1 2 1 0 6 1 1 1 1 0 4
Dalbulus maidis Adultos 0 1 4 3 0 8 1 2 2 2 1 8 0 2 2 3 3 10
Ropalosiphum maidis N+ad. 13 13 12 21 1 60 12 13 13 13 O 51 12 13 12 0O 3 40
Diabrotica sp. Adultos 2 8 2 3 3 3 1 12 2 1 2 3 3 11
Eripis connexa Adultos 3 0 0O 6 1 3 3 0 0 7 2 0 1 0O O 3

Cuadro 19. Numero de especies evaluadas en los cinco sectores por cada cultivar de maiz en la cuarta evaluacion Luyando,
Leoncio Prado — Huanuco 2016.

: Estado Bloque | (DK 399) Bloque Il (M. Criollo) Bloque Il (XB 8010)

Especies bioldgico

I 1 v v T I i m v v T I i m v v
Spodoptera frugiperda Larvas 1 2 3 3 2 11 2 1 2 2 2 9 1 1 0 3 3
Dalbulus maidis Adultos 3 1 1 1 1 7 1 1 2 2 1 7 2 2 2 1 2
Ropalosiphum maidis N+ad. 12 12 21 4 8 57 20 21 3 2 2 48 12 21 8 0O 0 41
Diabrotica sp. Adultos 3 0 7 2 2 2 2 2 10 2 0 2 3 3 10
Eripis connexa Adultos 0O 0 5 1 2 2 00 5 O O O o 3 3




Cuadro 20. Numero de especies evaluadas en los cinco sectores por cada cultivar de maiz en la quinta evaluacion Luyando,

Leoncio Prado — Huanuco 2016.

: Estado Bloque I (DK 399) Bloque Il (M. Criollo) Bloque Il (XB 8010)

Especies biolégico

I Il 1l v VvV T I v v 17 | i m v v T
Spodoptera frugiperda Larvas 2 2 9 2 2 17 2 6 6 2 0 16 2 6 3 1 1 13
Dalbulus maidis Adultos 2 2 2 1 0 7 o 2 2 2 2 8 3 3 2 2 0 10
Ropalosiphum maidis N+ad. 12 15 14 10 4 55 12 15 2 6 8 43 10 10 13 0O O 33
Diabrotica sp. Adultos 1 7 2 2 3 3 0 10 1 3 2 1 3 10
Eripis connexa Adultos 2 5 O 2 0 2 2 6 0 0 1 1 2 4

Cuadro 21. Numero de especies evaluadas en los cinco sectores por cada cultivar de maiz en la sexta evaluacion Luyando,

Leoncio Prado — Huanuco 2016.

: Estado Bloque | (DK 399) Bloque Il (M. Criollo) Bloque Il (XB 8010)
Especies bioldgico
I Il m v v T I nm v v T I i m v v

Spodoptera frugiperda Larvas 3 3 3 3 1 13 33 3 1 11 O 1 4 4 0 9
Dalbulus maidis Adultos 3 3 3 0O 0 9 3 31 1 1 9 3 2 2 1 3 11
Ropalosiphum maidis N+ad. 14 13 15 5 3 50 10 9 9 8 4 40 12 15 6 1 1 35
Diabrotica sp. Adultos 3 3 3 0O O 3 3 5 0 14 2 2 6 2 0 12
Eripis connexa Adultos 0 1 2 1 2 0 8 2 0 0 2 0 4




Cuadro 22. Numero de especies evaluadas en los cinco sectores por cada cultivar de maiz en la séptima evaluacién Luyando,

Leoncio Prado — Huanuco 2016.

: Estado Bloque | (DK 399) Bloque Il (M. Criollo) Bloque IlIl (XB 8010)

Especies biolégico

I 1 v v T I M m v v T 1 11 11 v VvV T
Spodoptera frugiperda Larvas 2 2 2 1 1 2 3 0 2 8 2 2 0 0 1 5
Dalbulus maidis Adultos 0O 4 0 10 2 5 1 0 3 11 05 5 2 0 12
Ropalosiphum maidis N+ad. 12 12 6 8 7 45 12 15 6 6 0 39 8 8 9 3 4 32
Diabrotica sp. Adultos 4 4 O 0 2 100 6 6 3 0 2 17 0 3 1 4 5 13
Eripis connexa Adultos 2 3 1 8 O 3 3 1 2 9 02 2 1 0 5

Cuadro 23. Numero de especies evaluadas en los cinco sectores por cada cultivar de maiz en la octava evaluacién Luyando,

Leoncio Prado — Huanuco 2016.

: Estado Bloque | (DK 399) Bloque Il (M. Criollo) Bloque Il (XB 8010)

Especies bioldgico

I mnm v Vv T . nmiwv v 1T | i m v v T
Spodoptera frugiperda Larvas 1 0 0 4 O 0o 0 02 2 O 1 0 0001
Dalbulus maidis Adultos 2 2 3 11 3 3 3 2 1 122 1 2 2 3 5 13
Ropalosiphum maidis N+ad. 18 13 9 17 13 70 12 19 18 7 2 58 12 18 9 8 0 47
Diabrotica sp. Adultos 1 O 11 4 4 4 4 2 18 3 3 2 1 5 14
Eripis connexa Adultos 0 4 1 O 1 6 2 3 1 o1 7 1 0 2 0 1 4




Cuadro 24. Numero de especies evaluadas en los cinco sectores por cada cultivar de maiz en la novena evaluacién Luyando,

Leoncio Prado — Huanuco 2016.

: Estado Bloque I (DK 399) Bloque Il (M. Criollo) Bloque IIl (XB 8010)

Especies biol6gico

I Il v v T [ m v v 17 | 1 v v T
Spodoptera frugiperda Larvas 0 1 1 0 0 2 0 0 0O O O O O O o 10
Dalbulus maidis Adultos 2 2 2 1 0 7 2 1 3 1 o0 7 1 1 2 2 3 9
Ropalosiphum maidis N+ad. 21 12 19 10 18 80 15 13 12 12 14 66 10 15 16 9 O 50
Diabrotica sp. Adultos 4 3 0 0 0 7 3 3 1 1 2 10 2 2 3 3 0 10
Eripis connexa Adultos 1 2 1 0 0 4 2 2 0 0 1 5 0 1 0 0 2 3

Cuadro 25. Numero de especies evaluadas en los cinco sectores por cada cultivar de maiz en la decima evaluacion Luyando,

Leoncio Prado — Huanuco 2016.

: Estado Bloque | (DK 399) Bloque Il (M. Criollo) Bloque Il (XB 8010)
Especies bioldgico
I Il v v T 1 nm v VvV T [ wv v

Spodoptera frugiperda Larvas 0 1 0 1 0 0 O 1 2 O 0 0 0 O o
Dalbulus maidis Adultos 1 3 0 9 33 3 0 9 4 3 2 2 0 11
Ropalosiphum maidis N+ad. 12 14 9 4 1 40 5 7 6 14 2 34 10 8 12 1 0 31
Diabrotica sp. Adultos 2 1 O 2 4 4 2 14 2 4 2 12
Eripis connexa Adultos 0 2 2 1 0 4 1 3 8 1 2 0 5




Cuadro 26. Numero de especies evaluadas en los cinco sectores por cada cultivar de maiz en la décima primera evaluacion

Luyando, Leoncio Prado — Huanuco 2016.

: Estado Bloque | (DK 399) Bloque Il (M. Criollo) Bloque IIl (XB 8010)

Especies biol6gico

I Il i 1w v [ 0w v v 17T 1 11 1 v Vv T
Spodoptera frugiperda Larvas 0 0 3 0O 0 3 o 0 0 1. 0 1 0 O 1 O O 1
Dalbulus maidis Adultos 2 4 2 4 0 12 2 2 2 5 3 14 2 3 3 3 4 15
Rhopalosiphum maidis N+ad. 25 24 15 8 8 80 12 12 14 17 13 68 12 14 15 10 0O 51
Diabrotica sp. Adultos O 0 12 4 4 5 5 3 21 4 2 5 5 0 16
Eripis connexa Adultos 3 3 0 1 4 1172 1 0 O 6 3 10 0 1 3 2 0O 6

Cuadro 27. Numero de especies evaluadas en los cinco sectores por cada cultivar de maiz en la décima segunda evaluacion

Luyando, Leoncio Prado — Huanuco 2016.

: Estado Bloque | (DK 399) Bloque Il (M. Criollo) Bloque Il (XB 8010)

Especies biolégico

I nmnm wv v [ v v I 1m v v T
Spodoptera frugiperda Larvas 0 0 0 0O O 0 O 0o 0o 0 oo 20 O O O0 1
Dalbulus maidis Adultos 3 3 4 0O 0 10 3 0 3 3 211 4 3 3 2 0 12
Rhopalosiphum maidis N+ad. 25 24 25 18 8 100 18 18 16 19 5 76 15 10 12 14 5 56
Diabrotica sp. Adultos 2 2 2 2 2 10 2 4 4 2 5 17 2 2 1 4 4 13
Eripis connexa Adultos 0 4 2 0 2 8 O 3 2 2 2 9 3 2 0 0 0 5




Cuadro 28. Numero de especies evaluadas en los cinco sectores por cada cultivar de maiz en la décima tercera evaluacion

Luyando, Leoncio Prado — Huanuco 2016.

: Estado Bloque | (DK 399) Bloque Il (M. Criollo) Bloque IIl (XB 8010)

Especies biol6gico

[ Il 11 vV VvV 1 m v v 17 | i 1m v v T
Spodoptera frugiperda Larvas 0 0 0 0O O O 0o 0 o 0O O O O 0O 01 1
Dalbulus maidis Adultos 2 2 3 0O O 2 3 0 1 1 7 1 2 2 2 0 7
Ropalosiphum maidis N+ad. 25 29 26 18 0O 98 2 25 26 20 O 73 12 15 26 O O 53
Diabrotica sp. Adultos 0 o 2 2 2 1 7 3 0 3 3 0
Eripis connexa Adultos 0 2 2 1 o 0 2 1 1 4 0O 0O 0 1 1

Cuadro 29. Numero de especies evaluadas en los cinco sectores por cada cultivar de maiz en la décima cuarta evaluacion

Luyando, Leoncio Prado — Huanuco 2016.

: Estado Bloque | (DK 399) Bloque Il (M. Criollo) Bloque Il (XB 8010)

Especies bioldgico

I Il v v Lo v v T 1 111wV v
Spodoptera frugiperda Larvas 0 0 0 0O O o 0o o o o 0o o 0o o0 0o
Dalbulus maidis Adultos 1 2 2 0 O 0o 2 2 0 1 5 0 2 2 2 1
Ropalosiphum maidis N+ad. 25 28 26 18 0O 97 O 15 25 23 18 81 12 18 15 15 2 62
Diabrotica sp. Adultos 2 0 21 2 0 0O 5 2 2 2 0 0 6
Eripis connexa Adultos 0 2 21 0 0 O 3 O 0O 0 o0 1




Cuadro 30. Numero de especies evaluadas en los cinco sectores por cada cultivar de maiz en la décima quinta evaluacion

Luyando, Leoncio Prado — Huanuco 2016.

: Estado Bloque | (DK 399) Bloque Il (M. Criollo) Bloque IlIl (XB 8010)

Especies biol6gico

I 1 1l v V. T [ v v 17T 1 11 1mmiv v T
Spodoptera frugiperda Larvas 0 0 0 O 0 O O 0 o 0 0O O 0 OO O 0 o
Dalbulus maidis Adultos 3 3 3 o o 9 2 2 2 2 0 8 3 33 3 0 12
Rhopalosiphum maidis N+ad. 10 15 20 13 0O 58 10 15 15 10 0 50 14 5 9 O 11 39
Diabrotica sp. Adultos 3 0O 10 3 3 3 3 315 2 3 2 2 12
Eripis connexa Adultos 1 0O 5 2 1 2 1 0 6 1 0 0 2 5




Cuadro 31. Datos meteorologicos del lugar de ejecucion del experimento

Luyando, Leoncio Prado — Huanuco de julio a octubre del 2016.

N° de evaluaciobn Temperatura (°C) PP (mm) H.S. HR (%)
1 25.00 0.20 8.30 94.00
2 22.85 0.00 7.70 93.00
3 26.30 3.20 6.30 89.00
4 25.65 2.30 5.50 82.00
5 25.85 1.10 9.00 82.00
6 26.40 1.70 8.60 87.00
7 26.50 8.40 6.80 83.00
8 26.55 4.10 5.70 89.00
9 23.85 0.30 7.70 93.00
10 25.80 0.30 5.20 79.00
11 27.60 3.50 5.80 91.00
12 26.00 5.80 5.50 94.00
13 25.00 7.00 4.10 92.00
14 24.55 3.40 6.10 92.00
15 26.15 3.30 6.60 82.00
Promedio 25.60 2.97 6.59 88.13

Fuente: Senamhi, Huanuco, 11 de abril del 2017.
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Figura 15. Detalle de la parcela del trabajo.



Figura 17. Evaluacion de las plagas presentes en los cultivares de maiz

amatrillo.



Figura 18. Recolectando las plagas y controladores bioldgicos para su

evaluacioén en los cultivares de maiz amarillo.

Figura 19. Dafios causados por Spodoptera frugiperda en el cogollo del maiz.
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Figura 21. Identificando las plagas y controladores bioldgicos en el Laboratorio

de Entomologia de la Facultad de Agronomia de la UNAS.



Figura 22. Montaje de adulto y pupa de Spodoptera frugiperda identificado en
el laboratorio de Entomologia de la Facultad de Agronomia de la
UNAS

Figura 23. Cultivares de maiz (DK-399, criollo, XB-8010) fase de llenado de

mazorca.



Figura 24. Cultivares de maiz (DK-399, criollo, XB-8010) en plena evaluacion.
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