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RESUMEN

La investigacion se desarrollé con el objetivo de conocer la composicion floristica y su
estructura horizontal de la regeneracion natural en una parcela permanente de medicién en el
Bosque Reservado de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, Tingo Maria — PerQ. Se
establecié en la PPM Nro. 05 de 100mx100m fraccionada en 8 subparcelas, divididas en
unidades de evaluacion donde se evaluaron las categorias plantula, Brinzal, Latizal bajo y

Latizal alto.

Los resultados obtenidos con respecto a la composicion floristica, se observo en la PPM Nro.
05 del BRUNAS en la zona montafiosa se obtuvo un total de 311 individuos y 28 familias,
siendo Euphorbiaceae la familia mas abundante con 221 individuos; asi como Senefeldera
inclinata la especie méas abundante. Asimismo, las especies con mayor importancia ecoldgica
obtenidas son Senefeldera inclinata (86.9%), Palicourea acuminata (19.2%), Casearia ulmifolia
(16.8%), Virola pavonis (14.7%), Pourouma minor (14.4%), Micropholis venulosa (13.2%),
Qualea amoena (12.7%), Trattinnickia aspera (12%), Macrolobium gracile (11.7%), Rollinia
peruviana (10.8%) y Guatteria punctata (10.5%). Ademas, la regeneracion natural por
categoria silvicultural con mayor cantidad de individuos se obtuvo en la sub-parcela 9 donde se
identificaron plantulas con 52 individuos, brinzal 5 individuos, latizal bajo 2 individuos y latizal
alto con 5 individuos, seguido de la sup-parcela 5 registrandose plantulas con 32 individuos,

brinzal 2 individuos, latizal bajo 6 individuos y latizal alto con 8 individuos.

Palabras clave: Parcela permanente de monitoreo, Senefeldera inclinata, composicion

floristica, regeneracion natural



I. INTRODUCCION

Los bosques de selva alta como es el Bosque Reservado de la Universidad Nacional
Agraria de la Selva (BRUNAS) ubicada en Tingo Maria — Huanuco, carecen de informacion
actualizada de campo relacionada a la composicidn floristica y su estructura natural debido a la
aparicion de nuevos individuos, mortandad natural, tala de arboles y quema de bosques para
uso agricola.

La presente investigacion se enfocard en conocer la composicion floristica que nos
permitird obtener una tabla de contenido de las especies existentes que se encuentran en la
parcela permanente y el nimero de individuos segun la abundancia y el orden alfabético.
Ademas, se clasificara durante la recaudacion de datos a cada individuo por familia, género y
especie, esto es importante para el manejo sostenible de los recursos forestales.

Asimismo, durante el estudio se explord en la parcela permanente nimero 5 (cinco)
colina baja del BRUNAS, para conocer la estructura diamétrica por categoria silvicultural de la
regeneracion natural y determinar el indice de valor de importancia (IVI) que servird para
futuras investigaciones mediante un monitoreo y evaluacion permanente.

Por lo tanto, surge la interrogante ¢ Cual sera la composicion floristica y estructura de la
regeneracion natural en una parcela permanente de medicion del BRUNAS? Plantedndose
como hipétesis: En la regeneracion natural del Bosque Reservado de la UNAS, Tingo Maria-

Huénuco, ¢existe la composicion y estructura por categoria silvicultural?

1.1. Objetivo general

- Conocer la composicion floristica y estructura horizontal de la regeneracion
natural en parcela permanente de medicion en el Bosque Reservado de la

Universidad Nacional Agraria de la Selva, Tingo Maria — Peru.



1.2. Objetivos especificos

Determinar la composicion floristica mediante el indice de valor de importancia
simplificado de la regeneracion natural en la parcela permanente de monitoreo
N° 05 del Bosque Reservado de la UNAS.

Conocer la estructura horizontal de la regeneracion natural por categoria
silvicultural en la parcela permanente de monitoreo N° 05 del Bosque
Reservado de la UNAS.



Il.  REVISION DE LITERATURA

2.1.  Marco teorico
2.1.1. Bosques en el Peru
Peru es una de las 17 naciones mas variadas del planeta. Con mucho, la mayor
parte de nuestra biodiversidad se encuentra en bosques secos, andinos y tropicales. El 60% del
area publica esta cubierta por bosques forestales (73,3 millones de hectareas), seguido de la
costa, sierra y paramo; lo que nos convierte en el segundo pais de América Latina con mayor

extension de bosques tropicales, después de Brasil (PNCBMCC 2019).

En sus bosques hay una extraordinaria variedad de verdor, su region es principio
y manantial de enormes caudales de agua nueva de la incomparable cuenca amazdnica. No
obstante, estos bosques son talados anualmente a un ritmo que supera las 120.000 hectéreas,
tanto por la horticultura transitoria y la ganaderia de novillos, como por emprendimientos
empresariales personales y ejercicios mineros (SERFOR 2017).

Ademas, los bosques tropicales almacenan cerca de mil millones de toneladas
de dioxido de carbono atrapado en sus tallos, de forma similar a como una aspiradora almacena

polvo. Talar la madera es comparable a entregar toda esa tierra venenosa (MINAM 2014).

Ademas, cerca del 66% de la capa exterior del Per( esta cubierta por bosques,
los cuales son los encargados de controlar el ciclo del agua, el medio ambiente y contribuyen
decididamente al equilibrio de los gases del aire. Timberlands son bancos mundiales de
variedad organica y hereditaria, protegen los suelos del efecto inmediato del aguacero; su
madera, sus alimentos frondosos con fines reconstituyentes dan efectivo. Una ventaja que se
incrementa si consideramos su labor en desarrollo en la industria de viajes y otros ejercicios
financieros en la nacion (MINAM y MINAGRI 2011). También hace referencia a que la

abundancia de sus bosques es tan amplia y vital que el Estado es responsable de atenderla.



4

Desde el 16 de julio de 2000, los bosques del Pert son formalmente Patrimonio de la Nacién,

y el Estado es responsable de su ordenacion, promoviendo su proteccién y uso sustentable.

2.1.2. Bosques Primarios y Secundarios
2.1.2.1. Bosques primarios

Contando con la existencia especies autdctonas, es un bosque recuperado de manera
natural, donde no existe presencia de actividades antropicas y los procesos ecoldgicos no

sufrieron grandes cambios (FAO, 2004).

De igual manera, define como bosque primario aquel que no ha sufrido
perturbaciones significativas por la mano del hombre u otras alteraciones por etapas que

sobrepasen el tiempo normal de vida de los arboles maduros de 6 a 8 afios.

2.1.2.2. Bosques secundarios

Lamprech (1990), indica que “un bosque opcional envuelve todas las fases de una
progresion ambiental, desde el bosque subyacente que se estructura en una region abierta

caracteristica o antropogénica, hasta su final, salvo la etapa de bosques climacico”.

Chokkalingam y De Jong, citado por CATIE (2016), menciona que los bosques
secundarios se recuperan a través de ciclos normales después de sufrir alteraciones por
intromision de la mano del hombre o por causas naturales. Debido a las alteraciones, la
estructura de los bosques y la composicion de las especies del dosel son distintas a los bosques

primarios de su limite en parecidos lugares.

FAQO (2004), “Son bosques que se han recuperado basicamente con normalidad
después de una influencia perturbadora vital del comienzo natural o centrado en el hombre de

la primera vegetacion de bosques”.

2.1.3. Parcela Permanente de monitoreo

BOLFOR Y PROMABOSQUE (1999), se hace referencia a un dispositivo que
permite evaluar el desarrollo y eficiencia de las maderas super duraderas cuyo objetivo es
obtener datos significativos y sumar a la direccién con respecto a las maderas agrestes los

ejecutivos ofertados en los “Planes de la junta”. Estos terrenos de estimacion se utilizan con



propositos claros como en los preliminares convencionales, por lo que ocasionalmente se

estiman y evallan, siendo estos, fines de investigaciones de largo recorrido (Camacho, 2000).

Gomez (2010) indica que los terrenos de evaluacion son una herramienta precisa
para conocer los elementos del bosque, los cambios potenciales que ha experimentado a lo largo
del tiempo, en caso de que haya modificacion o no del bosque, asi como la informacion
adquirida durante el establecimiento es significativa para la dinamica a corto, mediano y largo
plazo; los resultados son en general utilizados para conocer los elementos del bosque en su

estado normal o mediado y en consecuencia trabajar en su disefio.
2.1.4. Instalacion de la parcela permanente de monitoreo

Para favorecer el area y proseguir con el analisis intermitente del terreno de

observacion, su delimitacion debe ser evidentemente notorio (HUTCHINSON, 1995).

2.1.4.1. Tamafio y ubicacion

Camacho (2000) sefiala que el tamafio y la ubicacion parten de los siguientes:

Variabilidad de las condiciones abioticas del sitio: refiriendo a las

pendientes, topografia v altitud del terreno.

- Tipos de bosque, en términos de composicion floristica, densidad de

individuos, area basal, volomenes totales v comerciales.
- Tipo de estudio: descriptivo o ensavo formal.
- Disefio de muestreo elegido.
- Tamafio de la superficie boscosa.

- Recursos disponibles.

Alder y Synnott (1992) sugieren que, por cada 1000 hectareas de un tipo de bosque

maderero, se debe introducir una parcela de control extremadamente duradera de 1 ha. De la



misma manera, asumiendo que los activos estan restringidos, exhortan a disminuir el ejemplo

antes de conformarse con menos.

2.1.4.2. Tamafoy forma

Camacho (2000) menciona que el tamafo ideal de la zona util depende de los

factores que continuacion se detallan:

- El tipo de bosque (primario, secundario, con o sin intervencion).
- Larngqueza de especies en dicha parcela.

- El conjunto diameétrico para considerar en la muestra.

- El tamafio maximo de los individuos v su densidad.

- El tamafio de claros en el rodal.

- Los objetivos del estudio.

- Los costos de instalacion v monitoreo.

- El tipo de bosque (primario, secundario, con o sin intervencion).

Alder Y Synnott (1992) sugieren instalar parcelas de medicién de forma cuadrada

o rectangular de 1 hectarea, donde no exceda de cuatro la relacion larga/ancho.

Pinelo (2000), la PPM de forma cuadrada minimiza errores de medicion en los
arboles que se encuentran en el borde del terreno y reduce costos de delimitacion en un bosque

tropical.

Synnott (1979) sefiala que entre menor sea esta relacion, hasta la forma cuadrada,

mayor sera la ventaja; y son las siguientes:



- Minimos costos de instalacion para areas similares.
- Pequefias superficies de amortiguamiento.

- Hay menor posibilidad de cometer errores de medicion en los arboles de
borde, debido a que la forma cuadrada tiene el perimetro minimo posible

(400 m en PPM de 1lha), con lo cual descienden las posibilidades de sobre

o subestimar los parametros del bosque.
- Aminorar los efectos de caminos v pistas de arrastre.

- Bajo error de muestreo.

2.1.5. Dinamica de los bosques naturales

La INFFS (2016) en su investigacion nos muestra que los bosques son un
ecosistema predominante arboreo contienen una regién mas notable de 0.5 ha, con un ancho
base de 20 metros con un frente de sombra base del 10%. La vegetacion es introducida por
arboles de consistencia lefiosa que tienen un nivel base de 2 metros en su estado adulto para la
costa y sierra, y de 5 metros para la Selva Amazdnica. Ademas, la concepcién nos indica la
integracién de del suelo con el relieve, agua con el suelo, la fauna silvestre con la fauna y el
clima para brindar bienes y servicios, por lo que es el bosque denso esta estructurado en varios
estratos

SERFOR (2017), indica que, en los bosques existe una gran diversidad de flora y
de fauna, por tanto, la cuenca amazonica es origen y fuente de agua dulce fresca y nutritiva. Sin
embargo, los bosques en el Perd son talados anualmente a una tasa que supera las 120 000
hectareas, a consecuencia de la agricultura, ganaderia, mineria y proyectos privados

empresariales.

2.1.6. Caracteristicas de los Bosques Humedos Tropicales



Los bosques se caracterizan por las riquezas de las especies que crecen en el bosque
tropical himedo, segun Louman, Quiroz, y Nilson (2001) caracterizado como un entramado
abrumado por arboles, que se comunican entre si y con diferentes entidades orgénicas cuya
presencia y mezcla no son inamovibles por el sitio (ambiente y suelos). Por otra parte, las selvas
tropicales himedas se encuentran en una zona climética tropical bochornosa, por necesidad
deben acelerarse a més de 1500 mm/afio, con una temperatura anual tipica superior a los 18°C,
también pueden variar debido a los contrastes climaticos. factores (temperatura, precipitacion)

y en relieve del suelo (drenaje, pH, profundidad).

2.1.7. Lacomposicion floristica

Lamprecht (1990). Afirma que: La relacion de las especies de maderas comerciales
se mantienen en una region especifica. Asimismo, retrata que la organizacion floristica de los
bosques tropicales cambia continuamente de un lugar a otro; se centra en la variedad de especies
dentro de un entorno y es importante hacer una tabla que contenga los nombres de las especies.

Louman et al. (2001); Se resuelve tanto por variables naturales, como la posicion
topografica, el medio ambiente, los suelos y la geografia, como por los elementos del bosque y
la biologia de sus especies.

Zarate et al. (2015). Dado que la creacion floristica se caracteriza por las familias,
géneros y especies que ocupan un determinado lugar o regidn, conocer la estructura floristica
es importante para la administracion practica de los bienes de la madera.

La pieza de la vegetacion arbérea de los bosques aborda datos fundamentales para
recrear dicha creacion cuando se construyen la reconstruccion de espacios habitables, la
recuperacion de bosques madereros, el tablero y la preservacion de los bienes de los bosques.
Llacsahuanga (2015).

La pieza floristica se retrata en familias, géneros y especies a las personas inscritas

durante la recogida de informacion. Ademas, permite obtener datos sobre la riqueza de especies



por unidad de ensayo, sobre la variedad de especies y familias encontradas por unidad de ensayo
y, a través de estos datos, completar casi desgloses de las semejanzas y contrastes en la sintesis
de tipos de los diferentes examinadores. unidades SERFOR (2017).

2.1.8. Indice de Valor de Importancia (I1VI)

Segln Manta (1998), “el archivo de estima de significacion se ha determinado
sumando el desbordamiento relativo, la recurrencia relativa y la fuerza relativa™.

Estos datos muestran la seleccion de los tipos de arbolado o filiacion vegetal,
teniendo en cuenta que el importe de estos 1.V.1. la mitad del 100 por ciento que debe pasar el
desbordamiento total, la recurrencia y la fuerza (Lamprecht, 1990).

Mostacedo y Fredericksen (2000) expresan que un limite estima el valor de la
especie, fundado regularmente en tres limites fundamentales: predominio (ya sea como
cobertura o region basal), espesor y recurrencia, siendo el 1V la cantidad de estos tres limites.
Este valor revela el significado natural general de cada especie en un &rea local de plantas y es
un descriptor preferido sobre cualquiera de los limites utilizados exclusivamente. Por lo tanto,
para adquirir el VI, es importante cambiar la informacion de desbordamiento, fuerza y
recurrencia en cualidades relativas y la cantidad total de las ventajas generales de cada limite
debe ser equivalente al 100 por ciento.

El indice de valor de importancia (I\V1) muestra la importancia ambiental general
de cada especie en la region analizada. Descifrar las especies que estan mejor adaptadas, ya sea
por ser predominantes, excepcionalmente abundantes o mejor distribuidas. EI mayor valor del

IV1 es el 100 por ciento (Rios, 2008).

Permite decidir la fuerza de familias y especies, y el nivel de heterogeneidad del
sistema bioldgico. El precio de VI puede oscilar en algin lugar en el rango de 0% y 100 por

ciento. Cuanto mayor sea el I\VVI, mayor significado natural tendra la especie SERFOR. (2017).

2.1.8.1. Abundancia o densidad
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Afirma Malleux (1982), “es la cantidad de personas de un grupo animal dentro
de una afiliacion vegetal .

Moreno (2001) plantea que el desbordamiento es la cantidad de personas (N) en
una determinada region (A). Estimar la riqueza global de cada especie permite distinguir
aquellas especies que, por su baja representatividad local, son mas sensibles a los diferentes
ajustes naturales.

El desbordamiento demuestra la cantidad de arboles por especie, por lo tanto, el
desbordamiento absoluto es la cantidad de personas por especie y el desbordamiento relativo
es la cantidad de personas de cada especie en el total de personas en la parcela, segin (Melo y
Vargas, 2003).

El desbordamiento es la cantidad de personas entre especies y también es el
namero exacto de personas de esa especie contadas como poblacién estadistica completa en
una region determinada. (Rios, 2008).

2.1.8.2. Dominancia o cobertura

De acuerdo con Malleux (1982), “es el valor relativo de la sumatoria de las areas
basales”.

Segun Lamprecht (1990), “el predominio o nivel de inclusion de las especies es
la salida del espacio por ellas involucradas. Se caracteriza como la cantidad de las proyecciones
de nivel de los arboles en el suelo. El predominio relativo se determina como la extension de
un tipo de animal en la regién completa evaluada, comunicada como una tasa. Las ventajas de
la recurrencia, el desbordamiento y el predominio se pueden determinar para especies, pero
también para géneros, familias y seres vivos especificos".

Es la cantidad de la region de las coronas o de la regidn basal de las personas de

cada especie, extendida sobre el suelo en una superficie determinada. Este limite permite
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estimar la capacidad util del &rea. Es un limite extremadamente valioso para decidir la
naturaleza del sitio (Rios, 2008).
2.1.8.3. Frecuencia

Malleux (1982), “mide la dispersion de una categoria de animales dentro del &rea
local de la planta”.

Segun Melo y Vargas (2003), "la recurrencia alude a la presencia o ausencia de
categorias especificas de animales en una subparcela, la recurrencia absoluta se comunica como
una tasa (100 por ciento = presencia de la especie en todas las subparcelas), la recurrencia
general de una variedad animal se establece como su tasa en la cantidad de las frecuencias
absolutas, en igualdad de condiciones™.

Estad dado por el numero de parcelas en las que se muestra una categoria de
animales correspondiente al total de parcelas (Rios, 2008).

Asimismo, se hace referencia a que el término relativo (Ar, Dr, Fr) alude al valor
comunicado como tasa (%) del importe total de cada una de las calidades absolutas particulares.

Alvis (2009) especifica que permite decidir la cantidad de parcelas en las que
aparece un determinado tipo de animal, comparable al nimero total de parcelas evaluadas, si se
trata de la presencia o no de un determinado grupo de animales en una parcela. La absoluta no
esta totalmente grabada en piedra por la cantidad de subparcelas en las que un grupo de animales
esta disponible y la recurrencia general es la absoluta recurrencia de cada especie dividida por
el nmero completo y duplicada por 100. EI nimero total de subparcelas aborda el 100 por
ciento, es decir, que la recurrencia absoluta demuestra el nivel de evento de un grupo de

animales en una regién dada.

2.1.9. Estructura Horizontal
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SERFOR (2017), nos muestra como evaluar la estructura horizontal del bosque,
utilizando el anélisis de la distribucion de los diametros de los individuos, la poblacion del
bosque y sus inconvenientes.

Alvis (2009) citado por Quiste (2019), nos muestra que al utilizar la estrategia para
evaluar la composicién de un bosque es una caracteristica de la cobertura horizontal, para
determinar la etologia de los &rboles del bosque. Esta estructura se caracteriza con el
comportamiento de las especies y la importancia ecoldgica, midiendo a través de los indices de
abundancia, frecuencia y dominancia, cuya suma relativa nos representa el valor de
importancia.

Louman, et. al., (2001), en su investigacién nos menciona que para analizar los
atributos de la tierra y el medio ambiente con las cualidades y sistemas de las especies y los
impactos de agravaciones sobre los elementos de los bosques a través de estos determinando la
estructura horizontal, que se refleja en la circulacion de los arboles por distancia a traves de la
clase de diametro. El disefio es el resultado que se adquiere al reconocer las plantas al climay
los limites y peligros que se encuentran. Cambios tanto factores internos como externos

influyen en la dindmica del bosque.

2.1.10. Regeneracion natural

MINAGRI y SERFOR (2018), en su informe representan a la regeneracion natural
como un proceso de recuperacion poblacional para su propagacion sexual o asexual de las
especies forestales sin la necesidad de la intervencion de la mano del hombre.

La FAO (2021), nos muestra que los bosques al regenerarse naturalmente utilizan
los brotes de raiz y cepa a partir de los trozos de la corta anterior, o por siembra natural. Estas
plantas de menor altura contribuyen en el proceso de regeneracion natural del bosque. Por otro

lado, existe la “regeneracion natural avanzada™ que nos es necesario con trabajar mas afios para
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asegurar las plantas y las areas forestales con vigorosidad. Asimismo, suele pasa que las
especies estan bien adaptadas en el bosque para una regeneracion natural y es dificil que se
infiltren nuevas plagas.

2.2.  Estado del arte

Vela (2019), menciona en su investigacion, titulada “Composicion floristica v
estructura de Bosque Reservado de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, en parcela
permanente de medicion, Tingo Maria — Peri™, en su investigacion lograron caracterizar la
composicion floristica v pudieron determinar la diversidad del BRUNAS, en una parcela
permanente de medicion (PPM), asimismo se obtuvo como resultados a las especies con mayor
valor de cobertura fueron en primer lugar ocupado por la Senefeldera inclinata, segundo lugar
a Cecrapia sciadophylla, Pourouma minor, Osteaphloeum platvspermum, Cedrelinga
cateniformis, Tapirira guianensis, Otoba parvifolia, Dacryedes nitens, Guatteria guentheri v
Hevea guianensis.

Ascena (2007), menciona en su investigacion, titulada “Evalvacion de grupos
ecologicos v categorias silviculturales en bosque de colina del BRUNAS™, pudieron comparar
la composicion floristica de acuerdo a la estructura de los arboles por grupos ecologicos v la
regeneracion natural por categorias silviculturales, distribuidos en dos parcelas cada uno con
13 subparcelas, fueron evaluados en plantulas, brinzal, latizal bajo, latizal alto, fustal v arbol
maduro, obteniendo con mayor numero de individuos por categoria silvicultural registraron en
la parcela I la categorias conformadas fueron en primer lugar plantulas 41725 indiviuos,
segundo lugar brinzales 17873 individuos, tercer lugar latizal bajo 3076 individuos, cuarto lugar
latizal alto 746 indirviduos, quinto lugar fustal 515 individuos v sexto lugar arboles maduros 25
individuos.

Blas (2004), menciona en su investigacion, titulada “Establecimiento v evaluacion
de parcelas permanentes de medicion en el Bosque Reservado de la Universidad Nacional
Agraria de la Selva, Tingo Maria™ que al conocer la composicion floristica en la PPM Nro. 04,
con dimensiones de 100m x 100m, obtuvieron 97 especies con 67 generos distribuidos en 32

familias. con una tasa de crecimiento en diametro de 0.38 cm/afio.
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Diaz (2018) realizo un analisis horizontal, vertical v el indice de valor forestal en Tingo
Maria, donde al comparar dos parcelas permanentes de medicion, donde en la PPM I 1a
densidad, dominancia, el IVI v la cobertura fue superior en Parkia panurensis con un valor de
65 = 22,97 individuos'ha, 4,16 = 1,22 m? /ha, 29.46% v 13.69% respectivamente, Casearia
ulmifolia resulto ser la mas frecuente (2,07%), presentando una mavor homogendad en dicha
PPM con un valor de -0,18. Con respecto a la PPM IV fue supernior la Senefeldera inclinata con
155.00 + 3688 individuos'ha, 3,68 £ 0.75 m ? /ha, 42.85% v 20.34% respectivamente), v la
mas frecuente fue la Cecraopia sciadophyila con 2.17%, presentando menor homogeneidad (-
0.36). Mientras que la estructura vertical para la PPM I, obtuvo un total de 88 individuos con
229 de altura, ubicandose en el estrato inferior, asimismo se registrd 101 individuos de siendo
Senefeldera inclinata (10.02%) con mayor posicidon sociologica, para la PPM IV, se encontrd
08 individuos en el estrato inferior (26 m de altura total), siendo Semnegfeldera inclinata con

mayor posicion sociologica (31,90%).

Martel (2021) realizo un estudio en el Parque Nacional Cordillera Azul, Region
Huanuco, sobre la composicion floristica v indice de valor de importancia, teniendo como
resultados: se registro 640 individuos en 37 familias, 98 generos v 180 especies, donde la
familia Moraceae v Urticaceae las mas abundantes; asimismo, el Protium fue el género mas
abundante; teniendo a las especies de Pouteria reticulata (Engl)) Eyma v Eschweilera coriaceae
(DC) S A Mori, son las especies mas abundantes_ por otra parte_ la familia con mayor valor de
importancia ecologica fue la Moraceae con la especie Fseudnlmedia macrophyila Trécul,
Fabaceae con Inga alba (Sw.) Willd., Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke), Burseraceae

(Protium sagotianum Marchand, Protium aracouchini (Aubl) Marchand), Urticaceae
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Alegria (2003) estudio el indice de valor de importancia en la regeneracion natural de
bosques primarios en Atalaya-Ucavali, la composicion floristica en bosques de terrazas medias
presenta 64 especies en de 28 familias, en terrazas altas 84 especies, 02 especies no
identificados en 30 familias. En el caso de la categoria silvicultural fustales en bosques de
terraza media donde la secuencia de importancia ecologica es lryanthera (Categoria comercial
C); Protium v Guarea (Categoria D)); lriartea; Pouroma; Licuma (los tres de Categoria E);
Virola (Categoria C); Inga (Categoria E); Perebea (Categoria DD); Ogcodeia (Categoria E);
suman 83330 %. En bosques de terrazas altas en mavor importancia ecologica estan Irianthera
(Categoria C); Inartea (Categoria E); Protium (Categoria D)) Inga (Categoria E);
Aspidospermna; Guarea (Categoria D); Liucuma (Categoria E); Swartzia; Ocotea; Perebea vy
Manilkara (los cuatro ultimos Categoria DI)); las especies mencionadas son las de mavor

importancia ecologica v La suma de t.V. 1. es 75.243% de los 300.

Roca (2003) en Tingo Maria, estudio la composicion floristica e indice de valor de
importancia en Bosques secundarios en la Zona de Tingo Maria, en bosques secundarios de 2 -
4.6 -8 v 10 -12 afios de edad. donde en el Sector San Francisco, prevalece Vemonia
braccharoides, Loreva arborescens (56.6 %o); Vismia angustifolia, Loreva arborescens v
Nectandra globosa (56.04 %); lrvanthera laevis, Cinchona pubescens, Nectandra globosa,
Pourouma cecropieipholia v Miconia biglandulosa (57 4 %). Mientras en sector Santa Eosa de
Shapajilla, prevalece Vemonia braccharoides (666 %), Cecropia engleriana (334 %);
Cecropia engleviana, Piper aduncum v Miconia eriocalyx (56.8 %) v Para el sector Alto
Pendencia predominan Femonia braccharoides (60.3); Cecropia engleriana v Cecropia
sciadophyila (39.5 %) v Cecropia engleriana, Inga altisima, Cinchona globulifera v Miconia

erioca’vx (576 o). Respectivamente.

El indice de Valor de importancia de para bosques secundarios de 2 -4, 6 - 8y 10 -12

afios de edad, para el sector de San Francisco constituve la Loreva arborescens (78.86 %) v
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Vemonia bracchareides (7577 %); Vismia angustifelia (64.7 %), Inga altisima (513 %) v
Nectandra globosa (351 W); Inga altisima (439 %), Irvanthera lavéis (429 %), Cinchona
pubescens (304 %), Nectandra globosa (237 %) v Miconia biglandulosa (222 %). En cambio,
para el sector santa Rosa de Shapajilla, representa 46 la Vernonia bracchareoides (193.7 %);
Cecropia engleriana (123.9 %) v Trema micrantha (88.4 %); Cecropia engleriana (116.3 %),
Piper aduncuwm (30.1 %) v Nectandra globosa (28.8 %). Y para el sector Alto Pendencia la
Vernonia braccharoides (145 %) v Miconia eriocalvx (49 %); Cacropia engleriana (121.5 %)
o

v Inga edulis (39.6 %); Cecropia engleriana (62.8 %), Inga altissima (518 %) v Miconia

eriocalvx (473 %).
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I1l.  MATERIALES Y METODOS
3.1.  Lugar de ejecucion

La investigacion se realizd en la parcela permanente de monitoreo N°05 de una

hectarea de (100 m x 100m) ubicada en la zona montafiosa del bosque reservado de la
Universidad Nacional Agraria de la Selva (BRUNAS), politicamente corresponde a la ciudad

de Tingo Maria, departamento de Huanuco, provincia de Leoncio v distrito de Rupa Rupa.

3.1.1. Localizacion geografica de la parcela permanente de monitoreo.

La parcela de monitoreo esté localizada en las sgtes coordenadas UTM.

Tabla 1. Coordenadas UTM de la PPM N°5 BRUNAS

Coordenadas UTM
Vértices de la PPM

Este Norte
A 391410 8970099
B 391510 8970108
C 391501 8970208
D 391401 8970199

3.1.2. Aspectos ecoldgicos.

El area de estudio tiene una precipitacion anual tipica de 3.428,8 mm. La
precipitacion mas elevada llega a una supermayor en el periodo de enero con una media
mensual de 4836 mm, con una humedad general del 87% y una temperatura media anual de
24°C. Ambientalmente segun la disposicion de las zonas de vida o desarrollos vegetales del
mundo y la carta bioclimatica (HOLDRIDGE, 1987). De esta manera, Tingo Maria es rastreado
en el desarrollo vegetal del Bosque Subtropical Premontano excepcionalmente pegajoso (bmh

- PST), y segun los distritos regulares de Peru se relaciona con Rupa o Selva Alta.
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3.1.3. Fisiografia

Por su localizacion altitudinalmente el drea se encuentra desde los 630 hasta los
1,120 msnm v por su ubicacion fisiografica es colina alta con 15.74ha que representa la
geoforma con mavor superficie v en su mayor parte con abundante vegetacion arborea.

Respecto a la pendiente; el 70.74% del area total del BEUNAS presenta una
pendiente cuyos valores superan el 25%, lo que pertenece a una zona eminentemente de

proteccion (Puerta, 2007)

3.2.  Materiales y equipos

La presente investigacion se ubica en la PPM N°5, se efectué con la ayuda del GPS
marca GARMIN anotandose en una libreta de campo, la orientacion de los ejes principales,
longitud, latitud y por Gltimo la altitud del centro de la parcela, también se uso para la re
delimitacién de la parcela, una wincha de 50m, de igual forma se usé una wincha de 30m para
delimitar las 25 subparcelas de 20mx20m cada una.

En cada vértice de la parcela y subparcelas se colocaron estacas de 1.30m y en las
25 subparcelas se delimitaron usando rafia la cual cada una llevaba un indicador para reconocer

a que namero de subparcela corresponde para evitar errores y confusion.

3.3.  Criterios de la investigacion

3.3.1. Enfoque del estudio

La presente investigacion se encuentra dentro del enfoque cuantitativo, debido que
reflejo la necesidad de medir v estimar magnitudes (cantidad de especies, cantidad de familias,
cantidad de individuos, DAP, altura comercial v altura total); por lo tanto, la recoleccion de
datos se basa en la medicion de los individuos v los resultados se representaron mediante

numeros (Hemandez et al, 2014).
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3.3.2. Alcance de la investigacion

La investigacion que se hizo fue descriptiva, ya que se identificd, midid, se
recogio informacion y se describieron las variables en estudio de la PPM N° 5 del Bosque

Reservado de la UNAS — Tingo Maria (Hernandez et al. 2014).

3.3.3. Diserfio de estudio.

La presente investigacion tiene un disefio no experimental, debido a que sus
vanables no fueron mampuladas deliberadamente, es decir, no varido en forma intencional las
variables independientes para ver su efecto sobre otras variables; entonces, la evaluacion para
recolectar los datos se realizd en un solo momento, en un tiempo Unico v de tipo descriptivo

(Hernandez et al. 2014).

3.3.4. Poblacion.

La poblacion esta comprendida por todos los individuos que corresponden a
regeneracion natural va sean plantulas, brinzales, latizales bajos v latizales altos en una

superficie de 1 ha en el ambito del Bosque Reservado de la UNAS — Tingo Maria.

3.3.5. Muestra

Las dimensiones de la parcela permanente de monitoreo son de 100m x 100m,
dividido en 25 subparcelas de 20m x 20m cada una, tomandose 8 de ellas para la evaluacion a

los individuos de regeneracion natural: plantulas, brinzales y latizales.
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Para la realizacion de la investigacion se considerd las siguientes variables:

- Variable de caracterizacion (X); se considero al nimero de especies,

nomero de individuos, nimero de famailias, altura total v diametro a la

altura del pecho para el caso de latizales

- Variable de interés (Y ); estuvo representado por la composicion floristica

v la importancia ecologica de la parcela N° 5 del BRUNAS (abundancia,

dominancia, frecuencia, indice de valor de importancia).

3.4. Metodologia

3.4.1. Fase pre-campo

Consistio en programar las actividades que se realizaron durante la evaluacion

de las vanables v alistar las fichas de campo para la toma de datos, en esta fase tambien se

comprobo el buen funcionamiento de los materiales v equipos que se utilizaron.

3.4.1.1. Componentes y categorias evaluadas

Para la evaluacion se considerd categorias silviculturales que son: plantula,

brinzal, latizal bajo y latizal alto (Tabla 2).

La Metodologia que se utilizd fue el de Camacho (2000) y Manta (1998),

modificado.

Tabla 2. Categorias evaluadas en la regeneracion natural y tamafio de muestra en las

subparcelas.

Categorias Dimensiones del individuo Tamafio N° umidades de
de subparcela (m) evaluacion

Plantula <30 cm. de altura 2X2 8

Brinzal =0.30 - 1.50m de altura 2X2 8

Latizal bajo = 1.50 de altura =4.9 cm de DAP 5X5 8

Latizal alto =5 cm, =9 %m de DAP. 10 X10 8
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3.4.2. Fase de campo
3.4.2.1. Levantamiento de la parcela permanente de monitoreo

La PPM, fue redelimitada siguiendo los puntos (vértices) y los puntos de
interseccion de las subparcelas utilizando rafia. Las unidades de evaluacién para determinar la
regeneracion natural serdn de: 10m x 10m (latizal alto), 5m x 5m (latizal bajo) y 2m x 2m
(brinzal y plantula) se registraron a todos los individuos de la regeneracion natural y para ello
se utilizé un vernier para el caso de plantulas y brinzales, se us6 cinta diamétrica para latizales

bajos y altos en la PPM n°5 del Bosque Reservado UNAS, Tingo Maria.
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Figura 1. Disefio para el levantamiento de la PPM vy distribucion de las 8 subparcelas

3.4.2.2. Evaluacion de la regeneracion natural

Para evaluar la regeneracién natural, se tomaron 8 unidades evaluacion dentro de
las subparcelas, en forma de diagonal cruzada (Figura 1), las dimensiones de las unidades de

evaluacion seran:
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» 2m x 2m, para plantula y brinzal.
» 5x5m, latizal bajo.

> 10 x 10m, latizal alto.

3.4.2.3. Evaluacion de la estructura horizontal en la regeneracion natural.

Para la estructura horizontal de la regeneracion natural, se evalud por categoria
silvicultural: plantula, brinzal, latizal bajo y latizal alto, tomando como referencia la
metodologia de SAEN y FINEGAN (2000), modificada para la presente investigacion.

Tabla 3. Escala de evaluacion de la estructura (diametro) de regeneracion natural por clase

silvicultural.
Clase silvicultural Altura (cm) Didmetro (cm)
Plantula <0.30 <15
Brinzal >0.30-1.49 1.5-2.49
Latizal bajo >1.50-4.9 2.5-4.9
Latizal alto >5 >5

Fuente. Camacho (2000) Y Manta (1998)
3.4.2.4. ldentificacion de las variables dasométricas y dendroldgicas
Se procedié a identificar las variables dasométricas y las categorias silviculturales

para la evaluacion dentro de la parcela.

Tabla 4. Variables ecoldgicas y categorias de evaluacién

Categoria silvicultural de evaluacién

Variables Dasométricas

Plantula Brinzal Latizal bajo Latizal alto
Conteo de individuos X X
Especie X X X X
Altura X X
Diametro a 10 cm de altura X
Diametro a 1.30m de altura X X

Fuente: Mantan_ (1998), Clark . v Clark _ (1992)
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3.4.2.5. Marcado de individuos.

Se hizo la evaluacion v la codificacion a todos los individuos pertenecientes a
regeneracion natural en cada unmidad de evaluacion existente en la PPM N°5, asi mismo se

marcaron con una placa de aluminio (9 cm x 3 cm) v se registrd la siguiente informacion:
- Numero de la PPM
-  Numero de la subparcela
- Categoria (Plantula, Brinzal, Latizal alto, Latizal bajo)
- Numero de individuo

Luego se puso la mencionada placa a cada individuo exactamente en el punto
optimo de medicion (POM) en el caso de latizales altos v bajos, las mismas que fueron
colocadas con la avuda de un martillo v clavos de acero, de 1gual manera la placa se coloco en

la cara de los arboles v sobre las plantulas en todas las subparcelas.

3.4.2.6. Registro de datos en la PPM.

Despues de la delimitacion de la parcela en 25 subparcelas (20m x 20m) se hizo
la medicion a cada individuo usando vernier para el caso de plantulas v brinzales_ en el caso de
los latizales alto v bajo se utilizd cinta diameétrica para la medicion del DAP a 1.30m sobre el
nivel del suelo v un clindmetro para la altura total. Esta actividad se hizo teniendo en cuenta la
pintura color naranja con €l fin de poder visualizar la marcacion de los mdividuos v garantizar

que las posteriores mediciones sean en el mismo sitio.

3.4.2.7. Coleccién de muestras botanicas.

Para la recoleccion de muestras botanicas se utilizo tijeras telescopicas luego se
colectd las muestras vegetativas sean ramas con hojas v reproductrvos es decir flores v frutos.
Luego de haber sido colectadas previamente ordenadas fueron codificadas v guardadas en
bolsas de polietileno rociadas con una solucion de alcohol al 70% para evitar su contaminacion
v se mantengan preservadas. De 1gual manera se llevaron las muestras hasta el Laboratorio de

semillas de la Escuela Profesional de Recursos Naturales Renovables para su identificacion.

3.4.2.8. ldentificacién taxonomica

Se procedio a la identificacion de cada especie forestal existente en la parcela,
para ello se necesito la ayuda del Jefe del Herbario de la FRNR especialista en dendrologia, se
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tomaron la muestras botanicas existentes en el herbario y se procedié a comparar con las

muestras botanicas extraidas de la PPM.

3.4.3.Fase de gabinete

3.4.3.1. Para precisar la composicion floristica

El principal objetivo expresado se hizo con la investigacion de las familias,
géneros y personas mas abundantes, ya que conocer la organizacion floristica es fundamental
para la gran administracion sustentable del patrimonio forestal. Los resultados se dan a la luz
de las 10 familias iniciales y en cuanto a las especies arboreas dependia de una distribucion
realizada por Norway (2016) y Roeder (2004), que presentan 10 especies, asi mismo existen

creadores como Céardenas (2014) que piensa en 20 especies mas delegadas.

3.4.3.2. Para precisar el indice de valor de importancia.

Esto aun esta en el aire en el campo a partir del surtido de informacion, que se mane)o
mediante la busqueda del Indice de Valor de Importancia (IVI) por especie v familia,
determinado a mostrar la importancia ambiental general de cada especie v familia en el espacio
de interés. En el estudio se realizd el monto total de las alzas totales de cada lindero, el cual

debe ser equivalente al 100 por ciento (Mostacedo v Fredericksen, 2000).

Para decidir la condicion de IVI, inicialmente se debe encontrar el desbordamiento

relativo, la fuerza v la recurrencia relativa; trabajando de la siguiente manera:

Abundancia. Abundancia absoluta (Aa): expresa el nimero total de cada especie actual

en la region de revision.

Abundancia relativa (Ar): indica la cooperacion de cada especie en proporcion vy se

determina utilizando la ecuacion adjunta:

Ar = (AilYA) * 100 1)
Donde:

Ai = Numero de individuos por unidad de area de la especie i.



> A = Sumatoria total de individuos en la parcela.

Predominio. Predominio absoluto (Da): Es la cantidad de la multitud relativa de
regiones basales (AB) de las personas de la multitud de especies.

Region basal: Es la capa externa de un segmento transversal del tallo o tronco de un
arbol en un rango especifico a partir de la etapa mas temprana se estima en m2/ha,
comunicado en la situacion de la siguiente manera:

AB = (1/4) *(D.A.P.)?
D.A.P. = Didmetro a la altura del pecho

Dominancia relativa (Dr): Es el valor expresado en porcentaje de la dominancia
absoluta, y se calcula mediante la siguiente formula:

Dr=[YDVSAB]* 100, oo {2)

Donde:

D1 =Dominancia de la especie 1 (suma de las dreas basales de cada especie).
AB = Sumatoria de areas basales de todos los individuos en la parcela.

Frecuencia. Mide la regularidad de la distribucion horizontal de cada especie sobre el
terreno. La frecuencia absoluta (Fa) esta dada por el numero de umidades de registro por

especie botanica en que ocurrieron v, la frecuencia relativa (Fr) se calcula mediante la

siguients formula:

Fr=[Fv}¥F] * 100 (3)
Donde:
Fi=Numero de ocurrencia de la especie 1 por ha.

YF = Sumatoria total en la parcela.
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- El indice de valor de importancia por especie (IVI), se obtiene a partir de la suma de las

tres medidas relativas, dividido entre 3, v se calculo de la siguiente manera:

IVI=[Ar+ Dr+Fr] /3 @)

Donde:

Ar = Abundancia relativa de la especie 1.

Dr = Domuinancia relativa de la especie 1.

Fr = Frecuencia relativa de la especie 1.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Para la composicion floristica mediante el indice de valor de importancia
simplificado de la regeneracién natural en la PPM 05 del Bosque Reservado de la
UNAS.

4.1.1. Composicion floristica
La composicion floristica de la PPM N° 05 BRUNAS; presenté 311 individuos

distribuidos en 17 familias y 28 géneros, tal como se muestra en el Tabla (Ver Tabla 8.); a

diferencia de Blas (2007) menciona en su investigacion de parcelas permanente de medicion

IV en la composicion floristica mostré 97 especies con 67 géneros distribuidos en 32 familias;

por otro lado, Alegria (2003) estudio el indice de valor de importancia en la regeneracion de

bosque primarios en Ucayali, la composicidon floristica en bosque de terrazas medias presenta

64 especies distribuido en 28 familia, en terrazas altas 84 especies en 30 familias.

4.1.2. Familias méas abundantes
Las familias con mayor namero de individuos en orden descendente fueron:

Euphorbiaceae (221 individuos), Sapotaceae (15 individuos), Fabaceae (12 individuos),

Moraceae (10 individuos).

Las familias con mayor numero de especies son Moraceae (4 especies), Fabaceae

(3 especies), Burseraceae (3 especies).

Las familias con mayor abundancia fueron Euphorbiaceae (71.06%), Sapotaceae

(4.82%), Fabaceae (3.86), Moraceae (3.22%), Burseraceae (3.22), Rubiaceae (2.25%),

Vochysiaceae (2.25%), Salicaceae (1.93%), Myristicaceae (1.93%), Annonaceae (1.29%).

Estas representan el 95.82% del total de las familias registradas y las familias restantes

representan el 4.18% tal como se muestra en el (Tabla 5y Figura 2).



Tabla 5. Las 10 familias méas abundantes en la PPM N°5 Brunas.

N° Familias Abundancia relativa%
1 Euphorbiaceae 71.06
2 Sapotaceae 4.82
3 Fabaceae 3.86
4 Moraceae 3.22
5 Burseraceae 3.22
6 Rubiaceae 2.25
7 Vochysiaceae 2.25
8 Salicaceae 1.93
9 Myristicaceae 1.93

10 Annonaceae 1.29

Total 95.82

EUPHORBIACEAE
71%

Figura 2. Composicion floristica de la PPM N°5 Brunas.
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Segun los resultados obtenidos la composicion floristica en la PPM Nro. 05 del BRUNAS

se encontré 311 individuos, representados en 17 familias a una altitud de 816 m.s.n.m., con
temperatura media anual de 24°C, siendo la especie Senefeldera inclinata con mayor cantidad
de individuos de 221 ejemplares representando el 71% (Figura 14 y Cuadro 5) en comparacion
con Vela (2019), en su investigacion en la PPM Nro. 04 del BRUNAS la especie Senefeldera
inclinata con 154 individuos ha demostrado densidad, dominancia y frecuencia durante su
crecimiento en el bosque montafioso del BRUNAS. De acuerdo con Louman et al (2001) la
composicion floristica en los bosque tropicales esta influenciada por los factores ambientales y
biologicos tales como el clima, temperatura, precipitacién, claros, vieno, suelo y topografia
permiten a las especies regenerarse naturalmente y mantener una diversidad biologica en el
bosque. Asimismo, mediante el mapa fisiografico el BRUNAS se observa una composicion
floristica es muy heterogenea, es decir el terreno no es plano y los suelos son variables, aspectos
que mencionan Martin y Douglas (1998), indicando que el suelo es un factor que influye
fuertemente en la composicion floristica del bosque, esto quiere decir que ciertos tipos de suelos
favorecen a algunas especies que a otras segun el clima puede variar. Asimismo, Martin y
Douglas (1998) identificaron que la fertilidad y las propiedades del suelo afectan a los bosques
tropicales, los especimenes se expanden a cortas distancias. Esto indica que los nutrientes para
la vegetacion de los bosques varian segun las condiciones del ambiente y la disponibilidad de

la materia organica.

4.1.3. Indice de valor de importancia ecoldgica de la vegetacion arbérea del Brunas
En el anélisis de abundancia relativa se muestra a Senefeldera inclinata con un
71.1% como la especie con mayor porcentaje, sin embargo, la especie Rollinia peruviana con
un 1.0% se mostr6 dentro del rango inferior entre las 10 especies. Por otro lado, dentro de la
frecuencia relativa se presenta la especie Senefeldera inclinata con un 11.9% resultando un

valor mayor con respecto a la parcela en estudio, a diferencia de Rollinia peruviana quien
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mostro ser la especie con un rango inferior dando 3.0%. Para el caso de dominancia relativa se
muestra a Palicourea acuminata con 11.3% como la especie con mayor rango en relacion a las
demas, no obstante, dentro de las especies con menor dominancia relativa se mostro a la especie
Macrolibium gracile con 1.1%.

Tabla 6. indice de valor de importancia de la PPM N° 5 del BRUNAS

N° Especies Abundancia Frecuencia Dominancia IVI(%)
relativa relativa relativa
1 Senefeldera inclinata 71.1 11.9 3.9 86.9
2 Palicourea 1.9 6.0 11.3 19.2
acuminata
3 Casearia ulmifolia 1.9 6.0 8.9 16.8
4 Virola pavonis 1.9 6.0 6.8 14.7
5 Pourouma minor 1.3 4.5 8.7 14.4
6 Micropholis venulosa 4.2 7.5 1.5 13.2
7 Qualea amoena 2.3 6.0 4.5 12.7
8  Trattinnickia aspera 1.6 6.0 4.4 12.0
9  Macrolobium gracile 3.2 7.5 1.1 11.7
10 Rollinia peruviana 1.0 3.0 6.9 10.8
Total 2125
Otras especies (18) 87.49

El importante valor de las especies en el conjunto (estructura floristica) de la
vegetacion arborea del BRUNAS en la PPM 5, se mostrd representada por la especie
Senefeldera inclinata, con un mayor valor de importancia de 86.9%; sin embargo, dentro de las
9 especies con un valor inferior se encuentran: Palicourea acuminata, Casearia ulmifolia,
Virola pavonis, Pourouma minor, Micropholis venulosa, Qualea amoena, Trattinnickia aspera,
Macrolobium gracile y Rollinia peruviana. Por otro lado, las otras 18 especies representaron
un 87.49% de indice de valor de importancia con relacion a la vegetacion arbérea, con respecto

a Diaz (2018) demuestra en su investigacion de dos parcelas permanentes de medicion, donde



31
la PPM 1 present6 el IVI superior en la especie Parkia panurensis con un valor 29,46%, por
otro lado, la PPM 1V fue superior la Senefeldera 42,85%. Del mismo modo, Martel (2021)
realizo un estudio en el Parque Nacional Cordillera Azul, Region Huanuco donde determino el
indice de valor de importancia, donde resultardn la especies Pseudolmedia macrophylla Trécul,
Inga alba (Sw.) Willd., Cedrelinga cateniformis (Ducke); estas diferencias en las especies se
presentan debido a las diversas condiciones edafocliméticas que existen en ambas ciudades lo
que se ve reflejado en el desarrollo de las especies en estudio.

Por los resultados obtenidos se determind que en primer puesto de 1VI% se
encuentra la Senefeldera inclinata (86.9%) siendo el mayor porcentaje obtenido, seguido por:
Palicourea acuminata (19.2%), Casearia ulmifolia (16.8%), Virola pavonis (14.7%),
Pourouma minor (14.4%), Micropholis venulosa (13.2%) en comparacion con Vela (2019) la
especie en primer puesto fue la Senefeldera inclinata (46.81%), seguido descendentemente por:
Pourouma minor (15.75%), Cedrelinga cateniformis (11.44%), Otoba parvifolia (10.68%),
Hevea guianensis (10.49%), entre otras especies de menor valor; estos valores obtenidos en
ambos estudios demuestran que la Senefeldera inclinata esta obteniendo mayor importancia
ecologica en la PPM Nro. 05y Nro. 04 en la zona montafiosa del BRUNAS, siendo esta especie
la mejor adaptada por lo que es dominante, abundante y frecuente o por estar mejor distribuidas
segun el tipo de suelo y las diferentes altitudes fisiograficas segun los factores ambientales y

bioldgicos.
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Figura 3. Abundancia, frecuencia y dominancia de las especies de valor de importancia en la
PPM N° 5del BRUNAS

4.2. Para la estructura horizontal de la regeneracién natural por categoria silvicultural

en la PPM 05 del Bosque Reservado de la UNAS.

En la tabla muestra individuos inscritos por categoria silvicultural en la PPM Nro. 05 y
subparcela 9, con 52 individuos de plantulas, seguido de brinzal con 05 individuos, latizal bajo
con 02 individuos, latizal alto con 5 individuos (Ver Cuadro 11 y Figura 19).

Ademas, existe gran cantidad de individuos de plantulas en la subparcela 5 con 32
individuos, seguido por la subparcela 1 con 28 individuos de plantulas, esto se debe a que existe
caida de arboles, el cual ha generado claros en el dosel, permitiendo el ingreso de luz y en
consecuencia generdndose mayor porcentaje de crecimiento, asi mismos Arcena (2007),
menciona en su investigacion de la regeneracion natural por categorias silviculturales,
distribuidos en dos parcelas cada uno con 13 subparcelas, fueron evaluados en plantulas,
brinzal, latizal bajo, latizal alto, fustal y arbol maduro, obteniendo resultados con mayor numero

de individuos por categoria silvicultural registraron en la parcela Il, la categorias conformadas
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fueron en primer lugar plantulas 41725 indiviuos, segundo lugar brinzales 17875 individuos,
tercer lugar latizal bajo 5076 individuos, cuarto lugar latizal alto 746 individuos, quinto lugar
fustal 515 individuos y sexto lugar arboles maduros 25 individuos; la diferencia en la estructura
horizontal se puede ver influenciada por factores como la topografia, geografia, clims y suelos,
entre otros factores como la dinamica del bosque y la ecologia de especies.

Tabla 7. Numero de individuos por categoria silvicultural en subparcelas

NuUmero de individuos

Categoria silvicultural Subparcelas de 20m x 20m
1 5 7 9 17 19 21 25
Plantula 28 32 7 52 7 8 20 7
Brinzal 3 2 0 5 17 1 7 4
Latizal bajo 6 6 0 2 18 5 1 22
Latizal alto 5 8 6 4 8 5 7 12
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Figura 4. Numero de individuos por categoria silvicultural en sub-parcelas



V. CONCLUSIONES

La composicion floristica en la PPM Nro. 05 del BRUNAS en la zona montafiosa se
registro un total de 311 individuos y 28 familias, siendo Euphorbiaceae la familia méas
abundante con 221 individuos; asi como Senefeldera inclinata la especie més abundante.
Las especies con mayor importancia ecoldgica son Senefeldera inclinata (86.9%),
Palicourea acuminata (19.2%), Casearia ulmifolia (16.8%), Virola pavonis (14.7%),
Pourouma minor (14.4%), Micropholis venulosa (13.2%), Qualea amoena (12.7%),
Trattinnickia aspera (12%), Macrolobium gracile (11.7%), Rollinia peruviana (10.8%) y

Guatteria punctata (10.5%).

La regeneracion natural por categoria silvicultural con mayor cantidad de individuos se
registrd en la sub-parcela 9 donde se identificaron plantulas con 52 individuos, brinzal 5
individuos, latizal bajo 2 individuos y latizal alto con 5 individuos, seguido de la sup-
parcela 5 registrandose plantulas con 32 individuos, brinzal 2 individuos, latizal bajo 6

individuos y latizal alto con 8 individuos.



VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar actividades de seguimiento anual en la parcela para determinar
con exactitud el comportamiento y la cantidad de regeneracion natural y composicion
floristica

Se recomienda para futuras evaluaciones seguir la misma metodologia para conocer la
estructura de la regeneracion natural por categoria silvicultural.

Realizar estudios sobre la posicién socioldgica de las especies, con mayor valor de
importancia.

Realizar manejo de conservacion hacia la regeneracion de las especies con mayor

predominancia en el Bosque Reservado de la Universidad Nacional Agraria de la Selva.
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VIl. ABSTRACT

The research was developed with the objective of knowing the floristic composition and its
structure of natural regeneration in a permanent measurement plot in the Reserved Forest of the
National Agrarian University of La Selva, Tingo Maria - Peru. It was established in PPM No.
05 with 8 subplots, divided into evaluation units, to evaluate by seedling, Sapling, Low Latizal
and High Latizal. The results obtained with respect to the floristic composition, was observed
in the PPM No. 05 of BRUNAS in the mountainous area, a total of 311 individuals and 28
families were obtained, being Euphorbiaceae the most abundant family with 221 individuals;
as well as Senefeldera inclinata the most abundant species. Likewise, the species with the
greatest ecological importance obtained are Senefeldera inclinata (86.9%), Palicourea
acuminata (19.2%), Casearia ulmifolia (16.8%), Virola pavonis (14.7%), Pourouma minor
(14.4%), Micropholis venulosa (13.2%). ), Qualea amoena (12.7%), Trattinnickia aspera
(12%), Macrolobium gracile (11.7%), Rollinia peruviana (10.8%) and Guatteria punctata
(10.5%). In addition, the natural regeneration by silvicultural category with the highest number
of individuals was obtained in sub-plot 9 where seedlings with 52 individuals, seedling 5
individuals, low bedding 2 individuals and high bedding with 5 individuals were identified,
followed by the sup-plot 5 registering seedlings with 32 individuals, seedling 2 individuals, low

bedding 6 individuals and high bedding with 8 individuals.

Keywords: Permanent monitoring plot, Senefeldera inclinata, floristic composition, natural

regeneration



37

VIIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Aguirre, Z. (2018). Scielo. (ARNALDOA, Ed.)

doi:http://doi.org/10.22497/arnaldoa.252.25216
Alegria, L. (2003) indice de valor de importancia en regeneracion natural de bosques primarios
en Atalaya- Ucayali [Tesis pre grado, Universidad Nacional Agraria de la Selva]

Repositorio UNAS
https://repositorio.unas.edu.pe/handle/UNAS/648

Alder, D; Synnott, T. (1992). Permanen simple plot techniques for mixed tropical forest. Oxford

Forestry Institute. Oxford, Inglaterra.

Alvis, J. (2009). Analisis estructural de un bosque natural localizado en la zona rural del
municipio de Popayan. Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad del Cauca. 1

(8): 115-122.

Arcena, R. E. (2007). Evaluacién de grupos ecolégicos y categorias silviculturales en Bosque
de colina del BRUNAS.[Tesis pre grado, Universidad Nacional Agraria de la Selva]
Repositorio UNAS.

https://repositorio.unas.edu.pe/ bitstream/handle/UNAS/663/T.FRS-36.pdf

BOLFOR (Proyecto de Manejo Forestal Sostenible, Bolivia); PROMABOSQUE (Programa de
Desarrollo Forestal Industrial, Bolivia). 1999. Guia para la instalacion y evaluacién de

parcelas permanentes de muestreo (PPMs). Santa Cruz, Bolivia, El Pais. 59 p.

Blas , D. (2004). Establecimiento y evaluacion de parcelas permanentes de medicion en el
Bosque Reservado de la Universidad Nacional Agraria de la Selva, Tingo Maria. [Tesis
pre grado, Universidad Nacional Agraria de la Selva] Repositorio UNAS.

https://repositorio.unas.edu.pe/bitstream/handle/UNAS/ 663/T.FRS-28.pdf


https://repositorio.unas.edu.pe/handle/UNAS/648

Camacho, M. (2000). Parcelas permanentes de muestreo en bosque natural tropical: “Guia para
el establecimiento y medicion” Turrialba. Manual Técnico N° 42/CATIE. Costa Rica.

Recuperado el 20 de Diciembre de 2020

CATIE (Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza, Costa Rica). (2016).
Definicion de bosques secundarios y degradados en Centroameérica: documentos de

trabajo. San Carlos, Costa Rica.

Clark D., A., & Clark D., B. (1992). Life history diversity of Canopy and emergent trees in a

neotropical rain forest. Ecological Monographs. Recuperado el 01 de Abril de 2021

CURTIS, J. T., & MCINTOSH, R. P. (1951). An Upland Forest Continuum in the Prairie-forest
Border Region of Wisconsin. Ecology. Recuperado el 15 de Enero de 2021
Diaz, E. (2018). Analisis estructural del bosque reservado de la universidad nacional agraria de

la selva mediante parcelas permanentes de medicion. [Tesis maestria, Universidad

Nacional Agraria de la Selva] Repositorio UNAS

http://repositorio.unas.edu.pe/handle/UNAS/1359
FAO. (1996). Ecologia y ensefianza rural. Recuperado el 20 de Febrero de 2021, de Nociones
ambientales béasicas para profesores rurales y extensionistas:

http://www.fao.org/3/W1309S/w1309s00.htm#TopOfPage

FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y Alimentacion, Italia). 2004.
Actualizacion de la Evaluacion de los Recursos Forestales Mundiales a 2005: Términos

y Definiciones. Consultado 4 abr. 2019. Disponible en http://www.fao.org/forestry.pdf

http://www.fao.org/forestry/96900d07adfee9364a4127238bf3ffc7d6ab2.pdf

FAOQO. (2016). Practicas de manejo para el uso multiple sostenible en bosques comunitarios de

la amazonia peruana - Guia para el facilitador. (O. d. Integral, Ed.) Recuperado el 02 de


http://repositorio.unas.edu.pe/handle/UNAS/1359
http://www.fao.org/forestry.pdf

39
Marzo de 2021, de Mddulo Introductorio: Lineamientos metodoldgicos y pedagogicos
para la capacitacion en Manejo Forestal Comunitario:

http://www.fao.org/3/14919s/i4919s.pdf

FAO. (2021). Conjunto de Herramientas para la Gestion Forestal Sostenible (GFS). Recuperado
el 01 de Marzo de 2021, de Plagas forestales: http://www.fao.org// sustainable- forest -

management/ toolbox/modules/ forest-pests/in-more-depth/es/?type=111

Finegan, B. (1992). El potencial del manejo de los bosques himedos secundarios neotropicales
de las tierras bajas, traducido por Ricardo Lujan. Centro Agrondémico Tropical de
investigacion y ensefianza. Recuperado el 20 de Enero de 2021

Gomez, C. 2010. Instalacion de parcelas permanentes de muestreo, PPM, en los bosques

tropicales. Darién, Panama. 11 p.

HOLDRIDGE, L. R. (1987). Ecologia basada en zonas de vida. Costa Rica: Instituto
Interamericano de Cooperacion para la Agricultura (HCA). Recuperado el 10 de

Febrero de 2021

Hutchinson, 1. 1995. Planificacion para la silvicultura y el manejo de bosques naturales: In VII
curso intensivo internacional silvicultura y manejo de bosques naturales tropicales,

CATIE. Turrialba, Costa Rica. 61 p.

INFFS. (2016). Marco metodoldgico del inventario nacional forestal y de fauna silvestre. (M.
C. Cronkleton, Ed.) Recuperado el 01 de Febrero de 2021, de FAO:

http://extwprlegsl.fao.org/docs/pdf/per161159anx.pdf

Juérez, A., Garcia , S., Ortiz, X., & Zeferino, J. (2017). Estructura y regeneracion natural de

Peltogyne mexicana en el Parque Nacional el Veladero, Acapulco, Guerrero. Revista



40

Iberoamericano de las Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, Vol. 6(12).

doi:10.23913/ciba.v6i12.70

Lamprecht, H. (1990). Silvicultura en los Tropicos. Los ecosistemas forestales en los bosques
y sus especies arbdreas posibilidades y métodos para un aprovechamiento sostenido.
Berlin, Alemania: Deutsche Gesellschaft fur Technische Zusammenarbeit. Recuperado

el 20 de Enero de 2021

Louman, B., Quiroz, D., & Nilson, M. (2001). Silvicultura de bosques latifoliados himedos con
énfasis en América Central. Turrialba, Costa Rica: CATIE - Centro Agronémico
Tropical de Investigacion y Ensefianza. Recuperado el 07 de Febrero de 2021, de

http://orton.catie. ac.cr/repdoc/A7387e/A7387e.pdf

Llacsahuanga, JR. 2015. Composicion y diversidad arbdrea de un area en un bosque montano

nublado en Puyu Sacha. Tesis Ing. Lima, Perd, UNAM. 117 p.

Madrid, G. (2016). Consejo Civil Mexicano pata la Silvicultura Sostenible, A.C. - CCMSS.
Recuperado el 28 de Febrero de 2021, de Las practicas silvicolas comunitarias

favorecen la conservacion de la biodiversidad:

Malleux, J. 1982. Inventario forestal en bosques tropicales. Lima. UniversidadNacional Agraria

La Molina. 414 p.

Manta, M. (1998). Analisis silvicultural de dos tipos de bosque himedo de bajura en la

veritiente atlantica de Costa Rica. CATIE. Recuperado el 10 de Diciembre de 2020

Martel, T. (2021) Composicion floristica e indice de valor de importancia en la parcela
permanente de monitoreo N° 2 Maronilla, en la zona de amortiguamiento del Parque
Nacional Cordillera Azul, region Huanuco. [Tesis pre grado, Universidad Nacional

Agraria de la Selva] Repositorio UNAS

https://repositorio.unas.edu.pe/handle/lUNAS/2045



41
Martin, R., & Douglas, C. D. (1998). Botanica econémica en bosques tropicales. Principios y
métodos para su estudio y aprovechamiento. México: Editorial DIANA. Recuperado el

15 de Enero de 2021

MELO, O; VARGAS, R. 2003. Evaluacién ecologica y silvicultural de ecosistemas boscosos.
Universidad del Tolima, CRQ, CARDER, CORPOCALDAS, CORTOLIMA, Ibague,

Colombia. 235 p.

MINAGRI, & SERFOR. (2018). Lineamiento para la restauracion de ecosistemas forestales y
otros ecosistemas de vegatacion silvestre. Recuperado el 29 de Enero de 2021, de
MINAGRI - SERFOR: https://www.minem.gob.pe/

minem/archivos/R_D_E%20N_%20083-2018-MINAGRI-SERFOR-DE.PDF

MINAM (Ministerio del Ambiente, Pert). 2014. Per(, reino de bosques. José Alejandro

Castafio. Lima, Peru, Etiqueta Negra. 312 p.

MINAM (Ministerio del Ambiente, Pert); MINAGRI (Ministerio de Agricultura, Per(). 2011.

El PerG de los bosques. Lima, Pera. 73 p.

Moreno, C. (2001). Métodos para medir la biodiversidad. M&T—-Manuales y Tesis SEA, vol.

1. Zaragoza, Espafa. 84 p.

Mostacedo, B., & Fredericksen, T. (2000). Manual de Métodos Bésicos de Muestreo y Analisis
en Ecologia Vegetal. (E. Pais, Ed.) Santa Cruz, Bolivio. Recuperado el 12 de Enero de

2021, de http://www.bio-nica.info/biblioteca/mostacedo2000ecologiavegetal.pdf

Pinelo, GI. (2000). Manual para el establecimiento de parcelas permanentes de muestreo en la
Reserva de Biosfera Maya, Petén, Guatemala. Manual Técnico No. 40. Turrialba, Costa

Rica, CATIE. 68 p.



42
PNCBMCC (Programa Nacional de Conservacion de Bosques para la Mitigacion del Cambio
Climético, Pert). 2019. ABC de los bosques peruanos. Consultado 11 jun. 2019.

Disponible en: http://www.bosques.gob.pe/peru-pais-de-bosques portal.

Phillips, O., Baker, T., Feldpausch, T., & Brienen, R. (2016). Manual de Campo para el
Establecimiento y la Remedici{on de Parcelas. RAINFOR - Red Amazonica de
Inventarios  Forestales. Recuperado el 28 de Enero de 2021, de
http://www.rainfor.org/upload/Manuals
Spanish/Manual/RAINFOR_field_manual_version2016_ES.pdf

Puerta, R. H. (2007). Modelo Digital de Elevacion del Bosque Reservado de la Universidad

Nacional Agraria de la Selva. Tingo Maria, Leoncio PRado, Peru: [Tesis pre grado,

Universidad Nacional Agraria de la Selva] Repositorio UNAS

Quiste, S. (2019). Estructura horizontal de especies forestales comerciales en la Concesion
Forestal Shayjame S.A.C. - Tahuamanu - Madre de Dios. [Tesis pre grado, Universidad
del Centro del Peru] Repositorio UNCP

http://repositorio.uncp.edu.pe/ bitstream/handle/UNCP/5486/T010_ 45763178 T.pdf

Rios, J. (2008). Bases técnicas para el manejo forestal en bosques secundarios. San Ramén,

Perd. 67 p.
Roca, J. (2005) Composicion floristica e indice de valor de importancia en bosques secundarios
en la zona de Tingo Maria. [Tesis pre grado, Universidad Nacional Agraria de la Selva]

Repositorio UNAS
https://repositorio.unas.edu.pe/handle/UNAS/656

SERFOR. (2017). Nuestros bosques en nimeros. Recuperado el 21 de Febrero de 2021, de
Primer reporte del Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre:
http://repositorio.serfor.gob.pe/bitstream/SERFOR/489/1/SERFOR%202017%20Nues

tros%20Bosques%20en%20Numeros.pdf


http://www.bosques.gob.pe/peru-pais-de-bosques

43

SERFOR. (2020). Manual de buenas précticas de aprovechamiento forestal. Lima, Peru.

Recuperado el 21 de Enero de 2021

Serrada, R. (2002). Apuntes de silvicultura. Madrid: EUIT Forestal. Recuperado el 01 de Abril

de 2021

Synnott, T. 1979. A manual of permanent plop procedures for tropical rainforest. Tropical
forestry papers. Reino Unido, Inglaterra, University of Oxford. 67 p.

Vela, F. (2019). Composicion floristica y estructura de Bosque Reservado de la Universidad
Nacional Agraria de la Selva, en parcela permanente de medicion, Tingo Maria - Per.
[Tesis maestria, Universidad Nacional Agraria de la Selva] Repositorio UNAS
http://repositorio.unas.edu.pe/handle/UNAS/1658

Wadsworth, F. (2000). Produccion Forestal para América Tropical. USDA, CATIE y IUFRO.

Recuperado el 03 de Abril de 2021
Zarate, T; Mori, T; Macedo, N; Gallardo, G; Flores, M; Martinez, P; Ramirez, F; Torres, L.

(2015). Contribucion al conocimiento de la composicidn floristica del departamento de
Huanuco. [IAP. Iquitos, Perd. p. 91-100.



ANEXQOS



Tabla 8. Familia y especies registrado en la PPM N° 5 del BRUNAS
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FAMILIA

ESPECIE

SALICACEAE (6 individuos, 1
especie)

Casearia ulmifolia Vahl ex Vent.

Casearia ulmifolia Vahl ex Vent.

Casearia ulmifolia Vahl ex Vent.

Casearia ulmifolia Vahl ex Vent.

Casearia ulmifolia Vahl ex Vent.

Casearia ulmifolia Vahl ex Vent.

MORACEAE (10 individuos, 4
especies)

Clarisia racemosa Ruiz & Pav.

Helicostylis tomentosa (Poepp. & Endl.)
J.F. Macbr.

Naucleopsis sp

Naucleopsis sp

Naucleopsis sp

Naucleopsis sp

Naucleopsis sp

Naucleopsis sp

Naucleopsis sp

Pseudolmedia laevigata Trecul

CLUSIACEAE (1 individuo; 1
especie)

Clusia sp

BURSERACEAE (10 individuos, 3
especies)

Dacryodes nitens Cuatrec.

Dacryodes nitens Cuatrec.

Dacryodes nitens Cuatrec.

Dacryodes nitens Cuatrec.

Tetragastris panamensis (Engl.) Kuntze

Trattinnickia aspera (Standl.) Swart

Trattinnickia aspera (Standl.) Swart

Trattinnickia aspera (Standl.) Swart

Trattinnickia aspera (Standl.) Swart

Trattinnickia aspera (Standl.) Swart

MYRTACEAE (2 individuos y 1
especie)

Eugenia sp

Eugenia sp

ANNONACEAE (4 individuos, 2
especies)

Guatteria punctata (Aubl.) R.A.Howard

Rollinia peruviana Diels

Rollinia peruviana Diels

Rollinia peruviana Diels

MELASTOMATACEAE (2 individuos,
2 especies)

Henriettella sylvestris Gleason

Miconia tomentosa (Rich.) D. Don ex DC.

FABACEAE (12 individuos, 3
especies)

Inga altissima (Oliv.) Roberty

Macrolobium gracile Spruce ex Benth.

Macrolobium gracile Spruce ex Benth.
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Macrolobium gracile Spruce ex Benth.

Macrolobium gracile Spruce ex Benth.

Macrolobium gracile Spruce ex Benth.

Macrolobium gracile Spruce ex Benth.

Macrolobium gracile Spruce ex Benth.

Macrolobium gracile Spruce ex Benth.

Macrolobium gracile Spruce ex Benth.

Macrolobium gracile Spruce ex Benth.

Parkia panurensis Benth. ex H.C. Hopkins

CALOPHYLLACEAE (1 individuo, 1
especie)

Marila tomentosa Poepp.

SAPOTACEAE (15 individuos, 2
especies)

Micropholis venulosa (Mart. & Eichler)
Pierre

Micropholis venulosa (Mart. & Eichler)
Pierre

Micropholis venulosa (Mart. & Eichler)
Pierre

Micropholis venulosa (Mart. & Eichler)
Pierre

Micropholis venulosa (Mart. & Eichler)
Pierre

Micropholis venulosa (Mart. & Eichler)
Pierre

Micropholis venulosa (Mart. & Eichler)
Pierre

Micropholis venulosa (Mart. & Eichler)
Pierre

Micropholis venulosa (Mart. & Eichler)
Pierre

Micropholis venulosa (Mart. & Eichler)
Pierre

Micropholis venulosa (Mart. & Eichler)
Pierre

Micropholis venulosa (Mart. & Eichler)
Pierre

Micropholis venulosa (Mart. & Eichler)
Pierre

Pouteria cuspidata (A. DC.) Baehni

Pouteria cuspidata (A. DC.) Baehni

LAURACEAE (1 individuo, 1 especie)

Nectandra cuspidata Nees & Mart.

RUBIACEAE (7 individuo 2 especies)

Palicourea acuminata (Benth.) Borhidi

Palicourea acuminata (Benth.) Borhidi

Palicourea acuminata (Benth.) Borhidi

Palicourea acuminata (Benth.) Borhidi

Palicourea acuminata (Benth.) Borhidi

Palicourea acuminata (Benth.) Borhidi




47

Schizocalyx peruvianus (K. Krause)
Kainul. & B. Bremer

URTICACEAE (4 individuos, 1
especie)

Pourouma minor Benoist

Pourouma minor Benoist

Pourouma minor Benoist

Pourouma minor Benoist

VOCHYSIACEAE (7 individuos, 1
especie)

Qualea amoena Ducke

Qualea amoena Ducke

Qualea amoena Ducke

Qualea amoena Ducke

Qualea amoena Ducke

Qualea amoena Ducke

Qualea amoena Ducke

EUPHORBIACEAE (221 individuos, 1
especie)

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.
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Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata MuUll.Arg.

Senefeldera inclinata MuUll.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.
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Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata MuUll.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.
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Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata MuUll.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.
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Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata MuUll.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.
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Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Muall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mall.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

Senefeldera inclinata Mull.Arg.

MALVACEAE (2 individuos, 1
especie)

Theobroma subincanum Mart.

Theobroma subincanum Mart.

MYRISTICACEAE (6 individuos, 1

especie)

Virola pavonis (A. DC.) A.C. Sm.

Virola pavonis (A. DC.) A.C. Sm.

Virola pavonis (A. DC.) A.C. Sm.

Virola pavonis (A. DC.) A.C. Sm.

Virola pavonis (A. DC.) A.C. Sm.

Virola pavonis (A. DC.) A.C. Sm.




Tabla 9. indice de valor importancia para todas las especies registradas en la PPM N°5
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Ab. Frec. Dom.
N Relativa Relativa Relativa
° Especies (%) (%) (%) VI
1 Senefeldera inclinata Mull.Arg. 71.1 11.9 3.9 86.9
Palicourea acuminata (Benth.)
2 Borhidi 1.9 6.0 11.3 19.2
3| Casearia ulmifolia Vahl ex Vent. 1.9 6.0 8.9 16.8
4 | Virola pavonis (A. DC.) A.C. Sm. 1.9 6.0 6.8 14.7
5 Pourouma minor Benoist 1.3 4.5 8.7 14.4
Micropholis venulosa (Mart. &
6 Eichler) Pierre 4.2 7.5 15 13.2
7 Qualea amoena Ducke 2.3 6.0 4.5 12.7
8 | Trattinnickia aspera (Standl.) Swart 1.6 6.0 4.4 12.0
Macrolobium gracile Spruce ex
9 Benth. 3.2 7.5 1.1 11.7
1
0 Rollinia peruviana Diels 1.0 3.0 6.9 10.8
1 Guatteria punctata (Aubl.)
1 R.A.Howard 0.3 1.5 8.7 10.5
1
2 Dacryodes nitens Cuatrec. 1.3 3.0 5.4 9.7
1
3 Inga altissima (Oliv.) Roberty 0.3 1.5 7.5 9.3
1
4 Theobroma subincanum Matrt. 0.6 3.0 5.7 9.3
1
5 Marila tomentosa Poepp. 0.3 1.5 5.3 7.1
1 | Parkia panurensis Benth. ex H.C.
6 Hopkins 0.3 1.5 4.5 6.3
1
7 Naucleopsis ulei (Warb.) Ducke 2.3 3.0 0.9 6.1




Tetragastris panamensis (Engl.)
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1

8 Kuntze 0.3 1.5 2.1 3.9

1

9 Eugenia sp 0.6 3.0 0.2 3.8

2

0 | Pouteria cuspidata (A. DC.) Baehni 0.6 3.0 0.1 3.7

2

1 Pseudolmedia laevigata Trecul 0.3 3.0 0.0 3.3

2 | Schizocalyx peruvianus (K. Krause)

2 Kainul. & B. Bremer 0.3 1.5 14 3.2

2

3 Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 0.3 1.5 0.2 2.0

2

4 Clusia sp 0.3 1.5 0.1 1.9

2

5 Henriettella sylvestris Gleason 0.3 1.5 0.1 1.9

2 | Helicostylis tomentosa (Poepp. &

6 Endl.) J.F. Macbr. 0.3 1.5 0.0 1.9

2 | Miconia tomentosa (Rich.) D. Don

7 ex DC. 0.3 1.5 0.0 1.8

2

8 | Nectandra cuspidata Nees & Mart. 0.3 1.5 0.0 1.8
300.

TOTAL 100.00 100.00 100.0 00




Figura 5. Clasificacion de especies

Figura 6. Registro de individuos
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Figura 7. Medicion de las subparcelas de la PPM N

Figura 8. PPM. 05 en la zona montafiosa del BRUNAS
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