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RESUMEN

El trabajo se realiz6 en las instalaciones de la Granja Zootécnica, de la
Universidad Nacional Agraria de la Selva, el experimento consistio en determinar
el momento optimo biolégico de beneficio de pavos criados bajo las condiciones
de Tingo Maria. Se trabaj6é con 80 pavos bb con 63.13 g de peso promedio, a los
que se les someti6 a 16 semanas de crianza con igualdad de condiciones
(alimentacién, manejo). Se tomé muestra de 50 pavos al azar para el estudio. Las
variables en estudio: el momento 6ptimo de engorde, el analisis econémico de la
produccién y los indicadores productivos. Para dar respuesta a las variables
establecidas, se usaron medidas de tendencia central y dispersion. Del mismo
modo, el anélisis‘de regresion y correlaciéon lineal simple y cuadratica. Los
resultados para el momento 6ptimo de comercializacion es en la decima cuarta
semana de crianza con un peso vevo de 8.88 kg; en el analisis econdmico de
comercializacion se obtuvo el 26.11% de mérito econdmico; y en los indicadores
productivos, iniciaron con un peso promedio de 63.14 g + 4.18 g y cuiminaron con
10313 g + 113.3 g, el maximo incremento de peso se obtuvo a las 11.08 semanas
de evaluacion, el consumo de alimento en la primera semana es de 0.170 kg /
pavo, y al finalizar 3.703 kg / pavo; obteniéndose un promedio de 31.43 kg; de
igual modo la conversion alimenticia oscilan de 0.8 a 2.8 de inicio a fin
respectivamente, con un promedio de 3.04. En conclusion el momento 6ptimo de
comercializacion es en\la décima cuarta semana de edéd, es rentable con un
26.11%, el costo unitario por pavo es de S/. 98.14 y la ganancia de peso de 10.31

kg; consumo de alimento de 31.43 kg y conversion alimenticia de 3.04.

Palabras Claves: Crecimiento, Comercializacion, Pavos, Beneficios, Conversion,

Costos.



I.  INTRODUCCION.

La crianza de pavos es una actividad ecénémica importante en la
explotacién pecuaria. Sin embargo, la gran mayoria de los avicultores en la
zona de Tingo Maria no se dedican a esta actividad por que es poco difundida
debido a la irregularidad del mercado ya que en nuestro medio solo existe
mercado para la venta del producto en fiestas patrias y navidefas, de los

cuales esta ultima fecha con mas demanda.

La zona de Tingo Maria ofrece las condiciones ideales para desarroliar
este tipo de crianza, se disponen de una amplia area para la construccion de
instalaciones avicolas existiendo un clima adecuado para el desarrollo
fisiologico del animal. En toda producciéon pecuaria el propésito es lograr un
consumo suficiente de alimento, suministrando una dieta balanceada para que
el animal alcance su maximo peso en el minimo de tiempo y con la mayor
eficiencia econémica, los centros de produccién de pavos indican que uno de
los items mas elevados es la alimentacidn, que abarca hasta 70% de los costos
de produccion, por lo que a partir de esta informacion surge la interrogante
¢ Hasta qué momento se debe seguir suministrando alimento a los pavos para

ser eficiente, biolégica y econdmicamente?



La respuesta a esta interrogante podemos obtener a partir de una funcién
de produccion, la cual indica la conversion de insumo a producto (BISHOP Y
TOUSSAINT, 1975), también incorporandole los costos de alimento y el precio
de venta, se puede cuantificar en términos monetarios. El nivel 6ptimo, es la
relacion que permite maximizar las ganancias econémicas, en tal sentido, se
quiere dar respuesta, determinando el momento éptimo de la crianza en pavos
bajo las condiciones de Tingo Maria, determinando 1a curva de crecimiento y el
momento optimo biolégico de beneficio al mercado y de esta manera aumentar

los ingresos econdmicos del productor.

Por lo tanto, en este trabajo se plantea la siguiente hipédtesis; cohociendo
el momento 6ptimo bioldgico de la ganancia de peso y comercializacion de
pavos, bajo la condiciones de Tingo Maria, elevandose los ingresos
econdémicos del productor, incentivando la produccion y el consumo de pavos

en Tingo Maria.

Objetivo General:
o Determinar el momento 6ptimo biolégico de beneficio al mercado

de pavos criados bajo las condiciones de Tingo Maria.

Obijetivos Especificos:
¢ Determinar el momento 6ptimo de comercializacién en la crianza

de pavos.



Determinar el analisis econémico del engorde de pavos a edad de
mercado.
Evaluar los indicadores productivos (consumo de alimento,

ganancia de peso semanal)



2.1.

iI.  REVISION BIBLIOGRAFICA
Generalidades
Con respecto de las caracteristicas de esta ave, (BUXADE
1996), menciona que el pavo es una gallinacea, pero de gran tamario,
puede llegar a pesar hasta 20 kg en las razas mas grandes, mientras
que, los pavos mas pequefios no superan los 10 kg de peso. El pavo
salvaje, normalmente es mas pequefio, y no pasa de 11kg de peso. Las

hembras siempre son mucho mas pequefias.

Al respecto, CORDOVA (1993), menciona que los pavos
domésticos tienen muchas dificuitades para volar y por eso se desplazan
por el suelo, en cambio, los pavos salvajes son unos buenos voladores
que alcanzan grandes velocidades en pleno vuelo. También indica, que
en los pavos es muy caracteristico su larga cola que despliegan para
camelar a la hembra o para ahuyentar a los enemigos cuando se sienten

amenazados.

GOMEZ (2005), Indica que las hembras son mas pequefias
que los machos y carecen de plumas ornamentales en la cola, el tiempo

de incubacion es de 28 — 30 dias, es silvestre y su longevidad es de 10 —



2.2.

15 afios, compite con otras avesn granivoras, actua como dispersora de

semilla para otras especies de aves y mamiferos.

Alimentacion

El alimento es el factor mas importante del costo total de
produccién de la gran mayoria de las aves, por ello es necesario que se
elabore utilizando ingredientes de buena calidad y deben ser balancedos
en forma apropiada segin las necesidades en cada etapa del ave,
(BUXADE 1996). Ademas indica que el genotipo de las aves en la
crianza alternativa como producto de los cruces, hacen que los
requerimientos sean diferentes a otros grupos genéticos seleccionados

para la crianza.

La anatomia y fisiologia de los distintos érganos y tejidos es
diferente entre pavos y pollos y algunas de estas diferencias deben ser
tenidas en cuenta a la hora de formular raciones. Por ejemplo, las
estirpes actuales de pavos se caracterizan por su amplia pechuga y aito
porcentaje de masas musculares, por lo que precisan que la relacién
proteina: energia sea mayor que en pollos durante las primeras
semanas de vida, (PRODUSS 2008), por otra parte también menciona,
gue la carne de pavos contiene mas proteina y por tanto mas

aminoacidos que la carne de pollo y su contenido en grasa y en

colesterol es inferior.



GRAMOBIER (2007) reporta que el alimento representa entre
65% y 70% del costo de la crianza, por eso es importante en la seleccion
de los insumos, en su formulacién y conservacion, como también en el
manejo del alimento ya preparado. La alimentacién del pavo y los tipes
de alimento que debe recibir estan intimamente relacionados a su futura
comercializacion es decir con el peso en que seran vendidos. A los

pavos que se comercializaran con pesode 5 a 7 kg.

FDA (1998), menciona que en la cria y recria de aves se basa
en una serie de raciones especificas para pavos con contenidos
decrecientes de proteinas. Mientras dura el periodo reproductivo (30-60
semanas de edad), las hembras deben recibir alimento con un 15 por
ciento de proteinas y un 3 por ciento de calcio, similar al utilizado para
las gallinas ponedoras. Por su parte, a los machos es conveniente

suministrarles dietas con un 12% de proteinas y 1% de calcio.

Los hidratos de carbono son utilizados como fuente de energia
y se encuentran en todas las semillas en general: mijo, alpiste, maiz,
avena, trigo y arroz. Las proteinas son necesarias para el crecimiento,
reparacion y mantenimiento de los tejidos, para el sistema de defensa, la
produccion de hormonas y muchas otras funciones importantes, asi lo

mencionan (SARMIENTO Y BELMAR 1998).



2.3.

Ganancia de peso de las aves

BUSTILLOS (2011), reporta que encontré pesos a la décima
primera semana de 7,75 kg. para pavos machos, los pavos que se
comercializaran con peso de 5 a 7 kg. se le suministra 3 a 4 tipos de
alimento inicio, crecimiento, engorde y acabado y que a mayor peso de
comercializacion reciben (pre inicio, inicio, crecimiento, engorde 1,
engorde 2 y acabado), incluso se acostumbra suministrar alimentos
diferentes para machos y hembras, las necesidades nutricionales varian
con la linea genética y la raza, es necesario tener conocimiento del
verdadero valor nutricional de los insumos que se estan utilizando para

la elaboracién del alimento.(GRAMOBIER, 2007).

PEREZ (2011), indica que alimentar pavos hembras y machos
con desecho de cocina y forraje, la tasa de crecimiento del pavo hembra
en la 12.43 semana con una ganancia de peso de 111,97g por semana,
el macho en la semana 15.7 con una ganancia de peso de 259,3g por

semana.

NORTH (1986), evalué la respuesta de los pavos criollos en el
trépico a las 20 semanas de edad, encontré6 que estos alcanzaron un
peso promedio de 6 kg de peso vivo. Al respecto (BUXADE 1996),
reporté que los pollos camperos bajo un sistema de crianza intensivo a

55 dias obtienen una ganancia de peso vivo de 2,5 a 3,0 kg; mientras



que el pollo broiler con el mismo sistema de crianza a los 45 dias

alcanz6 de 2,0 a 2,5 kg.

GERNAT (2006), resalta que la cantidad de consumo de
alimento balanceado esta muy relacionada con el desempefio en el
crecimiento de las aves. Los pavos no crecen a todo su potencial
genético a menos que consuman todos sus requerimientos de nutrientes

todos los dias, ademas de una formulacion de la dieta adecuada.

PRODUSS (2008) indica que dentro de la curva de crecimiento
de los pavos existen, periodos que varian los requerimientos, en las
primeras semanas de vida tienen conversiones alimenticias que van
dede 1.65, en la primera semana y 1.8 en la tercera semana, esta va
aumentando hacia adelante, la conversion alimenticia es un indicador de
la productividad; el pavo macho a la 13 semana de vida alcanza una

conversion alimenticia de 2.65; como se muestra en el cuadro 1.

GOMEZ (1975) y PALOMINO (1974), consideran que, el alto
rendimiento de carcasa es un factor favorable para la produccion en
animales monogastricos (cerdos y aves), que se logra alcanzar un
rendimiento de carcasa entre 70 — 80% con respecto al peso vivo,
debido a que el aparato degestivo es poco voluminoso en estas

especies.
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Cuadro 1. Estandar de peso, consumo de alimento y conversién alimenticia de

pavos hibridos comerciales machos y hembras con alimento

comercial.
Consumo de Conversion
Edad/  PesoComporal (k9)  pjmento (kg) Alimenticia
semanas
Machos Hembras Machos Hembras Hembras Machos

1 0,15 0,15 0,17 0,17 1,15 1,09
2 0,34 0,34 0,29 0,30 1,52 1,56
3 0,60 0,70 0,43 0,56 1,65 1,58
4 0,98 1,19 0,63 0,81 1,65 1,66
5 1,48 1,81 0,84 1,08 1,67 1,73
6 2,09 2,56 1,06 1,36 1,74 1,83
7 2,77 3,41 1,26 1,63 1,86 1,92
8 3,49 4,36 1,44 1,91 1,99 2,01
9 424 5,37 1,61 2,17 2,14 2,13
10 5,01 6,45 1,77 2,42 2,31 2,24
1 5,77 7,58 1,90 2,65 2,49 2,36
12 6,52 8,73 2,02 2,88 2,69 2,50
13 7,26 9,90 2,13 3,09 2,90 2,65

Fuente: PRODUSS (2008)

2.4.

Evaluacion econdémica en crianza de pavos

LASCANO y PIZARRO (1984), indican, la evaluacion
econdmica de cualquier proceso productivo depende de la fidelidad de
como se interpreten los datos fiscos y bilogicos, y de la autentidad con
que se emiten los costos y beneficios de este proceso, los costos de
produccion y el analisis economico debe decidir el nivel optimo de

utilizacion de algun recurso respecto a otro que se mantienen fijas.

La finaliadad es de conocer los ingresos y los costos de la

explotacion mediante la cuantificacién en terminos monetarios, con miras
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a medir su rentabilidad ademas el conocimiento y cuantificaciéon de los

costos de explotacion (WILLLARD et al., 1964).

2.41.

242

Ingreso

Los ingresos de una empresa los constituye las ventas
efectuadas a precios constantes, estos ingresos se calculan sobre
ventea netas, los ingresos del centro de engorde procederan de las

ventas de ganado en pie y beneficiado (MORENO 1998).

PARKIN (1995), afirma que, los ingresos se definen como el
precio de ventas multiplicado por la cantidad vendida. Asi mismo
reporta que, los mayores ingresos se obtienen en el sistema
intensivo, seguido del sistema semi extensivo y finalmente el sistema

extensivo.

Al respecto, ROSS (1998), indica que los costos de produccion
en aves esta entre 70% a 80%, de los cuales la alimentacién abarca
mas del 50% y 25% a 30%, involucra las actividades de manejo; y

otros mas que se pueden presentar durante el periodo de crianza.

Costo de produccién
NUNEZ (1998), menciona que los Costos de Produccion (Cp),

viene a ser la sumatioria de los costos de todos los insumos

empleados para producir una unidad de producto, asi mismo el
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precio de venta (Pv), es la cantidad monetaria que se obtiene por
vender en el mercado las unidades producidas y que se determina

de acuerdo a la ley de la oferta y la demanda.

MORENO (1998), menciona, los costos corresponden a los
desembolsos o gastos que hay que efectuar como retribucion al uso
de los factores de produccion, los egresos relacionados
directamente con el volumen de produccion,ademas menciona que
se debe tener en cuenta los factores que determinara la rentabilidad
del engorde a corral y la forma en que estos pueden maximizarse.
Los principales determinantes son: la relacion compra-ventas de los
animales y los gastos de alimentacion, que representan el mayor

porcentaje de los costos de produccion.

En un trabajo de investigacion realizados en México se
evaluaron 400 pavos en dos sistemas de crianza, (JUARES 2001),
menciona que los costos de producciéon de pavos en pastoreo son
mas elevados (45 142,20 pesos) teniendo un costo promedio por
pavo de (242,70 pesos), debido a que se incrementa el consumo de
alimento, pero existe una mayor ganancia en peso y un menor
porcentaje de mortandad, comparando con los animales en
confinamiento el costo de produccion fue de ( 40 516,60 pesos ),

teniendo un costo promedio por pavo de ( 234.20 pesos).
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2.4 3. Beneficio neto y mérito econdmico

BUSTILLOS (2011), reporta que encontré en su mejor

tratamiento (T5 = 32%) de sustitucién parcial de la proteina de soya

por la proteina de sacha el % de Merito Econémico a la décima
tercera semana, pero encontr6 mejor beneficio neto con el
tratamiento (T2 = 8%) $/.19.46, indica que esto se debe
probablemente a la edad en semanas y a mayor edad gana mas

peso pero consume mas alimento lo cual disminuye la utilidad.

JUARES (2001), menciona que el analisis costo/beneficio de
los sistemas de produccion evaluados en 400 pavos e€s mejor en
pastoreo dado que existe un incremento en la utilidad de un 55%,
que en confinamiento. Con respecto al costo total de produccién por
lo tanto el andlisis econémico revelé un mejor beneficio a la alta
produccion de carne, esto puede ser debido al consumo de fibra

verde por las aves.

DURAND (2007), reveld que usando frijol de palo (cajanus
cajan), al 10 % en la dieta de pollos parrilleros en la fase de acabado
obtuvo mejor mérito econdmico, indicando que esto se debe al
menor costo del ingrediente de frijol de palo y al precio como fue
vendido que es mas alto que el normal: Pv = 4.5 S/.kg de pollo y Me

= 1.57, SI./kg.



13

TORRES (2011), indica que alimentando con torta de sacha
inchi al 4.4% de inclusién en la dieta de pollos parrilleros, encontro

un mérito economico de S/.0.33 por cada S/. 1 que invierte.

2.4.4. Punto de equilibrio

2.5.

MORENO (1998) indica que el punto de equilibrio puede ser
definido como el punto de situacibn o momento de una empresa
comercial, en gue un cierto volumen de ventas cubre su totalidad de
sus costos variables. El punto de equilibrio es util para tomar
decisiones respecto a la simplificacion o ampliacién de productos en

relacion a los canales de distribucion mas adecuados.

Momento 6ptimo de beneficio

PRODUSS (2008) y GRAMOVIER (2008), menciona que los
pavos que se suministra una racion balanceada cubriendo el
requerimiento nutricional para cubrir sus necesidades de produccion se
deben de comercializar entre las 12 y 13 semanas de edad porque en
este tiempo los pavos estan alcanzando un peso de 8.73 y 7.26 kg para
macho y hembras respectivamente ya que esto se debe a la exigencia

del mercado por el peso que el consumidor asi o requiere.

MORENO (1998), sostiene que en ganaderia el momento
optimo econdémico de comercializacidbn o beneficio de los animales,

corresponde a la edad o tiempo de engorde, segin sea el costo;
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considerando a la variable econémica de mayor importancia la
alimentacién, que es el mismo en vacunos de engorde, ovinos, aves de
carne, porcinos, conejos, cuyes, pa;\vos principalmente, se ubica

alrededor del 70 %.

MAC (2005), menciona que depende de las relaciones de
precio de alimentacion, peso vivo, y otros factores que pueden
influenciar en la determinacién del momento optimo de comercializacion

del producto.

Ademas MORENO (1998), indica que al multiplicar los
productos fisicos (PF) por Py (precio unitario de Y), sera posible obtener
el valor de los beneficios, se debera producir hasta el punto en que el
ingreso adicional generado por una unidad adicional es igual al costo
adicional de producir dicha unidad, es decir, hasta que el costo marginal
(CMg) sea igual al ingreso marginal (IMg), esta condicion de
maximizacién, para maximizar los beneficios se debe cumplir la siguiente

condicion.
Py.AX = Py.AY.
Costo marginal (CMg) = Ingreso Marginal (IMg)

Dénde:

Px = Precio del Factor.
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- Py = Precio del producto.
AY = Ingreso adicional generado por la unidad
adicional del producto.
AX = Costo adicional de producir dicha unidad de

producto.

Si el precio del factor multiplicado por su producto marginal es

menor que el precio del producto multiplicado por su producto marginal,

quiere decir que sera posible usar mayores cantidades de insumos (x) y

aun se obtendran ganancias. (MORENO, 1998)

2.51.

Ley de los rendimientos fisicos decrecientes.

MORENO (1998), menciona que existen tres etapas para

~determinar la edad exacta de comercializacion de los animales:

Etapa |, indica que al aplicar mayores cantidades del insumo variable
(X4) se incrementaran los volumenes de produccién del producto (y);
Etapa i, aun sin considerar los precios de los insumos y los precios
de los productos, es evidente que esta etapa es favorable
econémicamente para el productor; Etapa lll, En esta etapa el
producto es decreciente por que la cantidad de producto afadido por

la unidades adicionales de insumo es negativo.



3.1

3.2.

3.3.

. MATERIALES Y METODOS.

Lugar y fecha de ejecucion del trabajo

El trabajo de investigacion se realizd en las instalaciones
avicolas de la Granja Zootécnica, de la Facultad de Zootecnia en la
Universidad Nacional Agraria de la Selva, Tingo Maria, Distrito de Rupa
Rupa, Provincia de Leoncio Prado, Region Huanuco. Geograficamente
se ubica a 660 msnm, 09°17'68" de latitud sur y 76°01'07” longitud
oeste, con una temperatura promedio de 24.8 °C, humedad relativa de
85%, la precipitacion pluvial promedio anual es de 3,324mm y cuya zona
de vida es bosque humedo pre montano subtropical. (UNAS 2009). El
trabajo se inicio el 01 de septiembre del 2009 y culminé el 22 de

diciembre del 2009 con un tiempo de investigacion de 16 semanas.

Tipo de investigacidén

La investigacidon que se realizé es del tipo exploratorio.

Instalaciones
La investigacion se realizd en las instalaciones de un galpon
dedicados a la crianza de aves de la Facultad de zootecnia, cuyas

caracteristicas son. Orientacion de norte a sur; ancho 9,72 m, 24,74 m
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3.5.

3.6.
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de largo; 3,2 m de altura; piso de concreto con una pendiente de 3 %;
vigas y postes de madera; techo de calamina a dos aguas con
claraboya; paredes laterales de 0,60 m; la parte restante de la altura

cubierta de malla metalica; altura central de 4,2 m.

Materiales y equipos

Los materiales y equipos que se usaron para el desarrollo de la
investigacion fueron: viruta de madera, cal, nordex para los cercos,
criadoras acondicionadas con focos de 50 watts, comederos, bebederos,

balanzas, focos de 50 y 100 watts.

Poblacién y muestra

La poblacidén fue constituida por 80 pavos bb con 63.13 g de
peso promedio, hibridos comerciales, de color blanco, fueron adquiridos
de la empresa GAMOBIER-LIMA, a los que comUnmente se les conoce
como pavos de “doble pechuga”, a los cuales se les sometié a 16
semanas de crianza y a las mismas condiciones de alimentacién y
manejo. Se tomd una muestra de 50 pavos para la evaluacion de las

variables en estudio.

Alimentacion y requerimiento nutricional
Para alimentacibn de los pavos se usaron raciones
balanceadas cubriendo las necesidades nutricionales para las etapas de

pre inicio, inicio, crecimiento y acabado, los cuales se formularon con
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ingredientes tradicionales (cuadro 2), segin lo estipulado por la NRC

1994.

Cuadro 2. Férmulas de alimentos y composiciéon nutricional para pavos en las

diferentes etapas

Pre inicio Inicio Crecimiento Acabado
Insumo se?'n;aﬁas ser?:n-agas sgn;;nzas s;an:a:lgs
kg kg kg kg
Maiz 39,06 39,02 44 .42 49,83
Torta de Soya 43,25 23,20 16,70 2,69
Aceite de palma 4 81 2,22 5,39 443
Harina de Pescado 8,00 5,00 0,05 0,05
Uniban 0,05 25,00 28,00 38,00
Carbonato de calcio 1,80 1,93 1,95 1,80
Sal 0,50 0,50 0,50 0,50
Proapack pavos 0,10 0,10 0,10 0,10
Zin bacitricina 0,03 0,03 003 003
Fosfato monodibasico 1,93 2,30 2,20 2,02
Aflaban 0,05 0,20 0,10 0,10
Metionina 0,25 0,17 0,20 0,20
Cloruro de colina 0,02 0,17 0,10 0,06
“Energia (Kcalfkg) ' 2800 2900 3000 3100
Proteina (%) 28,00 26,00 22,00 19,00
Lisina (%) 1,60 1,50 1,30 1,00
Metionina 0,55 0,45 0,40 0.35
Fosforo (%) 1,20 1,00 0,85 0,75
Calcio 0,70 0,50 0,42 0,35
Precio. S/. kg. 2,80 2,60 2,60 2,60

Fuente. NRC (1994)
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Sanidad
Antes de la instalacion del trabajo de campo se realizarén
actividades de desinfeccién con el uso de lanza llamas a fin de prevenir
la presentacion de focos infecciosos al galpén y cal viva para el piso,
asimismo, se utilizé detergente y lejia para la desinfeccion de comederos
y bebederos. Por otro lado, se hizo el cumplimiento del programa
sanitario (cuadro 3) establecido de acuerdo a las enfermedades mas

prevalentes en pavos en las condiciones de Tingo Maria.

Cuadro 3. Programa sanitario para las enfermedades mas prevalentes

en pavos en la zona.

Edad Tipo de Contra que
Via
(dias) Vacuna enfermedad
7 Newcastle cepa la sota Newcastle Ocular
Pliegue del
15 Viruela Viruela
ala
28 Newecastle cepa la sota Newcastle Ocular
Manejo

El manejo respectivo que se realizd en el trabajo de
investigacion fue el recomendado por GRAMOBIER (2008). Los pavos al
ingresar al galpén fueron sometidos a un manejo uniforme, usando cal,

para la desinfeccion del galpén, la cama fue de viruta de madera



20
colocada a un espesor de 10cm, se acondiciono focos de 50 y 100 watts
para iluminacién, la fuente de calor para los pavos fue mediante una
criadora con focos de 50 watts considerando a 1/20 pavitos, a una altura
adecuada, para mantener la temperatura del galpén a 30°C en el

ambiente del galp6n y entre 35°C y 36°C debajo de la campana.

Se confecciono cercos de nordex de 60 cm de alto al interior
del galpén de forma circular, los comederos tipo bandeja se usé, a razén
de 1/60 pavitos hasta el dia 8, al dia 9 se colocaron comederos tipo
tolvas a razén de 1/35-40 pavitos, a partir del dia 36 se reemplazaron las
tolvas para pavos y se us6 a razén de 1/35-40 pavos, los bebederos, en
las primeras semanas se uso los bebederos bb de plastico a razén de
7/100 pavitos, a partir del dia 6 se reemplaz6 por un bebedero tipo lineal
de 2.40 m. de largo para 200 pavos, agua con electrolitos para su

hidratacion.

Los pavos al ingresar al galpon desde su llegada fueron
sometidos a un manejo uniforme, para ello se utilizaron los siguientes

materiales.

3.9. Variable independiente
> Momento éptimo de engorde de pavos.
¢ Producto fisico medio (PFMe)

¢ Producto fisico marginal (PFMg)
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e Costo marginal (CMg)
e Ingreso marginal (IMg)
> Andlisis econémico de la produccién de pavos.
¢ Merito econémico de la produccion de pavos (Me%)
e Punto de equilibrio econémico.
¢ Costo unitario:
> Indicadores productivos.
¢ Consumo de alimento.
¢ Ganancia de peso.

o Conversion alimenticia.

3.10. Analisis estadistico
Para dar respuesta a las variables establecidas, se analizaron
utilizando medidas de tendencia central y dispersiéon. Del mismo modo,

se utilizo el analisis de regresion y correlacién lineal simple y cuadratica.

a) Regresion lineal

Yi=bg+ biX;+ ¢4

b) Regresion cuadratica

Yi = bg + biXq + boX% + ¢4
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3.11. Variables dependientes
3.11.1. El momento 6ptimo de engorde de pavos.
Se determiné utilizando el nivel é6ptimo de insumo, a fin de
determinar el momento Optimo de maximizacién de beneficio
econdmico en la crianza de pavos, se determiné empleando la

siguiente ecuacion, (MORENO, 1998).

PxAx=PYxAY
CMg = IMg
Dénde:

Px = Precio del factor o insumo.

Py = Precio del producto.

Ay = Ingreso adicional del producto generado por la

unidad adicional.
A x = Costo adicional de produccién una unidad de

producto.

3.11.2.  Andlisis econémico de la produccién de pavos.

El analisis econémico de la producciébn de pavos, se
elabor6 con los datos registrados de egresos por concepto de:
alimentacion, sanidad, mano de obra, manejo y entre otros
gastos. Este analisis comprende la evaluacién del mérito
econdémico (rentabilidad econémica) de la produccién de pavos

hasta las 16 semanas de edad, utilizandose para ello los precios
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de los factores e insumos utilizados en la produccion, y los costos

fijos y variables para determinar el costo unitario de los pavos.

a) Mérito econoémico de la produccion de pavos (ME%).

Se us6 la siguiente férmula establecida por, (MORENO,

1998)
BN /S/.
Me = x 100
CT /peso
Dénde:
Me = Merito Econémico en %
BN = Beneficio Neto / peso en S/.
CT = Costo total / peso.
BN = Beneficio neto S/./ Kg.

BN = Py — (CV + CF).

P = Precio en S/. / Pavo.
Y = Peso Final / pavo
CF = Costo fijo por peso en S/.

Cv = Costo variable por peso en S/.
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b) Punto de equilibrio econdmico.
Para hallar este resultado se usd la formula establecida

por, (MORENO, 1998)

CFt S/.
PE =
PVu - CVu
Dénde:
PE = Punto de equilibrio

CFt = Costo fijo total
CVu = Costo variable unitaria

PVu = Precio de venta unitario

c) Costo unitario.
Este coeficiente se obtuvo utilizando la siguiente formula,

(MORENO, 1998)

CT
CU (Sl. /1 Pavo) = ———  (S/./ Pavo)
upP
Doénde:
Cu = Costo unitario
CT = Costo total

upP = Unidades producidas
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Indicadores productivos
Consumo de alimento

Para el consumo de alimento se usd balanzas con
capacidad de 1 y 10 kg para el control de los alimentos
suministrado cada seis horas y el control del peso de alimento

residual a través de la siguiente formula, (ROJAS 1979).

Ac = At - Af
Dénde:
Ac = Alimento consumido
At = Alimento total suministrado cada seis horas
Af = Alimento final o residuo final cada seis horas

Ganancia de peso

Para el control de la ganancia de peso se us6 balanzas con
capacidad de 1 y 10 kg, los pesos de los animales se realizé por
las noches cada 7 dias, usando la siguiente formula, (ROJAS

1979).

Pf - Pi

Dénde:
Gp = Ganancia de peso diario.

Pf = Peso final (g)
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Pi = Peso inicial (g)

D = N° de dias, semanales.

c) Conversién alimenticia
Este indicador se obtuvo, dividiendo la ganancia de peso

promedio semanal y el consumo de alimento promedio semanal.
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IV.  RESULTADOS.

Momento 6ptimo de comercializacion de pavos de carne (Meleagris
gallopavo L.), criados en condiciones de Tingo Maria.

Los resultados obtenidos acerca del momento éptimo de
comercializacion de pavos, evaluados durante las diesciseis semanas,
se muestran en el cuadro 4, en ello se puede apreciar que éste se
obtiene a la decima cuérta semana de crianza de pavos, situacion en la
cual se cumple la condicion de maximizacion de beneficios descrita por
MORENO (1998); observando que con la adicién de 3.3 kg de alimento:
se obtiene un producto fisico total de 8.88 kg de peso vivo de pavos; a

esta edad; se iguala el ingreso marginal y el costo marginal (IMg = CMg).



Cuadro 4. Determinacion del Momento Optimo de comercializacion de pavos evaluado durante 16 semanas.

_ . _ . .
pv. CAS PTR" pem* PEPS  Cv  CFF  CT®  IT°  MB® CMg" VPMg™ Py*ay" Pxax™

SEMANAS ®a) (@ () | .

0 0.063 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0.142 0170 0079 0464 0464 0476 0.720 1.196 0.95 -0.25 6.04 5.56 0946 0.476
2 0.255 0.300 0192 0869 0640 0840 0.720 1.560 2.30 0.74 3.22 10.43 1.356 0.364
3 0.342 0489 0279 0273 0571 1.369 0.720 2.089 3.35 1.26 6.09 3.27 1.044 0.893
4 0.598 0.700 0535 0472 0764 1820 0720 2.540 6.42 3.88 1.80 5.66 3.000 1.378
5 1.094 1.008 1.031 0.571 1.023 2,620 0720 3.340 12.37 8.03 1.67 6.86 5760 2.184
6 2.074 1.350 2.011 0.831 1490 3510 0.720 4230 24.14 19.91 0.91 9.97 11.760 3.068
7 2.532 1630 2469 0.312 1515 4238 0720 4.958 2963 24.67 1.60 3.75 5.472 3.796
8 3.414 1.905 3.351 0506 1.759 4953 0.720 5673 4021 34.54 0.82 6.07 10.560 4.524
9 4304 2550 4.241 0.427 1.881 5863 0720 6.583 50.89 44.31 1.02 5.12 10.680 5.241
10 5.269 2450 5206 0.421 2125 6370 0720 7.090 6247 5538 0.53 5.05 11.520 5.928
11 6.230 2670 6.171 0634 2311 6.942 0720 7.662 74.05 66.39 0.63 437 10.920 6.500
12 7.200 2.901 7178 0355 2460 7543 0720 8.263 8565 77.39 0.62 4.26 11.640 7.100

0.348 2.631 8.065 0720 8.785 97.93 89.15 0.51 4.18

13 8.224
14| 8.947 0217 2692 8580 0.720 9300 107.43 9813 075 260
15 9.881 0279 2805 9100 0720 9.820 117.81 10799 056 3.35
16 10.313 3703 10249 0122 2768 9628 0720 10.348 12300 11265 123 146 5160 9.178

1/Pv = Peso vivo promedio de los pesos semanal/ kg. 2/ C.A. = Consumo de alimento promédio semanal. 3/ PTF = producto fisico total / kg de producto (Y) acumulado. 4/ PFM = producto

fisico marginal: cambio en el producto (Y) / cada unidad adicional del insumo variable (X) Ay/Ax. 5/ PFP = producto fisico precio: es igual al promedio de la produccion fisica (Y) en relacion a la
cantidad del insumo variable (X) utilizado Y/X. 6/ CV = Costo vaiable: relacionado directamente con el volumen de producion (Y). 7/ CF = Costo fijo: independiente permanece constante en el
precio. 8/ CT = Costo total: es la suma de todos los costos fijos y variables. 9/ IT = Ingreso total: es el precio de producto (Py) * volumen del producto (Y). 10/ MB = Mragen bruto: corresponde a
la diferencia entre ingreso total y el costo total. 11/ C Mg = Costo marginal: A costo total al obtener una unidad mas de produccion. 12/ VPMg = Valor del producto marginal. 13/ Py*Ay = precio

del producto muitiplicado por el costo adicional de producir dicha unidad de producto. 14/ Px*Ax = precio del insumo multiplicado por el incremento de (Y).
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4.2. Analisis econémico de comercializacién de pavos de carne (Meleagris
gallopavo L.), en condiciones de Tingo Maria.

4.2.1. Merito econémico de la crianza de pavos.
El mérito econémico encontrado en este estudio se muestra
en el cuadro 5, en la cual, la crianza de pavos hibridos comerciales
evaluados durante dieciséis semanas, obtuvo un mérito econémico

del 26.11%.

Cuadro 5. Merito Econémico y Beneficio Neto de la crianza de pavos

evaluados durante las dieciséis semanas.

ITEM Costo S/.
Costo Variable Total S/. 7553.6
Costo Fijo Total S/. 297.6
Costo Total 7650.9
Ingreso Total S/. 9900.8
Beneficio Neto S/. 2049.6

Merito Econémico % 26.11

4.3. Indicadores productivos de la crianza de pavos de carne (Meleagris ga-
llopavo L.), en condiciones de Tingo Maria.
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Ganancia de peso
El cuadro 6, muestra las ganancias de pesos promedios
acumulados por semana y los incrementos de pesos semanales de
pavos evaluados durante las dieciséis semanas, observandose que
los pavos iniciaron con un peso promedio de 63.14 g + 418 g y
culminaron con un peso promedio de 10313 g + 1133 ¢
respectivamente, de igual forma los incrementos de pesos
semanales, mostrando una variaciéon que oscila entre 78.82 y 980.38

g, en la primera y sexta semana.

La figura 1, muestra la tendencia de las ganancias de pesos
obtenidos por semana de los pavos evaluados durante las dieciséis
semanas, observandose una tendencia lineal, presentada por la
ecuacion siguiente: Y = -1513.68 + 15.02 X, variable explicada con el

R? = 96.04%.

Del mismo modo la figura 2, muestra el comportamiento de
los incrementos de pesos semanales obtenidos durante las semanas
de evaluacion, el cual muestra una tendencia cuadratica presentada
por las siguientes ecuaciones: -Y = -169.7247 + 192.6805 X -
8.6940 X?; esta variable es explicada con el R? del 75.67%, segun la
ecuacion; el maximo incremento de peso se obtuvo a las 11.08

semanas de evaluacion.
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Cuadro 6. Pesos acumulados, peso promedio semanal + desviaciéon estandar e

incrementos de pesos de pavos durante las dieciséis semanas de

investigacién.
N° | Peso Peso Promedio Semanal Incremento de
Semanas Acumulado (9) (9) + SD' peso semanal (g)
0 3157 63,14 + 418 0.00
1 7098 141,96 + 19,19 78,82
2 12760 255,20 - 19,19 113,24
3 17117 342,34 + 47,42 87,14
4 29897 597,94 + 2529 255,60
5 54701 1094,02 + 163,69 496,08
6 103720 2074,40 + 286,55 980,38
7 126610 2532,20 + 102,17 457,80
8 201740 4034,80 + 4395,80 881,80
9 215215 4304,30 + 583,51 890,30
10 263455 5269,10 + 118,22 964,80
11 311710 6234,20 + 94,07 965,10
12 360050 7201,00 + 90,06 966,80
13 411200 8224,00 + 112,14 1023,00
14 447368 8947,36 + 127,32 723,36
15 494050 9881,00 + 85,65 933,64
16 5156650 10313,00 + 113,30 432,00

1/SD : Desviacién estandar
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Figura 1. Tendencia de los incrementos de pesos observados y ajustados de

los pavos evaluados durante 16 semanas de investigacion.
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Figura 2: Comportamiento de los incrementos de pesos semanales durante el

periodo de evaluacién.
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4.3.2. Consumo de alimento y conversién alimenticia
El cuadro 7, presenta los resultados de los consumos de

alimento semanal acumulado de pavos durante las dieciséis
semanas de evaluacion, obteniéndose un consumo a la primera
semana de 0,170 kg / pavo, y al finalizar un consumo de 3,703 kg /
pavo; obteniéndose un consumo promedio de 31,43kg; de igual
modo se muestra los resultados respecto a la conversién alimenticia
de los pavos obteniéndose conversiones que oscilan entre 0.8 a 2.8
para el inicio y al final respectivamente, del periodo de evaluacién,

obteniéndose una conversién promedio de 3.04.

Cuadro 7. Conversion alimenticia de los pavos hibridos criados en condiciones

de Tingo Maria.

Semanas Ganancia de peso Consumo Conversion
de ' promedio promedio de alimenticia

evaluacion (kg) alimento (kg) (CA)

1 0,141 0,170 0,8

2 0,255 0,300 0,9

3 0,342 0,489 0,7

4 0,597 0,700 0,9

5 1,094 1,008 1,1

6 2,074 1,350 1,5

7 2,532 1,630 1,6

8 3,414 1,905 1,8

9 4,304 2,255 1,9

10 5,269 2,450 2,2

11 6,234 2,670 2,3

12 7,201 2,901 2,5

13 8,224 3,102 2,7

14 8,947 3,300 2,7

15 9,881 3,500 2,8

16 10,313 3,703 2,8

Total 70,822 31,433 29.2

Promedio 4.426 1.965 1.8
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V. DISCUSION

Momento 6ptimo de comercializacion de pavos de carne criados bajo
condiciones de Tingo Maria.

El momento optimo de comercializacibn de pavos fue
determinado utilizando la ecuacion mencionada por (MORENO 1998), en
la ree.mplézando los valores de los precios del insumo y de venta del
producto en la ecuacion res_pectival; esta igualdad entre ingreso marginal
(IMg = 8.138) y el costo marginal (CMg = 8.14), se logra establecer a la
décima cuarta semana de crianza; de esta manera se cumple la

condicién de maximizacioén de ganancias.

Esto indica que con la adicién en el consumo de 3.3 kg de
alimento, se obtiene la produccién fisica total de 8.88 kg de peso vivo de
pavos, esta situacion puede observarse en la figura 2; donde se muestra
la mayor eficiencia técnica traducida en un mayor incremento de peso
semanal observandose que esto ocurre entre la 14 y 15 semana de
edad, a partir de la cual esta eficiencia tiende a disminuir durante las

siguientes semanas de evaluacion.
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Estos resultados encontrados en esta investigacion son
relativamente' superiores a las recomendaciones establecidas para la
comercializacion en pavos reportados por (PRODUSS 2008) y
(GRAMOBIER 2007), quienes indican que los pavos deben
comercializarse entre fa décima segunda y décima tercera semana de
edad, en este tiempo para este trabajo los pavos estan alcanzando un
peso de 8.73 y 7.26 kg para machos y hembras respectivamente; estas
aseveraciones son relativamente comparables a los obtenidos en este
estudio (14 semanas), incorporandose las variables precios del insumo y
el producto para la determinacién de la maxima ganancia a favor de los

productores.

5.2. Analisis econdmico
5.2.1. Merito econémico y beneficio neto.

Los valores de beneficio neto y mérito econémico para
pavos machos evaluados durante las dieciséis semanas, mostrados
en el cuadro 5; siendo estos de S/. 2562 y del 26.11 %
respectivamente; el mérito econémico encontrado es inferior a lo
obtenido por (BUSTILLOS 2011), en pavos machos quien encontrd
un 87.72% de Merito Econdmico a la décima tercera semana de
evaluacion encontrando un mejor beneficio neto, indicando que esto
se debe probablemente a la edad en semanas y a una mayor edad
gana mas peso consumiendo mas alimento, lo cual disminuye la

utilidad a la décima tercera semana; de igual manera comparando a
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lo obtenido por (TORRES 2011), en pollos de carne, ambos en
condiciones de Tingo Maria encontrando un mérito econémico de

33% con 4.4% de inclusion de torta de sacha inchi.

Estas superioridades economicas encontradas
probablemente se atribuyan al tipo de alimentacion utilizando en sus
respectivas crianzas, al sistema de crianza empleado y a la especie
animal la cual se traduce en su eficiencia en el uso de alimento y al
costo del alimento, siendo este factor prevalente dentro de los costos

de produccion de aves, (MORENO 1998).

En cuanto al costo unitario de pavos criados bajo el sistema
de confinamiento, en este estudio se obtuvo un costo por pavo de
S/.98.14; este costo es relativamente similar a lo obtenido por
(JUAREZ y GONZALO 2001) que reportan un costo de $242.70
pesos mexicanos en crianza de pavos al pastoreo y $234.20 bajo

confinamiento.

5.3. Indices Productivos de la crianza de pavos en condiciones de Tingo Ma-
ria
5.3.1. Ganancia de peso vivo.
Las ganancias de pesos vivos en pavos evaluados durante
las dieciséis semanas de crianza (cuadro 6) es de 10,313 kg *

0.11338 kg; la ganancia de peso a las 11 semanas de edad de 66.25
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kg de peso vivo, son inferiores a los obtenidos por (BUSTILLO 2011)
y (PRODUSS 2008), quienes en la misma semana de evaluacion
obtuvieron una ganancia de pesos de 7,75 y 7,58 g/dia para pavos
machos; estos resultados estan influenciados por la cantidad de
consumo y al tipo de alimento balanceado suministrado, 1o cual se
relaciona con el manejo, la edad, el desempefio genético que
influencia en el crecimiento de las aves teniendo influencia directa en
el tamarfio y peso de los animales (GARRIDO 2006 y GERNAT

2006).

Los resultados de incremento de peso semanal (figura 2),
indica que el mejor incremento se obtuvo a las 11.08 semanas, al
ser comparados con lo obtenido por (PEREZ 2011), quien encontr6é
su mejor incremento a las 12.43 y 15.7 semanas para pavos
hembras y machos respectivamente; esto se atribuye probablemente
a la diferencia sexual que existe, tamarfio entre hembra y el macho,
influenciado por la cantidad de alimento y a la diferencias de los

requerimientos nutricionales del pavo hembra y macho (FDA 1998).

Consumo de alimento y conversién alimenticia

El consumo de alimento de pavos evaluados durante las
dieciseis semanas (cuadro 7), de estudio, consumieron en total
1571.65 kg, con un promedio de 31.43 kg/pavo, lo que indica que los

pavos recibieron la cantidad necesaria para poder cubrir sus
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necesidades de mantenimiento y produccion, concordando con lo
afirmado por (GERNAT 2006) que, el pavo va a expresar el potencial

génetico cuando consuma una dieta cubriendo los requerimientos.

Estos resultados son superior a los obtenidos por
(PRODUSS 2008), ya que este reporta consumos de alimento para
macho y hembras de 3,09 y 2,13 kg respectivamente a la décima
tercera semana; estasdiferencias probablemente sea debido al tipo
de crianza, el tiempo, el clima, la densidad y el manejo del alimento

que tienen estas empresas para la suministracion.

De igual modo se observa que los pavos alcanzaron una
conversion alimenticia entre 0,8 y 2,8 en la primera y la decima sexta
semana alcanzando una conversion promedio de 3,04; los
resultados son inferiores con los reportados por (GARRIDO 2006),
mencionando que los pavos tienen conversiones alimenticias que
van antre 1,65 en la primera semana y 1,8 en la tercera semana,
asimismo (PRODUSS 2008), reporta conversiones alimenticias entre

1,09 y 2,65 la primera y decima tercera semana para pavos machos.



VI.  CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en la presente investigacion se

concluye lo siguiente:

1.

El momento éptimo de comercializaciéon de pavos hibridos comerciales
bajo confinamiento se obtiene a la décima cuarta semana de edad,
obteniéndose una mayor eficiencia en el uso de sus recursos
productivos y econdémica.

La rentabilidad econdmica en la crianza de pavos machos evaluados
hasta las dieciséis semanas, obtenidos a través del mérito econémico,
fue del 26,11%, con un costo unitario por pavo de S/. 98,14 nuevos

soles.

. Se obtuvo una ganancia de peso total de 10,31 kg; una ganancia diaria

de peso de 0,09 kg; un consumo de alimento de 31,43 kg y una

conversion alimenticia de 3,04.



Vii. RECOMENDACIONES

De las conclusiones del trabajo se desprende las siguientes

recomendaciones:

1. Determinar el momento Optimo de comercializacion de pavos en
otras épocas sean (abril - octubre).

2. Realizar trabajos de investigacion en pavos para determinar
intereses productivos y reproductivos bajo un esquema de crianza

intensiva y semi extensivo.



ABSTRACT

This research was conducted in the facilities of the zootecnia férm, in the National
Agrarian University of the forest - UNAS, The experiment consisted of determining
the optimal time benefic in biological turkeys reared under the local condition in
Tingo Maria City. We worked with 80 turkeys bbwith 67.13 g average weight which
are subjected to 16b weeks of equal parenting (feeding management) It was taken
a sample of of 50 bucks at random for this study. The variables under the study,
the optimum time of fattening ,the economic analysis of production and the
productive . In response to the variable set. We used measures of central
tendency and dispersion. Similar to a regression analysis, simple linear and
quadratic correlation. The result for the optimum timing of commercialization is in
the fourteenth week of parenting vevo weighing 8.88 k; In marketing economic
analysis, it was obtained 26.11% of economic merit; And productive indication
began with an average weigh of 63.14 g 4.18g culminated in 113.3g 10313 g the
maximum increase in weight was obtained at 11.08 weeks of evaluation , the feed
intake in the first week is.0.170 kg / turkey and the end of 3703 kg / turkey yielding
an average of 31.43 kg, likewise the feed of conversion ranging 0.8 to
2.8respectively from start to finish , with an average of 3.04. In conclusion the
optimal time to market is the fourteenth week of age, it is profitable 26.11 % the
unit cost per turkey is S/. 98.14 with 10.31 weight gain kg, feed intake of 31.43 kg

in a feed conversion of 3.04.

Key words: Growth, Marketing, Turkeys, Benefits, Conversion, Cost.
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IX.  ANEXOS



Anexo 1.Pesos semanales (g), durante las 16 semanas de evaluacion.

1

Semanas 0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
N Pavos Odias 7dias 14dias 21dias 28dias 35dias 42dias 49 dias 56dias 63dias 70dias 77dias 84dias 91dias 98 dias 105dias 112dias
1 59 150 210 340 580 1,205 1,800 ?,350 3,250 4,550 5,400 6,310 7,300 8,450 9,000 9,850 10,100
2 60 135 267 340 620 1,115 2,150 2,400 3,350 4,680 5,200 6,250 7,250 8,350 9,000 9,950 10,500
3 61 139 269 345 585 1,005 2,700 2,500 3,300 4,400 5,200 6,100 7,000 8,300 8,850 9,300 10,450
4 62 150 260 334 590 1,010 1,800 2,650 3,200 4,375 5,000 6,300 7,350 8,400 9,150 9,800 10,000
5 58 141 220 260 700 985 1,750 2,350 3,500 4,200 5,300 6,350 7,200 8,100 8,900 9,850 10,250
6 60 162 280 390 490 1,005 1,900 2,650 3,400 4,600 5,250 6,200 7,150 8,250 9,000 9,750 10,350
7 61 131 140 394 565 1,190 2,400 2,700 3,450 4500 5,300 6,350 7,100 8,400 9,100 9,900 10,200
8 68 159 220 225 578 1,200 1,750 2,400 3350  .4,100 5,400 6,250 7,250 8,300 9,150 10,000 10,250
9 59 130 210 400 620 1,210 1,900 2,450 3,300 4,500 5,250 6,200 7,300 8,250 8,950 9,700 10,100
10 55 125 278 385 555 2,105 2,220 2,550 3,350 4,700 5,400 6,100 7,200 8,350 9,000 9,950 10,250
1" 58 130 187 335 620 995 2,350 2,650 3,500 4,200 5,300 6,100 7,350 8,250 9,000 10,000 10,100
12 67 160 240 300 600 1,115 2,000 2,600 3,550 4,350 5,350 6,250 7,250 8,200 8,950 8,950 10,200
13 59 152 250 260 595 1,110 1,850 2,300 3,400 4,550 5,400 6,250 7,250 8,000 8,800 9,800 10,350
14 62 158 210 351 585 1,005 2,400 2,450 3,400 4,350 5,450 6,200 7,150 8,250 8,900 9,900 10,300
15 61 160 238 255 598 1,000 1,800 2,500 3,450 4,500 5,250 6,350 7,100 8,300 9,100 9,750 10,200
16 60 140 180 253 610 1,110 2,000 2,550 3,400 4,450 5,300 6,100 7,250 '8,400 9,000 9,950 10,500
17 69 149 270 325 615 1,210 1,750 2,400 3,350 4355 5,100 6,050 7,350 8,300 9,150 10,000 10,350
18 63 160 290 385 600 1,115 1,850 2,550 3,500 4,250 5,250 6,250 7,150 8,300 8,900 9,850 10,400
19 67 141 220 350 595 1,110 1,900 2,750 3,550 4,400 5,400 6,100 7,300 8,350 8,950 9,800 10,450
20 68 162 250 305 588 1,000 2,150 2,600 3,400 4,450 5,300 6,150 7,300 8,350 8,900 9,800 10,250
21 67 120 300 255 610 1,118 2,050 2,450 3,450 4,000 5,100 6,350 7,200 8,000 9,000 9,850 10,200
22 58 175 347 430 590 1,115 2,600 2,400 3,400 4,350 5,200 6,250 7,150 8,250 9,100 9,900 10,200
23 59 149 285 320 600 1,110 2,300 2,350 3,300 4,250 5,250 6,250 7,250 8,300 8,950 10,000 10,500
24 69 151 260 400 595 1,210 2,750 2,500 3,350 4,400 5,300 6,200 7,350 8,200 8,000 9,750 10,44(;0

w



25 58 128 348 350 615 1,185 1,800 2,600 3,500 4,500 5,400 6,100 7,250 8,250 9,100 9,850 10,350

26 60 122 320 300 600 990 1,850 2,650 3,450 4,550 5,350 6,250 7,150 8,200 8,800 9,950 10,300
27 61 119 280 380 585 1,000 1,800 2,500 3,500 4,500 5,300 6,300 7,100 8,300 8,950 9,750 10,400
28 65 149 290 470 590 1,005 1,900 2,550 3,300 4,200 5450 = 6,150 7,150 8,250 9,000 9,900 10,300
29 57 140 285 340 605 1,010 2,000 2,500 3,250 4,300 5,250 6,250 7,200 8,150 9,100 9,950 10,350
30 61 153 260 400 600 1,100 2,350 2,480 3,400 4,350 5,305 V6|1 50 7,300 8,300 8,900 9,850 10,450
3 69 120 258 335 590 1,005 2,800 2,450 3,350 4,100 5,350 6,400 7,150 8,150 8,900 9,850 10,500
32 63 175 258 345 588 1,108 2,800 2,550 3,300 4,000 5,300 6,450 7,150 8,000 8,850 9,850 10,300
33 60 149 270 330 600 1,110 2,150 2,500 3,350 4,250 5,100 6,250 7,150 8,200 9,000 9,800 10,250
34 68 151 280 343 605 1,115 2,300 2,600 3,450 4,500 5,250 6,200 7,200 8,250 8,950 10,000 10,300
35 - 70 128 240 338 610 1,210 1,850 2,650 3,400 4,450 5,200 6,300 7,250 8,150 9,100 9,700 10,400
36 69 122 250 355 615 1,015 1,780 2,500 3,500 4,350 5,000 6,200 7,250 8,100 9,000 9,750 10,300
37 68 119 270 344 595 1,010 1,950 2,550 3,550 4,455 5,400 6,250 7,150 8,000 - 8,006 8,950 10,350
38 68 149 240 328 605 1,000 2,000 2,500 3,500 4,500 5,250 6,150 7,100 8,150 8,956 9,850 10,400
39 70 140 190 345 600 1,005 2,150 2,480 3,450 4,400 5,200 6,350 7,000 8,250 8,850 9,850 10,300
40 68 153 270 360 585 1,010 1,950 2,650 3,449 4,300 5,100 6,400 7,100 8,200 8,458 9,950 10,350
41 62 150 247 335 620 1,100 1,900 2,650 3,550 4,500 5,200 6,350 7,150 8,200 8,810 9,850 10,100
42 59 80 240 340 600 1,050 1,750 2,600 3,400 4,400 5,350 6,250 7,100 8,100 8,801 9,800 10,350
43 65 103 270 345 580 1,000 1,850 2,500- 3,350 4,600 5,300 6,100 7,000 8,250 8,925 10,000 10,300
44 66 92 260 208 590 998 2,150 2,600 3,400 4,300 5,200 6,100 7,250 8,300 8,900 9,900 10,350
45 60 160 280 335 610 1,115 2,100 2,650 3,450 4,400 5,100 6,250 7,200 8,000 8,656 9,950 10,400
46 64 150 265 351 605 1,000 2,000 2,450 3,500 4,250 5,450 6,200 7,300 8,150 8,800 9,800 10,350
47 60 123 245 385 610 1,110 1,900 | 2,550 3,500 4,100 5,300 6,250 7,250 8,100 8,857 9,750 10,300
48 67 163 238 350 615 1,005 2,150 2,600 3,550 4,200 5,250 6,200 7,200 8,150 8,858 9,800 10,350
49 67 164 260 400 595 1,045 2,220 2,650 3,450 4,500 5,000 6,250 7,300 8,250 8,841 9,900 10,300
50 62 157 265 378 600 1,050 1,950 2,600 3,400 4,400 5,450 6,350 7,150 8,200 8,700 9,850 10,400

Suma 3,157 7098 12,760 17,117 29,897 54,701 103,720 126,610 170,699 218,815 263,455 311,710 360,050 411,200 447,368 494,050 515650

Promedioc  63.1 1420 255.2 3423 597.9 1,0940 20744 25322° 34140 43763 52691 62342 72010 832240 8,947.4 9,881.0 10,313.0

oy



Anexo 2. Consumo de alimento semanal, promedio y consumo total.

47

Consumo de Alimento (g) Total Promedio
Primera semana 8,500 170
Segunda semana 15,000 300
Tercera semana 24,450 489
Cuarta semana 35,000 700
Quinta semana 50,400 1,008
Sexta semana 67,500 1,350
Séptima semana 81,500 1,630
Octava semana 95,250 1,905
Novena semana 112,750 2,255
Décima semana 122,500 2,450
Décima primera semana 133,500 - 2,670 |
Décima segunda semana 145,050 2,90.1
Décima tercera semana 155,100 3,102
Décima cuarta semana 165,000 3,300
Décima quinta semana 175,000 3,500
Décima sexta semana 185,150 3,703
Total 1,571,650
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Anexo 3. Test de regresion lineal para ganancia de peso.

Fuentes de variacion GL' sQ? Qw®
Regresion 1 288590811,15 208590811,15
Error 15 8052092,78 536806,19
Total 16 216642903,92

F (regresion) 388,60 (p)=0.0

Variable dependiente

Variable independiente

Media (X) 8

Media (Y) 4206,47

Coeficiente de determinacion 96.28%

R2 Ajustado 96.04%

Intercepto (a) -1513,68 t=-4,4485 (p)=0.0
Coeficiente de regresion (b) 715,0189 t=19,72 (p)=0.0

Ic 95% (a)
lc-95% (b)

Ecuacion

-2236,8a - 788,6

637,722a 792,32

Y =a + bx

1/GL = Grado de libertad.
2/SQ = Sumatoria de cuadrados.
3/QM = Cuadrado medio.
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Anexo 4. Test de regresion cuadratica para incremento de peso.

Y=g+ bix+ b2x

Fuentes de variacion GL" sQ” Qm’
Regresion 2 1757078,5 878539,35
Error 15 475145,45 39938,96
Total 214 2232223,94
F regresion (2,14) 25,89
(p) 0.0001
Coef. Determ. Multiple 0.79
Friyy (2,14) 55,47
P) 0
Ry ajustado 0,7567
Coef. De correlac. Mult. (Ryy) 0.887
Intercepto (a) -169,72 T=-1,42 (p)=0,178
Coef. Parcial de regresion (b1) 192,68 T=555 (p) = 0,0001

g Coef. Parcial de regresion (b2) -8,69 T=-4,16 (p) = 0,0001 .
Comparacion Coef. b1(b2) - T=548 (p) = 0,0001 *
Variable dependiente Columna 1

1/GL = Grado de libertad.
2/SQ = Sumatoria de cuadrados.
3/QM = Cuadrado medio.



Anexo 5. Costos variables y costos fijos.

item Unidades  Costo Unitario S/. Costo Total S/.
COSTOS VARIABLES 6,833.40
ALIMENTACION 6,553.40
Pre inicio e inicio 77 kg 2.8 | 215.60
Crecimiento y acabado 2437.6 kg 26 6,337.80
SANIDAD 84.00
Complejo B mas antibiético 1 35 35.00
Vacuna Newcastle 2 12 24.00
Vacuna Viruela 1 25 25.00
MATERIALES 196.00
Viruta 70 2 140.00
Otros 1 56 56.00
COSTOS FIJOS 1025.60
Costo de pavo bb en Tingo Maria 80 8.1 728_.00
Mano de Obra 1 750.00/mes 240.00
Alguiler del Gaipdn 1 150.00/mes 48.00
Otros i 9.6 9.60




