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Resumen

El presente trabajo fue realizado en la granja de .la Facultad de
Zootecnia y en el Laboratorio de Nutricion Animal de la Universidad Nacional
Agraria de la Selva (UNAS), Tingo Maria, distrito de Rupa Rupa, provincia de
Leoncio prado, departamento de Huanuco - Perd; durante el periodo comprendido
de agosto - diciembre del 2005; el objetivo fue evaluar el efecto bioeconémico del
- germinado de grano de maiz (Zea mays) en la alimentacion de cuyes. Se
emplearon 60 cuyes (Cavia porcellus) machos de un mismo tipo, peso y edad; se
utilizé 2 baterias de bambu de 2 pisos con 12 jaulas con capacidad de 10 animales
cada una. Para el estudio se distribuyo 5 cuyes por jaula al azar en 3 tratamientos
con 4 repeticiones, cada jaula contenia su respectivo comedero y bebedero. Los
forrajes utilizados para la alyimentacién de los cuyes fueron: Germinado de grano
de fnaiz y pasto nudillo (Brachiaria mutica). La alimentacion se realiz6 segun los
tratamientos en estudio y tal como ofrecido. Para el tratamiento a base de
germinado de maiz se suministro 2 kg al dia; para el tratamiento a base de
germinado de maiz + pasto nudillo se suministro 1 kg y 1.5 kg al dia
respectivamente y para el tratamiento a base de pasto nudillo solp, se suministro 3
kg al dia, el suministro de alimento fue distribuido en dos horarios: a las 9:00 a.m.
y 6:00 p.m. Los resultados obtenidos fueron analizados empleando el disefio

bloque completamente al azar (DBCA), con 4 repeticiones por cada tratamiento.



Se concluye que el germinado de grano de maiz permitié obtener mayor ganancia,
peso menor consumo de alimento y mejor conversién alimenticia en comparacién
al pasto nudillo disminuyendo los costos de producciéon y obteniendo un mayor

beneficio econémico.



1. INTRODUCCION
La crianza de cuyes es importante porque representa un gran
potencial de desarrollo alimenticio y econémico para las familias del campo que
disponen de poco espacio para criar estas especies, facilitando la crianza en

sus cocinas.

Teniendo en conocimiento que en la actualidad el pais atraviesa
una crisis en la que carecen de costos de produccién del alimento para las
diferentes especies animales como el forraje y el alimento balanceado,
surgiendo ideas de programas de produccién que se conjuguen la maxima

productividad con el menor costo.

En la actualidad se ha estudiado la utilizacién de! germinado de
maiz como forraje en la alimentaciébn de cuyes machos en engorde. Se
determiné su uso en base a la ganancia de peso, consumo de alimento,
conversiéon alimenticia y costo de alimentacion; en comparaciéon con el uso de

Pasto nudillo (Brachiaria mutica), (MAZUELQOS,1996).

La preocupacién de un criador es la adquisicién de forraje verde, lo
cual la produccion de forraje germinado permite obtener mejor desarrollo

productivo en los animales para su rapida comercializacién El criador con el



afan de cubrir esta interrogante se ve obligado a utilizar alimentos balanceados
que producen un incremento en los costos de produécién de cuyes Una
alternativa para solucionar lo expuesto, se plantea que el forraje germinado
permite obtener mayor ganancia de peso en comparacion al pasto comun,

disminuyendo los costos de produccién.

El presente trabajo de investigacién tiene el siguiente objetivo:

. - . [
Evaluar el efecto bioeconémico del germinado de grano de maiz

(Zea mays) en la alimentacién de cuyes.



I REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1.- Generalidades

El cuy, especie herbivora monogastrica, tiene un estomago donde
inicia su digestiébn enzimatico y un ciego funcional donde se realiza la
fermentaciéon bacteriana; su mayor .0 menor actividad depende de la

composicion de la racion. (CHAUCA, 1993).

Es un animal pequefio, su crianza esta muy difundida en todo el
Pert donde el hombre la utitiza para su alimentacién y también para vender en

el mercado y asi mejorar sus ingresos econémicos (PICHILINGUE, 1994).

En el Peru la crianza de cuyes se desarrolla principalmente envtres
sistemas de produccién: Crianza familiar, el difundido y se realiza generalmente
en la cocina de la casa, mostrando las siguientes caracteristicas: Baja ganancia
de peso (3.20 g/animal/dia) y por lo tanto menor calidad de carcasa;
predominio de cuyes criollos 6 nativos que pueden alcanzar su peso de
comercializacion a las 20 semanas de edad. Crianza familiar - Comercial; éste
tipo de crianza es mas rtecniﬁcado, manteniéndose una infraestructura
adecuada a las necesidades de produccidén. Sus principales caracteristicas

son: Mayor ganancia de peso (5.06 g/animal/dia), predominando cuyes



mejorados, generalmente con lineas Peru e Inti, que pueden alcanzar su peso
de comercializacién a las 9 semanas de edad y Crianza' comercial; actividad
orientada al mercado, por lo tanto busca optimizar el proceso productivo para
maximizar ganancias. Son muy pocos los productores en la zona que se
dedican a esta actividad, ubicandose las explotaciones en zonas circundantes
a las grandes ciudades, se caracteriza porque se logra mayor ganancia de
peso (hasta 10 gr/animal/dia) que en los otros sistemas y el mejor manejo de la

poblacion permite alcanzar un productivo de uno (PORTAL AGRARIO 2006).

2.2.- Germinado de grano: produccion y usos

En la actualidad los forrajes producidos en hidroponia estan siendo
utilizadas para alimentar vacas lecheras, caballos, ovejas, cabras y cuyes; su
incorporacion en la alimentacion animal tiene efectos positivos pues se han
observado incrementos considerables de peso; mejores indices de

reproduccion y una mayor resistencia a enfermedades. (HOWARD, 1982).

Resultados obtenidos de trabajoé de ihvestigacién mencionan que
el germinado de grano es un forraje de alta calidad supefior a otros forrajes, el
cual se suministra al ganado en forma completa (hojas, tallos, semillas y
raices) constituyendo una completa formula de carbohidratos, azlcares,
proteinas, minerales y vitaminas. Su aspecto, sabor, color y textura le confieren
gran palatabilidad a la vez que aumenta la asimilacion de otros alimentos

(CORDOVA, 1993).



El uso de forrajes germinados se presenta como uha alternativa al
uso de raciones suplementarias puesto que noé permite contar con pastos
frescos, limpios y nutritivos todos los dias del afio, independiente;nente de las
condiciones climaticas, en adicion esta técnica hace posible la produccion
forrajera prescindiendo del suelo LEES (1983). Asi mismo se logra precocidad
en la prodﬁccién, mayor control fitosanitario, mayor producciéon por unidad de
area respecto a la obtenible con el cultivo normal. Permite cultivar repetida o
ininterrumpidamente una misma especie sin que se presente el problema de

agotamiento del suelo, se reduce el consumo de agua y de la mano de obra

(DURANY, 1982).

2.3.- Necesidades nutritivas del cuy

El conocimiento de los requerimientos nutritivos de los cuyes nos
permitira poder elaborar raciones balanceadas que logren satisfacer las
necesidades de mantenimiento, crecimiento y produccién. Mejorando el nivel
nutricional de los cuyes se puede intensificar su crianza de tal modo de
aprovechar su precocidad, prolificidad, asi como su habilidad reproductiva. Los
cuyes como productores de carne precisan del suministro de una alimentaciéon
completa y bien equilibrada que no se logra si se suministra nicamente forraje,
a pesar que el cuy tiene una gran capacidad de consumo. Solamente con una
leguminosa como la alfalfa proporcionada en cantidades ad libitum podria
conseguirse buenos crecimientos asi como resultados 6ptimos en hembras en

produccién (LEES, 1983).



Aun no han sido determinados los requerimientos nutritivos de los
cuyes productores de carne en sus diferentes estadios fisiolégicos. Al igual que
en otros animales, los nutrientes requeridos por el cuy son: agua, proteina
(aminoacidos), fibra, energia, acidos grasos esenciales, minerales y vitaminas.
Los requerimientos dependen de la edad, estado fisioldgico, genotipo y medio

ambiente donde se desarrolle la cria (CHAUCA, 1993).

Se han realizado estudios sobre requerimientos nutricionales de

cuyes, estos resultados se muestran en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Requerimientos nutricionales del cuy

Autores

Nutrientes 1 2 Unidad
Proteina 13-17 18 —
Fibra 10 10 %
Agua 105 _ mi/kg
Energia 3000 3600 Kcal/Kg
Calcio (Ca) 0.8 0.9 %
Magnesio (Mg) 01-03 . 0.20 ' %
Potasio (K) 04-0.1 _ %
Fosforo (p) 05-14 _ %

Adaptados de los autores: 1 = Chauca, (1993). 2 = NRC, (1995).



Las proteinas constituyer: el principal componente de la mayor
parte de los tejidos, la formacién de cada uno de ellos requiere de su aporte,
dependiendo mas de la calidad que de la cantidad que se ingiere. Asi mismo el
suministro inadecuado de proteina, tiene como consecuencia un menor peso al
nacimiento, escaso crecimiento, baja en la produccién de leche, baja fertilidad y

menor eficiencia de utilizacién del alimento (TARRILLO, 2005).

El cuy responde bien a las raciones con 20% de contenido proteico
cuando estas provienen de dos o mas fuentes, sin embrago se reaportado
raciones con 14 y 17% de proteina que han logrado buenos incrementos de

peso (ALIAGA, 1990).

La fibra bruta tiende a rebajar la digestibilidad al proteger los
componentes de los alimentos del ataque de las enzimas digestivas o
microbianas en mayor gradd en los animales monogastricos que en los

rumiantes menciona (BONDI, 1989).

El consumo de exceso de energia no causa mayores problemas,
excepto una deposicién exagerada de grasa que en algunos casos puede

perjudicar el desempefio reproductivo (CALDERON, 1992).

Segin CHAUCA (1993), el agua estd indudablemente entre los
elementos mas importantes, que debe considerarse en la alimentacién. El

animal la obtiene de acuerdo a su necesidad de tres fuentes: una es el agua de



bebida que se le proporciona a discrecion al animal, otra es el agua contenida
como humedad en los alimentos,.y la tercera es el agua metabélica que se
produce del metabolismo por oxidacion de los nutrientes organicos que
contienen hidrégeno,; los cuyes como herbivoros siempre han recibido pastos
suculentos en su alimentacién con lo que satisfacian su necesidades hidricas.
Las condiciones ambientales y otros factores a los que se adapta el animal, son
los que determinan el consumo de agua para compensar Ias’ pérdidas que se
producen a traves de la piel, pulmones y excreciones. Por costumbre a |ds
cuyes se les ha restringido el suministro de agua de bebida; ofrecerla no ha

sido una practica habitual de crianza.

2.4.- Sistemas de alimentacion
Los sistemas de alimentacibn que es posible utilizar en la
alimentacion de cuyes son: Alimentacion con forraje, alimentacion con forraje +

concentrado (mixta); (ZALDIVAR et. al. 2003).

Los estudios de nutricibn nos permiten determinar los
requerimientos 6ptimos que necesitan los animalés para lograr un maximo de
productividad, pero para llevar con éxito una crianza es imprescindible manejar
bien los sistemas de alimentacion, ya que ésta no solo es nutricién aplicada,
sino un arte complejo en el cual juegan importante papel los econémicos.

- (HOWARD, 1982).



2.5.- Alimentacién con forraje

El cuy es una especie herbivora por excelencia, su alimentacion es
sobre todo a base de forraje verde y ante el suministro de diferentes tipos de
alimento, muestra siempre su preferencia por el forraje, existen eco tipos de
cuyes que muestran una mejor eficiencia como animales forrajeros. Al evaluar
dos eco tipos de cuyes en el Perl se encontré que los muestreados en la sierra
norte fueron mas eficientes cuando recibian una alimentacién a base de forraje
mas concentrado, pero el eco tipos de la sierra sur respondia mejor ante un

sistema de alimentacién a base de forraje (ROJAS, 2002).

Las leguminosas por su calidad nutritiva se comportan como un
excelente alimento,' aunque en muchos casos la capacidad de ingesta que
tiene el cuy no le permite satisfacer sus requerimientos nutritivos. Las
gramineas tienen menor valor nutritivo por lo que es conveniente combinar
especies gramineas y leguminosas, enriqueciendo de esta manera las
primeras. Cuando a los cuyes se les suministra una leguminosa (alfalfa) su
consumo de MS en 63 dias es de 1,636 kg. Valor menor al registrado con
consumos de chala de maiz o pasto elefante. Los cambios en la alimentacion.
no deben ser bruscos; siempre debe irse adaptando a los cuyes al cambio de
forraje. Esta especie es muy susceptible a presentar trastornos digestivos,

sobre todo las crias de menor edad. (HOWARD, 1982).

Cuyes machos alimentados con alfalfa han logrado ganancias de

peso de 4.4 a 8g/cuy/dia reportado por Bernal (1996); Arroyo (1994); Valer et al
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(1986); QUISPE et al (1994). Mientras que Bernal (1996); HUARAS et al
(1999), reportan que los indices de conversion alimenticia (ICA) para cuyes
machos alimentados con alfalfa van de 4.6 a 15. Asi mismo, JIMENEZ et. al
(2002) menciona que sus resultados pueden ubicarse en un 'réngo intermedio
(6.6) con respecto a los resultados obtenidos por otros estudios. Estas
diferencias son el resultado de la suma de factores influyentes, considerandose
al potencial genético CHAUCA et. al (1993) como uno de los mas importantes,
ademas de factores alimenticios como la densidad energética del alimento,
aporte nutricional, cantidad ofrecida, digestibilidad y estadio vegetativo en caso

de ser forraje.

ROJAS (2002) nos muestra el consumo de alimento, incrementos
de peso, conversion alimenticia y mérito econdmico en cuyes criollos recibieron
heno de alfalfa y de centeno hidropénico como componente forrajero de la

dieta.

Cuadro 2. Parametros evaluados de ganancia de peso y consumo de alimento

y conversion alimenticia de cuyes

Tratamientos

Alfalfa Centeno
Consumo diario, g/ animal. 43.8 44 .9
Consumo total, g/ animal. 2762.4 2826.6
Incremento diario de peso, g/ animal. 8.1 8.5
Incremento total de peso, g/ animal 384 .4 411.00
Conversion alimenticia. 7.186 6.807
Merito econdémico. 4.42 2.87

Fuente: ROJAS (2002)
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2.6.- Alimentacion mixta

La disponibilidad de alimento verde no es constante a lo largo del
afo, hay meses de mayor produccion y épocas de escasez por falta de agua
de lluvia o de riego. En estos casos la alimentacién de los cuyes se torna
critica, habiéndose tenido que estudiar diferentes alternativas, entre ellas el uso

de concentrado y granos como suplemento al forraje (GUZMAN, 2000).

Cuando la alimentacién es mixta, la proteina la obtiene por el
consumo de la raciéon balanceada y el forraje; si es una leguminosa la
respuesta en crecimiento es superior a logrado con gramineas. La baja calidad
de un forraje fuerza al animal a un mayor consumo de concentrado para

satisfacer sus requerimientos, (SARAVIA, et. al. 1999).

2.7.- Alimentacion a base de germinados

La disponibilidad de granos como avena, cebada, trigo y maiz
permite tener una alternativa de uso de germinados, en estudios realizados con
suministro de granos germinados, de cebada y maiz con 15 dias de germinado
se suministraron a cuyes en crecimiento, lo que se determin6 pesos a la sexta

semana de edad alcanzando un peso de 750 g (CARBALLIDO, 2005).

Evaluando el crecimiento de cuyes entre la 2a y la 12a semana de
edad, se encontroé incrementos de peso diarios de 6,8 g. y 8,8 g. con maiz y
cebada germinada, respectivamente. El incremento de peso logrado (9,8 g) con

una alimentacion convencional (concentrado con 17 por ciento de proteina mas
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chala de maiz) fue superior al compararlo con la alimentacion con germinados.
Las conversiones alimenticias en MS son de 5,1 y 4,0 para el caso de maiz y

cebada germinada, respectivamente (SILVA, 1994).

Es de destacar que los germinados a los 12 dias todos los
nutrientes como: aminoacidos, energia, vitaminas y los minerales estan libres
los cuales hacen que haya una alta digestibilidad de la racion, cosa que no
ocurre con otros forrajes como el pasto Gigante (Pennisetum purpureum) o con
el heno CORREA (2002). Ademas TARRILLO (2005), menciona que el forraje

verde hidroponico tiene mayores efectos nutritivos y estimulantes.

Cuadro 3. Contenido nutricional del germinado hidropénico de maiz.

) Autores
Nutrientes
1 2
Proteina Cruda % 14.82
Fibra cruda % 8.99
Materia seca - % 18.80
Digestibilidad % 83.89
EM kcal/kg MS 3.216
Calcio % 0.104 0.39
Magnesio % 0.145 3.61
Potasio % 0.74
Sodio % , 0.17
Cobre ppm ' 26.25
Manganeso ppm 3.10 12.7
Zinc ppm 35.0 175.25
Hierro ppm 213

Adaptado de los autores: 1 = CORREA (2002). 2 = ALDRICH (1994).
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2.8 Cuyes alimentados con forraje germinado

TARRILLO (1999) reporta que la produccic')nlde germinados, a
diferencia de otros forrajes permite las siguientes ventajas: Mayor numero de
crias logradas al afilo, menor mortalidad de crias, reduccidén en los costos de
alimentacién, cubre los requerimientos de agua, y los requerimientos de

vitamina C. .



1. MATERIALES Y METODOS

3.1.- Lugary fecha de ejecucion del trabajo experimental

El trabajo de investigacidon se realiz6 .durante los meses
comprendidos entre agosto a diciembre del 2005, en ios ambientes del Centro
de Investigacion Granja de la Facuitad de Zootecnia y en los Laboratorios de
Nutricién Animal y de Espectrofotometria de la Universidad Nacional Agraria de
la Selva, ubicado en el distrito de Rupa Rupa, provincia de Leoncio Prado,

departamento de Huanuco.

Geograficamente se encuentra ubicado a 09°17°05’ de latitud Sur,
76°01'17” de latitud Oeste, con una altitud de 660 m.s.n.m; con una
temperatura promedio anual de 24.5° C, con una precipitacion pluvial anual
media de 3194 mm distribuida con mayor intensidad en los fnéses de enero a
abril y una humedad relativa de 84% .Ecolégicamente esta considerada como

un bosque subtropical hiimedo (UNAS, 2005).

3.2.- Animales en estudio
Se emplearon 60 cuyes machos de un mismo tipo, y peso
promedio de 349.77 g, los cuales fueron distribuidos 5 cuyes x poza al azar en

3 tratamientos con 4 repeticiones; los animales en estudio fueron preparados
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con 15 dias de anticipacion para la adaptacion a la alimentacién del germinado

de grano de maiz (Zea mays).

3.3. Forrajes utilizados
Los forrajes fueron: Germinado de maiz (Zea mays) y pasto

nudillo (Brachiaria mutica).

3.4.- Instalaciones

3.4.1 Galpon

Se utilizé el galpén de cuyes de la UNAS, cuenta con techo de calamina
a dos aguas con la claraboya, consta de piso de cemento y pa’rédes con mallas
galvanizadas forradas con costales de polietiléno, en las cuales se realizé la
limpieza y desinfeccion general del gaipén, jaula, comederos y bebederos,

entre otros.

3.4.2 Jaulas
Las jaulas fueron confeccionadas con bambl y malla metalica, con una
capacidad para 10 animales, con dimensiones de 46 cm de altura, 80 cm de

ancho, 1.20 m de largo.

3.4.3 Comederos

Los comederos fueron elaborados artesanalmente con mallas
galvanizadas de 80 cm de largo x 40 cm de ancho, con un diametro de 2 cm

entre espacios; sostenidos por alambres.
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3.4.4 Bebederos

Se utilizé recipientes de arcilla, distribuidos en 1 unidad por poza.

3.4.5 Instalaciones del germinador.

El ambiente tuvo las siguientes caracteristicas: Estuvo conformado
con piso de cemento, paredes cerradas con plastico transparente, no
herméticamente, que abarca desde el suelo hasta el techo de calamina a una
altura de 3 m del piso. Durante el desarrollo del presente trabajo la temperatura
y humedad relativa interna promedio fue de 26.5 °C y 65.4 % por las mafianas
y por las tardes de 30.3 °C, y 58.4 % de humedad relativa. Los germinadores
estaban conformados por dos andamios de madera, cada uno de ellos con 3
pisos de 1.50 m de altura, 3 m de largo, 0.90 m de ancho, con tres divisiones o
pisos, la primera separacion del suelo al primer piso es de 0.30 my entre pisos
restantes fue de 0.50 m.y 36 bandejas germinadoras de 0.161m" cada uno (0.4

x 0.4 x 0.5) haciendo un area total de produccién de 11.5 m?

3.4.6 Grano utilizado
Se utilizd para este trabajo 180 Kg. de maiz amarillo duro cv.
Marginal 28 (Zea mayz) procedente del distrito del Alto San Juan, provincia de
Leoncio Prado departamento de Huanuco; que fueron utilizados a los 15 dias

de haber sido cosechado.

3.4.7- Metodologia

a). Produccion de germinado
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Se realiz6 la siembra diaria de 4 bandejas germinadoras
conteniendo 0.8 kg. Cada bandeja de maiz grano que nos permitié producir en
promedio de 2 kg. de germinado de maiz por bandeja (8kg/dia) para ser
cosechados a los doce dias que es el tiempo adecuado para e! inicio de la
cosecha del germinado de maiz posteriormente fue oreado por un promedio
minimo de 10 horas y luego fueron suministrados a los animales segun los

tratamientos en estudio.

b). Obtencion del pasto

Se compraron en el mercado de la ciudad de Tingo Maria a las
10:00 a.m. una cantidad de 14 kg. diarios de pasto, con 30.14 % de materia
seca, 13.91 % proteina cruda y 29.70 % de fibra cruda, posteriormente se
realizo el traslado respectivo al galpéon de cuyes donde se mantuvp oreado el

pasto por un promedio minimo de 10 horas.

c). Alimentacién de los cuyes
Se tomaron los pesos iniciales de cada cuy (Cuadro 6 del anexo)

luego de la etapa de adaptacion al alimento de germinado de granos de maiz.

La alimentacion se realizé segln cada tratamiento en estudio y tal
como ofrecido. Para el tratamiento a base de germinado de maiz se suministro
2 Kg; para el tratamiento a base de germinado de maiz + pasto nudillo se
suministro 2.5 kg y para el tratamiento a base de pasto nudillo solo, se

suministro 3 kg.

s
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El suministro de alimento fue distribuido en dos horarios: a las
9:00 a.m. y 6:00 p.m.; asi mismo se procedia al recambio de agua durante
todos los dias, el incremento de pesos de los cuyes fue registrado cada 7 dias
en ayunas a las 8 de la mafhana, asi mismo el peso desperdiciado se

registraron diariamente.

3.5.- Variables independientes

_ Tipos de forrajes: (germinado de maiz, pasto nudillo).

3.6.- Tratamientos
T-1 = Germinado de maiz (zea mays) a los doce dias de cosecha.
T-2 = Germinado de maiz + pasto nudillo.

T-3 = Pasto nudillo solo (Brachiaria mutica).

3.7.- Analisis estadistico
Con los datos obtenidos se emplearon el disefio bloque
completamente al azar (DBCA), con cuatro replicas por cada tratamiento cuyo

modelo aditivo lineal es:

Y.']' =u+T;+B; +Eij.

Donde:

Y= Observacion de | j-€simo animal en el i-ésimo alimento.
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u = Media poblacional.
Ti= Efecto del i-ésimo forraje delj-&simo peso.
B.= Efecto del j-ésimo peso del animal dentro del i-ésimo forraje.
Ej = Error experimental.
3.8.- Variables dependientes
3 Consumo de alimento.
4 Ganancia de peso.
5 Conversién alimenticia.

6 Analisis econémico.

3.9.- Analisis econémico

El beneficio econdémico por tratamiento se determinarad mediante la
siguiente formula.

U=(W2.P2)-(W1-.P1) -(W2—W1)~C.

Donde
W1 = Peso inicial del cuy (g).
W2 = Peso final de engorde del cuy (g).
P1 = Precio de compra del cuy (S/).
P2 = Precio de venta del cuy (S/).
C = Costo de alimentacion por campafia.
U = Utilidad del cuy.

Fuente: HIDALGO, (1992).



IV. RESULTADOS

4.1. Requerimiento del cuy y aporte nutricional de los forrajes utilizados

El Cuadro 4 nos muestra valores del requerimiento del cuy y el

aporte nutricional de los diferentes forrajes que fueron utilizados.

Cuadro 4. Requerimiento del cuy y aporte nutricional de los forrajes utilizados

Germinado Consumo (g) IMS (g) PC (g) FC(g) Ca(g)
Requerimiento Animal 420 105.0 18.90 10.5 8.4
Aporte de germinado 336 88.57 13.13 7.96 3.28
Diferencia -84.0 -16.43 5,77 -2.54 -5.12
Mixto Consumo (g) IMS (g) PC (g) FC(g) Ca(g)
Requerimiento Animal 420 105.0 18.90 10.5 8.4
Aporte del germinado 154 40.59 6.01 577 1.5
Aporte del pasto. 213 64.19 8.93 18.46 1.7
Total 367 104.78 14.94 24.23 3.2
Diferencia -563 1.81 -3.96 13.73 -5.2
Pasto Consumo (g) IMS (q) PC (g) FC(g) Ca(g)
Requerimiento Animal 420 105 18.90 10.5 8.4
Pasto nudillo 331 99.76 13.88 28.69 2.59
Diferencia -89 -5.24 -5.02 18.19 -5.81
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4.2. Promedios de ganancia de peso (GP), consumo de alimento (CA) y
conversion alimenticia (CA) de cuyes sometidos a dos tipos de
alimentacion durante la fase de engorde (45 dias)

El Cuadro 5 nos muestra promedios de ganancia de peso,
consumo de alimento y conversion alimenticia de cuyes sometidos a dos tipos
de alimentacién durante la fase de engorde (45 dias). Ademas en la Figura 1

observamos el comportamiento de estas variables.

Cuadro 5. Promedios de ganancia de peso, consumo de alimento y conversién

alimenticia de cuyes sometidos a dos tipos de alimentacién durante la fase de

engorde (45 dias)

Consumo de ,
Ganancia de Conversion

Forrajes alimento
peso (g) alimenticia

g/animal/sem

Germinado de maiz 350.7 a 3992.20 b 11.38 ¢
Mixto 334.7 a 4765.92 a - 14.24 b
Nudillo 2166Db 4548.00 a 2099 a

Para cada variable, promedios seguidos por letras diferentes en la misma columna nos indican
diferencias significativas entre si (P<0.05) por la prueba de Duncan.

1. Promedios de ganancia de peso de 20 cuyes por tratamiento.

2. Promedios de consumo de alimento semanal por tratamiento.

3. Conversion alimenticia por tratamiento.
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Figura 1. Comportamiento de ganancia de peso, consumo de alimento y
conversién alimenticia de cuyes sometidos a dos tipos de alimentacién durante

la fase de engorde (45 dias).
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4.3. Cantidad total de forraje ofrecido a cuyes sometidos a dos tipos de
alimentacion durante la fase de engorde (45 dias).

El Cuadro 6 nos muestra la cantidad total de forraje ofrecido en
base seca, a los diferentes tratamientos durante la alimentacién de los cuyes
sometidos a dos tipos de alimentacion durante la fase de engorde (45 dias). Asi

mismo el Figura 2 observamos el comportamiento de esta variable.

Cuadro 6. Cantidad total de forraje ofrecido en base seca a cuyes sometidos a

dos tipos de alimentacién durante la fase de engorde (45 dias).

GERMINADO PASTO
FORRAJE % %
(kg) 0 (kg) °
GERMINADO DE MAIZ 0.73808 100 0 _
MIXTO 0.36904 50 0.64134 50
PASTO NUDILLO ' 0 _ 1.28268 100
= | 07000

TIPOS DE FORRAJES

[OGERMINADO BPASTO |

Figura 2. Comportamiento de la cantidad total de forraje ofrecido a cuyes

sometidos a dos tipos de alimentaciéon durante la fase de engorde (45 dias).
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4.4. Cantidad total de forraje consumido por cuyes sometidos a dos

tipos de alimentacion durante la fase de engorde (45 dias).

El Cuadro 7 nos muestra la cantidad total de forraje consumido

por cuyes sometidos a dos tipos de alimentacion durante la fase de engorde

(45 dias). Asi mismo el Figura 3 observamos el comportamiento de esta

variable.

Cuadro 7. Cantidad total de forraje consumido en base seca por cuyes

sometidos a dos tipos de alimentacion durante la fase de engorde (45 dias)

GERMINADO PASTO
FORRAJE (%) (%)
(kg) (kg)
GERMINADO DE MAIZ 0.621 84.12 0 0
. MIXTO 0.285 38.54 0.457 35.60
PASTO NUDILLO 0 0 0.707 55.14

08+
07-]
06
0.5
0.4 .
n:.ez1 Ko, 84.12Y

0.3~

0.2

FORRAJE CONSUMIDO (KG/ANIMALIL

0f285 Kg, 38.54 3

0.1-1/-

PESO (KG) = - 0,07248 + 0,75298 GERMINA DO + 0,4299
PASTO
R* = 0,6420

GERMINADO DE MAIZ

MIXTO
TIPOS DE FORRAJES

PASTO NUDILLO

|zGERMINADO BPASTO |

Figura 3. Cantidad total de forraje consumido por cuyes sometidos a dos tipos

de alimentacién durante la fase de engorde (45 dias).
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Figura 4. Determinacién del nivel maximo de inclusién del germinado de maiz

en cuyes que permita obtener una respuesta positiva en la ganancia de peso

(k).
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Figura 5. Comportamiento predicho en funcién al consumo de germinado de

maiz y pasto nudillo.
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4.5. Beneficio econémico
En el Cuadro 8, se observa beneficio neto por tamafo de animal

para la comercializacion publica en funcién a 45 dias de engorde.



Cuadro 8. Beneficio neto por tamafio de animal para la comercializacion publica.

Tratamientos W2 P2 W1 P1 (W2-W1) C Utilidad s/animal % Diferencia
Germinado de maiz 696 12 345 5.53 350.7 14.27 1.44 0
Mixto 708 12 375 5.53 333.4 14.5 1.60 115.3
Pasto nudillo 545 10 328 5.53 216.6 13.82 0.64 -55.6
Cuadro 9. Beneficio neto por peso de venta (600 g).
Tratamientos Dias de engorde W2 P2 Wi1 P1 (W2-W1) C Utilidad %/animal % Diferencia
Germinado de 324 600 12 347 553 253 10.296 3.86 0
maiz |
Mixto 34.14 600 12 347 553 253 10.99 3.69 -2.890549
Pasto nudillo 52.59 600 12 347 5.53 253 16.15 2.38 -374.065701

Leyenda: Cuy de 500 g a mas precio de venta en el mercado = S/.12.
Cuy menorde 500 g. = S/. 10

! Tratamientos: Tratamientos: Maiz hidropénico cosechado a 12 dias, Mixto = 50% de maiz hidropénico + 50% de nudillo, Nudillo = cosechado a 28 dias.

W1 = Peso inicial del cuy (g).

W2 = Peso final de engorde del cuy (g).
P1 = Precio de compra del cuy (S/.).

P2 = Precio de venta del cuy (S/.).

C = Costo de alimentacién por campana.
U = Utilidad del cuy.

Fuente: HIDALGO, (1992).
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V. DISCUSION
5.1. Requerimiento del cuy y aporte nutricional de los forrajes utilizados.
En la realizaciéon del presente trabajo se tuvo en cuenta que no
existe literatura reportado sobre requerimiento nutricional de cuyes, en base a
Materia seca, Proteina cruda, Fibra cruda y Calcio. Los datos que se mencionan
en el presente trabajo fueron tomados de diferentes autores donde se asume las
cantidades mas préximas que requiere el cuy lo que facilité el andlisis de los

resultados obtenidos.

En el Cuadro 6 podemos observar que los requerimientos nutricional
del cuy en su alimentacién diaria es de 420 g/animal/dia en base fresca, dandonos
un aporte de 105.0 g/animal/dia en base seca, aportando un 18.9 g de Proteina,

10.5 g de Fibra cruda y 8.4 g de calcio.

El suministro de aliento para el T-1 fue de 336 g/animal/dia en base
fresca, aportando 88.57 g de Materia seca, 13.13 g de Proteina cruda, 7.96 g de
Fibra cruda y 3.28 g de Calcio, teniendo una deficiencia en cuanto ala ingesta de
materia seca de -16.43 g, Proteina cruda 5.77 g, Fibra cruda 2.54 g y Calcio 5.2 g.
El cual nos indica que el germinado de maiz cubre su requerimiento solo hasta
lograr una ganancia de peso de 7.79 g/animal/dia; logrado este peso el cuy

requiere de otro tipo de alimentacion, para su mayor incremento de peso.
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En el T-2 el alimento tal como ofrecido fue 367 g/animal, con aporte
de ingesta de materia seca de 104.78 g/animal/dia, 14.94 g de Proteina cruda,
24.23 g de Fibra cruda y 3.2 g de Calcio; presentando un déficit en Proteina cruda
de -3.96 g y Calcio de -5.2 g; lo cual indica que el poco aporte nutricional que
ofrecieron ambos forrajes ayudé a obtener una ganancia de peso de 7.41
g/animal/dia llegando a alcanzar un peso final para el T-1 (78.7 g/animal) y para el
T-2 (696 g/animal) respectivamente a los 45 dias de crecimiento; estos resultados
coinciden con lo que reporta ALIAGA (1990), quien menciona que el cuy responde

»

bien a las raciones que contiene de 14 g a 17 g de Proteina cruda.

En el T-3 el consumo de pasto nudillo fue de 331 g/animal/dia
teniendo una ingesta de Materia seca de 99.76 g/animal/dia, con un aporte de
13.88 g de Proteina cruda, 28.69 g de Fibra cruda y 2.59 g de Calicio, teniendo en
cuenta que lo recomendado por la NRC (1995) para la i.ngesta de materia seca es
de 105 g/animal/dia, 18.90 g de Proteina cruda, 10.5 g de Fibra c’rdda y 8.4 g de
Calcio, teniendo un déficit en ingesta de Materia seca de -5.24 g/animal/dia para
Proteina cruda de -5.02 g y Calcio de -5.81 g; llegando alcanzar de 4.81
g/animal/dia a pesar que le pasto nudillo tiene un aporte de Proteina cruda de
14.36 g. Estos resultados se deben a su elevado aporte de fibra de 28.76 g, asi
mismo BONDY (1989), menciona que la fibra cruda tiende a rebajar la
digestibilidad al proteger los componentes de los alimentos del ataque de enzimas
digestivas o microbianas en mayor grado en mayor grado en los animales

monogastricos que en los rumiantes.
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5.2. Ganancia de peso y consumo de alimento y conversion alimenticia de
cuyes en funcién a los tratamientos sometidos, dﬁrante Ila fase de
engorde (45 dias)

Los resultados obtenidos durante la fase de alimentacién de cuyes en
funcion a tres tipos de alimento nos muesfra (Cuadro 2) que existen diferencias
significativas (p<0.05); al analizar estos resultados nos indican que los cuyes que
recibieron el T-1 (germinado de maiz) obtuvieron mayores resultados en ganancia
de peso (GP.), consumo de alimento (CA.) y conversiéon alimenticia (CA), a
comparacioén con el T-2 que recibieron (germinado de maiz + pasto' nudillo) y T-3
( pasto nudillo solo); esto se debe a que a los 12 dias, todos los nutrientes como
aminoacidos, energia, vitaminas y minerales estan libres los cuales hacen que
mejore la digestibilidad para incrementar la absorciébn de estos, cosa que no

ocurre con otros forrajes (CORREA, 2002 y TARRILLO, 2005).

En cuanto a la ganancia de peso diario se obtuvo para el germinado
de maiz 7..79 g. Estos resultados se ajustan a lo que menciona SILVA (1994),
quien evalud el crecimiento de cuyes entre la 8va semana de edad, donde
encontré incrementos diarios de 6,8 g y 8,8 g con maiz y cebada germinada,
respectivamente. Asi mismo son superiores a lo reportado por ROJAS et. al (2002)
quien encontré gananéia de peso diario consumiendo centeno hidroponico que fue

de 6.53 g.

Cuando comparamos las conversiones alimenticias en base a MS para

el germinado de maiz obtenidas en el presente trabajo que fue de 11.38 estos
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valores son menores a los resultados reportados por SILVA (1994), quien encontré
de 5,1 y 4,0 de conversion alimenticia para el caso de maiz y cebada germinada,
respectivamente, mientras que ROJAS et. al (2002) reporta para centeno

hidropénico conversion alimenticia de 6.81.

Con respecto a conversion alimenticia, los resultados obtenidos de
11.38 para el T-1 (germinado de maiz), 14.0 para T-2 (germinado de maiz + pasto)
y 20.79 para T-3 (pasta nudillo solo), estos resultados no concuerdan con lo
reportado por BERNAL (1996) ya que sus resultados de conversiones alimenticias
fueron mayores para quien encontré para cuyes machos alimentados con alfalfa
que van de 4.6 a 15, asi mismo JIMENEZ et al (2002), men'diona que sus
resultados pueden ubicarse en un rango intermedio de 6..6 de igual modo ROJAS
(2002), encontrd resultados en cuyes alimentados por germinado de centeno con

una conversion alimenticia de 6.81.

Para los cuyes alimentados con pasto nudillo, encontramos ganancia
de peso diario de 4.81 g, este resultado esta en el rango que‘BERNAL, (1996);
ARROQOYO, (1994); VALER et al., (1986); QUISPE et al., (1994) reportan, quienes
encontraron en cuyes machos alimentados con alfalfa han logrado ganancias de
peso de 4.4 a 8 g/cuy/dia Los indices de conversion alimenticia (ICA) para cuyes
machos alimentados con alfalfa van de 4.6 a 15 (Bernal 1972; Huaras ef al 1999,

JIMENEZ et. a/ 2002 y ROJAS et. al 2002).
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La ganancia de peso diario para el tratamiento mixto es 7.41 g este
resultado es mejor de lo que reporta ROJAS (2002), quien encontr6 ganancias de

6.1 de peso/animal/dia con alfalfa y 6.53 peso/animal/dia con germinado de

centeno.

5.3. Cantidad de forraje ofrecido y consumido en cuyes sometidos a dos
tipos de alimentacion durante la fase de engorde (45 dias).

Los resultados obtenidos que demuestran los cuadros 3 y 4 nos
indican la cantidad de forraje ofrecido y consumido por cuyes sometidos a dos
tipos de alimentacion en la cual el T-1 (germinado de granos de maiz) supera con
una mejor respuesta en ganancia de peso, consumo de alimento y conversion
alimenticia a pesar que el T-1 recibié una menor cantidad de forraje ofrecido en
base seca de (0.7380 kg/animal/semana); a comparacién con él T-2 (1.01
kg/animal/semana), T-3 (1.28 kg/animal/semana); de la misma manera el
consumo del alimento fue mejor aprovechado por el T-1 (0.61 kg/animal/semana)
que el T-2 (0.74 kg/animal/semana) y el T-3 (0.707 kg/animal/semana) lo que nos
indica que en el T-1 los animales aprovechan todo el alimento incluyendo las
granos, raices y hojas; teniendo un desperdicio de 15.88 %, lo que no ocurre con
el pasto nudillo que solamente aproveéhan las hojas, teniendo como desperdicio el
44.86 % del pasto suministrado. Estos resultados concuerdan con lo que reporta
CORDOVA (1993), quien menciona que el germinado de granos es un forraje de
alta calidad superior a otros forrajes, lo que se puede suministrar a varios animales
quien a su vez aprovechan hojas, tallos, semillas, raices del germinado, haciendo

que el animal tenga una mejor repuesta frente a un forraje coman. De igual modo
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estos resultados no se ajustan a lo reportado por ROJAS (2002), quien encontrd

valores de consumo alimento del germinado de centeno de 0.449 kg/animal.

5.4. Beneficio econdémico.
El costo neto por tamano de animal fue menoren T-1, que en T-2 y en

T-3 ya que no alcanzaron el peso adecuado para su comercializacion.

En cuanto a la determinacion del beneficio economico, los animales
que recibieron el T-2 (mixto) obtuvieron un beneficio econdmico neto/énimal de S/.
1.60 en comparacién de aquellos que recibieron el T-1 y T-3 que solo lograron
obtener una utilidad de S/. 1.44 y S/. 0.64 respectivamente a los 45 dias de
engorde. |

Teniendo en cuenta que el T-1 obtuvo un mejor beneficio epon()mico
con alcanzar una ganancia de peso de 347 g/animal a los 32.14 dias con una
utilidad de S/. 3.86/animal seguido por el T-2 que alcanzé el mismo peso a los
34.14 dias con una utilidad de S/. 3.69/animal y finalmente por el T-3 que obtuvo el
mismo peso a los 52.59 dias, lo que indica un incremento en los costos de

alimentacion.

Estos resultados obtenidos son inferiores a los resultados que repoﬁa

ROJAS (2002), quién obtuvo un mérito econémico de 2.87 en la alimentacién de

cuyes con germinado de centeno, asi mismo TARRILLO (1999), menciona que en
la alimentacion de cuyes con germinados los costos de alimentaciéon son

reducidos.
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V. CONCLUSIONES

El germinado de grano de maiz permitié obtener mayor ganancia de peso,
menor consumo de alimento y mejor conversion alimenticia en comparacion
al pasto nudillo (Brachiaria mutica); disminuyendo los costos de produccion

y obteniendo un mayor beneficio econémico en menor tiempo.

Con germinado de maiz se logré alcanzar el mayor peso a los 32 dias de

engorde y siendo superior a los demas tratamientos respectivamente.

El consumo de alimento del T — 1 fue menor al T — 3, respectivamente con

un mayor peso en menor tiempo.



VII. RECOMENDACIONES

1 Utilizar el germinado de maiz como un complemento de la racion diaria en

cuyes.



VIl ABSTRACT

The present work was carried out in Zoothecnic Faculty farm and in Animal
Nutrition Laboratory of the National Agrarian University of the Forest, In Tingo
Maria, district of Rupa Rupa, province of Leoncio Prado, department of Huanuco -
Peru; from August to December 2005; the objective was to evaluate the
bioeconomical effect of the germinated grain corn (Zea mays) in guinea pigs
feeding.. Sixty guinea pigs (Cavia porcellus) ‘males of a same type, weight and age
were employed; two batteries of 2-floor made by bamboo with 12 cages with 10
animals capacity to each one, was used. .Five guinea pigs by cage distributed at
random in 3 treatments, with 4 repetitions were used to this research, each cage
contained a feeder and a drinking-trough. The forages used to feed the guinea pigé
were: germinated grain corn and nudillo (Brachiaria mutica) pasture. The forage
feeding was made according to the treatments in study and as offered. To
treatment based on germinated grain corn, 2 kg daily were provided; to treatment
based on germinated grain corn and nudillo pasture a 1 kg and 1.5 kg daily
respectively were provided and to treatment based only in nudilllo pasture, 3 kg
daily were given, the supply of feed was distributed twice daily: at 9:00 am and at
6:00 pm. The obtained results were analyzed using block completely randomized
design (BCRD), with 4 repetitions for each treatment. It was concluded that the

germinated grain corn permitted to obtain greater weight gain, less food
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consumption and better food conversion in comparison to nudillo.pasture getting

lesser production cost and obtaining a greater economic benefit.
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Cuadro 10 . Peso inicial (g), peso final {g), incremento de peso (g), promedios de

los cuyes.
Promedios Peso inicial () Peso final (g) Incremento de peso (g)
D T-2 T-3 T-1 T-2 T-3 T-1 T-2 T-3
350 370 350 580 650 500 230 280 150
350 350 400 600 570 660 250 220 260
350 400 320 660 750 600 310 250 280
360 380 330 950 650 600 590 270 270
310 390 350 690 750 610 380 360 260
Promedio 344 378 350 696 674 594 352 276 244
350 400 310 600 700 500 250 300 180
360 400 380 680 700 550 320 270 250
340 380 350 730 750 630 390 370 330
300 350 310 640 760 530 340 450 230
340 340 300 680 680 610 340 410 300
Promedio 338 374 330 666 718 564 328 360 258
400 400 320 750 700 460 350 300 150
360 370 300 710 670 420 350 330 70
390 360 300 800 750 510 410 390 160
320 350 300 670 800 550 350 410 240
300 370 310 700 750 450 400 310 150
Promedio 354 370 306 726 734 478 372 348 154

Promedio 345.3 375.3 328.7 696.0 708.7 545.3 350.7 333.4 216.6




Cuadro 11 Consumo de alimento promedio por semana.

Consumo de alimento (g)

T-1 T-2 T-3
11.71 9.88 9.8
12.25 10.7 10.15
12.50 11.99 11.00
12.805 13.37 11.65
12.62 14.47 12.45
12.83 15.35 13.85
Promedio/semana 12.4525 12.63 11.49
10.5 11.609 9.800
10.95 11.6 10.2
11.84 12.87 . 1125
11.71 13.68 12.05
12.09 14.76 12.04
12.64 16.43 13.25
Promedio/semana 11.6216 13.32 11.43
10.54 10.93 9.7
11.00 10.99 11.5
11.68 12.225 11.85
12.03 12.94 11.2
12.36 13.79 12.6
13.28 15.09 13.7
Promedio/semana 11.815 12.69 11.76

Promedio 11.963 12.88 11.56




Cuadro 12 Consumo de alimento y ganancia de peso diario de cuyes.

Tratamientos Consumo de alimento dia Ganancia de peso
(k@) diario (g)
Germinado de maiz 0.3416 7.79
Mixto 0.2136 7.41

Pasto nudillo 0.99 4.81
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Cuadro 13  Consumo de alimento ofrecido a cuyes durante la fase de engorde.

ALIMENTO GERMINADO MIXTO PASTO

GERMINADO PASTO TOTAL GERMINADO PASTO TOTAL GERMINADO PASTO TOTAL
Ofrecido fresco (5 animales) 14 0 14 7 10.5 17.5 0 21 21
Consumido fresco (5 animales) 11.7767 0 11.7767 5.3967 7.4767 12.8733 0 11.58 11.58
Consumo/animal/semana 2.35533 0 2.35533 1.0793 1.4953 2.5745 0 2.316 2.316
Consumo/animal/dia 0.3636 0 0.336 0.154 0.2136 0.367 0 0.331 0.331
Ofrecido seco (5 animales) 3.6904 0 3.6904 1.8452 3.2067 5.0519 0 64134 64134
Ofrecido seco animal/semana 0.73808 0 0.73808 0.36904 0.64134 1.010 0 1.2828 1.2828
Consumido seco (5 animales) 3.1043 0 3.10433 1.4226 2.2834 0.706 0 3.5365 3.5365
Consumo/animal/semana 0.62087 0 0.62087 0.2845 0.4567 0.741 0 0.7073  0.7073
Consumo/animal/dia 0.089 0 0.089 0.041 0065 - 0.1 0 0.10 0.10
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Cuadro 14. Ecuacion predicha en funcion al consumo de germinado de maiz y

pasto nudillo.

CONSUMO DE CONSUMO  GANANCIA

TRATAMIENTO N°OBS. GERMINADO DE PASTO DE PESO

(Kg.) (KG.) (Kg.)
GERMINADO 1 3.374 0.000 , 0.352
GERMINADO 2 3.374 0.000 0.328
GERMINADO 3 3.374 0.000 0.372
MIXTO 4 1.687 3.164 0.276
MIXTO 5 1.687 3.165 0.360
MIXTO 6 1.687 3.165 0.348
PASTO 7 0.000 6.329 0.244
PASTO 8 0.000 6.329 0.258

PASTO 9 0.000 6.329 0.154




Cuadro 15  Contenido nutricional de los forrajes utilizados.
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Tto. MS % PC % FC % Ca%
G. M. 26.36 14.82 8.99 0.037
Mixto - 2825 14.36 18.87 0.0315
Nudillo 30.14 13.91 28.76 0.026

Cuadro 16. Costo de produccién de cuyes alimentados con diferentes tipos de

forrajes
ITEM Peso unitario  Germinado  Mixto  Pasto
Costo fijo 5.687 12.6 126 126
Mano de obra
Alimentacion animal/dia 0.094 4.23 4.23 4.23
Limpieza del galpdn/dia 0.063 2.84 2.84 2.84
Adquisicién de animales 5.53 5.53 5.63 5.53
Costos variables 12.73 1296 12.28
Alimentacién 0.40 7.20 7.43 6.75
COSTO TOTAL/CICLO 19.80 20.03 19.35

CF +CV




C = Costos de (CF + Alimentacion).

1 hora - 20 cuyes S/.1.875

1cuy X

X =§/. 0.094

C = Costo de mano de obro por limpieza.

1hora 20 cuyes S/. 1.26

1cuy ‘ X

X =S/. 0.063

Precio en el mercado cuyes de 600g =S/. 12.00
45 dias = Germinado 350.7 g =» 7.79 g/dia
45 dias = Mixto 333.4 g=» 7.41 g/dia

45 dias =» Nudillo 216.6 g = 4.81g/dia

Costo de cuy con peso inicial promedio 347g es de S/.5.53

S/. 553 2347 g - 600 g (S/.12)

347 = 32.47d
Germinado = 1.79¢1d  gop gr.

14y 3414d
Mixto | 7.79g1d gop gr .

347 = 52.59d
Pasto > 481g/d gog gr.
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Cuadro 17. Comportamiento predicho en funcién al consumo de gefminado de

maizy pésto nudillo.

Ganancia de peso (g)

Consumo de alimento (kg)

. Germinado Pasto
0.352 3.374 0.000 100.000
0.328 3.374 0.000 101.000
0.372 3.374 0.000 102.000
0.276 1.687 3.165 1.03.000
0.360 1.687 3.165 104.000
0.348 1.687 3.165 105.000
0.244 0.000 6.329 106.000
0.258 0.000 6.329 107.000
0.154 0.000 6.329 108.000




