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I. INTRODUCCION.

La Selva alta y baja de la Amazonia Peruana con una extensién de 75.6 millones de
hectareas constituyen la reserva mas importante para la ampliacion de la frontera agricola y
pecuaria, en la cual se encuentra la 'Provi.ncia de Leoncio Prado, ubicado en selva alta
donde se desarrollan sistemas de produécio'n agropecuarios de diferentes capacidades
productivas.
El pasto es el alimento de mayor utilizacién y de menor costo para el rumiante,
especialmente para el ganado vacuno productor de carne y leche.
El interés por conocer los constituyentes de la leche se basan en que ésta, es un alimento de
suma importancia para el hombre debido a su alto valor nutritivo en estado natural. La
grasa uno de los componentes de la leche, interviene directamente en la calidad, el costo,
nutricion, sabor y otras propiedades fisicas del producto y sus sub productos, pero este
componente esta influenciado por el contenido de fibra de pasto que constituye el alimento
diario de los animales productbras de lecﬁe. El presente estudio se planteé pretendiendo |
demostrar la siguiente hipétesis: El contenido de grasa en la leche proveniente del ordefio
de los —Ifundc;s ganaderos en prpdﬁccién de la provincia de Leoncio Prado esta influenciada
por elwcrzoﬁtenido de fibra cruda presente en las pasturas, cuyo valores y grado de influencia
son aesconocidos en nuestro medio. Para lo cual se planteéron los siguientes.
Objetivos:
e Determinar ;l contenido d;: fibra de los forrajes: natural y mejorado utilizados en la
alimentacion de vacas lecheras en tres distritos: Rupa Rupa, Padre Felipe Luyando 'y

José Crespo y Castillo de la provincia de Leoncio Prado.



¢ Determinar el contenido graso de la leche producida en las ganaderias de tres distritos

de la Provincia de Leoncio Prado.

e Determinar el efecto del contenido de fibra Cruda presente en las pasturas, sobre el

contenido graso en la leche producida en las ganaderias de tres distritos de la provincia

de Leoncio Prado.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1 Generalidades del Pasto.
2.1.1 Definicién de Pasto.
Da Cruz y Soto (1994), Definen al pasto como plantas que sirven de alimento al
ganado, constituidas por las paﬁes adreas de las plantas pertenecientes en su
mayoria a la familia de gramineas y leguminosas.
“Mec Dowell (1972), refiere la existencia de dos tipos de pastizales las sembradas
y naturales. Los pastos sembrados son aquellos establecidos por el hombre
mediante semillas, estolones tallos geminados o porciones de raices para
producir plantas nuevas. Los pastos nativos o naturales suelen ser principalmente
fuente de alimento para el ganado de una amplia zona de las latitudes 30° Norte-
Sur.
Cardenas (1992), preéisa que el pasto es un alimento constituido por la parte
adrea de las plantas y que es consumido por los animales.
Bgrlijn (1992), emite qué las gramineas aportan en general, la mayor parte del
" forraje producido por el pastizal natural, sin embargo las especies leguminosas,
seudo-pastos y las hierbas, también  contribuyen .recursos forrajeros,
principalmente en regiones tropicales, sub tropicales, humedo y semihimedo.
Etgeg y Reaves (1990), detallan al pasto como toda la vegetacion en que pastan.
animales. Este consiste ya sea de pastos perennes, como las graminea_s y
leguminosas o de combinacién de pastos y leguminosas o pastos naturales y

granos de cereales.



2.1.2 Tipo de pastos.
Bernal (1991), indica que tanto las gramineas y leguminosas son las plantas que
constituyen la mayor parte de las praderas del mundo,\muchos de las formas
actuales evolucionan simultdneamente con los animales que los pastorean.
Mc Dowell, Conrad y Glen (1993), afirman que son muy pocas veces que los
forrajes ‘tropicales pueden satisfacer completamente todos los requen’mientos
minerales, ademas han demostrado las faltas de los forrajes tropicales para los |
vacunos en pastoreo.
Peso (1997), reporta Que la asociacion de gramineas'y leguminosas, evidencian
un mayor potencial -de sostenibilidad. Para esto es necesario contar con
leguminosas adaptados a restricciones bidticas y abioticas del ecosistema, buenas
productoras de fitomasa y compatible con la graminea.
2.1.3 Definicion de fibra. |

Bernal (-1991), deécribe que los pastos deben poseer buenas caracteristicas
agronémicas como alta relacion de hoja a tallo, rapida recuperacion después del
éor‘ce 0 pastoreo, fécilidad de propagacion, alto poder competitivo con las

"<ma1_ezas, resistentes a ias plagas y enfermedades persistentes, palatables y alto
valor nutritivo. -
Sanz (1990), relata que la fibra bruta es un estimador de los carbohiciratos
estructurales y de los compuestos organicos no nitrogenadas asociados a los
mismos, es decir la [Sarte del alimento que solo puede ser aprovechado por los
microorganismos del aparato digestivo.
Mec Do§vell (1974), manifiesta como la célula vegetal elongada terminada en

punta que alcanzada su madurez; carece de protoplasma, se encuentra formando



la estructura que compone el xilema y floema pertenecientes al sistema vascular,
le proporciona a la planta elasticidad, flexibilidad y resistencia a la tension.
Hart y Fisher (1971), citado por Van Soest y Wine, definen la fibra sobre bases
nutritivas, como las sustancia vegetales insolubles no digeridos por las enzimas
proteoliticas, nutritivamente inttiles, excepto por fermentacion microbiana en el
tracto digestivo de los animales.
Etgen y Reaves (1990), explican como la porcidon mas insoluble de los
carbohidratos y esta constituido por hemicelulosa, celulosa y pentosa. Estos
componentes suelen contener una cantidad considerable de lignina, evs la parte
mas fibrosa de una planta y es menos digestible que la celulosa.
Hall (1997), demuestra que la forma fisica o constitucién del forraje contribuye
en el valor efectivo de la fibra y este valor refleja la habilidad de la fibra de
estimular ruminacion y motilidad del primer estomago.
2.1.4 El pasto como alimento. |

Berlijn (1992), evidencia que en un pastizal natural, existen plantas de diferentes
palatablidades. Ademas la parte superior del pasto es. de mayor palatabilidad de

" que las partes inferiores. Como consecuencia el animal elige no solamente entre
-especies sino también entre partes de la misma planta. En su habito de pastoreo
el animal vuelve a consumir la vmisma planta a medida que ésta produce nuevos
brotes_tiernos.
Sanchez (1981), cita que la energia y la proteina vse pierde a través de la
respiracion de las plantas, la lixiviacion y la fermentacidn microbiana, con una -
‘disminucién en el consumo y en la digestibilidad de los pastos deteriorados. El

mismo autor indica que las pasturas generalmente es abundante durante la



estacion lluviosa, de crecimiento rapido y nuevos brotes y es el pasto mas
digestible que las plantas adultas.

Etgen y Reaves (1990), consolidan que los forrajes constituyen una parte
importante del las raciones del ganado lechero por razones fisiologicas y
econdmicas, puede representar del 60 a 70 % de la ingestion total de materia
seca del ganado lechero.

Church y Pond (1994), revelan que la mayoria de las especies de pastos tienen
bastante aceptabilidad cuando estan inmaduros. Ademds los nutrientes que
suministran los pastos proporcionan escasamente las cantidades necesarias que
requieren los animales durante un ciclo vital anual de producciéon y
re'producciéﬁ.

Huaman (1993), aclara como el a]iménto de mayor utilizacion y de menor costo
para el rumiante, especialmente para el ganado productor de came y leche.

Ruiz (1979), asegura que las limitadas producciones de leche, 5 a 8 lts/dia en
pastoreo, obedecen a que los pastos tropicales son fibrosos y poseen una
digestibilidad mediana o baja, por lo tanto en pastoreo exclusivo una gran
"-prbporcién de los nutrientes ingeridos se usan para cubrir las necesidades del
mantenimiento, quedando una pequeﬁé proporcién para la produccion de leche.
Hall (1997), sefiala que el ganado lechero como otros rumiantes fue disefiado
para utilizar forraje. Entre los componentes del alimento, el forraje tiene el
poten_;:ial mas grande para afectar la salud del anima1 y su ejecucidn, cuando se
cuenta con una fuente de nutrientes y fibra para mantener la funcidn del primer

estomago de los rumiantes.



Lascano y Spain (1991), comunican que los suelos pobres (oxisoles y ultisoles)
y de areas degradadas con torourco, gramas y criaderos (4. comprensus, P.
conjugatum, P. notatum, Imperata bracilences) del tipico suelo humedo, sera
necesario la aplicacion de fertilizantes para elevar el nivel de los nutrientes del
suelo.
2.1.5 Contenido de fibra de los pastos mejorados y naturales.

| Rearte (1993), ratifica que el mayor contenido de fibra de las pasturas maduras,
hace que disminuya su calidad (menor digestibilidad), la cual afecta el consumo
de materia seca por parte de los animales y una disminucion de produccion diaria
de leche. |
Sdnchez (1978), afianza que si el colono no controla las malezas en forma
oportuna, sus potreros seran invadido por ellos, que légicamente limitara a un
mas el rendimiento de las praderas. Ademas las praderas reciclan nutrientes
mediante la muerte de raices, partes aéreas pisoteadas por el animél, lavado de
hoja y una adicion de heces y orina del ganado, obviamente en un ritmo menor,
es_'decir una maxima extraccion y un reciolamiento minimo.

Stoples, Ruiz y Bernal (1993), aluden que el contenido de fibra (fibra en
detergente heutra) en la dieta esta inversamente relacionado con el contenido de
energia en la dieta y por eso estd relacionado con el control del consumo de
mater_{a seca. La concentracion de FDN en la -dieta estd positivamente
relacionado |
con la capacidad de llenado del tracto digestivo, de manera que esta relacionado

con el mecanismo fisico del control de consumo de materia seca.
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Mc Dowell (1972), expresa que el contenido de fibra en los forrajes de las zonas
tropicales varia poco con la edad de la hierba, mientras que existe una
correlacion directa entre la edad y el contenido de fibra bruta de los forrajes
tropicales. Por consiguiente durante la mayor parte del tiempo el contenido de
fibra de las gramineas tropicales es superior que al de los forrajes de zonas
templadas, mientras que la digestibilidad es menor, la fibra bruta parece guardar
una relacion escasa con el valor nutritivo y la madurez del forraje.
Cardenas (1992), informa que la composicion quimi§a de forrajes en base a
materia seca, analizados por el método proximal de Wendee: gramineas, de 3,5-
14,0% de proteina, 25,0-50,0 % de fibra, 30,0-55,0 % de carbohidrato, 0,5-2,0 de
extracto etéreo y 8,0-12,0% de minerales. Y para las Legumunosas.encontré 9.0-
20,0 % de proteina, 25,0-50,0 % de fibra, 30,0-55,0 % de carbohidré.to, 1,5-3,5 %
de extracto etéreo y 10,'0-14,0 % de minerales.
CIAT (1995), anuncia que el pasto Brachiaria decumbens, después de la
floracion presenta una composicién quimica de 96.5% de MS, 3.5% de
humedad, 9.25% de proteina cruda, 1.55% de estracto etéreo, 38.02 % de fibra
. .___Vcru'dé., 8.78% de ceniza 42,40% estracto libre de nitrogeno.

- Cisneros (1974), sefiala que el pasto Brachiaria decumbens, en diférente§ edades
de corte en base a mateﬁa seca, presenta la siguiente éomposicién quimica a 30
dias de corte: 8,8% de proteina total, 24,4% de fibra cruda, 2,0 % dé grasa cruda,
8,6% de cenizay 52,2% de nifex; a 45 dias de corte pres‘ent() un 7,2% de |
proteina total, 25,8% de fibra cruda, 2,0% de grasa brﬁta, 8,6% de cemiza y
54,0% de nifex; a 60 dias de corte: 6,2% de proteina total, 31,2% de fibra cruda,

1,79 % de grasa, 6,7% de ceniza y 55,1% de nifex; y a 75 dias de corte se



encontré un 4,7% de proteina total, 34,0% de fibra cruda, 1,79% de grasa, 6,1%
de cenizay 53,4% d¢ nifex. | |

Huaman (1993), afirma que el analisis proximal del pasto Camerun Echinocloa
polystaclzya, a los 28 y 30 dias de edad con un contenido: MS 14.8%, proteina
12.5%, grasa 3.2%, fibra bruta 32.2%, ceniza 12.0%, Ca 0.3_00/‘0,‘13 013% y K
1.33%; realizados en el laboratorio de Nutricién Animal , UNAS:

Aquino (1988), denota la siguiente composicion quimica del pasto Echynocloa
Polystachya a diferentes edades de corte y en base al 100% de MS. y en dos
épocas del afio; para ¢época himeda: a 30 dias de corte, 13,4% de proteina;
22,8% de fibra, 2,6% de grasa, 14,3% de ceniza y 46,9% de nifex; a 45 dias de
corte: 6,3% de proteina, 29,1% de fibra, 1,5% de grasa, 12,1% de ceniza, y
51,0% de nifex; 60 dias de corte: 4,2% de proteina, 32,3% de fibra, 1,0% de
grasa, 10,3% de ceniza y 52,2% de nifex y a 75 dias de corte obtuvo un 3,6% de
proteiné, 33,4% de fibra, 1,0 % de grasa, 8,6% de ceniza y 53,1% de nifex. En
época seca presento: a 30 dias de corte, 13,3% de proteina, 23,5% de fibra, 2,6%
de grasa, 13,7% de ceniza y 46,9% de nifex; a 45 dias de corte, 6,9% de
= proteina, 29,8% de ﬁb;a, 1,8% de grasa, 12,4% de ceniza y 49,1% de nifex; 60
dias de corte, 5,3% de proteina, 32,0% de ﬁbra', 1,4% de grasa, 9,2% de ceniza y
52,1% de nifex; a 75 dias de corte, 5,0%de peoteina, 34,4% de fibra, ‘1 4% de
grasa, 8,3% de ceniza y 50,9% de nifex.

Rodriguez (1973), reporta el analisis quimico proximal de los pastos y forrajes
de la colonizacién, Tingo Maria, Tocache, Campanilla. (base fresca) de los
" siguientes pastos: Paspalum Conjugatum (torourco) con un 7,45% de proteina,

2,37% de grasa y 34,29% de fibra bruta; Pueraria Phaseoloides (kudzu), 19,83
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% de proteina, 2,80% de grasa y fibra bruta de 42,45% y el pasto Brachiaria
mutica, (nudillo) con un 7,80% de proteina, 2,26% de grasa y 36,42% de fibra
bruta.
Church y Pond (1994), evidencian que los pastos .de clima templado tienen un
contenido muy elevado de agua y exceso de protel'navpara los rumiantes, padecen
diarrea, por el contenido bajo de materia seca ademas maduran a una velocidad
mas lenta y su calidad se deteriora en forma menos rapida que los pastds de
clima calido.
2.1.6 Proceso de transformacion de fibra en 4cido graso.

Orskov (1990), sostiene que entre el microorganismo y el animal existe una
perfecta distribucion de funciones que garantiza que los microorganismos no
utilicen totalmente los alimentos. Esto es posible debido a que los
microorganismos no utilizan oxigeno para transformar los alimentos por esta
razon s6lo son capaces de pfoducir acidos grasos como acético , butirico,
propionico. El animal hospedador a su vez, absorve los acidos y los utiliza en
presencia de oxigeno. Asi mismo manifiesta que las bacterias que fermentan la

: -*céluiosa son muy sensiblés a la acidez excesiva, puesto que desérrolla mejor su
actividad cuando el pH del rumen esté entre 6.4 y 7.0, Su taza de multiplicacién
comienza a disminuir si el pH desciende a un valor de 6.2 y llegando a ser n.ula'
cuando el pH en el rumen es inferior a 6.0.Afiade tambien que las bacterias que
fermen_t_an la celulosa producen una gran cantidad de 4cido acético. Esta

caracteristica de la digestion de la celulosas tiene mucha importancia en la

produccion de la grasa en la leche.
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Alais (1985), nomina que en los rumiantes la actividad sintetizadora de la
glandula mamarna tienen un aspecto particuiar por el hecho de la produccion en
el rumen de importantes cantidades de acidos grasos volatiles: acético y
propidénico principalmente la sangre transporta €stos acidos a la mama donde
son utilizados.

Kaufman y Salazar (1984), éxpresan que todos las formas de cel}ulosa
corresponden a 1 - 4 B poliglucosidos los cuales alcanzan aqui un alto grado de
polimerizacion responsable del desdoblamiento de la celulosa en la flora
celulolitica del rumen, la cual desarrolla su actividad fermentativa adherida a las
fibras vegetales. En general al desdoblamiento de la celulosa dependera del buen
desarrollo de la flora celulolitica del rumen. Ademas afiade que un alimento con
un alto contenido de fibra bruta, la produccion de acido acético en el rumen es
mayor.

Church y Pond (1994), sefialan que el contenido de microorganismos del
rumen es de 25 a 30 mil millones / ml. de liquido ruminal, y fermentan el
IOQ% de los glucidos, facilmente disponibles en el rumen, los principales
“productos finales de la fermentacion son los 4cidos grasos volatiles (Ac.
Acético, propidnico y butirico), didxido de carbono, metano y calor. El
animal a su vez utiliza los A.G.V. como fuente de energia para efectuar sus
proceso vitales.

Coérdova (1993), establece que los productos de la fermentacion ruminal
resultantes de la accién de los microorganismos son muy variados y dependen
de la naturaleza del alimento. En el caso de los alimentos lignoceluldsicos, con

alto contenido de fibra, se producen &cidos grasos volatiles (acético, propionico y



butirico) y gases como anhidrido carbénico que da la naturaleza anaerdbica del
medio, metano y en menor proporcion Hy, N, y 0,.
Etgen y- Reaves (1990), corroboran que las enzimas seéretados por los
microorganismos ablandan y desintegran las particulas de fibra, provocando la
disociacion de los almidones y la celulosa. Esta accidn sqbre la celuloéa, fibra
del pasto és de capital importancia por que sélo los microorganismos (enzimas)
son capaces de disociarla en acidos organicos, estos acidos orgémicos producidos
en el rumen son principalmente 4cido acético, propionico y butirico.
Santos (1991), reitera que la insuficiencia o ausencia de la celulosa o paja en el
régimen de vegetales verdes, provoca un descenso en el contenido‘graso, debido
a que la fermentacion en el rumen es defectuosaAy disminuye la produccién de
acido acético y otros acidos volatiles principalmente formadores de 4cidos
grasos.
2.1.7 Relacion de acido acético y propionico.
-~ Rearte (1993), investigd que en un ambiente ruminal dptimo en su actividad

celulolitica para la digestion de la fibra y sintesis de grasa butirosa (GB) es aquel

vquve presenta un pH de 6.7a 6.8, una concentracion de NH3 de 5 - 8 mg/100ml. y
de acidos grasos volatiles (AGV) de 79 — 90 mMol/l y una relacién acético:
propionico de 3.3 - 3.5: 1.
Alais (198S), establece que en la sintesis mamaria depende en ;_gran parte de la
prese;lcia en la sangre de acidos grasos volatiles. Estos dcidos proceden de la
fermentacion de las materias glicidos (Celulosa, almidén y azucares), en el

rumen; normalmente se forma 4cido acético y propionico en una relacion de 3:1.
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2.2 Definicion de leche.
Pérez (1995), nomina como un proceso de  sintesis continua que se inicia
inmediatamente después del parto inicialmente como calostro y luego la leche en si y
la duracion de €sta produccion se ve influenciada por muchos factores que modifican
la cantidad y calidad del producto ( fisiologico y ambiental).
Revillla (1985), fija como la secrecion lactea practicamente libre del calostro,
obtenido por el ordefio completo de una o mas vacas, en buen estado de salud, dicha
secrecion lactea debe tener no menos de 3,25 % de grasa y no menos de 8,25 % de
SNG ( solidos no grasos de la leche).
Alais (1985) y Santos (1991), especifican que la l_eche es un liquido segregado por la
glandula mamaria de las hembras de los mamiferos tras el nacimiento de las crias. Es
un liquido de composicion compleja, blanco opaco de sabof dulce y reaccion idnica
(pH) cercano a la neutralidad.
2.2.1 Importancia de la leche y grasé.
a. Leche. |
Porter (1981), reporta que es de suma importancia, por ser el alimento mads
éompleto, pero tamBién por ser materia prima de una grén variedad de
productos alimenticios.
Alais (1985), expresa que la leche es un producto que ée altera fnuy
facilmente, ya que el calor modifica, numerosos microorganismos que pueden
pro_1~iferarse en ella, en especial aquellos que degradan la lactosa con

produccidn de 4cido.
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Etgen y Reaves (1990), revelan que la leche es un alimento universal y el que
mas se acerca a la pérfeccién. Se ha mencionado. que la vaca lechera es la
madre adoptiva de la raza humana, ademas sirve para industrializarlo.

Amiot (1991), divulga que es el primer alimento del hombre, su {nica fuente

de nutrientes en el momento de nacimiento, es el mejor alimento natural

porque contiene cantidades relativamente importantes de unos 55 nutrientes
esenciales para el hombre.

Spreere (1991), delinea que la leche es uno de los productos naturales mas

valiosas y es desde hace milenios, uno de los constifuyentes fundamentales de

la alimentacion humana. Pero a la vez se trata de una sustancia muy compleja
que requiere para ser transformada en sus multiples derivados, la aplicacion

‘de una tecnologia altamente desarrollada.

b. Grasa.

Revilla (1985), comunica que la grasa es de suma importancia porque

interviene directamente en la economia, nutricién, sabor y otras propiedades

fisicas de la leche y sus productos:

‘1) Economia: El cc;ntenido graso de la leche practicamente determina el
precio de ésta, pero ultimamente en algunos paises se lé da igual o mayor
valor el contenido de solidos, no grasos (proteina). |

2) Nutricion: La grasa de 1a leche contribuye en forma significativa a su valor
nutricional, ya que comparada con otras grasas, €s una buena fuente de
energia, rinde aproximadamente nueve calorias por gramo de grasa ,
ademas de servir como medio de transporte de las vitaminas liposolubles

A, D, E yK. La grasa de la leche se encuentra altamente emulsificada y
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ello facilita su digestion, el hecho de contener mas acidos grasos de cadena
corta y de cadena larga, parece estimular su utilizacién por nifios y.
ancianos.

3) Sabor: El sabor de la leche y de llos productos lacteos estd intimamente
relacionado con el contenido graso. El rico y agradable sabor que tiene la
grasa de la leche no puede ser imitado y menos duplicado por ninguna otra
grasa, la grasa de la leche es usada en la elaboracién de mantequillas,
helados y cremas, ademas es importante porque puede dar origen a malos
sabores y olores. El mismo autor exterioriza que la grasa de la leche
imparte suavidad, finura y agradable sensacion a los productos en que ellos
forman parte, y en su ausencia el producto resulta desabrido, duro, arenoso
y aguado.

Varnam y Sutherland (1994), nominan que mucho de los compuestos que

contribuyen al aroma .y sabor de la leche se derivan de compuestos

nitrogenados evhidfoca.rburos tanto alifaticos como aromaticos de la grasa y de
la membrana del glébulo graso. Entre los compuestos que determina el aroma

-y sabor se ingluyen carbonilos, alcanos, lactonas, ésteres compuestos

-sulfurados, compuestos. |
2_.2.2 Contenido graso en la leche
Agroenfoque (1989), publica que la materia grasa se presenta en forma de
glc')bu_l—os de pequc;,ﬁos tamafios (1-5 micras) ¢nvueltos por ﬁna membrana

bastante 4spera. Esta materia grasa esta constituida por un 99 % de triglicéridos

es decir de asociaciones entre una molécula de glicerol y tres acidos grasos.
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Varnam y Sutherland (1994), informan que la composicién quimica de la leche
de vaca en : Lactosa 4,8 %, grasa 3,7 % , proteina 3,4 %, nitrégeno no protéico
0,19 %y ceniza 0,7 %.

Rearte (1993), divulga que bajo un sistema de produccion basicamente pastoril
la composicion quimica de la leche es como sigue: Minerales 0,7 %, Lactosa
4,6 %, proteina 2,9 % y grasa 3,2 - 3,3 %. Asi mismo- fnenciona que, el bajo
tenor graso de la leche seria consebuerici.a del tipo de fermentacién ruminal
generado por el cbnsumo de pasturas de alta calidad con bajo contenido de fibra .
y alto porcentaje de proteina.

Adrian (1990), puntualiza que los lipidos de la leche de vaca, provienen
esencialmente de las modificaciones de los acidos grasos contenidoé en los
alimentos obtenidos en el rumen y procesados por la glandula mamaria.

Alais (1985), informa que el contenido de calcio en lva leche tieﬁe un caracter
hereditario muy trasmisible, ligado ‘al contenido en proteinas lo que es mas
curioso al contenido de materia grasa.

Revilla (1985), publica que la grasa de la leche éontribuye en la formacién
“significativa a su valor nutricional y que ésta es usada en la elaboracion de
mantequilla, helados y cremas sin que ésta hasta ahbra tenga un remplazante.
Soroa (1974)’ ostenta que las materias grasas aparecen en la grasa bajo formas
de pequeﬁos globulos de 1 ~ 12 micras de diametro tales esferitas se hallan en
estado de suspension en el medio liquidq formando una _emulsién y
quimicamente son triglicéridos o combinacién de glicerina con los 4cidos grasos.
Pérez (1995), nomina que al alimentar en forma deficiente a las vacas lecheras

reduce su produccion y el porcentaje de lactosa, pero hace que se incremente el
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contenido de grasa, proteina y minerales de la leche. El mismo autor sefiala que
el porcentaje de grasa de la leche aumenta en general con la duracion de la
lactancia, su riqueza y composicion son frecuentemente influenciados por la
nutricién y las condiciones ambientales en mayor cantidad que los otros
componentes de la leche. |

Bruce y Cora (1998), afianzan que la grasa es el mayor recurso de energia en la
leche, la leche de los.bovinos proporciona cerca del 50% de energia como grasa,
ademas contiene més de 400 4cidos grasos diferentes, cuantitativamente el acido
graso palinitico es el mas abundante, es un 4cido graé.o saturado (de 20 a 25% del
total de acidos grasos saturados) y entre los acidos grasos insaturados el mas
abundante es el acido oleico (30 a 38%) del total de 4cidos grasos insaturados.
El contenido de 4cidos grasos bolinosaturados en la leche de vaca es baja
dependiendo de la dieta, metabolismo y su hidrogenacidén en el rumen del
bovino, el acido butirico que esta presente en la leche representa mas o menos el
3% de la mayoria de los acidos grasos. | |

Huaman (1993), encontr6 que blos resultados de grasa de leche con Qacas, Brown
__.“SWiés y Holstein, alimentados con pasto Echynocloa Polystachya, bajo un
sistema de pastoreo rotatorio y adéniés se suplefnento productos en_ergéticos ; el
tratamiento (T-B) pasto mas maiz amarillo, present6 3,98% de grasa, seguido por
el tratamiento (T-D) pasto mas :melaza con 3,90%, luego el tratamiento (T-C)
pasto mas yuca con 3,89% y finalmente el tratamiento (T-A) 3,87% de grasa, en

la cual no se encontré diferencias estadisticas entre los tratamientos (P<0.05).
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Rios (1976), investigd que el porcentaje de grasa de la leche, fue relativamente
superior en el tropico posiblemente a la baja proc_lucci‘én lechera de los animales,
haciendo que el porcentaje de grasa aumente.

Velasco (1993), explica que la leche de vaca esta constituido por sustancias
solidas solubles, dispersos y emulcionados en una proporcion de 11 al 13%‘y
agua en un 89 a 87 %,; los solidos estan .constituidos por proteina, grasa, hidratos
de carbono, sales, enzimas y vitaminas. E] mismo autor reporta Que las materias
grasos estan compuestos en un 98 a 99% por ésteres glicéricos y el resto por
esteroles y fosfolipidos, ademas la composicion dé la leche no es constante, Véria
‘con un mismo animal a lo largo del aiio, desde el momento de la paricion hasta
la finalizacion del periodo de lactacion. Asi encontramos que los niveles de
materia grasa y de proteina son mds altos al comienzo y al final de la lactacién
que en fase intermedia.

Amiot (1991), establece que evidentemente el valor nutﬁtivo de la leche
depende de su composicion y esta influenciada por factores como, genéticos que
modifican principalménte el contenido en grasa, asi como también influye la
: ""‘c“eda.d, estaciones y alirqeﬁtacién del animal. |
Rearte (1993), anuncia que €l ambiente ruminal que se describe a continuacion,
es caracteristico de los animales consumidores de forrajes frescos, en p‘ast.oreo :
directo: P.H. 5.9 - 6.2, NH; mg/100 ml. 6 - 30, A.G.V. m.mol/L. 80 - 120,
relaci(;n acido acético:: propionico 2 - 2.5. El mismo autor menciona que este
fenérﬁeno de alteracion del ambiente ruminal es de especial importancia en el
caso de Qacas lecheras, ya que una baja relacién acético : Propionico puede

- afectar en gran medida la sintesis de la grasa butirésa por parte del animal.
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2.2.3 Factores que influyen en la produccién y composicién de la leche.

Santos (1991), manﬁene que la cantidad y composicion de la leche que produce
una vaca presenta variaciones importantes, esto trae como consecuencia que no
todos las leches tengan la propiedad ideal para la elaboracion de queso y
mantequilla, ni el misrﬁo valor nutritivo.
Rearte (1993), sostiene que los aumentos de produccion de leche con el pastoreo
de leguminosas, suele ir acompaiiado en una reduccion en el contenido de grésa
butirosa, resulta similar con ambos tipos de especies. Esto hace que la mejora en
produccion lactea sea consecuencia de una mayor produccién de proteina,
lactosa y agua. El mismo autor, concluye que a pesar de haber grandes
diferencias en la estructura celular de gramineas y Ieguminosas, ellos no
necesariamente se traduce en diferencia de las proporciones de acidos grasos
volatiles en el rumen. Esto significa que los cambios en contenido graso y
proteico de la leche no s.iempre pédrén ser explicados simplemente por
Variacipnes en la relacion acético: Propidnico del liquido ruminal.
Alais (1985), ratifica que la cantidad de leche producibda y su riqueza global, los

—que varian de una raza z; otra y la leche mas rica provier}en de razas cuyo nivel de
produccion es relativarhente bajo.v
Huaman (1993), evalué el comportamiento del clima en 1a produccién de leche,
en climas (tibios y humedos) y en lugares de alta pfeoipitacién pluvial, encontré
una respuesta favorable en clima (tibio, huimedo), mie;ltras desfavorable para la

produccion de leche en lugares de alta precipitacion pluvial.
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a. Tipo de alimentacion.
Porter (1981), advierte .que para conseguir la méxima produccidn de leche
con un contenido satisfactorio de solido grasos y no grasos, en la dieta de las
vacas deben suministrarse celulosa suficiente en forma de forraje y alimentos
feculentos que permiten a los microorganismos de la panza sintetizar
cantidades suficientes de &cido grasos volatiles.
Alais (1985), sostiene que el ayuno y la reduccion brusca y temporal del
aporte alimenticio provocan un descenso repentino de la canﬁdad de la leche
y un aumento de su extracto seco. El mismo autor anuncia que la sub
alimentacion general lleva cdnsigo una disminucion de la cantidad de leche y
un adelgazamiento del animal, que utiliza las reservas corporales para
secrecidn de la leche. El contenido en materia grasa solamente disminuye si
hay una reduccion simultdnea de los aportes energéticos y nitrogenados.
Santos (1991), proclama que en cuanto a la cantidad de alimento, cuando la
reduccidon es brusca y tempbral del alimento, provoca un descenso en la
_produccién y un aumento en el extracto seco de la leche, en cuanto a su
composicion del alimento, la:insuficiencia o ausencia de celulosa o paja en el
régimen de vegetales verdes, tiemos, concentrados, provocan un descenso en
el contenido graso.

b. Influencia del ordeiio.
Velasco (1993), asegura que los niveles maximos de produccién y
composicion se logran cuando la vaca es correctamenté ordefiada (niimero de

ordefio / dia), constancia en los horarios y vaciado correcto de la ubre. Asi un
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ordéﬁo incompleto se¢ traducira no sélo en menor cantidad de leche y sino
~ también en un porcentaje muy inferior de materia grasa.

Alais (1985), muestra que el contenido en materia grasa de la leche se eleva
en el curso del ordefio, desde 15¢g/L al principio hasta 100 g/L al final. La
leche de un ordefio incompleto corresponde a una leche parcialment¢
descremada. El mismo autor manifiesta que el ordeﬁo cqmpleto es también
necesario para el mantenimiento de una buena produccién. Ademads el
intervalo entre los ordefios tienen una influencia bien conocida. A un intervalo
mas largo corresponde una mayor produccion de leche, que es menos rica en
materia grasa. Por el contrario la leche es mas rica y menos abundante tras un
intervalo corto. La leche de la mailana es en general un poco mas pobre en
ﬁqateda grasa, si el intervalo nocturno es muy largo.

c. La raza.
Veisseyfe (1988), registra que la raza es un factor muy importante en cuanto a
Ja produccién y a la composici(')ﬁ de la leche. El rendimiento é:nﬁal de unas
razas con respecto a otros, pueden ser doble o triple, también las variaciones
en extracto seco de la leche producida son considerables. El elemento es la
grasa, siendo la lactosa el componente mas estable.
Alais (1985); evidencia que entre las vacas de una misma raza sometidos alas
mismas condiciones de medio y alimentacién, pueden existir diferencias
notables y reproducibles en cuanto a la composicion y canti(iad de leche
producida.
Santos (1991), relata que la raza es un factor muy importante en cuanto a la

produccion y composicion de la leche. El rendimiento anual de una raza
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respecto a otra puede ser el doble o triple en cuanto a produccion, la grasa es
el componente menos constante y la lactosa el mas estable; las razas Jersey y
guernsey se considera razas mantequeras por un alto contenido de grasa de
5,37 y 4,95 % respectivamente.

d. Influencia de los factores climaticos.

Alais (1985), corrobora que hay que tener presente dos aspectos, la estacidon y la

temporada: |

e la estacion constituye la causa mas importante de wvariacion de la
composicion de la leche, la riqueza de la leche en materia grasa y extracto
seco desengrasado es minima a la mitad del verano y maxima al final del
otoﬁd. Sin embargo en lo que se reﬁere a la materia grasa, el minimo de
'\.ferano y el maximo de invierno parece ser independientes del régimen
alimenticio.

e Temperatura, es una de las causas de las variaciones estacionales, cuando la
temperatura se eleva, por encima de los 27°C, pues causa una sub
alimentacion por pérdida de apetito. A los 40°C, la produccion desciende un
20% de su valor medio a 10°C.

Mc Dowell (1975), sustenta que en altas temperaturas disminuye la eficiencia de

utilizacion de los alimentos y aumenta la necesidad de enefgia en el animal.

Luquet (1991), reitera que hay que tener présente ciertos factores como:

La estacion constituira la causa mas importante de variaéién de la composicién

de la leche y en particular de la concentracidon de grasa. La influencia de la

'estacién se debe a los efectos combinados de la alirﬁentacién, los factores

climaticos y al estado de lactacion de las vacas. Temperatura, es uno de los
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factores que varian durante la estacion, los estudios indican que en ambientes
acondicionados la cantidad de leche -produéida disminuye y el contenido en
grasas aumenta.

2.2.4 Influencia de la fibra sobre el contenido grasb de la leche.

Pérez (1995), divulga que, cuanto mas rico es el alimento en fibra es posible
evitar el descenso del porcentaje de grasa. El mismo autor menciona todos los
factores que elevan la formacion de acido acético en el rumen (nivel de fibra
bruta, textura y tamafio de las particulas de los alimentos) mejoran el contenido
graso de la leche. Para un elevado nivel de grasa en la leche es necesario el
aporte suficiente de enérgia y proteina, como también una adecuada cantidad de
vitaminas, sales minerales de la dieta.'

Veisseyre (1988), reporta que se ha demostrado recientemente que el contenido
de glicidos en la racién influye de manera significativa sobre la riqueza grasa de
la leche. Del mismo modo sucede con las raciones constituidas por yerbas tiernas
con un aporte importante de alimentos concentrados. Se atribuye este efecto al
contenido insuficiente de la racion en celulosa y sobre todo a la falta de una

- .‘estructura grosera. |
2.2;5 Origen &e la grasa de la leche.

_ Sanz (1990) describe que la grasa de la leche se compone en su mayoria de
triglicéridos (ésteres de glicerol y acidos grasos). El origen de los écidos grasos
de estos triglicéridos depende de la longitud de sus cadenas. En términos
generales, se puede asumir que la mitad de los acidos grasos contenidos en la
leche se sintentizan en la ubre y el resto se incorpora directamente d¢sde la

sangre. Ademas asume que la mayoria de los precursores de la grasa lactea son
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absorbidos en distintos tramos del aparato digestivo una cantidad apreciable
provienen de las reservas grasas del propio animal, sobre todo al comienzo de la
lactacion.

Rearte (1993), informa que los precursores de los componentes de la leche son
originados en distintos o6rganos del animal y transportados con el torrente
sanguineo hasta la glandula mamaria , donde son tomados para su utilizacién en
la sihtesis de los componentes de la leche. Asi rﬁismo el autor menciona Qué en
el rumen se produce, a partir de la fermentacion bacteriana de los alimentos, los
acidos grasos voldtiles acético, propidnico y butirico. Los 4cidos acético y
butirico son precursores de los dcidos grasos sintetizados en la glandula
mamaria, ademés el 4dcido acético es un importante substrato proveedor de
enérgia en bovinos. Ademas de la movilizacién del tejido adiposo surgirdn
acidos grasos de cadena larga, parte de los cuales se oxidardn y contribuiran al
acetato endogeno y parte contribuiran los dcidos grasos de cadena larga de grasa

butirosa.
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3.2

HI. MATERIALES Y METODOS

Lugar y fecha de ejecucion.

El presente trabajo de investigacion, se realizé en tres distritos de la proviﬁcia de
Leoncio Prado ( Rupa Rupa, Padre Felipe Luyando y José Crespo y Castillo), ubicada
en el departamento de Hudnuco, region Andrés Avelino Céceres. Geograficamente
estd situada a 90° 17'58", longitud sur y 76° 01' 58", 1of1gitud Oeste, a una altitud de |
660 m.s.n.m, con un clima tropical himedo, temperatura promedio anual de 24°C con

una variacion de 18°C a 30°C, precipitacion pluvial anual de 3600 m.m. y una

‘humedad relativa de 83.6% medio anual. El estudio se llevd a cabo en el periodo

-comprendido entre las meses de noviembre de 1998 y abril de 1999.

Materiaies.
3.2.1 Materiales y equipos.
e  Molino Willy
e Envases de plastico dé 50 inl.
® _ Vasos de precipitacion de 4.00 litros y 600 ml.
e Balones
¢ Picetas de pléstico de 250 y 106 ml.
e Pipetasde 10y 0.2 mlL
e  Gradillas
e Butirdmetro de leche, con una escala de 0 a 6%
e Probetas
e Pesa filtros o capsula

e Cocina eléctrica Corming PC - 100
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o (Cajatérmica
e Estufa
e " Bolsos de poliétifeno
e (Centrifuga, Fredollel, Modelo NYJIOT de 1000 R.P.M. Hungary
. Balanza de presicion
e  Balanza analitica galaxy ohaus electronic, modelo 6160. Capacidad 500 gr,
aprdximaci(')n 0.002 QUSA. |
¢ Digestor de fibra
e Estractor de grasa
e Papel filtro: Wathman N° 42 y filtrado rapido.
. Bomba de vacio, 1/2 H.P.
¢ (Campana desecador de vidrio.
3.2.2 Reactivos.
e Acido sulfurico con una densidad 1.840
¢ Alcohol amilico Q.P.
- EX;ino
e Acido sulftrico al 1.25%

¢ Hidréxido de sodio, al i.25%

¢ FEtanol abosoluto

¢ Agua destilada caliente.

3.2.3 Muestra.
Las muestras de leche fresca (Brown swiss y Cruzada) y pasto (natural y

mejorado), fueron tomados de las diferentes ganaderias, ubicadas en tres distritos:
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(Rupa Rupa, Padre Felipe Luyando y José Crespo y Castillo) perteneciente a la

provincia de Leoncio Prado.

a. Toma de muestra de leche.
Las muestras fueron tomadas entre el segundo y sexto mes del periodo de
lactancia, del volumen total del ordefio de las vacas, es decir del primer ordefio
dél dia (mafiana) de cada hato lechero , recolectandose 50 ml de leche por vaca, A
con dos repeticiones, en frascos‘ de plastico previamente esferilizados y
codificadas (distritos, nombre del ganadero, nombre y/o N° de vaca, Raza y
fecha), dichas muestras fueron transportados bajo refrigeraciéon en una caja
térmica con hielo, hasta llegar al laboratorio para su respectivo analisis.

b. Toma de muestra de forrajes.
I;a muestra fue recolectado directamente de los potreros donde son pastoreados
los animales en estudio y se realiz6 el mismo dia del muestreo de la leche. La
misma fue tomada al azar y en zig zag del potrero, recolectandose cinco
porciones, posteriormente se hizo una pre mezcla, procédiendo asu limpieia de
impurezas y malezas, se tomo una muestra representativa de pasto, llegado al
laboratorio la muestra, se pesé 100 gr, luego fue sometido a la estufa de
circulacion de aire caliente a una temperatura de 60 - 70°C por espacio de 48
hrs (peso constante), retirandose directamente a la campana desecadora por 15
minutos aproximadamente. Se pesé con uné balanza de precisién, obtenida la
muestra seca, ésta fue molida con el molino de Willy (& 0.5 mm.) y finalmente
se embazo la muestra en bols'as de pqlietileno y almacenado en el desecador

para su analisis respectivo.
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c. Toma de muestras del volumen de produccion.
Las muestras fueron evaluados teniendo en cuenta el primer ordefio del dia y
del total de produccion de las vacas muestreadas en cada hato lechero, de la
raza Brown Swiss y de ganado cruzado: (entre Holstein, Brown Swiss y Cebu)
pertenecientes a los tres distritos en estudio.
3.3. Métodos de Analisis.
3.3.1. Determinacion de la grasa en la leche.
El método que se utilizé es el de Babcock, cuya extraccién se procede con
acido sulfarico y alcohol amilico, recomendados por la A.C.A.C. (1995)
947.05.
Esta prueba esta basada en:.
0 Digestion o hidrolisis de la proteina por medio del acido sulfiirico.
 Esta reaccion genera calor que derrite a la grasa y reduce la viscosidad de
la mezcla, lo cual favorece al ascenso de la grasa hacia la superficie.
* Laadicion del 4cido aumenta la gravedad especifica de la parte no grasa
~a 1.42, lo que facilita la separacion de la grasa.
e La fuerza centrifuga obliga a los globulos grasos a concentrarse en el
cuello del butirdmetro por diferencia de gravedad especifica, grasa (0.9) y
la solucion acida (1.42).
Alguno de los problemas que se pueden presentar en esta prueba, la
- presencia de particulas oscuras o blanquecinas y espuma en la columna
de grasa, debido al acido muy concentrado, 4cido muy caliente o exceso

de acido.
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3.3.2. Determinacion del porcentaje de fibra.
Obtenida la muestra molida se sometio al desgrasado, por el método de
soxhelt mediante solventes organicos. Para determinar la fraccion de fibra
se utilizé el método de analisis proximal de Weende, la cual consiste en la
determinacion de hidrdlisis sucesivos con acido sulfirico (H,SOy) diluido y
con hidroxido de sodio (NaOH) diluido en ebulliciéon durante 30 minutos .
cada uno, el residuo que queda posee la fibra cruda.
Se fundamenta que la fibra bruta es un estimador de los carbohidratos
estructurales y de los compuestos organicos no nitrogenados asociados a los
mismos, es decir la pérte del alimento que sdlo puede ser aprovechado por
los microorganismos del aparato digestivo. |

3.3.3 -Determinaci()n del volumen de produccion.
Para esta determinacion, las muestras de produccién fueron tomados en
cuenta del primer. ordefio del dia (mafianas) y del volumen total de
produccion de las vacés muestreadas en cada hato lechero elegido, de la raza

. Brown Swiss y ganado Cruzado pertenecientes a los tres distritos en estudio.
3.4. A'lﬂ\;—l'étodologia Experimental.:
- 3.4.1. Parametros a evaluar.

¢ Variable independiente: fibra de pasto.
e _Variable dependiente: grasa de leche.

3.4.2. Tratamiento en estudio.
e Tipo de ganado, contenido de grasa de la leche (%)'

T1 = Raza Brown Swiss.

T2 = Ganado vaéuno cruzado.
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¢ Tipo de pasto, contenido de fibra (%)
T1 = Pasto natural (torourco, kudzu, pega pega)

T2

- Pasto mejorado (camerun, Braquiaria y Castilla).
Determinacion de grasa en la leche fresca.

Para la determinacién del contenido de grasa de la leche fresca se plaﬁtea el
esquema N° 1, la leche freséa analizada procede de las diferentes ganadeﬁas
de los tres distritos tanto de Rupa Rupa, Padre Felipe Luyandovy Jos¢ Crespo

y Castillo, de dos razas (Brows Swiss y Cruzado) y entre el segundo y sexto
mes del periodo de lactancia.

Los resultados de porcentaje de grasa determinados en los analisis fueron

evaluados aplicando el disefio estadistico bloque completo al azar con

- arreglo factorial de 3 x 2 x 2 x 4 con dos repeticiones, para los niveles donde

exista significacion estadistica se utilizo la prueba de comparacion de
Duncan con un P<0.05.

Determinacion del porcentaje de fibra de pasto.

Para la determinacion del contenido de fibra de pasto se plantea el esquema

N° 2, con dos tipos »de pastos naturales y mejorado.

Los resultados del porcentaje de fibra determinados en ios analisis fueron
evaluados aplicando el disefio estadistico bloque completo al azar,l con
arreglo factorial de 3 x 2 x 4 con dos repeticiones, para los niveles, donde

existe significacion estadistica se utilizé la prueba de comparacién de

Ducan con P < 0.05.



Esquema 01: Esquema experimental para determinar el contenido graso(%)
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Esqdema 02 ESq‘uema experimental para determinar el contenido de fibra (%) en los pastos
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3.4.5 Determinacion del volumen de produccién.
Para esta determinacion del volumen de produccion sé plantea el esquema
N° 3.
Los resultados de volumen de produccién se evaluaran aplicando el disefio
estadistico completo al azar, con arreglo factorial de 3 x 2 x 2 x 4, para los
niveles donde existe significacion estadistica se utiliz6 la prueba de

comparacion de Duncan con un P < 0.05.



Esquema Q3: Escjuemg experimental para determinar el volumen de produccion (lts)
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES.

4.1 Ubicacion Geografica del estudio.

En el Cuadro 1 se presenta los distritos y sectores donde se llevo a cabo el presente

estudio, en dicho sectores se ubican las ganaderias donde se realizo la recoleccion de

muestras de leche fresca y pasto en época de mayor precipitacion, (Noviembre - Abril).

Cuadro 1: Distritos y sectores donde se realizo el estudio.

Distrito

Sectores

Rupa Rupa

Padre Felipe Luyando -

' José Crespo y Castillo

Supte
Castillo Grande
Picuruyacu
Acerradero
Naranjillo
Santa Rosa
Mapresa
Aucayacu
Sangapilla
Pacae

Anda

Santa Lucia
Los Milagros

4.2 Determinacion del contenido graso en la-leche fresca. -

Los resultados del contenido de grasa en la leche fresca de las vacas Brown Swiss:y

Cruzadas, de diferentes distritos y sectores se observa en el cuadro 2 y anexo A-L y

anexo A-IV.



Cuadro 2: Contenido de grasa (%) en la leche fresca, por grupo racial, ﬁpo de pasto y

distrito.

Raza Pasto = - Rupa Rupa Padre Felipe L.  José Crespoy C.

Brown Swiss  Natural 324+032%® 2304031 ° 412+029°

Mejorado 3,91+035 ® 3,82+0,40 *  324+005 ®

Cruzados Natural 3,52+036 * 3694022 . 322+0712 ®

Mejorado 414+031 ® 3454046 *  3.15%+048 ®

Valores representan (promedios +SEM). Los datos provienen de los experimentos. cada uno analizados por

duplicado, promedios por raza, pasto y distrito con diferentes super indices difieren P<0.05. Los animales se

encuentran del 2do. al 6to. mes de lactancia.

El Cuadro 2, se observa que en el distrito de Rupa Rupa las vacas Brown Swiss
alimen.tados con pasto mejorado (Camerun y Castilla) alcanzo ve_l mayor contenido
promedio de grasa (3,91%) en la leche, siendo superior a vacas Brown Swiss
alimentados con pasto natural, es similar estadisticamente a las vacas .Cruzadas
alimeﬁtadas con pasto natural y mejorado (3,52 y 4,14 %) respectivamente, estos
resultados se encuentran ligeramente superior por lo reportado por Varnam y Suterlan
(1994), duienes encontraron 3‘,7 % de grasa ; por otro lado estos resultados coinciden
corvl. lo citado por Huaman (1993), quien determind 3,87 % de grasa en la leche de
vécas Brown Swiss y Holstein alimentados con Echinocloa Polystachia. Asi fnisfno;
Rios (1976) encontro el porcentaje de grasa en la leche relativamente superior, lo que
asume la bz;a producci()n de leche, la cual puede coincidir con lo encontrado en el
presente estudio, cuya produccion promedio de leche por vaca es de 3,73 lts./dia.

Para las vécas Cruzadas alimentadas con' pasto méjorado se registra (4,14 %) siendo

. éste resultado numéricamente superior a lo encontrado para las vacas Brown Swiss

alimentados con los dos tipos de pastos, a lo cual se puede asumir al manejo
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adecuado de los pastos mejorados asi como fertilizacidn, drenaje y rotacion de
potreros (edad del pasto), tal como manifiesta Aquino (1988) y Bernal (1991). A
mayor edad del forraje mayor contenido de fibra y por efecto mayor contenido de
grasa en la leche, por que los forrajes maduros disminuyen su digestibilidad,
afectando en el consumo de materia seca y por ende una disminucién en la
produccion diaria de leche. En la leche de vacas Brown Swiss con pasto natural en el
distrito de Rupa Rupa se mostré un 324 % de ‘grasa, éste resultado es
estadisticamente inferior a la grasa de leche de vacas Brown Swiss alimentados con
pasto mejorado y vacas Cruzadas alimentados con pasto natural y mejorado, a éste
resultado podemos aducir a la mayor produccién de leche por la raza Brown Swiss ,
alimentados con pastos muy suculentos y jovenes, la cual tiende a disminuir el
contenidb graso de la leche coincidiendo con lo que afirma Cérdova (1993) y Santos
(1991).

El contenido graso en la leche procedente del distrito de Padre Felipe Luyando, para
vacas Brown Swiss alimentados con pasto mejorado y vacas Cruzadas con pasto
natural y mejorado son 3,82 , 3,69 y 3,45 % respectivamente con una variacién de
(1040, +0.22 y +0.46) cuyo resultados no muestran diferencias estadisticas a
excepcion de vacas Brown Swiss alimentados con pasto natural (2,30 %) a éste
ultimo se puede asumir el efecto de factor clima por lo que los pastos de climas
tropicales tienen contenido muy elevado de ag.ua y exceso de proteina para los
rumiantes (prodﬁce diarrea) por el bajo contenido de materia seca Church y Pond
(1994) y Sanchez (1981), la cual indica el bajo contenido de fibra en el pasto, y el

efecto de bajo contenido de grasa en la leche puede deberse al tipo de fermentacion
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ruminal , es decir el consumo de pasto de menor edad con bajo contenido de fibra y
alto contenido de proteina segun Rearte (1993), Veisseyre (1988) y Santos (1991) .
Con respecto al contenido graso de 3,82, 3,69 y 3,45 % en la leche se puede anunciar -
que estos resultados se encuentran entre los promedios, como lo reporta Huaman
(1993), Amiot(1991) y Vamam y Suerland (1994) de 3,87, 3,6 y 3,7 %
respectivamente bajo condiciones de pastoreo, en climas tropicales y en razas Brown
Swiss y Holstein.

El contenido de grasa en la leche procedente del distrito José Crespo Castillo, para las
vacas Brown Swiss alimentadas con pasto mejorado y vacas Cruzadas alimentadas
con pasto natural y mejorado se encontr6 3,24, 3,22 y 3,15 % respectivamente con .
una variacién (£0.05, £0.12 y 20.48) los resultados no muestran diferencias
estadisfi—cas a excepcion de vacas Brown Swiss alimentadas con pasto natural
(4,12%). Estos resultados obtenidos se puede advertir que se encuentran entre los
promedios reportados por Revilla (1985) y Rearte (1993) de 3,25 y 3,20 %
respectivamenté, en un sistema bésicamente» de pastoreo. Ademas podria ser por el
bajo contenido de fibra de pasto de temprana edad que son de mucha aceptabilidad,
Church y-Pond (1994), Estos resultados se puede aducir que la leche de las mafianas
en general son mas pobres en materia grasa debido al intervalo nocturno que es muy
largo y a un ordefio incompleto (sobra para el ternero), traduciéndose €sta en un
porcentaje__iﬁferior de materia grasa tal como lo ostentan Alais (1985) y Velasco
(1993).

El 4,12 % de grasa, obtenidas con vacas Brown Swiss alimerntadas con pasto natural
representa un valor superior a lo encontrado por Huaman (1993) quien determiné

3,87 % para vacas Brown Swiss y Holstein en condiciones de trépico alimentados con



pasto mejorado, por otro lado los factores que influyen tienden a diéminuir el
volumen de produccion de leche y esto hace que se incremente el porcentéje graso, tal
como lo indican Pérez (1995), Rearte (1993) y Alais (1985). Ademas, Sanchez (1981)
considera que el principal factor que impide una produccion alta de leche en los
tropicos es por el bajo consumo de energia y proteina, de modo que se incrementa el
porcentaje de grasa.

Asi mismo se supone que los desbalance de los minerales en los suelos, forrajes y
altas temperaturas influyen directamente en el animal disminuyendo en el consumo
de pasto y que éstas han sido consideradas responsables en la baja produccion en
vacas lecheras al pastoreo en el tropico tal como lo evidencia Mc Dowell (1975' y
1993).

Los Valbfes altos de grasa en la leche se puede asumir a la madurez fisioldgica del
forraje, por la razén que la hoja y tallo disminuyen, en consecuencia baja el valor
nutritivo, manifestandose €ésta en un alto contenido de fibra y lignina, estos cambios
disminuyen la palatabilidad del pasto lo que coincide con lo emitido por Sanchez
(1981) y Church y Pond (1994) quienes sostienen que un elevado porcentaje de fibra
en _1; dieta impide el ingreso de la proteina.

4.3 Grasa de la leche fresca en los diferentes distritos.

En el cuadro 3, anexo A-I y A-IV, se presentan los resultados del contenido promedio -
del porcentaje.de grasa, proveniente de los diferentes distritos. Al realizar el analisis
de grasa, como resultado de la prueba de Duncan P < 0.05 no muestran diferencias
estadisticas entre los distritos, existiendo una diferencia numérica donde se puede

observar que el distrito de Rupa Rupa, alcanzé un mayor porcentaje (3,70 %) seguido
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por José Crespo y Castillo (3,43%) y finalmente el distrito de Padre Felipe Luyando

(3,31%).

Cuadro 3: Contenido graso (%) en la leche por distrito.

Distritos Porcentaje de grasa
Rupa Rupa 3,70 £0.17 *
José Crespo Castillo 343 +£0.15°
Padre Felipe Luyando © 3,31 £0.20 *

Valores representan (promedios +SEM). Los datos pro‘}ienen de los experimentos.

cada uno analizados por duplicado, promedios por distritos con diferentes super

indices diﬁéren P<0.05. '

Estos resultados nos anuncian que la leche producida en la provincia de Leoncio
Prado cuyo contenido graso se encuentra ligeramente inferior a lo reportado por
Amiot (1991) y Varnam y suterland (1994). Otro factor que influye se puede asumir
que las vacas de la zona consumen forrajes tiernos y suculentos con un alto éontem'do
dz_e‘ illlunedad bajo en fibra tal como lo revala Church y Pond (1994). Una deficiencia
-en el consumo de alimento por el animal conduce a una baja produccion de leche; de
tal manera que se incrementa el contenido graso de la leche, tal como sefiala
Sinarahua (1998); por otro lado las condiciones climéticas y topograficas de la zona
también -puede influenciar el proceso vegetativo de los pastos, las altas
precipitaciones de la zona también evita que los pastos acumulen fibra en su
estructura, de tal manera que se reduce la produccion de acidos grasos volatiles segun

Cordova (1993), Etgen y Reaves (1990), Santos (1991) y Kaufman y Salazar (1984).



4]

Ademas reiteran que el animal también utiliza los 4acidos grasos volatiles como fuente
de energia para efectuar sus procesos vitales.

4.4 Determinacion del contenido de fibra cruda de las pa}stu'ras.
Contenido de fibra del pasto se presenta en el cuadro 4, anexo A-II y A-V, el
contenido promedio de fibra del forraje, que fueron co.nsumidas por las vacaé lecheras
en los diferentes distritos en estudio, cuyo resultados estan expresados en porceﬁtajes

y al 100% en base a materia seca.

Cuadro 4: Contenido de fibra cruda (%) por tipo de pasto y distrito.

Pasto Rupa Rupa Padre Felipe .~ José Crespo y C.
Natural 30,18+ 1,07 ab 2521 +1,06 ¢ 25,88+0,38¢c
Mejorado 3098 + 0.84 2 31,00£048 a 2856 +071b

Va!(_)fe's répresentan (promedios +SEM). Los datos provienen de los experimentos. cada uno
analizados por duplicado, promedios de pasto por distritos con diferentes super indices difieren

P<0.05.

En cuanto al contem'dolpromedio de fibra del pasto en el distrito de Rupa Rupa,
natural y mejorado fuerbn (30,18 y 30,98 %) reséectivamente, P < 0.05 no se
encontrd diferencia estédistica entre ambos pastos -en estﬁd{o. Estos résultados
obedecen a que los ganaderos de la zoﬁa hacen un mejor manejo de sus potreros , por
lQ que los pastos son utilizados en una edad adecuadé., los resultados enconirados son

ligeramente superior, para el pasto Echinocloa Polystachia para época seca y hiimeda
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(29,8 y 29,1 %) con una edadu de corte de 45 dias citado por Aquino (1988). Ademas
Cardenas (1992) anuncia que las gramineas generalmente aportan de 25 a 50 % de
fibra en base a materia seca. Asi mismo Bernal (1991) resalta que las gramineas
tropicales contienen 33,4 % de fibra a los 48 dias de corte; debido a que
generalmente las gramineas que crecen en los suelos acidos o de baja fertilidad son
deficientes en ciertos minerales y proteinas, ya que estas deficiencias en los forrajes
son factores que afectan en una nutriciéon defectuosa tal como lo exteriorizan Mc
Dowell (1993) y Underwood (1983).

. El contenido de fibra (31,00 y 25,21 %) del pasto mejorado y natural respectivamente
en el distrito de Padre Felipe Luyando, tuvo diferencias estadisticas altamente
significativa(p< 0.01), obteniéndose un mayor porcentaje en los pastos mejorados,
este resﬁitado se debe a que las gramineas de esta zona tienen un buen manejo,
caracteristica de sostenibilidad, buena produccion de fitomasa y estan adaptadas a
restricciones biodticas y abidticas del ecosistema tal como lo relata: Peso (1997),
ademas las vacas lecheras consumen pasto mejorado (Castﬂla y Camerun) al corte,
tenjgndo.una buena aceptacion ;de ésta manera se constituye el valor efectivo de la
: ﬁbra la cual refleja la habilidad de este componente de estimular ruminacion y
motilidad tal como reporta Hall (1997) y Rearte (1993).

El bajo contenido promedio de fibra de (25,21%) de los pastos naturales es debido a
que el pasto es consumido en estado de nuevos brotes o.tiernos que son mas
palatables y no se les hace la aplicacion de fertilizantes, ni mucho menos rotacion de
potreros entonces, los animales consumen los pastos tiernos que contienen menor
porcentaje de fibra y ocacionéndo una menor produccion de 4cidos grasos volatiles

por parte de los microorganismos del rumen tal como lo demuestran Berlijn (1992) y



Orskov (1990). Ademas se puede asumir que los pastos naturales (torourco) son
generalmente forrajes pobres con menores posibilidades nutritivos especialmente Ca
y K, cuando éste forraje se desarrolla en suelos acidos por lo que esto se ve
influenciada intensamente por el pH del suelo e inundaciones referido por
Underwood (1983). El bajo consumo de fibra por parte de los animales, se manifiesta
en un alfo grado de polimerizacion responsable del desdoblamiento de la celulosa en
la flora celulolitica del rumen, la cual desarrolla su actividad fermentativa adherida a
las fibras vegetales y debido a éste bajo contenido de fibra habra menor produccion
de acidos grasos volatiles en el rumen corroborado por Kaufman y Salazar (1984) y
Veisseyre (1988).

Para el contenido promedio de fibra .en el distrito-de José Crespo y Castillo para el
pasto nétural y mejorado fue 25,88 y 28,46 % respectivamente encontrandose
diferencia estadistica entre ambos pastos(p< 0.05). Los suelos de la zona de Aucayacu
y Anda presentan una topografia levemente accidentado con menos broblemas de
lixiviacion y drenaje segun Sanchez ( 1981). El promedio de 25,88 %, de contenido de
fibra se puede aducir a que estos pastos naturales mayormente son pastos de suelos
ééidbs, pobres (Oxisoles y ultisoles) de areas degradadas con torourco y gramas del
tipico suelo hiimedo y pastos sin fertilizacién coincidiendo con Lascano y Espain
(1991). El pasto natural es de poco vigor y contiene grandes cantidades de matérial
muerto y con un reciclaje natural muy deficiente , sin ningun tipo de manejo y las
vacas consumen en forma libre los nuevos brotes, entonces se puede sostener que las
condiciones del suelo ejercen una influencia notable sobre el contenivdo de minerales -
de lbs forrajes y asi sobre su valor como fuente de nutrientes tal como lo aﬁnﬁan

Sanchez (1981) y Underwood (1983).
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Finalmente el contenido de fibra de los pastos evaluado en los diferentes distritos
existe diferencia estadistica (P < 0.05), como se puede apreciar en el anexo A-Ily
A-V para el distrito de Rupa Rupa (30,58 %) es superior a los de Padre Felipe
Luyando (28,11%) y José Crespo y Castillo (27,17%), ésta diferencia entre distritos se
puede asumir a las condiciones que presentan los sistemas de produccion en cuanto a
manejo de pasturas, topografia, numero de énimales existentes en el fundo,
disponibilidad de areas de pastizales.

Para el contenido de ﬁbra de pasto mejorﬁdo se observa en el cuadro 4 y anexo A-II,
que las muestras de pasto obtenidos de los distritos de Rupa Rupa (30,98%) y Padre
Felipe Luyando ‘(31400%) aportan mayor contenido de fibra, esta evidencia se puede
asumir, al manejo que realiza el ganadero, especialmente en rotacién de potreros y
carga aﬁimal. En el sector de Aucayacu la mayoria de los ganaderos cuentan con

escasos pastos mejorados y con un manejo deficiente.

Anilisis de Regresion para el porcentaje de grasa en la leche en

funcion al contenido de fibra del pasto.

El_' _e_i_nélisiS de regresién del porcentaje de grasa de la leche en funcidn al contenido de
fibra del pasto, se observa en el anexo A- VI, de los tres distritos de la provincia de
Leoncio Prado. |

En el distrito de Rupa Rupa, Padre Felipe Luyando y José Crespo y Castillo se
determino Tas cor;elaciones de 0.46,0.40 y - 0.34 respectivamente.

Asi mismo péra estos distritos las variaciones del % de grasa de la leche se debe al
contenido del 21.57, 15.70 y 11.75 % de fibra del pasto de los tres distritos que
consumen las vacas lechera;c,, sin embargo la parte no explicada se puede atribuir a

factores intrisicos como tipo de alimentacion, tipo y hora del ordefio, raza y clima tal
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como lo reiteran Porter (1981), Alais (1985), Velasco (1993), Veisseyre (1988) y Mc
Dowell (1975).
Ademas se puede asumir a la poca disponibilidad del pasto, alimentacion que recibe
abundante o escasa, palatabilidad y algunos factores que limitan la produccion estan
relacionados con el suelo, la calidad nutritiva del pasto : concentracion de nutrientes, ~
capacidad de consumo y grado de utilizacion del pasto tal como lo especifican Mc
Dowell (1972), Da Cruz (1994) y Sanchez (1981).
En el presente trabajo se obtuvo una correlacion general de 0.30, asumiéndose que los
niveles de % de fibra de pastc; influye en el 8.97 % en el contenido de grasa en la
leche.

4.6 Determinacion del volumen de produccion de leche.
El cuadrb 5, anexo A-IIl y A-IV, se presenta los resultados de volumen de produccion

de leche de vacas Brown Swiss y cruzadas, alimentados con pasto natural y mejorado

procedente de los diferentes distritos.

Cuadro 5: Volumen de produccion de leche (Lts), por tipo de ganado, pasto y distrito

Raza Pasto Rupa Rupa Padre Felipe L.  José Crespoy C.
Brown Swiss  Natural  4,25+0.75 ®: 325 +0,63 ® 300+041°
Mejorado  3,75+0.75 ®  575+1,11¢  2,85+026 °

Cruzados Natural 3,75+048 ®  287+051° 325+048 °
Mejorado 3,75+ 0.63 ® 447+1,59 ® 362+031%®

Valores representan (promedios +SEM). Los datos provienen de los experimentos. cada uno analizados por
duplicado, promedios por raza, pasto y distrito con diferentes super indices difieren P<0.05. Los animales se

encuentran entre el segundo y sexto mes de lactancia.
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En el distrito de Rupa Rupé, las vacas Brown Swiss alimentados con pasto natural
tienen una produccion promedio de 4.25 Its./dia de leche en promedio; siendo éste
resultado ligeramente superio; a las vacas Brown Swiss alimentados con pasto
mejorado y vacas cruzadas alimentadas con pasto natural y mejorado, obteniéndose _
(3.75, 3.75 y 3.75 lts./dia) respectivamente, no existiendo diferencia estadistica entre
los resultados obtenidos.

El promedio de 4.25 lts./dia de leche es numéricamente superior esto se puede aducir;
a que la mayoria de los ganaderos ubicados en el distrito de Rupa Rupa poseen un
reducido nimero de animales en produccion y no cuentan con fundos propios ; esto
hace ciue el ganadero generalmente toma como alquiler pequefias areas de terreno con
pastos naturales con buena produccion de forraje, la cual tiende a incrementar el
volumeﬁ de produccion de leche. La alimentacién recibida buena o mala, abundante o
escasa se ve reflejada en la produccion tal como sostiene Velasco (1993). Asi mismo
Sanchez (1981) considera que el principal factor que influye en la produccion de
leche en los tropicos es el consumo de. alimentos de tipo energético y proteico en los
animales en pastoreo. Por otro lado los animales en pastoreo, con buena
digﬁémbilidad de forrajes, tienden a seleccionar plantaé suculentas con mayor
disponibilidad de proteina y fracciones altamente digestiblés del forraje, reportado
| por Mc Dowell (1993). El mismo autor muestra que las plantas jovenes poseen mayor
* concentracion de minerales, la cual tambi¢n contribuye en la calidad de la leche. Por
otro lado se puede considerar-que los pastos naturales tienen bastante aceptabilidad
cuando estan inmaduros y estos contienen un alto tenor proteico y otros elementos

que sirven para la sintesis de la leche por tanto una mayor produccién, como indica
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Church y Pond (1994), ésta produccion esta influenciada por la raza, siendo las razas
Brown Swiss los de mayor produccion segun Veisseyre (1988) y Huaman (1993).

Para los resultados de produccion obtenidas de 3.75 Its./dia de leche, se puede aducir
que es debido al efecto de la temperatura, causando una sub alimentacion por perdida
de apetito coincidiendo con Alais (1985), quien asegura que estas altas temperaturas,
disminuyen la eficiencia de utilizacion de los alimentos y aumenta la necesidad de
energia en el animal, Mc Dowell (1975). También se puede asumir que las vacas que
consumen forrajes con un alto contenido de fibra y lignina, y un bajo tenor proteico,
transformandose ¢sta en una baja digestibilidad, tal como lo consolida Mc Dowell
(1993).

El volumen de produccién de leche obtenido para el distrito de Padre Felipe Luyaridb_,
realizados los analisis estadisticos y la prueba de Duncan P < 0.05 reportan que las
vacas Brown Swiss y cruzadas que consumen pasto mejorado llegaron a una
produccién promedio de 5.75 y 4.75 lIts./dia respectivamente. Estos resuitados al ser
comparados con vacas alimentados con pasto natural .( 325y 2,87 Its./dia ) no se
er}pontré diferencia estadistica significativa (p < 0.05), esto puede deberse a que las
vacas alimentados con pasto mejorado de buena calidad, con buen contenido de-
fitomasa, son abundantes durante la estacion lluviosa, de crecimiento rapido, nuévos
brotes y es el pasto mas digerible, con un alto contenido de energia y proteina de gran
degradabilidad como lo relatan Peso (1997), Sanchez (1981) y Rearte (1993). ~ |
Por otro lado la mayoria de los ganaderos de ésta zona en el momento del ordefio
suplementan la alimentacién con sub productos existentes en la zona, como el
platano, polvillo de arroz y sales minerales, asi mismo realizan un buen manejo de

pasturas, como fertilizacion, rotacién de potreros, desmalezamiento y otros; los
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niveles maximos de produccion se logran cuando las vacas son ordefiadas
correctamente, constancia en el horario y vaciado correcto de la ubre tal como lo
indica Velasco (1993), un intervalo mas largo corresponde a una mayor produccion
de leche, mayormente en las mafianas a comparacidn con vacas de un sélo ordefio
por dia, efectivamente en el area de estudio el ganadero realiza un sélo ordefio por
dia, ésta concuerda con Alais (1985) y Velasco (1993).

La baja produccion de leche en el distrito para las vacas alimentadas con pasto natural
(2.87 lts./dia) se puede asumir a los factores que reducen tremendamente el consumo
de forrajes, tales como el bajo contenido de proteina (menos de 7.0 %), o el alto nivel
de lignina, también reduciéndose el nivel total de los minerales contenidos y que éstas
son mas frecuentes en épocas lluviosas, Mc Dowell (1993). Asi mismo se asume al
manejo inadecuado que reciben los potreros de pastos naturales, por lo que no existe -
rotacioén de potreros y los forrajes no alcanzan una edad apropiada para el aporte del
componente fibra, como consecuencia baja disponibilidad del area foliar del pasto
(Mc Dowell, 1993). Por otro lado podria obedecer a una sub alimentaciéon en
consecuencia una disminucion en produccién y un adelgazamiento del animal, ya que
ésté ‘utiliza las reservas corporales para la secrecion de leche, tal como declara Alais
(1985), la escazes de pasto natural, y madurez fisiolégica de estos pastos nativos
desarrollan propiedades muy deficientes en pastbreo, con poco Vigor y gfandes
cantidades de material muerto, reportado por Mc Dowell (1993) y Sanchez (1981).
Ademas los pastos naturales de areas degradadas son muy bajos en productividad,
tales como el torourco y gramas por lo que, es necesario la aplicacion de fertilizantes
para elevar el nivel de nutrientes del suelo tal como lo ratifica Lascano y Spain

(1991) ; entendiéndose entonces que hay una maxima extraccién del pasto y un
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reciclamiento natural minimo, coincidiendo con lo afirmado por Sanchez (1978);
esta baja produccion también se puede asumir al ayuno y la reduccion temporal del
aporte alimenticio, provocando un descenso repentino de la produccion, Alais (1985)
y Santos (1991).

Los resultados de produccion de leche del distrito de José Crespo y Castillo, para
vacas Brown Swiss y Cruzados alimentados con pasto natural y mejorado alcanzaron
los promedio de produccién (3.00, 2.85, 3.25 y 3.62 lts./dia) respectivamente. Los
resultados muestran que los pastos de clima calido maduran rapidamente y-su calidad
se deteriora a una velocidad mas rapida, ademas la .energia y proteina se pierde a
través de la respiracion de las plantas, asi mismo la alta precipitacion tienden a la
lixiviacion, con una disminucién en el consumo y digestibilidad de los pastos
deteriofédos, tal como alude Curch y Pond (1994) y Sanchez (1981), el exceso de
lluvias causan una serie de pérdidas en el suelo especialmente nutrientes por
lixiviacion (Ca , Mg , K, y N) , escorrentia y erocién haciéndolo al pasto menos
agradable, disminuyendo su calidad, afectindose en ‘c‘onsecuencia su consumo y
como resultado la baja produccion de leche, expuesto por Sanchez (1981) y Rearte
(1993) Pudiéndose observar en ésta zona la falta de recurso forrajero en los potreros,
.deficiente manejo de rotacion de potreros, sin fertilizacion ; y una alta carga animal
por hectarea . Ademads contribuye como alimento el pasto natural, yerbas o seudo
pasto que son recursos forrajeros principalmente de regiones tropicales y humedos ;
ya que a éstas vacas lecheras sélo se los suministra sal E:om(m en forma esporadica,
relatados por Mc Dowell (1993) y Berlijn (1992). Ademas estas pasturas
proporcionan una escasa cantidad de nutrientes que requieren los animales durante su

ciclo vital de produccion.



V. CONCLUSIONES

Después de haber analizado los resultados bajo condiciones en que el trabajo fue

desarrollado, se llega a la siguiente conclusion.

L.

La hipétesis planteada en el presente estudio indica la correlacion de 0.30 entre la ﬁbra
de pasto y grasa de la leche, y las variaciones de % de grasa de la leche se debe a un
8.97 % al factor fibra del pasto.

El contenido promedio de fibra de pasto natural y mejorado para los distritos de Rupa
Rupa, Padre Felipe Luyando y José Crespo y Castillo son: 30.18, 30.98 %; 25.21,
30.00 % y 25.88, 28.46 % respectivamente, y el promedio general es de 28,62% de
fibra.

El contezﬁdo de grasa en la leche de los distritos de Rupa Rupa, Padre Felipe Luyando
y José Crespo y Castillo, es de 3,70 , 3,31 y 3,43 % en promedio respectivamente,
alcanzande un promedio global de 3,48 % de grasa.

Se determiné el contenido promedio del volumen de produccion en los distritos de
Rupa Rupa, Padre Felipe Luyando y'José Crespo y Castillo de 3.87, 4.16 y 3.19 Its./dia

reéﬁectivamente, con promedio total de 3.74 Lts. de leche.



VI. RECOMENDACIONES

1. Realizar trabajos similares en los distritos restantes de la Provincia de Leoncio Prado,
considerando la época seca , con el fin de obtener el porcentaje de como influye la
fibra en época seca.

2. Propiciar el cultivo de pastos mejorados y mantener su manéjo mediante rotacion de
potreros, para suministrar a los animales ¢l pasto a una edad 6ptima e incrementar la
produccidn y disponibilidad de materia seca.

3. Recomendar a los ganaderos la aplicacion de fertilizantes y rotacion de potreros en los
pastos naturales, para incrementar la produccion de materia seca, por ende mayor

disponibilidad de pasto.



VII. RESUMEN

El presente trabajo se llevo a cabo en tres distritos de la Provincia de Leoncio Prado (Rupé
Rupa, Padre Felipe Luyando y José Crespo y Castillo), departamento de Huédnuco, regién
Andrés Avelino Caceres, teniendo la zona una altitud de 660 m.s.n.m, una temperatura de
24 °C y una precipitacion pluvial de 3600 m.m. al afio.

Con el objetivo de conocer el contenido de fibra del pasto y grasa de la leche fresca,
producidas en los tres distritos en estudio y evaluar el efecto de la fibra en cuanto al
contenido de grasa, se recolectd las muestras. de los fundos ganaderos ubicadas en cada
distrito y se hizo los respectivos analisis en los laboratoﬁos de Nutricién Animal, Pastos y
Forrajes y Andlisis de Alimentos de-la Universidad Nacional Agraria de la Selva- Tingo
Maria en el beriodo de noviembre de 1998 y Abril 1999.

Para la determinacion del porcentaje de fibra, se utilizé el método de andlisis proximal de
Weende, para su evaluacion se utiliz el disefio estadistico Bloque Completo al Azar con
arreglo factoﬁal de 3x2x4, con dos repeticiones y se realizé la prueba de comparacion de
Duncgn con P < 0.05. Para la determinacion del porcentaje de grasa, se utilizo el método
de Ba‘l-b_c:)ck, ‘se empled el disefio estadistico Bloque coﬁpleto al ‘Azar con arreglo factorial
de 3x2x2x4 con dos repeticiones y la prueba dé Duncan con P < 0.05.

Los resultados obtenidos del presente estudio indican, el contenido de fibra en el pasto
mejorado prqcedente de los distritos de Rupa Rupa, Padre Felipe Luyando y José Crespo y
Castillo de 30,50, 28,11 y 27,17 % respectivamente. En el pasto natural se determiné un
promedio 27,09 % y mejorado 30,15 %, obteniéndose un promedio general del pasto de
28,62 % de fibra. En cuanto al contenido del porcentaje de grasa se encontrd 3,70, 3,31y

3,43 % respectivamente y las vacas Brown Swiss obtuvieron un promedio de 3,44 y



53

3,43 % respectivamente y las vacas Brown Swiss obtuvieron un promedio de 3,44 y
Cruzados 3,53, un promedio general de 3,48 % de grasa de leche y las vacas alimentadas
con pasto natural y mejorado alcanzaron un promedio de 3,35 y 3,62 % de grasa
respectivamente.

Para el volumen de produccién en promedio se consiguid por distrito de 3,87, 4,16 y 3,19
Its./dia respectivamente y las vacas alimentados con pasto natural y mejorado obtuvieron
en promedio 3,39 y 4,08 lIts./dia respectivamente, consiguiéndose un promedio general de
produccidn de 3,74 Its./dia.

Finalmente se concluye que la hipdtesis planteada en el presente estudio existe una
- correlacion de 0.30 entre la fibra de pasto y grasa de la leche, y las variaciones de % de
grasa de la leche sdlo se debe a un 8.97 % al factor fibra del pasto en los tres distritos que

se alimentan las vacas lecheras.



SUMMARY

The present work was carried out in three districts of the Leoncio Prado county (Rupa
Rupa, Padre Felipe Luyando and José Crespo y Castillo), Huanuco department, Andrés
Avelino Caceres region (660 m a s 1, 24 °C of temperatufe, and 3,600mm éf annually
rainfal).

The objective was to know the content of fiber of pasture and fat of the fresh milk yielded
in the three districts of Leoncio Prado county and to evaluate the effect of the fiber
according to the content of fat. The samples of the cattle’s farms trom each district and
were gathered to the respective analyses, these analyses were made in animal nutrition,
pasture and Forages and foot analysis laboratories of the .Agrarian National University of
the forest — Tingo Mén'a during November 1998 to April 1999.

In order to determine the fiber percentage, the method of analysis proximal of Weende was
used, to evaluate the stétistical desingn Complete Block at random with factorial
arrangement of 3x2x4 with two repetitions was used and the test of comparison of Duncan
with p < 0.05 was carriet out. To determine the fat percentage Babcock method was used,
estatistical deéign Complete Block at rondom with factorial arrangement 3x2x2x4 with
two réﬁetitions and tﬁe test of Duncan with p < 0.05 were used.

The obtained results of the presvents study point out that the fiber content in the paéture
coming from the districts of Rupa Rupa, Padre Felipe Luyando and José Crespo y Castillo,
were 30.50, 28‘.‘11 ar:1d 27.17 %. In the natural pasture 27.09 % and the improved one
30.15 % were determined an average of pasture of 28.62 fiber %. As for the percentage
content of fat 3.70, 3.31 and 3.43 % were found respectively and the cbws Brown Swiss

obtained an average of 3.44 and the crossed ones 3.53, a general averange of 3.48 % of
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milk fat and the cows fed with natural and improved pasture reached an average of 3.35
and 3.62 % of fat respectively.

The averange milk yield production by district was 3.87, 4.16 and 3.19 Lt/day
respectively and the cow fed with natural and improved pasture obtained an average of
3.39 and 4.08 Lt./ day respectively, the averall average milk yield produccion was 3.74
Lt./day.

Finally it was conclude the hypothesis established in the present study has a correlation of -
0.30 between the fiber content of the pasture and the milk’s fat, and the percentage
variations of the milk’s fat only is due in 8.97 % to the fiber content of the pasture in all

. the places were cows were fed.
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IX. ANEXO



ANEXO A-l:

Analisis de varianza del contenido graso en la leche fresca.

Fuente de Variacion GL S.C CM F.C Sig.
Distrito . 2 2.5225 1.2612 1.45 ns
Pasto 1 1.7354 1.7334 1.99 n.s
Distrito x Pasto 2 6.7500 3.3750 3.88 *
Raza I 01926 01926 022 - ns
Distrito x Raza 2 43333 2.1666 2.49 n.s
Pasto x Raza - 1 0.6834 0.6834 | 0.79 n.s
distrito x Raza x Pasto 2 6.8575 3.4287 3.94 *
Error Experimental | 84 73.0137 0.8692

Total 95 96.0865

CV=2675  X=3.4843

R-Square = 0.2401

Root MSE =0.9323




Analisis de varianza del contenido graso entre Distrito x pasto x Raza.

Fuente de variacion GL S.C ’ C.IM E.C Sig.

Tratamiento 11 23.0728 2.0975 241 0.0117  *

Error Experimental 84 73.0137 0.8692

Total 95 96.0865

CV.=26.75 X=3.4843 R-Square = 0.2401 Root MSE = 0.9323

Prueba de Duncan del contenido de grasa x distrito p< 0.05.

Orden  Tratamiento Promedios Homogeneidad grupos
1 Rupa Rupa 3.70 a
3 José Crespo y C. 343 a

2 Padre felipe L. 3.31 a

Pr_u’éba de Duncan del contenido graso x Raza p< 0.05.

Orden  Tratamiento- Promedios Homogeneidad grupos

2 Cruzado 3.53 a

1 B. Swiss 343 a




Prueba de Duncan del contenido graso x Pasto p < 0.05.

Orden  Tratamiento = Promedios Homogeneidad grupos

8]

Mejorado 3.62 a

1 Natural 3.35 a




ANEXO A-ll:

Analisis de varianza del contenido de fibra del pasto, en los diferentes

Distritos x Pasto.

Fuente de vanacion GL  SC CM FC Sig.
Tratamiento 5 262.5208 52.5041  10.21 0.0001 *=
Error Experimental 42 216.0683 5.1444

Total 47 478.5891

Cv=792 X =28.62 R-Square = 0.55 Root MSE = 2.27.

Prueba de Duncan Para Distrito X Pasto p < 0.05.

Orden  Tratamiento Promedios Homogeneidad grupos
1~ RupaRupa 30.58 a |
2 Padre Felipe L. 28..11 ‘ b
:3 7 José Crespoy C. 27.17 b

Prueba de Duncan Por pastos p < 0.05.

Orden  Tratamiento Promedios Homogeneidad grupos
2 Mejorado 30.15 a
1 Natural 27.09 b




ANEXO A-lli:

Analisis de varianza del volumen de produccion de leche fresca.

Fuente de variacién Gl SC CM Fc Sig,
Distrito 2 »8.059 4.029 1.80 ~ns
Pasto 1 5.603 5.603 250  ns
Distrito x Pasto 2 13.838 6.919 3.09 n.s
Raza 1 0.241 0.241 0.11 n.s
Distrito x Raza 2 2.950 1475 0.66 n.s
Pasto x Raza 1 0.053 0.053 0.02 n.s
Distrito x Raza x Pasto 2 0.863 0.431 0.19 n.s
Error Experimental 36 80.685 - 2.241

Total 47 112.292

C.V = 40.06 X=374  R-Square=0.28 Root MSE = 1.50



Analisis de varianza del volumen de produccién de leche: Distrito x Pasto

x Raza.

Fuente de variacién_ GL S.C CM Fc Sig.
Tratamiento 11 31.607 2.873 1.28 ns

Error Experimental 36 80.685 2.241

Total 47  112.292

C.V =40.06 X=374 R-Square = 0.28 Root MSE = 1.50

Prueba de Duncan Por Volumen de Produccion x Distrito P < 0.05.

Orden  Tratamiento Promedios Homogeneidad grupos
2 Padre Felipe L.  4.16+0.563 a
1 Rupa Rupa 3.87+0.30 a
a

3 José€ Crespo C. 3.19%0.19

Prueba de Duncan de Volumen de Produccién x Pastos p < 0.05.

[Orden  Tratamiento  Promedios Homogeneidad grupos

2 Mejorado 4.08+0.38

1 - Natural 3,39+0.22

a

b




ANEXO A-lV:

DETERMINACION DEL CONTENIDO GRASO DE LA LECHE

DISTRITO No 01 : Rupa Rupa.

RAZA : Brown Swiss.
Tiempo {Prod/ |{Prod. |Poblacién

Ganadero Vaca Pasto Lactancia |vaca/dia {Total |Total % Grasa
Cajas Malit Natural 6 meses 6.0 Its. {12 Mts. {08 vacas {44-4.4
Pascual Aponte | Blanca Flor |Natural 6 meses {3.0 Ms. |06 Its. |05 vacas |3.7-3.6
L. Aponte Negra Natural |3 meses 7.0 Is. |07 Ifs. |04 vacas |2.2-2.4
Zamora Rebeca Natural 3meses 5.0 Ms. {22 Mts. {15 vacas {2.6-2.6
&f.[mlmgge Martina Mejorado |4 meses |2.0 Its. {20 Hts. |26 vacas [3.8-3.6
é&anucl Diaz Teta Rota |Mejorado {3 meses |5.0 lts. {40 lts. {30 vacas [5.2-5.4
Zamora Verénica |[Mejorado |2 meses [5.0 Its. {22 lts. |15 vacas [3.9-4.0
Gonzales Mufieca  [Mejorado |6 meses 3.0 Its. |08 Hs. |11 vacas [2.5-2.9

DETERMINACION DEL CONTENIDO GRASO DE LA LECHE

DISTRITO No 01 : Rupa Rupa.

GANADO : Cruzado.
x 4 Tiempo |(Prod/ {Prod. {Poblacién

Ganadero Vaca Pasto Lactancia |vaca/dia |Total |Total % Grasa
Pascual Aponte |Grnga __ {Natural 6meses [3.0 Hs. |06 its. |05 vacas 4.6 - 4.8
Laurente Aponte [Negra Natural 3meses (3.0 Its. 03 Its. |04 vacas |2.0-2.1
Zamora Nera Natural 3meses 5.0 Ms. |22 Ms, |15 vacas |3.6-3.5
Erlan Dan H. Colorada |Natural 3 meses (4.0 Hs. {04 lts. O3 vacas {3.8-38
D. Apuilar _ |Gringa Mejorado {4 meses [4.0 Ks. {08 Its. |25 vacas [4.2-4.1
Mam'ﬁiEc Bola | Mejorado |2 meses [2.0 Hts. |20 Mts. |26 vacas [4.4-4.5
Manuel Diaz Ne Mecjorado |3 meses [5.0 lts. |40 lts. |30 wvacas |5.2-5.0
Gonzales Eﬁ: Mejorado 4.5 meses {4.0 Its. {08 its. |11 vacas {2.8-2.9




DETERMINACION DEL CONTENIDO GRASO DE LA LECHE

DISTRITO No 02 Padre Felipe Luyando

RAZA Brown Swiss

Tiempo |Prod/ |Prod. |Poblacién
Ganadero Vaca Pasto Lactancia [vaca/dia {Total |Total % Grasa
Centeno Emilia Natural 4 meses 3.0 fts. |08 lts. [06 vacas {1.5-1.5
Pérez Ceniza Natural 4 meses 2.0 Its. |12 Its. |21 vacas |3.8-3.5
[Garcia Valentina  |Natural 3 meses {3.0 #ts. |03 lts. {08 vacas {2.1-1.9
Chaupm Linda Natural |4 meses |3.0 is. |16 Iis. |34 vacas |2.0 - 2.1
E. Castro Colorada |Mejorado |2 meses |5.0 its. |15 Its. {22 vacas {1.9-2.2
N. Diaz N.N Mejorado |2 meses |8.0 Its. [/0 Hs. |25 vacas [3.7-4.3
R. Hidalgo Alde Mejorado  |2.5 meses 7.0 Hs. |20 Its. |30 vacas |4.8-4.7 |
Norefia Barroza Mejorado |5 meses |3.0 Its. |06 lts. |15 vacas |4.5-4.5
DETERMINACION DEL CONTENIDO GRASO DE LA LECHE
DISTRITO No 02 Padre Felipe Luyando
- GANADO Cruzado

Tiempo |Prod/ Prod. |Poblacion
Ganadero Vaca Pasto Lactancia {vaca/dia |Total |{Total % Grasa
'S. Duran Camucha |Natural 2 meses |3.0 lts. |07 Its. |08 vacas |3.7-3.6
Fernandez Blanca Flor |Natural 4 meses {1.5 lts. |08 lts. {20 vacas {2.9-2.8
Pirez Negra Natural |2 meses 3.0 lts. |08 Is. |21 vacas |4.5 - 4.5
_@_zalcs , Esperanza | Natural 3.5 meses |4.0 Is. |09 Its. |09 vacas |3.8-3.7 |
D. Condezo Negra Vega {Mejorado |3 meses 3.5 its. |25 lts. |06 vacas |2.6 -2:5
N, Dlaz Lucerito  |Mejorado |2 meses (9.0 Ns. |70 Ifs. |25 vacas |3.4 - 3.3
Norefia Hilaria Mejorado |4 meses [1.5 Its. 06 lts. |15 vacas }5.4-5.5
Gonzales Muca Mejorade {6 mese [5.0 lts. |09 lts. |09 vacas {2.6 -2.3




DETERMINACION DEL CONTENIDO GRASO DE LA LECHE

DISTRITO No 03 José Crespo y Castillo

RAZA Brown Swiss
Tiempo [Prod/ Prod. {Poblacién

Ganadero Vaca Pasto Lactancia |vaca/dia |{Total |Total % Grasa
Huerto Rojas | La Brown | Natural 5meses 2.0 Its. |04 lts. |14 vacas {3.0-2.9
Monjaras Carolina | Natural 6 meses {3.0 Its. [50 lts. [120 vacas{4.5 -4.8
J. qu Marganta [Natural 5meses (4.0 lts. |30 Mts. |60 vacas [4.8-35.0
E. Yale Tetona Natural 6 meses |3.0 Its. {10 Its. |150 vacas|3.9-4.1
"Tulimayo-UNAS|No 03 Mejorado |3 meses 3.3 Ifs. |20 Ws. {33 vacas |3.3 - 3.2
A. Matias Luli Mejorado {2 meses {3.0 Mts. |09 lts. {22 vacas {3.2-3.3
 Aucayacu-UNASIMaria Mejorado |2 meses }2.0 Its. {23 lis. |13 vacas {3.0-3.1
Cahuana Abacu Mejorado |3 meses  }3.0 IS, |65 Is. {110 vacas|3.4 - 3.4
DETERMINACION DEL CONTENIDO GRASO DE LA LECHE
DISTRITO No 03 José Crespo y Castillo
GANADO Cruzado
Ganadero vaca Pasto Tiempo  |Prods Prod. [Poblacion {% Grasa
Huerio Rojas___|La Holstem |Natral 2.5 meses [2.0 Its. {04 Its. |14 vacas (3.3 - 3.1 |
Monjaras Ta ge David]Natural |3 meses |4.0 0s. |50 Hs. |120 vacas|3.2 - 3.3 |
T.'M%ﬂqg Cremosa | Natural |3 meses 4.0 15, |30 Hs. |60 vacas [2.3 - 2.8 |
E. Yale Mocha Naowal |3 meses 3.0 Ns. |10 WS, |10 vacas|3.6 - 3.7 |

umayo- No 1608 [Mecjorado {4 meses [3.0 Hts. [20 Hs. |33 vacas {i.5-1.6
A Manas Mochica  |Mcjorado  |2.5 Meses [3.0 Hs. |00 IS, |22 vacas |2.2 - 2.3 |
Aucayacu-UNASINegra_— |Mejorado |25 meses 4.5 s, (23 Tis. |13 vacas |33 -4.7
Cahuana Margariia | Mecjorado |6 meses. (3.5 W5, |05 NS, 110 vacas|4.2 - 4.2 |




ANEXO A-V:

DETERMINACICN DEL CONTENIDO DE FIBRA (Materia seca)

DISTRITO No 01 Rupa Rupa
TIPC DE PASTO  Natural

Muestra  |Tipo  de

Ganadero deprasada |pasto % Fibra

D. Aggﬂar 1.0008 gr. {Torourco 28.611
| Cajas 1.0005 gr. 1Kudzii 35.87
M. Diaz 1.0008 gr. {Torourco 31.83
T Aponte 1.0002%:‘. Torourco 30.2
Aponte 1.0006 gr. |Balsamo 28.57
Zamora 1.0002 ¢r. |Pega Pega 31.55
Laurente Aponte {1.0003 gr. Torourco 235.55
Erlan Dan H. 1.0003 'gLr Torourco 29.29

TIPO DE PASTO mejorado

Muestra Tipo de

Ganadero . |deprasada |pasto % Fibra

D. Apwlar 1.0011 pr. | Camertn 34.4]
Manrmique 1.0002 gr. |Camertn 31.76
M. Diaz 1.0009 gr. Camerun 31.64
Zamora 1.0007 gr.  |Camenin 32.98
:Gonzalcs 1.0008 LEdccumbc 26.43)
D, Aguilar 1.0003 gr. |Camerin 30.73
[M. Dfez 1.0007 g1, _|Camerdn 29.57]
Zamora 1.0006 gr. |Camerin 30.32



DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FIBRA (Materia seca)

DISTRITO No 02 Padre Felipe Luyando

TIPO DE PASTO  Natural

Muestra  |Tipo  de
Ganadero degrasada |pasto % Fibra
E. Castro 1.0010 g1. |Torourco |  28.17
[Condezo 1.0007 gr. | Torourco 26.8
']_)_Ean 1.0004 g7, | Torourco 24.12
Fernandez 1.0010 gr, |Torourco 25.22
Hidalgo 1.0005 gr. | Torourco 28.25
Norefia 1.0008 gr. | Balsamo 18.38
Centeno 1.0010 gr. | Torourco 25.77]
Pérez 1.0007 or. {pege pega 24.5
TIPO DE PASTO  Mejorado

Muestra | Tipo de
Ganadero degrasada {pasto % Fibra | -
Castro 1.0004 gr. {Camerun 32.48
[Condezo 1.0006 gr. | Camerin 31.12
N. Diaz 1.0008 gr._|Castila 29.11)
Hidaigo 1.0002 gr. |Camerun 32.49
| Norefia 1.0009 gr. |Camertn 31.98
Condezo 1.0001 gr. jCamenin 28.99
[Hidalgo 1.0007 gr._|Camerun 311
Nurefia 1.0005 gr. |Camenin’ 30.74




DETERMINACION DEL CONTENIDO DE FIBRA (Materia seca)

DISTRITO No 03 José Crespo y Castillo

TIPO DE PASTO  Natural

Muestra | Tipo de
Ganadero degrasada |pasto % Fibra
Huerto Rojas _ |1.0010 gr. | Torourco 26.29
{Monjaras 1.0009 gr. |Torourco 25.93
Mallqui 1.0006 gr. | Torourco 25.29
Mallqui 1.0003 gr. |Torourco 25.95
| Cahuana 1.0002 gr. fgrourco 26.87
E. Yale 1.0008 gr. | Torourco 23.57
Monjaras 1.0010 gr. | Torourco 26.85
Huerto R. 1.0010 gr. | Torourco 26.29
TIPO DE PASTO Mejorado
Muestra | Tipo de :
Ganadero degrasada |pasto % Fibra
Tulumayo-UNAS|1.0007 gr._| Camertn 29.97
Matias 11.0010 gr. |Castilla 29.92
'|Aucayacu-UNAS]1.0004 gr. E{achiaﬁa 25.59]
Cahuana 1.0009 gr. |Camenin 29.74
Tulumayo-UNAS|1.0002 gr. |Camerun 28.41
Maiias — [1.0004 gr. |Castilla 29.95
Aucayacu-UNAS{1.0004 gr. |Brachiana 25.08
Cahuana 1.0000 gr. |Camerin 29.02




ANEXO A-VI:

Analisis de Regrecion del contenido de fibra de pasto y grasa de la leche
Distrito de RUPA RUPA.

X Y A =% de Fibra de pasto
35.87 44 Y = % de Grasa de Leche.
30.2 3.65
25.65 2.3
315 2.6
31.76 3.7 Ecuacion:
31.64 5.3 Y =-152902 +0.17125* X
30.32 3.95
26.43 2.7 r=0.46445
28.57 4.7 R?=0.2157
28.61 2.05
31.83 3.55
. 29.09 3.88
344 4.15
32.95 445
29.57 5.1
| 3073 285 |

Analisis de regrecion del contenido de fibra del pasto y grasa de la leche.
Distrito de PADRE FELIPE LUYANDO.

X Y
25.77 15 X = % de fibra de pasto
245 3.65 Y = % de grasa de la leche.
16.88 2 :
26.8 2.05
3248 2.05
29.11 4 | Ecuacion:
3249 4.05 | Y =-0.131842 + 0.122652* X
31.98 45
~24.12 3.65 | r=0.39629
25.22 2.85 R?=0.1570
~ 28.05 45
| 28.17 3.75
31.12 " 255
31.1 3.35
— 3074 | 545 |
28.99 2.45




Analisis de Regrecion del contenido de fibra de pasto y grasa de la leche
Distrito de JOSE CRESPO Y CASTILLO.

X Y - X =% de Fibra de pasto
26.29 7.95 Y = % de Grasa de Leche.
26.85 465
25.95 49
2357 4 ’

29.97 3.25 _ Ecuacion:
[ 2995 | 325 | Y = 7.4770-0.1487 * x
~ 25.59 3.05
29 74 34 r=-03428
26.29 3.2 R %=0.1175
25.93 3.25
— 25.29 2.8
26.87 365
28.41 1.55
2912 2.25
25.08 456
2902 4.2




ANEXO A-VII:

Composicion Quimica de los forrajes.

Especies forrajeras

"% de Materia Seca

CENIZA

M.S. PB FB E.E. E.LN.
CLIMA CALIDO '
(bajo de 1000 m.s.n.m.)
- E. Polystachya (camenin) , .
. A las 6 semanas 18.0 10,5 33,4 12,9 30 40,3
. A las 8 semanas 20,7 8,3 35,6 11,5 2,1 46,0
- B. decumbens (Brachiaria)
. Inicio de floracién - 112 28,0 9,9 2,8 48.1
. Mitad de floracion 19,5 82 33,4 8.4 2.5 475
- P. maximun (castilla)
. A 80 cm altura 25,0 8,8 32,8 12,9 1,5 440
. Principio de floracién 28.0 53 39,6 10,6 1,4 43.1
- Axonopus compressus (torurco)
. Principios de floracion 34,7 5,7 34,7 11,7 1,0 46,7
- Paspalum conjugatum (torourco)
. Periodo vegetativo 21,3 13,6 26,3 13,6 1,9 446
- P. Phaseoloides (kudzi) :
. Praderas maduras 32,7 18,0 {429 6,1 | 24 30,6
. Parte aérea 22,5 17,3 34,2 81 | 20 38,4
- Desmodium spp. (pega pega)
. Temporada hiimeda 8 semanas 19,2 13,0 31,8 7,7 3,6 43,8
. Temporada himeda 13 semanas 25,7 10,1 354 7,0 3,1 44 4
. parte aérea - 12,8 29,7 9,1 3,4 45,0

Fuente : Bernal, E. J. (1991) Colombia




