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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo identificar y evaluar los principales factores de
la baja productividad del cultivo de papa blanca en el distrito de Churubamba, Huadnuco
2024. El estudio adopt6 un enfoque cuantitativo, disefio no experimental y tipo
transversal, con un nivel explicativo, Se aplicdé el método hipotético-deductivo,
analizando datos de 133 productores q registrados en el MIDAGRI (2023) que son la
unidad de andlisis. El instrumento utilizado fue un cuestionario estructurado en
aspectos basicos, factor tierra, factor capital humano, factor tecnologia, productividad
y aspectos complementarios. Los resultados revelaron que la mayoria de los
productores (41%) se ubica en el rendimiento promedio de 13,502 kg/ha, mientras que
solo un 5% logra un promedio de 9,500 kg/ha y un minimo 2% alcanza los 19,504.5
kg/ha. Estos datos reflejan una distribucion desigual, donde predominan los
rendimientos bajo y una proporcion reducida de agricultores obtiene resultados
significativamente altos. Para lo cual los datos se analizaron mediante la prueba Chi-
cuadrado (X?), se contrastaron las hipdtesis, obteniendo un X2 calculado =162.9 (*p* <

0.05; valor critico = 12.59), lo que confirmo el rechazo de la hipotesis nula.

Tras comprobar la hipotesis propuesta y de acuerdo con los resultados obtenidos
de las pruebas correspondientes se llega a la conclusion de que el factor tierra, capital
humano y la tecnologia son factores principales de la baja productividad del cultivo de

papa blanca en los productores del distrito de Churubamba, Huanuco 2024.

Palabras clave: Productividad; rendimiento; cultivo; productor agricola; sistema de

riego
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The Principal Factors for the Productivity of the White Potato Crop
in the Churubamba District of Huanuco During 2024

ABSTRAC
The objective of this research was to identify and evaluate the principal factors for the
low productivity of the white potato crop in the Churubamba district of Huanuco, [Peru,
during] 2024. A quantitative focus with a non-experimental design and cross-sectional
type, at an explanatory level, was adopted for the study. The hypothetical-deductive
method was applied, [where the] data from 133 farmers who were registered with
MIDAGRI (2023) [acronym in Spanish] was analyzed; they were the unit of analysis.
The instrument that was used was a questionnaire [which was] structured around basic
aspects, land factor, human capital, the technology factor, [and] productivity, [as well
as] complimentary aspects. The results revealed that the majority of the farmers (41%)
had an average yield of 13,502 kg/ac, while only 5% achieved an average of 9,500
kg/ac and a minimal, 2%, achieved 19,504.5 kg/ac. This data reflected an unequal
distribution, where low yields predominated and a reduced proportion of farmers
obtained significantly high results. For this, the data was analyzed using the chi-
squared test (X?); the hypothesis was tested with a calculated X* = 162.9 (p < 0.05;
critical value = 12.59), which confirmed the rejection of the null hypothesis. After
proving the proposed hypothesis, and according to the results that were obtained from
the corresponding tests, the conclusion was reached that the land factor, human capital
and technology were principal factors in the low productivity of the white potato crop

among farmers from the Churubamba district of Hudnuco [during] 2024.

Keywords: productivity, yield, crop, farmer, watering system



CAPITULO 1
INTRODUCCION

1.1 Planteamiento del problema

1.1.1 Contexto

La papa es un tubérculo, que ha formado parte de la dieta béasica en distintas
regiones a nivel mundial. Ademas, posee una seria de nutrientes, por ejemplo,
carbohidratos, vitaminas y minerales, se puede preparar de muchas maneras diferentes.
Sin embargo, la produccion de papa a nivel internacional enfrenta una serie de desafios
que podrian poner en peligro la seguridad alimentaria de las sociedades que consumen
este cultivo.
Tabla 1

Ranking de productividad de papa internacional

Productividad de papa Kg/Ha

Ranking Pais Afo
2020 2021 2022
I New Zealand 50,419.00 50,638.00 50,861.00
,  UnitedStates 51,636.00 49,735.00 49,089.00
Of America
3 Denmark 43,995.00 42,253.00 44.216.00
4 Kuwait 20,757.00 29,648.00 44,114.00
5 Ireland 33,763.00 45,633.00 43,339.00
84 Pert 16,555.00 17,154.00 17,633.00

Nota: Food and Agriculture Organization of the United Nations

El Pert se encuentra en el puesto 84 a nivel mundial. Esto sugiere que el pais
tiene un potencial de crecimiento significativo en la producciéon de papa. Sin embargo,
hay algunos factores que podrian limitar este potencial, como los recursos humanos y
la innovacién tecnoldgica utilizada en la produccion agricola de papa. Es importante
que el Perti tome medidas para abordar estos desafios, a fin de aumentar su produccién

de papa y mejorar su posicion en el ranking.
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El sector agrario peruano es esencial para la economia ya que genera fuente de
empleo, representando el 27,5% de los puestos de trabajo del pais el afio 2021, segiin
informacion de la Encuesta Nacional de Hogares. A pesar de ello, el sector carece de
productividad y competitividad, representando solo el 5.97% del PIB del pais, esto
debido a que los agricultores siembran menos por ende los rendimientos disminuyen
de los cultivos principales, esto es ocasionado por falta de fertilizantes ya que se han
dejado de importar alrededor de 50,000 toneladas, afectando los cultivos transitorios

(BCR, citado en COMEX PERU, 2022)

Tabla 2
Avance del indice mensual de la produccion nacional enero 2022
Sector Ponderacién 1/ Enero Feb 2021-Ene 2022/

Economia Total 100,00 2,86 13,64
DI-Otros Impuestos a los Productos 8,29 5,55 20,26

Total Industrias (Produccién) 91,7 2,61 13,08
Agropecuario 597 4,96 4,06

Pesca 0,74 -30,27 -4,69

Mineria e Hidrocarburos 14,36 4,53 8,70
Manufactura 16,52 -1,57 16,82
Electricidad, Gas y Agua 1,72 3,05 8,64
Construccion 510 0,59 32,92
Comercio 10,18 2,34 18,04
Transporte, Aimacenamiento, Correo y Mensajeria 497 9,24 21,90
Alojamiento y Restaurantes 2,86 30,37 55,27
Telecomunicaciones y Otros Servicios de Informacion 2,66 3,50 722
Financiero y Seguros 3,22 -6,96 381
Servicios Prestados a Empresas 4,24 3,32 1547
Administracion Piblica, Defensa y otros 4,29 3,84 4,10

Otros Servicios 2/ 14,89 4,04 9,53

Fuente: INEI — Instituto nacional de estadistica e informatica (2022)

De acuerdo con el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI), la
utilidad de la produccion agropecuario aument6 a S/ 14,285 millones, a precios estables
de 2007, a lo largo de los seis primeros meses del afio 2022, esto representd un aumento
del 5.3% con respecto al periodo de 2021. Cabe resaltar que La Libertad lider6 la
produccion agricola, con S/ 1,336 millones (9.4% del total; +5.6% respecto a 2021),
seguido por Puno, con S/ 1,265 millones (8.9%; +8.9%). Adicionalmente, Hudnuco
elevo su produccion a S/ 545 millones a precios de 2007, lo que representa un aumento

de +S/ 38 millones (o 7.5%) respecto a 2021 (COMEX, 2021).



Tabla 3

Ranking de productividad de papa nacional

Productividad Kg/Ha
Ranking Region
2020 2021

1 Arequipa 35,309.00 35,506.00
2 Ica 34,953.00 34,317.00
3 Lima 29,722.00 29,852.00
4 Lima Metropolitana 30,570.00 28.,916.00
5 La libertad 20,946.00 22,785.00
6 Tacna 20,061.00 21,304.00
7 Pasco 19,323.00 18,460.00
8 Apurimac 18,546.00 18,107.00
9 Amazonas 18.,445.00 18,005.00
10 Junin 16,100.00 17,336.00
11 Huanuco 16,718.00 17,287.00
12 Puno 13,823.00 15,411.00
13 Cusco 14,428.00 14,452.00
14 Ayacucho 16,910.00 14,350.00
15 Huancavelica 12,660.00 13,916.00
16 Cajamarca 12,844.00 13,632.00
17 Ancash 11,761.00 12,396.00
18 Moquegua 12,105.00 12,175.00
19 Piura 12,006.00 11,409.00
20 Lambayeque 7,017.00 5,742.00

Fuente: INEI — Instituto nacional de estadistica e informatica (2022)

Huénuco, ocupa el puesto 11 en el ranking nacional de productividad de papa.
Esto es motivo de preocupacidon, ya que sugiere que el departamento no esta
aprovechando su potencial en este cultivo. Siendo uno de los departamentos con mayor
variedad de papa producida.

La economia de Huanuco se redujo en 2,9% en el 2021 respecto al 2019,
colocandose por debajo del promedio nacional de crecimiento de 0,9%. El INEI reporta
que las tres industrias mas importantes para la economia de Huanuco son la agricultura
(21% del PBI regional), el comercio (10,5% del PBI regional) y la construccion (9,3%
del PBI regional) (IPE, 2022).

Es de suma importancia mencionar que los diez principales cultivos agricolas
(Papa, arroz en cascara, café, palta, uva, alfalfa, cacao, platano, esparrago y aceituna)
basado en términos de valor de produccion, representan el 61%. Es importante

mencionar que en la siembra de papa se aguarda una pérdida de 26, 645 hectareas por
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sembrar en la campafia agricola 2022-2023, esto reduciria la produccion en el segundo
principal productor como es Huanuco (-9.463 hectéreas; -20.5%) frente a la cifra de la
campafia pasada (Agraria, 2022). Segun el informe técnico Perti: Panorama Econémico
Departamental en octubre de 2024, la produccion de papa presentd 83 mil 116
toneladas y aument6 en 6.2%, comparado con el décimo mes del afio pasado, que
obtuvo 78 mil 227 toneladas, ante las mayores areas cosechadas (INEI, 2024).

Figura 1

Hudnuco: Produccion de Papa
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1.1.2 El problema de investigacion
a) El problema central
Bajo nivel de productividad de papa blanca en el distrito de
Churubamba, Huanuco, 2024.
b) Descripcion preliminar
El distrito de Churubamba conforma dentro de los 11 distritos de la
provincia de Huanuco, el distrito fue creado mediante Ley Regional N° 547 el
04 de octubre de 1921, esta conformada por 11 centros poblados (Tambogan,
Utao, Cascay, Quechualoma, Vilcabamba, Simén Bolivar de Quenrra, Tres de
Mayo de Pagshag, Santa Fe de Huallmish, Cochabamba y Guellgash) y
comunidades campesinas, su capital es el poblado de Churubamba; segtin el
Padron de Productores Agrarios en el distrito se encuentran registrado 7820

productores agrarios.



Figura 2

Cantidad de productores agrarios
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Por las condiciones geograficas la poblacion se dedica a la agricultura

que comprende diversos cultivos agricolas, sin embargo los agricultores

principalmente se dedican a la produccion de papa en sus diferentes variedades

de papa que le genere mayor rendimiento.

Para diciembre del afio 2020 segun MIDAGRI, la produccién agricola

fue de papa nativa con 3300t, y papa mejorada con 1361t siendo los tipos de

papa que mayor produccion tuvo, siendo la papa mejorada la que mejor

rendimiento resulto con 16,202 kg/ha, a diferencia de la papa nativa que alcanzo

el 15,000 kg/ha, esto de acuerdo con la produccién y rendimiento.
Figura 3
Cultivos ranking 1 al 10 segun rendimiento (Kg/Ha). Diciembre 2020
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Tabla 4

Productividad de papa por hectareas

N° DEPARTAMENTO N° DISTRITO DE PROVINCIA HUANUCO

1 Arequipa 35,506 1 Chinchao 18,099
2 Ica 34,317 2 San Francisco de Cayran 17,896
3 Lima 29,852 3 Churubamba 16,265
4 Lima Metropolitana 28,916 4 Amarilis 15,762
5 La libertad 22,7785 5 Yacus 13,474
6 Tacna 21,304 6 Huanuco 12,580
7 Pasco 18,460 7 Pillco Marca 11,900
8 Apurimac 18,107 8 San Pedro de Chaulan 10,384
9 Amazonas 18,005 9 Quisqui (KICHKI) 9,714
10 Junin 17,336 10 Santa Maria del Valle 7,140
11 Huanuco 17,287 11 Margos 5,030

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica y Encuesta Nacional

Agropecuaria (2022)

Segun la Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA,2022) de una encuesta
de 27 agricultores que cultivan la papa blanca obtuvo como maxima
productividad de 25 500 kg/ha y el minimo de 4 027 kg/ha, en el distrito de
Churubamba el promedio es 16 265 kg/ha que se encuentra debajo del promedio
departamental Huanuco de 17 287 kg/ha y otros 10 departamentos del Perq.

¢) Explicacion preliminar

La productividad del cultivo de papa se ve influida por una variedad de
factores interrelacionados que abarcan desde el acceso a tierras fértiles hasta el
nivel de conocimiento técnico del productor.

De acuerdo con Calle et al. 2021, menciona que el factor tierra, que
incluye el tipo de suelo y su disponibilidad, es crucial para determinar el
rendimiento potencial de un area de cultivo.

Ademas, el capital humano emerge como un componente vital, donde
la experiencia y la educacion del agricultor juegan un papel significativo en la
optimizacion de los recursos disponibles (Alvarez y De Nobrega, 2017).

A su vez, la tecnologia desempefia un papel cada vez mas importante,

ya sea a través de la mecanizacion del proceso de siembra y cosecha o mediante
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la adopcion de técnicas agricolas avanzadas. La combinacion de estos
elementos define la capacidad productiva de una region y, por ende, su
eficiencia en la produccion de papa.

La complejidad de esta interaccion se ve enriquecida por la dinamica
inherente a la mano de obra agricola, donde la destreza y la capacitacion de los
trabajadores son determinantes en la productividad global. A medida que la
tecnologia avanza y las practicas agricolas evolucionan, la demanda de
habilidades especializadas también se incrementa, lo que resalta la importancia
de la formacion continua en el sector. Asimismo, la experiencia acumulada a lo
largo del tiempo y el nivel educativo de los agricultores contribuyen a la
adaptacion y aplicacion de mejores practicas agricolas. Esta compleja red de
factores es altamente sensible a las condiciones especificas de cada distrito, lo
que subraya la necesidad de politicas agricolas flexibles y adaptativas que
puedan abordar las particularidades de cada contexto regional para impulsar la
productividad y la sostenibilidad del cultivo de papa.

Interrogantes
a) General

(Cuales son los principales factores de la baja productividad del cultivo
de papa blanca en el del distrito de Churubamba, Hudnuco 2024?

b) Especificos

(Cuanto es el nivel de productividad de papa blanca en el distrito de
Churubamba, Huanuco 2024?

(Cuadl es la influencia del factor tierra en la productividad del cultivo de
papa blanca en el distrito de Churubamba, Huanuco 2024?

(Cuadl es la influencia del factor capital humano en la productividad del
cultivo de papa blanca en el distrito de Churubamba, Hudnuco 2024?

(Cudl es la influencia del factor tecnologia en la productividad del

cultivo de papa en el distrito de Churubamba, Huanuco 20247
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1.2 Justificacion
1.2.1 Tedrica

La importancia de la investigacion sobre la productividad de papa blanca radica
en su proposito de conocer la influencia y caracteristicas de los productores del distrito
de Churubamba, lo cual resulta fundamental para comprender y abordar los diversos
factores que influyen en este &mbito crucial de la economia. Al dirigir la atencion hacia
variables explicativas como el factor tierra, capital humano y la tecnologia.

El enfoque de esta investigacion es cuantitativo centrandose en evaluar el
impacto del recurso humano, tierra y la tecnologia, sobre la productividad de la papa
blanca lo que puede ser crucial para la toma decisiones informadas en el ambito
agricola en el distrito de Churubamba.

1.2.2 Practica

La utilidad del presente estudio se manifiesta ofreciendo contribuciones al
sector agricola, la investigacion contribuird una vision de los determinantes que
influyen en este aspecto clave de la productividad de papa blanca. Ademas, la
investigacion podria tener implicaciones significativas en la formulacion de politicas
agricolas, al proporcionar evidencia empirica respaldada por analisis estadisticos.

Los beneficiarios de la solucidn seran los productores de papa en el distrito de
Churubamba, proporcionandoles una informacion valiosa sobre cémo mejorar la
productividad de la papa blanca en la zona, traduciéndose en mayores ingresos para
cada productor. Por otro lado, también se beneficiaria la comunidad en general de
Churubamba, debido a que se podria promover el desarrollo econdémico de la
comunidad y generaria posibilidades de empleo y mejor calidad de vida de todos los
residentes.

1.3 Objetivos
1.3.1 General
Identificar y evaluar los principales factores de la baja productividad del cultivo

de papa blanca en el distrito de Churubamba, Huanuco 2024.

1.3.2 Especificos
- Estimar el nivel de productividad de papa blanca en el distrito de

Churubamba, Huanuco 2024.
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- Evaluar la influencia del factor tierra en la productividad del cultivo
de papa blanca en el distrito de Churubamba, Huanuco 2024.
- Evaluar la influencia del factor capital humano en la productividad

del cultivo de papa blanca en el distrito de Churubamba, Huanuco 2024.

- Evaluar la influencia del factor tecnologia en la productividad del

cultivo de papa blanca en el distrito de Churubamba, Huédnuco 2024.

1.4 Hipotesis y modelo
1.4.1 Formulacion de la hipétesis
El factor tierra, capital humano y la tecnologia son factores principales de la
baja productividad del cultivo de papa blanca en los productores del distrito de

Churubamba, Huanuco 2024.

1.4.2 Variables e indicadores
“* Variable dependiente
Y: Productividad de papa
Indicador

- Rendimiento (Kg/Ha)

* Variables independientes
X: Factor Tierra
Indicadores

- Textura del suelo (Arcilloso, Limoso, Arenoso)
- Altitud (m.s.n.m)

W: Factor Capital humano
Indicadores

- Experiencia del productor agricola (afos)
- Capacitacion agricola (horas)
Z: Factor Tecnologia

Indicadores

- Cantidad de equipos o maquinas (N.° de unidades)
- Sistema de riego (Exudacién, Goteo, Microaspersion, Aspersion,
Multicompuertas, Mangas, Gravedad)



1.4.3 Modelo

El modelo planteado esta representado por la siguiente ecuacion:

PPpapa = B, + B1(Ti) + f(KH) + f3(Te) + €

Donde:

PPpapa : Productividad de papa

Ti : Tierra

KH : Capital humano
Te : Tecnologia

€ : Error aleatorio

Bo : Coeficiente de cambio
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2.5.

CAPITULO 11
METODOLOGIA

Clase de Investigacion

La presente investigacion es de clase cientifica, factica y aplicada, debido a que
tiene como propodsito generar conocimiento nuevo, mediante métodos cientificos, es
factica porque se apoya en la evidencia empirica y aplicada porque se centra en

solucionar los problemas de la situacion real.

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es transversal o transeccional. Las investigaciones
transversales o transeccionales recolectan la informacion en un solo momento tinico, con
el propoésito de describir las variables, evaluar la situacion, analizar la incidencia o

establecer relacion.

Nivel de investigacion
El nivel de la presente investigacion es explicativo, porque permite proporcionar
informacion detallada y permite entender la relacion y explicar las causas de un

fendmeno, formulandose modelos que aporten una explicacion.

Paradigma

La investigacion es de enfoque cuantitativo ya que se utiliza la recoleccion de
datos y se presentan en nimeros, los resultados obtenidos serdan mas confiables, ya que
se busca medir la influencia de las variables explicativas y describir los fendmenos de

manera cuantitativa

Unidad de analisis

La unidad de andlisis estd expresada por un productor agricola del distrito de
Churubamba, Hudnuco 2024. la unidad de analisis es la entidad sobre la cual se pretende
obtener informacion. La eleccion de la unidad de analisis es un paso importante en el
proceso de investigacion, ya que determina el tipo de datos que se recopilaran y los

métodos que se utilizaran para el analisis.
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2.6. Poblacion
La poblacion es el conjunto de todos los elementos que comparten una
caracteristica comun. La eleccion de la poblacion es un paso esencial en el proceso de
investigacion, ya que determina el tipo de muestra que se utilizard y los métodos que se
utilizaran para el analisis. Por lo tanto, la poblacion esta compuesta por 3348 productores
agricolas del distrito de Churubamba, Huanuco 2023 inscritos en el padron de

productores agrarios segun MIDIGRI para diciembre del 2023.

2.5.1 Delimitacion
Solo se tomara 9 centros poblados (11 centros poblados) y los que no pertenece

a ninguno a Churubamba, ubicados solo en la margen izquierda del rio Huallaga.

2.5.2 Distribucion

La distribucion de la poblacion estd compuesta de la siguiente manera:

Tabla §

Distribucion de los productores de papa blanca

Productores de papa

Nro. Centro poblado Porcentaje
blanca

1 Tambogan 495 14.8

2 Utao 486 14.5

3 Quechualoma 178 53

4 Vilcabamba 254 7.6

5 Simon  Bolivar de 751 75
Quenrra

6 Tres de Mayo 465 13.9
Pagshag
Santa Fe de

7 Huallmish 153 4.6

8 Cochabamba 415 12.4

9 Guellgash 266 7.9

10 Churubamba 385 11.5
Total 3,348 100%

Elaboracion: propia
Fuente: Padrén de Productores Agrarios (PPA)

2.7. Muestra

2.6.1. Tamano
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Para establecer el tamafio de la muestra de productores de papa blanca se utilizo

la siguiente formula:

B z%.p.q.N
~ (N-1)Ez+2z2.p.q

n

Donde:
z = 1,96 para un nivel de confianza: 1-0=0,95
p=0,9
g=0,1
N = 3348 productores.
E=0,05 (5%).
El cual nos entrega un valor de muestra de 133 productores agricolas del distrito

de Churubamba, Huanuco 2023 inscritos en el padron de productores agrarios de papa

blanca segiin MIDIGRI para diciembre del 2023.

7.2.1.Distribucion

La distribucion de la muestra esta compuesta de la siguiente manera:

Tabla 6

Distribucion de la muestra de productores de papa blanca

Nro. Centro poblado Productores de papa blanca
1 Tambogan 20
2 Utao 19
3 Quechualoma 7
4 Vilcabamba 10
5 Simon Bolivar de Quenrra 10
6 Tres de Mayo de Pagshag 18
7 Santa Fe de Huallmish 6
8 Cochabamba 16
9 Guellgash 11
10  Churubamba 15

Total 133

Elaboracion: propia
Fuente: Padron de Productores Agrarios (PPA)
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2.8. Método
La investigacion tiene un enfoque cuantitativo, de disefio no experimental,
haciendo uso del método hipotético deductivo las cuales se prueban a través de la

recoleccion de datos y el analisis de estos.

2.9. Técnicas e instrumentos

a) Analisis bibliografico

Nos sirvid para fundamentar el marco tedrico, la revision bibliografica para el
estudio de las variables estudiadas.

b) Encuesta

Para la investigacion, se hizo uso de la técnica de la encuesta, cuya finalidad
estd orientada en recoger datos de una poblacion sobre un tema concreto. En cuanto al
instrumento, se usé el cuestionario, la caracterizan como una herramienta en la que la
estructura del encuestado almacena informacion relativa a las respuestas a preguntas
sobre un tema determinado.

¢) Estadisticos y econométricas

Para determinar la influencia de los factores y su relacion se utilizd una
regresion lineal multiple, posterior a eso se realizo la interpretacion de los resultados.

Estos procedimientos se realizaran mediante el uso del Eviews.



CAPITULO IIL
REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1 Antecedentes de estudio

A nivel internacional tenemos a Baranjas y Pabuena (2023), en su investigacion
plantearon como objetivo “analizar las variables que influyen en la eficiencia de la
agricultura en la regioén nororiental de Colombia en el afio 2019, en su metodologia
utilizdé un enfoque cuantitativo de tipo correlacional, de analisis circundante de datos
(DEA), con un modelo de regresion, utilizo datos de la Encuesta Nacional Agropecuaria
(ENA). Los resultados obtenidos, mostraron que los cultivos mixtos son mas competentes
y los agricultores entre una edad de 45 y 63 afos con estudios basicos muestran mas
eficiencia técnica, los valores esenciales del rendimiento técnico fueron el nimero de
laboradores en la Unidad de Produccion Agricola (UPA), edad, area cosechada,
tecnologia y gastos para la producciéon. Para la eficiencia escala los factores fueron nivel
de estudio, area de cosecha, gastos y tecnologia. Se concluyé que la edad y el nivel
educativo del productor son componentes esenciales por contemplar al evaluar la
eficiencia tecnoldgica y de escala en la agricultura y que la eficiencia de los cultivos

maximiza los ingresos de los agricultores.

Bravo (2021), en su articulo de exploracion productividad en el sector agricola:
una perspectiva global desde una Perspectiva latinoamericana. La metodologia aplicada
fue una funcion Translog, contando con una base de datos de 60 paises para el periodo
1961-2017, el estudio encontr6 que los determinantes del crecimiento de la productividad
son infraestructura, variables econdmicas y variables relacionadas con el ambito
climatico. Se concluye que la productividad varia entre los paises, los paises lideres tienen

un crecimiento entre el 2 a 3% anualmente.

Heredia (2020), en su investigacion plante6 como objetivo la ampliacion de
productos agricolas como opcidn para el perfeccionamiento de las ganancias econdmicas
de los agricultores del canton 24 de mayo, su metodologia de estudio fue de tipo no
experimental, los métodos que utilizé fue el método descriptivo, deductivo e inductivo,
como técnica utilizo la observacion y encuesta, la muestra objeto de estudio fueron los
378 agricultores. Los resultados obtenidos fueron que el producto que més cultivan es
maiz y mani con un 24%. Se concluy6 que el mani y el maiz son de suma relevancia en
la economia rural y que sus canales de distribucion deben ser potenciados para mejorar

su rentabilidad en los agricultores.
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Pérez et al. (2018), en su investigacion sobre andlisis de los factores que
establecen el incremento del sector agricola de México, su metodologia de estudio se baso
en tres etapas: delimitar el problema, formulacion del modelo econométrico y estructurar
y estimar el modelo econométrico para obtener los indicadores explicativos. Los
resultados obtenidos indicaron que el 90% de las variaciones que ocurren en el sector
agricola de México se deben a tres factores principales bajo riego, poblacion
econdmicamente activa y cantidad de fertilizante aplicados. Se concluy6d que si se

aumenta el uso de fertilizante en 1% el PBI agricola se incrementara en 0.28%.

Infante (2016), en su investigacion sobre la relevancia de los factores productivos
y su consecuencia en las organizaciones agricolas en ledon Guanajuato México, su
metodologia de estudio fue descriptiva correlacional con un enfoque cualitativo y
cuantitativo, como instrumentos utilizo la entrevista y el cuestionario, la poblacion objeto
de estudio fue 92. Los resultados obtenidos indicaron que los factores que mas influyen
son la capacitacion con 264%, produccion y costos con 20.8%. Concluyéndose que la

atencion se focaliza en variables de tecnologia y soportes gubernamentales.

Dentro de ambito nacional se encontrd a Flores (2020), en su investigacion
planted como objetivo encontrar los determinantes de la produccion agricola en la region
Junin en el afio 2019, su metodologia se basa en una investigacion aplicada con un disefio
no experimental de corte transversal, para la obtencion de los datos recurrieron a la pagina
web del INEI, seleccionando la Encuesta Nacional Agropecuaria para el afio 2019, los
agricultores de la region Junin fue la unidad de andlisis, para el analisis de sus datos
utilizaron la egresion por Minimos Cuadrado Ordinarios (MCO). Los resultados
obtenidos mostraron que para la produccion agricola en la region Junin la media fue de
S/ 7,469.19, con un valor maximo de S/ 292,500, estos datos revelan que subsiste una
gran diferencia entre los productores, la produccion agricola representa el monto de S/
3,761.2 como costo total y solo el 12% solicita crédito a las entidades financieras, lo cual
incrementa la produccion en un 35.6%. Se concluyd que los factores del valor de la
produccion son el capital humano, los insumos y el financiamiento, se encontr6 que en el
factor de capital humano fueron los de experiencia, género, mencionando que cuando el
agricultor es varén la produccion aumenta en un 52%. En cuanto al factor capital se
encontro variables como costo total y acceso al crédito, esta ultima es muy importante ya

que afecta a la produccion agricola.
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Chavez et al. (2022), en su articulo de investigacion elementos que influyen en el
ingreso de las familias agricultoras en amazonas, Peru, la metodologia que utilizé fue un
enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental, de tipo transversal, explicativo
correlacional, utiliz6 como muestra a 130 jefes de familia que se dedican a la agricultura,
el muestreo aplicado fue no probabilistico por conveniencia, como técnica utilizo la
encuesta con su instrumento el cuestionario. Los resultados obtenidos indicaron que lo
agricultores tienen un ingreso de 10000 a 15000 soles en el afio 2021, lo cual indica que
la agricultura es esencial para el sustento de las familias y que el 56.2 % de los agricultores
cuentan con media a dos hectareas en la region Amazonas y el 55% menciona que la
tecnologia que usa es tradicional. Se concluy6 que la produccién agricola coopera en los
ingresos de las familias y que los factores que afectan la actividad agricola son la

superficie cultivada y estado de la tecnologia.

Gastanaga (2016), en su investigacion establecid como objetivo principal analizar
la produccién agricola como valor concluyente en el nivel de ingreso del crecimiento
econdmico de los productores del Distrito de Huayopata Provincia de la Convencio en el
periodo 2011-2014, su metodologia se basa en una investigacion de enfoque cuantitativo,
descriptivo, disefio no experimental de corte transeccional, la muestra objeto de estudio
fue los 64 productores agricolas de Huayopata, utilizdo como herramienta la entrevista y
la encuesta. Los resultados advirtieron que el 44% tiene 50 afios, el 33% tiene un nivel de
instruccion incompleta, el 75% se consagran a la actividad de produccion y
comercializacion agricola, el 37% poses 2 hectéreas, principal producto que produce es
el café con 88%, el 83% de agricultores si reciben capacitaciones con una frecuencia de
2 veces al afio, el 70% usa tecnologia tradicional. Se concluyd que hay un limitado
desarrollo en el &mbito agricola, su nivel de ingreso disminuy6 en 6.59% periodo 2011-
2014 y el 89% tienen dificultades para acceder a un crédito y sus ingresos son bajos

debido a los canales de distribucion.

Vargas (2022), su investigacion se baso en determinar los factores relevantes en
la evaluacion agricola de la comunidad nativa de Centro Arenal, Distrito de Punchana-
Loreto, su metodologia se basa en un estudio descriptivo, no experimental de corte
transversal, utilizd como técnica la encuesta; su muestra de estudio estuvo conformada
por 40 productores. Los resultados obtenidos mostraron que el factor econdmico influye
enun 70% en la produccidn agricola, el factor ambiental en 2.5%, el factor organizacional

en 12.5% y en 15% el factor social. Se concluyo que los factores que intervienen en el
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desarrollo agricola son econdmicos, organizacional y social. Ademas, que el factor riego
influye en un 85% en hortalizas y que el 85% de los encuestados solo tienen educacion

primaria, influyendo en la produccion agricola.

Tucto (2023), su investigacion planted6 como objetivo principal entender la
influencia de la educacion y la produccion agricola, sobre la incorporacion de los hogares
en el distrito de Hermilio Valdizan, su metodologia se basa en un método hipotético
deductivo, utilizd como técnicas la revision bibliografica, encuesta y observacion directa;
para el andlisis de sus resultados utilizd el SPSS Statistics. Los resultados obtenidos
mostraron que el 86.89% saben leer y escribir, sus ingresos estan entre 1301-1500 soles
para las personas con educacion universitaria y su produccion se basa en café 31.97%,
platano 28.69%, estos representan mas del 60% de los cultivos generados en esta zona.
Se concluyd que la educacion y el procesamiento agricola influyen significativamente en
los ingresos percibidos por los agricultores. El 73% de los hogares tienen una fabricacion

anual acumulada de hasta el S/. 42,755.

3.2 La productividad

Es definida como la eficiente utilizacion de la innovacion y los recursos con el fin
de aumentar el valor afiadido de bienes y servicios (Organizacion Internacional del
Trabajo, 2016). Para potenciar la productividad, los propietarios de negocios tienen a su

disposicion dos opciones:

» Incrementar la produccion sin modificar el volumen de insumos utilizados
(aumentar la fabricacion y venta).
» Reducir la cantidad de insumos empleados sin alterar la produccion

(disminuir los costos de los recursos utilizados en la empresa).

Figura 4
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La produccién generada a partir de un determinado niimero de insumos de entrada
se define como la productividad de dichos recursos. De esta manera, la productividad de
una empresa refleja la eficacia de sus recursos (insumos de entrada). Al incrementar la
productividad, se optimiza el desempeiio de la organizacion, lo que conlleva a un

incremento en sus ganancias.

3.2.1 Factores de la productividad

Los factores pueden clasificarse en internos y externos:

» Los factores internos de la productividad son aquellos que estan bajo el
control del propietario de la empresa e involucran aspectos como la gestion
de la mercancia, la calidad del producto, los precios, la eficiencia de los
equipos, el suministro de materias primas, el uso de energia, las habilidades
y el incentivo de los empleados, la organizacion y el almacenamiento, entre
otros.

» Los factores externos de la productividad son aquellos que son externos al
control de la empresa y pueden incluir factores como el acceso a
infraestructuras, condiciones climaticas, situacion del mercado, impuestos,
etc. Estos factores no pueden ser modificados mientras el negocio opere en
su estructura actual. Sin embargo, si tienen un impacto significativo y
negativo, el propietario podria considerar la reubicacion o la modificacion de

la naturaleza del negocio.

3.2.2 Productividad de papa

La productividad en el cultivo de papa es determinante para supervisar el
capital humano y la tecnologia utilizada, con el fin de mejorar la calidad del cultivo
y su rendimiento. Esta productividad se divide la cantidad de papa cosechada, por

la superficie cosechada (Pasquel et al. 2019).

La productividad agricola es un marcador de la eficiencia y la eficacia con
la que se utilizan los recursos. Se puede definir como la productividad y la

tecnologia utilizada, para aumentar la cosecha (Mancilla et al., 2020).

La productividad agricola, beneficia a la poblacion respecto a la calidad de
vida y generando mayores oportunidades (Zamora et al., 2021). La naturaleza del

proceso de produccion agricola se distingue por la gestion del agricultor y la
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adaptacion de los recursos de produccion de acuerdo con sus objetivos especificos

(Ayvar et al., 2020).

3.3 Factor tierra

La tierra es uno de los tres agentes de la produccion de la riqueza, junto con el

trabajo y el capital (Alberdi, 1854).

Entender las caracteristicas del suelo es esencial para la practica agricola. Los
agricultores necesitan escoger los cultivos que se adecuen a las particularidades de sus
suelos, ademas de aplicar métodos agricolas que se ajusten al tipo de suelo presente, como
el riego, la fertilizacion y las labores de cultivo (Marin et al., 2019). Esta comprension
también es crucial para la seleccion de los cultivos y la implementacién de practicas

agricolas adecuadas a las caracteristicas del suelo (Barrezueta, 2019).

3.4 Factor capital humano
Las caracteristicas del capital humano como la educacion se utilizan para describir
y analizar a una poblacion (INEI 2020). Negron et al. (2022), menciona que las

caracteristicas como la educacion de una poblacion que se pueden medir y cuantificar.

De acuerdo con Rivas y Enciso (2021), mencionan que la experiencia laboral es
el tiempo que una persona ha trabajado en una ocupacion o profesion determinada. Se
puede medir en afios, meses o semanas. Por otro lado, la experiencia laboral es el historial
de trabajo de una persona, que incluye los puestos que ha ocupado, las empresas en las

que ha trabajado y las responsabilidades que ha tenido (Menendez, 2020).

La experiencia laboral es un activo para los trabajadores, ya que les permite
desarrollar sus habilidades y conocimientos, mejorar su empleabilidad y alcanzar sus
objetivos profesionales (Luna, 2021). También se puede expresar que es el conjunto de
conocimientos, habilidades y destrezas que un sujeto ha adquirido a través de su trabajo.
Estos conocimientos y habilidades pueden ser técnicos, especificos de una ocupacion o

profesion, o mas generales, aplicables a diferentes contextos (Martinic y Stecher, 2020).

3.4.1 Capital humano como elemento estratégico
El principal objetivo de una organizacion consiste en colocarse frente a su
rival como una entidad innovadora y proveedora de servicios o productos de calidad

superior. Y se logra mediante estrategias que aprovechan las ventajas competitivas,
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donde el talento humano emerge como una fortaleza fundamental para alcanzar

tales metas (Montoya et al., 2016).

Cuando una organizacion cuenta con empleados que poseen estas
caracteristicas, se observa un aumento en la productividad y se consolida como una
organizacion competitiva cuyos productos o servicios destacan por encima de los

ofrecidos por otras organizaciones (Simancas et al., 2018).

3.4.2 Gestion de desarrollo del capital humano

La combinacion de la planeacion, organizacion, desarrollo, coordinacion y
control puede crear el ambiente idoneo para el desempeiio eficiente del personal.
Esto se logra mediante la construccion de un ambiente que permita a los
colaboradores alcanzar sus objetivos individuales, incluso si no estan directamente
vinculados con los objetivos de la organizacion. Sin embargo, al lograr sus metas
personales, estos resultados se reflejaran colectivamente dentro de la empresa

(Ramirez y Zavaleta, 2017).

El objetivo de la gestion del capital humano consiste en desarrollar
procedimientos que fortalezcan y definan las estructuras de la empresa de manera
eficaz, asi como establecer firmemente mecanismos que conduzca al logro de los
objetivos organizacionales. Para alcanzar este proposito, es necesario utilizar
técnicas orientadas hacia la planeacion, organizacion, direccion y control, como en
cualquier proceso administrativo, pero con un enfoque particular en el personal

(Vera y Blanco, 2019).

3.5 Factor tecnologia
La tecnologia en el trabajo es el uso de herramientas, maquinas, software y otros
medios tecnologicos para realizar tareas y actividades laborales. La tecnologia puede

ayudar a los trabajadores a ser mas eficientes, productivos y creativos (OIT, 2021).

La tecnologia en la produccion agricola abarca la automatizacion, que implica el
uso de maquinaria y equipos controlados por sistemas informdticos para llevar a cabo
tareas agricolas como siembra, cosecha y riego de manera eficiente y precisa (Mundo et
al., 2020). La tecnologia también ha llevado a la agricultura a la era digital, donde el uso
de plataformas en linea, aplicaciones mdviles y sistemas de gestion agricola facilita la
recopilacion, andlisis y comparticién de datos significativos para la toma de decisiones

en tiempo real (de la Cruz y Pozo, 2022).
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La tecnologia en el sector agricola se define como el conjunto de herramientas y
sistemas desarrollados para mejorar la eficiencia, la productividad y la sostenibilidad de
las actividades agricolas (Florez, 2019). La tecnologia incluye avances en informatica,
biotecnologia, automatizacion y agricultura de precision para optimizar la produccion de
alimentos y el manejo de recursos naturales. Su objetivo es abordar desafios como la
escasez de recursos y la variabilidad climatica, promoviendo practicas mas eficientes y

sostenibles en la agricultura (Diaz y Delgado, 2021).

3.6 Factor tierra, factor capital humano, factor tecnologia y productividad

3.6.1 Factor tierray productividad

Cada tipo de suelo presenta sus propias ventajas y desventajas para el
cultivo. Los suelos arenosos son livianos y simples de manejar, pero tienden a
drenar rapidamente el agua y los nutrientes. Por otro lado, los suelos arcillosos
retienen una gran cantidad de agua y nutrientes, aunque pueden resultar
complicados de trabajar y propensos a compactarse. En contraste, los suelos
limosos exhiben un equilibrio adecuado entre retencion de agua, drenaje y facilidad

de labranza (Calle et al., 2021).

La altitud puede ser un desafio para la agricultura, pero también presenta
oportunidades. Los productos cultivados en altitud tienen caracteristicas Unicas de
sabor, aroma y calidad debido a las condiciones climaticas y del suelo (Marquez et

al., 2020).

3.6.2 Factor capital humano y productividad

Las caracteristicas demograficas de un agricultor en la produccion agricola
son las variables que especifican las caracteristicas de la poblacion de agricultores,
como la edad, el sexo, la educacion, la raza, la etnia, el ingreso, el estado civil, la
ubicacion geografica, etc. Estas caracteristicas pueden influir en la forma en que los
agricultores participan en la produccion agricola, asi como en su exposicion a los

riesgos laborales y ambientales (Alvarez y De Nobrega (2017).

La inversion en educacion tiene un efecto, significativo y cuantitativamente

importante sobre el crecimiento de la productividad (de la Fuente, 2015)

El aumento de capital humano esta directa y positivamente relacionado con

el incremento en la productividad de los trabajadores, lo que justifica que los
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Estados destinen una parte significativa de su presupuesto a mejorar el nivel

educativo de la poblaciéon (De la Rica Goiricelaya & Padilla, 1999).

En el contexto agricola, la teoria del capital humano sugiere que los
agricultores que buscan mejorar su posicion econdmica tomardn decisiones
racionales al optar por invertir en educacion y capacitacion especificas. De acuerdo
con Becker (1983) citado por Quintero (2020), menciona en su teoria del capital
humano, que considera que la educacion, la formacion y la experiencia laboral son
formas de inversion en el recurso humano. Esta inversion eleva la productividad de
los individuos y les facilita tener salarios mas altos. Sostiene que la inversion en
capital humano es un factor importante para el desarrollo econéomico. A medida que
los individuos invierten en capital humano, se vuelven mas productivos y pueden

generar mas riqueza para la sociedad.

3.6.3 Factor tecnologia y productividad

(Velazquez Lopez et al., 2019) afirma que "el uso de tecnologia ha
demostrado ser fundamental para aumentar la produccion y la productividad de los
recursos disponibles; también es un instrumento vital en la rentabilidad y
competitividad del sector". De igual manera, el mismo autor sefala que"la
adopcion de tecnologia agricola es clave para que los pequefios productores
mejoren su competitividad en un mercado global cada vez mas exigente". Por otro
lado, (Solow, 1979) sostiene que "el progreso tecnologico incrementa la
productividad de la mano de obra y se manifiesta en una tendencia decreciente,

donde los trabajos son reemplazados por innovaciones tecnoldgicas".

El sector agricola enfrenta el desafio de producir alimentos para satisfacer
las demandas del mercado mundial, y en este contexto, la digitalizacion se
posiciona como una tendencia global. Dicha tendencia ha dado lugar a diversas
innovaciones, como los servicios de teledeteccion y la informdtica distribuida, los
cuales estan teniendo un impacto significativo en la agricultura. Estas innovaciones
estan mejorando el acceso de los pequefios campesinos a informacion en tiempo
real, lo cual contribuye de manera sustancial a la toma de decisiones acertadas en

este sector (Zuleta, 2020).
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3.7 Marco conceptual

Productividad de papa: Representa la productividad agricola calculada por la
cantidad de papa cosechada en toneladas, por la superficie cosechada en hectareas.
Produccion de papa Kg: La produccion de papas en kg se refiere a la cantidad
de papas que se cosechan (Mancilla et al., 2020).

Tamaifio de parcela cosechada Ha: El tamafio de parcela en la produccion de
papa se refiere a la superficie de tierra dedicada al cultivo (Pasquel, 2019).
Tierra: Es el tipo de tierra que cumple con determinadas caracteristicas fisicas,
quimicas y altura del suelo (Marin et al, 2019).

Tipo de tierra: Es el conjunto de tierra que estd constituido por determinadas
caracteristicas fisicas y quimicas (Marin et al, 2019).

Altitud: Es la altura en la que se encuentra la tierra destinada para la produccion
agricola (Marquez et al., 2020).

Capital humano: Son las caracteristicas del productor agricola como nivel de
educacion y experiencia (Alvarez y De Nobrega, 2017).

Nivel educativo del productor: El nivel educativo de un agricultor se refiere al
grado de formacion académica que ha recibido (Quintero, 2020).

Experiencia del productor agricola: Se refiere al conocimiento y las habilidades
que ha adquirido a través de su practica en anos en la agricultura (FAO, 2022).
Tecnologia: Es el nivel de tecnologia con la que cuenta el productor agricola para
realizar sus actividades.

Maquinaria y herramienta: Son herramientas esenciales para la produccion
agricola que permiten realizar las diferentes tareas agricolas de forma mas
eficiente (Zuleta, 2020).

Sistema de riego: El sistema tiene como fin suministrar la magnitud de agua
adecuada a las plantas en el momento oportuno, para asegurar su crecimiento y

desarrollo optimo.



CAPITULO IV
RESULTADOS

4.1 Resultados descriptivos
4.1.1 Caracteristicas generales
Las caracteristicas socioeconémicas de una persona, como el nivel educativo,
ingresos, ocupacion y clase social, son fundamentales para comprender su situacion en

la sociedad, estas variables se detallaran en las siguientes figuras.

Tabla 7

Distribucion de los productores de papa blanca segun Centros poblados

Centros Poblados Productores Porcentaje
Tambogéan 20 15.0%
Utao 19 14.3%
Quechualoma 7 5.3%
Vilcabamba 10 7.5%
Simon Bolivar de 10 7 50,
Quenrra
Tres de Mayo de 18 13.5%
Pagshag
Santa Fe de Huallmish 6 4.5%
Cochabamba 16 12.0%
Guellgash 11 8.3%
Churubamba 16 12.0%

Total 133 100%
Figura 5

Distribucion de los productores de papa blanca segun Centros poblados
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La figura 5 muestra el porcentaje de productores de papa blanca en el distrito
de Churubamba que residen en diferentes lugares. Se observa que la mayoria de los
productores (54.3%) se concentran en tres lugares principales: Tambogan (15.0%),
Utao (14.3%) y Tres de mayo de Pagshag (13.5%). Le siguen Churubamba y
Cochabamba con 12.0% cada uno. Otros lugares como Guellgash, Simon bolivar de
Quenrra, Vilcabamba y Quechualoma tienen una menor proporcion de productores, con
porcentajes que oscilan entre 5.3% y 8.3%. Huallmish es el lugar con menor cantidad

de productores, representando solo el 4.5%.

Figura 6

Distribucion de los productores segun edades
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La figura muestra la distribucion de edades de los productores de papa blanca
en el distrito de Churubamba. Se puede observar que la mayoria de los productores se
encuentran en el rango de edad de 41 a 49 afios, representando el 32% del total. Le
siguen los productores con edades entre 49 a 57 afios, con un 25%. Los productores
mas joévenes (25 a 33 afios) y los mas mayores (65 a 73 afios) son los menos
representados, con 4% y 7% respectivamente. Estos datos sugieren que la produccion
de papa blanca en Churubamba estd en manos de productores de mediana edad,
mientras que los jovenes (menos de 40 afios) y los mayores (mas de 65 afios) tienen

una menor participacion.
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Figura 7

Distribucion de los productores segun genero
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La figura 7 revela que la produccion de papa blanca en el distrito de
Churubamba esté liderada mayoritariamente por hombres, quienes representan el 68%
del total de productores. Las mujeres, por su parte, constituyen el 32% restante. Esta
diferencia sugiere una posible brecha de género en el acceso a la produccion de este

cultivo en la region.

Figura 8
Distribucion de los productores segun su nivel educativo
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De lo anterior, se aprecia que la mayoria de los productores de papa blanca en
Churubamba tienen un nivel educativo de primaria incompleta (38%). Solo un pequefio

porcentaje (2%) ha alcanzado estudios superiores, ya sean universitarios o no. Esto
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sugiere que la produccion de papa blanca en la region se concentra en personas con
niveles educativos basicos.

Figura 9

Distribucion de los productores segun su tipo de tenencia de la Parcela/chacra
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La figura muestra que la gran mayoria de los productores de papa blanca en
Churubamba (85%) son propietarios de sus tierras, mientras que solo una minoria son
comuneros (7%) o arrendatarios (8%). Esto sugiere que la propiedad de la tierra es un

factor importante en la produccion de papa blanca en la region.

4.1.2 Productividad de la papa

La papa es un cultivo altamente productivo, adaptado a diversos climas y
suelos. Su rendimiento depende de factores como las técnicas agricolas, variedades
utilizadas y condiciones ambientales, siendo fundamental para la seguridad alimentaria

y la economia en muchas regiones.

Figura 10

Distribucion de los productores segun su produccion total (kg)
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La figura 10 muestra que la gran mayoria (73%) de los agricultores de papa
blanca en Churubamba tienen una produccion anual de entre 1,200 y 6,200 kilogramos.
Le siguen en proporcion los agricultores con una produccion de entre 6,201 y 11,201
kg (14%). Solo un pequefio porcentaje de agricultores (4%) supera los 16,203 kg
anuales. Esto sugiere que la produccién de papa blanca en la region se concentra en
agricultores con una produccién moderada, mientras que los agricultores con una

produccion muy alta son minoria.

Figura 11

Distribucion de los productores segun la superficie cosechada
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La figura revela que la mayoria de los agricultores de papa blanca en
Churubamba (68%) tienen entre 0.1 y 0.4 hectareas en produccion, lo cual indica que
la produccion se concentra en pequefios agricultores. Le siguen en proporcion aquellos
con 0.41 a 0.71 hectareas (18%). Solo un pequefio porcentaje de agricultores (3%)
supera las 1 hectareas. Por lo tanto, la produccion de papa blanca en la region se

caracteriza por la presencia de pequefios agricultores con superficies de tierra limitadas.

Figura 12

Distribucion de los productores segun su rendimiento (Kg/ha)

S0

30

- P B
o Y =i A= NS N

Rendimiento Promedio




42

La figura 12 muestra que el rendimiento mas comun de papa blanca en el
distrito de Churubamba se encuentra en el rendimiento promedio de 13, 502 kilogramos
por hectérea, representando el 41% de los productores. Por otro lado, solo un pequeiio
porcentaje de productores (5%) obtiene rendimiento promedio a 9,500 kg/ha, y apenas
el 2% adicional alcanza rendimiento promedio a los 19, 504.5 kg/ha. Por lo que, la
produccion de papa blanca en la region se concentra en rendimiento bajo, con algunos

productores alcanzando niveles mas altos.

Figura 13

Distribucion de los productores segun produccion afectada
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Los resultados de la figura 13 muestra que la mayoria de los agricultores de
papa blanca en Churubamba (67%) no se vieron afectados por la situacion, mientras
que un 33% si experimentd alguna afectacion en su produccion. Por lo cual, si bien
algunos agricultores enfrentaron dificultades, la mayoria pudo mantener su produccioén

de papa blanca sin mayores contratiempos durante el afio pasado.

Figura 14

Distribucion de los productores segun los factores que afectaron la produccion
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La figura previa muestra que el factor que més afectd la produccion de papa
blanca en Churubamba fue la sequia, con un 30%. Le siguen las bajas temperaturas,
que incluyen tanto heladas como temperaturas frias en general, con un 20%. La
combinacion de factores en conjunto incluidos las lluvias a destiempo, las plagas y
enfermedades, y la granizada tuvieron porcentajes que oscilan entre el 5% y el 7%. Los
factores que menos afectaron la produccion fueron la combinacion de sequia, baja

temperatura, lluvias a destiempo y plagas-enfermedades, con un 2%.

Tabla 8
Distribucion de los productores segun el tipo de control utilizado para el manejo

integrado de plagas

Tipo de control Frecuencia Porcentaje

Control quimico (plaguicidas) 133 100%

Total 133 100.00%

La tabla 8 revela que el 100% de los agricultores encuestados utilizan el control
quimico (plaguicidas) como parte de su estrategia de manejo integrado de plagas. Esto
sugiere que, si bien existen diversas opciones de control disponibles, los agricultores
de la zona dependen en gran medida de los plaguicidas para combatir las plagas en sus

cultivos.

Figura 15

Distribucion de los productores segun institucion que brindo la capacitacion
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La figura 15 muestra que la capacitacion de los agricultores de papa blanca en
Churubamba proviene de diversas instituciones, siendo el Instituto Nacional de
Innovacion Agraria (INIA) la principal, con un 16%. Le siguen de cerca la Agencia
Agraria y el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, ambos con un 15%. Otras
instituciones como el gobierno local y el Servicio Nacional de Sanidad Agraria
(SENASA) también contribuyen con un 14% y 11% de "Otro" (incluyen universidades,
empresas privadas, etc.). Finalmente, solo un 4% de las capacitaciones fueron

brindadas por organismos no gubernamentales.

Figura 16
Distribucion de los productores segun su necesidad de informacion agropecuaria que
necesita
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La figura 16 muestra que la principal necesidad de informacion agropecuaria
para los agricultores de papa blanca en Churubamba es el manejo de enfermedades y
plagas, con un 43%. le siguen el uso de abonos y fertilizantes con un 17%; mientras
que el precio de venta y la técnica de manejo de semilla tienen una menor demanda con
un 4% y 2% respectivamente. La informacion agroclimatica y el analisis de suelos son

informacion que no necesitan para desarrollar su actividad.
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Tabla 9

Obtencion de algun tipo de beneficio o crédito destinado para la produccion agricola

Frecuencia Porcentaje
Si 0 0%
No 133 100%
Total 133 100.00%

La tabla 9 revela que ningun agricultor de papa blanca en Churubamba (0%) ha
recibido beneficios o créditos para su produccion agricola, por lo que hace falta de
acceso a este tipo de apoyo financiero para los agricultores de la region. Las principales
razones por las que los agricultores no reciben beneficios o créditos se deben a la falta
de programas promocion por parte de las entidades financieras, y en los pocas que hay,

existe dificultad para cumplir con los requisitos para acceder a ellos.

Figura 17

Distribucion de los productores segun el uso de los residuos de sus cultivos
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En la figura 17 se puede notar que el principal uso de los residuos de los cultivos
de papa blanca en Churubamba es dejarlos en el campo (36%), seguido por su uso de
desecharlos (botarlo) (31%). Un pequefio porcentaje los utiliza para alimentar animales
(5%) o los quema/incinera (2%). En tanto, los agricultores tienen diversas practicas
para manejar los residuos de sus cultivos, aunque la mayoria opta por dejarlos en el

campo.
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4.1.3 Factor Tierra

El factor tierra es determinante en la productividad del cultivo de papa, ya que
su calidad influye en el rendimiento. Suelo fértil, con buen drenaje y ricos nutrientes,
favorece el crecimiento Optimo, reduciendo plagas y enfermedades, mejorando asi la

cosecha y sostenibilidad agricola.

Figura 18

Distribucion de los productores segun la textura del suelo utilizado
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La figura 18 indica que la mayoria de los productores de papa blanca en
Churubamba (58%) siembran en suelos de textura limosa, mientras que un 37% en
suelos arenosos y solo un 5% en suelos arcillosos. Ello da cuenta que existe una

preferencia por suelos con buen drenaje y aireacion para el cultivo de papa en la region.

Figura 19

Distribucion de los productores segun la Altitud (m.s.n.m
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La figura 19 muestra que la mayoria de los productores de papa blanca en
Churubamba (75%) cultivan en terrenos con una altitud promedio entre 2,567 a 3,371
metros sobre el nivel del mar. Solo un pequefio porcentaje de productores (20%) cultiva
en altitudes promedio inferiores a 2,367 msnm, mientras que otro y muy inferior (5%)
lo hace en altitudes promedio 3572 msnm. Por lo tanto, la produccion de papa blanca
en la region se concentra en altitudes moderadas, con una menor proporciéon de

productores en altitudes extremas.

4.1.4 Factor Capital Humano

El capital humano es clave en la productividad del cultivo de papa. El
conocimiento técnico, experiencia y capacitacion de los agricultores optimizan el
manejo del suelo, plagas y cosecha, mejorando rendimientos y sostenibilidad en la

produccion agricola.

Figura 20
Distribucion de los productores segun su experiencia (arios) en el cultivo de papa

blanca
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De lo anterior, se aprecia que la mayoria de los productores de papa blanca en
Churubamba tienen entre 5 y 10 afios de experiencia (62%) en dicha actividad, mientras
que solo un 11% tiene entre 23 y 28 afos de experiencia. Por lo tanto, existe un
predominio de productores con hasta de 1 década de experiencia en el cultivo de papa
blanca en la region, y lo restante (38%) van desde los 11 afios y no mayor a 28 afios de

experiencia.
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Figura 21

Distribucion de los productores segun su capacitacion (horas) agricola

[1-3] [4 - 5] [7 - 9] [10-12]

En la figura 21 se describen la cantidad de horas que reciben capacitaciones los
productores de papa, la cual van desde 1 hasta 12 horas durante los ltimos tres afios.
De ello, se observa que la mayoria de los productores de papa blanca en Churubamba
reciben entre 1 y 3 horas de capacitacion agricola (36%), seguidos por aquellos que
reciben entre 4 y 6 horas (25%). Asimismo, se aprecia que solo un 17% recibe entre 10
y 12 horas. Por lo tanto, la capacitacion agricola en la region se concentra en programas
de corta duracién y con una menor proporcion de productores participando en
programas mas extensos. Asimismo, se entiende que en su gran mayoria de agricultores
no ven la necesidad o no desean capacitarse constantemente, y menos por mas de 10

horas.

4.1.5 Factor Tecnologia

La tecnologia es un factor clave en la productividad del cultivo de papa. El uso
de maquinaria, sistemas de riego, fertilizacion de precision y semillas mejoradas
optimiza el rendimiento, reduce costos y minimiza riesgos, asegurando una produccion

mas eficiente y sostenible.
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Figura 22
Distribucion de los productores segun la maquinaria utilizado para desarrollar su

actividad

Leyvenda
M Tractor agricola
M cosechadora
100 M Motocubtor
W sembradora

15

50

Ilagqunana

Se observa que la maquinaria mas utilizada por los productores de papa blanca
en Churubamba es la sembradora, con un 100%, es decir en su totalidad; por otro lado,
el uso de tractor agricola representa un 50%. La mayoria de los productores emplean
diversas maquinarias modernas para las diferentes etapas de la produccion de papa
blanca, aunque el tractor agricola, que podria considerarse una herramienta mas basica,

tiene una menor penetracion.

Figura 23
Distribucion de los productores segun el equipo utilizado para desarrollar su
actividad
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La figura 23 muestra que solo el 39% de los productores de papa blanca en
Churubamba utilizan aspersores de riego, lo que indica una baja adopcion de esta

tecnologia para el riego de sus cultivos. Ademas, el 74% utiliza motofumigadoras, por
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lo que la mayoria de los productores también emplea este equipo para la aplicacion de

productos fitosanitarios.

Figura 24
Distribucion de los productores segun la herramienta utilizado para desarrollar su

actividad
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La figura 24 muestra que el 100% de los productores de papa blanca en
Churubamba utilizan traccion animal, pico, azadén y machete como herramientas para
sus actividades agropecuarias. A pesar de la posible disponibilidad de maquinaria
moderna, estas herramientas tradicionales siguen siendo esenciales para las labores
agricolas en la region. Ademas, un 92% utiliza mochila fumigadora, lo que indica una

alta adopcion de esta herramienta para la proteccion de cultivos.

Figura 25

Sistema de riego utilizado

100

Leyenda
a0 B Aspersion
W Gravedad

Sistema de Eiego




51

De los datos obtenidos se observa que el sistema de riego mas utilizado por los
productores de papa blanca en Churubamba es la GRAVEDAD, con un 61% de
menciones. Le sigue la ASPERSION, utilizada por solo el 39% de los productores. Por
tanto, si bien la aspersion es la técnica de riego mas popular, este es usada por 1 de cada
4 agricultores, dado que 1 de cada 6 prefieren utilizar el riego por gravedad, un método
mas tradicional, y por ello aun tiene una presencia importante en la region. Los demas
sistemas de riego como exudacion, goteo, microaspersion, multipuertas y mangas no
son utilizados por los productores de papa blanca en Churubamba, segun los datos

proporcionados.

4.2 Contrastacion de la hipdtesis
4.2.1 Estimacion del modelo econométrico
La regresion se llevo a cabo mediante un modelo de eleccion binaria, que busca
identificar y evaluar los principales factores de la baja productividad del cultivo de
papa blanca en el distrito de Churubamba, Huanuco 2024. Para la variable dependiente
que es una variable cuantitativa, se convirti6 a variable cualitativa. Para ello, se

consideraron respuestas dicotomicas (0 y 1), tal como en la descripcion siguiente:

» Valores de la productividad menores al promedio, toman el valor de “1”
Productividad (Kg/Ha) < X 14,063.46 Productividad = 1, Baja productividad
» Valores de la productividad mayores al promedio, toman el valor de “0”

Productividad (Kg/Ha) > X 14,063.46 Productividad = 0, Otro caso

4.2.2 Eleccion del modelo

Se procede a llevar a cabo una evaluacion entre las opciones presentadas en los
modelos binarios, optando por aquel que exhiba un nivel de ajuste superior a los demas
al explicar la variable dependiente. Para ello, se toman en cuenta los criterios de
evaluacion, como el coeficiente de determinacion de McFadden; Log likelihood y el
LR statistic deben tener valores mas altos; y el menor valor entre las opciones de

modelos para los criterios de informacion de Akaike; Hannan-Quinn y Schwarz.



Tabla 10

Modelos binarios (Probit, Logit y Extreme Value)

Probit Logit Extreme value
McFadden. R squared 0.905363 0.902666 0.907112
Log. likelihood. -8.500799 -8.742991 -8.343672
LR statistic 162.6482 162.1638 162.9625
Akaike. Info criterion. 0.233095 0.236737 0.230732
Schwarz. criterion. 0.385218 0.38886 0.382856
Hannan. Quinn_criter. 0.294912 0.298554 0.292549

Fuente: EViews 10
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Tomando en cuenta los indicadores de bondad de ajuste global del modelo a los

datos se concluye que la mejor especificacion para la corroboracion de la hipotesis es

el modelo Extreme Value.

Tabla 11

Modelo elegido (ML - Extreme Value)

Dependent Variable: PRODUCTIVIDAD
Method: ML - Binary Extreme Value (Newton-Raphson / Marquardt steps)

Date: 02/16/25 Tune: 12:24

Sample: 1 133
Included observations: 133

convergente achieved after 10 iterations
Coefficient covariance computed using observed Hessian

Variable Coefficient Std. Error z-Statistic Prob.
C -2.822400 5.074844 -0.556155 0.5781
TEXTURA_SUELO 4.817753 2.037754 2364247  0.0181
ALTITUD MSNM 0.003843 0.001703 2256329 0.0241
EXPERIENCIA PROD -0.243766 0.105296 -2.315057  0.0206
CAPACITACION_AGRI  -0.533777 0.220470 -2.421093 0.0155
MAQUINARIA EQUIPO  -0.532054 0.264192 -2.013892  0.0440
SISTEMA_RIEGO -1.015115 0.452512 -2.243288  0.0249
McFadden R-squared 0.907112 Mean dependent var 0.593985
S.D. dependent var 0.492944 S.E. of regression 0.140149
Alkaike info criterion 0.230732 Sum squared resid  2.474875
Schwarz criterion 0.382856 Log likelihood -8.343672
Hannan-Quinn criter. 0.292549 Deviance 16.68734

Restr. devine

179.6498 Restr. log likelihood -89.82492

LR statistic 162.9625 Avg. log likelihood -0.062734
Prob(LR statistic) 0.000000
Obs with Dep=0 54  Total obs 133
Obs with Dep=1 79

Fuente: Estimaciones de los modelos binarios.
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Por lo tanto, el modelo elegido es el Extreme Value, en la cual se considera a

la variable dependiente como dicotdmica y presenta la siguiente estructura:

Prob (PRODi = 1) = f(B, + B, TS + B,TS + B;ALT + B,EP + BsMA + B¢SR) + ;
Doénde:

PROD = Productor de papa, que toma el valor 1 si el agricultor tiene baja productividad
y 0 otro caso; Vi=1, 2, 3, 4...133.

TS = Textura del suelo

ALT = Altitud

EP = Experiencia del productor

CA = Capacitacion agricola

ME= Magquinaria/equipo

SR = Sistema de riego

B; = Coeficiente del modelo

u;= Término aleatorio
Clave para interpretar los signos

v Coeficiente POSITIVO (+) — Aumenta la probabilidad de que
ocurra ""1" (baja productividad).
v Coeficiente NEGATIVO (-) — Disminuye la probabilidad de que

ocurra ""1" (es decir, favorece la alta productividad).

4.2.3 Analisis de indicadores estadisticos

a) Prueba de relevancia global

- H,:Bo =1 =0 (El intercepto, el factor tierra, capital humano y la
tecnologia no son factores significativos de la baja productividad del
cultivo de papa blanca en los productores del distrito de Churubamba,
Huanuco 2024).

- H,:By # 1 # 0 (El intercepto, el factor tierra, capital humano y la
tecnologia son factores significativos de la baja productividad del cultivo

de papa blanca en los productores del distrito de Churubamba, Hudnuco

2024).
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A continuacién, se procede a realizar la prueba, para ello se
considera el 5% de nivel de significancia. Asimismo, se define el grado de
libertad (gl) y los parametros (k).

gl=7-1) >gl=6

En la figura 25 se define las areas de rechazo o aceptacion de la

hipotesis y el valor del punto critico.

Figura 26
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Fuente: Minitab

En la figura 26 se observa el punto critico (X2 = 12.59) y el valor del
LR Statistic o Chi cuadrado calculado (X2 ¢=162.9), por lo que este se ubica en
la region de rechazo de la hipdtesis nula estadistica (RRHo) y el valor de
significancia (Prob (LR statistic)) es menor al 5%. Por tanto, se puede afirmar
que el factor tierra (textura del suelo y altitud), capital humano (experiencia del
productor y capacitacién agricola) y la tecnologia (maquinaria/equipo y el
sistema de riego) son factores significativos de la baja productividad del cultivo
de papa blanca en los productores del distrito de Churubamba, Hudnuco 2024.
b) Prueba de relevancia individual
A continuacion, se plantea la hipdtesis:
- H,: B; =0 (El intercepto, el factor tierra, capital humano o la
tecnologia no son factores significativos de la baja productividad del
cultivo de papa blanca en los productores del distrito de Churubamba,

Huéanuco 2024).
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- Hg: B; #0 (El intercepto, el factor tierra, capital humano o la
tecnologia son factores significativos de la baja productividad del

cultivo de papa blanca en los productores del distrito de Churubamba,
Hudanuco 2024).

Figura 27

Puntos criticos en la distribucion normal
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Fuente: Programa EViews

e Analisis respecto a: Intercepto (C)
—2.822400

ch = m = ch = —0.556155

e Analisis respecto a: Textura de suelo

4817753

=
Z¢; = 2.037754

zc, = 2.364247

e Analisis respecto a: Altitud

_0.003843

O = 2256329
¢ = 0.001703  %Cs

e Analisis respecto a: Experiencia del productor
—0.243766

= e, = 2315057
“c = 70105296  “Cs

e Analisis respecto a: Capacitacion agricola
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—0.533777 ) 421003
= = —2Z.
Zcs = 70220470 G

e Analisis respecto a: Maquinaria y equipo

_ O30 2013892
% = 0264192 G T~

e Analisis respecto a: Sistema de riego
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“c; = 9452512 ‘e T T4

Los coeficientes Zc¢ de los pardmetros caen en la RRHo y se rechaza la
hipdtesis nula; por consiguiente, se puede afirmar que todos son significativos
de manera individual para explicar a la variable productividad del cultivo de
papa blanca en los productores del distrito de Churubamba, Huanuco 2024, con
un nivel de confianza del 95%.

4.2.4 Analisis de efectos marginales
A continuacion, se muestran el resultado de efectos marginales de las variables
consideradas en la investigacion:

e Analisis marginal: Textura del suelo

AProb (PROD = Xl)
14
ATS

Por tanto, se puede sefialar que cuando el suelo es limoso para el cultivo de

= 0.0142194 => 1.4%

papa blanca en el distrito de Churubamba, la probabilidad de tener una baja
productividad es del 1.4% mas comparado cuando la textura del suelo es arcillo o
arenoso.

e Analisis marginal: Altitud

AProb (PROD = l)

i ~ = 0,
AALT = 0.031192 =>3.1%

De acuerdo con el valor obtenido, se puede sefialar que cuando mas alto

(m.s.n.m) es el terreno para el cultivo de papa blanca, se tendrd una probabilidad de
3.1% maés en tener una baja productividad.

e Analisis marginal: Experiencia del productor agricola
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AProb (PROD - %

= = —0.022346 => —2.29
AEP 0.022346 => %o

Asimismo, si el productor de papa de Churubamba cuenta con un afio (1) mas
de experiencia en la produccion agricola, se tendrd una probabilidad de 2.2% menos en
tener una baja productividad.

e Analisis marginal: Capacitacion agricola

AProb (PROD = )%)
ACA

= —0.080391 => —8%

De los resultados, se tiene que, si el productor tiene mas horas de capacitaciones
en temas agricolas, conlleva a tener un 8% menos de probabilidad de tener una baja
productividad.

e Analisis marginal: Cantidad de equipos-maquinarias

AProb (PROD = l)

Xi
AME

De acuerdo con el valor obtenido, se puede mencionar que cuando mas

= —0.012491 => —-1.2%

magquinaria tiene el productor para el cultivo de papa blanca, se tendra una probabilidad
de 1.2% menos en tener una baja productividad.

e Analisis marginal: Sistema de riego

AProb (PROD - l)

X,
ASR

= =~ —0.115144 => —11.5%
Finalmente, se puede sefialar que cuando el agricultor utiliza un sistema de

riego de gravedad para el cultivo de papa blanca en el distrito de Churubamba, la
probabilidad de tener una baja productividad es del 11.5% més comparado cuando se

utiliza un sistema de riego con aspersion.



CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Resultados mas importantes y significantes

De acuerdo con los resultados descriptivos, se aprecia que la gran mayoria (73%) de
los agricultores de papa blanca en Churubamba tienen una produccion anual de entre 1,200
y 6,200 kilogramos y solo un pequefio porcentaje de agricultores (4%) supera los 16,203 kg
anuales. Asimismo, el 68% tienen entre 0.1 y 0.4 hectareas en produccion, lo cual indica que
la produccion se concentra en pequefios agricultores, por lo que apenas un pequeiio
porcentaje de agricultores (3%) supera las 1 hectareas. Por lo tanto, el nivel de rendimiento
de la mayoria de los productores de papa blanca en Churubamba en el 2024 se encuentra en
el rango de 12,502 a 14,502 kilogramos por hectérea, representando el 41% y solo el 2%
alcanza rendimientos mayores a los 18,504 kg/ha.

Con respecto al acceso al crédito, se obtuvo que ningin productor ha recibido
beneficios o créditos para su produccidn agricola, por lo que hace falta de acceso a este tipo
de apoyo financiero para los agricultores de la region. Los productores tienen un bajo nivel
de capacitacion, en donde, se observa que en su mayoria recibieron apenas entre 1 y 3 horas
de capacitacion agricola en los ultimos 3 afios. El 39% utilizan aspersores de riego, lo que
indica una baja adopcion de esta tecnologia para el riego de sus cultivos. A pesar de la posible
disponibilidad de maquinaria moderna, optan por herramientas tradicionales (traccion
animal, pico, azadon y machete) para las labores agricolas. Se tiene que el sistema de riego
mas utilizado por los productores es la GRAVEDAD, con un 61%.

Por otro lado, en base a los resultados estadisticos obtenidos, se ha determinado que
el factor tierra considerando su textura del suelo (arcilloso, limoso, arenoso) y la altitud
(m.s.n.m) del terreno agricola, el capital humano (experiencia del productor en afios y
capacitacion agricola en hrs.) y la tecnologia (cantidad de equipos/maquinarias y sistema de
riego utilizado) son factores principales de la baja productividad del cultivo de papa blanca
en los productores del distrito de Churubamba, Hudnuco 2024. A través de la prueba de
relevancia global, se ha calculado que el valor de Chi cuadrado (X2 ¢=162.9), a cual es mayor
al punto critico (X2 = 12.59), este hecho conlleva demostrar que las variables independientes
del modelo permiten explicar de forma eficiente la baja productividad del cultivo de papa

blanca en los productores del distrito de Churubamba. Asi mismo, se ha realizado las pruebas
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de relevancia individual a un 95%, en donde se obtuvo como resultado que los valores del
estadistico distribucion normal estandar (Z statistic) calculado de la constante, textura del
suelo, la altitud (m.s.n.m) del terreno agricola, afios de experiencia del productor,
capacitacion agricola en hrs., cantidad de equipos/maquinarias y el sistema de riego utilizado,
caen en la zona de aceptacion de la hipdtesis alterna en el grafico de distribucion, afirmando
su significancia y relevancia de manera individual, en la regresion.

5.2. Concordancia con otros resultados

Del resultado que se ha obtenido, se acepto la hipotesis alternativa, la cual establece
que el factor tierra, capital humano y la tecnologia son factores principales de la baja
productividad del cultivo de papa blanca en los productores del distrito de Churubamba,
Huanuco 2024.

Estos resultados guardan relacion con el estudio de Flores (2020) en la cual indica
que el capital humano (experiencia del productor) influye significativamente en la
productividad en la region Junin en el afio 2019. Asimismo, el capital monetario (acceso al
crédito), afecta a la produccion agricola. Asi mismo, los resultados mencionados también
concuerdan con lo concluido por Chévez et al. (2022), que indica de que los factores que
afectan la actividad agricola son la superficie cultivada y estado de la tecnologia. Ademas,
Gastafiaga (2016), en su investigacion sostiene que el 83% de agricultores del Distrito de
Huayopata Provincia de la Convencion si reciben capacitaciones con una frecuencia de 2
veces al afio y el 70% usa tecnologia tradicional. También, Vargas (2022), su investigacion
concluye que el riego es un factor relevante en la evaluacion agricola e influye en un 85% en
el cultivo de hortalizas de la comunidad nativa de Centro Arenal, Distrito de Punchana-
Loreto. Finalmente, tiene relacion con el estudio realizado por Bravo (2021), sostiene que la
infraestructura de irrigacion es un factor importante que contribuye al crecimiento de la
productividad en los paises de latinoamericana.

Por otro lado, existe un estudio en donde los resultados difieren en una variable (no
es significativa), pero, en la otra si es significativa; tal como lo manifiesta Infante (2016), en
su investigacion, en donde concluye que el factor tecnologico no es determinante en las
organizaciones agricolas en Ledn Guanajuato, México, mientras que los factores que mas

influyen son la capacitacion. Ello indica que, la influencia de la tecnologia sobre la
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productividad varia segiin ambito, dado que no siempre dicha variable tendréd una influencia

significativa sobre la productividad.



CONCLUSIONES

1. Se identificé que el factor tierra, capital humano y la tecnologia son factores principales
de la baja productividad del cultivo de papa blanca en los productores del distrito de
Churubamba, Huanuco 2024, dado que el valor del LR Statistic (X?:=162.9), es mayor al

punto critico (X2 = 12.59) con un valor de significancia menor al 5%.

2. Seidentificé que el (73%) de los productores obtiene volimenes (entre 1,200 y 6,200 kg),
lo que se correlaciona con el hecho de que el (68%) cultiva parcelas de apenas 0.1 a 0.4
hectareas. Esta dualidad baja produccion asociada a minima extension de terreno explica
la concentracion de la actividad en niveles moderados. Solo un 4% supera los 16,203 kg
anuales y un 3% maneja superficies mayores a 1 hectarea, Por lo tanto, La mayoria de los
productores (41%) se ubica en el rendimiento promedio de 13,502 kg/ha, mientras que
solo un 5% logra un promedio de 9,500 kg/hay un minimo 2% alcanza los 19,504.5
kg/ha. Estos datos reflejan una distribucion desigual, donde predominan los rendimientos
moderados 'y una proporcion reducida de agricultores obtiene resultados

significativamente altos.

3. El factor tierra influye significativamente en la productividad del cultivo de papa blanca
en el distrito de Churubamba, Huanuco 2024, debido a que sus indicadores textura del
suelo y la altitud (m.s.n.m) del terreno agricola, tienen valores Prob. de 0.0181 y 0.0241

respectivamente, el cual son menores al 5%.

4. El factor capital humano influye significativamente en la productividad del cultivo de papa
blanca en el distrito de Churubamba, Huanuco 2024, dado que sus indicadores afios de
experiencia del productor (Prob.=0.0206) y la cantidad de horas destinadas a la

capacitacion agricola (Prob.=0.0155) tienen valores menores al 5%.

5. El factor tecnologia influye significativamente en la productividad del cultivo de papa
blanca en el distrito de Churubamba, Hudnuco 2024, porque que sus indicadores cantidad
de maquinarias-equipos y el sistema de riego que utilizan para la produccién agricola,
tienen valores de Prob.=0.0440 y Prob.=0.0249 respectivamente, por lo que estos son

menores al nivel de significancia (Prob<5%).



RECOMENDACIONES

Mejorar la calidad del suelo, para ello es necesario implementar programas de analisis
y mejora del suelo, promoviendo el uso de técnicas de conservacion, fertilizacion
adecuada y rotacion de cultivos para optimizar la textura del suelo y adaptarse mejor

a la altitud del terreno agricola.

Fortalecer la capacitacion de los agricultores, para lo cual se sugiere desarrollar
programas de formacién continua en buenas practicas agricolas, manejo eficiente de
cultivos y optimizacion de recursos, priorizando la participacion de agricultores con

menor experiencia y fomentando la capacitacion en el uso de nuevas tecnologias.

Fomentar el acceso a tecnologias agricolas, por lo que es necesario incentivar el acceso
a maquinaria y sistemas de riego modernos a través de financiamiento, subsidios o
alianzas con instituciones publicas y privadas, con el fin de mejorar la eficiencia en la

produccion de papa blanca.

Apoyar la expansion de las areas de cultivo, esto es necesario para que los productores
tengan acceso a mas tierras agricolas y financiamiento para pequefios productores,
permitiendo la ampliacion de su produccion y el incremento de rendimientos anuales

en la region.

Optimizar la gestion del riego y uso de equipos, por lo que se debe fomentar la
implementacién de sistemas de riego tecnificado y el uso eficiente de equipos
agricolas, con asesoramiento técnico para mejorar el rendimiento por hectarea y

reducir la vulnerabilidad de los cultivos ante factores climaticos adversos.

Considerar en futuras investigaciones la incorporacion de variables adicionales
relacionadas con la productividad, a fin de lograr un anélisis mas integral de los
factores que la determinan. El presente estudio constituye una base de referencia para
trabajos posteriores orientados a fortalecer la comprension técnica, econdmica y social
del tema, contribuyendo asi a una evaluacion mas completa del rendimiento
productivo del cultivo de papa blanca analizado.
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Anexo 1: ENCUESTA

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS
ESCUELA PROFESIONAL DE ECONOMIA
Estimado sefior(a) la siguiente encuesta tiene como objetivo “Identificar y evaluar los principales
factores de la baja productividad de papa blanca en el distrito de Churubamba, Huanuco, 2024”; las
respuestas serdn utilizadas unicamente para fines académicos, se agradece su sinceridad en la
colaboracion.

I. ASPECTOS BASICOS

3. Sexo M( ) F()
4. Ao y nivel educativo(Ej. 5 afio de primaria)
Superior no

a ... Sin educacion () d. o ()
universitario
b. ....... Primaria () € eeennn Superior universitaria ()
[ Secundaria ()
5. Parcela o chacra
a. Propietario/a () d. Posesionario/a ()
b. Comunero/a () e. Otro ()

c. Arrendatario/a ()
6. Coordenadas de la parcela

II. TIERRA
7. Textura
a. Arcilloso
b. Limoso
8. Altitud
III. CAPITAL HUMANO
9. (Cuantos afios de experiencia tiene en el cultivo de papa blanca?

c. Arenoso ()

()
)

10. En los ultimos 3 afios, de 2021 a 2024, ; Usted ha recibido capacitacion?, ;Cuantas horas?
a) SI ( )eveeieiis horas
b) NO ()
IV. TECNOLOGIA
11. En los ultimos 12 meses ;Qué maquinaria y/o equipo ha utilizado para desarrollar su
actividad agropecuaria?

0

MNombre Maguinaria Equipo o Herramienta

O|0(~N|O|0| AWM= gz




12. ;Qué sistema de riego utiliza?

a. Exudacion () e. Multipuertas ()
b. Goteo () f. Mangas ()
c. Microaspercion () g. Gravedad ()
d. Aspercion () h. Otro.......ccovvviiiiiiiinnan..

V. PRODUCTIVIDAD
13. ;Cuanto fue la produccion total de papa blanca, que cosechd?

VI. ASPECTOS COMPLEMENTARIOS
15. La produccion de papa blanca, ;Se vio afectada?
a) SI ()
b) NO () pasealapgta. 16
16. ;Qué factores afectaron la produccion de papa blanca? (selecione uno o mas codigos)

a. Sequia () e. Friaje ()
b. Bajas temperaturas () f.  Lluvias a destiempo ()
c. Heladas () g. Plagas y enfermedades ()
d. Granizada () h. Otro

17. ;Qué tipo de control utiliza cuando aplica manejo integrado de plagas?

a)  Control cultural (podas, preparacion, limpieza de campo, etc) ()
b)  Control fisico (barreras naturales, cercos vivos) ()
c)  Control biologico ()
d)  Control quimico (plaguicidas) ()
e)  Control etologico ()
) Otro.. oo
18. La ultima capacitacion que recibio SObre ......ccccvveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieiieiiecnann

Jqué institucion o persona se la brindd? (seleccione uno o mas cédigos)
a)  Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego
b)  Agencia Agraria
c) Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA)
d)  Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA)
e)  Organismo no gubernamental
f)  Fondo de Cooperacion para el Desarrollo Social (FONCODES)
g)  Gobierno local
h)  Gobierno regional
1 T 3o J
19. Usted ;Qué informacion agropecuaria necesita para desarrollar su actividad? (seleccione
unos o0 mas codigos)
a) Informacion agroclimatica (temperatura, precipitaciones, etc.)
b)  Manejo de enfermedades y plagas
¢)  Precio de insumos agropecuarios
d)  Precio de venta (Chacra, mayorista, minorista)
e)  Técnica de manejo de cultivos y crianza
f)  Técnica de manejo de semilla

NN
N N N N N N
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g)  Uso de abonos y fertilizantes ()
h)  Técnicas y sistemas de riego ()
i) Anéalisis de suelos ()
1) [ 5o

20. En los ultimos 12 meses ;Obtuvo algun tipo de beneficio o crédito destinado para la
produccion agricola?, ;Cual fue el costo o intereses generados?

a) SI () i,
b) NO ()
21. ;Qué hace con los residuos de sus cultivos? (seleccione uno o mas codigos)
a. Quema/incinera () d. Usa como abono ()

b Usa como alimento para
" animales de crianza
c. Bota () f.  Otro ()

() e. Dejaen el campo ()
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INTERROGANTE
GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLES E
INDICADORES

(Cuales son los principales factores de
la baja productividad del cultivo de papa
blanca en el del distrito de Churubamba,
Huanuco 20247

Identificar y evaluar los principales
factores de la baja productividad del
cultivo de papa blanca en el distrito de
Churubamba, Huanuco 2024.

INTERROGANTES ESPECIFICAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- (Cuanto es el nivel de productividad
de papa blanca en el distrito de
Churubamba, Huanuco 2024?

- (Cudl es la influencia del factor
tierra en la productividad del cultivo
de papa blanca en el distrito de
Churubamba, Huanuco 2024?

- (Cual es la influencia del factor
capital humano en la productividad
del cultivo de papa blanca en el
distrito de Churubamba, Huanuco
2024?

- (Cudl es la influencia del factor
tecnologia en la productividad del
cultivo de papa en el distrito de
Churubamba, Huanuco 2024?

- Estimar el nivel de productividad de
papa blanca en el distrito de
Churubamba, Huanuco 2024.

- Evaluar la influencia del factor tierra
en la productividad del cultivo de
papa blanca en el distrito de
Churubamba, Huanuco 2024.

- Evaluar la influencia del factor
capital humano en la productividad
del cultivo de papa blanca en el
distrito de Churubamba, Huanuco
2024.

- Evaluar la influencia del factor
tecnologia en la productividad del
cultivo de papa blanca en el distrito de
Churubamba, Huanuco 2024.

El factor tierra, capital humano
y la tecnologia son factores
principales de la  baja
productividad del cultivo de
papa blanca en los productores
del distrito de Churubamba,
Huénuco 2024.

Variable dependiente

Y= Productividad de papa
Y11= Rendimiento (Kg/Ha)

Variables Independientes

X: Tierra

Indicadores
Textura del suelo (Arcilloso,
Limoso, Arenoso)
Altitud (m.s.n.m)

W: Capital humano

Indicadores
Experiencia del productor
agricola (afios)
Capacitacion agricola
(horas)

Z: Tecnologia

Indicadores
Cantidad de equipos o
maquinas (N.° de unidades)
Sistema de riego
(Exudacion, Goteo,
Microaspersion, Aspersion,
Multicompuertas, Mangas,
Gravedad)




Anexo 3: Modelos estimados

Table: TABLEDT Workfile: MODELO BINARIO.--.. JAVIER:Untitled\, | = | & |34
| view| proc| object | [ print [ Name | [ Edit=/- | cenlFmt | Grid=/- | Title| comments+/-
A E
1 |Dependent Variable: PRODUCTIVIDAD
2 |Method: ML - Binary Probit (Newton-Raphson / Marguardt steps) I
3  |Date: 02M16/25 Time: 12:24
4  |Sample: 1133
5 lncluded observations: 133
6 |Convergence achieved after 9 iterations
7 |Coefficient covariance computed using observed Hessian
g
9 Variable Coefficient Std. Error r-Statistic Prob.
10
11 C -0.520211 3.843205 -0.135359 0.8923
12 TEXTURA_SUELO 3.924857 1.623559 2417440 0.0156
13 ALTITUD_MSMNM 0.002499 0.001028 2431034 0.0151
14 | EXPERIENCIA_PROD  -0.196418 0.077399 -2.537735 0.0112
15 | CAPACITACION_AGRI  -0.501133 0.193453  -2.590458 0.0096
16 |MAQUINARIA_EQUIPO  -0.463555 0.2080585  -2.228042 0.0259
17 SISTEMA_RIEGO -0.697827 0.303384  -2.300146 0.0214
18
19 |McFadden R-squared 0.905363 Mean dependentvar 0.593985
20 |5.D. dependentvar 0492944 SE. ofregression 0.148099
21 |Akaike info criterion 0.233095 Sum squared resid 2.801027
22 |Schwarz criterion 0.385218 Log likelihood -8.500799
23 Hannan-Cuinn criter. 0294912 Deviance 17.00160
24 |Restr. deviance 179.6498 Restr. log likelihood -89.82492
25 |LR statistic 162.6482 Avg. log likelihood -0.063916
26  |ProbilR statistic) 0.000000
27
28  |Obs with Dep=0 54 Total obs 133
29  |Obs with Dep=1 79
30
Kl
32 —
Table: TABLED2 Workfile: MODELO BINARIO. .. JAVIER::Untitled\ =N ER T
| View|Proc| object| | Print | Name | | Edit+/-| cellFmt | Grid=/- | Title | Comments=/- |
A B c E F
1 |DependentVariable: PRODUCTIVIDAD
2  Method: ML - Binary Logit (Mewton-Raphson / Marguardt steps)
3 |Date: 0216/25 Time: 12:24
4  Sample: 1133
5 |Included observations: 133
6 [Convergence achieved after 8 iterations
7 |Coefficient covariance computed using observed Hessian
8
9 Variable Coefficient Std. Error r-Statistic Prob.
10
11 cC -1.617570 7101655  -0.227774 D.8198
12 TEXTURA_SUELO 5.798105 2.955662 2.300028 0.0214
13 ALTITUD_MSNM 0.004521 0.001993 2267785 0.0233
14 | EXPERIENCIA_PROD  -0.348368 0.142312  -2.447926 0.0144
15 | CAPACITACION_AGRI  -0.859376 0.357190  -2.405936 0.0161
16 |MAQUINARIA_EQUIPO  -0.789572 0.370435  -2.131471 0.0331
17 SISTEMA_RIEGO -1.209796 0554510  -2181737 0.0291
18
19 |McFadden R-squared 0902666 Mean dependentvar 0.593885
20 |5.D. dependentvar 0492944 SE. ofregression 0.148565
21 |Akaike infao criterion 0236737 Sum squared resid 2781018
22  |Schwarz criterion 0.3838860 Log likelihood -8.742981
23 Hannan-Cuinn criter. 0.298554 Deviance 17.48588
24 |Restr. deviance 179.64898 Restr. log likelihood -89.82492
25 LR statistic 162.1638 Avg. log likelihood -0.065737
26 Prob(LR statistic) 0.000000
27
28 |Obs with Dep=0 54  Total obs 133
29 |0bs with Dep=1 79
30
3
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Anexo 3: Base de datos de Encuesta

= W Z T
x1 n2 W1 W2 Z1 Z2 il
Pr P& P P10 P11 P12 P13-14
1 3 2,672 ] 3 13 1 12,500 1
2 2 2,598 ] 10 13 4 15,278 0
3 2 2,601 ] 4 13 1 13,750 1
4 3 2,547 2 2 21 4 14,000 1
5 2 2,942 25 i 12 4 14,400 0
& 2 2,877 E 2 15 1 13,636 1
T 3 2,809 ] 2 13 1 11,100 1
8 1 2465 20 3 21 4 15,778 0
3 3 2,587 10 4 15 1 14,000 1
10 3 2226 2 ] 13 1 13,333 1
1 2 2,198 25 4 4 1 13,400 1
12 3 30368 2 2 13 1 12,800 1
13 2 2419 22 12 21 4 16,154 a
14 1 3,053 20 3 14 4 15,900 0
15 3 3,332 2 ] 10 1 12,800 1
16 2 2402 15 3 13 4 17,000 0
17 3 2,158 ] 2 4 1 13,200 1
14 2 3,364 £ 7 13 1 13,474 1
19 1 2476 20 2 13 4 17,600 a
20 2 3,243 2 ] 13 1 12,000 1
g 1 2,71 25 12 21 4 15,200 0
22 2 2,814 22 10 21 4 19,200 0
23 2 2,587 ] ] 13 1 12,800 1
24 3 2,968 7 3 13 1 13421 1
20 1 3,368 2 2 13 1 13,200 1
26 1 2,233 25 10 21 4 15,000 0
27 2 2,964 20 i 21 4 16,960 0
28 3 23413 3 B 16 1 13,200 1
29 2 2,972 ] 2 16 1 13,200 1
30 2 2,594 £ £ 14 1 12,000 1
4 2 2,391 2 4 15 1 13,500 1
32 3 3,184 ] 2 13 1 13,100 1
33 2 2,870 25 2 21 4 15,000 0
34 2 2413 B 2 13 1 13333 1
35 2 2,598 10 g 16 1 12,000 - 1
36 3 2834 20 3 13 4 16,640 a
37 3 2,997 T G 14 1 8,920 1
38 2 2,991 25 2 21 4 15,560 0
39 3 2,062 22 i 12 1 13,920 1
40 3 2,266 20 B 13 1 12,727 1
1 2 2,892 25 2 21 4 13,080 0
42 3 4,369 2 ] 13 1 13,000 1
43 1 2,802 25 3 21 4 16,343 0
11 3 2,753 ] 4 21 4 13,800 1
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= T
=1 2 W1 W2 Z1 Z2 11
P7 Pg Pa P10 Pl P12 P13-14
43 2 L I 2z g 21 1 14,500 0
50 2 2,829 20 ) 21 4 17,500 0
il 2 2,398 12 ] 13 1 16,4510 0
52 3 3174 b a 14 1 3,500 1
53 3 2,675 B 2 16 1 10,606 1
54 2 2,964 i ] 14 1 13,200 1
55 2 2573 25 4 21 1 15,152 0
56 3 2,923 20 a 21 4 16,GET 0
57 2 2,520 2 2 12 1 13,233 1
58 3 2,588 10 ] 13 1 12,000 1
53 3 2,503 B i 17 1 133,000 1
&0 3 2,832 22 i 21 4 12,000 0
61 2 2571 16 ] 13 1 14,400 0
62 3 ks I [ g 13 1 11,600 1
63 3 2,143 25 1 21 4 16,423 0
64 2 2,562 10 2 12 1 12,0010 1
65 3 2,5k 25 11 21 4 16,423 0
66 3 2,753 20 i 21 4 16,533 0
&7 2 3,296 i 2 21 1 12,500 1
68 3 212 g 10 21 4 15,303 0
69 3 3,345 B 3 13 1 10,600 1
0 2 3,184 10 3 14 1 12,000 1
i 3 3,527 g ] 13 1 12,300 1
T2 2 3496 a i 20 1 14,200 0
T3 2 3,548 g 2 21 1 11,000 1
T4 3 3,072 a ] 14 1 13,214 1
[ 3 3,359 b 3 16 1 13,200 1
b 2 3,569 i ] 21 4 10,000 1
i 2 2,0EE a 10 21 4 1,123 0
[ 2 2133 a g 21 4 13,200 0
[ 3 3,458 ] ] 14 1 12,286 1
g0 2 2,098 i 11 21 4 16,6ET 0
#1 3 3,106 a 3 13 1 10,0010 1
g2 2 3,527 B 2 13 1 12,000 1
g3 2 2172 ] 10 21 4 18,154 0
84 2 3,370 a2 4 13 1 13,200 1
85 3 3,111 12 3 14 1 13,300 1
g6 2 2,137 2 10 19 4 17,000 0
g7 3 3,390 12 ] 14 1 12,286 1
&8 2 2417 15 3 20 1 14,500 0
g9 3 3142 10 2 13 1 12,174 1
g0 2 2,262 a h 21 4 15,714 0
n 3 3,17 a g 13 1 13,300 1
32 3 2,734 3 12 21 4 16,6ET 0




b W i T
=1 x2 W1 W2 Z1 Z2 11
Py Pa Pa P10 P11 P12 P13-14
1) 3 3,10 2 2 13 1 133,300 1
32 3 2,734 3 12 21 4 16,667 0
33 2 2,538 12 [ 13 1 13,429 1
94 2 2,367 10 ] 13 1 15,000 0
% 2 2477 i 3 16 1 12,000 1
36 3 3,042 B 2 13 1 10,000 1
a7 3 2,328 2 E 12 1 12,667 1
3% 2 2,2 12 10 21 4 18,000 0
b k) g 2,130 15 a 21 4 16,000 0
100 3 3,306 10 b 13 1 133,000 1
1 3 2,839 12 12 21 4 18,000 0
102 3 2,803 2 1 16 1 2,239 1
103 3 2,566 10 3 4 1 12,300 1
104 3 2,432 12 2 21 4 16,400 0
105 3 2,334 22 10 1 4 16,000 0
106 3 3,032 i 2 4 1 13,600 1
107 2 2,41 2 2 15 1 12,143 1
108 3 2,312 15 12 13 1 15,152 0
103 3 3,153 12 b 13 1 13,333 1
110 3 2,033 25 10 21 4 15,429 0
111 2 2,378 12 2 13 4 14,215 0
112 3 2,944 3 2 13 1 12,400 1
13 g 3,416 10 1 15 4 11,250 1
114 3 2,158 22 12 21 4 15,373 0
115 3 2,030 25 2 13 4 16,500 0
116 3 2,1m 20 10 20 4 15,909 0
17 3 3,145 10 3 14 1 13,077 1
118 3 2,735 2 2 14 1 133,400 1
113 3 2,956 g 3 14 1 13,438 1
120 3 2,955 a & 13 1 13,111 1
121 2 2,604 15 2 1& 4 14,250 0
122 3 2,918 2 2 14 1 13,333 1
123 3 2,7 2R 22 10 21 4 15,500 0
124 3 2,921 [ 1 13 1 12,600 1
125 3 217 10 2 14 1 12,692 1
126 3 2,114 22 a 1 4 16,000 0
127 3 3,209 a 3 4 1 13,243 1
128 3 2,158 10 2 14 1 13,462 1
129 3 2,935 i 3 17 1 13,750 1
130 g 2,515 14 b 13 4 15,000 0
131 3 2,728 20 3 21 4 17,692 0
122 3 2,209 i 2 14 1 12,500 1
133 3 2,614 g 3 16 4 13,333 1

14,063
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cochabamba 26

cochabambags
. cochabamba 29:

cochabamba 30

cochabamba 25

cochabaimba 4
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