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RESUMEN

El comercio internacional de mariposas para exportacion presenta desafios productivos y
comerciales asociados a la variabilidad del insumo y diferencias de los métodos de obtencion.
En este contexto, la investigacion tuvo como objetivo comparar la productividad y el valor
potencial comercial del material bioldgico obtenido mediante dos métodos de aprovechamiento,
a partir del analisis de lotes ingresados a un centro de acopio vinculado a un zoocriadero en la
Amazonia peruana.
El estudio se desarrollo bajo un enfoque aplicado, utilizando como unidad de anélisis el lote de
ingreso. Se evaluaron variables productivas como volumen, diversidad y calidad comercial, y
se estimé el valor potencial relativo mediante el célculo del indice de Valor del Lote (IVL) y
del indice de Valor por Mariposa (IVM), construidos a partir de precios referenciales
estandarizados. La comparacion entre métodos se realizd mediante analisis descriptivos y
pruebas estadisticas no paramétricas, mientras que la informacion de ventas se incorporé como
insumo descriptivo complementario.
Los resultados evidenciaron que la caza presentd mayor volumen, diversidad y valores elevados
de IVL, asociados a la escala del lote, aunque con alta heterogeneidad. La crianza mostré mayor
estabilidad productiva y valores mas consistentes de IVM, reflejando un mayor control sobre
el valor promedio por ejemplar. No se identificaron diferencias significativas en la estructura
de calidades comerciales entre métodos.
Se concluye que la caza y la crianza presentan perfiles productivos diferenciados y
complementarios, cuyo desempefio relativo depende de factores ecologicos, operativos y
comerciales, asi como de los objetivos del sistema productivo que se proponga.

Palabras clave: Productos Forestales No Maderables (PFNM); comercio internacional

de fauna silvestre; cadena de valor; calidad.



ABSTRACT

Comparison of the Potential Productive Value between Wild Harvesting (Hunting) and

Butterfly farming for Export Purposes at Mariposario Monte Alto, Tingo Maria

The international butterfly export trade faces productive and commercial challenges associated
with input variability and differences among procurement methods. In this context, this study
aimed to compare the productivity and potential commercial value of biological material
obtained through two harvesting methods, based on the analysis of lots received at a collection
center linked to a butterfly farming facility in the Peruvian Amazon.
The study followed an applied research approach, using the incoming lot as the unit of analysis.
Productive variables such as volume, diversity, and commercial quality were evaluated, and
relative potential value was estimated through the calculation of the Lot Value Index (LVI) and
the Butterfly Value Index (BVI), constructed using standardized reference prices. Method
comparisons were conducted through descriptive analyses and non-parametric statistical tests,
while sales data were incorporated as complementary descriptive information.
The results showed that wild harvesting exhibited higher volume, greater species diversity, and
higher LVI values, associated with lot scale, although with high heterogeneity. In contrast,
butterfly farming showed greater productive stability and more consistent BVI values,
reflecting higher control over average value per specimen. No significant differences were
detected in the structure of commercial quality categories between methods.
It is concluded that both harvesting and captive breeding exhibit differentiated and
complementary productive profiles, whose relative performance depends on ecological,
operational, and commercial factors, as well as on the objectives of the productive system to be
proposed.

Keywords: Non-Timber Forest Products (NTFP); international wildlife trade; value

chain; quality.



I. INTRODUCCION

El planeta alberga mas de 170,000 especies de mariposas que presentan una amplia
variedad de caracteristicas Uinicas a nivel estructural y de color con rasgos estéticos de alto
interés econdmico. En este contexto, el Pert ocupa el primer lugar en diversidad biologica de
lepidopteros albergando cerca de la quinta parte de su riqueza global. Esto constituye un alto
potencial econémico con fines de aprovechamiento sostenible, el desarrollo econémico local y
la oportunidad de promover actividades de conservacion de la mano de modelos de bionegocios
al momento debido a la alta biodiversidad de este recurso natural.

En el comercio internacional de mariposas, su valor reside principalmente en su rareza
y estética, teniendo una alta demanda que por décadas ha mantenido el sistema de comercio
mariposas que han sido extraidos principalmente de paises ubicados en el hemisferio Sur y
zonas Neotropicales hacia paises como Estados Unidos, de Europa o Asia a través de la cadena
productiva que inicia desde el bosque, la caza o crianza por parte de agricultores o propietarios
de chacras, pasando por acopiadores, esquemas de regulacion del material vivo o muerto y
finalmente llegando a manos del cliente final por medio de los intermediarios de exportacion.
En ese sentido, aspectos como la produccion, la calidad del producto y el valor comercial de las
especies asi como su demanda son cruciales al momento de abordar el tema del manejo
sostenible para el aprovechamiento de las mariposas con fines de exportacion.

Actualmente, en el Pert existen dos modalidades muy contrastables para obtener
mariposas con fines de exportacion: la licencia de captura y caza con fines comerciales y los
centros de cria en cautividad para la crianza de invertebrados. Ambos tienen caracteristicas
diferentes normativa y operativamente. Mientras que la caza de mariposas se rige bajo una
normativa y requisitos accesibles, la crianza, por otro lado, requiere de permisos y registros
administrativos bastante rigurosos. Ademas, las actividades operativas se desempefian de
maneras diferentes, el primero siendo una actividad exclusivamente extractivista desde el
bosque y el segundo enfocandose en el establecimiento de areas acondicionadas para la
produccion ex situ de especies designadas para su aprovechamiento.

Estos escenarios ofrecen diferentes retos y ventajas al momento de aprovechar
econdmicamente el recurso natural de las mariposas lo que se traduce también en la

problematica del mercado para la toma de decisiones al momento de establecer bionegocios
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sustentables como Mariposario Monte Alto, un proyecto de una empresa familiar de Tingo
Maria dedicada a la crianza, comercio, investigacion y conservacion de mariposas que trabaja
bajo la normativa vigente: el reglamento de aprovechamiento de la fauna silvestre de la Ley
Forestal y Fauna Silvestre N° 29763.

En ese contexto, se plantea la pregunta de investigacion: ;Qué diferencias del valor
productivo potencial hay entre la caza y crianza de mariposas con fines de exportacion en
Mariposario Monte Alto? Para resolver esta pregunta, se plantea la hipotesis de investigacion:
“Existen diferencias significativas en el valor productivo potencial entre la caza y crianza de
mariposas con fines de exportacion”, para el cual se establecieron los siguientes objetivos:

Objetivo general

Comparar el valor productivo potencial entre caza y crianza de mariposas con fines de
exportacion en Mariposario Monte Alto.

Objetivos especificos

Cuantificar variables comerciales de lotes comprados de caza y crianza de
mariposas con fines de exportacion.
Estimar el valor productivo potencial de lotes comprados de caza y crianza de mariposas
con fines de exportacion.
Comparar las variables comerciales y el valor productivo potencial de lotes comprados

de caza y crianza de mariposas con fines de exportacion.



IL. REVISION DE LITERATURA

2.1 Comercio de mariposas y cadenas de valor

El comercio internacional de mariposas se puede entender como una industria con
un sistema productivo comercial especializado ubicado entre otras industrias importantes y
significativas dentro del manejo y aprovechamiento de los recursos naturales y, en especifico
dentro del aprovechamiento de la fauna silvestre conocido también como non-timber forest
products (productos forestales no maderables) (Boyapati & Muthukumarappan, 2025). Esta
industria, en particular, se desempefia por dindmicas de mercado tipicas pero aun asi complejas
como la participacion de diferentes actores en la cadena de valor, la diversidad de productos
ofrecidos y los escenarios de formalidad e informalidad en los procesos de negociacion asi
como los métodos de obtencion del producto. Comprender este comercio requiere un enfoque
que va mas alla de la transaccion econémica y considere también la estructura de las cadenas
de valor, los mecanismos de construccion del valor comercial y las relaciones de poder que
emergen entre los distintos eslabones asi como el contexto social y cultural de los involucrados.
En este sentido, la revision de literatura permite contextualizar el comercio de mariposas como
una actividad situada en la interseccion entre biodiversidad, mercado y gobernanza,
proporcionando el marco conceptual necesario para interpretar el desempefio productivo y
comercial de los diferentes métodos de obtencion analizados en este estudio.

2.1.1. Comercio de mariposas en el marco global de fauna silvestre

Como se indicd, el comercio de mariposas se desarrolla dentro de un marco
de comercio legal e ilegal de fauna silvestre, un sistema global complejo que involucra
multiples productos, actores y escalas geograficas de comerci6 de exportacion e importacion.
A nivel internacional, el comercio de fauna silvestre constituye una de las actividades
econdmicas mas extensas asociadas a la biodiversidad, con flujos que van mas alla de los paises
o ubicacion biologicas naturales y trascienden por medio de la exportacion las fronteras
politicas y geograficas conectando ecosistemas tropicales con mercados especializados en
paises desarrollados (Cooney & et al, 2015; Hughes et al., 2023). En este marco, las mariposas
constituyen un caso particular, ya que su valor no depende solo de su transformacién material,

sino también atributos intrinsecos como la especie, la rareza percibida y la integridad fisica del



ejemplar (Slone et al., 1997).

En este contexto, las mariposas son comercializadas en diferentes modalidades vivas,
con fines de exhibicion o crianza en diferentes estadios y disecadas, con fines académicos, de
preservacion, investigacion y principalmente, con fines econdomicos; y su circulacion responde
a criterios influenciados por factores macro como acuerdos internacionales de conservacion de
especies, intereses estéticos o de rareza de las especies, normativas y politicas arancelarias o de
manejo del recurso natural asi como las caracteristicas propias del escenario comercial local e
nacional a nivel formal e informal (Wang et al., 2023). Asimismo, similar a algunos otros
productos forestales no maderables, el valor de las mariposas se construye principalmente en
funcién de criterios estéticos y taxondmicos, lo que genera una fuerte dependencia de la
biodiversidad local en términos de lo nativo y endémico (riqueza del pool genético bioldgico)
asi como de la capacidad de los actores para identificar, capturar o producir especies con
demanda comercial (de Leeuw et al., 2015). Estudios recientes como (Wang et al., 2023) han
evidenciado que una proporcion significativa del comercio de mariposas ocurre a través de
plataformas digitales y transacciones transfronterizas, lo que amplia el alcance del mercado,
pero también incrementa la complejidad de su monitoreo y control.

Desde una perspectiva productiva, este comercio puede entenderse como una cadena de
valor basada en biodiversidad, similar a la de otros productos silvestres no maderables (NTFPs).
En estas cadenas, se describe el conjunto de actividades mediante las cuales un recurso
bioldgico es transformado en un bien comercial, involucrando procesos de obtencion, manejo,
acopio, transporte y comercializacion (Cooney & et al, 2015).

En este tipo de cadenas, los actores ubicados en los primeros eslabones como los
agricultores duefios de predios ricos en biodiversidad, cazadores o criadores suelen enfrentar
altos niveles de incertidumbre biologica y econdmica, mientras que los eslabones posteriores
concentran mayor control sobre el acceso a mercados y la fijacion de estandares comerciales al
dominar los procesos de negociacion y establecimiento de precio.

2.1.2. Construccion del valor en mercados de fauna silvestre

El valor comercial de los productos derivados de fauna silvestre no es una
propiedad intrinseca del organismo, sino mas bien una construccién economica que dependen
de atributos biologicos, percepciones culturales y dindmicas de mercado. En el caso de las
mariposas, los factores mas influyentes seran la especie, la rareza percibida, la calidad
morfoldgica (comercial), y el atractivo estético para la formacion del valor economico del

producto bioldgico (Courchamp et al., 2006; Hall et al., 2008).



En cuanto al aumento del valor influenciado por la rareza de la especie este fendmeno,
conocido como “efecto de valor por rareza”, ha sido documentado en multiples grupos
taxonomicos y resulta particularmente relevante en mercados de coleccionismo y comercio
especializado. En este contexto, es importante distinguir entre precio de mercado, entendido
como el resultado de una transaccion especifica, y valor comercial, concebido como una
evaluacion mas amplia del posicionamiento del producto dentro de la cadena de valor.

Diversos estudios han sefalado que la percepcion de rareza puede incrementar el valor
econémico de ciertos taxones, generando dinamicas de demanda altamente selectivas
(Courchamp et al., 2006). Estas caracteristicas hacen que el valor asociado a las mariposas
comercializadas sea inherentemente variable y dependiente de su composicion especifica como
la disponibilidad de las especies segun las temporadas de aumento o baja de poblaciones. En
este contexto, resulta fundamental distinguir entre precio de mercado, valor comercial y valor
potencial. El precio representa el resultado de una negociacion puntual en un momento
especifico, mientras que el valor comercial expresa una evaluacion mas amplia del producto
dentro de la cadena. El concepto de valor potencial permite, a su vez, abstraer las fluctuaciones
coyunturales del mercado y analizar el desempefio relativo de distintos productos o métodos de
obtencion bajo una métrica estandarizada, especialmente util en estudios comparativos (Slone
etal., 1997).

2.1.3. Asimetrias, intermediacion y gobernanza del comercio

En muchas industrias, las cadenas de valor se suelen estructurar
incorporandose en el camino una serie de diferentes intermediarios que dinamitan la dindmica
de comercio, en el comercio de fauna silvestre y mariposas, en particular, el escenario no es
diferente generando una desigualdad de poder entre actores. La literatura sobre gobernanza del
comercio global de vida silvestre sefiala que los intermediarios y actores ubicados en los tramos
finales de la cadena suelen concentrar mayor capacidad de decision, acceso a informacion de
mercado y control sobre estandares de calidad y precios (Cooney & et al, 2015; Ni et al., 2022).

Estas asimetrias se manifiestan en la dependencia de los primeros eslabones respecto a
compradores especializados, quienes definen criterios de aceptacion, calidades comerciales y
condiciones de negociacion. La gobernanza del comercio legal se estructura a través de marcos
regulatorios nacionales e internacionales, como la Convencion CITES, pero su implementacion
efectiva depende de capacidades institucionales, mecanismos de control y la formalizacion de
los actores involucrados (Ni et al., 2022).

Este contexto de gobernanza parcial y asimétrica condiciona la forma en que se
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construye el valor a lo largo de la cadena y explica por qué ciertos riesgos biologicos, logisticos
o comerciales son transferidos hacia los actores con menor capacidad de negociacion (Hughes
et al., 2023).

2.2. Crianza, caza y uso sostenible de mariposas

La obtencién de mariposas con fines comerciales puede realizarse mediante
distintos métodos, entre los cuales la caza y la crianza representan actividades con diferentes
caracteristicas en lo operativo, productivo y hasta econémico. Cada uno de estos sistemas
implica diferencias sustanciales en el acceso al recurso bioldgico, el grado de control del
proceso productivo, la diversidad de especies involucradas y los riesgos asociados a la
obtencion del insumo comercial. En ese sentido, este bloque revisa los principales enfoques
conceptuales y operativos asociados a la caza y la crianza de mariposas, con el objetivo de
establecer un marco de comparacion que permita interpretar los resultados del estudio
posteriormente.

2.2.1. Caza y crianza como métodos de obtencion de mariposas

La caza de mariposas consiste en la captura directa de ejemplares silvestres
en su habitat natural y se caracteriza por requerir una inversion inicial relativamente baja, un
acceso flexible al recurso biologico y baja exigencia de conocimiento técnico. Este método se
consideraria entonces, un sistema de aprovechamiento de acceso abierto, donde la
disponibilidad del producto depende de factores ecologicos como la abundancia local, la
estacionalidad y la estructura del ensamblaje de especies (New, 2025). En estos sistemas, los
actores involucrados suelen enfrentar una elevada incertidumbre respecto al volumen y
composicion del insumo obtenido asi como cambios de la expectativa de demanda en el tiempo.

Por otro lado, la crianza de mariposas implica la reproduccion y crianza de ejemplares
bajo condiciones controladas o semi controladas, lo que exige infraestructura, conocimientos
técnicos especializados y procesos de manejo estandarizados. Este enfoque productivo se
asemeja a otras formas de wildlife farming, en las que la produccion esta condicionada por
ciclos biologicos, requerimientos sanitarios y limitaciones técnicas que restringen la
flexibilidad operativa (Tensen, 2016). Estas diferencias estructurales determinan el tipo de
insumo comercial generado y condicionan en mediano grado la forma en que cada método se
inserta en la cadena de valor.

Ambos métodos coexisten en distintos contextos socio econdmicos, ecoldgicos y
culturales respondiendo a l6gicas operativas, técnicas y econdomicas diferenciadas. Mientras la

caza se apoya en el acceso directo a poblaciones silvestres con baja exigencia de conocimiento
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técnico, la crianza implica la reproduccion y manejo de mariposas bajo condiciones controladas,
con distintos niveles de intervencion humana (Harberd, 2005). Estos métodos no deben ser
entendidos, entonces, como mutuamente excluyentes, sino como estrategias complementarias
dentro de cadenas de valor basadas en biodiversidad que funcionan ambas al mismo tiempo en
el sistema comercial de mariposas (de Leeuw et al., 2015).

2.2.2. Calidad, control y riesgos asociados a cada método

Para la produccion y éxito comercial es importante tener en cuenta la calidad
del producto y, en el mercado de mariposas ocurre lo mismo. La calidad comercial de una
mariposa disecada con fines de exportacion se define principalmente por la integridad
morfoldgica del ejemplar, la ausencia de dafios mecanicos y la adecuada preservacion post-
captura o post-cosecha. En cadenas de valor basadas en biodiversidad, estos atributos adquieren
un peso central en la construccion del valor, ya que pequefias variaciones en la condicion fisica
del producto pueden implicar cambios sustanciales en su aceptacion comercial (Slone et al.,
1997).

La crianza de fauna silvestre, en general, permite reducir la variabilidad asociada a la
calidad del producto final, al ejercer control sobre el ciclo de vida, el ambiente de desarrollo y
los procesos de manejo. En el caso de la crianza de mariposas, este control favorece una mayor
homogeneidad en la calidad fisica de los ejemplares, aunque no elimina completamente los
riesgos productivos asociados a fallas reproductivas, enfermedades o pérdidas durante el
manejo (Harberd, 2005). La reduccion del riesgo se logra, en este contexto, a costa de una
mayor inversion técnica y de una menor diversidad de especies criadas.

En contraste, los sistemas de captura directa por medio de la caza presentan algunas
limitantes estructurales para el control de la calidad. En esta actividad, los dafios mecéanicos
pueden ocurrir antes, durante o después de la captura, y la evaluacion precisa de la calidad del
ejemplar suele realizarse en etapas posteriores del proceso de aprovechamiento, denotando una
diferencia crucial con la crianza (Hughes et al., 2023). Asimismo, la correcta identificacion de
especies y calidades comerciales requiere un nivel de conocimiento especializado que no
siempre estd presente de manera homogénea entre los recolectores, por lo que se suele dejar
para etapas posteriores de negocio, afectando las oportunidades comerciales del cazador (Slone
etal., 1997).

Estos factores configuran escenarios de riesgo diferenciados entre métodos de
obtencion. Mientras la crianza tiende a concentrar el riesgo en etapas tempranas del proceso

productivo, la caza desplaza parte de este riesgo hacia la fase de comercializacion, donde la



aceptacion del producto depende de estandares definidos por actores externos a los recolectores.
En el presente estudio, estas diferencias estructurales constituyen un eje central para interpretar
los patrones observados en la composicion de calidades y en el valor potencial asociado a los
lotes comercializados, sin asumir a priori ventajas intrinsecas de uno u otro método.

2.2.3. Uso sostenible y limites del enfoque productivo

La crianza de mariposas se ha promovido en diversos contextos como una
estrategia potencial para reducir la presion sobre poblaciones silvestres y contribuir al uso
sostenible de la biodiversidad. Sin embargo, la literatura contemporanea coincide en que estos
beneficios dependen de condiciones especificas y no son inherentes al método en si (Tensen,
2016). Factores como la sustitucion efectiva de la caza, la viabilidad econdmica del sistema y
la existencia de marcos regulatorios adecuados resultan determinantes para evaluar su impacto
real.

Asimismo, estudios sobre comercio y gobernanza de vida silvestre advierten que ni la
caza ni la crianza pueden evaluarse aisladamente del contexto socioeconémico y normativo en
el que se desarrollan (Challender et al., 2015; Phelps et al., 2014). Por ello, el enfoque
productivo comercial adoptado en el presente estudio permite analizar ambos métodos desde la
perspectiva del insumo comercialmente aprovechable, sin asumir de antemano beneficios
ambientales o sociales que dependen de factores externos al alcance del analisis.

2.3. Valor, rareza y demanda en el comercio de mariposas
2.3.1. El concepto de valor en mercados de biodiversidad

En industrias basadas en biodiversidad, el valor no se explica inicamente por
el costo de obtencidon o por la logistica, sino por una combinacion de atributos del recurso
bioldgico y por mecanismos de mercado que transforman dichas propiedades en preferencia y
disposicion a pagar. En cadenas asociadas a productos silvestres, la valoracion suele depender
de caracteristicas dificiles de estandarizar —como identidad taxondmica, singularidad y
condicion del producto—, lo que incrementa la heterogeneidad del valor y dificulta asumir
precios “uniformes” (Belcher et al., 2005; Slone, 1997).

En el caso especifico de mariposas, el valor comercial se construye principalmente a
partir de la especie y de atributos asociados a rareza y atractivo del ejemplar, con variaciones
sustanciales entre taxones y calidades incluso dentro de un mismo flujo comercial (Slone, 1997;
Angulo et al., 2009). Esta logica es consistente con la literatura que describe cadenas de valor
basadas en biodiversidad, en las que la composicidn del producto y su clasificacion comercial

se vuelven determinantes del desempeio econémico observado (de Leeuw et al., 2015).



2.3.2. Rareza biologica, rareza percibida y construccion de valor

La rareza constituye uno de los factores mas influyentes en la construccion
del valor econdmico de especies silvestres en mercados especializados. La literatura distingue
entre rareza bioldgica —relacionada con la abundancia y distribucion real de una especie— y
rareza percibida, definida por la manera en que los actores del mercado interpretan y valoran
dicha escasez (Courchamp et al., 2006; Angulo et al., 2009).

Diversos estudios han demostrado que la percepcion de rareza puede incrementar la
disposicion a pagar por determinados taxones, incluso cuando su estado de conservacién no
justifica objetivamente dicha valoracion. Este fenémeno, conocido como efecto Allee
antropogénico, describe situaciones en las que el aumento del valor econémico asociado a la
rareza incentiva una mayor demanda, generando presiones adicionales sobre el recurso
(Courchamp et al., 2006).

En el comercio de mariposas, la rareza percibida suele construirse a partir de criterios
taxonomicos, estéticos y de disponibilidad en el mercado, mas que de evaluaciones ecologicas
formales. Este proceso introduce una capa adicional de heterogeneidad en la valoracion de los
ejemplares y contribuye a explicar por qué especies con caracteristicas similares pueden exhibir
diferencias marcadas en su valor comercial potencial.

2.3.3. Valor potencial y heterogeneidad del producto

Una caracteristica notoria del comercio de mariposas es que, debido a su
enorme diversidad bioldgica, existe una alta variabilidad del producto ofrecido. Por lo tanto, en
el comercio de mariposas se pueden incluir multiples especies, calidades y estados de
conservacion, lo que dificulta la asignacion de un valor Gnico y estable (Slone et al., 1997). En
contextos similares, donde diversos factores influyen en la apreciacion de un producto, el valor
potencial de un lote emerge como una propiedad agregada, resultado de la combinacion
especifica de sus componentes. Este enfoque permite comparar desempenos productivos sin
depender de precios absolutos, particularmente en mercados donde la negociacion y la
estandarizacion son limitadas (de Leeuw et al., 2015).

Desde este punto de vista, el uso de indicadores de valor potencial resulta pertinente
para analizar como distintos métodos de obtencion como la caza y crianza de mariposas generan
productos con composiciones y desempefios comerciales diferenciados. La manera en que la
heterogeneidad del producto se traduce en valor agregado constituye un eje central del analisis
desarrollado en este estudio.

2.3.4. Riesgo, especulacion y volatilidad en la formacion del valor
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En el escenario de como se establece el valor de una mariposa influenciado
por diversos factores, el nivel de incertidumbre sobre la estandarizacion de los precios en el
comercio de mariposas resulta alto. Los factores de oferta biolégicamente limitada y variable,
demanda especializada y asimetrias de informacion a lo largo de la cadena provocan que los
precios varien constantemente. Estas caracteristicas pueden amplificar la volatilidad y trasladar
riesgo hacia los eslabones iniciales, especialmente cuando los estandares de aceptacion y los
criterios de clasificacion se definen fuera del control de los productores o recolectores (Cooney
& et al, 2015; Hughes et al., 2023).

En mariposas, la evidencia disponible sugiere que el comercio internacional, incluyendo
canales digitales, incrementa el dinamismo del mercado y puede acentuar fluctuaciones en la
demanda por especies especificas, reforzando escenarios donde cambios de preferencia o de
disponibilidad repercuten de manera rapida en el valor asignado al producto (Hughes et al.,
2023; Wang et al., 2023). En este contexto, la percepcion de rareza y la concentracion de interés
en especies “target” pueden intensificar tanto la valoracion como la vulnerabilidad del sistema
a shocks de mercado (Hall etal., 2008) pudiendo agudizar las situaciones criticas de
conservacion de especies amenazadas.

2.4. Marco normativo, gobernanza y contexto institucional del comercio de mariposas

El aprovechamiento de los recursos naturales con fines comerciales se desarrolla
dentro de marcos normativos e institucionales que definen las condiciones de acceso al recurso,
los procedimientos de aprovechamiento y los mecanismos de control y comercializacion. Estas
pautas no determinan por si mismos el desempefio productivo—comercial de los distintos
métodos de obtencion, pero si establecen los limites operativos dentro de los cuales se articulan
los actores de la cadena. En este sentido, comprender el contexto normativo y de gobernanza
resulta indispensable para interpretar adecuadamente los patrones observados en la
comparacion entre caza y crianza, asi como para delimitar el alcance analitico del presente
estudio.

2.4.1. Marco normativo del aprovechamiento de mariposas en el Peru

En el Perq, el aprovechamiento y la comercializacion de mariposas se rigen
por la legislacion forestal y de fauna silvestre vigente, la cual establece principios de uso
sostenible, trazabilidad y control administrativo del recurso. El Reglamento para la Gestion de
Fauna Silvestre (Decreto Supremo N°019-2015-MINAGRI) define las condiciones bajo las
cuales pueden desarrollarse actividades de caza y crianza, asi como los requisitos para el

transporte, almacenamiento y comercializacion de especimenes de fauna silvestre.
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Este marco legal reconoce la existencia de distintos tipos de actores: recolectores,
criadores, centros de acopio y comercializadores asignando diferentes responsabilidades a cada
uno. En particular, al menos en el contexto legal y de formalizacion, se deben contar con
autorizaciones administrativas y registros que permitan asegurar la procedencia legal del
recurso y su incorporacion a circuitos comerciales formales. Desde una vision productiva, estas
disposiciones influyen en la organizacion de la cadena y en los costos operativos asociados a
cada método de obtencion, aunque no regulan directamente el valor econdémico del producto.

2.4.2. Comercio legal de fauna silvestre y gobernanza internacional

A escala global, el comercio de fauna silvestre se encuentra sujeto a diversos
marcos de gobernanza que buscan equilibrar el aprovechamiento economico con la
conservacion de las especies. La literatura especializada sefiala que el comercio legal constituye
una fraccion significativa de los flujos internacionales de fauna, y que su sostenibilidad depende
de la interaccion entre regulacién, monitoreo y dindmicas de mercado (Cooney & et al, 2015;
Hughes et al., 2023). Sin embargo, cabe recalcar que el Orden Lepiddptera cuenta con muy
pocas, sino casi ninguna especie que forme parte de listados de especies amenazadas, con
estados de conservacion definidos o forme parte de convenciones internacional de comercio.

En este contexto, las mariposas forman parte de un sistema mas amplio de comercio de
fauna que involucra multiples taxones y finalidades. Estudios recientes han mostrado que
incluso en mercados legales y especializados persisten desafios asociados a la trazabilidad, la
estandarizaciéon de criterios y la asimetria de informacion entre actores, factores que
condicionan el desempefio del sistema y la distribucion del riesgo a lo largo de la cadena

(Hughes et al., 2023; Wang et al., 2023).



III. MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar de ejecucion
3.1.1. Ubicacion geografica

La investigacion se desarrolld en el Centro de Transformacion Primaria
(CTP) y cont6 con el apoyo del Zoocriadero “Mariposario Monte Alto”, los dos pertenecientes
a la empresa Emprendimientos Ecologicos Nuestra Sefiora del Carmen E.I.LR.L. — EECO EIRL,
que, entre otras actividades, estd dedicada al manejo, clasificacion, almacenamiento y
comercializacién de mariposas con fines de exportacion. El CTP y zoocriadero se encuentran
en la misma ubicacion en Finca Monte Alto, a aproximadamente cinco minutos de la ciudad de
Tingo Maria, en el kilometro 1 de la carretera Central Tingo Maria—Pucallpa localizado en las

coordenadas UTM (18L): 390951 E y 8973459 N.

Figura 1. Imagen satelital del predio Finca Monte Alto

El CTP fue el principal punto de acopio y procesamiento de los especimenes analizados
en el estudio, ya que la mayor parte de las mariposas provenientes de la caza y de la crianza
ingresaron y fueron clasificadas en este centro. En menor medida, se registraron adquisiciones

puntuales provenientes de otros lugares cercanos a la zona de estudio; sin embargo, dichos
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productos fueron igualmente trasladados, evaluados y procesados bajo los mismos criterios
establecidos dentro del CTP, garantizando la homogeneidad del sistema de manejo y analisis
de la informacion.

3.1.2. Ubicacion politica

Finca Monte Alto esta ubicado al margen izquierdo del Km. 1 de la carretera
Central Tingo Maria a Pucallpa, que pertenece al distrito de Rupa-Rupa, provincia de Leoncio
Prado y departamento de Huanuco.

3.1.3. Caracteristicas socioeconomicas

La conformacion de la ciudad de Tingo Maria parte de su ubicacion
estratégica como zona de paso para algunas de las ciudades mas importantes de esta region del
Perti: Pucallpa, Hudnuco, Lima y, en su tiempo, también Monzén. Esta alta afluencia de
personas conllevo a la conformacion y asentamiento de grupos migrantes a la zona que mas
tarde se llamaria Tingo Maria. En los afios 70s a los 90s, Tingo Maria fue influenciada
fuertemente por la promocion de los cultivos de coca y el auge de su uso con fines medicinales.
Sin embargo, luego de la represion por parte de las politicas de estado adoptadas
internacionalmente por Estados Unidos producto de la adiccion de la cocaina provocd una
fuerte depresion econdmica.

Varios afios después, la ciudad se desarrolld a paso lento a partir de la promocién de
cultivos agricolas por parte de programas sociales. Esto sumado a su ventaja geografica y
climatica, convirtié a Tingo Maria en uno de los mayores referentes de produccion de cacao y
café, ademas de otros cultivos como el platano, yuca o papaya. En la Gltima década, ademas,
Tingo Maria se ha desarrollado y eliminado el estigma como “ciudad en zona de peligro”
adentrandose con fuerza en el rubro turistico.

Por otro lado, en materia forestal y fauna silvestre, Tingo Maria ha sido por afios y sigue
siendo un sitio de alta diversidad y abundancia bioldgica del cual se han extraido un sinnumero
de productos forestales o de fauna silvestre como madera, insectos, mamiferos, aves, reptiles o
anfibios principalmente ilegalmente, promovidos por exportadores clandestinos para su
aprovechamiento en el extranjero a partir de actividades de caza o captura en los bosques de
Tingo Maria. Esta actividad, que estadisticamente no puede calcularse debido a su
informalidad, se ha observado por muchos afios y se puede aun ver en tiendas o caserios rurales,
por lo tanto, forma una parte fundamental de la economia de la ciudad.

En sintesis, Tingo Maria y su area de influencia presentan un contexto socioecondmico

complejo, caracterizado por la coexistencia de actividades agricolas tradicionales, comercio
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local y diversas formas de aprovechamiento de recursos naturales marcado por fuertes
costumbres influenciadas por el periodo de producciéon de coca, violencia y narcotrafico que
agudizaron la vision extractivista del productor local promedio. En este contexto, el comercio
de mariposas, tanto mediante la caza en bosques naturales como a través de sistemas de crianza,
se ha desarrollado como una actividad econdmica complementaria en auge para distintos
actores locales y que, en los ultimos afios ha alcanzado una alta relevancia generando desarrollo
econdémico para muchas personas.

El aprovechamiento de mariposas mediante caza ha estado histéricamente asociado a
dindmicas de informalidad y, en algunos casos, clandestinidad, principalmente debido a la
limitada difusion de informacion técnica y normativa, las restricciones de acceso a educacion
especializada y la distancia geografica respecto a los principales centros urbanos y
administrativos. Estas condiciones han influido en que parte de la poblacion local incurra en
practicas de aprovechamiento sin los debidos registros o autorizaciones, a pesar de tratarse de
una actividad con potencial econdomico significativo.

Por otro lado, la crianza de mariposas surgié como una alternativa productiva que sigue
los principios de la produccion agricola y se ajusta mejor al productor local, sin embargo,
propone también mayores retos exigiendo mayores niveles de organizacion, capacitacion
técnica e inversion inicial, pero que ofrece ventajas en términos de control del proceso
productivo, estabilidad en la oferta y el potencial de establecer un negocio legal sostenible. En
el ambito local, la adopcion de esta modalidad se ha visto condicionada por factores como el
nivel educativo, el acceso a informacion técnica, la disponibilidad de infraestructura y la
articulacion con mercados formales de exportacion.

En este escenario, el Centro de Transformacion Primaria y Zoocriadero “Mariposario
Monte Alto” se establecid con la oportunidad de ejercer un rol articulador entre productores,
recolectores y el mercado internacional, funcionando como un espacio que permitiera
formalizar el aprovechamiento, estandarizar criterios de calidad y generar valor agregado al
producto final. Estas condiciones socioeconémicas influyen directamente en la productividad
y viabilidad de las modalidades de caza y crianza, aspecto que resulta central para la
interpretacion de los resultados del presente estudio.

3.1.4. Caracteristicas ecologicas
Segun la categorizacion de zonas de vida de Holdridge (Holdridge et al.,
1967), Tingo Maria pertenece a la formacion de bosque muy hiimedo Pre-montano Tropical

(bmh - PT) y en base a las regiones naturales del Peru, pertenece a Rupa-Rupa o Selva Alta,
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entre los 600 y 1800 m s.n.m. (Holdridge et al., 1967).
3.2. Materiales y equipos

Para el desarrollo de la investigacion se emplearon materiales biologicos,
documentales y tecnoldgicos para la recopilacion, organizacion y andlisis de la informacion
necesaria para evaluar la productividad de la caza y la crianza de mariposas con fines de
exportacion en el Centro de Transformacion Primaria y Zoocriadero “Mariposario Monte Alto”.

3.2.1. Materiales

Libreta de campo, papel glassine, cajas de teknopor, libros de registro de
informacion, formol, bencina, naftalina, envases de plastico, guias de identificacion de
mariposas.

3.2.2. Material bioldgico

Mariposas disecadas con valor comercial provenientes de caza o crianza.

3.2.3. Equipos

Ordenador portatil, Camara fotografica.

3.2.3. Software

Microsoft Excel, Microsoft Word.
3.3. Metodologia

3.3.1. Enfoque de investigacion

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo, ya que se basé
en el andlisis de las variables numéricas y categoricas obtenidas a partir de registros productivos
y comerciales en el Centro de Transformacion Primaria. Esto permitié cuantificar y comparar
indicadores asociados a la productividad, calidad comercial y composicion de los lotes de
mariposas obtenidos mediante caza y crianza con fines de exportacion.

3.3.2. Tipo, nivel y disefio de investigacion

El estudio corresponde a una investigacion de tipo transversal, debido a que
el analisis se realizo a partir de registros generados durante un periodo de tiempo definido, sin
evaluar cambios temporales longitudinales.

El nivel de investigacion fue comparativo, ya que se describieron las caracteristicas
productivas y comerciales de las mariposas obtenidas por caza y crianza, y se compararon
ambos métodos de obtencion en funcion de variables cuantificables.

El disefio de la investigacion fue no experimental, dado que no se manipuld

deliberadamente ninguna variable independiente, sino que se analizaron datos reales
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provenientes del manejo productivo y comercial de mariposas en el CTP.

3.3.3. Poblacion, muestra y unidad de analisis

La poblacion de estudio estuvo conformada por todas las mariposas obtenidas
mediante caza y crianza con fines comerciales y registradas en el Centro de Transformacion
Primaria durante el periodo de estudio.

La muestra correspondi6 a los registros completos disponibles de ingresos de mariposas
al CTP, empleandose un muestreo no probabilistico por conveniencia, debido a que se trabajo
con informacidn existente generada en el marco de las actividades productivas del centro.

La unidad de andlisis fue el lote de adquisicion, definido como el conjunto de mariposas
ingresadas al CTP en una misma fecha, con un mismo origen y método de obtencion (caza o
crianza), identificado mediante un cédigo de adquisicion. Cada lote estuvo compuesto por una
o varias especies de diferentes calidades comerciales y fue considerado una unidad
independiente para el andlisis estadistico.

3.3.4. Variables de estudio y definicion operacional
3.3.4.1. Variable independiente: Método de obtencion

El método de obtencion del insumo constituye la variable
independiente del estudio y comprende dos modalidades: Caza y Crianza.

Caza de mariposas

La caza corresponde a la obtencion de mariposas adultas
provenientes de poblaciones silvestres, recolectadas por proveedores locales bajo practicas
tradicionales de aprovechamiento. Los lotes obtenidos mediante caza suelen caracterizarse por
presentar una alta variabilidad en términos de cantidad, composicion especifica y calidad
comercial, influenciada por factores como la estacionalidad, la disponibilidad de especies, la
experiencia del recolector y las condiciones ambientales del entorno.

Crianza de mariposas

La crianza corresponde a la produccion controlada de mariposas en
zoocriaderos, donde el ciclo de vida de los individuos se desarrolla bajo condiciones manejadas.
Este método permite un mayor control sobre el momento de obtencion del adulto, el estado
morfolégico del ejemplar y, en general, la calidad comercial del insumo. Sin embargo, la
crianza suele presentar diferencias en escala de produccion y diversidad especifica en

comparacion con la caza.
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3.3.4.2. Variables dependientes

Las variables dependientes correspondieron a indicadores
productivos definidos durante actividades como el registro de compra del lote para obtener sus
caracteristicas cuantitativas. Estos representaron caracteristicas basicas cuantificables de los
lotes acopiados tanto de la caza como de la crianza con fines comparativos entre los métodos:

Volumen de mariposas por lote

Expresado como el numero total de ejemplares ingresados
(independientemente de su especie) en cada lote.

Diversidad especifica por lote

Definido como el nimero de especies distintas presentes en cada lote
de adquisicion.
Calidad comercial del insumo por lote
Proporcién de individuos por calidad, expresada como %A1, %A2y
%A3, calculadas como la proporcion de la cantidad de ejemplares en calidad A1, A2 o A3 sobre
el total de ejemplares del lote.
%A1 representa la fraccion de insumo con mayor calidad comercial (mayor potencial
exportable).
% A2 representa la fraccion de insumo con calidad media comercial (producto de medio
a bajo interés comercial).
% A3 representa la fraccion de insumo de baja calidad comercial (descarte o bajo interés
comercial).

3.3.4.3. Variables derivadas

Con el fin de comparar de manera objetiva el potencial productivo
de los lotes de mariposas obtenidos por caza y crianza, se construyeron indicadores sintéticos
de valor comercial relativo, los cuales integran simultineamente la cantidad, calidad y
composicion especifica de cada lote. Estos indicadores no representan ingresos reales ni
utilidades, sino una estimacion estandarizada del potencial comercial del insumo en el contexto
del Centro de Transformacion Primaria.

Indice de Valor del Lote (IVL)

El indice de Valor del Lote (IVL) representa el valor productivo
potencial relativo total de un lote de mariposas, considerando la cantidad de ejemplares por

especie a la que pertenecen y su calidad comercial (A1, A2 o A3). Este indice permitid expresar,
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en una sola magnitud, qué tan “valioso” es un lote en términos de su potencial productivo,
independientemente del nimero absoluto de mariposas que lo conforman o del uso de precios
monetarios directos.

El IVL se obtuvo a partir de la suma ponderada de los ejemplares del lote, donde cada
mariposa aporta un valor relativo determinado por su especie y calidad, normalizado respecto
a un precio de referencia del sistema. De esta manera, un lote compuesto por pocas mariposas
de alto valor puede presentar un IVL mayor que un lote numeroso de especies comunes o de
baja calidad, reflejando con mayor fidelidad la logica real del mercado de mariposas.

En términos conceptuales, el IVL responde a la pregunta: ;Cudl es el valor comercial
potencial total del lote, considerando su composicion interna?

indice de Valor por Mariposa (IVM)

El Indice de Valor por Mariposa (IVM) corresponde al valor

promedio relativo de los ejemplares que conforman un lote y se calculé como:

IVL
IVM =

Ntotal

Este indice permiti6 comparar lotes de distinto tamafio bajo una misma escala,
eliminando el sesgo asociado a la cantidad de ejemplares y enfocandose en la calidad promedio
del insumo. El IVM es particularmente 1til para evaluar la eficiencia del método de obtencion
(caza o crianza), ya que expresa si, en promedio, las mariposas obtenidas mediante un
determinado método presentan mayor o menor valor potencial relativo, independientemente del
volumen total adquirido.

Conceptualmente, el [VM responde a la pregunta: ;Qué tan valiosa es, en promedio,
cada mariposa del lote desde un punto de vista productivo?

Nota metodologica: Los indices IVL e IVM son indicadores relativos, construidos a
partir de precios normalizados y utilizados exclusivamente con fines comparativos. Estos
indices no representaron precios reales de mercado ni margenes de ganancia, sino su valor
relativo potencial, derivado de precios de referencia internos normalizados evitando la
exposicion de informacion comercial sensible.

3.3.5. Procedimiento del estudio

Se hicieron registros de acopio, compra o cosecha de mariposas por el tipo
de método, fecha de acopio, proveedor, cantidad, calidad, especies y precio de compra del
periodo de 2023, 2024 y 2025 del Centro de Transformacion Primaria del Mariposario Monte

Alto que luego fueron procesados y analizados.
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El ingreso formal del material bioldgico al CTP (cuando queda almacenado listo para
exportacion) se realizdo mediante dos modalidades operativas: 1. Ingreso con reclasificacion
formal, registrado por el traslado interno y 2. Ingreso directo con clasificacion inmediata para
venta, aplicado principalmente en lotes adquiridos a partir de diciembre de 2024, los cuales
fueron revisados, clasificados y empacados sin pasar por almacenamiento prolongado. En
ambos casos, la informacion registrada corresponde a observaciones reales del estado comercial
final del insumo

3.3.5.1. Acopio de mariposas
Las mariposas fueron acopiadas mediante adquisiciones registradas
en el CTP, provenientes de dos modalidades: caza y crianza. Cada adquisicion fue registrada
como un lote, asociado a una fecha, un origen/proveedor y un cédigo de adquisicion, el cual se

utilizé como identificador principal para la trazabilidad del analisis.

Centro de Transformacion Primaria Monte Alto
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Figura 2. Croquis del Centro de Transformacion Primaria de Fauna Silvestre- CTP
3.3.5.2. Procesamiento de la materia prima

El procesamiento de las mariposas por lotes consistio en una serie de
pasos estandarizados para la revision del material biologico, clasificacion y preservacion de las
mariposas con el fin de que puedan ser almacenadas y/o transportadas sin riesgo de dafiarse,
descomponerse o contaminarse de organismos o microorganismos. El procesamiento consistio
en:

Identificacion y clasificacion: En esta etapa se identifican los ejemplares de cada lote,
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se registra la metadata (fecha de acopio, proveedor) asi como la especie y la calidad del producto
(A1, A2, A3 o descartes) obtenido.

Almacenamiento: Finalmente, se introduce la mariposa en un sobre entomoldgico de
papel glassine y se guarda en un recipiente de plastico o teknopor con productos
deshumificantes y repelentes para su preservacion.

Calidad de mariposas

La calidad comercial se determiné con criterios morfoldgicos
operativos del CTP (integridad de alas, antenas, daios, desgaste y defectos visibles) que definen
las categorias Al, A2 y A3. Esta clasificacion se aplico de manera consistente durante el
periodo de estudio para estandarizar la evaluacion del insumo.

Las mariposas se calificaron en tres tipos de calidad:

Al: Mariposas disecadas que tienen las partes del cuerpo mas importantes
comercialmente presentes e intactas (alas y antenas).

A2: Mariposas disecadas que cuentan con antenas presentes e intactas, asi como alas
presentes y con colores ligeramente danados (por ej.: rayaduras en el ala) o bordes del ala rotos
casi imperceptibles.

A3: Mariposas disecadas que pueden tener uno varias de las siguientes caracteristicas:
antenas faltantes, alas notoriamente rayadas, bordes del ala notoriamente rotos o zonas del ala
quebradas.

3.3.5.3. Consolidacion de la base de datos y calculo de indices

Para obtener los valores de las variables dependientes y derivadas
establecidas, la informacion se consolido en dos niveles:
- Detalle del lote: Esta base de datos se establece como el lote x especie x calidad,
el cual contiene la informacion de cantidades por especies y por calidad.
- Resumen del lote: Este resume el ntimero total de ejemplares por lote, el nimero
de especies comerciales, las proporciones de calidad %A1 y %A3 y los indices IVL e IVM.

Precio referencial y normalizacion de precios (factor de valor)

El precio comercial de una mariposa con fines de exportacion esta directamente
asociado a sus caracteristicas de especie, calidad, cantidad al por menor o mayor e incluso por
las variaciones de oferta y demanda en el mercado. Para fines de la investigacion se utilizé una
tabla de precios unitarios por especie y calidad convertido por un factor de valor para cada
precio por calidad (A1/A2/A3) como referencia comercial para valorar el insumo y, debido a la

diversidad de productos del mercado asi como con el objetivo de evitar la exposicion de precios
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absolutos, los precios unitarios se normalizaron mediante un precio de referencia (Pref)
determinado por la mediana de los precios unitarios de la categoria A2.

Esta normalizacion permiti6 conservar las proporciones reales de valor entre especies y
calidades, sin publicar precios monetarios y se calculé como la mediana de los precios unitarios
correspondientes a la calidad A2 de las especies consideradas en el estudio. La eleccion de la
mediana responde a que esta medida es robusta frente a valores extremos y representa de manera
mas adecuada un precio tipico del sistema productivo comercial, evitando sesgos derivados de
especies de muy alto o muy bajo valor comercial. Asimismo, la calidad A2 constituye un punto
de referencia operativo en el mercado, al ser la categoria mas frecuente y representar una
transicion entre calidades superiores e inferiores.

A partir de este precio referencial, los precios unitarios por especie y calidad fueron
normalizados mediante la relacion:

Precio unitarios,

Factor de valor, ; = P
ref

Donde:

Precio unitarios q: Corresponde al precio asignado de la especies S en la calidad Q (A1,
A2 0 A3)

Pycs / Precio referencial: Se definié como la mediana de los precios comerciales de
referencia en calidad A2 del CTP que fue: 0.53

El factor de valor obtenido corresponde a una magnitud adimensional que expresa el
peso comercial relativo de cada mariposa dentro del sistema, conservando las proporciones
reales de valor entre especies y calidades sin recurrir a precios monetarios directos.

3.3.6. Analisis de datos
3.3.6.1. Analisis de las variables productivas

Se realiz6 un andlisis descriptivo de las variables dependientes

productivas por método de obtencion (caza y crianza), que fueron:

Volumen de mariposas por lote,

Diversidad especifica por lote y

Calidad comercial del insumo por lote (%A1, %A2, %A3),

Para cada variable se calcularon estadisticos descriptivos (media, mediana, valores
minimos y maximos), y se representaron graficamente mediante diagramas de caja y graficos
comparativos.

3.3.6.2. Estimacion del valor productivo potencial
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El valor productivo potencial de los lotes se estim6 mediante la
construccion de los indicadores de valor relativo (IVL e IVM), basados en los factores de valor
normalizados por especie y calidad. Estos indicadores permitieron integrar en una sola medida
la composicion y calidad del insumo sin utilizar precios monetarios absolutos.

3.3.6.3. Analisis descriptivo de las ventas

Los resultados de ventas se analizaron de manera descriptiva y
complementaria, reportando volimenes y valores generales del sistema. Debido a la ausencia
de trazabilidad completa del producto vendido por método de obtencion, estos datos no fueron
utilizados para inferencia estadistica entre caza y crianza, sino como contexto para la
interpretacion de los resultados productivo comerciales.

3.3.6.4. Comparacion integral entre métodos de obtencion de mariposas

Para comparar las variables productivas y los indicadores de valor
potencial entre caza y crianza, se aplicaron pruebas estadisticas de comparacion entre dos
grupos independientes. Dada la naturaleza asimétrica de los datos y la heterogeneidad en el
tamano de los lotes, se empled la prueba no paramétrica de Mann—Whitney, considerando un
nivel de significancia de o = 0.05. Ademas, se tomo en consideracion los resultados de la
informacion descriptiva de las ventas para una sintesis integradora del sistema de comercio del
CTP.

3.3.7. Consideraciones éticas y legales

La investigacion se desarrolld respetando la normativa vigente relacionada
con el manejo, aprovechamiento y comercializacion de mariposas en el Peru establecidos en la
Ley Forestal y Fauna Silvestre N°29763 (Servicio Nacional Forestal y Fauna Silvestre -
SERFOR, 2015) y sus reglamentos de manejo. Los datos analizados provienen de registros
autorizados del Centro de Transformacién Primaria y Zoocriadero “Mariposario Monte Alto”,
y fueron utilizados exclusivamente con fines académicos y cientificos. Asimismo, se resguardd
la confidencialidad de la informacién sensible relacionada con proveedores y transacciones
comerciales.

3.3.8. Limitaciones del estudio

Entre las principales limitaciones del estudio se encuentra la disponibilidad
de registros completos para todos los lotes de adquisicion, debido a la pérdida parcial de
informacion correspondiente a un nimero reducido de compras realizadas durante el periodo

de estudio. Por lo tanto, el muestreo no probabilistico y la definicion de la productividad como
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valor economico bruto constituyen limitaciones inherentes al disefio del estudio, las cuales
deben ser consideradas al interpretar los resultados. En primer lugar, no se emplearon precios
comerciales directos para la estimacion del desempefio productivo comercial, sino una unidad
de valor relativa construida a partir de un precio referencial y factores de valor por calidad. Esta
decision metodologica permitio estandarizar la comparacion entre especies y calidades, evitar
la exposicion de informacion comercial sensible y reducir el riesgo de especulacion o
desactualizacion de los datos al momento de su publicacion. En consecuencia, los indices
utilizados representan valor potencial relativo y no precios absolutos de mercado.

En segundo lugar, el valor de los productos de mariposas fue evaluada en términos de
valor potencial asociado al precio y no en funcion de utilidades o margenes de ganancia. No se
incorpord estructura de costos debido a la alta variabilidad entre los sistemas de obtencion caza
y crianza, cuyas dindmicas operativas, logisticas y de inversion distintas. En este sentido, el
andlisis se centra en el desempefio del insumo comercial y no en la rentabilidad econémica neta
de cada método.

Asimismo, la investigacion se desarrollé dentro del marco normativo vigente para el
aprovechamiento y comercializacién de mariposas, describiendo el funcionamiento real de los
actores involucrados en la cadena de valor: cazadores, criadores y centros de acopio sin abordar
evaluaciones éticas, sociales o ambientales asociadas a dichas actividades. Este enfoque
responde al caracter productivo comercial de la investigacion y a la necesidad de mantener el
andlisis dentro de los limites de estudio definidos.

Ademas, los andlisis se realizaron sobre el material bioldgico que ingresé al Centro de
Transformacion Primaria y alcanzé condiciones minimas comerciales después de los procesos
internos de control de calidad y manejo. El descarte post compra correspondiente a ejemplares
adquiridos que fueron eliminados por baja calidad, dafio o inviabilidad comercial no fue
registrado de manera homogénea por lote, particularmente en el caso de lotes provenientes de
caza. En consecuencia, no fue posible estimar tasas de merma entre métodos de obtencion. Por
ello, los resultados deben interpretarse como una comparacion del insumo comercialmente
aprovechable y no del volumen bruto adquirido.

Adicionalmente, el contexto general del mercado de mariposas, marcado por una alta
variabilidad de precios, negociacion asimétrica entre actores y fluctuaciones asociadas a
factores externos, no fue considerado cuantitativamente en el estudio. En ese sentido, la
estandarizacion de precios limita la capacidad del analisis para explicar dichas variaciones; sin

embargo, estos factores fueron abordados de manera interpretativa en la discusion, a partir del
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conocimiento empirico.

Finalmente, los datos analizados provienen exclusivamente del Centro de
Transformacion Primaria evaluado, que representa un actor especifico dentro de la cadena
productiva y comercial. Al tratarse de informacion no probabilistica y situada en un contexto
operativo particular, los resultados deben interpretarse como representativos del desempefio
observado en dicho centro y no como una caracterizacion generalizable del mercado de

mariposas en su conjunto.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Caracteristicas productivas de lotes por método de obtencion

Esta primera seccion analiza las caracteristicas productivas de los lotes de
mariposas obtenidos mediante caza y crianza, considerando el material que ingresé al Centro
de Transformacion Primaria y alcanzé condicion comercial tras los procesos internos de control
de calidad y manejo. Se evalu6 aqui el volumen, la diversidad y la composicion de la calidad
comercial de los lotes, con el objetivo de identificar diferencias estructurales atribuibles al
método de obtencion.

4.1.1. Volumen y diversidad de lotes por método de obtencion

El volumen de mariposas por lote presentd diferencias estadisticamente
significativas entre métodos (Mann—Whitney U = 710; p = 0.046; r b = 0.30). Los lotes
provenientes de caza mostraron una mediana de volumen superior (Md = 25) en comparacion
con los lotes de crianza (Md = 8.5), como se observa en la tabla de descriptivos. El tamafio de
efecto (r_b = 0.30) fue moderado, lo que indica que, si bien la diferencia no resultd siendo
extrema en el muestreo, resulta relevante en términos operativos.

Asimismo, la dispersion del volumen fue marcadamente mayor en los lotes de caza (Q1—
Q3: 7-132; Max. = 1441) que en los de crianza (Q1-Q3: 4.75-30.25; Max. = 428), mostrando
minimos muy similares pero volimenes maximos bastante diferenciados, evidenciando una
tendencia diferente en la cantidad de ejemplares obtenidos por lote segin el método de
obtencion. En contraste, la crianza mostr6é un patréon mas homogéneo y predecible, consistente
con un mayor control del proceso productivo.

Tabla 1. Estadisticos descriptivos y prueba Mann Whitney del volumen y diversidad

Variable Método N Min Q1 Mediana Q3 Max. U p_value r_biserial

Volumen caza 25 1 7 25 132 1441 710 0.046 0.3
crianza 44 1 4.75 8.50 30.25 428

Diversidad caza 25 1 1 2 5 64 495.5 0492  -0.1
crianza 44 1 2 3 4 8

En cuanto a la diversidad por lote, no se detectaron diferencias estadisticamente
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significativas entre métodos (Mann—Whitney U = 495.5; p = 0.492; r b = —0.10). Aunque la
mediana fue ligeramente mayor en los lotes de crianza (Md = 3) respecto de los de caza (Md =
2), las distribuciones fueron comparables como muestra la tabla de estadisticos descriptivos.
Sin embargo, nuevamente se observa una mayor variabilidad en caza (Q1-Q3: 1-5) frente a

crianza (Q1-Q3: 2—4) con maximos de 64 y 8 respectivamente.
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Figura 3. Grafico de cajas de la distribucion del volumen entre métodos de obtencion

El diagrama de cajas del volumen de mariposas por lote evidencia una marcada
diferencia en la dispersion entre métodos. Los lotes provenientes de caza presentan una
distribucion altamente asimétrica, con presencia de valores extremos asociados a lotes de gran
tamafio, mientras que los lotes de crianza muestran una distribucién més compacta y con un
rango maximo considerablemente menor. Esta diferencia en la forma de las distribuciones
complementa la comparacion de medianas y refuerza la heterogeneidad del volumen de los
lotes obtenidos por caza.

En conjunto, estos resultados indican que la caza produce, en promedio, lotes de mayor
tamafio y mas variables, mientras que la crianza genera lotes mas pequefios y consistentes, sin
diferencias claras en diversidad a nivel de lote. Esto es consistente con la idea de que la colecta
de materia prima por los proveedores en el caso de cazadores se realiza tomando todas las
mariposas disponibles al alcance de la mano en el bosque y que cuenten con una minima serie
de caracteristicas visuales llamativas (p. ¢j.: tamafo de la mariposa, colores llamativos o formas

curiosas) que influyen en que un cazador ofrezca productos bastante mas diversos. Mientras
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que la cria se enfoca en el manejo dedicado y exclusivo de especies designadas y de las cuales
se cuenten con los recursos disponibles para su desarrollo y producciéon (p. ej.: plantas
hospederas desarrolladas, areas de terreno disponibles, frutas o flores especificas, otras
condiciones meteoroldgicas) que conllevan que el proveedor de cria ofrezca un producto menos
variado pero que, con la produccion continua en el tiempo tiene posibilidades de ofrecer lotes

mas abundantes.
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Figura 4. Grafico de cajas de la distribucion de la diversidad de especies por método de
obtencion

Los diagramas de caja muestran una mayor heterogeneidad en la diversidad de especies
de los lotes provenientes de caza, con la presencia de valores extremos correspondientes a lotes
con alta riqueza especifica. En contraste, los lotes de crianza presentan una distribucion mas
acotada, con menor variabilidad y ausencia de valores extremos, lo que sugiere una estructura
mas homogénea en términos de diversidad.

4.1.2. Composicion de la calidad comercial de lotes por método de obtencion

La composicion porcentual de la calidad comercial (%A1, %A2 y %A3) no

present6 diferencias estadisticamente significativas entre métodos de obtencion.
Para la proporcion de Al no se encontraron diferencias significativas entre métodos
(Mann—Whitney U =515, p=0.665). La mediana fue similar, con un leve incremento en crianza
(Md = 0.342) respecto de caza (Md = 0.29), pero el tamafio de efecto fue trivial (r_biserial =

—0.064), lo cual sugiere que, desde la perspectiva de los lotes, ninguno de los métodos muestra
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una ventaja consistente en la generacion de material Al. Los IQR también son comparables

(caza IQR = 0.424; crianza IQR = 0.507), indicando que la proporcion Al es variable en ambos

métodos.

Tabla 2. Estadisticos descriptivos y prueba Mann Whitney de la proporcion de la calidad

Variable Meétodo N

Min Q1 Mediana Q3 Max. U

p_value r_biserial

caza 25 0 0.08 0.29 051 1

%A1 ) 515 0.665 -0.1
crianza 44 0 0.14 0.34 0.65 1
caza 25 0 0.07 0.33 0.50 0.81

%A2 454 0.232 -0.2
crianza 44 0 0.16 041 0.63 1
caza 25 0 0 0.32 043 1

%A3 ) 678.5 0.104 0.2
crianza 44 0 0 0.17 029 1

Tampoco se observaron diferencias estadisticamente significativas en la proporcion de

A2 (Mann—Whitney U = 454, p = 0.232). La mediana fue mayor en crianza (Md = 0.406) que

en caza (Md = 0.333), pero el tamafio de efecto fue pequeiio (r_biserial =—0.175), lo que indica

una tendencia leve a favor de crianza que no alcanza evidencia suficiente bajo el umbral de

significancia adoptado. La dispersion fue comparable (IQR caza = 0.428; IQR crianza = 0.466),

sugiriendo variabilidad similar en ambos métodos.

01

01

01

01

01

01

00

00

00

00

00

crianza

caza

Figura 5. Grafico de cajas de la proporcion de la calidad de mariposas Al sobre el total

En el caso de A3, no se evidenciaron diferencias estadisticamente significativas (Mann—
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Whitney U = 678.5, p = 0.104). No obstante, la mediana fue mayor en caza (Md = 0.32) que en
crianza (Md = 0.167), con un tamaio de efecto pequefio (r_biserial = 0.233).
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Figura 6. Grafico de cajas de la proporcion de la calidad de mariposas A2 sobre el total

Esto sugiere una tendencia consistente con una mayor proporcion de material A3 en
caza, aunque la evidencia estadistica no es suficiente para afirmarlo con el criterio de
significancia convencional. La variabilidad fue mayor en caza (IQR = 0.429) que en crianza
(IQR = 0.286), lo que vuelve a apuntar a una obtencidon por caza con resultados menos
homogéneos.

En conjunto, los resultados indican que, si bien el método de obtencion no determina
diferencias estadisticamente significativas en la estructura porcentual de calidades, la crianza
tiende a concentrar una mayor proporcion de calidades Al y A2, mientras que la caza presenta
una mayor proporcion relativa de A3, acompafniada de una mayor variabilidad.

4.2. Estimacion del valor productivo potencial por método de obtencion

En esta seccion se estimd y compard el valor productivo potencial del material
obtenido por caza y crianza, mediante dos indices derivados: el Indice de Valor del Lote (IVL)
y el indice de Valor por Mariposa (IVM). Ambos indices expresan valor potencial relativo,
construido a partir de factores de valor basados en precios referenciales, por lo que no
representan rentabilidad neta ni ingresos efectivamente obtenidos, sino el valor comercial

esperado del insumo aprovechable bajo el esquema de estandarizacion adoptado en el estudio.
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4.2.1. Valor potencial total de los lotes (IVL)

El valor potencial total por lote (IVL) mostr6 diferencias estadisticamente
significativas entre métodos (Mann—Whitney U = 839.0; p = 0.0003; r b = 0.53). Los lotes
provenientes de caza presentaron una mediana de IVL notablemente mayor (Md = 223.74) en
comparacion con los lotes de crianza (Md = 14.99), evidenciando que, a nivel de lote, la caza
tiende a generar unidades de produccion con mayor valor potencial total.

01 . N

01
01
01
01

01

00

00

00

00

00
crianza caza

Figura 7. Grafico de cajas de la proporcion de la calidad de mariposas A3 sobre el total

El tamafio de efecto fue moderado a alto (r_b = 0.53), lo que sugiere que la diferencia
no solo es estadisticamente detectable, sino facilmente notoria. Ademas, la caza mostrdé una
dispersion considerable (Q1-Q3: 39.79-1899.84; Max. = 13365.0), lo que indica la presencia
de lotes con valores potenciales excepcionalmente altos, mientras que la crianza presentd
valores mas concentrados (Q1-Q3: 6.54-26.16; Max. = 1653.31).

Tabla 3. Estadisticos descriptivos y prueba Mann Whitney del indice IVL

Variable Método N Min Q1 Mediana Q3 Max. U p_value r_biserial

caza 25 0 39.79 223.74 1899.84 13365.0
IVL ) 839.0 0.0003 0.53
crianza 44 0 6.54 14.99 26.16 1653.31

El diagrama de caja del indice de Valor del Lote (IVL) evidencia una distribucion
altamente asimétrica para los lotes obtenidos por caza, caracterizada por la presencia de valores
extremos muy elevados, asociados a lotes excepcionales en términos de valor potencial relativo.

En contraste, los lotes provenientes de crianza presentan una distribucion mas acotada, con
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menor dispersion y ausencia de valores extremos, lo que sugiere un comportamiento mas

homogéneo del IVL en este método.
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Figura 8. Grafico de cajas de la distribucion del indice IVL entre métodos de obtencion
4.2.2 Valor potencial promedio por mariposa (IVM)

Respecto al valor potencial promedio por mariposa (IVM), también se
observaron diferencias estadisticamente significativas entre métodos (Mann—Whitney U =
897.5; p<0.0001; r b=0.63). La mediana de [IVM en caza (Md = 8.88) fue claramente mayor
que en crianza (Md = 0.92), indicando que, en el material que alcanza condicion comercial, la
caza tiende a generar ejemplares con mayor valor potencial promedio.

El tamafio de efecto fue alto (r_b = 0.63), lo que sugiere una diferencia marcada entre
métodos en esta métrica. Asimismo, el rango intercuartilico respalda una separacion clara: caza
(Q1-Q3: 1.99-11.42) frente a crianza (Q1-Q3: 0.66-2.02). Esta evidencia sugiere que la
diferencia no es explicada inicamente por la existencia de pocos lotes extremos, sino por una
tendencia generalizada a mayores valores promedio en caza.

Tabla 4. Estadisticos descriptivos y prueba Mann Whitney del indice [IVM

Variable Método N Min Q1 Mediana Q3 Max. U p_value r_biserial

caza 25 0 1.99 8.88 11.42 34.76
IVM 897.5 0.0000 0.63
crianza 44 0 0.66 0.92 2.02 7.70

En el caso del Indice de Valor por Mariposa (IVM), los diagramas de caja muestran una

separacion mas consistente entre las medianas de ambos métodos, con menor solapamiento
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entre distribuciones en comparacion con el [IVL. Este patron sugiere diferencias sistematicas en
el valor potencial promedio por ejemplar entre métodos, independientemente del tamafio total

del lote.
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Figura 9. Grafico de cajas de la distribucion del indice IVM por método de obtencion

En conjunto, los resultados muestran que la caza supera a la crianza tanto en el valor
potencial total por lote (IVL) como en el valor potencial promedio por mariposa (IVM), con
tamafios de efecto moderado—alto y alto, respectivamente pero la crianza suele exhibir valores
mas consistentes y estables al respecto de la caza.

4.3. Analisis descriptivo de ventas y su relacion con el valor potencial del producto
4.3.1 Caracterizacion general de las ventas

Las ventas se concentraron mayoritariamente en las calidades A1, A2 y una
calidad intermedia entre Al y A2 que se cred como una categoria extra para clasificar
especimenes que tenian una calidad superior a A2 pero no alcanzan caracteristicas de Al,
denominadas como A-, las cuales representaron la mayor proporcion del volumen total
comercializado, mientras que las A3 no fueron vendidas en ninguna ocasion. En términos
porcentuales, la distribucion de ventas refleja una clara predominancia de producto clasificado
dentro de los estandares comerciales principales, lo que sugiere una orientaciéon del mercado
hacia ejemplares con mejores atributos de estructura y calidad con fines ornamentales.

La Figura 10 permite visualizar esta distribucién de manera comparativa, evidenciando

que la mayor parte de las mariposas vendidas corresponde a calidades superiores, con una



33

contribucion marginal de registros clasificados fuera del esquema, como son los A3 y, A-, que
significaron mariposas con una calidad intermedia entre A1 y A2. Estos tltimos corresponden
a casos puntuales y no representan una fraccion relevante del total vendido, por lo que no alteran

el patron general observado.

=A- mAl = A2

Figura 10. Grafico circular de las proporciones de la calidad vendidas para exportacion en CTP

Asimismo, se puede observar la clara tendencia a la compra de especies del género
Morpho, entre ellas, la principal fue M. didius, que domina el 57% de todas las mariposas
vendidas en el CTP. Detras de ella se registran especies tropicales de colores llamativos como
D. juno o H. doris Doris el resto de mariposas Morpho de alta demanda y oferta comercial con
precios regulares como M. achilles, M. deidamia.

4.3.2 Relacion entre ventas y valor productivo potencial del producto

El andlisis por especie muestra que las ventas no se distribuyeron de igual
manera entre las especies comercializadas. Un subconjunto de especies concentrd la mayor
parte del volumen vendido, mientras que el resto presentd participaciones menores y mas
dispersas. Este patron sugiere una concentracion de la demanda en determinadas especies,
asociado a preferencias del mercado, disponibilidad y sus caracteristicas como las del género
Morpho y especies coloridas que presenten patrones rojos, amarillo, azules o verdes.

En conjunto, estos resultados indican que el producto efectivamente comercializado
presenta una estructura de calidad consistente, dominada por categorias de mayor aceptacion

comercial.



34

1400 1331
1200
1000
800
600
400
200 100 100
65 54 52 50 38 36 35 25 25 1
4 10 5
o BB wwww s 20BN
© O % P & @R R RPN
& PN N : g »
& FE & & Q«‘;@ & & & & & &
S e & FE Lo & F & L L
S & & \5‘\0 & é%\% & P &L S \500 $ &
3 RGO ) o ¢ KL &
K\ g ISR & va%e 0&0 @O&Q ¥ JVO(,Q $\0\ > N @fﬁ
& & P & &
BN N
¥ &

Figura 11. Cantidad total acumulada de especies vendidas en CTP para exportacion

Entre las especies del género Morpho, se evidencia que M. didius fue el producto més
vendido durante las temporadas de exportacion del CTP, esto debido a su color azul metalico
caracteristico de este género que en esta especie se expresa en la totalidad de las alas de los
machos, su tamafo grande asi como también su caza muy accesible en bosques y resistencia a
la crianza ex situ. Le siguen otras especies Morpho de similar accesibilidad como M. adonis,
M. achilles o M. sulkowskyi y, a diferencia de las anteriores mencionadas, M. rhetenor helenor
es probablemente la especie mds demandada en la zona por su naturaleza endémica de la zona
del Alto Huallaga, su estética Unica ya que presenta un color azulado muy intenso e iridiscente.

Al incorporar el valor potencial relativo del producto vendido, expresado mediante el
indice IV de venta, se observa que las especies con mayores volimenes de venta tienden
también a concentrar una proporcion significativa del valor potencial total comercializado. No
obstante, el aporte al valor no depende exclusivamente de la cantidad vendida, sino también de
la composicion de calidades asociada a cada especie.

Se muestra la contribucion del valor potencial relativo por especie desagregada por
calidad, lo que permite identificar que, en algunos casos, una misma especie aporta valor a
través de multiples categorias comerciales. Esta desagregacion evidencia que el valor potencial
del producto vendido resulta de la combinacion entre volumen comercializado y estructura de

calidad, y no inicamente del nimero de ejemplares vendidos.
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Figura 12. Total acumulado de IV de venta por especies més vendidas segun calidad

En sintesis, las ventas reflejan tanto una preferencia por determinadas especies como
una heterogeneidad en la calidad del producto comercializado, configurando un patron de valor

potencial relativo que sera relevante para la interpretacion integrada de los resultados.
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Figura 13. Factor de valor calculado como aporte productivo potencial de mariposas
4.3.3 Consideraciones operativas sobre trazabilidad y demanda diferenciada

Durante el periodo analizado, las ventas no se realizaron bajo un esquema de
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trazabilidad por método de obtencion, ya que el producto disponible se manejé de forma
agregada en funcion de especie y calidad comercial. En este contexto, la comercializacion
respondid principalmente a criterios de disponibilidad, volumen y clasificacion, mas que a la
diferenciacion explicita por origen productivo.

No obstante, se identificaron situaciones puntuales en las que determinados
compradores manifestaron interés en adquirir mariposas provenientes exclusivamente de
criaderos, lo que sugiere la existencia de nichos de mercado con requerimientos especificos de
origen. Aunque estas solicitudes no se concretaron en ventas efectivas durante el periodo de
estudio, su aparicion evidencia que la trazabilidad del producto podria adquirir relevancia
comercial en determinados escenarios.

Estas consideraciones no permiten establecer relaciones directas entre ventas y métodos
de obtencion en el presente andlisis, pero aportan un marco operativo importante para
interpretar los resultados y para la discusion integrada del desempeiio productivo—comercial de
los métodos evaluados. En conjunto, los resultados de esta seccion describen el comportamiento
real del mercado, caracterizando el tipo de producto que fue efectivamente absorbido en
términos de calidad, especie y valor potencial relativo.

4.4. Comparacion integral entre métodos de obtencion
4.4.1 Integracion entre volumen, diversidad y estructura de calidad

Los resultados obtenidos en la seccion 4.1 evidencian que los métodos de
obtencion de mariposas presentan patrones productivos diferenciados en términos de volumen,
diversidad y estructura de calidad, los cuales no actiian de manera independiente, sino que se
combinan para configurar perfiles productivos contrastantes.

En el caso de la caza, los lotes se caracterizan por una alta heterogeneidad, tanto en el
namero de ejemplares como en la diversidad de especies. Esta variabilidad se manifiesta en
distribuciones no simétricas y en la presencia de valores extremos, asociados a lotes
excepcionalmente grandes o con elevada riqueza especifica. Dicha heterogeneidad responde a
la naturaleza misma del aprovechamiento en campo, donde la composicion de los lotes depende
de factores ambientales, temporales y logisticos que no pueden ser controlados de manera
estricta.

Por otro lado, la crianza presenta un patrén productivo méas homogéneo, con volumenes
por lote y niveles de diversidad mas acotados. La menor dispersion observada en estas variables
refleja un sistema productivo mas controlado, en el que la disponibilidad de ejemplares y la

composicion de los lotes responden a decisiones de manejo previamente establecidas.
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En cuanto a la estructura de calidad, los resultados muestran que, pese a las diferencias
en volumen y diversidad, la proporcion de ejemplares clasificados en las distintas categorias
comerciales (%A1, %A2y %A3) no difiere significativamente entre métodos. Sin embargo, los
diagramas de caja evidencian una alta variabilidad interna en ambos casos, lo que sugiere que
la calidad comercial no est4 determinada exclusivamente por el método de obtencion, sino que
responde a multiples factores operativos y bioldgicos.

En conjunto, estos resultados indican que la caza y la crianza configuran perfiles
productivos distintos, donde la primera se asocia a una mayor variabilidad y potencial de lotes
excepcionales, mientras que la segunda privilegia la estabilidad y previsibilidad del sistema.
Estas diferencias constituyen la base para comprender los contrastes observados en el valor
potencial comercial.

Asi, la combinacion de volumen, diversidad y calidad no responde a un gradiente lineal
de desempefio, sino a configuraciones productivas diferenciadas segin el método de obtencion.

4.4.2 Integracion del valor productivo potencial: IVL e IVM como logicas

complementarias

El analisis del valor potencial comercial, desarrollado en la seccion 4.2,
permite profundizar en las implicancias de los perfiles productivos previamente descritos. Los
indices IVL (Indice de Valor del Lote) e IVM (indice de Valor por Mariposa) capturan
dimensiones complementarias del valor potencial, cuya interpretacion conjunta resulta clave
para entender el desempefio relativo de los métodos evaluados.

Los resultados muestran que la caza presenta valores de IVL significativamente mas
altos y una distribucion marcadamente asimétrica, con la presencia de lotes que concentran un
valor potencial excepcional. Este patron esta estrechamente vinculado a los mayores volimenes
y a la diversidad de especies observados en determinados lotes, los cuales amplifican el valor
potencial total aun cuando la calidad promedio por ejemplar no sea necesariamente superior.

En contraste, la crianza exhibe valores de [VL mas acotados y una menor dispersion, lo
que refleja la ausencia de lotes extremos en términos de tamafio y diversidad. Sin embargo, el
analisis del IVM revela que este método alcanza un mayor valor potencial promedio por
ejemplar, con una separacion consistente de medianas respecto a la caza. Este resultado sugiere
que la crianza, al operar bajo condiciones controladas, tiende a producir ejemplares con una
calidad relativa mas uniforme y, en promedio, de mayor valor potencial.

La coexistencia de estos patrones indica que [IVL e [IVM responden a l6gicas productivas

distintas. Mientras el IVL esta fuertemente influenciado por el tamafio del lote y la diversidad,
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el IVM refleja una estrategia mas intensiva, centrada en maximizar el valor por unidad
producida. En este sentido, los resultados no deben interpretarse como una contradiccion entre
métodos, sino como la expresion de estrategias productivas complementarias, cada una con
fortalezas y limitaciones propias.

Esta diferenciacion permite interpretar el valor potencial no como una magnitud unica,
sino como una propiedad dependiente de la escala y del perfil productivo del lote.”

4.4.3 Relacion entre el perfil productivo y el comportamiento del mercado

En la integracion de los resultados productivos y de valor potencial con el
andlisis descriptivo de las ventas se puede observar la correspondencia entre el producto
generado por el sistema y el producto efectivamente demandado por el mercado, sin atribuir las
ventas a un método de obtencion especifico.

Los resultados de la seccion 4.3 muestran que las ventas se concentran mayoritariamente
en calidades comerciales superiores, y que un subconjunto reducido de especies agrupa la
mayor parte del volumen y del valor potencial relativo del producto vendido. Este patron
sugiere que el mercado tiende a absorber preferentemente ejemplares con mayor valor
potencial, definidos tanto por su calidad como por la especie a la que pertenecen.

La ausencia de trazabilidad entre los lotes de origen y las ventas realizadas impide
establecer relaciones causales directas entre método de obtencion y desempeiio comercial. En
consecuencia, los resultados deben interpretarse como una alineacion parcial entre ciertos
rasgos del producto generado y las preferencias observadas del mercado, méas que como una
evaluacion comparativa directa de los métodos en términos de ventas.

Estas diferencias de perfil productivo adquieren mayor relevancia cuando se analizan
dentro de la estructura completa de la cadena de valor y las dindmicas de negociacion del
mercado teniendo en cuenta que las especies mas demandadas son quienes sufren también
mayores fluctuaciones del precio al momento de obtener la materia prima y ofrecerla a precio

de exportacion.



V. CONCLUSIONES

La investigacion concluye en términos generales que el desempefio relativo de cada
método depende del tipo de indicador analizado y del contexto operativo en el que se inserta el
sistema de aprovechamiento.

En cuanto al desempefio productivo potencial, la caza tiende a generar lotes de mayor
volumen y diversidad de especies, aunque con una alta heterogeneidad entre lotes, reflejada en
la dispersion de los valores observados. Por su parte, la crianza produjo lotes de menor volumen
y diversidad, pero con una estructura interna mas homogénea y controlada. No se identificaron
diferencias estadisticamente significativas en la composicion porcentual de calidades
comerciales entre métodos, aunque ambos presentaron variabilidad interna.

Respecto al valor productivo potencial, la caza mostrd valores significativamente
mayores de IVL, asociados a la escala y composicion del lote, mientras que la crianza presentd
valores de IVM més estables y, en promedio, superiores. Estos resultados indican que IVL e
IVM representan logicas complementarias de desempefio, vinculadas respectivamente al valor
agregado total del lote y al valor promedio por ejemplar, y no indicadores excluyentes entre si.

El anélisis descriptivo de las ventas evidencio que el mercado absorbe preferentemente
ejemplares de mayor calidad comercial, concentrando las ventas en determinadas especies. No
obstante, debido a la ausencia de trazabilidad entre los lotes adquiridos y las ventas finales, no
fue posible atribuir de manera directa el desempefio comercial a un método especifico de
obtencion. En consecuencia, la informacion de ventas se utilizd como un insumo contextual
que complementa la interpretacion del valor potencial, sin establecer relaciones causales.

Las conclusiones del estudio describen el desempeio del material bioldgico que alcanzo
condicion comercial tras el proceso de clasificacion y manejo interno, y no del volumen bruto
adquirido. Asimismo, los resultados se basan en datos no probabilisticos provenientes de un
unico Centro de Transformacion Primaria, por lo que deben interpretarse dentro de este
contexto especifico y no generalizarse a la totalidad del comercio de mariposas.

En conjunto, los hallazgos indican que la eleccion entre caza y crianza no constituye
una decision binaria, sino una estrategia productivo comercial en conjunto, condicionada por

factores de escala, control productivo, variabilidad del mercado y capacidad operativa del
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sistema. En este sentido, las conclusiones se consideran conservadoras y proporcionan una base
objetiva para la formulacion de propuestas orientadas a optimizar el aprovechamiento comercial

de mariposas bajo condiciones reales de operacion.



VI. PROPUESTAS A FUTURO

Se propone desarrollar mecanismos de trazabilidad de los lotes, que permitan vincular
el origen del material bioldgico con las etapas posteriores de clasificacion y venta asi como el
registro de la merma. La implementacion de esta trazabilidad ampliaria las posibilidades de
andlisis inferencial, particularmente en la evaluacion del vinculo entre método de obtencion y
desempefio comercial.

De manera complementaria, se sugiere integrar indicadores cualitativos estandarizados
del proceso productivo, asociados a variables operativas y de manejo, que permitan
contextualizar los resultados cuantitativos y enriquecer la interpretacion del desempefio del
sistema. Se recomienda ampliar el horizonte temporal de analisis, incorporando periodos mas
extensos que permitan capturar variaciones estacionales tanto en la oferta del recurso como en
la dindmica del mercado, fortaleciendo la robustez de las comparaciones realizadas.

A partir de los perfiles productivos identificados, se propone disefiar estrategias
diferenciadas de obtencion seglin los objetivos del sistema, ya sea la maximizacion del volumen
y la diversidad por lote, o la busqueda de estabilidad y previsibilidad del valor promedio por
ejemplar. Esta diferenciacion permitiria una asignacion mas eficiente de recursos y una mejor
gestion de la variabilidad inherente a cada método.

Asimismo, se plantea la articulacion de la caza y la crianza como componentes
complementarios de un sistema mixto, en lugar de enfoques excluyentes. La combinacion
estratégica de ambos métodos podria contribuir a equilibrar la heterogeneidad productiva y
reducir la exposicion a riesgos asociados a la variabilidad del mercado y del insumo. Se
recomienda también, evaluar la escalabilidad de la crianza en funcion de especies con alta
demanda y valor comercial, considerando sus limitaciones productivas y el contexto operativo
del sistema.

Desde una perspectiva comercial, se propone implementar esquemas de trazabilidad
orientados al mercado, que permitan atender nichos especificos de compradores que demandan
informacion sobre el origen del producto. Esta trazabilidad podria constituir una ventaja
competitiva en contextos donde la diferenciacion del insumo es valorada.

Asimismo, se sugiere explorar mecanismos de segmentacion de la oferta, adaptando la
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presentacion del producto segin el perfil del cliente, los requerimientos de calidad y las
condiciones de negociacion. Esta segmentacion podria contribuir a optimizar la colocacion del
insumo en mercados diversos y reducir la dependencia de condiciones comerciales
homogéneas.

Se sugiere que investigaciones futuras aborden la rentabilidad neta de la caza y la
crianza, incorporando estructuras de costos diferenciadas que permitan evaluar margenes de
ganancia y eficiencia econdmica, superando el enfoque de valor potencial adoptado en el
presente estudio.

Asimismo, resulta pertinente analizar el impacto de factores ecoldgicos y estacionales
sobre la productividad, calidad y disponibilidad del insumo, integrando variables ambientales
que no fueron consideradas en esta investigacion.

Otra linea relevante consiste en ampliar el andlisis a otros Centros de Transformacion
Primaria, lo que permitiria contrastar los resultados obtenidos en distintos contextos operativos
y fortalecer la capacidad de generalizacion de los hallazgos.

Finalmente, se propone profundizar el estudio de la cadena de valor del comercio de
mariposas, incorporando a los actores aguas arriba y aguas abajo del CTP, con el fin de
comprender de manera integral las dindmicas productivas, comerciales y de negociacion que

influyen en el desempefio del sistema.
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A. ANEXO DE TABLAS

Tabla 5. Lista de caracteristicas basicas y variables de lotes acopiados en CTP

46

COD Método Volumen Diversidad %Al %A2  %A3 IVL IVM
Co1 crianza 100 5 67% 32% 1% 770.06  7.70
C01yC02 crianza 428 2 92% 8% 0% 165331 3.86
C02 caza 83 2 88% 7% 5% 819.38  9.87
C03yC04 caza 16 4 0% 0%  100% 0.00  0.00
Co4 caza 98 32 40% 59% 1% 223.74  2.28
C06 caza 2 1 50% 50% 0% 3.75 1.88
Co7 caza 20 14 70% 30% 0% 39.79  1.99
Co8 caza 1 1 100% 0% 0% 1.33  1.33
Cl1 caza 203 64 51% 49% 0% 330.23  1.63
C12 caza 7 6 0% 0%  100% 0.00  0.00
Cl4 caza 6 3 0% 0%  100% 19.22  3.20
CAF1 caza 60 7 100% 0% 0%  2085.81 34.76
CAF2 caza 100 9 100% 0% 0%  2299.88 23.00
CAF3 caza 215 5 76% 24% 0%  4879.69 22.70
CAF4 caza 860 2 19% 81% 0% 10479.38 12.19
CMA1  caza 25 1 24% 44% 32% 278.44 11.14
CMA2  caza 8 2 25% 38% 38% 82.50 10.31
CMI1 caza 6 1 0% 67% 33% 51.56  8.59
CMI2 caza 7 2 0% 57% 43% 51.56  7.37
CNQI1 caza 1441 1 15% 34% 51% 13365  9.27
CRA1 caza 36 2 8% 50% 42% 319.69  8.88
CRO1 caza 132 1 23% 52% 24% 151594 1148
CSE1 caza 13 1 31% 23% 46% 14438 11.11
CSE2 caza 7 2 43% 29% 29% 60.00  8.57
CWII caza 200 1 29% 35% 37% 228422 11.42
CWI2 caza 160 2 33% 33% 34%  1899.84 11.87
MO1 caza 3 2 0% 33% 67% 0.67 0.22
MO02 crianza 37 4 24% 70% 5% 25.56  0.69
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M35 crianza 8 6 75%  25% 0% 23.65 296
M36 crianza 5 4 20% 80% 0% 18.15  3.63
M37 crianza 4 3 100% 0% 0% 950 2.38
M38 crianza 6 2 17% 67% 17% 38.84 6.47
M39 crianza 4 2 0% 100% 0% 1597  3.99
M40 crianza 1 1 0% 100% 0% 516 5.16
M41 crianza 4 3 25% 75% 0% 8.00 2.00
M42 crianza 7 4 14% 57% 29% 14.65 2.09
Tabla 6. Lista de cantidad de especies compradas segtin calidad

Especie Calidad Cantidad vendida Factor IV venta
Morpho didius Al 459 20.63 9466.9
Morpho didius A2 802 10.31 8270.6
Morpho rhetenor Al 52 69.40 3608.8
Morpho didius A- 70 18.00 1260.0
Morpho sulkowskyi Al 38 31.88 1211.3
Morpho adonis Al 57 18.75 1068.8
Morpho hecuba Al 14 26.25 367.5
Morpho deidamia Al 31 10.31 319.7
Morpho achilles Al 38 7.50 285.00
Morpho peleides Al 19 11.25 213.75
Doxocopa cherubina Al 25 4.69 117.19
Dione juno Al 100 1.13 112.50
Heliconius doris doris Al 100 1.13 112.50
Anteos menippe Al 35 2.25 78.75
Morpho adonis A2 8 9.38 75.00
Morpho achilles A2 16 3.75 60.00
Eurytides serville serville Al 50 1.00 50.00
Doxocopa cyane cyane Al 10 4.69 46.88
Morpho peleides A2 6 5.63 33.75
Morpho deidamia A2 5 5.16 25.78
Marpesia marcella marcella Al 5 4.13 20.63




B. ANEXO DE FIGURAS

Figura 15. Técnica de manipulacion de ejemplares vivos para aprovechamiento
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Figura 16. Muestra de lote pequefio de compra de un cazador con mariposas comunes

Figura 17. Representacion de técnica de manipulacion de ejemplares disecados para inspeccion
de calidad



Figura 19. Rotulado y empaque individual de mariposas seleccionadas para exportacion
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Figura 21. Organizacion de cajas de almacenamiento de mariposas seleccionadas para
exportacion



Figura 22. Cuadro entomolégico de muestra de ejemplares en stock de CTP
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