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RESUMEN

La investigacion se desarroli6é en la Regibn Ucayali, provincias de
Padre Abad y Coronel Portillo, dentro de los Centros Poblados Nativos y
Colonos de las zonas Alta, Media y Baja de la cuenca del rio Ucayali. El
objetivo fue determinar la magnitud de pérdida de la variabilidad genética del
mani°(Ar_achis hypogaea L..) por efecto de los factores socioecondémico y
ambientales; se caracterizaron 77 colecciones de mani para 13 caracteres
morfolégicas. La investigacion fue de tipo descriptivo — explicativo y
experimental; se encuestaron a 150 agricultores; para el andlisis de datos, se
utilizaron programas estadisticos de R y SAS. Los resultados del analisis de
Cluster, nos mostro la existencia de alta variabilidad genética y permitieron
encontrar 1b grupos morfo agronémicamente similares, con coeficiente de
similitud a 0.15; el coeficiente de determinacién (R?) de la regresién multiple,
nos explica entre 7 y 27% de la variacion total, es debida al efecto del medio
“ambiente, que present6 mayor influencia en la variabilidad genética; mientras
que los factores socioeconémicos, como la migracién de agricultores o colonos
y la densidad poblacional, mostrarq‘n alta presién en la erosidn genética,
disminuyendo la diversidad genética de las variedades locales del mani, que

tienen entre 4 y 5 nombres vernaculares, especialmente en las zona Alta y

Media de la cuenca del rio Ucayali. ,



. INTRODUCCION

El mani o cacahuate (Arachis hypogaea L.), es la leguminosa de
grano mas cultivada en el mundo y por ser originario del continente
sudamericano, tiene una larga trayectoria en el Per(, desde tiempos
prehistoricos (PEARSALL, 1992). Ha sido cultivado por primera vez en la zona
andina costefia de Peru, segln los restos arqueoldgicos de Pachacamac y del
Sefior de Sipan en Perd; asi mismo se han cultivado para el aprovechamiento
de sus semillas desde hace 7,000 6 8,000 afios (KRAPOVICKAS y GREGORY,

1994).

La alta variabilidad genética del mani que existe en el Pert, se
debe a la variacion de los caracteres en cuanto a colores de semilla, formas de
vaina, altura de planta, habitos de crecimiento, duraciébn de sus ciclos
productivos y otras variables morfolégicas y fenolégicas. Obviamente, para su
estudio cientifico es preciso contar con una identificacion precisa de los

materiales con los que se vienen trabajando (MORI, 2003).

En la actualidad, su cultivo se ha extendido ampliamente por
regiones de Asia y Africa, es fuente natural de proteina, mas de un 30% y 50%
de grasas insaturadas que disminuye el colesterol, es un alimento muy
apreciado que ha sido acogido como alimento diario en muchas culturas.

Contiene fitoteroles favorable para disminuir el colesterol, muy rico en vitamina
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E y aporta minerales como sodio, potasio, hierro, magnesio, yodo, cobre y
calcio. Sus sustancias antioxidantes como los tocoferoles y resveratrol, tiene
importancia en la prevencion del cancer y enfermedades cardiovasculares.
También su consumo previene litiasis, diabetes de Tipo-2 y ciertos tipos de
cancer. Asi mismo los principales productores de mani en el mundo son China,
India y Nigeria; asi mismo los mayores exportadores del grano a nivel mundial
son China, Estados Unidos y Argentina; y los mercados que importan en mayor

cantidad el producto son La Unién Europea, Indonesia y Canada (MORI, 2003).

En el presente trabajo de investigacion, se planteé como problema,
que la disminucién de la variabilidad genética del mani (Arachis hypogaea L.),
en la Region Ucayali, se debe a la introduccion de especies mejoradas
genéticamente y la aceptacion de los consumidores. Ademas la pérdida de
diversidad genéticas de las especies nativas del mani, se debe a la influencia
de variables socioeconémicas y ambientales; por lo tanto ¢La disminucion de
variabilidad genética del mani (Arachis hypogaea L.), en la Regién Ucayali se
debe a la introduccién de variedades mejoradas que son aceptadas por los

consumidores?

Con la finalidad de poder responder las interrogantes, se realizé un
analisis de la degradacion genética del mani en la zona de estudio, que
comprende la cuenca del Alto, Medio y Bajo Ucayali orientacion Sur a Norte de
la Regién Ucayali, en la que se déterminé la magnitud de la pérdida de la
diversidad genética por efecto de las variables socio econdmico y ambiental,

ademas se identifico la cantidad de razas de mani existentes; asi mismo, se
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determiné las caracteristicas morfo agron6émicas del cultivo y las variedades
utilizadas segun ubicacién de las comunidades en la cuenca del Ucayali y de
ésta manera sugerir finalmente algunas alternativas de solucion al problema
identificado; planteandose la hipétesis de investigacidon que existe la pérdida de
variedades genéticas nativas en la Region Ucayali, por efectos socio

econdmicos y ambientales.

El objetivo es determinar la magnitud de la pérdida de variabilidad
genética del mani (Arachis hypogaea L.), por efecto de factores socio
econdémicos y ambientales. Teniendo como objetivos especificos, caracterizar
morfo agronédmicamente y segun la ubicacién de las éomunidades, 77 entradas
y variedades de mani colectadas en la cuenca del Ucayali e ldentificar las

subespecies del mani existentes en la Regién de Ucayali.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Contexto general

Este estudio responde a las recomendaciones del plan de accion
global para la conservacion de los recursos fitogenéticos para la alimentacién y
la agricultura, adaptadas por la Conferencia Técnica Internacional sobre los
recursos fitogenéticos, en Alemania en Junio de 1996. Se analizé6
sistematicamente las variables morfo-agronémicas para distinguir y determinar
grupos taxonémicos del mani, correspondientes a los diferentes materiales que

se encuentran en la Region Ucayali.

2.2. De la Region Ucayali

El departamento de Ucayali, se localiza en la zona central y oriental
del territorio peruano, cuya capital es la ciudad de Pucallpa, que se ubica en la
margen izquierda del rio Ucayali, en el distrito de Calleria, considerandose
como el punto fluvial mas importante de la Selva Central del Per(. Presenta
una temperatura minima media de 20.5°C y una maxima media de 31.8°C, el
régimen de precipitacion es irregular de 1,622.9 mm/afio, es muy lluvioso en las
estaciones astrales de verano (enero, febrero y marzo) y primavera (octubre,
noviembre y diciembre), que regionalmente le denominamos invierno y menos

lluvioso en las estaciones astrales de otofio e invierno (abril, mayo, junio, julio,
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agosto y septiembre) respectivamente, que regionalmente se denomina verano

(PORTILLO, 1997).

Ademas la Region Ucayali ocupa 7.97% del territorio nacional, en
el que vive el 1.7% de la poblacién del pais; la cifra de la pobreza en Ucayali
alcanza el 70.5%, mientras que la extrema pobreza llega al 44.9%; sin embargo
fue la Regidén que present6 la mayor disminucién de pobreza, registrando 12,5
puntos porcentuales menos, al pasar de 45,0% en el afio 2007 a 32,5% en el

afno 2008 (INEI, 2009).
2.3. Entorno rural y sus caracteristicas socioeconémicas y culturales

Predomina la poblacidn que vive de los recursos naturales,
trabajando en labores de agricultura, caza y extraccion forestal. Ademas existe
evidencia de la depredacion, de estos recursos, por ejemplo, en los ultimos 50
anos, la zona de Pucallpa sufri6 una deforestacion de 20,000 hectareas por
afio; asi también en Pucallpa, existe una desconfianza entre los agricultores,
empresas privadas, organizaciones gubernamentales y no gubernamentales,
causado en parte de una historia de investigacién separada de sus efectos

practicos en el campo (WILLIAMS, 1991).
2.4 Indicadores de biodiversidad

La biodiversidad, desempefia un papel clave en la satisfaccion de
las necesidades humanas basicas, al mismo tiempo que mantiene los procesos

ecolégicos de los que depende el funcionamiento de la biosfera y nuestra
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propia supervivencia. Se estima que aproximadamente el 40% de la economia
global se basa en productos y procesos biolégicos, que los bienes y servicios
proporcionados por los ecosistemas alcanzan un valor que seria el doble que el

valor de la produccién total (HERNANDEZ y RAMOS, 1981).

La deforestacion es un fendmeno de impacto mundial, las selvas
tropicales se han visto reducidas a s6lo un 10% de su superficie original, sé6lo
en la region del amazonas se albergaba la tercera parte de las especies
biolégicas del planeta; en los dltimos 10 afos la deforestacion aumentd en
América Latina un promedio de 0.61% anual.- Un fenbmeno resultante de la
deforestacion es la erosién de los suelos, a principios de los ochenta, casi 2
millones de kilbmetros cuadrados presentaban signos de erosion, de moderada

a grave en América Latina (IPGRI, 1982).

El mani o cacahuate (Arachis hypogaea L.), es la leguminosa de
grano mas cultivada en el mundo y por ser originario del continente
sudamericano, tiene una larga trayectoria en Pera, desde tiempos
prehistéricos. Asi también en la costa peruana, donde las condiciones secas
favorecen la preservacion de restos biologicos, se encontraron muestras
arqueolégicas de mani domesticado, que datan de aproximadamente cinco mil
afnos A.C. En la actualidad, existe en el Perd una elevada variabilidad de razas
nativas de mani, a tal grado que el pais, es uno de los mas ricos del mundo en
diversidad de esta planta. Esta variabilidad se manifiesta principalmente en la
selva y la costa peruana, donde los climas calidos favorecen su produccién. La

alta variabilidad genética de los manies peruanos, se manifiesta en los
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numerosos colores de semilla, formas de vaina, tamafios y habitos de las
plantas, duraciéon de sus ciclos productivos, y otras variables morfolégicas y
fenolégicas, que a primera vista pueden resultar confusas y dificiles de
interpretar para el investigador. Obviamente, para cualquier estudio cientifico o
agronémico que se pretenda realizar sobre un cultivo, es preciso contar con
una identificacion precisa del material o materiales con los cuales se esta
trabajando. Desde el punto de vista taxonémico, la especie del mani (Arachis
hypogaea L.), cultivado, esta dividida en dos subespecies (subespecie
hypogaea y subespecie fastigiata), las cuales a su vez se subdividen en seis
variedades botanicas. La subespecie hypogaea cuenta con dos variedades
botanicas: variedad hypogaea y variedad hirsuta; mientras la subespecie
fastigiata esta conformada por cuatro variedades botanicas: variedad fastigiata,
variedad peruviana, variedad aequatoriana y variedad vulgaris. Por Qltimo,
dentro de cada variedad botanica, existe una serie de razas locales que son
distintas entre si y generalmente se distinguen por su color de semilla, su forma
de vaina y el porte de su planta. Aunque no faltan excepciones, en términos
generales, a grandes rasgos se pueden distinguir las dos subespecies de mani
(Cuadro 1) a partir de unas pocas caracteristicas agro morfolégicas que son

determinantes y relativamente faciles de observar (PEARSALL, 1992).
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Cuadro 1. Caracteres agro morfolégicos claves para distinguir las subespecies

de mani (Arachis hypogaea L.)

Carécter Subespecie
Hypogaea Fastigiata

Habito de la planta Rastrera Erecta
Flores en el eje central No Si
Patrén de ramificaciéon

] _ Alternada Secuencial
Vegetativa/reproductiva
Duracién del ciclo productivo Largo Corto
Latencia de las semillas Si No

Fuente: PEARSALL, 1992.

Los cultivares de mani de la subespecie hypogaea, se distinguen
por ser plantas de porte rastrero o semi-rastrero, por no tener flores en el eje
central, de ciclo relativamente largo, flores y frutos de forma alternada con ejes
vegetativos a lo largo de sus ramas laterales, los frutos tienen una marcada
reticulacion en las vainas. Generalmente, son de dos semillas que muestran
latencia en su germinaciéon. Los manies que pertenecen a la subespecie
fastigiata son plantas de porte erecto o decumbente, con flores en el eje
central, de ciclo relativaménte corto, cuyas flores y frutos se presentan de
manera secuencial; concentrados en los primeros nudos de las ramas laterales
y alrededor de la base de la planta, producen frutos unas veces con poca y
otras con profunda reticulacion en las vainas, que puedan contener de 2 a 5
semillas, las cuales carecen de latencia en su germinacién. Con informacién
sobre estas variables claves, es posible en muchos casos, determinar la
subespecie y hasta la variedad botanica de una muestra de mani, aun sin

conocer la planta. Como veremos mas adelante, esta determinacién preliminar
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es sumamente util para el buen disefio experimental de una parcela de

caracterizacion de una coleccion de germoplasma (MORI, 2003).
2,5 Clave para distinguir los taxones del Arachis hypogaea L.

Para una determinacibn mas - precisa de las subespecies y
variedades botanicas, se presenta a continuacién la clave dicotémica que fue
publicada por KRAPOVICKAS y GREGORY (1994) en su monografia del

género Arachis.

A Eje central sin flores y ramas (n + 1) en las que alternan
regularmente dos ramas vegetativas y dos reproductivas (ramificacion

alternada) 69a, subespecie hypogaea.

B Foliolos con el envés glabro o con algunos pelos sobre el

nervio medio. 01 variedad hypogaea.

B’ Foliolos con el envés con pelos de 1 a 2 mm de longitud,

esparcidos en toda la superficie. Dos variedades hirsuta.

A Eje central con flores y ramas laterales en las que las ramas
reproductivas y vegetativas no presentan ningun orden (ramificacion

secuencial). 69b, subespecie fastigiata.

C Frutos con mas de dos semillas. Fructificacion extendida.
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D Foliolos con el envés glabro o con pelos solamente sobre el

nervio medio.

E Frutos con reticulo suave o algo marcado, sin que se
destaquen las costillas longitudinales; ramas reproductivas por lo comuin breves

y delgadas. 01 variedad fastigiata.

E’ Frutos siempre con reticulo muy marcado y con costillas
longitudinales sobresalientes. Ramas reproductivas largas entre 5 - 10 cm,
robustas, tanto en el eje central como en las ramas laterales. Dos variedades

peruviana.
D’ Foliélos con el enves con pelos de 1 a 2 mm longitud,
esparcidos en toda la superficie, ramas reproductivas largas, principalmente en

las ramas laterales. Eje central por lo comin con inflorescencias o ramas

reproductivas breves. Tres variedades aequatoriana.

C' Frutos por lo comin, con dos semillas. Fructificacion
aglomerada hacia la base de la planta, espigas compuestas. Cuatro variedades

vulgaris.
|
|

2.6 Descripcion de las variedades botanicas

Las va}iedades botanicas del mani (Arachis hypogaea L.) se

describen segtin KRAPOVICKAS (1995):
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A. hypogaea subespecie hypogaea, variedad hypogaea. Tipo

comercial, asi como virginia y runner. Planta anual, cominmente tardia. El eje
central es erecto, sin inflorescencias. Ramas laterales regularmente

procumbentes y a veces decumbentes.

En las ramas laterales basales (n+1), alternan regularmente dos
ramas vegetativas y dos reproductivas. Hojas medianas con foliolos con haz y

envés glabro o con algunos pelos sobre el nervio medio del envés.

Espigas reproductivas simples, breves, raro hasta 5 cm de longitud.
Frutos por lo comin con 2-3 semillas y en algunos casos hasta 4; el periéérpio

medianamente reticulado.

A. hypogaea subespecie hypogaea, variedad hirsuta. Tipo
comercial: hirsuta, Peruvian runner. Planta anual, muy tardia y ramificada de
gran desarrollo. El eje central varia de erecto a postrado y se desarrolla hasta’

un metro de longitud, sinuoso y sin inflorescencias.

Las ramas también son extendidas y sinuosas desde decumbentes
a procumbentes. En las ramas laterales principales (n+1), se alternan

regularmente dos ramas vegetativas y dos reproductivas.

Hojas medianas con foliolos de haz glabro y el envés con pelos
esparcidos de 1 a 2 mm de longitud. Frutos regularmente 3 y rara vez con 4

semillas; pericarpio muy reticulado y uniforme, con pico de loro. Esta variedad
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de mani fue encontrada frecuentemente en las excavaciones arqueolégicas de

la costa de Peru, donde auln se sigue cultivando.

A. hypogaea subespecie fastigiata, variedad fastigiata. Tipo
comercial: valenc_:ia. A diferencia de las variedades anteriores, es una planta

anual precoz, con el eje central poco ramificado y con algunas inflorescencias.

Las ramas laterales son decumbentes o semidecumbentes con
distribucion irregular (ramificacion secuencial) de ramas vegetativas vy

reproductivas.

Las hojas medianamente grandes contienen foliolos con ambas
caras glabras, aunque pueden presentar algunos pelos en el nervio medio del

enveés.

Inflorescencias axilares breves. Frutos con hasta 4 semillas;

pericarpio relativamente liso hasta medianamente reticulado.

A. hypogaea subespecie fastigiata variedad peruviana. Tipo
comercial: Peruvian valencia. En esta variedad, el eje central presenta ramas
vegetativas en la base y reproductivas en el apice. Las ramas mas laterales

son decumbentes sin ramas vegetativas o con muy pocas.

Las ramas reproductivas son de 5 a 10 cm de longitud, gruesos,
multiflorales, a veces con hojas hacia el apice y abundantes tanto en el eje

central como en las ramas laterales.
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Hojas grandes y ligeramente gruesas con foliolos que presentan
ambas caras glabras; los pelos, si aparecen, estan sobre el margen y en nervio

medio del hipdfilo.

Los frutos presentan regularmente 3 semilias y en algunos casos

hasta 4; pericarpio muy reticulado y con costillas longitudinales sobresalientes.

Es una variedad cultivada en casi todo Peru, especialmente en la
vertiente oriental entre los Andes y la Amazonia. Se presentan variaciones en

forma del fruto y color del grano.

Los colores mas frecuentes son el negro o violaceo y el palido,
pero también hay granos variegados o veteados como el caso de la raza Tingo

Maria.

A. hypogaea subespecie fastigiata variedad vulgaris. Tipo
comercial: spanish. Es una planta erecta y relativamente compacta con algunas
inflorescencias en eje central, erecto y a veces dificil de distinguir por ser muy

ramificado.

Las ramas laterales varian de decumbentes a erectas e
inflorescencias breves de 1 a 2 cm de longitud ya sean simples o compuestas y
agrupadas en los nudos basales. Hojas medianas cuyos foliolos tienen en

ambas caras pelos largos en el margen y algunos en el nervio medio del envés.

i
'
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La fructificacién se concentra en la base de la planta. Los frutos

son pequefios, por lo comin de dos semillas; pericarpio medianamente
reticulado. Los manies tipo Spanish son los mas representativos de esta
variedad y se cultivan en varios paises de Sudramérica, especialmente en la

region guaranitica.

El color del grano es regularmente palido, peroi puede ser negro y

muy rara vez rojo o colorado.

En el Cuadro 2, se indica el resumen de la relacion entre las
variedades botanicas, sus designaciones comerciales y sus principales areas

de origen y diversidad.

Cuadro 2. Subespecies, variedades botanicas y principales variedades
comerciales en el mani (Arachis hypogaea L.) -

Subespecie ;ﬁ::?;:lee Z Areas de origen y diversidad
Var, Hypogaea Virginia Surest.e de Bolivia, al Norte de
Argentina
Var. Hirsuta Hirsuta
Var. Fastigiata Valencia Penr, Brasil y Paraguay
Var. Peruviana Raza Tingo Maria Peri, Ecuador
Var. Aequatoriana Raza Zaruma
Var. Vuigaris Spanish Paraguay, Urugday y Brasil

Fuente: KRAPOVICKAS (1995).
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En el Cuadro 3, se indican la superficie sembrada y cosechada por
hectarea; asi como la produccidon promedio en toneladas del mani, para la

Regién Ucayali.

Cuadro 3. Superficie sembrada, cosechada por hectarea y produccién en
toneladas del mani, en la Regién Ucayali, periodo 1996-2006.

AR

Actividad 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 

Sembrada 1,350 1,589 1,538 1662 515 626 535 611 633 683 _
Cosechada 1,108 1,182 1,403 1,601 1,553 628 470 475 608 643 91-

Produccién 1,998 2,516 2,205 942 627 747 941 1,021 953
Fuente: Direccién Regional Agraria de Ucayali- Oficina de Informacion Agraria (2006). .

2.7 Exploraciéon de la diversidad de manies y muestreo en campo de los

agricultores

La historia de la exploracién y colecta sistematica de germoplasma
de mani en Perti empezé con los viajes de colecta auspiciados por Biodiversity
International (el entonces IBPGR de la FAO), con expediciones lideradas por C. '
E. Simpson y J. Pietrarelli, en el PerG en las localidades de Lima, Cuzco y

Quillabamba (SIMPSON y PIETRARELLI, 1980)

La exploracion para mani en regiones tropicales suele presentar
dificultades para la obtencion de semilla de buena calidad y en cantidades
adecuadas para una muestra representativa. La alta humedad relativa y :
temperaturas, unidas a los ataques de insectos y plagas, son factores
limitantes para los pequefios agricultores en el almacenaje de su semilla

(MORY, 2003).
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lil. MATERIALES Y METODOS

3.1 Ambito de estudio

El area de estudio corresponde a las zonas alto, medio y bajo de la
Cuenca del rio Ucayali, Region Ucayali, incluyéndose a los centros poblados
nativos (CCNN) y colonos (Cuadro 4); y el transporte utilizado fue fluvial y por
trochas en lugares poco accesibles, como se presentan en las Figuras 1y 2, de
donde se colectaron todos los datos socioeconémicos respecto al cultivo del

mani.

Figura 1. Ambito de la zona de estudio, Alto, Medio y Bajo Ucayali.



Cuadro 4. Sectores, comunidades nativas y caserios del ambito de estudio.

Sector CCNN Caserios Total
VI Bajo Ucayali 1 6 7
VIl Medio Ucayali 3 5 8
VIl Alto Ucayali 6 4 10

Total 10 15 25

_,?/ )/ ™ BAJO UCAYALI

Aol

MEDIO UCAYALI

D Y
/ %

3 4

CIUDAD DE PUZALLPA % (]

N

\
—~ 2
/ ~ t‘

///\A/J ﬁ ALTO UCAVALI

Figura 2. Zona de estudio, cuenca del alto, medlo y bajo Ucayali (orientacion de

Sur a Norte).

3.2 Herramientas y equipos

17

Se utilizaron, balanza analitica, GPS, detector de humedad de

granos, equipos de analisis de suelo, estufa, cinta métrica de 50 my 5 m,

rastrillo, carretilla, estacas de madera, tacarpo, marco de madera, libreta de

campo, programas estadisticos, memoria USB, equipo de computo, impresora,

camara digital; asi mismo, se utilizaron mapas digitales, imagenes satelitales,
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motocicleta lineal, movilidad fluvial y terrestre; tractor propiedad de la

Universidad Nacional de Ucayali.
3.3 Metodologia de estudio
3.3.1 Tipo y diseiio de estudio

La investigacion fue de caracter descriptivo — explicativo
longitudinal y experimental, porque se han descrito y explicado los fenémenos y

se determinaron el grado de significancia entre las variables identificadas.

3.3.2 Poblacion y muestra

Las comunidades nativas y caserios estudiados presentan una
poblacién en promedio que oscila entre 74 a 800 habitantes; de los cuales se
eligieron al azar 150 agricultores de todas las comunidades; con la finalidad de
ser identificadas y geo referenciadas; las comunidades fueron visitadas, donde
se tomaron las coordenadas geograficas mediante el Sistema Geoposicionador
Satelital (GPS); asi mismo se convocaron a reuniones de la comunidad para

identificar a las personas lideres que tenian varios cultivos entre ellos el mani.
3.3.3 Diseiio muestral

Las encuestas, para este trabajo de investigacion, se aplicaron a
agricultores de toda la zona de estudio, utilizando el enunciado de Cohen,
siendo para éste caso 150 encuestas; sin embargo durante la ejecucion de las

encuestas se tomaron como muestra del 10 al 20% de los agricultores de cada
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comunidad dependiendo de la diversidad de cada caserio o comunidad. A los

datos obtenidos se aplicaron la estadistica multivariante segun (HAIR, 1992).

3.3.4 Recoleccion de muestras y caracterizacion morfologica del

cuitivo

Se realizaron durante las visitas a las parcelas de agricultores, que
se aproveché para describir morfolégicamente las plantas de mani. Las
variedades o entradas de mani colectadas en las provincias de Coronel Portilio
y Padre Abad, fueron sembrados en el campus de la Universidad Nacional de
Ucayali (UNU) en Pucallpa, sede capital de la Regién Ucayali. Paré la
recoleccién de muestras de mani, se tomaron de 30 a 50 vainas. por cada

variedad.

La caracterizacion morfolégica ex situ se efectué en el campus de
la UNU utilizando los descriptores del IPGRI (1982); se instalaron en el campo
de cultivo conforme se colectaban. El procedimiento descriptivo se basé en
caracteristicas morfolégicas, principalmente aquellas como ‘estructura y color

de hoja, tallo, flores, frutos y productivas.

3.3.5 Aplicacion de encuestas y determinacién de la influencia

socioeconémica en diversidad genética del mani

La informacion obtenida para el modelo de analisis propuesto se
baso a las encuestas realizadas a los agricultores con enfoque participativo. La

finalidad fue determinar si hay influencia de la actividad socioeconémica en la
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diversidad genética, a partir de la informacién socioecondémica recogida. Para
el analisis sobre la erosién genética del mani, se empleé el modelo

desarrollado por GUARINO (1995), como se detallan a continuacién:
El modelo desarroilado

a) Se identificé la variable socioecondmica mas importante, que
es el principal indicador de la variabilidad del cultivo, en este caso el numero de

variedades que siembra el agricultor.

b) Se realizé pruebas de correlacibn de Spearman, prueba no
paramétrica con la que se comparé entre datos cualitativos, dicotémicos y
cuantitativos discretos, cruzando la variable nimero de hectareas sembradas

por agricultor, con cada una de las variables socioecondmicas restantes.

c) A partir de los resultados de la prueba de significacién de la
correlacion, se identifico las variables que muestran p-value menor a 0.05,

equivalente a un a = 0.05.

d) Se elevd la escala de analisis a comunidad, y calculamos el
promedio por comunidad para cada una de las variables socioeconémicas,
para las variables cuantitativas, se utilizd la media, y para variables cualitativas
se utilizé la mediana; asi mismo se probaron la linealidad de los datos y

correlacionaron con el nimero de variedades sembradas.

e) Incluimos los datos de las variables climaticas en programa
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DIVA v. 4.2, para cada comunidad, correlacionandose también con la riqueza y

el nimero de variedades que siembra el agricultor en promedio por comunidad.

f) A partir de la prueba de significacion, si el p-value es menor a
0.05 en la correlaciéon con la variable nimero de variedades que siembra; le
.consideramos un factor de riesgo de pérdida de la diversidad genética; ‘esto
bajo el supuesto que ésta variable, es una aproximaciéon de la variabilidad

" . existente del cultivo, en cada comunidad.

g) I|dentificados los factores causantes de pérdida de diversidad,
le asignamos un peso, que es un reflejo del nivel de influencia que tiene en la
diversidad de la zona, es decir le asignamos un valor de importancia, siendo 0

el menor y 5 el mayor.

h) El peso de cada factor le asignamos en base al p-value de la

" prueba de correlacion, a partir de esta relacioén:

Peso = (a — p-valueconelacisn) * 100;
Donde:

a Nivel de significacién, que en este caso es 0.05

p-value correlacién p-value de la correlaciéon hecha para la variable

i) Para cada factor se identific los estados que presenta el area

de estudio, si es un factor cualitativo; y los valores extremos si es un factor

cuantitativo.
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J) Luego, analizamos el sentido de la correlacién (R positivo o

negativo); si el R es positivo, significa que para un valor alto del factor, existe
una alta diversidad y por lo tanto un bajo riesgo de diversidad genética; es decir
que un R (+) significa una relacion inversa entre el factor y el riesgo
socioecondémico; por otro lado un R (-) significa una relacion directa entre el

factor y el riesgo de pérdida de diversidad.

k) Identificado el sentido de la relacién le asignamos puntajes a
los valores extremos, si el R (+) el estado de mayor valor tendra puntaje mas
bajo (0), y el estado de valor mas bajo tendra el valor mas alto (10). Y al revés

cuando el R (-).

I) Luego asignamos los puntajes de los extremos, si el factor es
cualitativo, a los demas estados se les asigna el puntaje de manera

proporcional. El puhtaje es calculado para cada factor, en cada comunidad.

Si es un factor cuantitativo, el puntaje se asigna a partir de la siguiente formula:

Y = ((Valorgrom = Vimin) X 10) / (Vmax = Vimin)

Donde:

Valoryem = Promedio del factor para el area que se esta trabajando
Vmin = Valor minimo del factor para el area de estudio

Vima = Valor maximo del factor para el area de estudio
Puntaje:

Cuando R (-), el puntaje es igual a Y, por ser una relacion directa
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Cuando R (+), el puntaje es igual a 10 — Y, por ser una relacioén inversa

m) Hasta aqui tenemos para cada factor, el peso (W) y la lista de
comunidades con el puntaje respectivo (S), estos dos valores se multiplican
(WxS). Luego, para cada comunidad se suma el aporte de cada factor
(Z(WxS)), y esta suma se pondera (entre el peso total = W), obteniendo un
valor entre 0.y 10 para cada comunidad;-?‘siendo el valor mas alto el lugar donde
se tiene un mayor riesgo de pérdida déjdiversidad y el valor mas bajo donde

hay menor riesgo; ver ejemplo presentado en el Cuadro 5.

Cuadro 5. Determinacién del valor de riésgo de la pérdida de diversidad én la

comunidad 1.

Factor Peso (W) Puntaje (S) W*S
Factor 1 5.0 5.43 27.15
Factor 2 1.2 5.00 6.00
Factor 3 3.5 2.18 7.63
Total 9.7 ' 40.78

Valor ponderado para la comunidad 1=(Suma de peso*puntaje)/(Peso total) = 40.78/9.7 = 4.20

3.3.6 Caracterizacion morfolégica

Para la caracterizacion morfolégica de las entradas colectadas de
mani en las provincias de Coronel Portillo y Padre Abad, se sigui6 los criterios
para identificar grupos de entradas con caracteres morfolégicos semejantes
como es la descripcion ex situ empleando descriptores propuesto por PGRI

(1982).
3.3.7 Analisis de datos

Se utilizé el programa DIVA GIS que es un sistema que permitié
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analizar y visualizar en mapas datos de accesiones geograficamente
referenciados y nos permitid hacer mapas de sitios donde. se ha observado o
colectado mani al igual que mapas de la distribucion de la diversidad bioldgica.
La tecnologia de sistemas de informacion geo referenciada (GIS) nos facilité Ia

utilizacién de la colecta para predecir la diversidad.

Después de evaluar las colectas, se usaron los datos sobre altitud
y la ocurrencia de temperaturas y precipitacion; donde los datos climaticos nos
sirvieron para identificar areas para colectar de nuevo, traslapando mapas de

severidad del clima con otros del cultivo del mani.

Se buscd un archivo de entrada que tenian campos que indicaban:
el pais y subdivision administrativa, en ambos se nombré la distancia y
direccion del sitio de colecta. Luego creamos un shapefile que asigne las
coordenadas a todos los archivos, especificando un archivo de DBF vy los
campos numeéricos en el archfvo conteniendo los datos de Iatifud y longitud, en

el programa de Microsoft Excel.

Se pemitié, que la herramienta asigne los datos medioambientales
a los puntos; se obtuvo datos para la temperatura minima, maxima, media y
precipitacion. Los datos de DIVA GIS se extraen de una base de datos del
clima interpolada globalmente a una resolucién del 10 - mihutos. DIVA GIS
analiza los datos en rejillas trazadas segun el tamafio que se escoja siendo de
0.15 x 0.15 para tener una buena resolucién para el andlisis. Se realizé un

cdlculo segun el nimero de observaciones (los puntos) en cada celda, nimero
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de funcién de las observaciones. En el andlisis del indice de diversidad la rejilla

- calcula segun la variable de la base de datos de la entrada.

3.4 Hipdétesis y variables en estudio

VGM = f (Ambientales, socioecondmicas)

a. Variable dependiente
PVGM= Pérdida de variabilidad genética del mani
b. Variables independientes
X1. Nimero de variedades que siembra
X2. Edad promedio del agricultor
- X3. Tiempo de residencia del agricultor en la chacra
X4. Grupo étnico
~ X5. Tamarnio de la finca
X6. Numero de personas que viven en la finca
X7. Nivel de usos de abono organico
X8. Tenencia de animales en chacra
X9. Contratacion de personal para trabajar en la chacra
X10. Servicios agricolas (Visita de agente de extensién)
X11. Conocimiento de variedades locales
X12. Procedencia del cultivo
X13. Usos del cultivo
X14. Estimacién de la diversidad fenotipica
X15. Evolucion del area de siembra

. X16. Fuente de la semilla
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X17.
X18.
X19.
X20.
X21.
X22.
X23.
X24.
X25.
X26.
X27.
X28.
X29.
X30.

26
Razén por la que siembra diferentes variedades
Interés en la siembra de pocas 0 muchas variedades
Interés en la siembra de variedades modernas
Las variedades locales aumentd, disminuyé o fue lo mismo?
Desaparecieron algunas variedades en los ultimos afios?
Conoce poblaciones cercanas que sierrebran variedades locales
Produccién total en el afio t/ha
Total de area sembrada
Cambia el precio del cultivo en los Gltimos afios?
Existencia de mercado para este cultivo en este momento
Problemas mas grandes en la produccién del cultivo
Como guarda sus semillas de un afo para otro
Seguira sembrando el cultivo para los siguientes afios?

Distancia de la comunidad a la ciudad principal

Analisis estadistico

El analisis estadistico para determinar las caracteristicas morfo

agronémicos de las variedades de mani, identificar la cantidad de razas y

comprobar la magnitud de la perdida de variabilidad genética del mani

existentes en las comunidades de la cuenca del Ucayali por efectos socio

econdmico y ambientales, se realizo analisis multivariado utilizando software

estadisticos de R, SAS y DIVA GIS.
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3.5.1 Analisis de conglomerados

Se planted el problema asi: Sean X1,..., Xp, entonces se tiene “p”
variables cualitativas y cuantitativas observadas en n entradas. 'Sea xij = valor
de la variable Xj en la i-ésima entrada i=1,..., n; j=1,..., p. Una vez establecidas
las variables y las entradas a clasificar, el paso siguiente consisti6 en
establecer una medida de proximidad o de distancia que cuantifique el gradb
de similaridad entre cada par de entradas con respecto a las variables

_establecidas. Para medir la distancia Euclidiana de las variables utilizaron la

siguiente formula:

p D 2
Y(x,-x,J >(x, -x,)
- 1) S} r) S}

Las herramientas utiles para la interpretacion de los resultados
fueron las siguientes: Las matrices de distancia y estadistica de los programas
R y SAS, que se archivaron los resultados del analisis de correlacién,
covarianzas y similitudes; las mismas que se utilizaron, en los médulos que
apoyaron el formato de archivo de entrada de matriz, donde se archivaron los

resultados del analisis de regresion multiple, correlacion canénica y analisis de

clister.



IV. RESULTADOS
4.1. Recopilacion de informacién y coleccion de mani

En el Cuadro 6 se presenta sectores, las comunidades nativas
(CCNN) y los caserios del area de estudio, que corresponde a las provincias de
Coronel Portillo y Padre Abad; donde se colectararon y evaluaron un total de 77

entradas de mani.

Cuadro 6. Sector, comunidades nativas y caserios estudiados de las

provincias de Coronel Portillo y Padre Abad.

Sector CCNN Caserios Total Cotz;,r)tura
Bajo Ucayali 1 6 7 100
Medio Ucayali 3 5 8 100
Alto Ucayali 6 4 10 100

Total 10 15 25 100

4.1.1 Caracteristicas del lugar de procedencia

En el Cuadro 7 se presenta las altitudes y condiciones climaticas
de las localidades de procedencia de las 77 entradas coleccionadas de mani; la
altitud, temperatura promedio anual y la precipitacion anual de las provincias

Padre Abad y Coronel Portillo.
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Cuadro 7. Condiciones climaticas y del lugar de procedencia de las 77

entradas de mani.

N° Altitud y condiciones climaticas Localidad
1 Altitud 150 msnmy 200 msnm  Toda la zona de estudio
2 Temperatura 25°C a 26°C Provincia de Padre Abad
promedio anual 26°Cy 27°C. Provincia de Coronel Portillo
3,000mm y 5,000 mm Cuenca del rio Aguaytia y

San Alejandro
1,700 a 2,000 mm Cuenca del rio Ucayali

3 Precipitaciéon anual

Las Figuras 3, 4 y 5 presentan las condiciones climaticas del lugar
de procedencia de las 77 entradas coleccionadas de mani; altitud, temperatura
promedio anual y precipitacion anual de las provincias Padre Abad y Coronel

Portillo, obtenidos mediante el software DIVA GIS.
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Figura 3. Sitios de entradas de mani en relacién a la elevacion.
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Figura 5. Entradas de mani en relacion a la precipitacion.
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4.1.2 Distribucion de sitios en funcion a la temperatura

En el Cuadro 8 se presenta las frecuencias absolutas y relativas en
porcentaje de los 25 sitios de procedencia de las 77 entradas de mani

colectadas, en funcién a la temperatura promedio anual.

Cuadro 8. Histograma de distribucién las frecuencias absolutas y relativas de
los 25 sitios de procedencia de las colectas de mani, en funcion a

la temperatura promedio anual.

Temperatura (°C) Frecuencia Porcentaje (%)
244-249 4 16
249-253 2 8
253-257 7 28
257 -26.1 2 8
26.1-26.6 10 40

Total 25 100

En la Figura 6 se presentan el histograma de distribucion de los 25
sitios de evaluacion, de donde se colectaron 77 entradas de mani, basados a la

temperatura promedio anual.
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Figura 6. Frecuencia de distribucién segin temperatura promedio anual, en

los 25 sitios de evaluacion.
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4.1.3 Determinacion de sitios de entradas de mani segun algoritmo

de Bioclim — programa DIVA GIS
a) Basadas a 15 parametros segun Bioclim/Domain

En el Cuadro 9 se presenta las condiciones clima'ticas. de
temperatura y precipitacion, considerando 15 parametros climaticos; y que
me’diante el algoritmo Bioclim/Domain del programa DIVA GIS; que generaron
mapas con sitios climaticos analogos y delimitando los rangos de las entradas
colectadas de mani. La precipitacién y temperatura promedio anual fueron

enfre 1,700 a 5,000 mm y entre 25 y 26°C.

Cuadro 9. Condiciones climaticos de 15 parametros de temperatura y
precipitacion utilizadas en el modelo Bioclim/Domain del programa
DIVA GIS.

Condiciones climaticas Parametros

Temperatura promedio anual,
Rango de temperatura anual,
Temperatura promedio diurno mensual,
Temperatura maxima del mes caliente,

Temperatura minima del mes frio,
Temperatura promedio del trimestre
lluvioso,

7. Temperatura diurna minima mensual,
8. Temperatura diurna de riesgo mensual,
9. Temperatura maxima diurna mensual
10.Precipitacién promedio anual,

11.Precipitacién del mes lluvioso,
12.Precipitaciéon en el mes seco,

13.Rango de precipitacién anual,

14.Precipitaciéon promedio del trimestre
lluvioso

15.Precipitacion del trimestre lluvioso.

Temperatura ° o
promedio anual 25°Ca26°C

2B I

Precipitacion )
promedio anual 1+ 00 - 5,000 mm
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En fa Figura 7 se presenta los resultados de los sitios de entradas

de mani utilizando el falso/verdadero segun el modelo de Bioclim/Domain y
basado a 15 parametros climaticos (Cuadro 9) e indicando las coordenadas de
los sitios de colectas y ajustando las dimensiones de lectura; se observa las
areas de color rojo, que nos indican los sitios con condiciones climaticas

similares para las colecciones de las entradas de mani.

r fa!so!vexdadero 15 parametros
4 Not sutable
B Sutable (Rercentite = .075)

Figura 7. Sitios de entradas de mani usando el falso/verdadero segun el

modelo de Bioclim/Domain y 15 parametros climaticos.
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b) Basadas a 4 parametros segun Bioclim/Domain

En el Cuadro 10 se presenta las condiciones climaticas de
temperatura y precipitaciéon, considerando 4 parametros climaticos; y mediante
el algoritmo Bioclim/Domain del programa DIVA GIS. La temperatura y
precipitacién promedio anual fueron entre 25 y 26°C y entre 1,700 a 5,000 mm,

respectivamente.

Cuadro 10. Condiciones climéficos de 4 parametros de temperatura vy
precipitacion utilizadas en el modelo Bioclim/Domain del
programa DIVA GIS.

Condiciones climaticas Parametros
1. Temperatura promedio anual,.

Temperatura
) 25°C a 26°C 2. Rango de temperatura,
promedio anual o
3. Temperatura promedio diurno mensual

Precipitacion . )
) 1,700 - 5,000 mm 4. Precipitaciéon promedio anual.
promedio anual :

La Figura 8 se presenta el mapa tomando la temperatura y la
precipitacion; asi mismo considerando 4 parametros climaticos; y mediante el
algoritmo Bioclim/Domain del programa DIVA GIS; se observa que las areas de
color rojo indican sitios climaticos similares, que son los habitat de las

variedades de mani.
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Mot suitable
! Suitable (Percentile = 0.975)
| NoData -

Figura 8. Sitios de entradas de mani usando el falso/verdadero segun el
modelo de Bioclim/Domain y 4 parametros climaticos.

c) Basadas a 15 parametros segtun Bioclim/classic

En la Figura 9 se presenta los resultados de los sitios de entradas
de mani utilizando el falso/verdadero segin el modelo de Bioclim/Classic y
basado a 15 parametros climaticos se observa que las areas de color rojo,
estan relacionadas con los sitios en los que se dio un mayor numero de
entradas de mani. Las areas marcadas de color gris no son apropiadas para el

cultivo de las variedades de mani estudiadas.
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biockn. clasico 4 gup.) 15 pai

Y ot suitable

N Margina! (0-25 perventile)
Sub-optimai (2.5-5 percentiie)

I Optimal (5:50 percentie)

Figura 8. Sitios de entradas de mani usando el modelo Bioclim/Classic,

usando 15 parametros.

d) Basadas a 15 parametros segun Bioclim/Minimum

En el Cuadro 11 se presenta los atributos, categorias y los
percentiles (%) relacionados a la temperatura y precipitacion, considerando 15
parametros climaticos, obtenidos mediante el algoritmo Bioclim - Minimum del
programa DIVA GIS. Los resultados nos indican que area de color rojo
presentan zonas con categorias de bioclimas Excelente, el area de color
naranja categoria Muy Alta, el area amarilla con categoria Alta; el color verde

claro con categoria Media y el area de color verde oscuro con categoria Baja.
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Cuadro 11. Condiciones climaticos para 15 parametros de temperatura y
precipitacién utilizadas en el modelo Bioclim/ Minimum del
programa DIVA GIS.

Atributo (color) Categoria Percentil (%)
Rojo Excelente 20 a 40
Naranja Muy alta 10 a 20
Amarilla Alta 05 a 10
Verde claro Media 25 a 05
Verde oscuro Baja 00 a 2.5

La Figura 10 se presenta el mapa generado con la temperatura y
precipitacion, considerando 15 parametros climaticos; y el algoritmo Bioclim -
Minimum del programa DIVA GIS; con categorias de color rojo “Excelentes”,
color naranja “Muy Alta”, color amarilla “Altas”, color verde claro “Media” y el

color verde oscuro “Baja’”.

-

Hl Low ©-2.5 percentiie)
P Wedium (255 percentie)
B | High (510 parcentile)
B \lry High (10-20 percenti)

Figura 10. Sitios de entradas de mani usando el modelo Bioclim/Minimum,

usando 15 parametros.



38

e) Factores limitantes en los bioclimas de la zona de estudio

En el Cuadro 12 y Figura 11 se presenta los factores limitantes en
los bioclimas de temperatura y precipitacién, segun el programa DIVA GIS; se
pueden observar las relaciones de los bioclimas basados al atributo - color y los
factores limitantes, que variaron desde del color ladrillo claro, que indica como
factor limitante la temperatura promedio anuél, hasta el color verde limén que

indica como factor limitante el trimestre seco del mes lluvioso.

Cuadro 12. Relacién del atributo (color) con factores limitantes de bioclimas.

Atributo (color) Facto.res limitantes

Ladrillo claro Limitante con relacién a la temperatura promedio anual,

Ladrillo semi claro  Limitante con relacion a la temperatura maxima del mes mas caliente

Ladrillo oscuro Limitante con relacion a la temperatura minima del mes mas frio

Rojb Limitante con relacién al rango de temperatura anual.

Color lila claro Limitante con respecto a la temperatura promedio del trimestre Huvioso
Lila semi claro Limitante con relacion a la precipitacion en el mes seco

Lila oscuro Limitante con relacidon a la temperatura diurna minima mensual
Ladrillo claro Limitante con relacién a la temperatura diurna de riesgo mensual
Ladrillo oscuro Limitante con relacion a la temperatura maxima diurna mensual

Verde oscuro Limitante con relacién a la precipitacion promedio anual

Verde semi claro Limitante con relacién a la precipitacion del mes lluvioso

Verde claro Limitante con relacion a la precipitacién del mes menos lluvioso
Amarillo claro Limitante con relacién al rango de precipitacién anual
Amarilio oscuro Limitante con relacion al trimestre caliente del mes liuvioso

Verde limén Limitante con relacién al trimestre seco del mes Huvioso
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itwockmas p fact imiantes

A ovsca mean precitation (10)
I Wattest morth preci. (1)
T Drest morth precy. (12)
HAoral precpiation range (13)

Wattest quater mean prec. (14

Figura 11. Factores limitantes en los bioclimas de la zona de estudio.

4.2. Caracterizacion morfologica del mani

a) Efecto climatico sobre las variables morfoldgicas

En el Cuadro 13 se presentan las 13 variables morfolégicas del
mani, el coeficiente de determinacion (R? y el coeficiente de variabilidad
expresado. Los resultados que nos indican niveles bajos de correlacion entre

los caracteres morfoldgicos y las variables climaticas evaluada.
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Cuadro 13. Efecto climatico sobre la variable de caracterizacién morfolégica, R?

y el coeficiente de variacion.

Variables R? CV (%)
Habito de crecimiento 0.27 30.52
Disposicion de ramas 0.07 10.67
Numero de ramas 0.08 23.11
Pigmentacion del tallo 0.14 84.53
Superficie del tallo 0.11 16.72
Color del pétalo 0.17 18.60
Pigmentacion del ginéforo 0.22 53.09
Color de las pintas del pétalo estandarte 0.17 1l6.90
Forma del foliolo 0.13 26.14
Color de la hoja 0.08 23.1
Punta de la vaina 0.13 43.68
Estrangulacién de la vaina 0.18 53.57
Reticulacién de la vaina 0.13 70.63

CV = Coeficiente de variacion.

b) Variabilidad morfolégica por zonas de ubicacién

En el Cuadro 14 y la Figura 12 se presenta la variabilidad

morfologica, el rango y los efectos climaticos que afectan a cada variable

morfolégica evaluada del mani.



Cuadro 14. Variabilidad morfologica del mani por rangos, zonas ubicacién y el efecto climatico.
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Ne Variables Rango Zona de ubicacién Efecto(;li)mético
0
1 Habito de crecimiento 0.50 a2 1.0m, Cuenca del rio Ucayali 27
2 Disposicién de ramas (0.81 a2 2.0) Cuenca del rio Ucayali, Comunidad Nativa de Panaillo, caserios de Tacshitea y Puerto Caridad 7
3 Numero de ramas (0.51 a 1.0) Rio Ucayali, caserios de Puerto Caridad, San Antonio Nuevo, San Antonio Viejo y Nuevo Paris. 5
. . Caserlos de Naranjal, Nueva Esperanza, San Francisco, Tres Unidos, Yanamayo, Palestina,
4 Pigmentacién del tallo (0.56 a 1.00) Villa Esther, Puerto Bethel, y Nueva Betania, 14
5 Superficie del tallo (0.56 2 1.00) Caserios de Naranjal, Nueva Esperanza, Nuevo Tunuya y San José de Tunuya 11
Comunidad Nativa de Panaillo y los caserfos de Tacshitea, Puerto Caridad, San Antonio
6 Color del pétalo (0.56 2 1.00) Nuevo, San Antonio Viejo y Nuevo Paris, y Caserlos de San Francisco, Tres Unidos, 17
Yanamayo y Caserios de Palestina, Villa Esther, Puerto Bethel, y Nueva Betania,
7 Pigmentacién del gindforo  0.56 a 1.00)  Caserios de Palestina, Villa Esther, Puerto Bethel, y Nueva Betania, 22
Color de las pintas del Caserios de San Francisco, Tres Unidos y Yanamayo, y en el caserio de Nueva Barranca y las
8 pétalo estandarte (0.81a1.00) Comunidades nativas de Santa Isabel de Bahuanisho y Limongema, 17
El rio Ucayali) donde se ubican la Comunidad Nativa de Panaillo y los caserios de Tacshitea y
) Puerto Caridad, y los Caserios de San Francisco de Asis, Tres Unidos y Yanamayo, y los
9 Forma del foliolo 0.58921.00) caserios de Nueva Barranca, Villa Esther y las Comunidades nativas de Santa Isabel de 13
Bahuanisho, Limongema, Palestina, Puerto Bethel y Nueva Betania,
Caserios de San Francisco de Asis, Tres Unidos y Yanamayo, y los caserios de Nueva
10 Color de la hoja (0.87 a2.00) Barranca, Villa Esther y las Comunidades nativas de Santa Isabel de Bahuanisho, Limongema, 8
Palestina, Puerto Bethel y Nueva Betania
. Caserios de Naranjal, Nueva Esperanza, San Francisco, Tres Unidos, Yanamayo, Nueva
11 Punta de la vaina (1.0722.00) Barranca y Comunidades Nativas Santa Isabel de Bahuanisho y Limongema, 13
Comunidad Nativa de Panaillo y los caserios de Tacshitea, Puerto Caridad, y Caserios de San
12 Estrangulacién de la vaina  0.56 a 1.00) Frapcisco, Tres Unidos, Yanamayp y en gl caserio de Nueva Barranca y las Comunidades 18
Nativas de Santa Isabel de Bahuanisho y Limongema.
. . ) Caserio de Nueva Barranca y las Comunidades Nativas de Santa Isabel de Bahuanisho y
13 Reticulacion de la vaina (1.25a2.00) Limongema 13
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Figura 12. Variabilidad morfologica por zonas de ubicacion.
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4.3. indice de riquezas

a) Segun numero total de entradas del mani

En la Figura 13 se observa el mapa obtenido segin el programa
DIVA GIS, que analiza el indice de riquezas para las 77 entradas de mani,
colectadas en todo el area de estudio. Los resultados nos indican, que en todo
el ambito de estudio, existe riqueza en cuanto a la variabilidad genética en las

variedades de mani evaluadas.

I} e deinuez norbre cal
¢ o
N

2-3
B0
s

i " NoData

Figura 13. Analisis del indice de riquezas de 77 entradas de mani.
b) Segin nombres locales o vernaculares del mani

El indice de riqueza presentado en la Figura 14, fue determinado
mediante el programa DIVA GIS, basados a los nombres locales o

vernaculares identificados por los pobladores nativos o colonos evaluados a io
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largo de la cuenca del rio Ucayali, donde se colectaron las entradas del cuitivo

del mani.

[EP R SN
*v. indice de riquezas (gid)
v 2
| I

i 1 NoData

Figura 14. Analisis del indice de riquezas por los nombres locales.

4.4. Analisis de conglomerados

En la Figura 15 se presentan los resultados del analisis cluster
elaborados mediante el programa R, basado a 65 entradas y de acuerdo a 13
variables cualitativas evaluadas ex situ del mani, IPGRI (1982), utilizando la
metodologia de ligamiento completo segun WARD (1963) y una medida de
distancia métrica euclidiana; donde se establecieron grupos morfolégicamente
similares (morfotipos) de mani, tomando como distancia un coeficiente de

similitud a 0.15.
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Figura 15. Numero de grupos formados en el andlisis de Cluster de 65

entradas del mani, segun el programa R.

En la Figura 16 se presentan los resultados del analisis Cluster
elaborados mediante el programa SAS, basado a 65 entradas y de acuerdo a
13 variables cualitativas evaluadas ex situ del mani, utilizando el método
estadistico de Mantel y andlisis de correlacion Pearson (r = 0.9498) que
presenta alta significaciéon estadistica (Pr < 0.001). Los resultados son similares
a los obtenidos mediante el programa R, llegandose a formar 10 grupos

morfolégicamente similares.
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Fig‘ura 16. Analisis Cluster de 65 entradas del mani, a partir de correlacion de

Pearson, segun el programa SAS.

En el Cuadro 15 y los Cuadros 33 - 35 del Anexo, se presentan la

distribucién de las 65 entradas de mani, en cada uno de los 10 grupos

morfoldégicamente similares.

4.5. Influencia socioecondmica en la diversidad genética del mani

En los Cuadros 16, 17 y 18, se presentan los indicadores de la

influencia de la actividad socioeconémica en la diversidad genética del mani,

en las zonas bajo, medio y alto de la cuenca del rio Ucayali.



Cuadro 15. Distribucion del

morfoldégicamente similares.
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65 entradas de mani en los 10 grupos

L]
Grupos erﬁra%eas es?):tc):ie Entradas Nombre local /caserio
Liso (Puerto Caridad), rojo (Tacshitea) y
' 3 hypogaea 48,47y 45 pelado (Panaillo)
il 1 hypogaea 24 Bolisho (Palestina)
Rojo (Villa Esther), rojo (San Pabio de
37,31, 27,15, Juantia), morado (Esperanza), rojito (Santa
i 6 hypogaea 12 y10 Isabel de Bahuanisho) negro (Villa Esther),
y rojo (San José de Tunuya).
Rojo (Santa Isabel), rojo (Puerto Caridad),
bolisho (Tacshitea), bolisho (Tres Unidos),
tama ushin (Santa Rosa de Aguaytia),
bolisho (Villa Esther), colorado (Santa Isabel
52, 51, 42, de Bahuanisho), marrén claro (Ascensién de
50, 44, 40, Aguantillo, rosado (Vista Alegre del Chia),
39, 38, 36, rojo (Santa Rosa), rojo (Nuevo Tunuya),
: 35, 34, 33, bolisho (San José de Tunuya), rojo
v 26 hypogaea, 32, 30, 29, (Naranjal), rosa tenue (Naranjal), bolisho
25, 23, 21, (Chancay), morado Santa Rosa), crema
13, 11, 09, oscuro (Sinchi Roca), angelito (Nueva
08, 06, 05, Barranca), Tama Rola (Puerto Nuevo),
03y55 marrén claro (Mariscal Caceres), bolisho
(Nueva Betania), pintado (Puerto Bethel),
blanco (Palestina), bolisho (Santa Isabel de
Bahuanisho), colorado, Bolisho (Nuevo
Paris).
- Colombiano (Alfonso Ugarte) y bolisho
\") 2 fastigiata 49y 07 (Nueva Betania).
Manco tama (Panaillo, bolisho (San
46 43, 41 Francisco de Asis), morado (Limong_ema),
28' 26' 19' bolisho (Esperanza), morado (Tres Unldps),
Vi 12 fastigiata 18' 17’ 16, rojo (Nuevo Tunuya), bolisho (Naranjal),
1 4' 02'_ 01’ rojito (Tres Unidos), bolisho (Tres Unidos),
R rojo (Limongema), colorado (Puerto Nuevo),
bolisho (Nueva Barranca).
Pintadito (Nueva Chonta), pintadito (San
65. 64. 63. 62 Juatndcze ('ll;aht:tapie;),l)pintadi‘tjot (I?gllzvista;,
, . 'An ra ea  Pintadito (Puerto Azul), pintadito (Cedruyo),
Vil 10 fastigiata g; 605' 459' 58, pintadito (Mariscal Cdceres), colombiano
y (San Antonio Nuevo), colombiano (San
Antonio Viejo).
. Bolisho (San Antonio Nuevo), colorado
vill 3 fasligiata 53,20y 04 ginchi Roca), tama minasa (Puerto Nuevo).
IX 1 fastigiata 22 Rojo (Santa Isabel de Bahuanisho).
X 1 fastigiata 57 Rojito (San Antonio Nuevo)
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Indicador 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 Total
Score(S) 2 2 1 2 2 1 2 8§ 1 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 1 11 2 1 1t 3 1 1 51
Peso (W) 0.1 2.0 22 0.7 0.7 0.5 0.1 1.0 0.6 0.5 02 0.4 0.3 0.4 0.7 0.3 1.4 01 1.0 0.7 0.7 09 3.4 04 08 06 08 0.9 1.0 2.0 2527
SxW 01 40 22 15 1.5 0.5 0.1 50 06 05 0.3 0.7 06 0.8 0.7 0.3 27 0.1 2.0 1.5 1.5 0.9 34 04 1.7 06 0.8 27 1.0 2.0 40.64
Ranking 22 2 6 9 9 19 22 1 17 18 21 14 16 12 15 21 4 22 7 9 9 11 3 20 8 17 13 5 10 7
Cuadro 17. Indicadores correspondientes al Medio Ucayali.

Indicador 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 Total
Score(S) 2 2 1 2 2 1 2 5 1 1 2 2 2 2 414 1 2 2 2 2 2 1 1 1 2 1 1 3 1 1 51
Peso (W) 0.5 33 20 2013 05 0008 03 03 1008 0508 08 1003 001008 10 05 23 1008 05 10 10 1.0 1.0 275
SxW 1.0 6.5 2.0 40 2.5 0.5 0.0 38 0.3 0.3 20 1.5 1.0 1.5 0.8 1.0 0.5 0.0 2.0 1.5 2.0 0.5 23 1.0 1.5 05 1.0 3.0 1.0 1.0 46.25
Ranking 9 1 7 2 5 11 14 3 13 13 7 8 9 8 10 9 12 14 7 8 7 12 6 9 8 12 9 4 9 9
Cuadro 18. Relacién de Indicadores correspondientes al Alto Ucayali.

Indicador 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 Total
Score(S) 2 2 1 2 2 1 2 5 1 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 11 1 2 1 1 3 1 1 51
Peso (W) 0.1 1.8 29 0.7 02 08 0.2 10 02 03 03 02 04 03 10 04 14 02 0.8 0.8 0.8 0.8 24 06 09 05 06 1.0 1.0 0.0 21.75
SxW 0.2 36 29 14 03 0.8 03 50 02 03 05 04 0.8 05 1.0 04 27 03 16 16 15 08 24 06 1.7 05 06 29 1.0 0.0 36.35
Ranking 19 2 3 9 18 12 18 1 19 18 14 16 11 14 10 17 4 18 7 7 8 11 5 13 6 15 13 3 10 20



V. DISCUSION
5.1. Influencia de factores ambientaies

Con la finalidad de poder determinar la pérdida de la \)ariabilidad
genéti,da del mani y su influencia de los factores socioeconémicos y
ambieh_tales, se recopilaron informacion, mediante encuestas, toma de
muestras de mani, coleccion, caracterizacion y evaluacion morfoldgica; siendo
las éréas de estudio los sectores Bajo, Medio y Alto Ucayali, que pertenecén a
las provincias de Coronel Portillo y Padre Abad. Se evaluaron en total 25
localidades que pertenecen a 10 comunidades nativas con 15 caseﬁos;
Ilegénd_ose a colectar un total de 77 entradas de mani, considerandose
informacién necesaria para estudiar las diversidad genética del mani (MORI,

2003 y PORTILLO, 1997).

Las caracteristicas climaticas del lugar del area del estudio, como
la altitud, temperatura, precipitacion promedio anual, fueron muy variables. La
altitud en interaccién con los diferentes lugares o sitios de colecta del mani
variaron entre 150 y 200 msnm; la temperatura promedio anual también fue
variablé, en la provincia de Padre Abad fue de 25°C y 26°C, mientras que en la
provincia de Coronel Portillo oscild entre 26°C y 27°C. La precipitaciéon anual de
la procedencia de las entradas de mani, fluctu6 entre 3,000 y 5,000 mm en las

cuencas de los rios Aguaytia y San Alejandro; mientras que en la cuenca del
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rio Ucayali vari6 entre 1,700 a 2,000 mm, los resultados encontrados son

corroborados por MORI (2003).

La diétribucién de sitios o lugares de colecta del mani, clasificadas
en funcion de la temperatura, nos indican que 10 sitios de colecta presentan
temperaturas con promedios. que variaron desde 26.1 a 26.6°C; seguido de 7
sitios, que presentan températuras con promedios de 25.3 a 25.7°C, 4 sitios
que presentaron temperaturas promedios de 24.4 a 24.9°C y dos sitios que
presentaron temperaturas de 249 a 253 y 25.7 a 26.1°C cada uno. Estos
resultados nos indican entradas de mani evaluados, se desarrollan en
diferentes lugares con temperaturas similares y dependiendo de los
agricultores o nativos que lo cultivan, generandose de esta manera la
diversidad genética del mani, siendo estos resultados corroborados por MORI

(2003)

Se elaboraron 'diferentes mapas, con categorias de bioclimas
adecuadas, para el desarrollo de las entradas de mani, en base a temperatura
y precipitacién; los resultados nos indican con areas de color rojo que
representa zonas con categorias de bioclimas Excelente con percentiles de 20
a 40%, que las hace favorables para obtener buenas entradas; el area de color
naranja representa zonas con una categoria Muy Alta con percentil de 10 y
20%; el area amarilla mostré categoria Alta con percentil de 5 a 10%; el area
de color verde claro con categoria Media de 2.5 a 5% y el area de color verde

oscuro con categoria Baja de 0 a 2.5%.
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Se elaboraron mapas de los factores limitantes segin |la
temperatura y precipitacion, para el desarrollo adecuado de las entradas de
mani. Los resultados nos indican, los atributos del factor limitante y se
representan mediante colores que variaron desde del color ladrillo claro, que
indica como factor limitante a la temperatura promedio anual, hasta el color
verde limén que indica un factor limitante el trimestre seco del mes lluvioso, en

los habitat de las variedades de mani.
5.2. Caracterizacion morfolégica del mani

El anadlisis entre las 13 variables rhbrfolégicas del mani segun
IPGRI (1982) y los factores climaticos, nos reportaron un coeficiente de
determinacion (R?) que vario desde 0.05 a 0.27. Estos resultados nos indican
que la variabilidad morfolégica del mani, se encuentra en funcién de los
factores climaticos, ‘Ios mismos que afectan a égda variable morfolégica. La
variable habito de crecimiento presentd un rango de variacion de 0.50a 1.0 my
es afectada en 27% por los factores climaticas. La caracteristica disposicion de
ramas present6é un rango de variacién que oscilé de 0.81 a 2.0, siendo afectada
ésta por el 7% de los factores climaticos; la variable nimero de ramas con
rango entre 0.51 y 1.0 es afectado por un 5% por las condiciones climaticas; las
variables, pigmentacion del tallo y superficie del tallo mostraron rango de 0.56 a
1.00 y fueron influenciados con el 14 y 11% del factor climatico. Estos
resultados nos indican, que los caracteres morfolégicos se han adaptado a los

diferentes factores climaticos ambientales, como es la temperatura,
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precipitacion y las zonas de colecta, en miles de afos, generando vy
conservando de esa manera la diversidad genética del mani (PEARSALL, 1992

y KRAPOCKAS, 1995).
5.3. indice de riquezas

El calculo del indice de riqueza, se realizd en base a 13 \%ariables
cualitativas morfolégicos del mani, utilizando el programa DIVA GIS que
analizé considerando el numero total de entradas colectadas én cada
comunidad y el nimero total de variedades de mani registradas con n‘om_bres
locales o vernaculares. Los resultados de indice de riqueza nos indican que en
el sector medio y alto Ucayali presentan un mayor indice de cuat}o a cinco
nombres locales; mientras que en el sector bajo Ucayali, se registraron de uno
a tres nombres vernaculares. Sin embargo, se encontré que los agricultores
diferencian los cultivares con nombres propios y es dificil saber con exactitud
cuantos de ellos conocen, debido a que pueden existir variedades con tantos

nombres como lenguas nativas existan (HERNANDEZ y RAMOS, 1981).

Asi mismo podemos sefalar, segin el andlisis de indice de
Riqueza, la cuenca del rio Ucayali, especialmente préoximo al distrito de
Masisea, que es una buena zona para realizar colectas de diferentes entradas
del mani, por presentar condiciones favorables para conservar la diversidad
genética, demostrandose que en esa zona existe riqueza genética en las

variedades de mani.
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5.4. Analisis de conglomerados

Con la finalidad conocer y encontrar la similaridad entre las 77
entradas de mani basadas en las 13 variables cualitativas morfolégicas
evaluadas ex situ; se realizaron el analisis de conglomerados, utilizando los
programas estadisticos de R, donde se utilizé6 la metodologia de ligamiento
completo segin WARD (1963); y el programa SAS, donde se utilizaron el
método estadistico de Mantel y analisis de correlacion Pearson (r). Los
resultados obtenidos en ambos programas, presentaron alta significacion
estadistica (Pr < 0.001). Los resultados son similares obtenidos por ambos
programas utilizados, llegdndose a formar 10 grupos morfolégicamente
similares. Estos resultados nos indican que cada uno de los grupos/formados
presentan comportamientos similares o homogéneos dentro de cada grupo y
heterogéneo entre grupos; sin embargo, la clasificaciéon o el agrupamiento de
las entradas dependen fundamentalmente de las condiciones ambientales o
caserios donde se desarrollan las colecciones de mani, indicandonos la
existencia de alto grado de variabilidad genética entre las 65 entradas de mani

caracterizadas (CRISCIl y LOPEZ, 1983; SNEATH y SOKAL, 1973).

Asi mismo, los resultados obtenidos nos indican, que la dispersion
de las diferentes entradas del mani, parece iniciarse en la cuenca del Ucayali,
para luego distribuirse hacia otras cuencas, esta suposicién son demostrados
con la formacién de los 10 morfotipos, a partir de todas 65 entradas de mani
evaluadas y que se encuentran diseminados en diferentes zonas de la cuenca

del Ucayali. Sin embargo la clasificacién de las entradas de mani dependen
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fundamentalmente de las condiciones ambientales y los habitad donde se

desarrollan las variedades de mani (MORI, 2003).
5.5. Influencia socioeconémica en la diversidad genética

Los resultados de los indicadores de la influencia de la actividad
socioecondmica en la diversidad genética del mani, en las zonas Baja, Media y
Alta de la cuenca del rio Ucayali, mostrados en los cuadros 16, 17 y 18 nos
indican el score/pesb, siendo ésta para el sector Bajo Ucayali de 40.64 y un
rankjng de influencia socioeconémica maximo de 22 para los indicadores 01,
. 07, 18 y un minimo de 01 para el indicador 08. Para el sector medio Ucayali se
obtuvo un score/peso de 46.25 y un ranking de influencia socioeconémica
maximo de 14 para los indicadores 7 y 18, con un minimo de uno para el
indicador 01; asi mismo en el Sector V, se obtuvo un score/peso de 40.5 y un
ranking de erosién genética maximo de 07 para los indicadores 01, 06, 07, 11,
13, 24 y un minimo de cero para el indicador 24. Mientras, en el alto Ucayali se
obtuvo un score/peso de 36.35 y un ranking de influencia socioeconomica
maximo de 20 para el indicador 30 y un minimo de 01 para el indicador 08

(WILLIAMS, 1991).

La variabilidad genética del mani, encontrados, indican que éstos
siguen un patrén geografico y posiblemente, se inicia en la cuenca del Ucayali,
para luego distribuirse hacia las otras cuencas; donde los factores climaticos
ejercen cierta presién para generar la diversidad genética del cultivo; ademas

podemos indicar que la variabilidad genética del mani, esta relacionada al flujo
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de genes por la migracion de los agricultores, que introducen nuevas
variedades mejoradas para domesticar y adaptar a su medio. Asi mismo
podemos indicar, las comunidades mas alejadas practican la conservacién in
situ, almacenando sus semillas, después de una campaia agricola, y utilizar en
la siguiente; sin necesidad de introducir semillas nuevas de otros lugares;

manteniendo de esa manera la variabilidad genética del cuitivo de mani.

Asi también, se observa la actitud “esnovista” del agricultor
ucgyalino o de algunas comunidades, que viven adyacentes a la capital de la
region Ucayali y cercanas a los mercados, como es en la zona medio y alto
Ucayali, que cuentan con mayor densidad poblacional. Las variedades de
mani, presentan mayor nimero de nombres locales o vernaculares, y estas no
mantienen la diversidad genética, debido a que los agricultores prefieren
sembrar con semillas introducidas y adquiridas de los mercados, dejando de
lado a las variedades nativas; ocasionando de éste modo, la erosién genética o

disminucidn de la variabilidad genética existente.

Podemos indicar, que la variabilidad genética del mani, encontrada
en la zona de estudio, probablemente presentan a una fuerte influencia
socioecondémica, diversos tipos de practicas agricolas, al flujo migratorio de los
pobladores y las caracteristicas geograficas del lugar de cultivo; siendo la zona

del medio Ucayali, donde existe mayor influencia socioeconémica.



VI. CONCLUSIONES

Seguln este estudio de influencia socioecondmica en la diversidad

genética del mani (Arachis hypogaea L.), en la regién de Ucayali, las

conclusiones fueron:

1.

Las 65 entradas de mani; caracterizadas en base a 13 caracteres

morfolégicos y mediante el andlisis de Cliaster, mostré alta variabilidad

morfolégica.

Se establece diez grupos morfo agronémicamente similares de mani;

tomando una distancia de similitud a 0.15; las entradas de la subespecie

‘hypogaea, se agruparon en los grupos uno, dos, tres y cuatro; que

presentaron caracteres de crecimiento erecto; mientras que las entradas de
la subespecies fastigiata, se agruparon en los grupos cinco, seis, siete,
ocho, nueve y diez, que mostraron caracteres con crecimiento de forma

postrada o decumbente.

Las variables habito de crecimiento y reticulaciébn marcada de la vaina,

fueron los indicadores de la subespecie fastigiata, por presentar

crecimiento erecto y reticulacion muy marcada y semi-marcada; mientras

que la subespecie hypogaea present6 crecimiento postrado o decumbente

con vainas lisas y semi-lisas.
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4. La variabilidad genética del mani; presenta un patrén geografico de
distribucién, donde factores climaticos ejercen una presién en la diversidad
genética de 7 a 22%; no se encontrandose (entre 88 — 93%) otras variables

que explican la pérdida de diversidad genética en la regién Ucayali.

5. La pérdida de la variabilidad de genes; esta relacionada con la migracion
de agriéyltores, quienes introducen nuevas variedades para adaptarlas al
medio, 'réemplazando a las especieé nativas de la zona, causando de esa
manera(‘ la erosiébn genética y pérdida de las variedades locales,

. especialmente en los sectores Medio y Alto Uéayali, donde existe mayor

. densidad poblacional y mayor nimero de nombres comunes del mani.

6. De las 77 entradas de mani colectadas en las 25 comunidades de la
~cuenca del rio Ucayali, se encontraron duplicados que indican la
existencias de entradas o cultivares similares, con nombres vernaculares o0

locales diferentes.



Vii. RECOMENDACIONES

Con los resultados y conclusiones de este estudio, se presenta una vision
rapida de la influencia socioeconémica en la diversidad genética del mani

cultivado en la cuenca del rio Ucayali, recomendandose lo siguiente:

1. Seguir estudiando la diversidad genética del mani en la Region Ucayali,
~ dando énfasis en la recuperacion y conservaciéon de genes valiosos en las
~variedades locales; a fin de poder evitar la erosion genética influenciada

por factares socioecondmicos.

2. Realizar estudios en la investigacién futura sobre la erosion de la
- diversidad genética del mani, considerando los factores de mercado,
tecnologias modernas y la cosmovisidn del agricultor, que podrian explicar

la pérdida de diversidad genética.

3. Es necesario hacer una valoracién agronémica del potencial productivo del
cultivo, el cual depende de la tolerancia a plagas y enfermedades,
tolerancia a condiciones de estrés bidtico (sequia, acidez, inundaciones,
entre otros). Todo esto, se debe hacer con un disefio experimental en
donde se incluyan diversos testigos de referencia como son las actuales

variedades comerciales o cultivares de mayor uso en la Regién.
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Se deben prestar mayor atencién a las zonas con mayor riesgo de
influencia sociéeconémica como son los sectores Bajo, Medio y Alto
Ucayali, ya que el cultivo de mani corre el riesgo de perder genes de
importancia econdémica, y por lo tanto se debe poner en marcha un plan de
emergencia nacional para evitar la pérdida de genes de este valioso

material.



Viil. ABSTRACT

The research was developed in the Ucayali Region, provinces of Padre
Abad and Coronel Portillo, within the Populations Centers Natives and
Settlers in the highlands, medium and low zones, of the Ucayali river.'l‘The
objective was to determine the magnitude of loss of the genetic variability
of the peanut (Arachis hypogaea L.) as a result of the variables
socioeconomic and environmental; 77 collections of peanut for 13
morphologic characters were characterized. The research was of
descriptive type - explanatory and experimental; they were survey to 150
farrhers; for the data analysis, statistical programs of R and SAS were
used. The results of the analysis of Cluster, showed the existence to us of
high genetic variability and allowed to find 10 groups morfo agronomically
similar, with coefficient of similarity to 0.15; the coefficient of
determination (R?) of the multiple regression, explains to us between 7
and 27% of the total variation, must in order that the environment, that
presented major influence in the genetic variability;, whereas the
socioeconomic factors, like the migration of farmers or Settlers and the
population densidad, showed high pressure in the genetic erosion,
diminishing the genetic diversity of the local varieties of the peanut, that
that have between 4 and 5 names vernaculares, especially in the zones
highlands and medium of the Ucayali river.
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X. ANEXO

Cuadro 19. Formato de encuesta a los agricultores

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA

CUESTIONARIO PARA EL AGRICULTOR

Cultivo

No. de muestras

Investigador

Fecha

Nombre de la Poblacion

1. Identificaciéon del agricuitor

Nombre

Sexo

Edad

Lugar de residencia

Tiempo de residencia en el lugar

Grupo étnico

Idioma de la entrevista




2. Informacidn general sobre la finca

65

Tamano de la finca

Cuantas personas viven en la finca?

Hombres

Mujeres

Niflos

Viejos

Utiliza abono?

Utiliza herbicidas?

Utiliza tractor?

Utiliza irrigacion?

Tiene animales?

Cuantas personas contratan para trabajar en
la finca? Y por cuanto tiempo al afio?

Cuantas veces visito la finca un agente del
servicio de extension en este afio?

3. Cuantas variedades locales del cultivo del mani conoce?

Sembrada por Sembrada por Afo | N°de Pro
Nombre | Traduccion | el agricultor otros en el sitio de Mues ce
(+-) (+/-) cultiv tra den
Local ode cia de
la la
mues mues
tra tra




4. Informacién sobre las variedades locales del cultivo del mani

66

Caracteristicas Estimacion | Area de Fuente
Varie | principales segtn el Usos diversidad siembra® de la
dad | agricultor fenotipica’ semilla

(1) A = alta, M = mediana, B = baja

(2) D = disminuyendo, A = aumentando, E = estable

5. Por qué le gusta sembrar estas diferentes variedades?

Variedad -

Razén principal

6. Por qué siembra muchas/pocas variedades locales del cultivo?

7. Le gustaria sembrar mas variedades? Por qué?

8. En los altimos 5 - 10 afios, el nimero de variedades locales generalmente se

a.

O Aumentado
a Disminuido
O Fue lo mismo

9. Algunas variedades locales desaparecieron en los Gltimos afios?

Cuales?

Cuando sucedi6?

Por qué piensa Ud. que sucedi6?
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10.Le importa la desaparicidén de estas variedades locales? Por qué?

11.Conoce alguna persona de la poblacién que siembra muchas y mas
variedades locales que otras personas?

Cdémo se llama?

Dénde vive’ :

Cual es su edad: a <18.
O 18 - 29 afos
() 30 - 50 afios
a 51+

12.Hay otras poblaciones cercanas reconocidos por sembrar muchas
variedades locales?

13. Siembra variedades modernas ademas de las locales?

Si? Cuales?

Por qué las
siembra?

No?, Por qué no?

14.Cuanto rinde la produccién de las diferentes variedades (modernas y
locales) que siembra?

Variedad Produccién total Hectareas Precio por Cdémo cambié el
en este afio sembradas | kilo precio en los
ultimos anos?




Existe buen mercado para este cultivo en este momento?
O Si X O No

Dénde?

68

15.Cuales son los problemas mas grandes en la produccion del cultivo?

16.Cémo guarda sus semillas de un afio para otro?

17.Cémo evita o controla los problemas que tiene el cultivo

18.Co6mo selecciona el suelo o lugar para sembrar el mani

19.Qué labores culturales aplica o realiza al cultivo del mani

20. Seguira sembrando este cultivo o piensa cambiarlo por otro? Por qué?




Cuadro 20. Tabla de frecuencias de la variable X;
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X4 Freq. Percent Cum.
0 36 55.38 55.38
1 29 44 .62 100.00
Total 65 100.00
Cuadro 21. Tabla de frecuencias de la variable X,
Xs Freq. Percent Cum.
0 36 55.38 55.38
1 29 44 62 100.00
Total 65 100.00
Cuadro 22. Tabla de frecuencias de la variable X3
X3 Freq. Percent Cum.
0 36 55.38 55.38
1 29 44 62 100.00
Total 65 100.00
Cuadro 23. Tabla de frecuencias de la variable X4
Xa Freq. Percent Cum.
0 28 43.08 43.08
1 37 56.92 100.00
Total 65 100.00
Cuadro 24. Tabla de frecuencias de la variable Xs
Xs Freq. Percent Cum.
0 35 53.85 53.85
1 30 46.15 100.00

__Total 65 100.00




Cuadro 25. Tabla de frecuencias de la variable Xg
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Xs Freq. Percent Cum.
0 30 46.15 46.15
1 35 53.85 100.00
Total 65 100.00
Cuadro 26. Tabla de frecuencias de la variable X;
X7 Freq. Percent Cum.
0 28 43.08 43.08
1 37 56.92 100.00
Total 65 100.00
Cuadro 27. Tabla de frecuencias de la variable Xs
Xs Freq. Percent Cum.
0 34 52.31 52.31
1 31 47 .69 100.00
Total 65 100.00
Cuadro 28. Tabla de frecuencias de la variable Xy
Xo Freq. Percent Cum.
0 27_ 41.54 41.54
1 38 58.46 100.00
Total 65 100.00
Cuadro 29. Tabla de frecuencias de la variable X
X10 Freq. Percent Cum.
0 13 20 20
1 29 44 .62 64.62
2 23 35.38 100.00

Total 65 100.00




Cuadro 30. Tabla de frecuencias de la variable X1
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X11 Freq. Percent Cum.
0 43 66.15 66.15
1 22 33.85 100.00
Total 65 100.00
Cuadro 31. Tabla de frecuencias de la variable X;,
Xi2 Freq. Percent Cum.
0 43 66.15 66.15
1 22 33.85 100.00
Total 65 100.00
Cu‘adro 32. Tabla de frecuencias de la variable X3
X13 Freq. Percent Cum.
0 24 36.92 36.92
1 12 18.46 55.38
2 29 44 .62 100.00
Total . 65 100.00

Cuadro 33. Correlacién entre las matrices cofenéticas y la matriz de similitud

SM.

Correlacién Ligamiento Simple Ligamiento Promedio Ligamiento Completo

r 0.88965 0.90306

0.70601




Cuadro 34. Estadistica descriptiva de las variables en estudio.
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Variable N Mean Std Dev Median Minimum Maximum
X1 36 2.19444 1.06421 2.00000 1.00000 4.00000
X2 36 0.72222 0.45426 1.00000 0.00000 1.00000
Xa 36 2.22222 0.98883 2.00000 1.00000 4.00000
X4 36 1.66667 0.86189 1.50000 0.00000 4.00000
Xs 36 2.25000 0.84092 2.00000 1.00000 4.00000
Xs 36 5.36111 16.0751 3.00000 1.00000 99.0000
X7 36 7.80556 22.4497 2.00000 1.00000 99.0000
Xs 36 1.80556 0.92023 2.00000 1.00000 4.00000
X 36 1.80556 0.88864 2.00000 0.00000 3.00000
X0 36 433333 16.2463 1.50000 1.00000 99.0000
X114 36 1.50000 0.77460 1.00000 0.00000 3.00000
Xi2 36 1.47222 0.84468 1.00000 0.00000 4.00000
Xi3 36 1.38889 0.87105 1.00000 0.00000 4.00000
Xia 36 1.77778 0.72155 2.00000 0.00000 3.00000
Xis 36 8.02778 22.3919 3.00000 1.00000 99.0000
Xis 36 1.25000 0.76997 1.00000 0.00000 3.00000
Xi7 36 2.77778 0.86557 3.00000 1.00000 4.00000

"X1a 36 1.05556 0.86005 1.00000 0.00000 4.00000 -
Xia 36 2.63889 0.79831 3.00000 1.00000 '4.00000
‘Xa20 36 7.91667 22.4313 3.00000 0.00000 99.0000
X21 36 2.16667 1.00000 2.00000 *0.00000 4.00000
X2 36 1.80556 0.85589 2.00000 0.00000 3.00000
Xa3 36 2.27778 1.00317 2.00000 0.00000 4.00000
Xaa 36 452778 16.2190 2.00000 0.00000 99.0000
Xas 36 1.55556 0.80868 1.00000 0.00000 3.00000
X8 36 461111 16.2045 2.00000 1.00000 99.0000
Xa7 36 1.13889 0.72320 1.00000 0.00000 3.00000
Xos 36 2.36111 0.89929 2.00000 1.00000 4.00000
Xa0 36 4.94444 16.1492 2.00000 0.00000 99.0000
Xao 36 2.55556 0.96937 3.00000 0.00000 4.00000
Xaq 36 2.02778 1.05522 2.00000 0.00000 4.00000
Xa2 36 1.72222 0.94449 2.00000 0.00000 4.00000
Xa3 36 4.80556 16.1649 2.00000 1.00000 99.0000
X3a 36 2.02778 0.73625 2.00000 1.00000 3.00000
Xas 36 1.61111 0.80277 1.00000 1.00000 4.00000
Xas 36 1.97222 0.84468 2.00000 0.00000 4.00000
Xa7 36 1.80556 0.74907 2.00000 0.00000 3.00000
Xas 36 1.77778 0.76012 2.00000 1.00000 3.00000
Xag 36 1.69444 0.78629 2.00000 0.00000 3.00000
X0 36 2.05556 0.79082 2.00000 1.00000 4.00000
Xa1 36 4.33333 16.2463 2.00000 0.00000 99.0000
Xao 36 1.61111 0.76636 1.50000 0.00000 3.00000
X3 36 4.83333 16.1625 2.00000 1.00000 99.0000
Xag 36 1.50000 0.69693 1.00000 0.00000 3.00000
Xas 36 2.27778 1.40633 2.00000 1.00000 9.00000
Xass 36 1.94444 0.89265 2.00000 0.00000 4.00000
Xaz 36 1.77778 0.79682 2.00000 0.00000 3.00000
Xas 36 2.41667 0.84092 2.50000 0.00000 4.00000
Xag - 36 1.63889 0.76168 2.00000 0.00000 4.00000




Cuadro 35. Grupos formados mediante el analisis Claster.

Accesiones Grupos Entradas Grupos Entradas Grupos Entradas Grupos
1 6 18 6 35 4 52 4
2 6 19 6 36 4 53 8
3 4 20 8 37 3 54 7
4 8 21 4 38 4 55 4
5 4 22 9 39 4 56 7
6 4 23 4 40 4 57 10
7 5 24 2 41 6 58 7
8 4 25 4 42 4 59 7
9 4 26 6 43 6 60 7
10 3 27 3 44 4 61 7
11 4 28 6 45 1 62 7
12 3 29 4 46 6 63 7
13 4 30 4 47 1 64 7
14 6 31 3 48 1 65 7
15 3 32 4 49 5
16 6 33 4 50 4
17 6 34 4 51 4

Cuadro 36. Mani utilizados para la caracterizacion morfologica.

Accesion  Nombre local Localidad Provincia
1 Bolisho Nueva Barranca Coronel Portillo
2 Bolisho S.J.Bahuanisho Coronel Portillo
3 Blanco Palestina Coronel Portillo
4 Pintado Puerto Bethel Coronel Portillo
5 Bolisho Nueva Betania Coronel Portillo
6 Bolisho Nueva Betania Coronel Portillo
7 Negro Villa Esther Coronel Portillo
8 Angelito Nueva Barranca Coronel Portillo
9 Rojo Limongema Coronel Portilio
10 Rajito S.J.Bahuanisho Coronel Pottillo
11 Bolisho Tres Unidos Coronel Pottillo
12 Rojito Tres Unidos Coronel Pottillo
13 Rojo S.J.Bahuanisho Coronel Portillo
14 Bolisho Palestina Coronel Portillo
15 Bolisho Chancay Coronel Portillo
16 Bolisho Tres Unidos Coronel Portilio
17 Rojo Villa Esther Coronel Portillo




Continuacién (Cuadro 36)...
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Accesion Nombre local Localidad Provincia
18 Colorado S.J.Bahuanisho Coronel Portillo
19 Bolisho Villa Esther Coronel Portillo
20 Morado Limongema Coronel Portillo
21 Bolisho Vanamayo Coronel Portillo
22 Bolisho San Francisco Coronel Portilio
23 Bolisho Tres Unidos Coronel Portillo
24 Pelado Panaillo Coronel Portillo
25 Manco Tama Panaillo Coronel Portillo
26 Rojo. Tacshitea Coronel Portillo
27 Liso - Puerto Caridad Coronel Portillo
28 Colombiano Alfonso Ugarte Coronel Portillo
29 Bolisho Tacshitea Coronel Portillo
30 Rojo- Puerto Caridad Coronel Portillo
31 Rojo Santa Isabel Coronel Portillo
32 Bolisho S.A. Viejo Coronel Portillo .
33 Colombiano S. A Viejo Coronel Portillo
34 Bolisho Nuevo Paris Coronel Portillo
35 Colombiano S.A. Nuevo Coronel Portillo
36 Rojito S.A. Nuevo Coronel Portillo

Cuadro 37. Caracterizacién morfolégica de variables

N° ficha Hc Dr Nr Pt St Cp Pg Cpe Ff Ch Pv Ev Rv
1 1 1 1 0 1 0 0 1 o 2 0 1 2
2 1 1 1 0 1 0 0 1 0 2 0 1 2
3 0 0 0 1 o 1 1 0 1 1 1 1 1
4 1 1 1 o 1 0 0 1 o 2 1 0 2
5 0 0 O 1 o 1 1 0 1 1 1 1 0]
6 0 0 o 1 o 1 1 0 1 1 1 0 1
7 1 1 1 1 1 0 0 1 o 2 0 0 1
8 0 0 O 1 0o 1 1 0 1 1 0 0 0
9 0 0 O 1 o 1 1 0 1 1 0 0 0
10 0 0 O 1 o 1 1 0 1 1 0 1 1
11 0 0 O 1 o 1 1 0 1 1 1 0 1
12 0 0 0O 1 o 1 1 0 1 0 0 1 0
13 0 0 0 1 o 1 1 0 1 1 1 1 0
14 1 1 1 1 1 0 0 1 0o 2 1 1 2
15 0 0 O o 0 1 1 0 1 1 0 1 0
16 1 1 1 0 1 0 0 1 o 2 0 1 2
17 1 1 1 0 1 0 0 1 0 2 1 1 2
18 1 1 1 0 1 0 0 1 0 2 1 1 2
19 1 1 1 0 1 0 0 1 o 2 1 1 2
20 1 1 1 0 1 0 1 1 0o 2 1 0 2

.21 0 0 O 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1
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Continuacién (Cuadro 37)...

Rv
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Dr Nr Pt St

He

Ne¢ ficha

N O"TNONOOOT~T OO TO" OO NONOONOONOODONNANNANNNNNNNNNON

1000111001000001000401001000000000000000000000
OO0y rrO0OO00000TT 0O v 000« 00000y =000 0O rrr0000000000000000O
OO0 ONT"TNOr e rerr e rOrr AN rAN~TANNNNN "N AN~N TN T~TOOOOOON +~
O r rOr O r rr e rtrr 0 r O e 0,00 ~0 00000000~ -
OCOO0OYTYTOTYOOTYyrOOOOO0OOOOTFOT O T T rOOO T O+ 0O rrr~rrrrr—v O
T T T OO T OO T T T T C T T T T e 0T O T 00000 T r e OrOvTr0O000000000 -
111_1010‘,|.1..1.._1p|_11.11.4....1101010000.0111001010000.000001
OO0 00T Oy OO0DO0OO00O0O0O0O0O0O0OTOrOr rrrrrO000 Yy OO v rrr v v O
OO OO O N N T T rr e s O r OO r O rerrO0O0 O -0 000000 0~ v
OO0 O0OT O Ty 000000000000 +~T0OTrOOTr OO TrOOO T rO T T~ r v O v
TOO0O0OTYyO T OO0OO0O000000000YTOTYTOOTrOOTrOOO T O rrrrr v+ O v«

TOO0OOT- O~ 0000000000000~ 0D -0 000D O v O v rrmrrerree—0O v

TOUOMNODIIO—-ANMY WO n O Q= NM [Tl (o B
NANANANNNOOOOMNO <t Ul o) 55“55

59
60
62
64

61
65
67

N ™ OO0 OFOONOD
NN OO 4M “IGTFTTT




Continuacién (Cuadro 37)'...

76

Noficha Hc Dr Nr Pt St Cp Pg Cpe Ff Ch Pv Ev Rv

68 1 1 1 0 1 0 0 1 0 2 0 1 2
69 1 1 1 0 1 0 0 1 0 2 0 1 2
70 1 1 1 0 1 0 0 1 0 2 0 4] 2
71 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 2
72 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 2
73 1 1 1 0 1 0 0 1 0 2 0 1 2
74 1 1 1 0 1 0 0 1 0 2 0 0 2
75 0 0 O 1 0 1 1 0 1 1 -0 0 2
76 1 1 1 0 1 0 0 1 0 2.0 1 2
77 0 0 0 1 1 0 0 1 1 2 0 0 0

Hc = Habito de crecimiento Cpe = Color pétalo estandarte

Dr = Disposicion de ramas Ff = Forma foliolo

Nr = Numero de ramas Ch = Color hoja ,

Pt = Pigmentacién del tallos Pv = Punta de la vaina

St = Superficie del tallo Ev = Estrangulamiento de la vaina

Cp = Colorde pétalo Rv = Reticulacion de lavaina

Pg

Pigmentacion del gin6foros
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Cuadro 38. Indicadores de las 77 encuestas realizadas a los agricultores

N

P22 P23 P24 P25 P26 P27 P28 P29 P30

pi2 p13 pi14 p15 P16 P17 P18 P19 P20 P21

p9 pi0 pi1

p2 _p3 p4 pS5 pb p7 p8

p1

10

Ll

12
13
14
15
16

17
18
19
20
21

22
23
24

25
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Continuacién (Cuadro 38)..

p12 >p13 pi4 pi5 P16 P17 P18 P19 P20 P21

P22 P23 P24 P25 P26 P27 P28 P29 P30

p8 p9 pi0 pi1

p7

pb

p2__p3__p4 p5

pi

"
26
27

28

29

30
31

32
33

35
36

37
38

39
40

41

42

43

45

48

47

48

49

50
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Continuacién (Cuadro 38)...

P22 P23 P24 P25 P26 P27 P28 P29 P30

p12_pi3 p14 pi5 P16 P17 P18 P19 P20 P21

pt p2 p3 p4 p5 p6 p7 p8 pS p10 pit

NO

51

52
53

55

56
57

58
59
60
61

62

63

65

66
67

68
69

70
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N°

pt p2 p3 p4 p5 p6 p7 p8 p9 p10 pi11 p12 pi3 pl4 pi5 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24 P25 P26 P27 P28 P29 P30

71 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 o 1 0 0 1 0 o 1 0 1 1 o 0 0 0 0 1
72 O 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0] 0 0 1 0 0 1 0 V] 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1
73 0 1 4 0 0 1 ¢] 1 0 0 1 0 2 0 0 0 1 4 0 0 1 0 1 0 0 1 0 2 0 0
74 0 0 5 o 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 5 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1
7% 0 0 1 0 0] 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 O 1 0 O 1 0 1 1 0 0 o 0 0 1
7% 0 0 1 0 ] 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 o 0 0 0 1
77 0 1 4 0 o] 1 0 1 0 0 1 0 2 0 0 0 1 4 0 0 1 0 1 0 0 1 0 2 0 0

P1 = Numaro de varledades que siembra de 0 a 2 (0) de 2 a 4 (1) més de 5 (2) o ' 6 ug_nte de la semllla uuh-da pl’OPlO (0) famlllares ) memado 2)

P2 = Edad20a 40 (0) 40a 60 (1) més de 80 (2) 7 azon por | la que slembra allmento ©) rendlmlenm 1) palatabllidad (2) mercado (3)

P3 ‘= ‘Tiempo de residencia 0 a5(5a 10 1) 10 a 15 2) 15 a 20 (3) 20 a 30 (4) més de 30 (5) P18 nembra  pocas ymuchas variadades pocas \anedades (0) muchas wariedades (1)

P4 '-f'- -Grupo étnico nativo (0)colono 1) . : © gusta sembrar mas variedades no le gusta (0) si le gusta (1)

p5 = Tamaio delafinca 0a5(0)5a 10(1) més de’ 10 (2) . o ;P20 n los ulnmos aﬂos el numerovqg_yarledades esta sln lnformacién 0 disminuyendo lo mismo (1) aumentando (2)

pé = .Cuantas personas vivenen lafinca0a5 (0) 5a10 (1) méa de 10 (2) L - ;Algunas variedades desaparec«emn en los tltimos al aﬁos no desparecieron (0)1 si desaparecieron (1)

P7 = :Utiliza abonos? No ( 0) sl (1) B P22 .:Hay otras poblaciones oercanas reconocldas por sembrﬂr mas variedades no hay (0) si hay (1)

pg8 = ) ‘nene animales no (0) si 1) e i roduccién fotal aste aﬂo Oa 20 (0) de 20 a40(1)de40as0 (2) de 60a 100 (3) de 100 a 500 (4) maés de 500 5) .

pe = Contrata personal para trabajar en Ia ﬁnca no contrata 0) al comrata(1) B otal de area 1 sembrada por el ol | agricuitor C 0 al@ita 2 (1) mas de 2 ) ) ’

p10 = Cuantas veces visito un agente de semcio no vlsuo (0) si \mto 1) omo cambno el precio de los cultlvos en los ulumos aﬁos bajo (0) Igual (1) subio (2)

p11 := ’Cuantaa variedades del cultivo conoce O a2 (0)de2a4 (1) més de 5 (2) P26 } E:uste buen mercado para este cultivo en este momento no (0) si (1)

p12 ;= Procedenda de la muestra local (0) externo (1) D ip27. ‘ Exste problemas en este cultivo no (0 sl (1) .

pi3 ‘= ‘Usos del cultivo alim entacién (0) transfo acién (1) comerclalizacién (2) P28 Como guarda sus | samllla no guarda (0) si guarde (1)

pt4 ;= ‘Estimacion dela dlvera!dad ba)a (0) mqqla (l)ala(2) o P20 :Seguira sembrando este cuttwo no (0) si (1)

p15 .= Ewlucién del ‘érea sembrada disminuyendo (0) estable (1) aumentando (2) ) P30 _éDlstancm defas comumdades ala cludad de Pucallpa de0a70 (0) de 70a 140 (1) mas de 140 (2)



Figura 18. Encuesta a agricultores en comunidades nativas visitadas.
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Figura 19. Encuesta a agricultores mestizos visitados en caserio
Villa Esther

Figura 20. Investigador caracterizando el nimero de vainas de la
subespecie hypogaea en campo experimental UNU.
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Figura 21. Caracter morfolégico de Arachis hipogaea L.,
evaluados en campo experimental UNU

Figura 22. Caserio San Francisco visitado en la investigacion.
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DESCRIPTOR MORFOLOGICO PARA LA CARACTERIZACION DEL MANI

1. MORFOLOGIA GENERAL

11.  Dias a la Emergencia
1.2. Forma de vida
1. Anual
2. Perenne
3. Desconocida
1.3. Habito de crecimiento. Registrado en la formacion de vainas, en

plantas con espacios intercalados de 10-15 cm.

1.

2.

Procumbente-1

Procumbente-2

. Decumbente-1
. Decumbente-2
. Decumbente-3

. Erecto

. Otro

1. Procumbente-1 2. Procumbente-2
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5. Decumbente-3 6. Erecto

2. TALLO

21. Disposicion de las ramas

N O o s~ Db

Alterna

Secuencial

Secuencial (n+1)

Irregular con flores sobre el tallo principal
Irregular sin flores sobre el tallo principal
Secuencial con flores

Otro



4. lrregular con flores 5. lrregular sin flores
~ sobre el tallo sobre el tallo
. principal principal

2.2. Numero de ramas. Registro Cuantitativo.
1. Primaria (n+1)
2. Secundaria (n+2)

3. Terciaria

86

6. Secuencia (nt+1)
con flores en el
tallo

2.3. Altura del tallo principal. Medido desde la axila cotiledonaria

hasta el brote terminal, promedio de 10 plantas, registrado 60 - 85

dias después de la emergencia. -

24. Ancho de la planta o distribucion. Medido en el punto mas

ancho, desde la rama &apice a apice, promedio de 10 plantas,

registrado 45 - 60 dias después de la emergencia.



2.5.

2.6.

87
Pigmentacion del tallo. Registrado en plantas maduras.
0. Ausente

1. Presente

Superficie del tallo. Observada en el eje principal.

1. Glabro.

3. Subglabro, pelos en una o dos hileras a lo largo del tallo
principal. ‘

5. Moderadamente peludo, tres o cuatro hileras a lo largo del tallo
principal. )

7. Muy peludo, la mayor parte de la superficie del ‘tallo cubierta
con pelos.

9. Lanoso (como en 7 pero con pelos largos).

1. Glabro.

\/\

AN
\}f‘\(‘\

s

~~ »,.\\/*:\';‘/(\\
X

—— T
oty

7

A

3. Subglabro, pelos en una o dos hileras a lo largo del tallo principal.
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o
SN %\\,\7‘_,‘/;“

A

T

=

0
—~—

5. Moderadamente peludo, tres o cuatro hileras a lo largo del tallo
principal.

N A

A, - P
SN

<S 4N
~ _/
Py
S

9. Lanoso (como en 7 pero con pelos largos)

3. FLOR E INFLORESCENCIA

3.1. Tipo de inflorescencia
1. Simple

2. Compuesta (ntimero de flores por axila)
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3.2. Color del pétalo estandarte. Color de la cara anterior del pétalo
estandarte, de flores frescas completamente abiertas. Los cédigos de
color de Royal estan dados entre paréntesis al lado del estado del
descriptor.

1. Blanco (grupo blanco-naranja 159 D)

2. Amarillo-limén (grupo amarilio 6 C)

3. Amarilio (grupo amarilio 9 B)

4. Amarillo-naranja/naranja-amarillo (grupo naranja 25 B)
5. Naranja (grupo naranja 24 A)

6. Naranja oscuro (grupo naranja 28 A)

7. Rojo ladrillo-granate (grupo rojo 53 A)

8. Otro

'3.3. Pigmentacion de los ginéforos
0. Ausente
1. Presente

-3.4. Color de las pintas del pétalo estandarte. Color de las pintas
creciente de la cara anterior del pétalo estandarte. Los cédigos de
color de Royal estan dados entre paréntesis al lado del estado del
descriptor.

1. Blanco (grupo blanco-naranja 159 D)

2. Amarillo-limén (grupo amarillo 6 C)

3. Amarillo (grupo amarillo 9 B)

4. Amarillo-naranja/naranja-amarillo (grupo naranja 25 B)
5. Naranja (grupo naranja 24 A)

6. Naranja oscuro (grupo naranja 28 A)

7. Rojo ladrillo-granate (grupo rojo 53 A)

8. Otro



Q0

4. HOJA

4.1 Forma del foliolo. Forma del foliolo apical totaimente abierto de Ia
tercera hoja del tallo principal.

Cuneiforme
Obcuneiforme

Eliptico

Eliptico-oblongo
Eliptico-angosto
Eliptico-ancho
Suborbicular

Orbicular

Ovado
. Obovado
. Oblongo

® N O o sw N

_ . A O
N - O

. Oblongo-lanceolado

-
w

. Lanceolado

—_
H

. Lineal-lanceolado
15. Otro

1. Cuneiforme 2. Obcuneiforme 3. Eliptico 4. Eliptico/oblongo
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8. Orbicular

9. Ovado 10. Obovado 11. Oblongo 12. Oblongo  13. Lanceolado 14, Lineal
‘ lanceolado lanceolado

4.2, Color de hoja. Color de la hoja completamente abierta. Los cédigos de
color de Royal estan dados entre paréntesis al lado del estado del
descriptor.

1. Amarillo/iverde amarillo (grupo verde amarillo 153 D)
2. Verde claro (grupo verde amarillo 146 A)

3. Verde (grupo verde amarillo 147 A)

4. Verde oscuro (grupo verde 137 A)

5. Verde azulado (grupo verde 126 A)

6. Otro

4.3. Longitud del foliolo. Medido del foliolo en mm apical de la tercera
hoja del tallo principal, cuando se ha desarrollado completamente.

Promedio de 10 foliolos de plantas diferentes.
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4.4. Ancho del foliolo. Medido en mm en el punto mas ancho del foliolo
apical completamente desarrollado, de la tercera hoja del tallo
principal. Promedio de 10 foliolos de plantas diferentes.

4.5. Margen del foliolo
1. Entero

2. Con pelos
3. Ondulado
4. Otro

1. Entero 2. Con pelos 3. Ondulado

4.6. Superficie del foliolo. Registro de foliolos al tercer nudo, usado
ambas partes.

Casi glabro en ambas partes

Casi glabro arriba, pelos abajo

Casi glabro arriba, pelos y/o cerdas abajo

Casi glabro abajo, pelos arriba

Casi glabro abajo, pelos y cerdas arriba

Pelos en ambas superficies, sin cerda

Pelos en ambas superficies, con cerdas al menos en una superficie

Lanoso sin cerdas

© ® N OO A~ Wb

Lanosos con cerdas al menos en una superficie
10. Otro
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3. Casi glabro arriba, pelo.s_ ' 4. Casi glabro abajo, pelos arriba
y/o cerdas abajo

5. Casi glabro abajo, pelos 6. Pelos en ambas superficies,
y cerdas arriba ' sin cerda

7. Pelos en ambas superficies, 8. Lanoso sin cerdas con cerdas al

menos en una superficie

4.7. Apice del foliolo
1. Obtuso
2. Agudo
3. Mucronado
4. Otro



1. Obtuso 2.- Agudo : 3. Mucronado

FRUTO
5.1. Numero de semillas por vaina

5.2

2-1

2-3-1/2-1-3

3-2-1/3-1-2

2-3-4-1/2-4-3-1/2-3-14 /2-4-1-3 | 2-1-3-4 | 2-1-4-3
3-2-4-1/3-2-14

3-4-2-1/ 3-4-1-2

4-3-2-1/4-2-1-3

4-3-1-2 / 4-2-1-3

. Vainas con 3-4 semillas, o con 5 ocasionalmente

10. Otro

© © N O A LN

Punta de la vaina
1. Sin punta

3. Ligera

5. Moderada

7. Prominente

9. Muy prominente

94



3. Ligera

7. Prominente

5.3. Estrangulacion de la vaina
1. Sin estrangulamiento
3. Ligera
5. Moderada
7. Profundo
9. Muy profundo

95

9. Muy prominente

1. Sin estrangulamiento 3. Ligera

5. Moderada
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7. Profundo 9. Muy profundo

5.4. Reticulacion de la vaina
1. Sin reticulacién
3. Ligera
5. Moderada
7. Prominente

9. Muy prominente

3. Ligera

7. Prominente 9. Muy prominente
5.5. Longitud de la vaina. Promedio de vainas maduras, en mm.

5.6. Ancho de la vaina. Promedio de 10 vainas maduras, registrado en

el punto mas ancho, en mm.
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6. SEMILLA

6.1. Color secundario de la semilla. Color secundario 0 menor de
semillas abigarradas. Los tipos de abigarramiento deben designarse
utilizando los propuestos abajo, individualmente o combinados,
usando los estados de color, como en 6.2. por ejemplo 7/3 = el color
secundario es castafio palido (174 D) y es rayado. Los codigos de
color RHS seran dados por el evaluador entre paréntesis al lado del
estado del descriptor.

1. Overo

2. Manchado

3. Rayado

4. Moteado al final del embrion
5. Oscuro o nebuloso

6. Otro

6.2. Color de la semilla
1. Un solo color
2. Abigarrado

6.3. Longitud de la semilla. Promedio de 10 semillas maduros en mm.

6.4. Ancho de la semilla. Medido en el punto'medio, promedio de 10
semillas maduras, en mm.

6.5. Peso de la semilla. Peso de 100 semillas maduras, en gramos, sin

arrugas escogidas al azar.

6.6. Color primario de la semilla. El color primario o principal de las
semillas registrado dentro de un mes de la cosecha, después del
completo secado de semillas maduras libres de arrugas. Los codigos
de color RHS estan dados entre paréntesis al lado del estado del

descriptor.
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Blanco (grupo blanco 155 B)

Palido (grupo blanco amarillo 158 A)

Amarillo (grupo amarilio 8 C)

Castafno muy palido (grupo naranja amarillo 27 C)
Castarfio palido ((grupo naranja amafillo 27 A)
Castario luminoso ((grupo naranja grisaceo 173 D)
Castario (grupo naranja grisaceo 174 D)

Castafio oscuro (grupo naranja grisaceo 172 D)

© © N ok DN~

Naranja grisaceo (grupo naranja grisaceo 176 B)

-
o

. Rosa (grupo rojo grisaceo 181 C)

-—
-—

. Salmén (grupo rojo grisaceo 179 D)

-
N

. Rojo claro (grupo rojo grisaceo 180 D)

-
w

. Rojo (grupo rojo grisaceo 181A D)

—
E-N

. Rojo oscuro (grupo rojo grisaceo 178 A)

-
8

. Rojo purptreo/pulrpura rojizo (grupo purpura grisaceo 187

—
»

. Parpura claro (grupo purpura rojizo 59 A)

-—
-~

. Parpura (grupo purpura 79 B)

-
[0 ]

. Parpura oscuro (grupo ptrpura 79 A)

—_
©

. Parpura muy oscuro (negruzco) (grupo negro 2002 A)
. Otro

N
o

7. MADUREZ

7.1. Dias hasta la emergencia. Desde la primera siembra o primer riego.

7.2. Dias hasta el 50% de floracion. Desde la emergencia.

7.3. Dias hasta la madurez. Desde la emergencia.
1.<90
2.91-100
3.101-110
4. 111-120
5.121-130



7.4.

7.5.

'7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

99

6. 131-140
7. 141-150
8. 151-160
9. >160

Latencia de semillas frescas en porcentaje. En % de germinacién
inmediata después de la cosecha y nimero de dias hasta el 70% de
germinacién, por ejemplo 65/12 para 65% de germinacién y 12 dias
para alcanzar el 70% de germinacion).

Latencia de semillas. En porcentaje, la germinacién de semillas
secas 14 dias después de la cosecha y nimero de dias hasta el 70%.

Amarillamiento de la planta
1. Nada

2. Poco

3. Regular

4. -Bastante

Adaptacion vegetativa. En campo, vista a los 3 meses, buen follaje.
1. Buena

2. Muy Buena

3. Regular

4. Excelente

Numero de ramas laterales

Peso total del follaje verde a la cosecha
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GLOSARIO DE TERMINOS

ACCESION. Muestra de una variedad de cultivo recogida en determinado lugar

y momento; puede ser de cualquier tamario.

AREA PROTEGIDA. Porcién de tierra o agua determinada por la ley, de
propiedad publica o privada, que es reglamentada y administrada de modo de

alcanzar objetivos de conservacion especificos.

BANCO DE GENES. Servicio establecido para la conservacion ex situ de
individuos (semillas), tejidos o células reproductivas de plantas o animales

BANCO DE SEMILLAS. Servicio destinado a la conservaciéon ex situ de
variedades de plantas determinadas a través de la preservacion y el

almacenaje de semillas.

BIODIVERSIDAD. Caracteristicas de los sistemas vivos en su variabilidad.

Considera desde genes, especies y ecosistemas.

BIOGEOGRAFIA. E! estudio cientifico de ia distribucién geografica de los

organismos Vivos.

BIOMA. Una porcién importante del medio ambiente viviente de determinada
region (como un bosque de abetos o una pradera), caracterizada por su
vegetacién distintiva y mantenida por las condiciones climaticas locales.

BIOREGION. Territorio definido por la combinacion de criterios biologicos,
sociales y geograficos, mas bien que por consideraciones geopoliticas; en

general, un sistema de ecosistemas relacionados interconectados.

BIOTA. Todos los organismos, incluidos los animales, las plantas, los hongos y

los microorganismos que se encuentran en determinada zona.

BIOTECNOLOGIA. Toda tecnologia que se aplica a organismos vivientes para

hacer lo mas valiosos para el ser humano.
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BIOTICO. Perteneciente a cualquier aspecto de la vida; especialmente a las

caracteristicas de poblaciones o ecosistemas completos.

COMUNIDAD. Grupo integrado de especies que habitan en determinada zona;
los organismos en determinada comunidad se influyen mutuamente en materia
de distribucién, abundancia y evolucién. (una comunidad humana, es un grupo

social de cualquier tamafio cuyos miembros viven en determinada localidad).

CONSERVACION. La administracién del uso humano de la biosfera, de modo
que pueda producir los maYores beneficios sostenibles para las generaciones
actuales y a la vez mantener sus posibilidades de satisfacer las necesidades y
aspiraciones de las futuras generaciones: en consecuencia la conservacion es
positiva, y comprende la preservacion, él mantenimiento, la utilizacién

sostenible, la restauracién y el mejoramiento del entorno natural.

CONSERVACION EX SITU. Mantenimiento de componentes vivos de la

biodiversidad fuera de su habitat o entorno natural original.

CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD. La gestién de las interrelaciones
humanas con los genes, las especies y los ecosistemas, a fin de provocar los
mayores beneficios para la generacién actual y a la vez mantener sus
posibilidades de satisfacer las necesidades y aspiraciones de las futuras
generaciones; sus elementos consisten en salvar, estudiar y utilizar la

biodiversidad.

CONSERVACION IN SITU. La conservacion de la biodiversidad en el marco de
sistemas dinamicos evolutivos del habitad o el medio ambiente natural original.

CULTIVAR. Es una variedad cultivada (carece de significado biolégico ya que
se aplica a entidades de categoria y origen muy distinto). Se entiende por
cultivar cualquier planta que ha sido sometida en mayor o menor grado al
cultivo. El Cédigo internacional de nomenclatura de plantas cultivadas (1961)
adopta la categoria de cultivar en reemplazo de variedad, usada cominmente,

de aplicacion confusa. Define cultivar como diferentes clases de plantas que
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forman una especie en cultivo, es decir, toma el cultivar como unidad basica de

clasificacion de las especies cultivadas.

CULTIVO. Variedad cultivada, estirpe genética de una planta de cuitivo
domesticado.

DATOS DE PASAPORTE. Informacién minima que se debe tener sobre cada
accesién y que es tomada durante la entrada.

DERECHO DE PROPIEDAD INTELECTUAL. Un derecho que permite a un
invento excluir a los imitadores del mercado durante un tiempo determinado.

DESARROLLO SOSTENIBLE. Un desarrollo qde satisface las necesidvades y
aspiraciones de la generacién actual sin co‘mprometer la capacidad de

- satisfacer las de las futuras generaciones.

DESCRIPTOR. Base unica para la descripcibn de un punto de informacion.

Puede asumirse diferentes valores.

DIVERSIDAD CULTURAL. Variedad o pluriformidad de estructuras sociales
humanas, sistemas de creencias y estrategias de adaptacion a situaciones

reinantes en diferentes partes del mundo.

DIVERSIDAD GENETICA. Variacibn de la cbmposici()n genética de los
individuos dentro de una especie o entre especies; variacibn genética
heredable dentro de una poblacién y entre poblaciones.

ECOSISTEMA. Complejo dinamico de comunidades de plantas, animales,
hongos y microorganismos, y el medio ambiente no viviente vinculado con él,

gue hace de él una unidad ecoldgica.

ECOTURISMO. Viajes realizados para contemplar lugares o regiones de
singulares cualidades naturales o ecoldgicas, o prestacién de servicios

encaminados a facilitar esos viajes.
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ESPECIE. Categoria taxonémica que incluye a un grupo de organismos
capaces de reproducirse entre si y dejar una descendencia fértil.

ESPECIE CLAVE. Especie cuya desaparicion de un ecosistema provocaria un
cambio mayor del promedio en otras poblaciones de especies o procesos del

ecosistema

ESPECIE INDICADORA. Especie cuya situacion suministra informacion sobre
el estado global del ecosistema y de otras especies de ese emsistema.

ESPECIES NATIVAS. Plantas, animales, hongos y microorganismos que se
encuentran naturaimente en determinada zona o regién

ESPECIE INTRODUCIDA. Especie que no es nativa, habiendo obtenido su

- origen en un area diferente.

EROSION GENETICA. Pérdida progresiva de plantas silvestres y cultivadas.
Pérdida de material silvestre y cultivado, debido a diferentes causas. Pérdida
de genes en un acervo genético a causa de la eliminacién de poblaciones, por
causas diversas. Consiste principaimente en la pérdida de gerrhoplasma
primitivo, 6sea el material genético que ha sido domesticado durante miles de

afios por los campesinos.

FILO. En taxonomia, una categoria de alto nivel ubicada inmediatamente por
debajo del reino y por encima de la clase: un grupo de clase vinculada, similar.

FILOGENETICOS. Perteneciente a la histérica evolutiva de determinado grupo

de organismos.

GENE. La unidad funcional de la herencia; la parte de la molécula del DNA que -

codifica una enzima de la unidad proteinica estructural.

GERMOPLASMA. Material genético, especialmente su constitucion molecular
y quimica especifica que constituye la base fisica de las cualidades heredados

de un organismo.
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HABITAT. El medio ambiente en que vive un organismo. Este vocablo puede

referirse también al organismo y al medio fisico existente en determinado lugar.

HIBRIDACION. Cruzamientos de individuos de estirpes, poblaciones o
especies genéticamente diferentes.

MINIMO VIABLE DE LA POBLACION. La poblacién aislada mas reducida que
tenga buenas posibilidades de sobrevivir durante cierto nimero de afios pese a
los efectos previsibles de factores demograficos, ambientales, genético y
catastrofes naturales. (La probabilidad de persistencia y el tiempo de la misma

suelen estimarse en el 99% y 1000 afos, respectivamente).

ORGANIZACION NO GUBERNAMENTAL (ONG). Grupo o asociacién sin
fines de lucro constituida fuera de las estructuras politicas institucionalizadé
para alcanzar determinados objetivos sociales (como los pueblos indigenas).
La gama de actividades de la ONG comprende la investigacion, la distribucion
de la informacién, la capacitacidon, la organizaciéon local y los servicios
comunitarios, asi como la defensa legal, la promocién de reformas legislativas y
la desobediencia civil. En cuanto a su escala, oscilan entre pequefios grupos
dentro de determinada comunidad o grupos formados por un enorme numero

de miembros en un contexto nacional o internacional.

PARATAXONOMISTAS. Especialistas en recoleccion de muestras y
realizacién de inventarios de la biodiversidad capacitados sobre el terreno y

reclutados en el ambito general.

PLAYAS O BARRAS FLUVIALES. Acumulaciones de sedimentos que acaban
de formar los puntos mas elevados en los cauces de los rios. Son el mayor
lugar de depésito de sedimentos y se forman en el lado convexo de la

curvatura del rio.

POBLACION. Grupo de individuos con un ancestro comin, que tienden en
mucha mayor medida a formar parejas entre si, mas bien que con individuos de

otro grupo del mismo género.
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PUEBLOS INDIGENAS. Pueblos cuyos ancestros habitaban un lugar o pais
cuando personas de otra cultura o procedencia étnica llegaron al lugar y los
denominaron mediante la conquista, la colonizacién u otros medios y que
actualmente viven guidandose por sus propias costumbres y tradiciones
sociales, economicas y culturales en mayor médida que con las del pais del
que actualimente forman parte. (Ademas: “pueblos nativos” o “pueblos

tribales”).

RAZAS NATIVAS. Cultivos o razas de animales que evolucionaron en un

contexto agropecuario tradicional y que han sido mejorados genéticamente.



