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RESUMEN

El presente estudio se realizo en el galpon de aves N.° 8 de la Facultad de Zootecnia de la
Universidad Nacional Agraria de la Selva, en Tingo Maria. El objetivo fue comparar el
desempefio productivo y econdémico de los pollos Cobb 500 en dos sistemas de crianza: Jaula

y Piso, bajo las condiciones climaticas.

Se emplearon 120 pollos Cobb 500 distribuidos en dos tratamientos: T1 (crianza en Jaula) y T2
(crianza en Piso), con seis repeticiones y diez aves por repeticion, durante un periodo de 42

dias. Los datos obtenidos se analizaron mediante la prueba T de Student independiente.

Los resultados indicaron que el sistema de Piso mostré un desempefio productivo superior al
sistema de Jaula. Aunque las aves criadas en Jaula registraron un mayor consumo diario de
alimento (155.98 g frente a 141.15 g en Piso), los pollos criados en Piso obtuvieron una
ganancia de peso final més alta (1,813.30 g frente a 1,782.30 g en Jaula), una conversion
alimenticia mas eficiente (1.82 frente a 2.30) y un rendimiento de carcasa superior (85.39 %
frente a 83.43 %).En el desempefio econdmico, el sistema de Piso resulté mas rentable, con un

mérito econémico del 48.54 %, frente al 36.08 % registrado en el sistema de Jaula.

Para finalizar, el sistema de crianza influye significativamente en el desempefio productivo y

econdmico de los pollos Cobb 500, confirmando la hipdtesis planteada.

Palabras clave: Cobb 500, sistemas de crianza, jaula, piso, desempeio productivo y

econdémico.



The Productive and Economic Performance of Cobb 500 Chickens Under Two

Breeding Systems: Cage and Floor in Tingo Maria

Abstract

The present study was carried out in the school of Zootechnic,s number 8 bird barn at the
Universidad Nacional Agraria de la Selva in Tingo Maria, [Peru]. The objective was to compare
the productive and economic performance of Cobb 500 chickens under two breeding systems:

cage and floor, with climatic conditions.

One hundred twenty Cobb 500 chickens were used [and] distributed into two treatments: T1
(bred in a cage) and T2 (bred on the floor), with four repetitions and ten birds per repetition
during a period of forty two days. The data that was obtained was analyzed using the

independent T-student test.

The results indicated that the floor system showed a superior productive performance to the
cage system. Even though, for the birds bred in a cage, a greater daily feed consumption was
recorded (155.98 g in comparison to 141. 15 g for the floor), the chickens bred on the floor had
a higher final weight gain (1,813. 30 g in comparison to 1,782.30 g in a cage), a more efficient
feed conversion (1.82 in comparison to 2.30), and a superior carcass yield (85.39 % in
comparison to 83.43 %). For the economic performance, the floor system resulted to be more
profitable, with an economic merit of 48.54 %, in comparison to 36.08 % that was recorded for

the cage system.

Finally, the breeding system significantly influencend the productive and economic

performance of the Cobb 500 chickens, confirming the proposed hypothesis.

Keywords: Cobb 500, breeding systems, cage, floor, productive performance, economic



1. INTRODUCCION

La produccion avicola en Tingo Maria, una region caracterizada por su clima tropical
himedo, el cual enfrentan varios desafios que impactan en el desempeio productivo y
economico de los pollos parrilleros Cobb 500. Entre estos desafios se encuentran las
condiciones ambientales adversas, como la alta temperatura y humedad que pueden afectar la

salud y el crecimiento de los pollos.

En la industria avicola, los sistemas de crianza son cruciales para el rendimiento de los
pollos. Los sistemas de Jaula y Piso, los mas utilizados, cada sistema presenta ventajas y
desventajas en términos de manejo, costos, bienestar animal y resultados productivos. Sin
embargo, existen una falta de estudios especificos que comparen el desempeno de estos dos

sistemas en las condiciones climdticos en Tingo Maria.

Los pollos Cobb 500 son una variedad ampliamente utilizada por su rapido crecimiento
y buena conversion alimenticia. Sin embargo, la eleccion del sistema de crianza mas adecuada
para esta variedad en un clima tropical himedo no esta claramente definida. Esto genera una
incertidumbre entre los productores avicolas sobre el cual sistema adoptar para maximizar la

productibilidad y la rentabilidad.

Bajo este contexto, es esencial investigar como el sistema de crianza (Jaula vs Piso)
afecta en desempefio productivo y econdémico de los pollos de engorde Cobb 500 en Tingo
Maria. Esta investigacion tiene como objetivo proporcionar datos y analisis que ayuden a los
productores tomar decisiones informadas, mejorando asi la eficiencia de manejo y la

sostenibilidad de la produccién avicola en la region.

Dada la importancia de la optimizacion avicola las condiciones climas tropicales
humedo, el problema central de esta investigacion se puede formular de la siguiente manera:
(Como influye el sistema de crianza (Jaula y Piso) en el desempefio productivo y econdémico
de los pollos de engorde Cobb 500 en las condiciones climdticas en Tingo Maria?, planteando
como hipotesis que: El sistema de crianza influye significativamente el desempeino productivo

y econdmico de los pollos de engorde Cobb 500 en Tingo Maria.



1.1.

Objetivos

1.1.1.

1.1.2.

Objetivo general

Comparar el desempefio productivo y econémico de los pollos Cobb 500 en dos

sistemas: Jaula y Piso bajo las condiciones climaticos de Tingo Maria.
Obijetivos especificos

Evaluar los pardmetros productivos de pollos Cobb 500 en dos sistemas de
crianza: Jaula y Piso, considerando el consumo de alimento, ganancia de peso,
conversion alimenticia y rendimiento de carcasa, bajo las condiciones climaticas

de Tingo Maria.

Comparar el desempefio econdmico en la crianza de los pollos Cobb 500 en dos

sistemas: Jaula y Piso bajo las condiciones climaticos de Tingo Maria.



1. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes

Fernandez (2022) analiz6 dos sistemas de crianza: confinamiento interno y
pastoreo, evaluando bienestar animal, parametros productivos y caracteristicas fisicoquimicas
de la carne (color, pH, capacidad de retencion de agua - CRA). Las variables estudiadas
incluyeron consumo diario de alimento (CDA), ganancia diaria de peso (GDP), conversion
alimenticia (CA), postracion, consumo de agua y alimento, mortalidad, y pardmetros
fisicoquimicos. Mediante la prueba t de Student, no se encontraron diferencias significativas
(P>0.05) en bienestar animal ni en pardmetros productivos. Sin embargo, el pastoreo mejoro
significativamente (P<0.05) las caracteristicas fisicoquimicas, como color (L, b), pH y CRA.
Se concluye que el pastoreo mejora la calidad de la carne sin afectar el bienestar ni la
productividad.

Gamarra (2017) evalu6 la crianza de pollos de carne en dos sistemas: jaula y
piso, considerando peso final, conversion alimenticia, mortalidad, consumo de alimento y
rentabilidad. Tras 42 dias, los pollos en jaula alcanzaron un peso promedio de 2,58 kg (machos:
2,71 kg; hembras: 2,36 kg) con una conversion alimenticia acumulada (CAA) de 1,39. En piso,
el promedio fue de 2,26 kg (machos: 2,29 kg; hembras: 2,15 kg) con una CAA de 1,71. El
estudio destacd diferencias significativas entre machos y hembras, pero no en mortalidad (0.5%
en ambos sistemas) ni en consumo de alimento (jaula: 4.19 kg; piso: 4.52 kg). Desde el punto
de vista econdmico, la jaula resulté mas rentable, generando ingresos promedio de S/ 3.12

(machos) y S/ 3.53 (hembras), superando ampliamente al sistema de piso.

Coronel (2014) evalu6 dos sistemas de produccion en pollos Broilers (Piso y
Jaula) analizando consumo de alimento, conversion alimenticia, incremento de peso y
rentabilidad, bajo un disefio de bloques al azar. Los resultados mostraron que el sistema de Jaula
(T2) tuvo un menor consumo de alimento (1146 g) frente al sistema de piso (T1) con 1259 g.
Aunque el piso (T1) logré un mayor incremento de peso promedio (406 g frente a 387 g en
jaula), la conversion alimenticia fue mas eficiente en jaula (2,37 vs. 2,47). En rentabilidad,
también el sistema en Jaula (T2) fue superior con 29,87% frente al 28,76% del sistema de Piso.
En conclusion, aunque el sistema en Jaula consume menos alimento y es mas rentable, mientras

que el sistema en Piso permite logra un mayor incremento de peso.



En el estudio de Navarro (2014), se analiz6 la inclusion 6ptima de harina de
granos tostados de canavalia (HGTC) en dietas para pollos parrilleros en fase de acabado,
enfocandose en los pardmetros productivos, fisioldgicos y economicos bajo un disefio
completamente al azar. Los resultados mostraron que al aumentar la inclusion de HGTC, el
rendimiento productivo de los pollos disminuyd, con un consumo alimenticio que vari6 entre
99.30y 143.80 g, y una ganancia de peso de 29.8 a 72.3 g. El tratamiento con un 5% de HGTC
obtuvo el mayor rendimiento de carcasa (71.96%), mientras que el tratamiento T1 logré la
mayor utilidad neta y rentabilidad, con S/ 2.07 y 20.07%, respectivamente. En un estudio
posterior, Valles (2024) encontré que un 3% de inclusion del insumo (T2) gener6 el mejor
rendimiento de carcasa (73.68%), mientras que el tratamiento con un 6% de inclusion (T3)

registré un mayor rendimiento de visceras con un 13.23%.

Barboza evalu6 la harina de frejol de palo (Cajanus cajan), reportando en el
grupo tratado un consumo de alimento (CDA) de 72 g, ganancia diaria de peso (GDP) de 49.03
gy conversion alimenticia (CA) de 1.47, frente a 124.68 g (CDA), 71,65 g (PIB) y 1,74 (CA)
en el grupo control. Robles, al incluir harina de semilla de canavalia, registré en el control
157.01 g (CDA), 73.58 g (GDP) y 2.14 (CA). Ambos destacan el valor de alternativas dietéticas

para optimizar la produccion avicola.

Torres (2011) evalud los efectos de sustituir diferentes proporciones de sacha
inchi precocido (0%, 2.20%, 4.40% y 6.60%) en la dieta de pollos de carne durante 42 dias,
encontrando beneficios netos por kilogramo de carne de S/ 2.52, S/ 2.70, S/ 2.81y S/ 2.37 para
los tratamientos respectivos, con méritos econdémicos de 29.54%, 31.99%, 33.48% y 28.31%.
Por su parte, Quifionez (2013) analizé el impacto de incluir granos secos de destileria con
solubles (DDGS) en niveles del 0%, 7%, 14%, 21% y 28% en la dieta de pollos, evaluando
pardmetros productivos, rendimiento de carcasa y beneficio econémico mediante un disefio
completamente al azar, integrando indices zootécnicos y econémicos en su analisis. Ambos
estudios destacan la importancia de evaluar ingredientes alternativos en la dieta para optimizar
el desempefio productivo y econémico.

Los resultados revelaron beneficios netos de S/ 3.79, S/ 3.62, S/ 3.49, S/ 3.36 y
S/ 2.91 para el Tratamiento 1, Tratamiento 2, Tratamiento 3, Tratamiento 4 y Tratamiento 5,
respectivamente. En cuanto al mérito econdémico, los porcentajes fueron 24.53%, 23.97%,
22.67%, 22.49% y 19.20% para los mismos tratamientos al final de los 42 dias. En otro estudio
realizado por Valles (2024) en Tingo Maria, el tratamiento con 9% de harina de céscara de

cacao (T4) mostrd la mayor eficiencia con una utilidad neta de S/ 3.02 y un mérito econémico



del 24.30%. En conclusién, la inclusién de diversos niveles de DDGS en dietas de maiz-soya
para pollos de carne afecta el desempefio productivo, mientras que en el rendimiento de la

carcasa y en el beneficio econdmico, no presenta efectos.
2.2. Bases tedricas
2.2.1. Situacion actual del sector avicola en el Peru

En la industria avicola, la carne de ave y el huevo son las fuentes
predominantes de proteina animal, representando el 23.1% del valor bruto de la produccién
pecuaria a nivel nacional, con un 19.5% correspondiente a aves de carne y un 3.6% a la
produccion de huevos. A pesar del incremento en los precios, causado en gran parte por el costo
de insumos en la alimentacion de las aves, como el maiz, la soya y otros productos, estos
alimentos siguen siendo de alta demanda entre los consumidores. En abril de 2023, se reporto
que las regiones con mayor produccion de pollo fueron Lima con 55.3%, La Libertad con
18.3%, Arequipa con 9.3% e Ica con un valor de 2.3% (MIDAGRI, 2023).

2.2.2. Pollo de engorde Cobb 500

Es un ave precoz, voraz e ingeniosa con un temperamento nervioso,
facilmente afectado por las altas temperaturas. Posee una buena musculatura, especialmente en
la pechuga, y gana peso rapidamente. Es la linea mas eficiente, con el indice de conversion
alimenticia mas bajo, una alta tasa de crecimiento en densidades bajas, y puede adaptarse a
temperaturas frias (Cobb Espafiola, SA, 2015).

Los pollos de engorde Cobb 500 han sido desarrollados durante mas
de tres décadas, consolidandose como una opcion de alta produccion entre los criadores debido
a sus caracteristicas cuidadosamente seleccionadas, que cumplen con una amplia gama de
demandas de los clientes. Ademas, destacan por su excelente uniformidad y notables

capacidades productivas (Bravo y Rivera, 2009).
2.2.3. Parametros productivos en pollos Cobb 500

Se emplea un software especializado para programar la alimentacion
de las aves de engorde, con el objetivo de promover su crecimiento y desarrollo. Este sistema

se basa en tres enfoques principales (Herrera, 2010):
- Ganancia de peso
- Conversion alimenticia

- Consumo de alimento



- Rendimiento de carcasa

A. Ganancia de peso

El incremento semanal de peso en los pollos se basa en el valor nutricional de
los ingredientes, asi como la composicién de la racion, entre otros factores, lo que se refleja
en una conversion alimenticia efectiva. El rendimiento de estos animales varia notablemente
entre paises. Los objetivos establecidos se basan en una combinacion de rendimiento en

campo y experiencia global, con el propdsito de equilibrar los costos y beneficios.

Para los pollos Cobb 500, la ganancia diaria promedio es la siguiente: en
machos, semana 1: 23.3 g, semana 2: 40.1 g, semana 3: 54.6 g, semana 4: 66.5 g, semana 5:
75.8 g, semana 6: 82.4 g; y en hembras, semana 1: 22.4 g, semana 2: 35.4 g, semana 3: 47.7
g, semana 4: 59.5 g, semana 5: 65.9 g, semana 6: 71.7 g, segin Cobb Vantress (2022).

B. Conversién alimenticia

Este parametro mide con la que los pollos transforman el alimento consumido
en incremento peso corporal, variando segun su edad y crecimiento. A una altitud media, la
conversion alimenticia es de 0.891 kg a los 7 dias, subiendo a 1.029 kg a los 14 dias, 1.182
kg a los 21 dias, 1.322 kg a los 28 dias, y 1.441 kg a los 35 dias. Este valor continia en
aumento hasta alcanzar 1.555 kg a los 42 dias. En promedio, la conversién alimenticia para
un pollo Cobb 500 comienza en 0.89 a los 7 dias y llega a 1.55 al finalizar los 42 dias (Cobb
Vantress, 2022).

C. Consumo de alimento

Segun Cobb Vantress (2022), el indicador del consumo de alimenticio en los
pollos de engorde varia a lo largo de su desarrollo, registrandose 182 g en los primeros 7
dias, 615 g a los 14 dias, 1385 g a los 21 dias, 2478 g a los 28 dias, 3819 g a los 35 dias, y
5352 g a los 42 dias, bajo condiciones climaticas favorables. Este consumo esta relacionado
con factores como la temperatura, la altitud y las practicas de manejo, los cuales influye

directamente en la eficiencia de la conversion alimenticia.



Tabla 1. Parametros productivos de los pollos de engorde Cobb 500

. Peso segun Ganancia Consumo de Conversion
Edad/dias .. . ] ..
la edad (g) diaria (g) alimento (g) alimenticia
42

185 26.4 167 0.902

14 465 33.2 542 1.165

21 943 44.9 1192 1.264

28 1524 54.4 2137 1.402

35 2191 62.6 3352 1.53

42 2857 68 4786 1.675

Fuente: Fonseca (2018)

D. Rendimiento de carcasa

Villar (2019) define el animal sacrificado como aquel sin cuello, plumas,
patas ni visceras. El rendimiento se refiere al peso de este en comparacion con el peso
corporal o en pie. Este rendimiento en canal tiene un valor econémico significativo, ya que
cada punto adicional en el rendimiento representa una cantidad considerable de dinero a lo

largo de un dia para la industria avicola comercial.
2.2.4. Requerimientos nutricionales

Son aspectos criticos en la produccion avicola se requieren establecer
una dieta adecuada y formular raciones que satisfagan todos los requerimientos nutricionales
de las aves. Este proceso implica realizar andlisis de alimentos, ajustar la dieta de acuerdo con
las consideraciones especificas de produccion y monitorear continuamente el rendimiento de
las aves. Para lograr un crecimiento optimo, las aves necesitan una combinacion equilibrada de
agua, aminoacidos, vitaminas, minerales y energia. Estos elementos que deben actuar de manera

integrada para garantizar un crecimiento 6seo y muscular adecuado, Cobb Vantress (2019).
A. Proteina bruta

En los pollos de engorde el requerimiento de la proteina bruta se compone de
una secuencia de aminoacidos, que son esenciales para la formacion de diversos tejidos, como
plumas y musculo. Estos aminoacidos son componentes clave en el desarrollo estructural y

funcional de las aves.



B. Energia

Se refiere a la cantidad de calorias presentes en los nutrientes energéticos que
componen los ingredientes de la dieta y que luego son metabolizados por el mismo organismo.
Este proceso es esencial para mantener las funciones metabolicas esenciales y apoyar el
crecimiento de las aves. Tradicionalmente, emplean el sistema de energia metabdlica para medir
el contenido energético en la alimentacién avicola. La energia metabolizable (EM) se determina

restando la energia bruta excretada de la energia bruta ingerida.

C. Micronutrientes

Las dietas avicolas suelen contener una variedad de vitaminas, que pueden
categorizarse en vitaminas hidrosolubles y liposolubles. Las vitaminas hidrosolubles abarcan el
complejo B, mientras que las liposolubles comprenden las vitaminas A, D, E y K, que se

almacenan en diferentes partes del cuerpo y principalmente en el higado.

Por otro lado, estos minerales se dividen en macroelementos y
microelementos. Entre los macroelementos se encuentran: calcio (Ca), potasio (K), fésforo (P),
cloro (Cl), azufre (S), sodio (Na) y magnesio (Mg). Por su parte, los microelementos contienen
al yodo (1), hierro (Fe), zinc (Zn), cobre (Cu), manganeso (Mn), y selenio (Se) (Cobb Vantress,
2019).
Tabla 2. Los requerimientos nutricionales de pollos de engordes Cobb 500 estan determinados

por la etapa o etapas de produccion

Periodo fase de Imicio 0 - 10 Crecimiento 11 - 22 Finalizacion 23 - 42

alimentacion dias dias dias
EM (Kcal) 3000 3100 3190
Proteina Cruda (%) 22 20 19
Lisina 1.35 1.2 1.1
Lisina Digestible 1.22 1.08 0.99
Metionina 0.52 0.48 0.45
Metionina Digestible 0.46 0.43 0.41
Met. + Cis. 1.04 0.91 0.86
Met. + Cis.D. 0.9 0.82 0.77
Triptofano 0.23 0.2 0.2
Treonina 0.9 0.8 0.76
Arginina 1.42 1.27 1.19
Calcio 1 0.96 0.9
Fosforo Disponible 0.5 0.48 0.45
Sodio 0.22 0.19 0.19
Cloro 0.16 0.16 0.15

Fuente: Cedefio y Andrade (2021).



2.3. Sistemas de crianzas en pollos de engorde Cobb 500
2.3.1. Densidad poblacional

Se refiere al numero de pollos que se pueden criar en un metro
cuadrado (unidad métrica de superficie). Para alcanzar una densidad apropiada, es necesario
considerar factores como el clima, el tipo de alojamiento, el peso al momento del procesamiento
y las normativas de proteccion animal. Una carga animal inadecuada puede ocasionar en las
extremidades inferiores (patas), desgarros, descamaciones, posible mortalidad y, ademas, puede

afectar la calidad de la cama (Arévalo, 1991).

Derka et al. (2008) enfatizaron la importancia de no saturar los
galpones, especialmente en climas célidos. Se sugiere mantener entre 8 y 10 aves por metro
cuadrado y realizar toda la crianza en un solo galpén. Exceder el nimero recomendado de aves
puede causar problemas de salud y reducir los rendimientos. Es aconsejable tener 8 aves por

metro cuadrado en verano y 10 aves por metro cuadrado en invierno.
2.3.2. Sistemas de crianzas

A. Sistema de crianza en jaula
Los animales se mantienen confinados durante todo su ciclo, es decir,
limitados a corrales o jaulas con barreras bajas o minimas. Este método permite manejar altas
densidades de animales por metro cuadrado, lo que facilita el manejo y, por ende, mejora la
produccion. Sin embargo, mantener una alta densidad de aves en este sistema requiere una
considerable inversion econdémica en alimentacion, instalaciones, sanidad, agua y los factores

claves en el crecimiento de la especie (Agrotendencia, 2021).

B. Sistema de crianza en piso
Este método consiste en ubicar a las aves directamente sobre el piso, cubierto
con una capa de cama. Su principal ventaja radica en ser mas econémico y disminuir la
dependencia del personal. No obstante, tiene la desventaja de incrementar la mortalidad debido
al amontonamiento y aumentar los costos de produccion, ya que es necesario afiadir
coccidiostaticos al alimento para controlar los parasitos que surgen del estrecho contacto entre

las aves (Quintana, 2011).
2.4. Costo de Produccion Avicola
Los gastos generales de una empresa avicola abarcan desde el 70 % - 80 %

en alimentacion, dentro de un analisis econémico Los grandes productores avicolas cubren

los costos de servicios basicos como agua, electricidad, gas y mano de obra, ademas de los
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gastos asociados a la adquisicion de aves, alimentacion, medicacion, alojamiento y bienestar
del productor. A los 42 dias, se obtiene un pollo con un peso entre 2,600 y 2,700 gramos, y
una conversion de 1.80 kilogramo de alimento x kilogramo de carne. En ese momento, las
aves son retiradas del galpon para su venta, y el productor recibe un pago por kilogramo de
ave producida. El precio puede variar segun los indices de mortalidad, del 2 % al 3%
(Galaburri, 2013).

2.5. Bienestar animal y factores ambientales que afectan la Produccion Avicola
2.5.1. Bienestar animal

El estado de vida y el ambiente en el que viven son esenciales para la
salud de las aves. El bienestar animal requiere prevenir enfermedades, proporcionar
tratamientos veterinarios adecuados, garantizar una correcta proteccion, manejo y alimentacion,
asi como asegurar que tanto su manipulacion como su sacrificio se realicen de manera

compasiva y respetuosa (Saul, 2021).

2.5.2. Factores ambientales que afectan en la produccién avicola

A. Estrés caldrico
El estrés por calor se refiere a la respuesta de los pollos a temperaturas
elevadas y variaciones en la humedad relativa térmico, donde se incrementa la disipacion de
calor a través de la evaporacion, resultando en una mayor frecuencia respiratoria (Amir, 2004).
La falta de glandulas sudoriparas en las aves impide que regulen su temperatura corporal
mediante la sudoracion. Por esta razon, emplean el mecanismo del jadeo, mediante el cual

evaporan agua a través de su garganta, contribuyendo asi a enfriar su cuerpo.

B. Temperatura
Rodonke (2001) destaca que uno de los factores mas determinantes para la
conversion alimenticia es, sin duda, la temperatura ambiental. Dado que las aves son
homeotermas (de sangre caliente), regulan su propia temperatura somatico de manera constante,

independientemente de las variaciones en el entorno.

Las temperaturas ambientales (TA) mayores a 32°C generan un aumento
significativo en el consumo de agua, que se duplica, mientras que la ingesta de alimento
concentrado disminuye entre un 1,0% y 15% por cada grado adicional, afectando
desfavorablemente en el incremento diario de peso. Cuando la temperatura corporal de los
pollos alcanza entre 45°C y 48°C, se presentan serios problemas como trastornos

neurorrespiratorios, estrés agudo o golpe de calor, que pueden resultar en la muerte por fallos
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cardiacos y un desequilibrio agravado por hipoxia cronica, causando asi pérdidas econémicas
en la produccion. Estas complicaciones ocurren cuando las temperaturas varian entre 38°C y
40°C, acompafiadas de una humedad relativa (De Basilio et al., 2001; Oliveros, 2003; Requena
et al., 2006).

C. Humedad relativa
Es la saturacion de agua en el aire, conocido como humedad relativa, debe
mantenerse entre el 50% y el 70% durante todo el ciclo de crecimiento, incluyendo la fase
inicial. Este rango de humedad afecta en la capacidad del ave para regular su temperatura
mediante el jadeo y también influye en la produccién de amoniaco. La generacion de amoniaco
(NH3) se debe a la descomposicion microbiol6gica del material fecal acumulado en la cama
(Saul, 2021).

2.6. Bases conceptuales

- Pollo Cobb 500: Se destaca como una de las especies mas eficientes,
caracterizandose por su capacidad para lograr un rapido crecimiento, excelente
conversion alimenticia y alta eficiencia en la ganancia de peso. Este tipo de pollo es
ideal para los productores que buscan maximizar la rentabilidad, ya que ofrece un
rendimiento sobresaliente tanto en la produccién de carne magra como en la
optimizacion de los costos de alimentacion (Morris Hatchery, 2010; Cobb Espafiola
S.A., 2019).

- Consumo de alimento: Es la proporcion de alimento consumido por las aves, la cual
se expresa en gramos (Nieves Vifias, 2015).

- Ganancia diaria de peso: Se refiere al incremento de peso de las aves, que se ve
expresado por dia. La ganancia de peso debe ser progresivamente, segun Rodriguez
(2007).

- Conversion alimenticia: Este indicador se determina dividiendo la cantidad de
alimento consumido por el peso vivo del ave el periodo de engorde. La conversion
alimenticia esta influenciada por varios factores, como la calidad del alimento, la
temperatura, el manejo, la ventilacién y los sistemas de alimentacion empleados
(Mendoza, 2012).

- Rendimiento de carcasa: Este término describe al porcentaje de peso aprovechable
del ave, una vez sacrificada y eviscerado. El rendimiento carnico depende de diversos
factores, como la genética del pollo, el bienestar animal, su alimentacion, manejo y

condiciones climaticas. (Nieves Vifas, 2015).



Sistema de crianza: Los sistemas en la produccion avicola se caracterizan por el
manejo y cuidado de las aves desde su primer dia de vida hasta las cuatro o cinco
semanas de edad. Estos sistemas tienen como objetivo principal garantizar el confort
y bienestar del animal durante su periodo productivo (Nieto, 2015).

Costo de produccion: Se trata de calcular el gasto asociado a los pollitos recién
nacidos destinados a la produccion de carne en cada ciclo de engorde. Esto incluye
el alimento consumido, las vacunas y medicamentos utilizados, junto con una
porcidn de los gastos indirectos de la granja de engorde, calculada en funcion de los

dias que el lote permaneci6 en el proceso de engorde durante el periodo en cuestion.
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Il. MATERIALES Y METODOS

3.1.  Lugar de ejecucion

El presente estudio se realiz6 en el galpon experimental N°8 de la Facultad de
Zootecnia de la Universidad Nacional Agraria de la Selva (UNAS), ubicado en Tingo Maria,
Distrito de Rupa Rupa, Provincia de Leoncio Prado, Regién Huanuco. La investigacion tuvo

una duracion de 42 dias, llevandose a cabo entre los meses de junio y julio del 2023.

5 ‘ l S Latitud Sur: 09° 18" 34.22”
Pabelin Gusiaays “ B Longitud Oeste: 75° 59" 47.68”
= Altitud: 668 m.s.n.m

Googe ) W Arbsindedae 242023-més reckniz

Figura 1. Ubicacion geografica del galpon de aves N°8 /Facultad de Zootecnia -UNAS

3.2.  Tipo de investigacion
La investigacion se clasifica de un estudio experimental.
3.3.  Materiales y métodos
3.3.1. Animales experimentales

Se utilizaron 120 pollos de engorde (BB) recién nacidos, con un peso
inicial de 40 a 61 gramos. Las aves se distribuyeron en dos tratamientos, cada uno con seis
repeticiones de 10 pollos por repeticion. Durante el experimento, los pollos fueron manejados
y acondicionados conforme a los protocolos establecidos, desde el primer dia de edad hasta la

finalizacion del estudio.
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3.3.2. Instalaciones, materiales y equipos

A. Galpon de aves
El galpon utilizado tenia dimensiones de 20 m de largo por 10 m de ancho, con
una orientacion norte-sur. El piso era de concreto con una inclinacién del 3%, y el zocalo estaba
construido con material resistente. Las paredes consistian en malla metalica tipo gallinero,
mientras que el techo a dos aguas incluia una claraboya de calamina. Las vigas y postes de
madera estaban recubiertos con mantas blancas para proteger su superficie.
B. Jaulas de Metal
Se instalaron tres jaulas metélicas experimentales, construidas con malla
metalica y una estructura de fierro. Cada jaula, con capacidad para 10 pollos machos de la linea
Cobb 500, estaba equipada con bebederos y comederos independientes. Las especificaciones
de las jaulas eran las siguientes:
- Dimensiones: 1 m de largo x 50 cm de ancho.

- Altura: 1 m desde el nivel del piso.

C. Jaulas de piso

Se habilitaron 10 jaulas experimentales de madera, equipadas con malla
metalica, cada una disefiada para albergar a 10 pollos machos de la linea Cobb 500. Las jaulas
contaban con bebederos y comederos separados para garantizar un adecuado suministro de

alimento y agua. Las especificaciones de las jaulas fueron las siguientes:

- Dimensiones: 1 m de largo x 1.2 m de ancho.

- Altura: 80 cm desde el nivel del suelo.

3.3.3. Equipos

A. Balanza eléctrica
Se utiliz6 una balanza electronica de la marca OPALUX para registrar el peso
semanal y el consumo diario de alimento de las aves. Esta balanza, con una capacidad de 5 kg,
ofrece mediciones precisas tanto en gramos como en kilogramos.
B. Mochila fumigadora
Se us6 una mochila fumigadora con capacidad de 20 litros para llevar a cabo
la desinfeccion del galpon y de las jaulas, tanto de piso como metalicas. En el proceso se
emplearon vanodine, detergente y lejia, con el proposito de prevenir enfermedades futuras en

las aves.
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3.4. Metodologia
3.4.1. Manejo de los pollos de engorde Cobb 500

A. Recepcion de los pollos BB
Se inici6 con el acondicionamiento del galpon, tanto en el area interna como
externa, utilizando mantas blancas de polipropileno para formar cortinas ajustables y generar
un microclima confortable. Se instalé una circulina de la marca Nordex, iluminacién eléctrica
con focos de 100 vatios y viruta de madera como material de cama. Ademas, se colocaron
comederos y bebederos de inicio. Este manejo se mantuvo durante los primeros 8 dias.
Posteriormente, las aves fueron seleccionadas al azar e instaladas en los tratamientos.
B. Alimentacion
Las raciones utilizadas en este estudio se formularon de acuerdo con los
requerimientos nutricionales establecidos en la Tabla Brasilefia para los Pollos de Engorde.
Estas raciones fueron adquiridas en una casa comercial especializada, cuya informacion se
presenta en la Tabla 3.
Tabla 3. Composicion nutricional (%) de dieta para pollos de engorde Cobb 500 en las

diferentes etapas

Ingredientes Inicio (%0) Crecimiento (%0) Acabado (%)

Maiz molido 55.72 50.02 64.46
Torta de soja 38.79 39.19 29.69
Aceite de palma 1 1.56 2.03
Carbonato de calcio 0.88 0.79 0.75
Fosfato dicalcico 1.93 1.74 1.53
NaCl 0.55 0.52 0.5
Premezela Vit. + Min. 0.15 0.1 0.1
BHT 0.05 0.05 0.05
Cloruro de colina 0.15 0.1 0.1
Coccidiostatico 0.05 0.05 0.05
Aflaban 0.05 0.05 0.05
BMD 10 0.1 0.1 0
L- Lisina 0.24 0.11 0.35
DL- Metionina 0.23 0.22 0.21
L-Treonina 0.07 0.09 0.11
L-Valina 0.04 0.05 0.09
Total 100 100 100
Precio S/. /Kg 24 22 2

Fuente: Negocios Santa Victoria.
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Tabla 4. Valoracién de nutrientes de la racion para pollos de engorde Cobb 500 en las diferentes

etapas
Niveles de nutrientes Imicio Crecimiento Acabado

Proteina total (%) 234 22 20
Energia M. (Kcal'Kg) 2975 3050 3150
Energia M. (Kcal'Kg) 2975 3050 3150
Ca (%) 0.97 0.88 0.79
Fosforo disponible (%) 0.46 0.42 0.37
Sodio (%) 0.23 0.22 0.21
Lisina digestible (%) 1.31 1.26 1.18
Met. Digestible (%) 0.54 0.52 0.48

C. Sanidad

Los trabajos previos a la recepcién de los pollos iniciaron con el flameado del
galpén mediante el uso de lanzallamas, seguido de la desinfeccidn de pisos, paredes y techos
con cal viva, con el objetivo de prevenir posibles enfermedades. De manera simultanea, se
implemento un cronograma sanitario que contemplaba la vacunacion contra la triple aviar, la
cual se administré por via ocular a los 7 y 18 dias de edad. Durante la primera semana, se

suministran 12 gramos de complejo B y 7 gramos de antibi6tico, disueltos en 20 litros de agua.
3.5. Variables de estudio
3.5.1. Variables independientes

- Sistema de crianza en Jaula
- Sistema de crianza en Piso

3.5.2. Variables dependientes
A. Consumo de alimento

El consumo de alimento se cuantificd ajustando las raciones segun el peso
individual de cada animal. Se registro de manera precisa la cantidad de alimento ofrecido y el

sobrante, lo cual permitio calcular el consumo real por animal.
B. Ganancia de peso

La ganancia diaria de peso se determind restando el peso inicial de los pollos
Cobb 500 machos del peso final, y luego dividiendo la diferencia obtenida entre el nimero de

dias del periodo evaluado.
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Pr— P

GPD =
N° de dias evaluados

Donde:

GPD : Ganancia de peso diario
Pr  :Peso final (g)

Pi :Peso inicial (g)
C. Conversion alimenticia

La conversion alimenticia se calculé como la obtencion de consumo diario de

alimento divido entre la ganancia de peso.

ChA
C! Al — GPD

Donde:

C.A. : Conversion alimenticia
CDA : Consumo diario de alimento (g/dia)

GPD . Ganancia de peso diario (g/dia)
D. Rendimiento de carcasa

Al concluir la fase de ejecucidn, se eligieron al azar 2 pollos por repeticion, los
cuales fueron individualmente pesados antes de su sacrificio para obtener su peso vivo.
Posteriormente, se procedié a la extraccion de plumas, visceras y grasa, y finalmente se registro
el peso de la carcasa, incluyendo las patas y la cabeza. Para la determinacion del RC% se utilizd

la siguiente formula:

RC % = % x 100

Donde:

RC %: Rendimiento de carcasa
PB : Peso beneficiado del pollo

PV : Peso vivo del pollo
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E. Analisis economico

En el analisis econdmico, se evaluo el beneficio neto al concluir la campafia,
considerando los costos de produccidn, costos fijos y costos variables. utilizando la siguiente
ecuacion:

BN (S/.)= PxQ - (CV + CF)
Donde:

BN : Beneficio neto por campaifia de los pollos de engorde Cobb 500 (S/.)
P : Precio por venta por Kg. Del peso vivo (S/.)

Q  : Cantidad de carne producida en peso vivo (Kg)

CV : Costos variables

CF : Costos fijos

Para el calculo del Mérito Econémico se obtuvo con la siguiente formula:

ME (%) = BN x 100
Donde: IT

ME : Merito Econémico

BN : Beneficio neto

IT  :Inversion total
3.6.  Tratamientos

Los tratamientos de estudio son de la siguiente manera:
- T1=_Crianza en Jaula

- T2 = Crianza en Piso



3.7.  Croquis de la distribucion de los tratamientos

T1 T2

T1R4 T1R6

T2R1 T2R5 T2R3

T1RS T1R2

T2R4 T2R2 T2R6

T1R1 T1R3

Jaula Piso

3.8.  Andlisis estadistico

El disefio utilizado para la comparacion de medias es la prueba de la T de

Student independiente (T1 vs T2).

Se utiliz6 el siguiente modelo aditivo lineal:

Donde:
- X1, Xo: Medias de los grupos (jaula y piso, respectivamente).
- Sy SZ: Varianzas de los grupos (jaula y piso, respectivamente).

- ny, n2. Tamafios de muestra de los grupos (cantidad de pollos en jaula y piso).



V. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Evaluacion de los parametros productivos de pollos Cobb 500 en dos sistemas de

crianza: Jaulay Piso

41.1. Consumo de Alimento

De acuerdo con los resultados presentados en la Tabla 5, no se
registraron diferencias significativas (P>0.05) en el consumo de alimento durante la fase de
inicio entre los dos sistemas de crianza evaluados. De igual manera, en la fase de crecimiento
tampoco se detectaron variaciones significativas (P>0.05). No obstante, en la fase de acabado
se observaron diferencias significativas (p<0.05) en el consumo de alimento, registrdndose un
promedio de 155.98 g en el sistema de jaula y 141.15 g en el sistema de piso. Estos datos

sugieren que, al menos, uno de los tratamientos difiere en esta ultima etapa.

Tabla 5. Consumo de alimento promedio de los pollos de engorde Cobb 500 machos el Sistema

de Jaula y Piso en Tingo Maria.

Variables

Tratamientos
CDA (gr)/Inicio CDA (gr)/Crecimiento CDA (gr)/Acabado

T1 - Jaula 80.98 111.19 155.98 4
T2 - Piso 81.40 108.5 141.15p
p< valor 0.0838 0.2146 0.0182

CV.% 0.56 0.377 7.47

CDA/I (gr)= Consumo diario de alimento Inicio; CDA/C (gr)= Consumo diario de alimento Crecimiento; CDA/A (gr)= Consumo diario
de alimento Acabado; T1 =Piso; T2 = Jaula; P< valor= Nivel de diferencia; C.V (%) = Coeficiente de variacion; ab: Letras diferentes en
la misma columna para cada factor indican diferencia significativa.

Estos valores contrastan con los reportados por Gamarra (2017), quien
indicd que los pollos criados en piso consumieron en promedio 107.62 g/dia en la fase de
acabado, superando a los criados en jaula, que registraron 99.76 g/dia. De forma similar,
Coronel (2014) sefial6 que el consumo promedio en piso fue de 125.9 g, superior al del sistema

de jaula, que alcanz6 114.6 g, encontrandose diferencias significativas (P<0.05).

Aunque los valores obtenidos en este estudio se encuentran dentro de
los rangos mencionados por ambos autores, son mas altos. Esta discrepancia podria explicarse
por factores como el tipo de alimento empleado y las particularidades del sistema de

alimentacion utilizado, los cuales influyen considerablemente en el consumo de los pollos.
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En la Figura 2, presentamos el consumo acumulado de alimento por
etapas de los pollos de engorde Cobb 500 durante la etapa productiva, tanto para el sistema de
piso que logro alcanzar un consumo de alimento al 155.98 gr, a diferencia del sistema de jaula

con un consumo de 141.15 gr, considerando la edad de 42 dias.

180 r
160

155.98

'_\
o
o

120
100
80
60
40
20
0

Consumo de alimento (gr)

T1 - Jaula T2 - Piso
Tratamiento

m [nicio mCrecimiento = Acabado

Figura 2. Consumo de Alimento de ambos Sistemas de crianza (Jaula y Piso) de pollos Cobb
500.

4.1.2. Ganancia de peso

El analisis estadistico evidencio diferencias significativas (P<0.05)
durante la fase de crecimiento, a diferencia de las demds etapas evaluadas. En cuanto a la
ganancia de peso promedio final, el sistema de piso fue superior, alcanzando un promedio de
1,813.87 g, frente al sistema de jaula, que registrd 1,782.30 g. No obstante, al evaluar las
diferencias estadisticas en la ganancia de peso inicial y final, no se encontraron diferencias

significativas, mostrandose segtn la Tabla 7:
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Tabla 6. Ganancia de peso promedio de los pollos de engorde Cobb 500 machos mediante el
Sistema de Jaula y Piso en Tingo Maria.

Variables
Tratamientos —Gpp (gr)/ GDP (gr)/ GDP (gr)/ .
L\ .8 GP final
Inicio Crecimiento Acabado
T1 - Jaula 28.04 49,95 70.67 p 1782.3
T2 - Piso 29.73 58.32 4 74.30 4 1813.87
p< valor 0.0946 0.0341 0.336 0.2879
CV.% 6.67 13.7 4.27 3.2

GP/I (gr)= Ganancia de Peso/Inicio; GP/C (gr)= Ganancia de Peso/ Crecimiento; GP/A (gr)= Ganancia de Peso/ Acabado; GP/F= Ganancia
de Peso Final; T1 =Piso; T2 = Jaula; P< valor= Nivel de diferencia; C.V (%) = Coeficiente de variacion; ab: Letras diferentes en la misma
columna para cada factor indican diferencia significativa.

Los resultados obtenidos en el presente estudio no coinciden con los
reportados por Gamarra (2017), quien senald que los pollos criados en jaula alcanzaron un peso
promedio de 2.710 kg en machos, presentando una diferencia significativa respecto a los pollos
criados en piso, que lograron un peso promedio de 2.290 kg al finalizar el mismo periodo de 42
dias. Estos valores contrastan de manera notable con los hallazgos del presente trabajo. Por el
contrario, los resultados reportados por Coronel (2014) coinciden con los obtenidos en nuestro
estudio, ya que dicho autor evidenciéo mejores resultados en el sistema de crianza en piso en

comparacion con el sistema de jaula.

Al evaluar ambos sistemas de crianza sugieren que, durante las etapas
analizadas, los pollos experimentaron un proceso de adaptacion que finalmente influy6 en las
ventajas del confinamiento en jaulas. A pesar de tener la misma densidad que el sistema de piso,
las jaulas ofrecieron un entorno ambientalmente mas favorable, al estar elevadas del suelo, lo
que permitié una mejor aireacion y, por ende, un mayor bienestar para las aves. Por otro lado,
el sistema de piso pudo verse ligeramente afectado por la presencia de patdogenos en niveles no
criticos. Estos hallazgos coinciden con lo reportado por Agrotendencia (2021) y Quintana

2011).

En la Figura 3 se muestra la ganancia de peso de los pollos de engorde
durante las tres etapas de crianza evaluadas. Se observa que, en las fases de inicio y crecimiento,
el sistema de piso presentd una mejor respuesta en comparacion con el sistema de jaula. Sin
embargo, en la fase de acabado, la ganancia de peso fue mayor en el sistema de jaula en

comparacion con el sistema de piso.
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Figura 3. Ganancia de Peso de ambos sistemas de crianza (Jaula y Piso) de pollos Cobb 500.
4.1.3. Conversion alimenticia

Segun los datos presentados en la Tabla 7, se detalla la Conversion
Alimenticia de los pollos Cobb 500, evidenciandose diferencias significativas (P<0.05) entre
ambos sistemas de crianza durante la fase de crecimiento y al final del periodo completo de 42
dias. En términos generales, los resultados indican una mayor eficiencia en este pardmetro

zootécnico en los animales criados bajo el sistema de piso.

Tabla 7. Conversion Alimenticia promedio de pollos Cobb 500 machos criados mediante el

Sistema de Jaula y Piso en Tingo Maria

) Variables
Tratamientos

C.A//Inicio C.A./Crecimiento C.A./Acabado C.A. Final

T1 - Jaula 2.90 2.28p 2.10 2.30 b
T2 - Piso 2.75 1.87 4 2.00 1.82 4
p< valor 0.1281 0.0175 0.2942 0.0001
CV.% 6.86 14.23 9.29 51

C.A./T = Conversion Alimenticia/Inicio; C.A./C = Conversion Alimenticia/ Crecimiento; C.A./A = Conversion Alimenticia/ Acabado;
C.A/F= Conversion Alimenticia Final; T1 =Piso; T2 = Jaula; P< valor= Nivel de diferencia; C.V (%) = Coeficiente de variacion; ab: Letras
diferentes en la misma columna para cada factor indican diferencia significativa.
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Los resultados obtenidos difieren con los reportados por Gamarra
(2017), quien encontr6 una mayor eficiencia en el sistema de piso, con un valor de 1.71, frente
a 1.39 en el sistema de jaula. Por su parte, Coronel (2014) inform6 valores de 2.47 para el
sistema de piso y 2.37 para el sistema de jaula, sin identificar diferencias estadisticas

significativas (P>0.05) entre ambos sistemas.

La conversion alimenticia obtenida en el sistema de piso resultd menos
eficiente que los valores reportados por Robles (2014) y Arévalo (2014), quienes registraron
conversiones de 2.14 y 2.10, respectivamente, en sistemas de crianza en piso. Por otro lado,
Barboza (2013) inform¢ valores mas favorables de 1.74 en la fase de acabado y 1.47 en la fase
de crecimiento. En términos generales, los indices de conversion alimenticia reportados en estos
estudios fueron significativamente mas eficientes que los obtenidos en este trabajo,

especialmente en el sistema de jaula evaluado.

En la figura 4, se presenta una comparacion grafica mediante barras
que representa la conversion alimenticia de pollos de engorde Cobb 500. Este indicador fue
evaluado a lo largo de las tres etapas de produccion: inicio, crecimiento y acabado, cubriendo

un periodo total de 42 dias.
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Figura 4. Conversion Alimenticia de ambos sistemas de crianza (Jaula y Piso) de pollos
Cobb 500.
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4.1.4. Rendimiento de carcasa

En la Tabla 8, se representan los resultados obtenidos para las variables
porcentuales de peso beneficiado y rendimiento de carcasa. Los analisis realizados revelan
diferencias significativas entre ambos tratamientos. En particular, el sistema de crianza en Piso
alcanzo un rendimiento de carcasa del 85.39 %, superando al 83.49 % registrado en el sistema

de Jaula, lo que evidencia un desempefio superior en el tratamiento en Piso.

Tabla 8. Rendimiento de Carcasa de pollos Cobb 500 criados en dos Sistemas de crianza: Jaula

y Piso.
Tratamientos PVF (gr) P.C. (gr) R.C(%)
T1-Jaula 2185.92 1824.33 b 83.43p
T2 - Piso 2275.33 5 1943.67 a 85.39.
p< valor 0.0012 0.0024 0.0211
CV.% 2.65 4.53 2.29

PVF = Peso vivo Final (gr); PC = Peso Carcasa (gr); RC = Rendimiento de carcasa (%); P< valor= Nivel de diferencia; C.V (%) =

Coeficiente de variacion; ab: Letras diferentes en la misma columna para cada factor indican diferencia significativa.

Los resultados obtenidos en cuanto al rendimiento de carcasa muestran
una tendencia similar a la observada en otros indices zootécnicos, destacandose una mayor
eficiencia en los sistemas de cria correspondientes al Tratamiento 2 (Piso). En este caso, se
registrd un rendimiento de 85.39 %, significativamente superior al 83.43 % obtenido en el
Tratamiento 1 (Jaula), con diferencias estadisticas significativas (P < 0.05). Estos valores
superan los reportados por Navarro (2014) y Valles (2024), quienes documentaron rendimientos

de 71.96 % y 73.68 %, respectivamente, en estudios realizados con el sistema de cria en piso.

4.2. Comparacion del desempefio econdmico de dos sistemas de crianza (Jaula vs
Piso) en Pollos Cobb 500

Durante la evaluacién del mérito econdmico, se determiné que el valor mas alto
correspondio al sistema de cria en piso, alcanzando un 48.54 %, mientras que el sistema de
jaula registré el valor méas bajo, con un 36.08 %. En términos generales, estos resultados superan
ampliamente los promedios reportados en estudios realizados en afios anteriores, lo que podria
atribuirse a la coyuntura de precios elevados al momento de la comercializacion del producto

terminado.
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Tabla 9. Mérito Econdmico de pollos Cobb 500 criados en dos sistemas: Jaula y Piso

Variables

Tratamientos

Pi(Kg) Yi(S/l) PY(S/) CF(S/) CV(S/) CT(S/) B.N.(S/) (%)

T1-Jaula 2.19 11 24.04 8.24 9.43 17.67 6.37  36.08
T2 - Piso 2.28 11 25.03 8.24 8.61 16.85 8.18  48.54

Pi (kg) = Peso final (kg); Yi (S/.) = Precio del pollo * kg; Py (S/.) = Peso del pollo * precio * kg; CF (S/.) = Costo fijo; CV (S/.) = Costo
variable; CT (S/.) = Costo total; B.N. (S/.) = Beneficio neto; M.E. (%) = Merito econémico

Los resultados econdémicos presentados en la Tabla 9 son superiores a los
reportados por Torres (2011), quien documentd utilidades entre 2.37 y 2.81 soles, con un mérito
econdmico del 28.31 % al 33.48 %. De manera similar, Quifiones (2013) informé beneficios
econdmicos de 2.91 a 3.79 soles y una rentabilidad entre 19.20 % y 24.53 %. Asimismo, Valles

(2024) registro utilidades promedio de 3.02 soles, con un mérito econémico del 24.30 %.

Estos hallazgos evidencian que el sistema de cria en piso resulto ser mas costoso
en términos de alimentacion para producir un kilogramo de peso vivo, en comparacién con el
sistema de jaula. En otras palabras, el sistema de jaula mostré una mayor eficiencia econémica.
No obstante, cabe destacar que los valores obtenidos en el presente estudio son
significativamente més altos que los reportados en investigaciones previas. Esto podria
atribuirse a la coyuntura de precios elevados durante el periodo de comercializacion del
producto terminado, lo cual impactd directamente en los costos y el rendimiento econémico

general.



V. CONCLUSIONES

El sistema de crianza en piso presentd un desempefio productivo superior en
comparacion con el sistema de jaula. Aungue los pollos criados en jaula tuvieron un
mayor consumo de alimento diario (155.98 g frente a 141.15 g en piso), los criados en
piso lograron una mayor ganancia de peso final (1,813.30 g en piso frente a 1,782.30 g
en jaula). Asimismo, el sistema de piso demostré una conversion alimenticia final mas
eficiente (1.82 en piso frente a 2.30 en jaula) y un mayor rendimiento de carcasa (85.39
% en piso frente a 83.43 % en jaula

El desempefio econémico demostrd que el sistema de crianza en Piso ofrece una mayor
rentabilidad en la produccion de pollos Cobb 500 con un mérito econémico de 48.54%
en comparacion con el 36.08% del sistema de Jaula.

Al finalizar la investigacion, se confirma la hipotesis planteada, ya que el sistema de
crianza influye significativamente en el desempefio productivo y econdémico de los

pollos de engorde Cobb 500 en Tingo Maria.



VI. PROPUESTAS A FUTURO

Realizar estudios comparativos de crianza en piso y jaula con pollos Cobb 500 durante
las estaciones de lluvia y verano, con el objetivo de evaluar como las condiciones
climaticas afectan la eficiencia productiva y econdémica.

Evaluar el desempefio de pollos criados en piso y jaula bajo diferentes densidades de
poblacion para identificar la densidad éptima que maximice la ganancia de peso, la
conversion alimenticia y el rendimiento de carcasa.

Investigar los parametros en el sistema de crianza, como temperatura y humedad, para
determinar su influencia en el crecimiento y desarrollo de los pollos Cobb 500.
Analizar el impacto del manejo de la iluminacion y la ventilacion en ambos sistemas de
crianza, con el fin de optimizar el bienestar animal y mejorar el rendimiento productivo.
Explorar los efectos de distintas formulaciones de alimentos y suplementos
nutricionales en la salud, eficiencia productiva y crecimiento de los pollos criados en

jaula'y en piso.
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ANEXQOS



Anexo A: Base de datos

Tabla 10. Andlisis de varianza del Consumo de Alimento en Inicio

33

TRAT Medias n E.E
T1 - Jaula 80.98 6 0.19,
T2 - Piso 81. 40 12 0.13a

F.V. SC al CM F p-valor CV.%
Modelo 0,71 0,71 3,40 0,838 0.56
TRAT 0,71 1 0,71 3,40 0,838

Error 3,32 16 0,21

Total 4,03 17

Tabla 11. Andlisis de varianza de Ganancia de Peso en Inicio
TRAT Medias n E.E
T1 - Jaula 28.04 6 0.78 2
T2 - Piso 29.73 12 0.55,

F.V. SC gl CM F p-valor CV.%
Modelo 11,50 1 11,50 3,16 0,0946 6.67
TRAT 11,50 1 11,50 3,16 0,0946
Error 58,26 16 3,64

Total 69,75 17

Tabla 12. Andlisis de varianza de Conversion Alimenticia en Inicio
TRAT Medias n E.E
T1 - Jaula 2.90 12 0.06 4
T2 - Piso 2.75 6 0.08 4

F.V. SC gl CM F p-valor CV.%
Modelo 0,10 1 0,10 2,58 0,1281 6.86
TRAT 0,10 1 0,10 2,58 0,1281

Error 0,61 16 0,04

Total 0,71 17
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Tabla 13. Andlisis de varianza del Consumo de Alimento en Crecimiento

TRAT Medias n E.E
T1 - Jaula 111.19 12 1.20,
T2 - Piso 108.5 6 1.70 5
F.V. SC al CM F p-valor CV.%
Modelo 28,90 1 28,90 1,67 0,2146 3.77
TRAT 28,90 1 28,90 1,67 0,2146
Error 276,95 16 17,31
Total 305,85 17

Tabla 14. Analisis de varianza de Ganancia de Peso en Crecimiento

TRAT Medias n E.E
T 1 - Jaula 49.95 6 295y
T 2 - Piso 58.32 12 2.09 4
F.V. SC al CM F p-valor CV.%
Modelo 280,16 1 280,2 5,37 0,0341 13.7
TRAT 280,16 1 280,2 5,37 0,0341
Error 834,95 16 52,18
Total 11151 17

Tabla 15. Analisis de varianza de Conversion Alimenticia en Crecimiento

TRAT Medias n E.E
T 1-Jaula 2.28 12 0.09
T 2 - Piso 1.87 6 0.12 4
F.V. SC gl CM F p-valor CV.%
Modelo 0,65 1 0,65 7,02 0,0175 14.23
TRAT 0,65 1 0,65 7,02 0,0175
Error 1,49 16 0,09

Total

2,14

17




Tabla 16. Analisis de varianza del Consumo de Alimento en Acabado
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TRAT Medias n E.E
T1 - Jaula 155.98 12 3.26 4
T2 - Piso 141.15 6 461
F.V. SC al CM F p-valor CV.%
Modelo 880,53 1 880,5 6,91 0,0182 7.47
TRAT 880,53 1 880,5 6,91 0,0182
Error 2038,1 16 127.,4
Total 2918,6 17
Tabla 17. Analisis de varianza de Ganancia de Peso en Acabo
TRAT Medias n E.E
T1 - Jaula 70.67 12 0.90p
T2 - Piso 74.30 4 6 1.27 4
F.V. SC gl CM F p-valor CV.%
Modelo 52,56 1 52,56 5,40 0,0336 4.27
TRAT 52,56 1 52,56 5,40 0,0336
Error 155,66 16 9,73
Total 208,22 17
Tabla 18. Analisis de varianza de Conversion Alimenticia en Acabado
TRAT Medias n E.E
T1 - Jaula 2.1 12 0.06 4
T2 - Piso 2.0 6 0.08 4
F.V. SC al CM F p-valor CV.%
Modelo 0,04 1 0,04 1,18 0,2942 9.29
TRAT 0,04 1 0,04 1,18 0,2942
Error 0,59 16 0,04
Total 0,63 17




Tabla 19. Andlisis de varianza del Peso Vivo Final de los pollos Cobb 500

TRAT Medias n E.E
T1 - Jaula 2185.92 12 17.04 v
T2 - Piso 2275.33 12 17.04 o
F.V. SC gl CM F p-valor C\V.%
Modelo 47972 1 47972 13,76 0,0012 2.65
TRAT 47972 1 47972 13,76 0,0012
Error 76696 22 3486
Total 124668 23
Tabla 20. Analisis de varianza para la Carcasa de los pollos Cobb 500
TRAT Medias n E.E
T1 - Jaula 1824.33 12 24.64
T2 - Piso 1943.67 4 12 24.64 5
F.V. SC al CM F p-valor C\V.%
Modelo 85443 1 85443 11,72 0,0024 4.53
TRAT 85443 1 85443 11,72 0,0024
Error 160333 22 7288
Total 245776 23

Tabla 21. Analisis de varianza del Rendimiento de Carcasa de los pollos Cobb 500

TRAT Medias n E.E
T1 - Jaula 83.43 12 0.56 p
T2 - Piso 85.39 a 12 0.564
F.V. SC gl CM F p-valor CV.%
Modelo 23,06 1 23,06 6,17 0,0211 2.29
TRAT 23,06 1 23,06 6,17 0,0211
Error 82,2 22 3,74
Total 105,26 23




Tabla 22. Pesos de las aves por semanas (T1 - Jaula)

N° AVES TRATAMIENTOS DIAO DIA7 DIA 14 DIA 21 DIA 28 DIA 35 DIA 42
1 61 171 360 665 910 1707 2117
2 60 168 352 645 960 1679 2090
3 55 157 320 561 1022 1558 2052
4 57 170 336 588 994 1848 2129
5 TiR4 51 141 275 480 916 1617 2085
6 59 150 330 560 1002 1664 2126
7 59 168 314 548 964 1636 2114
8 53 170 342 519 835 1321 1783
9 59 154 352 672 1016 1622 2054

10 56 135 339 453 766 1333 1808
11 52 114 293 522 1009 1516 1971
12 60 169 360 494 806 1730 2202
13 58 140 293 518 893 1598 2018
14 61 167 242 496 826 1407 1894
15 TiRG 56 159 249 549 1039 1666 2085
16 59 171 320 637 838 1631 2135
17 56 169 325 511 759 1088 1565
18 59 135 272 545 782 1453 2069
19 53 156 292 549 789 1377 1927
20 60 167 267 638 1037 1527 1993
21 51 119 290 631 1024 1475 1995
22 59 121 285 461 783 1360 1795
23 53 171 307 542 843 1689 2171
24 51 155 243 543 899 1184 1611
25 TIRS 55 169 334 470 810 1366 1946
26 49 170 343 494 787 1471 1939
27 47 132 287 503 845 1451 1892
28 61 166 327 511 867 1401 1829
29 J 60 159 306 557 938 1495 2015
30 C 60 168 322 532 874 1355 1787
31 L 57 157 310 474 863 1556 1880
32 A 61 167 320 495 985 1525 1854
33 58 144 296 527 1017 1577 2001
34 54 171 350 477 939 1711 2152
35 TiIR? 54 141 292 566 1048 1523 1794
36 48 166 327 503 889 1464 1910
37 53 138 297 483 813 1588 2011
38 57 170 362 672 991 1691 2080
39 61 159 273 619 955 1438 1959
40 56 162 265 452 812 1396 1863
41 59 169 357 527 782 1439 1797
42 61 164 303 550 837 1357 1762
43 50 171 357 498 779 1600 2107
44 47 170 342 635 942 1544 1981
45 TiR1 59 149 273 605 938 1278 1631
46 56 169 341 557 1067 1699 2115
47 60 167 365 467 786 1428 1852
48 56 164 343 475 885 1593 1996
49 57 124 266 503 956 1373 1852
50 58 159 304 509 968 1609 2108
51 53 157 339 568 853 1263 1757
52 58 149 295 521 721 1168 1544
53 61 149 304 542 880 1517 1902
54 55 135 266 635 1029 1559 2047
55 TiR3 57 170 366 603 933 1653 2128
56 56 168 350 493 695 1225 1589
57 56 167 302 585 850 1751 2102
58 51 169 360 620 915 1553 2030
59 61 166 315 655 1094 1391 1739
60 51 160 317 602 897 1548 1915
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Tabla 23. Pesos de las aves por semanas (T2 - Piso)

N° AVES TRATAMIENTOS DIAO DIA7 DIA 14 DIA 21 DIA 28 DIA35 DIA 42
61 60 145 260 567 905 1482 1847
62 44 139 252 557 801 1301 1799
63 55 159 352 669 1086 1259 1603
64 54 162 313 491 797 1446 1842
65 R4 59 122 204 646 1041 1636 2028
66 61 138 250 542 805 1753 2169
67 61 159 303 554 808 1502 1853
68 53 167 203 635 1032 1767 2047
69 58 169 345 584 965 1745 2183
70 59 166 332 597 986 1389 1796
71 60 149 312 586 984 1231 1521
72 58 142 340 617 1053 1473 1809
73 55 155 360 584 960 1810 2296
74 53 166 316 674 1135 1560 1974
75 ToRo 56 147 328 511 935 1754 2288
76 57 157 336 502 1007 1627 2015
77 53 149 203 634 1084 1364 1775
78 56 153 313 471 769 1641 2018
79 51 169 358 486 932 1919 2312
80 57 152 319 692 1184 1649 2036
81 59 169 357 552 1003 1546 1957
82 55 164 345 624 1021 1627 1086
83 51 158 306 586 1017 1475 1865
84 58 155 316 639 1055 1795 2180
85 - 54 134 272 660 1115 1629 1998
86 53 171 364 510 897 1622 1961
87 58 159 279 548 931 1521 1886
88 59 129 240 512 902 1437 1611
89 E 49 133 286 571 1017 1682 2076
90 I 61 118 260 625 1047 1632 2010
91 s 54 167 364 512 958 1568 1967
92 o 60 142 249 487 847 1464 1885
93 55 144 286 488 865 1908 2057
94 51 157 308 459 673 1368 1818
95 ToRL 52 116 265 514 982 1113 1497
96 59 169 321 661 1159 1766 2186
97 53 154 352 623 1008 1600 2079
98 48 158 363 552 1058 1508 2026
99 51 155 208 500 930 1682 2086

100 48 145 289 535 1044 1602 2103
101 54 119 264 507 798 1369 1685
102 54 127 272 478 770 1522 1869
103 51 159 364 678 1156 1501 1762
104 55 152 350 573 984 1610 1999
105 ToRS 60 171 370 507 961 1772 2126
106 57 157 354 502 1022 1287 1636
107 51 149 315 629 1039 1858 2320
108 59 167 365 578 983 1700 2108
109 60 169 327 570 970 1582 1959
110 52 151 301 672 1040 1565 1954
111 54 155 353 673 1131 1332 1683
112 58 129 276 573 1036 1656 2031
113 60 148 339 506 1113 1491 1887
114 53 139 286 477 903 1705 2140
115 ToRs 57 159 321 465 883 1447 1766
116 49 156 301 455 871 1497 1922
117 59 170 361 577 1062 1776 2228
118 52 166 311 476 902 1536 1985
119 53 119 285 541 963 1468 1835
120 54 131 268 537 949 1748 2147
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Tabla 24. Rendimiento de carcasa de los pollos Cobb 500 en la fase final

N° Aves Tratamientos PFV(Kg) PPB(Kg)

1 2186 1842
T1R4

2 2207 1829

3 2193 1823
T1R6

4 2304 2011

5 2165 1846
T1R5

6 2222 1888

7 2150 1790
T1R2

8 2171 1818

9 2197 1827
T1R3

10 2170 1786

11 2135 1725
T1R1

12 2131 1707

13 2300 1952
T2R4

14 2238 1908

15 2333 2048
T2R2

16 2330 2025

17 2319 1955
T2R6

18 2323 2027

19 2271 1922
T2R1

20 2237 1903

21 2362 2050
T2R5

22 2287 1932

23 2174 1885
T2R3

24 2130 1717
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Tabla 25. Costo de produccion en el sistema de jaula
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COSTOS VARIABLES

Item Detalle Unidad. Cantidad Precio Unitario Total (S/.)
1 Animales 210
1.1. Pollos und 60 3.5 210
2 Alimentos 881.777
2.1.  Alimento Pre-Inicio kg 6 4.5 27
2.2. Alimento Inicio kg 80.98 2.5 202.45
2.3. Alimento Crecimiento kg 111.19 2.5 277.975
2.4. Alimento Acabado kg 155.98 24 374.352
3 Sanidad 65
3.1. Vitamina (Complejo B) kg 1 5 5
3.2. Vacuna (Triple Aviar) und 2 22.5 45
3.3. Antibiotico (Reamicin) und 1 15 15
4 Viruta 6
4.1. Sacos de Viruta und 3 2 6
COSTOS FIJOS
5 Servicios 248.8
5.1. Mano de obra jornal 525 35 183.75
5.2.  Alquiler del Galpon* 1 40 40
5.3. Pasajes 5 5 25
6 Materiales 93.1
6.1. Focos und 3 7.5 22.5
6.2. Cable mellizo (4m) und 1 1.2 1.2
6.3. Cintanegra und 1 1.5 1.5
6.4. Balanza digital und 1 12.5 12.5
6.5. Cintillo und 1 15 15
6.6. Alicate und 1 6 6
6.7. Bandeja de desinfectante und 1 4 4
6.8. Lejia(21t.) und 1 3 3
6.9. Detergente (2 kg.) und 1 4 4
6.10. Clavos kg 0.25 3.5 0.88
6.11. Chinches und 1 3 3
6.12. Candado und 1 5 5
6.13. Soquete und 3 1.5 4.5
6.14. Cal bolsa 1 5
6.15. Gigantografia und 1 5
Imprevistos % 1 154.4
TOTAL 1579.83

* El alquiler contemplo el equipamiento (comederos, bebederos y jaulas)



Tabla 26. Costo de produccion en el sistema de piso

COSTOS VARIABLES

Precio

Item Detalle Unidad. Cantidad o . Total (S/.)
Unitario
Animales 210
1.1. Pollos und 60 3.5 210
Alimentos 840.51
2.1.  Alimento Pre-Inicio kg 6 4.5 27
2.2.  Alimento Inicio kg 81.4 2.5 203.5
2.3.  Alimento Crecimiento kg 108.5 2.5 271.25
2.4.  Alimento Acabado kg 141.15 2.4 338.76
Sanidad 65.0
3.1. Vitamina (Complejo B) kg 1 5 5.0
3.2.  Vacuna (Triple Aviar) und 2 22.5 45.0
3.3.  Antibiético (Reamicin) und 1 15 15.0
Viruta 6
4.1. Sacos de Viruta und 3 2 6
COSTOS FIJOS
Servicios 248.8
5.1. Mano de obra jornal 5.25 35 183.8
59 Alquner del Galpon x 42 . 40 400
dias *
5.3. Pasajes 5 5 25.0
Materiales 78.4
6.1. Focos und 4 7.5 7.8
6.2. Cable mellizo (4m) und 1 1.2 1.2
6.3. Cintanegra und 1 1.5 1.5
6.4. Balanza digital und 1 12.5 12.5
6.5. Cintillo und 1 15 15.0
6.6. Alicate und 1 6 6.0
6.7. Bandeja de desinfectante und 1 4 4.0
6.8. Lejia(21t) und 1 3 3.0
6.9. Detergente (2 kg.) und 1 4 4.0
6.10. Clavos kg 0.25 3.5 0.9
6.11. Chinches und 1 3 3.0
6.12. Candado und 1 5 5.0
6.13. Soquete und 3 1.5 4.5
6.14. Cal bolsa 1 5.0
6.15. Gigantografia und 1 5.0
Imprevistos % 1 72.4
TOTAL 1521.07

* El alquiler contemplo el equipamiento (comederos, bebederos y jaulas)



Anexo B. Panel fotografico

Figura 6. Limpieza y desinfeccion de las Jaulas Suspendidas
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Figura 7. Micro aclimatacion del galpon interno

Figura 8. Recepcion de los Pollitos bebes
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Figura 10. Vacunacion de los pollos
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Figura 11. Instalacion y colocacion de las Jaulas

Figura 12. Pollos en Jaulas



Figura 13. Pollos en el Piso

Figura 14. Rendimiento de carcasa final (Jaula) y (Piso)
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