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RESUMEN

La investigacion se realizé con la finalidad de evaluar la calidad del suelo de la Isla
Soto, distrito Pueblo Nuevo — Leoncio Prado. Consistio en determinar el niUmero de calicatas y
numero de muestras, indicadores fisicos quimicos y calidad del suelo por la metodologia del
Subindice de uso sustentable del suelo (SUSS). Los perfiles modales de las unidades de suelos
de la Isla Soto, presentan un perfil definido, de 2 a 5 horizontes, material madre cantos rodados,
permeabilidad superficial, escorrentia superficial ligera, profundidad de la napa freatica de 0,46
m a 1,30 m, fisiografia terraza plana inundable, drenaje excesivo, pendiente 6%, microrrelieve
plano, libre de pedregosidad, presencia de raices en calicata tres, consistencia suelta, estructura
granular, texturas de Franco Arenosa, Franca y Franca Limosa y el Value y Chroma, de 2,5
YR4/4 a un 10YR4/4, densidad aparente es ideal, infiltracibn moderadamente rapida a muy
rapida y los colores de los horizontes en los horizontes fueron marrén, marron rojizo oscuro,
marron grisaceo 0scuro, gris rojizo oscuro, marron rojizo, marrén amarillento oscuro, marron
grisaceo muy oscuro, y marrén oscuro, el pH de moderadamente acido a moderadamente
alcalino, bajo en materia organica y nitrogeno, fosforo de muy bajo a normal, potasio y CIC
bajo, calcio de medio a alto y magnesio de medio a bajo y finalmente los suelos de la Isla Soto
presentan calidad Marginal, Sensible, y Aceptable.
Palabra clave: Indicadores fisicos, indicadores quimicos, perfiles modales.



ABSTRACT

The research was done with the purpose of evaluating the quality of the soil of Soto
Island in the Pueblo Nuevo district of Leoncio Prado, [Peru]. It consisted in determining the
number of test pits and the number of samples, the physicochemical indicators, and the quality
of the soil using the subindex of use for sustainable soil (SUSS) methodology. The model
profiles of the soil units from Soto Island presented a defined profile of two and five horizons,
boulders as the parent material, surface permeability, slight surface runoff, a water table depth
of 0.46 m to 1.30 m, a floodable flat terrace physiography, excessive drainage, a slope of 6%,
a flat microrelief, free of stoniness, the presence of roots in three test pits, loose consistency,
granular structure, loamy sand, loamy and silty loam textures, and the value and chroma of 2.5
YR4/4 to 10YRA4/4, an ideal apparent density, a moderately rapid to very rapid infiltration, and
the colors of the horizons in the horizons were brown, dark red brown, dark grey brown, dark
red grey, red brown, dark yellow brown, very dark grey brown, and dark brown, the pH was
moderately acidic to moderately alkaline, the organic matter and nitrogen were low, the
phosphorous was very low to normal, the potassium and CEC (CIC in Spanish) were low, the
calcium was average to high, the magnesium was average to low, and finally, the soil from Soto
Island presented a marginal, sensitive and acceptable quality.
Keywords: physical indicators, chemical indicators, model profile



I. INTRODUCCION

El suelo es uno de los recursos mas esenciales para la vida y sostén fundamental para el
aprovechamiento agropecuaria y forestal, ademas es un sistema natural y social, cumpliendo
funciones primordiales como la naturaleza bioldgica, alimentaria, purificar y de soporte
mecénico.

Asimismo, a nivel global, la agricultura es una de las actividades humanas que més
evidentemente sufre el cambio climatico, en nuestro pais, segun el INEI (2015) 2 244 679
habitantes trabajan como productores agropecuarios y la superficie cultivada es 3 790 351 ha,
igual a 3% de la superficie total, de acuerdo con INEI (2012), el gobierno peruano esta
invirtiendo muchos recursos en la lucha al cambio climético, reconociendo este tema como una
prioridad en sus politicas.

Los distintos usos del suelo provocan mdltiples niveles de inestabilidad, afectando
negativamente a las caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas del suelo, y con el tiempo
generando la degradacion temporal o permanente y erosion parcial o total del suelo y asi afectar
la calidad del suelo. Sin embargo, pese a que es esencial para la vida, el suelo no recibido por
parte de los seres humanos la atencion que se merece, por lo que urge el reto de enfrentar el
desafio de preservar e incrementar su calidad; para tal efecto es necesario conocer la calidad
del suelo de la isla Soto en el caserio San Miguel La Cocha, distrito Pueblo Nuevo - Leoncio
Prado, por lo que se origina la pregunta: ¢;Cual sera la calidad del suelo de la Isla Soto en el
caserio San Miguel La Cocha, distrito Pueblo Nuevo - Leoncio Prado? Por consiguiente, se
plantea la hipétesis: “La calidad del suelo de la isla Soto en el caserio San Miguel La Cocha,
distrito Pueblo Nuevo -Leoncio Prado es buena”.

1.1. Objetivo general
Evaluar la calidad del suelo de la Isla soto, distrito de Pueblo Nuevo — Leoncio Prado.
1.2. Objetivos especificos
- Diagnosticar las caracteristicas de los perfiles modales de las unidades de suelos de la
Isla Soto del distrito de Pueblo Nuevo.
- Determinar los indicadores fisicoquimicos de la Isla Soto del distrito Pueblo Nuevo.

- Estimar la calidad del suelo de la Isla Soto del distrito Pueblo Nuevo.



Il. REVISION DE LITERATURA

2.1. Suelo

Es una capa delgada de material terroso, no consolidado que se forma en la interfase
atmosfera — biosfera — litdsfera; donde interactian los componentes de la atmdsfera e hidrosfera
(temperatura, aire, agua, viento, precipitacion, etc.), litosfera (sedimentos y rocas) y la bidsfera,
en cual sucede el traspaso de la materia y energia entre inerte y lo vivo, formado el compuesto
ecosistémico (Jiménez y Gonzales, 2006).

Es un recurso natural con interrelacion con el medio ambiente, atmosferay las capas
de la tierra, que influye en el climay en el ciclo hidroldgico e hidrogeoldgico, el cual ayuda al
crecimiento y aparicion de variedades de organismos. Ademas, el suelo juega un papel
importante en el ambiente, como conservador biofisico y bioquimico desintegrando residuos y
reutilizando, convirtiendo en sustancias nutritivas para la vida en el suelo (Donahue et al.,
1981).

2.1.1. Color de suelo

Es un indicador de la fertilidad, % de humedad, tipo de material parental y
condiciones de drenaje del suelo; donde los suelos de color negro u oscuros indican mayor
presencia de materia organica, los rojos presencia de hierro, blanquecinos indican la existencia
de carbonatos de calcio y los colores olivos, verdes o grises sefialan mal drenaje (Munsell Color,
1994).

El color varia de acuerdo con sus componentes del suelo (fisicas, quimicas
y biologicas), también se puede usar como una medida indirecta para evaluar ciertas
caracteristicas del suelo. Ademas, se utiliza para distinguir las capas del perfil del suelo, origen
de materia parental, estado de drenaje y presencia de materia organica, sales y carbonatos
(Departamento de Agricultura de los Estados Unidos [USDA], 2014).

a. Lecturade la Tabla Munsell

El color del matiz de los horizontes, primero se caracteriza el nombre de los
colores y luego las notaciones de la escala universal para suelos (Munsell soil color charts). Los
cddigos Munsell, estdn compuesto por tres componentes:

Matiz (Hue): Identifica la cantidad de color que registra el ojo humano. Se
ubica en la parte superior derecha de la hoja y en ella muestra los codigos siguientes: 10R, 2.5R,
5YR, 7,5YR, 10YR, 2,5Y, 5Y; los mas comunes de encontrar para los suelos del pais, son
10YR, 7,5YR Yy 5YR.



Intensidad (Value): Indica la claridad del color en relacion con una escala
de color gris neutral. Se localiza en la parte izquierda de la hoja Munsell, donde los colores méas
oscuros tienen el valores bajos o cercanos a 0 y los colores cercanos al gris claro (casi blanco)
tienen valores mas altos o cercanos al 10.

La pureza (Crhoma): Indica el grado de dilucion por un color gris neutral,
el cual se esta ubicado en la parte inferior de la hoja. Los nimeros menores (cercanos a 0) se
encuentran de lado izquierdo y los mayores valores altos de lado derecho de la hoja de la escala
Munsell (Munsell Color, 1994).

2.1.2. Muestreo del suelo

Es una técnica muy delicada que se debe tomar de manera adecuada, ya que
depende mucho la calidad del muestreo para obtener un buen anélisis, como por ejemplo si las
muestras fueron mal ejecutadas de nada serviran, los mejores procedimientos de laboratorio; la
obtencion de estos ejemplares de suelos debe ser de acuerdo con los cambios segun a la
topografia, profundidad de cada estrato del suelo y la superficie del terreno (Escobedo, 2007).

Segun Moscatelli et al., (2005) las capas u horizontes conforman el perfil
del suelo y se diferencian una de la otra por el color, textura, estructura o pedregosidad. Se
determina observando bien la variacion de color, textura o estructura e identificar cada capa
con un namero diferente para medir el espesor.

a. Tipo de muestras

Segun Guerrero (1996), existe dos tipos de muestras que se pueden realizar

de acuerdo con el objetivo del trabajo de investigacion, los cuales son:
- La muestra simple es la extraccion de una sola muestra, pero los suelos deben ser muy
homogéneos. Se recomienda cuatro muestras por hectarea.
- Lamuestra compuesta es la mezcla de varias muestras simples; son las méas usadas para
la planificacion de la fertilizacion. Se recomienda 20 - 25 submuestras por parcela.
b. Muestra del suelo

La porcién de la muestra puede variar de 0,5 — 1,0 kg, secado a temperatura
ambiente, debidamente identificada, con informaciones de la parcela (nombre de cultivos,
insumos, labores culturales y ubicacion), datos del responsable de la muestra (Guerrero, 1996).

2.1.3. Andlisis de suelos

Tiene como finalidad de analizar la productividad del suelo mediante los

métodos analiticos fisicoquimicos (Sanchez, 2007). Se debe de realizar de forma inicial para la

explotacion agricola (Plaster, 2005).
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Asimismo, Guerrero (1996) los resultados de los analisis de los suelos son
importantes para la implementar el plan de fertilizacion, manejo de suelos, permite clasificar
en grupos por cada uso potencial, pronostica la viabilidad ante una respuesta positiva por el
empleo de fertilizantes, evaluar la fertilidad del suelo y estimar las condiciones actuales del
suelo.

Por otro lado, los resultados del analisis de un suelo dependen de la calidad
de la muestra recogida por el agricultor al centro de analisis (Guerrero, 1996).

2.1.4. Horizontes geneéticos

Segun Porta et. (2003) indica que es la nomenclatura usada para nombrar
cada horizonte del suelo. Las capas principales se deben diferenciarse por letras mayusculas y
las subdivisiones en letras minusculas.

Segun Porta et al. (2003) lo subdivide en 4 partes:

- Horizontes principales (O, A, E, B, C, Ry H y de transicion A/B, B/C),
- Proceso edafogénico principal (k, t, w, s, na, m, etc.),
- Secuencia de horizontes (1, 2, 3)

- Horizonte de transicién con predominio de uno de ellos (AB, BA, etc.)

Tabla 1. Capas principales que forman el suelo.

Descripcion

H  Estrato organico

Estrato orgénico en un suelo mineral, que contiene minimo un 20% de carbono

O orgéanico

Estrato organico y mineral que se forma en la parte superior del suelo y oscurecido por

A lapresencia de materia organica.

Es el estrato del suelo mineral empobrecido por pérdida de materia organica, hierro,
aluminio y arcilla. Contiene relacion en arena y limo, color blancuzco y se encuentra

E  debajo del horizonte O 0 Ay arriba de un B.

Horizonte mineral formado dentro del suelo, tiene un color distinto al material
originario Bw, acumulacion de material traslocadas Bt y Bk 0 con rasgos

B hidromorficos Bg.

C  Horizonte mineral, no son tan afectadas por los procesos edafogénicos, C, Cg, Ct.

R  Roca subyacente es demasiada dura, presenta grietas y separadas mas de 10 cm.

Fuente. Porta et al., 2003.



2.1.5. Horizonte diagnostico

Es un horizonte del suelo es estimado morfométricamente con mayor
precision mediante informacién de suelos (campo y laboratorio); estos horizontes provienen de
procesos edafogénicos que se hayan predominado durante la formacion del suelo (Porta et al.,
2003). Segun, USDA (1999) el horizonte de diagnostico superficial es un sistema de
clasificacion sistema de la Soil Taxénomy, que agrupa a los horizontes superficiales (7
epipedones y 19 endopedones) y horizontes subsuperficiales (endopeddn).

Del mismo Porta et al., (2003) define a los sub grupos de los horizontes
superficiales y subsuperficiales:

- Epipeddn: Es un horizonte que se forma cerca de la superficie del suelo compuesto de
materia organica y muestra evidencias de eluviacién, pero si existe sobre la superficie
del suelo estructuras de rocas, este horizonte permanece debajo de las rocas
(enterrados).

- Endopedon: Es un horizonte que se forma en el interior del suelo, presenta estructura
edéafica, con color diferente al del material originario, acumulacion de sustancias
translocadas (arcilla, carbonato de calcio, materia organica, etc.) o ganadas por aportes
(sales solubles).

2.1.6. Temperaturay humedad del suelo

Segun, USDA (1999) ambos regimenes ayudan especificar los niveles de
clasificacion de suelos en grupo y subgrupos. Los regimenes de temperatura media anual del
suelo se clasifican en: Mésico (=>8 °C<15 °C), Térmico (=>15 °C<22 °C), Hipertérmico (=>22
°C), lIsofrigido (<8 °C), Isomésico (=>8 °C<15 °C) , lIsotérmico (=>15 °C<22 °C) y

Isohipertérmico (=>22 °C).

Tabla 2. Regimenes de humedad

Regimenes Caracteristicas

Acuico Libre de oxigeno disuelto (saturado de agua)

Aridico Ubicados en climas aridos y semiaridos

Térrido Permanece seca en todas las partes por mas de la mitad del afio.

Udico Se encuentra himedo por partes por un largo periodo.

Ustico Permanece humedo durante el crecimiento vegetal.

Es tipico de climas mediterraneos, en los inviernos son humedos y frescos ,

los veranos son célidos y secos
Fuente: Adaptado de USDA (1999)

Xérico




2.2. Indicadores de la calidad del suelo

La evaluacion es mediante los parametros de ayudan en la transformacion de la
capacidad bioldgica del suelo y su funcionalidad (Hosokay, 2012). Los indicadores del suelo
obedecen a la variacion del sistema ecologico, el cual estima los pardmetros del suelo
(fisicoguimicas y microbioldgicas o biologicas), que sirve como indicadores de la
sostenibilidad del suelo; por otro lado, el uso potencial del suelo se puede lograr la evaluacion
con la estimacion del rendimiento de las plantaciones forestales, agricolas y ganaderos.

Asimismo, Plaster (2005) refiere que las condiciones de calidad del suelo tienen
que cumplir con ciertos parametros:

- Féacilmente medibles

- Medir las transformaciones en los ecosistemas del suelo.

- Abarcar alas propiedades fisicoquimicas y microbiologicas del suelo
- Ser accesibles a la evaluacion y aplicables.

- Flexible a las variaciones edafoclimaticas y manejo.

De la misma manera, Moscatelli et al. (2005) las variables de las condiciones del
suelo son la altura cada estrato, materia organica, pH, concentracion de fésforo, respiracion
microbiana, densidad aparente, resistencia a la penetracion y la tasa de infiltracion; ademas
incluyen a las variables cualitativas (afloramiento del subsuelo, aparicion de canaliculos de
erosién, encharcamiento y entre otros) y cuantitativas (tasa de infiltracién, CIC, pH, cantidad
de nematodos, etc.)

2.2.1. Indicadores fisicos de la calidad del suelo
Para la evaluacion de las variables de calidad del recurso suelo, recomienda
evaluar los siguientes parametros:

a. Textura

Es el tamafio de las particulas que constituye de arena, limo y arcilla; por lo
tanto, los didmetros limites son: arcilla (< 0,002 mm), limo (0,002- 0,05 mm), arena muy fina
(0,05-0,10 mm), arena fina (0,10 — 0,25 mm), arena media (0,25 — 0,50 mm), arena gruesa (0,5
-1 mm), arena muy gruesa (1 — 2 mm) (Guerrero, 1996). Pero se excluye a las particulas
conocidos como: grava (0,2 — 2 cm), gravilla (2 — 5 cm), guijarros (15 — 25 cm), canto rodado
(25-50 cm) y los bloque (> 50 cm) (Porta et al., 1999).

Las clases texturales se distinguen por la mezcla de arena, limo y arcilla,
pero las mezclas son casi indeterminadas; por lo tanto, se fijé doce principales clases texturales

(Tabla 3) ordenados segun el incremento de la fraccion fina (Fassbender, 1984).



Tabla 3. Clases texturales del suelo

Grupo Categorias empiricas Textura

Arenas
Arenoso Gruesa
Arenas Franca

Franco Arenoso
Moderadamente gruesa .
Franco Arenoso fino

Franco Arenoso muy fino
Franco
Franco Media Franco Limoso
Limoso
Franco Arcilloso

] Franco Arcillo Arenoso
Moderadamente fina . .
Franco Arcillo Limoso

Arcillo-Arenoso
Arcilloso Fina Arcillo-Limoso
Arcilloso

Fuente. Laboratorio de suelos UNAS

Segun, Alvarez (2008) indica que los suelos arenosos disponen un buen
drenaje y aireacion; pero la mayoria de este tipo de suelos son poco productivo, debido a la
variacion de la temperatura (se calientan y se enfrian muy rapido)

b. Densidad aparente

Se refiere a la relacion entre la masa del suelo seco y volumen fresco del
suelo (in situ) que incluye el volumen neto de las particulas y espacio poroso que existe entre
ellas. La tipica densidad aparente del suelo fluctda entre 1 a 1,7 g/cm®y se incrementan con la
profundidad; los suelos arcillosos (<1,0 g/cmq), franco-arcillosos (1,0 a 1,5 g/cm?®) y francos
(1,5a1,7 g/cm®) (USDA, 1999).

Del mismo modo, es una sefial de compactacion del suelo que limita el
desarrollo de las raices de manera adecuada (MINAG, 2011). La densidad aparente del suelo
estd vinculada con la textura, donde los suelos arenosos habitualmente reportan valores altos
(1,35 a 1,85 kg/dm®) (Garcia et al., 2012).

Por otro lado, Farfan (2014) los sistemas agroforesteria presentan mayor
potencial para restaurar la densidad de suelo a diferencia de cultivos agricolas (café) expuestos
a la radiacion solar. Los rangos de densidad explican mejor el resultado del manejo del suelo y

sobre el afecto de la estructura (De Aguiar, 2008).



Tabla 4. Categorias de densidad aparente en relacion con la textura.

Ideal  Aceptable Baja Muy bajo

Textura 3 3 3 3

(gecm™) (gem™) (gcm™) (g cm™)
Arena, areno- franco <l6 16<1,69 1,69<1,80 >1,80
Franco-arenosa, franco <14 14<163 1,63<1,80 >1,80
Franco-arcilla- arenosa, Franco- arcillosa <14 14<160 160<1,75 >1,70
Limosa <13 13<160 1,60<1,75 >1,75
Franco-limosa, franco-Arcillo- limosa <14 14<155 155<1,65 >1,65
Arcillo-arenosa, arcillo-Limosa <11 11<1,39 1,39<1,58 >1,58
Acrcillosa (>45% arcilla) <11 11<139 139<147 >1,47

Fuente: Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion [SAGARPA], (2012)

c. Infiltracion
Es la velocidad del agua que penetra a la superficie del suelo y que varios
factores influyen en el control de infiltracion, el movimiento del agua dentro del mismo y su
distribucion durante y después de la infiltracion (Ferreras et al., 2009).
La capacidad de infiltracion en los suelos de textura gruesa es rapida y

mientras los suelos arcillosos es lenta o practicamente son impermeables (Filgueira et al., 2006).

Tabla 5. Clases de velocidad de la infiltracién del suelo.

Velocidad (cm/h) Descripcion
< 0,004 Impermeable
0,004 - 0,15 Muy lenta
0,15-0,51 Lenta
0,51-1,52 Moderadamente lenta
1,52 -5,08 Moderada
5,08 — 15,24 Moderadamente rapida
15,24 - 50,80 Répida
> 50,80 Muy répida

Fuente: USDA (1999)

d. Resistencia a la penetracion del suelo
Los suelos con disminucién de carbono organico y equilibrio estructural se
incrementan el peligro a la compactacién y los suelos con condiciones de mejor estructura y
con baja resistencia a la penetracion tiene mejor conducta a la defensa de la degradacion (FAO,
2016).



Segun Bazan (1996), muestra las categorias de resistencia a la penetracion
los cuales se clasifican en suelos muy suaves (<1 kg/cm?), suaves (1-2 kg/cm?), duros (2-3
kg/cm?), muy duros (2- 4 kg/cm?) y extremadamente duros (>4 kg/cm?).

e. Estabilidad de los agregados

Los sistemas reportan diferencias significativas en la distribucion de clases
de agregados, donde los bosques secundarios es mejor la estabilidad de agregados a mayores
profundidades en relacion con areas agricolas (Ferreras et al., 2007). Los suelos compactos
presentan inestabilidad estructural de agregados y los suelos estables con agregados grandes
tienen mayor aguante a la erosién, en virtud que no afecta rapidamente ante la caida de la lluvia
(Garcia et al., 2012).

El reporte de la asignacion de tamafio de agregados y su equilibrio depende
de tipo de sistemas de manejo, ya que influyen en el proceso de la descomposicion de la materia
organica, formacion y estabilidad de macro- agregados (Fassbender, 1984).

f. Temperatura

Es la cantidad de radiacion neta que llega a la superficie del suelo depende
de factores externos al mismo. La presencia de cubierta vegetal disminuye la cantidad de
radiacion global; donde el bosque es més eficaz que la gramilla y en épocas de verano el suelo
con bosque frondoso puede alcanzar a 10 °C mas frio, que un suelo desnudo (USDA, 1999).

2.2.2. Indicadores quimicos de la calidad del suelo

Para estimar las condiciones del suelo, se tiene que evaluar principalmente
la relacion suelo — planta, calidad y disponibilidad del agua, capacidad amortiguadora y los
nutrientes para la flora y fauna edéfica (Acevedo et al.,2005).

Ademas, Chen (2000) los indicadores deben reflejar estdndares de
productividad del suelo que son importantes para la agricultura, forestal y la agroforesteria, los
indicadores quimicos se definen a continuacion:

a. pH del suelo

Es la medida de la actividad de los iones H+ en la solucion del suelo, los
iones H+ activos agregan a todos los medios de separacion de los acidos solubles y la
desintegracion de particulas (Alvarez, 2008). Ademas, es el elemento quimico mas valioso del
suelo, este influye de manera directa e indirectamente en la existencia de la mayoria de las
nutrientes esenciales (Fassbender, 1984).

Lo niveles de pH del suelo varian de 0 a 14 (Tabla 6), pero el pH apropiado
para los cultivos fluctda entre 5,6 a 7,3, ya que dentro de este rango se presentan mayor
disponibilidad de nutrientes para las plantas (Zavaleta, 1992).
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Tabla 6. Rangos de pH de suelo.

Detalle Rango

Extremadamente &cido <45
Fuertemente acido 45-55
Moderadamente acido 55-6,5
Neutro 6,5-75
Moderadamente alcalino 75-85

Fuertemente alcalino >8,5

Fuente. Laboratorio de suelos UNAS

b. Materia organica

Es un conjunto de especimenes vivos, hojarascas y restos de origen animal
descompuestos y cumple un rol importante como almacenar diferentes elementos principales
que estimula la estructura del suelo, favorece la capacidad de intercambio catiénico (CIC),
regula la variabilidad de pH, depdsito de carbono y favorece relacion entre aire y agua en el
suelo (Bohn et al., 1993). Del mismo modo, Instituto de la Potasa y el Fésforo (1988) indica
que mejora las condiciones fisicas, incrementa la infiltracion del agua, mejora la temperatura
del suelo, recorta las pérdidas de erosion y brinda nutrientes a las plantas.

La porcion de materia organica en los suelos es muy versatil y esta
condicionado por factores edafoclimaticos y sistemas de manejo; las temperaturas minimas y
altitudes altas retrasan la desintegracion y mientras las temperaturas mayores (25 - 28°C) y
elevaciones bajas aceleran la desintegracion de los residuos vegetales (mineralizacion y
humificacion) (Zavaleta, 1992).

Ademas, se indica los rangos de contenido de materia organica en porcentaje
(%), son: Bajo (< 2), medio (2 - 4) y alto (> 4).

c. Nitrégeno total

La mayor parte de este elemento existente en suelo se localiza conformando
parte de la materia organica, pero de esta forma no es aprovechable por la planta (Alvarez,
2008). Este elemento es muy variable en el suelo a diferencia de otros, fuente de nutrientes para
los microrganismos y ayuda a la desintegracion de la materia organica; por otro lado, el amonio
es chupado por las superficies de las arcillas y humus, pero en forma de nitrato es facilmente
lixiviado (Zavaleta, 1992).

Por lo tanto, el nitrogeno total localizados en suelo se distribuyen en los
siguientes niveles: Bajo (< 0,1%), medio (0,1 — 0,2 %) y alto (>0,2%).
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d. Fosforo disponible (P)

El fosforo en la capa arable se reduce segln el incremento de grado de
meteorizacion (Sanchez, 1981). Las plantas absorben fosforo en forma idnica, H.PO4", los
coloides retienen sélo pequefias porciones de fosforo en su forma anidénicay en los suelos acidos
en forma fosfato de fierro, aluminio y en abundancia de calcareo se forma fosfato tricalcico Cas
(PO4), ambos procesos se llaman fijacion del fosforo, el fosfato no se pierde por lixiviacion, el
fésforo es absorbido en forma del ion primario ortofosfato H, P04 (Zavaleta, 1992).

El fésforo no tiene ayuda microbiana a diferencia del nitrégeno, solo
proviene de la desintegracion de la roca madre provocado a lo largo de transcurso de la
meteorizacion, asi solo el 0.1% se encuentra en la corteza terrestre (Alvarez, 2008).

Asimismo, la cantidad de fosforo disponible hallados en suelo se clasifican
en cuatro niveles: Muy bajo (< 5 ppm), bajo (5,1-15,0 ppm), medio (15,1 -30,0 ppm) y alto
(30,1 - 40,0 ppm).

e. Potasio

Proviene de disgregacién de las rocas que comprende minerales potasicos
(feldespatos potasicos) (Alvarez, 2008).

El potasio existe ligeramente bastante en las mayorias de los suelos, el
contenido en forma K>O varia de 0,5 a 3% y depende de la textura del suelo, es decir que suelos
arcillosos es mayor y los arenosos suceden lo contrario (Bohn et al., 1993). La cantidad de
potasio (K20) encontrados en el suelo se distribuyen en tres niveles: Muy bajo (< 300 kg/ha™),
bajo (300 - 600 kg/hat), (> 600 kg/ha™).

f.  Calcio intercambiable

Esta influenciado directamente con la variacién del deterioro del suelo por
suceso de salinizacion, este elemento es rico en suelos de zonas semiaridas, pero suele estar
presente en forma quimica de menos soluble, entonces la disponibilidad es baja (Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion [SAGARPA], 2012).

La clasificacion de calcio (Ca®") intercambiable segln su contenido en
Cmol® kgt son: Muy bajo (< 2), bajo (2 <5), medio (5 < 10) y alta (=<10 ) (SAGARPA, 2012).

g. El Magnesio intercambiable

Segun SAGARPA (2012) es un elemento importante, que conforma parte
del atomo de la clorofila y esta afiliada a la fotosintesis. Es universal hallar carencias de
magnesio en suelos arenosos con menor CIC; asimismo, las clasificaciones de magnesio en el
suelo (Mg?*) por Cmol®)-kg* son: Muy bajo (< 0,5), bajo (0,5 < 1.3), medio (1,3 < 3) y alta
(=<3).
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h. Capacidad de intercambio catiénico (CIC)
Son sucesiones cambiables, donde las particulas sélidas del suelo absorben
iones de la etapa acuosa y reabsorben a la vez cantidades similares de otros cationes y
constituyen estabilidad entre ellas (Fassbender, 1975).
El CIC esta relacionada con renovar la estructura de los suelos ya que
beneficia la ventilacion, retencion de agua, trabajo microbiano y la productividad (SAGARPA,
2012).

Tabla 7. Clasificacion de CIC en el suelo.

Categorias CIC (Cmol®™ kg™)
Muy Alta >40
Alta 25 <40
Medio 15<25
Baja 5<15
Muy baja <5

Fuente. SAGARPA (2012)

2.3. Subindice de uso sustentable del suelo (SUSS)

El indice de sustentabilidad de la zona rural y pesquero conforma cinco categorias
de sustentabilidad, los cuales son: suelos, agua, atmdsfera, pesquerias y biodiversidad, para
darle un enfoque universal a la respuesta. De esta manera, involucra la creacion de cinco
subindices que muestra los progresos de cada uno de los integrantes, constituyendo las
categorias de sustentabilidad, los cuales son: subindice de uso sustentable del suelo (SUSS),
agua (SUSA), bioldgica (ISB), biodiversidad vegetal (SBV), diversidad pecuaria (SDP) y de
emisiones de gases efecto invernadero (SEGEI) (SAGARPA 2012).

Para el andlisis de la condicion actual de los suelos se considera a las caracteristicas
edéaficas que influyen sobre la calidad de este (Doran y Parkin, 1994). Para cada parametro
edafico se estiman rangos maximos y minimos, a partir de estos parametros de calidad los
rangos son 0 a 1, donde el 1 indica buena calidad y cero mala calidad.

Segun los datos normalizados se estimé una media simple y se clasifico de acuerdo
con los rangos de calidad (SAGARPA, 2012). Los valores deseables y de corte usados para

cada caracteristica considerando evaluacion del SUSS (Tabla 8).


http://smye.info/rn/ind_fin/inner#indicadores_1
http://smye.info/rn/ind_fin/inner#indicadores_2
http://smye.info/rn/ind_fin/inner#indicadores_3p
http://smye.info/rn/ind_fin/inner#indicadores_3a
http://smye.info/rn/ind_fin/inner#indicadores_3b
http://smye.info/rn/ind_fin/inner#indicadores_g
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Tabla 8. Caracteristicas edaficas para evaluar la condicion de los suelos - SUSS.

Parametros Adecuado Corte
M.O 5,10 0,50
Dap 1,00 1,47

pH 6,20 5,20
P 5,60 0,0
Mg 0,32 0,0
Ca 5,00 0,00
CIC 15,10 5,00
N 0,30 0,05

Fuente. SAGARPA (2012)

2.4. Antecedentes

En el distrito de Padre Felipe Luyando, Leoncio Prado — Huanuco, se estimé la
calidad del suelo en sistemas de bosque secundario, ex cocal y cultivos (cacao, platano, citrico
y coca) mediante el método el subindice de uso sustentable SUSS, donde los suelos en cultivo
de cacao reportaron de calidad sensible (0,65), platano y citrico de calidad marginal (0,59 y
0,56), de la misma manera los suelos de bosque secundario fue marginal (0,50) y finalmente
los suelos de ex cocal y cultivo de coca fueron de calidad pobre (0,41 y 0,38), donde claramente
se evidencia la variacion de calidad en diferentes usos del suelos (Yaros, 2017). Asimismo, en
el mismo, distrito en el sector de Cora Cora, Huaman (2022) analiza la influencia de calidad
del suelo en sistemas agroforestal, coca y zona boscosa, donde report6 en suelos agroforestal
de calidad sensible, cultivos de coca y zonas boscosas obtuvieron de calidad pobre.

Del mismo modo, Campos (2019), evalu0 la calidad del suelo en cultivos de cacao
en diferentes edades (3, 6 y 10 afios), reportando en los suelos de cultivo de cacao de tres afios
calidad marginal y pobre, cacao de seis afos fue de calidad marginal y por ultimo cacao de 10
anos fueron de calidad pobre y marginal.

Por otro lado, Ledn (2021) en el distrito de José Crespo y Castillo en cuanto a la

calidad ambiental del suelo reportd muy buena calidad (76,8%).



1. MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcion del area de estudio

Se realizo en la Isla Soto con una extension de 61.8 ha, ubicado en el caserio San
Miguel la Cocha — Shiringal, distrito de Pueblo Nuevo, provincia de Leoncio Prado, region
Huénuco, ubicadas con coordenadas UTM (Zona 18L): Este: 382512 m, Sur: 8990138 m y con
una altitud de 596 m.s.n.m.

A%, Image ©2024 CNES / Airbus
Maliag,,

Figura 1. Ubicacion del area de estudio

Se caracteriza con una fisiografia de terraza plana y terraza baja inundable con
presencia de cultivo de platano de las variedades de bellaco, guayabo, inguiri y seda. Ademas,
hay cafiaverales y algunas especies forestales como Bolaina que sirven como proteccion a la
Isla.

Esté localizada dentro la zona de vida Bosque muy himedo Premontano Tropical
y Bosque muy himedo Premontano Tropical (transicional a bosque) y con una temperatura que
varian de 18 a 35 °C, con humedad relativa de 80,5%, con una precipitacion media de 3250
mm/afio (Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia [SENAMHI],2023).

3.1.1. Vias de acceso

A la Isla Soto se accede mediante la carretera central Tingo Maria - Aucayacu, hasta

la altura de la garita de control de la policia de Santa Lucia, y se desvia a la margen izquierda
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por un camino vecinal hasta el caserio San Miguel La Cocha y luego se camina por un camino
de herradura de 1 km aprox. al punto de embarque en la ribera del rio Huallaga.
3.2. Materiales y equipos
3.2.1. Materiales y herramientas
Son: cuaderno de apuntes, Tabla Munsell, baldes, botellas plasticas, bolsas
plasticas de 1y 2 kg, costales, nivel de mano, comba de madera, cilindros infiltrometros, varilla
metélica y wincha de 5y 50 m
3.2.2. Software
Los softwares usados son Microsoft Word y Excel, ArcGIS y Google Earth.
3.2.3. Equipos
Los equipos usados son: GPS navegador marca Garmin Map 62, balanza
analitica, estufa, espectrofotometro de absorcion atomica, camara, laptop hp, crondémetro,
termometro del suelo y penetrometro.
3.3. Metodologia
3.3.1. Caracteristicas de los perfiles modales de las unidades de suelos de la Isla Soto
del distrito de Pueblo Nuevo
a. Reconocimiento y coordinacién para ingreso a la Isla Soto
Se realiz6 el reconocimiento del lugar y coordinaciones con las autoridades
del caserio San Miguel, mediante una reunion con los pobladores y en ello se les explico las
actividades que se realizarian en la zona de intervencion (Isla Soto). Asimismo, se programo el
ingreso para realizar las actividades en campo previa coordinacion con la autoridad de San
Miguel.
b. Georreferenciacion y determinacion de nimero de calicatas
Se distribuyeron las calicatas, con la finalidad de realizar el estudio de
campo segun la metodologia proyectada. Se determino el nimero de calicatas de acuerdo con
la fisiografia de la isla, el cual se selecciond cinco calicatas, con medidas de 0,80 m x 1 m x
1,20 m. Ademas, se tomaron puntos de coordenadas UTM con la ayuda del GPS, en cada
calicata realizada.
c. Lecturay muestreo de suelos de las calicatas
En cada calicata se identificd los horizontes del suelo, posteriormente se
midio cada horizonte y profundidad freatica, ademés se tomaron las siguientes informaciones
como el material madre, permeabilidad, escorrentia superficial, profundidad efectiva, unidad

fisiografica, tipo de cultivo, zona de vida, pedregosidad, drenaje, inundacion, pendiente.
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El muestreo en cada horizonte identificado, se obtuvo un promedio de 1 kg
de muestra de suelo depositando en una bolsa debidamente etiquetada, dicha muestra servira
para obtener los analisis fisicos (textura) y los analisis quimicos del suelo.

3.3.2. Indicadores fisicos del suelo de la Isla Soto del distrito Pueblo Nuevo

La determinacion de los indicadores fisicos del suelo se tomd la metodologia

descrita por el USDA (1999) y Moscatelli et al. (2000) citado por SAGARPA (2012).
a. Color del suelo

Se determino en cada horizonte de las calicatas, con la ayuda de la Tabla
Munsell que representan el Value y Chroma colocando un peddn de suelo sobre esta y mediante
la coloracion que se asemejaba se determina su valor y cromatografia.

b. Temperatura y resistencia a la penetracion del suelo

La temperatura se registrd en cada punto de muestreo por método directo
usando el termdémetro. De igual manera se determind la resistencia a la penetracion por método
directo usando el equipo de penetrometro.

c. Velocidad de infiltracion

Fueron determinadas en los puntos de muestreo mediante un infiltrometro
colocada sobre el ras del suelo, se le adicion6 agua enrasandolo y posteriormente se realizé la
lectura a medida que el agua se infiltre en el suelo.

d. Densidad aparente

Se establecieron el trazo de muestreo y limpieza de superficie de 0,4 x 0,4
m, donde se incrusto el cilindro en manera vertical y ras del suelo hasta cubrir todo el cilindro,
luego se extrajo el cilindro con toda la muestra y finalmente se realizd el retoque de los bordes.

Se registraron el volumen del cilindro y el peso fresco de suelo, y colocados
en una estufa a 105 °C por 72 horas y luego se registraron el peso seco del suelo, con los datos

obtenidos se procedieron a determinar la densidad aparente (Dap) mediante la Ecuacion:

Dap (L) _ Peso del suelo seco (1)

cm3 Volumen del suelo

e. Textura del suelo
Fue estimada por el método de hidrometro de Bouyoucos obtenido en
laboratorio de suelos — UNAS.
3.3.3. Indicadores quimicos del suelo de la Isla Soto del distrito Pueblo Nuevo
Las muestras compuestas cada calicata obtenida, secados a temperatura
ambiente fueron llevadas al laboratorio de suelos de la Facultad de Agronomia - UNAS, para

su correspondiente analisis fisicoquimico (Tabla 9).



Tabla 9. Analisis quimicos del suelo
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Indicadores quimicos

Método

M.O Walkley y Black
pH potenciémetro
N Materia organica
P Olsen modificado
K

Ca

Mg

CIC Acetato de amonio

3.3.4. Evaluacion de la calidad del suelo de la Isla Soto del distrito Pueblo Nuevo
Para la evaluaciéon de la calidad del suelo fue mediante el método del
Subindice de Uso Sustentable del Suelo (SUSS), donde se congregaron todas las caracteristicas

fisicoquimicas relacionados a este. Por lo tanto, se utilizo la siguiente ecuacién de SUSS:
n .
SUSS = LTlp @)

Donde:
P: Valor medio de pardmetros normalizados.
i: Pardmetro estimado.

n: Numero total de parametros evaluados.

p = Z=iRn 3)
m
Donde:
Rn: Valor resultante del parametro normalizado.
m: Cantidad muestras de suelo analizadas
j: Cada muestra de suelo.
La formula de célculo de la normalizacion de los parametros es:
Vyi—d;
Rnj == =2, @

Donde:
Rn: Resultante normalizado.
Vr: Valor de parametro fisicoquimico.

dy c: Valor adecuado y corte (Tabla 10).
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j: Cada muestra de suelo.

Tabla 10. Valores méximos y minimos de caracteristicas para el analisis de la condicion del

suelo.

Parametros Unidad Deseable (d) Corte ()
MO % >5 0,5
Dap g/cm3 <11 1,47
CE dSm-1 <1 4,1
pH pH 6<7 5<>85

P mg kg-1 >55 0
Mg Cmol(+) kg-1 >0,3 0
Ca Cmol(+) kg-1 >5 0

RAS RAS <25 4
CiC Cmol(+) kg-1 > 15 5
N % >0,2 0,05

Fuente: SAGARPA (2012)

Tabla 11. Niveles de calidad del suelo segun la interpretacion de SUSS

Niveles Rangos
Bueno 0,95<1,0
Aceptable 0,80<0,95
Sensible 0,65<0,80
Marginal 0,45<0,65

Pobre 0<0,45

Fuente: SAGARPA (2012)



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Caracteristicas de los perfiles modales de las unidades de suelos de la Isla Soto del
distrito de Pueblo Nuevo

Enla Tabla 12, 13, 14, 15y 16, se observan las caracteristicas de cada perfil modal
de las cinco calicatas realizadas en la Isla Soto con cobertura predominante que es el cultivo de
platano especialmente de la variedad bellaco y moquicho, presentan un perfil bien definido con
presencia entre 2 a 5 horizontes o capas; con una profundidad de napa freatica que varia entre
0,46 m a 1,30 m, en cuanto al pendiente promedio es 6%, con fisiografia terraza plana
inundable, con textura entre franco a franco arenosa, con colores suelos un poco variados y que

diferencia muy bien en cada horizonte.

Tabla 12. Perfil modal de la serie platano — calicata N° 1

Descripcion del perfil modal de las unidades de suelo

Zona - Isla Soto
Fisiografia : Terraza Plana Inundable
Pendiente :0-6%
Clima : Seco
Zonas de Vida : Bosque muy himedo Premontano Tropical
Material Parental : Cantos rodados
Vegetacion : Cultivo de platano
Capa Prof./cm Descripcion
Franco arenosa; marrén (10YR 4/3); en humedo; estructura granular;
A 0-8  moderadamente acido (pH 6.14); sin presencia de raices; bajo en materia

organica (0,61%); permeabilidad rapida: Limite de horizonte claro.
Franco; marron rojizo oscuro (5YR 3/4) en himedo; estructura, granular;
C1 817 neutro (pH 6,56); sin presencia de raices, regulares; bajo en materia
organica (0,94%); permeabilidad répida: Limite de horizonte claro.
Franco arenoso; marrdn grisaceo oscuro (L0YR 4/2) en himedo; estructura
C2 17 - 43 granular, neutro (pH 6,74); sin presencia de raices; bajo en materia
organica (0,70%); permeabilidad rapida: Limite de horizonte claro.
Franco limosa; marron rojizo oscuro (5YR 3/3) en humedo; estructura
granular; moderadamente acido (pH 6,06); raices finas, escasas; bajo en

€3 43-33 materia organica (0,60%); permeabilidad rapida: Limite de horizonte
gradual.
Franco arenosa; marron grisaceo oscuro (10YR 4/2) en himedo; estructura
ca 53102 granular; moderadamente acido (pH 6,42); no se observan raices; bajo en

materia organica (0,45%); permeabilidad rapida: Limite de horizonte
difuso.
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Tabla 13. Perfil modal de la serie platano — calicata N° 2.

Descripcion del perfil modal de las unidades de suelo

Zona . Isla Soto

Fisiografia : Terraza Plana Inundable

Pendiente :0-6%

Clima : Seco

Zonas de Vida : Bosque muy humedo Premontano Tropical
Material Parental : Cantos rodados

Vegetacion : Cultivo de platano

Horizontes Prof./.cm

Descripcion

A 0-27

Franco limosa; gris rojizo oscuro (5YR 3/3); en himedo; estructura
granular; neutro (pH 6,59); sin presencia de raices; bajo en materia
organica (1,27%); permeabilidad rapida: Limite de horizonte claro.

C 27— 46

Franco arenosa; marron grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en humedo;
estructura, granular; neutro (pH 6,87); sin presencia de raices; bajo
en materia organica (0,73%); permeabilidad répida: Limite de
horizonte claro.

Tabla 14. Perfil modal de la serie platano — calicata N° 3

Descripcion del perfil modal de las unidades de suelo

Zona

Fisiografia
Pendiente

Clima

Zonas de Vida
Material Parental
Vegetacion

. Isla Soto

: Terraza Plana Inundable

:0-6%

: Seco

: Bosque muy himedo Premontano Tropical
: Cantos rodados

: Cultivo de platano

Horizontes Prof./.cm

Descripcion

Franco limosa; marrén (7.5YR 4/4); en himedo; estructura granular;
neutro (pH 6,89); con abundante presencia de raices 40%; bajo en
materia orgénica (1,24%); permeabilidad rapida: Limite de horizonte
claro.

Franco limosa; marron rojizo (2.5YR 4/4) en humedo; estructura,
granular; neutro (pH 7,36); con distribucion uniforme de raices 40%,
regulares; bajo en materia organica (1,13%); permeabilidad rapida:
Limite de horizonte claro.

Franco limosa; marrén amarillento oscuro (10YR 4/4) en himedo;
estructura granular, neutro (pH 7,08); con presencia de moteaduras y
20% de raices; bajo en materia organica (1,07%); permeabilidad
rapida: Limite de horizonte claro.

A 0-15

Cl 15-34
C2 34-75
C3 75-105

Franco; marron grisaceo oscuro (10YR 4/2) en humedo; estructura
granular; neutro (pH 7,18); sin presencia de raices; bajo en materia
organica (0,88%); permeabilidad rapida: Limite de horizonte
gradual.
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Tabla 15. Perfil modal de la serie platano — calicata N° 4

Descripcion del perfil modal de las unidades de suelo

Zona - Isla Soto

Fisiografia : Terraza Plana Inundable

Pendiente :0-6%

Clima : Seco

Zonas de Vida : Bosque muy himedo Premontano Tropical
Material Parental : Cantos rodados

Vegetacion : Cultivo de platano

Capa Prof./cm

Descripcion

Franco arenosa; marron grisdceo oscuro (10YR 4/2); en himedo;
estructura granular; neutro (pH 7,03); sin presencia de raices; bajo en
materia organica (1,14%); permeabilidad rapida: limite de horizonte claro.

Franco; marrén (10YR 4/3) en humedo; estructura, granular; neutro (pH
7,46); sin presencia de raices, regulares; bajo en materia organica (0,75%);
permeabilidad répida: Limite de horizonte claro.

A 0-25
Cl 25-49
C2 49-63

Franco arenosa; marrén (7,5R 4/2) en humedo; estructura granular, neutro
(pH 7,17); sin presencia de raices; bajo en materia orgénica (0,53%);
permeabilidad rapida: Limite de horizonte claro.

Tabla 16. Perfil modal de la serie platano — calicata N° 5

Descripcion del perfil modal de las unidades de suelo

Zona . Isla Soto
Fisiografia : Terraza Plana Inundable
Pendiente :0-6%
Clima : Seco
Zonas de Vida : Bosque muy himedo Premontano Tropical
Material Parental : Cantos rodados
Vegetacion : Cultivo de platano
Capa  Prof/cm Descripcion
Franco arenosa; marron rojizo oscuro (5YR 2,5/1); en humedo;
A 0_18 estrugtura gra}nular; mode_radarr]er_lte alcalino (pH 7,85);_s_in pres,er_lcia
de raices; bajo en materia orgénica (1,09%); permeabilidad réapida:
Limite de horizonte claro.
Franco arenosa; marrén grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en himedo;
c1 18 _ 48 estrugtura, granular; mc_Jderadamer_lte alcgli_no (pH 7,54); sin pres_e_ncia
de raices, regulares; bajo en materia orgénica (0,68%); permeabilidad
rapida: Limite de horizonte claro.
Franco; marron (10YR 4/3) en humedo; estructura granular, neutro
C2 48 —75 (pH 7,48); sin presencia de raices; bajo en materia organica (0,70%);
permeabilidad rapida: Limite de horizonte claro.
Franco limosa; marrén oscuro (7,5YR 3/3) en humedo; estructura
c3 75130 granular; moderadamente alcalino (pH 7,85); raices finas, escasas;

bajo en materia organica (0,55%); permeabilidad rapida: Limite de
horizonte gradual.
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Segun Moscatelli et al. (2005) los horizontes o capas se observan en el perfil del
suelo y se diferencian una de la otra por el color, textura o pedregosidad, donde el color de suelo
juega unos de los papeles importante para caracterizar el perfil modal de las unidades del suelo,
como menciona USDA (2014), el color de suelos es muy importante para determinar o
distinguir las capas del perfil del suelo, origen de materia parental, estado de avenamiento y
presencia de materia organica, sales y carbonatos. Mientras para Munsell Color (1994) el color
negro u oscuros indican mayor presencia de materia organica, los rojos presencia de hierro,
blanguecinos indican la existencia de carbonatos de calcio y los colores olivos, verdes o grises
sefialan mal drenaje; asimismo el color de Matiz o (Hue) son codigos 10YR, 7,5YR, 5YR; son
los mas comunes que encontramos para los suelos del pais.

4.2. Indicadores fisicos del suelo de la Isla Soto del distrito Pueblo Nuevo

En la Tabla 17, se muestra los parametros fisicos evaluados de los suelos de la Isla
Soto, los cuales son: color del suelo, temperatura del suelo, resistencia a la penetracion, textura
del suelo, velocidad de infiltracion y densidad aparente; a continuacion, se muestra a detalle de
cada una de ellas.

La coloracion de los horizontes del suelo de la Isla Soto, donde el primer horizonte
presenta colores como marrdn, gris rojizo oscuro y marron grisaceo oscuro, de la misma manera
los demas horizontes presentan de color marrén, marrén grisaceo oscuro, marron rojizo oscuro,
marrén grisaceo muy oscuro, marron rojizo, marrén amarillento oscuro y marrén oscuro
evaluados en cinco calicatas. Donde el color del varia de acuerdo con sus componentes del
suelo (fisicas, quimicas y bioldgicas) (USDA, 2014).

En la Figura 2, detalla la temperatura del suelo de la Isla Soto oscila entre 23,5 °C
a 26 °C, con un promedio 24,55 °C, considerando como 6ptima, en cual la radiacion alta que
llega al area del suelo depende de factores externos del mismo y la existencia de cobertura
vegetal que reduce la luz solar (USDA, 1999).

Segun la resistencia a la penetracion son suelos suaves y muy suaves (0,5 — 1,24
kg/cm?), esto se debe a que el terreno se encuentra dentro de una isla y al ser muy suaves estan
sujetos a la degradacion; ademas al ser un suelo suave la velocidad de infiltracion va ser rapida,
donde oscila entre 6,04 — 84,9 cm/h, con un promedio de 29,37 cm/h (Figura 2) , es decir que
se encuentra con un nivel de moderadamente rapida, rapida y muy rapida; Donde Ferreras et al.
(2009) menciona, que la infiltracion es un proceso por el cual el agua penetra por la superficie
del suelo y llega hasta sus capas inferiores y pueden muchos factores en el control de la

infiltracion.



Tabla 17. Indicadores fisicos del suelo de la Isla Soto del distrito Pueblo Nuevo

N Prof. Color . Remstenugla Vlﬁlf(i)l?rgi?éﬂe Dap
Calicata (cm) Value/Chrom — °C) la penetrazcmn (glem?) Textura
S 3 Descripcion (kg/cm?) cm/h Clase
0-8 10YR4/3 Marron Franco Arenoso
8-17 5YR3/4 Marron rojizo oscuro Franco
c1 17-43  10YR4/2 Marrén grisaceo oscuro o5 152 6.04 Moderadamente 126  Franco Arenoso
43 -53 5YR3/3 Marron rojizo oscuro rapida Franco Limoso
53-102  10YR4/2 Marron grisaceo oscuro Franco Arenoso
0-27 5YR3/3 Gris rojizo oscuro o Franco Limoso
C2 27 - 46 10YR3/2  Marrdn grisaceo muy oscuro 26 0,5 37.15 Rapida 1,35 Franco Arenoso
0-15 7,5YR4/4 Marron Franco Arenoso
C3 15-34 2,5YR4/4 ’ Marrorll rojizo 235 12375 84.9 Muy répida 13 Franco L!moso
34-75 10YRA4/4 Marrén amarillento oscuro Franco Limoso
75-105 10YR4/2 Marrén grisdceo oscuro Franco
0-25 10YR4/2 Marrén grisaceo oscuro Eranco Arenoso
C4  25-49  10YR4/3 Marrén 24 07 9,9 MOder,a‘?'gme”te 1,3 Franco Arenoso
49 - 63 7,5R4/2 Marron ropida Franco Arenoso
0-18 5YR2,5/1 Marrén rojizo oscuro Franco Arenoso
18 - 48 10YR3/2  Marron grisaceo muy oscuro Moderadamente Franco Arenoso
C>  45-75  10vR4s3 Marron 24,25 10 8875 " apida 1.33 Franco
75-130 7,5YR3/3 Marrén oscuro Franco Limoso
Minima 23,50 0,50 6,04 1,26
Promedio 24,55 0,99 29,37 1,31
Maxima 26,00 1,52 84,92 1,35
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Figura 2. Parametros fisicos del suelo de la Isla Soto

La densidad aparente del suelo de la Isla Soto se encuentra en un rango de 1,26 a
1,35 g/cm?, con un promedio de 1,31 g/cm?, es decir de acuerdo con el valor de la densidad
aparente el suelo es ideal (Figura 2) y finalmente la textura del suelo (Tabla 17), se encuentra
en el grupo textural franco, con denominacion emperica de textura moderadamente gruesa y
media, presentando tres clases texturales como franco arenoso, franco y franco limoso,
indicando que son suelos fértiles. Por otro lado, Alvarez (2008) indica que los suelos arenosos
ostentan buen drenaje y aireacion, pero la mayoria de estos suelos son poco productivo, debido
a la variacion de la temperatura (calientan y se enfrian muy rapidamente).

Ademas, en cuanto a la infiltracion los suelos con textura gruesa son répida y
mientras los suelos arcillosos es lenta o practicamente son impermeables (Filgueira et al., 2006)
y la textura influye mucho en los resultados de la velocidad de la infiltracion, resistencia a la
penetracion y la temperatura del suelo.
4.3. Los indicadores quimicos del suelo de la Isla Soto del distrito Pueblo Nuevo

La Tabla 18, muestra a los indicadores quimicos del suelo de la Isla Soto como:
pH, materia organica, N, P, K, CIC, calcio y magnesio, a continuacion, se presenta con detalle
de cada una de ellas.

El pH en el suelo de la Isla Soto oscila entre 6,14 a 7,85 en todos los horizontes
evaluados encontrandose con un nivel de moderadamente acido, neutro y moderadamente

alcalino y neutro, como se contempla en la Figura 3. Los valores del pH entre 5,6 y 7,3 en los
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suelos son considerados los apropiados para los cultivos, donde los nutrientes se presentan con
mayor disponibilidad para las plantas (Zavaleta, 1992). Por lo tanto, esto indica que los suelos
de la Isla Soto son muy buenos ya que presentaria mayor disponibilidad de nutrientes para los
cultivos. Ademas, Alvarez (2008) manifiesta si los suelos necesitan aumentar el pH para llegar
al optimo se debe utilizar alguna enmienda calcarea.
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Figura 4. Contenido de materia organica del suelo de la Isla Soto



Tabla 18. Indicadores fisicos del suelo de la Isla Soto del distrito Pueblo Nuevo.

Fosforo Potasio . .
pH y . : . . CIC Calcio Magnesio
N°  Prof. M.O. Nitrégeno disponible disponible
. (Cmol*/
calicatas (cm) . (%) Total (%) . ) . Cmol . i
(1:1) Nivel ppm Nivel (ppm)  Nivel  kg?) kgt Nivel Cmol*/kg® Nivel
0-8 6,14 Moderadamente 0,61 0,03 4,8 Muybajo 113,95 Medio 6,21 5,02 0,6
8-17 6,56 acido 0,94 0,05 7,37 Bajo 9596 Bajo 11,06 9,36 1,2
C1 17-43 6,74 Neutro 0,7 0,03 2,95 Muybajo 606 Bajo 8,02 6,86 Medio 0,8 Bajo
43-53 6,06 Moderadamente 0,6 0,03 3,15 Muybajo 52,23 Bajo 7,22 6,2 0,8
53-102 6,42 acido 0,45 0,02 3,52 Muybajo 80,71 Bajo 864 7,26 1
co 0-27 6,59 Neutro 1,27 0,06 3,76 Muybajo 109 Medio 13,13 11,2 Alto 1,4 Medio
27-46 6,87 0,73 0,04 8,49 Bajo 99,21 Bajo 9,13 7,61 Medio 1 Bajo
0-15 6,89 1,24 0,06 4,4  Muybajo 9421 Bajo 9,82 8,73 Medio 11
15-34 7,36 1,13 0,06 52 Muybajo 9256 Bajo 12,58 105 Alto 15 :
C3 Neutro . i Bajo
34-75 7,08 1,07 0,05 9,69 Bajo 58,72 Bajo 10,13 8,87 Medio 0,9
75-105 7,18 0,88 0,04 17,96 Normal 80,71 Bajo 1041 8091 1,1
0-25 7,03 1,14 0,06 14,19  Bajo 90,46 Bajo 11,03 94 1,2
C4 25-49 7,46 Neutro 0,75 0,04 13,71 Bajo 74,72 Bajo 10,48 8,99 Medio 1,1 Bajo
49 -63 7,17 0,53 0,03 13,95  Bajo 52,98 Bajo 11,05 9,63 11
0-18 7,32 Neutro 1,09 0,05 17,4 Normal 82,09 Bajo 1056 9,06 11
M .
18-48 7,54 Odjgf‘n";e”te 068 003 1868 Normal 7996 Bajo 874 744 09
) Medio Bajo
48 -75 7,48 Neutro 0,59 0,03 13,71 Normal 54,73 Bajo 7,17 5,99 0,9
75-130 7,85 VCUCAdAMENE ooe 003 905  Bajo 6297 Bajo 9,66 828 1,1

alcalino
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La Materia organica en el suelo de la Isla Soto presenta un nivel bajo (0,45% -
1,27%) en todos los horizontes evaluados (Figura 4); la porcion de materia organica en los
suelos es muy versatil y esta condicionado por factores edafoclimaticos y sistemas de manejo
(Zavaleta,1992). En cuanto al contenido de nitrogeno total del suelo (Figura 5) presenta un nivel
bajo (0,02 -0,06%), por lo tanto, guardando relacion con el porcentaje de materia organica,
como lo indica Alvarez (2008) la mayor parte de nitrogeno existente en suelo se localiza
conformando parte de la materia organica, pero de esta forma no es aprovechable por la planta.
Ademas, Zavaleta (1992) menciona la cantidad de nitrogeno es muy variable en el suelo a
diferencia de otros componentes, son fuentes de nutrientes para los microrganismos y ayuda a

la desintegracion de la materia organica

0,06

0,06
0,06

Profundidad del suelo (cm)

0,06

Nitrogeno total (%)

Figura 5. Contenido de nitrogeno total (%) del suelo de la Isla Soto

Los suelos de la Isla Soto presentan el contenido de fosforo disponible del suelo
(Figura 6), oscilan entre 2,95 -18,69 ppm indicando un nivel muy bajo, bajo y normal. Para
Sanchez (1981) el contenido de fdésforo en la capa cultivable reduce segin aumento de grado
de meteorizacion y por otro lado Zavaleta (1992) menciona que los suelos acidos forma fosfatos
de fierro y aluminio y en abundancia de calcareo se forma fosfato tricalcico Caz (PO4), ambos
procesos se llaman fijacion del fosforo, el fosfato no se pierde por lixiviacion, el fésforo es
absorbido en forma del ion primario ortofosfato H> PO4".
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Figura 6. Contenido de fosforo disponible (ppm) del suelo de la Isla Soto
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Figura 7. Contenido de potasio disponible (ppm) del suelo de la Isla Soto

La cantidad de potasio disponible en los suelos de la Isla Soto presenta valores de
52,23 ppm a 113,95 ppm (Figura 7), indicando un nivel bajo, este nivel bajo se debe a la relacion
de la textura ya que estos suelos son textura franco-arenosa, hay menor cantidad, como lo indica
Bohn et al. (1993) el potasio se encuentra en mayores cantidades en los suelos, pero varia de
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acuerdo con la textura, donde la fraccion arcillosa y limosa son ricos en potasio a diferencia de
los suelos con textura limo - arenosos y arenosos. De la misma manera la capacidad de
intercambio catiénico presenta un nivel bajo (6,21 - 13,13 Cmol®/kg™) (Figura 8); el cual esta
relacionada con renovar la estructura de los suelos ya que beneficia la ventilacion, retencion de

agua, trabajo microbiano y la productividad del suelo (SAGARPA, 2012).

12,58

Profundidad del suelo (cm)

13,13

14 15

CIC (Cmol(+)/kg-1)

Figura 8. Capacidad intercambio cationico del suelo de la Isla Soto

En cuanto al contenido de calcio se encuentra en un rango de 5,02 a 11,2 Cmol®)/kg"
1 (Figura 9), indicando un nivel medio y alto, pero SAGARPA (2012) menciona que este
elemento es rico en suelos de zonas semidridas y ademas suele estar presente en forma quimica
de menos soluble, entonces la disponibilidad es baja. Y finalmente la cantidad de magnesio en
los suelos de la Isla Soto presentan un nivel bajo y medio (0,6 -1,5 Cmol®/kg™?) (Figura 10), el
mismo autor menciona que el magnesio conforma parte del atomo de la clorofila y esta afiliada
a la fotosintesis. Ademas, es muy universal encontrar carencias de magnesio en suelos arenosos
con menor CIC.

Los indicadores quimicos del suelo para evaluar la calidad del suelo, se tiene ver la
relacién suelo-planta (Acevedo et al.,2005), ademas indican los estandares de fertilidad del
suelo que son esenciales para la agricultura, la forestal y la agroforesteria (Chen, 2000).
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Figura 10. Contenido de magnesio del suelo de la Isla Soto

4.4. Calidad del suelo de la Isla Soto del distrito Pueblo Nuevo

En la Tabla 24, Figura 11 y 14 (Anexo 2), se visualiza la calidad de suelo en las
cinco calicatas evaluadas en los suelos de la Isla Soto, donde la calicata 1 presenta una calidad
marginal, la calicata 2 y 3 de calidad sensible, la calicata 4 y 5 de calidad aceptable.
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Tabla 19. Calidad del suelo - SUSS de la Isla Soto.

Numero Calicatas Numero de HZ Area (ha)  SUCSS CALIDAD
C1 5 10,99 0,50 Marginal
C2 2 0,68 Sensible

30,99 .
C3 4 0,78 Sensible
C4 3 0,84 Aceptable
19,17
C5 4 0,82 Aceptable
Calidad de la Isla - 61,15 0,72 Sensible
! m Marginal Sensible m Aceptable
09
08
07
06
A
S o5
wn
04
03
0.2
01
0
c1 c2 c3 c4 C5

Numero de calicatas

Figura 11. Calidad del suelo de la Isla Soto.

Para evaluar las condiciones de los suelos, se considero a las caracteristicas edaficas
que influyen sobre la calidad de este, consideradas importantes para el uso agropecuario (Doran
y Parkin, 1994), dado que en nuestra investigacion se obtuvo muestras de los parametros
edaficos relevantes para la evaluacion de calidad del suelo en condiciones de temporal, donde
se evaluaron cinco calicatas distribuidas en toda el area de la Isla Soto (Anexo 2 — Figura 13).

Los resultados de investigacion de los suelos de la Isla Soto obtuvieron de calidad
marginal, sensible y aceptable en los cultivos de platano. Esto coindice con Yaros (2017) donde
reporto en suelos de cultivo de platano y citrico de calidad marginal (0,59 y 0,56) y mientras en
otros cultivos (cacao y coca) de calidad sensible y pobre; en bosques secundarios obtuvo calidad

marginal; y los sistemas agroforestales reportaron calidad sensible (Huaman, 2022).



V. CONCLUSIONES

1. Los suelos de la Isla Soto son de perfil definido, de 3 a 5 horizontes, material madre
cantos rodados, permeabilidad superficial, escorrentia superficial ligera, profundidad de
la napa freatica de 0,60 a 1,30 m, fisiografia terraza plana inundable, drenaje excesivo,
pendiente 6%, microrrelieve plano, libre de pedregosidad, presencia de raices en el
perfil de calicata tres, consistencia suelta, estructura granular, texturas de Franco
Arenosa, Franca y Franca Limosa y el Value y Chroma, de 2,5 YR4/4 a un 10YR4/4.

2. EIl suelos Isla Soto presenta textura de Franco Arenosa, Franca y Franca Limosa,
densidad aparente suelo ideal, infiltracion moderadamente rapida a muy répida y los
colores de los horizontes fueron calicata 1, marron, marrén rojizo oscuro y marron
grisaceo oscuro, calicata 2, gris rojizo oscuro y marrdn grisaceo muy oscuro, calicata 3,
marron, marron rojizo, marrén amarillento oscuro y marron grisaceo oscuro, calicata 4,
marrdn grisaceo oscuro y marrén, calicata 5, marron rojizo oscuro, marrén grisaceo muy
oscuro, marrdn y marron oscuro. Presentan pH de moderadamente &cido a
moderadamente alcalino, bajo en materia organica y nitrégeno, fésforo muy bajo a
normal, potasio y CIC bajo, calcio de medio a alto y magnesio de medio a bajo.

3. Los suelos de la Isla Soto presentan suelos de calidad Marginal, Sensible, y Aceptable
y general presenta de calidad Sensible.



VI. PROPUESTA A FUTURO

. Hacer los archivos de variedad orgéanica por perfiles de las Islas y relacionarlos con las
propiedades de la tierra.

. Cotejar con suelo de referencia (natural) o control con los registros de variedades naturales
para relacionarlos con los parametros fisicos y la normativa de uso de la tierra.

. Realizar trabajos sobre el proceso de formacion de las islas con la finalidad de identificar su
proceso evolutivo para la instalacion de los diferentes cultivos de acuerdo a la calidad del
suelo.

. Para mejorar los suelos de Isla Soto se recomienda realizar enmiendas ricas en materia
orgénica, nitrogeno, fosforo y potasio.

. Realizar un trabajo mas detallado en diferentes Islas con la finalidad de realizar una

comparacion en funcion a sus caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas.
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Anexo 1. Base de datos

Tabla 20. Coordenadas UTM de ubicacion de los sitios de muestreo en campo

N° Este (m) Norte (m) Altitud (m.s.n.m)
C1 382700 8992000 640
C2 382300 8990000 640
C3 382200 8996000 640
C4 382900 8996000 640

C5 382250 8989900 640




Anexo 2. Recoleccion y procesamiento de informacion

Tabla 21. Resumen de los horizontes calicata N° 1

39

Horizonte 1 2 3 4 5
Cod. MUesia 5063411 S0635-1-2 S0636-1-3 S0637-1-4 S0638-1-5
(Zona/Prof.)

Prof. Horizonte 0-8cm 8-17cm 17 -43 cm 43-53cm 53-102cm
Dllstrlbumon de No No NG NG No
raices
Estructura Granular Granular Granular Granular Granular
Franco Franco Franco Franco
Textura Franco .
Arenosa Arenosa Limosa Arenosa
Modificador No NGO No No No
textural
Rocosidad No No No No No
Consistencia Suelta Suelta Suelta Suelta Suelta
Plasticidad No No No No No
Presencia CaCOs No No No No No
10 YR 4/3 5YR 3/4 10 YR 4/2 5YR 3/3 10 YR 4/2
Col marrén marrén marrén marrén
otor marron rojizo grisaceo rojizo grisaceo
oscuro 0scuro 0scuro 0scuro
Resistencia 1,7 1,7 1,5 1,4 1,3
Tabla 22. Resumen de los horizontes calicata N° 2
Horizonte 1 2
Cod. Muestra (Zona/N° cal/prof.) S0639 - 1-1 S0640 - 1-2
Prof. Horizonte 0-27cm 27 - 46 cm
Distribucion de raices No No
Estructura Granular Granular
Textura Franco Limosa Franco Arenosa

Moteadura de arena

Modificador textural

reducida
Rocosidad No
Consistencia Suelta
Plasticidad No
Presencia CaCO3 No

5YR 3/3
Color L

Gris rojizo oscuro

Resistencia 0,5

No

No
Suelta
No
No
10 YR 3/3
Marrén grisaceo muy
0scuro
0,5




Tabla 23. Resumen de los horizontes calicata N° 3

40

Horizonte 1 2 3 4
Cod. Muestra
(Zona/N® callprof.) S0641 - 1-1 S0642 - 1-2 S0643 - 1-3 S0644 - 1-4
Prof. horizonte 0-15cm 15-34 cm 34-75cm  75-105cm
Distribucion de Abundancia de  40% con distribucion  20% raiz y NO
raices raiz 40% uniforme moteaduras
Estructura Granular Granular Granular Granular
Textura Franco Limosa Franco Limosa F.r anco Franco
Limosa
Modificador NG NG NG NG
textural
Rocosidad No No No No
Consistencia Suelta Suelta Suelta Suelta
Plasticidad No No No No
Presencia CaCO3 No No No No
7,5YR4/4 2,5YR4/4 10YR4/4 10YR4/2
Color , L ma.r ron m_ar,rén
Marrén marron rojizo amarillento grisaceo
0scuro 0scuro
Resistencia 1,7 1,25 1 1
Tabla 24. Resumen de los horizontes calicata N° 4
Horizonte 2 3
Cod. Muestra (Zona/ N* S0645 - 1-1 S0646 - 1-2 S0647 - 1-3
cal/prof.)
Prof. horizonte 0-25cm 25-49cm 49 - 63 cm
Distribucion de raices No No No
Estructura Granular Granular Granular
Textura Franco Arenosa Franco Franco Arenosa
Modificador textural No No No
Rocosidad No No No
Consistencia Suelta Suelta Suelta
Plasticidad No No No
Presencia CaCO3 No No No
10YR4/2 10YR4/3 7,5R4/2
Color marron grisaceo , )
0SCUIO marrén marrén
Resistencia 0,75 0,75 0,5




Tabla 25. Resumen de los horizontes calicata N° 5
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Horizonte 1 2 3 4
Cod. Muestra
(Zona/N° S0648 - 1-1 S0649 - 1-2 S0650 - 1-3 S0651 - 1-4
cal/prof.)
Prof. horizonte 0-18cm 18 - 48 cm 48 - 75 cm 75-130cm
Dl,strlbumon de No No No No
raices
Estructura Granular Granular Granular Granular
Textura Franco Arenosa Franco Franco Franco Limosa
Arenosa

Modificador No No No No
textural
Rocosidad No No No No
Consistencia Suelta Suelta Suelta Suelta
Plasticidad No No No No
Presencia CaCO3 No No No No

5YR 2,5/1 10 YR 3/2 10 YR 4/3 75 YR 3/3

Color Marrén
marron rojizo oscuro  grisaceo marron marroén oscuro
muy 0Scuro

Resistencia 1,3 1,25 1 0,5




Tabla 26. Datos de andlisis quimico del suelo de la Isla Soto

Nitr6geno Fosforo Potasio . .
Ne° H M.O. . . . . CIC Calcio Magnesio
calica Prof. P Total disponible disponible g
cm . . . . . Cmol*/ . Cmol*/k . Cmol*/ .
tas (cm) (1:1) Nivel % Nivel % Nivel ppm Nivel (ppm)  Nivel kg Nive 9 g Nivel kgt Nivel
0-8 6.14 Moderadam 0,61 Bajo 0,03 Bajo 4,8 Muy bajo 113,95 Medio 6,21 Baja 5,02 0,6
8-17 6,56 enteacido 094 Bajo 005 Bajo 7,37 Bajo 9596 Bajo 11,06 Baja 9,36 1,2
Cl 17-43 6,74  Neutro 07 Bajo 003 Bao 295 Muybajo 606 Bajo 802 Baja 6,86 Medio 038 Bajo
43-53 6,06 Moderadam 06 Bajo 0,03 Bajo 3,15 Muybajo 52,23 Bajo 7,22 Baja 6,2 0,8
53-102 6,42 enteédcido 045 Bajo 0,02 Bajo 352 Muybajo 80,71 Bajo 8,64 Baja 7,26 1
2 0-27 6,59 Neutro 1,27 Bajo 0,06 Bajo 3,76 Muy bajo 109 Medio 13,13  Baja 11,2 Alto 1,4 Medio
27-46 6,87 0,73 Bajo 0,04 Bajo 8,49 Bajo 99,21 Bajo 9,13 Baja 7,61 Medio 1 Bajo
0-15 6,89 1,24 Bajo 0,06 Bajo 44 Muybajo 9421 Bajo 982 Baja 8,73 Medio 11
15-34 7,36 1,13 Bajo 0,06 Bajo 52 Muybajo 9256 Bajo 12,58 Baja 10,5 Alto 1,5 _
C3 34.75 708 N 107 Bajo 005 Bajo 969  Bajo 5872 Bajo 1013 Baja 887 vedio 09 Bajo
edio
75-105 7,18 0,88 Bajo 0,04 Bajo 17,96 Normal 80,71 Bajo 10,41 Baja 8,91 11
0-25 7,03 1,14 Bajo 0,06 Bajo 14,19 Bajo 90,46 Bajo 11,03 Baja 9,4 1,2
C4 25-49 7,46 Neutro 0,75 Bajo 0,04 Bajo 13,71 Bajo 74,72 Bajo 10,48 Baja 8,99 Medio 1,1 Bajo
49-63 7,17 0,53 Bajo 0,03 Bajo 13,95 Bajo 52,98 Bajo 11,05 Baja 9,63 1,1
0-18 7,32 Neutro 1,09 Bajo 0,05 Bajo 174 Normal 82,09 Bajo 10,56  Baja 9,06 1,1
Moderadam
18-48 7,54 ente 0,68 Bajo 0,03 Bajo 18,68 Normal 79,96 Bajo 8,74 Baja 7,44 0,9
alcalino . .
C5 . . . . Medio Bajo
48 -75 7,48 Neutro 0,59 Bao 0,03 Bao 13,71 Normal 54,73 Bajo 7,17 Baja 5,99 0,9
Moderadam
75-130 7,85 ente 0,55 Bajo 0,03 Bajo 9,05 Bajo 62,97 Bajo 9,66 Baja 8,28 1,1

alcalino
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3 SOS3E 1 3 17-43 CM Ea =) 4 Franco Arenaso a.74 a.7o Q.03 235 a0,60 &,02 5,86 0,60 021 0,15 - - - 100 a o
4 50837 1 4 43-E3CM a5 g8 57 Franco Umoso 5,06 a.50 Q.03 215 52,23 7.22 5,20 0.7E 0as 012 - - - 100 a o
5 SOS3E 1 3 S53-102 CM E3 g8 23 Franco Arenaso 5,42 qQ.45 a0z 352 an,71 5,64 727 0,97 023 017 - - - 100 a o
a8 50538 2 1 027 CM 23 1z BE Franco Limaso 5,59 1.27 a.ae 376 103,95 13.13 1117 1,37 i) 0,19 - - - 100 a o
7 S054D 2 2 27-45 CM E3 g8 28 Franco Arendaso 5,87 .73 a.04 EZQ 99,21 912 7481 1,00 bas 024 - - - 100 a o
a 50541 3 1 o-15 cM s 10 =51 Franca Limasa 5,89 1,24 0,08 440 a4, 71 a,52 3,37 1,08 0,31 0,09 - - - 00 a o
a B0S43 3 - 1534 oM a7 1z 3] Franca Limasa 7,36 1,13 0,08 £20 92,56 12,55 10,54 1,45 0,20 VR E] - - - 00 a o
o G043 3 2 34-TS CM g 14 &1 Franco Umaso 708 107 a.as 8,59 48,72 10,13 |87 0,20 o2z 013 - - - 100 a o
11 Gh944 3 4 TE-105 CM 81 g 41 Franca TG 0,85 a.04 17,5259 a7 10,41 491 1,12 niel=] 0,03 - - - 100 a o
1z G045 4 1 0-25 CM E3 g z4 Franco Arendso 703 114 a.ae 14,13 a0,48 11,03 2,40 117 0a2s 0,13 - - - 100 a o
12 GOS4E 4 2 2543 CM Ea =) z4 Franco Arenaso T.AG Q.75 0.04 1271 T472 10,45 4.99 1,08 027 013 - - - 100 a o
14 GOG4T 4 2 43-E3 CM E7 =) 25 Franco Arenaso TAT a.53 a.03 13,55 52,96 11,05 9,63 1,10 DG 0,15 - - - 100 a o
15 SOG4E a 1 O-18 CM E3 =) g Franco Arenaso 7.az 109 a.as 17.40 az,08 10.56 2,06 1,13 025 o1 - - - 100 a o
16 ShG48 a 2 15-43 CM E3 =) 3 Franco Arenaso 754 0,55 Q.03 1E.E8 79,96 &,74 T.a4 0,92 025 013 - - - 100 a o
17 S0S50 5 3 43-T5CM 45 g8 47 Franco 748 a.59 Q.03 127 54,72 TAT 599 0,88 oAaT 0,15 - - - 100 a o
1B 50851 5 4 TE-130 CM 19 1o 71 Franco Umoso 7.85 a.55 Q.03 £as 52,97 9,66 428 1,08 oAaT 0,15 - - - 100 a o

Carretera Central Km 1.21 - Tingo Maria
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Figura 12. Anélisis fisico y quimico del suelo de la Isla Soto
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Figura 13. Mapa de ubicacion de las calicatas en la Isla Soto
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Distrubucion espacial de calidad suelo

Calidad de Ra
suelo {Sun:; Area (ha) Porc.{%)
Marginal 0.45 - 0.65 10.99 17.97
Sensible 0.65- 0.78 30.99 50.68
Aceptable 0.78 - 0.95. 19.17 31.35
Superficie Total 61.15 100.00
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Figura 14.

Mapa de distribucién espacial de la calidad del suelo de la Isla Soto




Anexo 3. Panel fotogréafico

Emilia) del terreno de Isla Soto

Figura 16. Realizando ensayo de infiltracion
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Figura 18. Napa freatica de la calicata N° 5 (1.30m)
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Figura 20. Obtencion de muestras de suelo por horizontes

48



Figura 22. Realizando la lectura de la coloracién de suelos de cada horizonte
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Figura 24. Carretera con direccién al Caserio San Miguel La Cocha



Figura 25. Cruzando el Rio Huallaga hacia la Isla Soto

Figura 26. Vista panoramica de la Isla Soto
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