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RESUMEN

La investigaciéon se ejecut6 en la parte alta de la microcuenca Rio
Azul, ubicado en el distrito Hermilio Valdizan, provincia Leoncio Prado,
departamento Huanuco, con la finalidad de comparar el Uso Actual con la
Capacidad de Uso Mayor de tierras y de esta manera determinar los conflictos
que en ella se encuentren, en base al Reglamento de Capacidad de Uso Mayor
(D.S. N° 017-2009-AG). Para el analisis se empleo curvas de nivel de una hoja
restituida con una separacion de 30 m editada por el Instituto Geografico
Nacional (IGN), imagen del satélite Rapid Eye 2012 e imagen de Satélite
Ikonos 2007. Los resultados del analisis preliminar se complementaron con
visitas a campo y los datos del analisis de suelo, apoyados con el programa
ArcGis 10.1. Se delimit6 la parte de alta de la microcuenca, con una area de
6,037.66 ha y se elaboraron los mapas de pendiente, fisiogréafico, capacidad de
uso mayor, uso actual de tierras y conflictos de uso. Se encontro los siguientes
grupos de Capacidad de Uso Mayor: 3,735.09 ha de tierras aptas para cultivos
permanentes, 1,466.13 ha de tierras de proteccion y 758.05 ha de tierras aptas
para produccion forestal. Asimismo, el uso actual presentd: 2,214.05 ha de
tierras con cultivos permanentes (café, platano, café - platano, café - guaba y
té), 1,826.46 ha de tierras con bosque secundario y purmas, y 1,631.87 ha de
tierras con bosque primario. Luego de realizar la superposicidbn entre la
capacidad de uso mayor con el uso actual de la tierra se encontrd: 3,265.62 ha
de uso correcto, 2,039.81 ha de conflicto por sub uso y 613.03 ha de conflicto
por sobre uso. Se demostrd, que las tierras de la parte alta de la microcuenca

Rio Azul, en su mayoria, estan siendo usadas dentro de su Capacidad de Uso



Mayor. De acuerdo a los resultados obtenidos, se propone se recomienda, para
el cultivo de café, debido a su baja fertilidad, realizar y aplicar un plan de
abonamiento para elevar la productividad, teniendo en cuenta conservar la
fertilidad, incorporando materia orgénica al suelo. Debido a las fuertes
pendientes, es necesario implantar métodos de conservacion de suelos, tales
como plantaciones en curvas de nivel, cultivar en surcos de contorno en las
laderas y no en favor de la pendiente, bajo un sistema agroforestal, con manejo

de coberturas vivas y muertas en el suelo, barreras vivas y muertas.



l. INTRODUCCION

Durante el ultimo decenio, en muchas partes del mundo, la vision
de los recursos naturales cobra vital importancia, por lo que no es suficiente su
explotacion en momentos de necesidad, sin pensar en las futuras
generaciones, mas bien, es imprescindible dar el mejor uso posible de los

recursos limitados y una planificacion sostenible de los mismos.

La economia en las comunidades de la microcuenca gira alrededor
de los productos de origen agropecuario, la cantidad y la calidad de éstos,
dependen de la eficiente utilizacion de los factores de produccién como son:
tierra, trabajo y capital. La tierra es uno de los principales factores de
produccion, en ella se obtiene productos, que ademas de servir para satisfacer
las necesidades primarias, contribuyen a la actividad industrial, de igual manera
participa en el bienestar de muchas familias, porque sus ingresos econémicos
son provenientes de la venta de los productos de pan llevar obtenidos al

cultivar la tierra.

Por otro lado, la degradacion y uso inadecuado de la tierra, son
ocasionados por los fenbmenos naturales principalmente la lluvia y la actividad
del hombre, habilitando las laderas empinadas con fines agricolas, sobre
pastoreo, tala y quema de arboles, contribuyendo a acelerar la pérdida de los

nutrientes del suelo.
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La justificacién de la investigacion se basa, que en la parte alta de

la microcuenca Rio Azul, se observa gran parte de areas con cultivo de café,
en pendientes empinadas, donde este cultivo es fuente de ingreso de las
familias, pero se obtienen bajos rendimientos, debido a la baja fertilidad del
suelo y deficiente manejo del cultivo. El analisis comparativo entre el uso actual
y uso mayor de tierras ayudard a solucionar los problemas existentes en los
cultivos y determinard en qué areas de la parte alta de la microcuenca, se
manejaran cultivos de acuerdo al uso de suelo correspondiente y limitaciones

para su buen manejo.

Al realizar el andlisis del conflicto de uso de la tierra que se esta
generando en la parte alta de la microcuenca Rio Azul, facilitara la elaboracion
de propuestas para un mejor aprovechamiento del recurso tierra, tratando de
obtener un uso armoénico y sostenido de este recurso, sin el deterioro en su
calidad, el mismo que constituira un punto de partida en los planes y proyectos
de manejo de suelos, tendientes a su conservacion y/o adopcion de medidas

de mitigacion contra la degradacion del suelo en el cultivo de café.

La hipétesis de la investigacion busca comprobar que las tierras de
la parte alta de la microcuenca Rio Azul, estan siendo utilizadas dentro de su

Capacidad de Uso Mayor, por lo que se plantean los siguientes objetivos:

- Clasificar segun su de Capacidad de Uso Mayor la parte alta de la

microcuenca Rio Azul.



3
Determinar el uso actual de la tierra de la parte alta de la microcuenca

Rio Azul.

Determinar las areas de conflicto de uso de la tierra de la parte alta de la

microcuenca Rio Azul.



ll.  REVISION DE LITERATURA

2.1. Tierra

Se define tierra como un area de la superficie terrestre cuyas
caracteristicas incluyen todos los atributos de la biosfera razonablemente
estables o reduciblemente ciclicos, ya sea encima o debajo de dicha area;
incluyendo aquellos de la atmosfera, el suelo, la geologia subyacentes, la
hidrologia, las poblaciones de plantas y animales y los resultados de la
actividad humana pasada y presente; en la medida que estos atributos ejerzan

una influencia significativa en su uso (FAO, 1985).

2.2. El suelo como un recurso natural

El suelo es un cuerpo tridimensional que ocupa la parte superficial
de la corteza terrestre, que posee propiedades diferentes del material de la
roca que lo origina como resultado de las interacciones entre el clima,
organismos vivientes (incluido el hombre), material parental y el relieve en el

transcurso del tiempo (CUMAT, 1985).

El suelo es un recurso natural que ocupa un espacio de forma
organizado, dinamico y desarrollado a partir de una intemperizacion y

descomposicion de las rocas minerales y restos organicos, bajo la influencia de
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los factores formadores del duelo, conteniendo cantidades apropiadas de aire,

agua y suministrando los nutrimentos y el sostén que requieren las plantas

(GUARACHI, 2001).

2.3. Fisiografia

Es el estudio de las formas de tierra llamadas también “paisajes” y

clasifica a esta en base a su morfologia, origen, edad y morfologia, aspectos de

clima actual, hidrologia, geologia, etc. Estos factores son considerados en la

medida que puedan incidir en la pedogénesis o aptitudes de uso y manejo de

los suelos (GARCIA, 1987).

Gran paisaje: esta determinada por el relieve de corteza terrestre;
estableciéndose tres grandes paisajes: planicie, colinoso vy

montafoso.

Paisaje: estd determinado por la litologia y origen de la forma de

tierra.

Subpaisaje: son subdivisores del paisaje que han sido originados

por procesos erosidnales o deposicionales.

Elemento de paisaje: son subdivisores establecidas de acuerdo al
criterio a utilizarlo para el estudio del suelo. Siendo algunos
criterios mas utilizados: pendiente, drenaje, diseccion,

inundabilidad, etc, (GARCIA, 1987).
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Cada suelo por lo general estd asociado a un criterio tipo o forma

de paisaje y se vincula directamente a una forma de relieve, lo cual influye
sobre su génesis. Sin embargo, diferencias importantes en el material originario
y en el perfil, son consecuencias de diferentes posiciones en el relieve, o de

diversas formas del paisaje general (RODRIGUEZ, 1984).

2.4. Capacidad y aptitud de uso de la tierra

La aptitud de uso de la tierra se refiere a la capacidad de ésta para
su aprovechamiento bajo una categoria o tipo de utilizacion, desde el punto de

la produccion agropecuaria y /o forestal, en condiciones naturales.

La capacidad se refiere a las clases generales de utilizacion de la
tierra (semejante a clases mayores de utilizacion de la tierra del esquema FAO)
en vez de sistemas especificos de utilizacion de tierras (tipos de utilizacion de
la FAO), para los cuales hablamos acerca de aptitud de areas de tierra. Por lo
tanto no podemos esperar realizar reportes detallados acerca de utilizacion y
manejo de tierras en una clasificacion de la capacidad (Rossiter, 1998, citado

por (GUARACHI, 2001).

2.5. Capacidad de Uso Mayor

Se entiende por capacidad de uso mayor de la tierra a la capacidad
potencial natural de una determinada clase de tierra para prestar
sosteniblemente a largo plazo determinados bienes o servicios, incluyendo los

de proteccion y ecoldgicos (CUMAT, 1985).
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La clasificacion de tierras segun su capacidad de uso, se basa en

los efectos combinados de clima y las caracteristicas permanentes de los
suelos, y relieve. Esta clasificacion, une a los suelos basandose en rasgos del
terreno superficial y en las propiedades de los suelos que pueden ser
evaluadas por observacion y al tacto, clasificAndolos en tres categorias de

tierras, clases, subclases y unidades (Porta, 1994; citado por VARGAS, 1999).

La capacidad de uso mayor correspondiente a cada unidad de
tierra, es determinada mediante la interpretacion cuantitativa de la
caracteristicas edaficas, climaticas (zonas de vida) y de relieve, los que
intervienen en forma conjugada (REGLAMENTO DE CLASIFICACION DE

TIERRAS, 2009).

2.6. Importancia de la clasificacién de tierras

La clasificacion de las tierras es importante, ya que, a pesar de que
persiguen diferentes objetivos, pero sobre todo busca el mejor uso posible de
una unidad de tierra conociendo su capacidad y sus limitaciones de los suelos

(Quiroga, 1984, citado por GUARACHI, 2001).

La clasificacion de tierras estriba en que permite conocer el
potencial y las limitaciones de las mismas, de tal manera que hace posible la
planificacién adecuada de su uso, proporcionando asi, una base sélida para el
desarrollo sostenido de las poblaciones dependientes (Dalence, 2000; citado

por GUARACHI, 2001).
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2.7. Sistema de clasificacion de tierras segun su Capacidad de Uso

Mayor

El sistema nacional de clasificacion de tierras del Peru, establecido
en el Reglamento de Clasificacion de Tierras, segun D.S. N° 017-2009-AG del
02 de setiembre de 2009, es un sistema interpretativo de los estudios de
suelos, con la ayuda de informacién climética (zonas de vida) y de relieve, cuyo
anico objetivo es asignar a cada unidad de suelo su uso y manejo mas

apropiado.

2.8. Categorias del sistema de clasificacibn de tierras segun su

Capacidad de Uso Mayor

Esta conformado por tres categorias de uso grupo de capacidad de
uso mayor, clase de capacidad de uso mayor, subclase de capacidad de uso

mayor (REGLAMENTO DE CLASIFICACION DE TIERRAS, 2009).

2.8.1. Grupo de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras

Esta categoria representa la mas alta abstraccion del Sistema,
agrupa a las tierras de acuerdo a su maxima vocacién de uso, es decir, a
tierras que presentan caracteristicas y cualidades similares en cuanto a su
aptitud natural para la produccion sostenible, de cultivos en limpio, cultivos
permanentes, pastos, produccion forestal, las que no retinen estas condiciones
son consideradas tierras de proteccién. El grupo de capacidad de uso mayor es
determinado mediante el uso de las claves de las zonas de vida. Los cinco

grupos establecido por el presente reglamento, son:



2.8.1.1. Tierras Aptas para Cultivos en Limpio (A)

Relnen a las tierras que presentan caracteristicas climaticas, de
relieve y edaficas para la produccion de cultivos en limpio que demandan
remociones o araduras periédicas y continuadas del suelo. Estas tierras,
debido a sus caracteristicas ecoldgicas, también pueden destinarse a otras
alternativas de uso, ya sea cultivos permanentes, pastos, produccién forestal y
proteccion, en concordancia a las politicas e interés social del Estado, y

privado, sin contravenir los principios del uso sostenible.

2.8.1.2. Tierras Aptas para Cultivo Permanente (C)

Relne a las tierras cuyas caracteristicas climaticas, relieve y
edaficas no son favorables para la produccion de cultivos que requieren la
remocion periddica y continua del suelo (cultivos en limpio), pero permiten la
produccion de cultivos permanentes, ya sean arbustivos o arbéreos (frutales
principalmente). Estas tierras, también pueden destinarse, a otras alternativas
de uso ya sea produccion de pastos, produccion forestal, proteccion en
concordancia a las politicas e interés social del Estado, y privado, sin

contravenir los principios del uso sostenible.

2.8.1.3. Tierras Aptas para Pastos (P)

Relne a las tierras cuyas caracteristicas climaticas, relieve y
edaficas no son favorables para cultivos en limpio, ni permanentes, pero si para

la produccion de pastos naturales o cultivados que permitan el pastoreo
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continuado o temporal, sin deterioro de la capacidad productiva del recurso
suelo. Estas tierras segun su condicion ecolégica (zona de vida), podran
destinarse también para produccion forestal o proteccion cuando asi convenga,
en concordancia a las politicas e interés social del Estado, y privado, sin

contravenir los principios del uso sostenible.

2.8.1.4. Tierras aptas para Produccion Forestal (F)

Agrupa a las tierras cuyas caracteristicas climaticas, relieve y
.edéaficas no son favorables para cultivos en limpio, permanentes, ni pastos,
pero, si para la produccién de especies forestales maderables .Estas tierras,
también pueden destinarse, a la produccién forestal no maderable o proteccion
cuando asi convenga, en concordancia a las politicas e interés social del

Estado, y privado, sin contravenir los principios del uso sostenible.

2.8.1.5. Tierras de Proteccion (X)

Estan constituidas por tierras que no reunen las condiciones
edaficas, climaticas ni de relieve minimas requeridas para la produccion
sostenible de cultivos en limpio, permanentes, pastos o produccion forestal. En
este sentido, las limitaciones o impedimentos tan severos de orden climatico,
edafico y de relieve determinan que estas tierras sean declaradas de

proteccion.

En este grupo se incluyen, los escenarios glaciaricos (nevados),

formaciones liticas, tierras con carcavas, zonas urbanas, zonas mineras, playas
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de litoral, centros arqueoldgicos, ruinas, cauces de rios y quebradas, cuerpos
de agua (lagunas) y otros no diferenciados, las que segun su importancia
economica pueden ser destinadas para produccién minera, energética, fosiles,
hidro-energia, vida silvestre, valores escénicos y culturales, recreativos,
turismo, cientifico y otros que contribuyen al beneficio del Estado, social y

privado.

2.9. Clases de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras

Es el segundo nivel categérico del presente sistema de
clasificacion de tierras. Relne a unidades de suelos tierras segun su Calidad
Agrolégica dentro de cada Grupo. Un grupo de Capacidad de Uso Mayor
(CUM) retine numerosas clases de suelos que presentan una misma aptitud o
vocacion de uso general, pero, que no tienen una misma calidad agrologica ni
las mismas limitaciones, por consiguiente, requiere de practicas de manejo

especificas de diferente grado de intensidad.

2.9.1. Lacalidad agrolégica

La calidad agrologica viene a ser la sintesis de las propiedades de
fertilidad, condiciones fisicas, relaciones suelo-agua, las caracteristicas de
relieve y climéticas, dominantes y representa el resumen de la potencialidad del
suelo para producir plantas especificas o secuencias de ellas bajo un definido

conjunto de practicas de manejo.
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De esta forma, se han establecido tres clases de calidad

agrolégica: alta, media y baja. La clase de calidad alta comprende las tierras de
mayor potencialidad y que requieren de practicas de manejo y conservacion de
suelos de menor intensidad, la clase de calidad baja reane a las tierras de
menor potencialidad dentro de cada grupo de uso, exigiendo mayores y mas
intensas practicas de manejo y conservacion de suelos para la obtencién de
una produccion economica y continuada. La clase de calidad media
corresponde a las tierras con algunas limitaciones y que exigen practicas

moderadas de manejo y conservacion de suelos.

A continuacion, se definen las clases de capacidad de Uso Mayor

establecidas para cada uno de los Grupos de CUM.

2.9.2. Clases de tierras aptas para cultivo en limpio (A)

Se establece las siguientes clases: Al, A2 y A3. La calidad
agrologica disminuye progresivamente de la clase Al a la A3, y ocurre lo

inverso con las limitaciones, incrementandose éstas de la A1 a la A3.

2.9.2.1. Calidad agrolégica alta (A1)

Agrupa a las tierras de la mas alta calidad, con ninguna o muy
ligeras limitaciones que restrinjan su uso intensivo y continuado, la que por sus
excelentes caracteristicas y cualidades climaticas, de relieve o edéficas,

permiten un amplio cuadro de cultivos, requiriendo de practicas sencillas de
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manejo y conservacion de suelos para mantener su productividad sostenible y

evitar su deterioro.

2.9.2.2. Calidad agrolégica media (A2)

Agrupa a tierras de moderada calidad para la produccion de los
cultivos en limpio con moderada limitaciones de orden climatico, edafico o de
relieve, que reducen un tanto el cuadro de cultivos asi como la capacidad
productiva. Requieren de practicas moderadas de manejo y de conservacion de

suelo, a fin de evitar su deterioro y mantener una productividad sostenible.

2.9.2.3. Calidad agrolégica baja (A3)

Agrupa tierras de baja calidad, con fuertes limitaciones de orden
climatico, edafico y de relieve, que reducen significativamente el cuadro de
cultivos y la capacidad productiva. Requieren de practicas mas intensas y a
veces especiales, de manejo y conservacion de suelos para evitar su deterioro

y mantener una productividad sostenible.

2.9.3. Clases de tierras aptas para cultivos permanentes (C)

Se establece las siguientes clases: Cl1l, C2 y C3. La calidad

agrologica del suelo disminuye progresivamente de la clase C1 a la C3.

2.9.3.1. Calidad agrolégica alta (C1)

Agrupa a tierras con la mas alta calidad de suelo de este grupo,

con ligeras limitaciones para la fijacibn de un amplio cuadro de cultivos
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permanentes, frutales principalmente. Requieren de practicas de manejo y
conservacion de suelos poco intensivas para evitar el deterioro de los suelos y

mantener una produccion sostenible.

2.9.3.2. Calidad agrolégica media (C2)

Agrupa tierras con calidad media, con limitaciones més intensas
que la clase anterior de orden climatico, edafico y de relieve que restringen el
cuadro de cultivos permanentes. Las condiciones edaficas de estas tierras
requieren de practicas moderadas de conservacion y mejoramiento a fin de

evitar el deterioro de los suelos y mantener una produccion sostenible.

2.9.3.3. Calidad agrolégica baja (C3)

Agrupa tierras de baja calidad, con limitaciones fuertes o severas
de orden climéatico, edafico o de relieve para la fijacion de cultivos permanentes
y, por tanto, requieren de la aplicacién de practicas intensas de manejo y de
conservacion de suelos a fin de evitar el deterioro de este recurso y mantener

una produccion sostenible.

2.9.4. Clases de tierras aptas para pastos (P)

Se establecen las siguientes clases de potencialidad: P1, P2 y P3.
La calidad agroldgica de estas tierras disminuye progresivamente de la Clase

P1 ala P3.
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2.9.4.1. Calidad agrolégica alta (P1)

Agrupa tierras con la mas alta calidad agrolégica de este grupo,
con ciertas deficiencias o limitaciones para el crecimiento de pasturas naturales
y cultivadas que permitan el desarrollo sostenible de una ganaderia. Requieren
de practicas sencillas de manejo de suelos y manejo de pastos para evitar el

deterioro del suelo.

2.9.4.2. Calidad agrolégica media (P2)

Agrupa tierras de calidad agrolégica media en este grupo, con
limitaciones y deficiencias mas intensas que la clase anterior para el
crecimiento de pasturas naturales y cultivadas, que permiten el desarrollo
sostenible de una ganaderia. Requieren de la aplicacion de practicas
moderadas de manejo de suelos y pastos para evitar el deterioro del suelo y

mantener una produccion sostenible.

2.9.4.3. Calidad agrolégica baja (P3)

Agrupa tierras de calidad agrologica baja en este grupo, con fuertes
limitaciones y deficiencias para el crecimiento de pastos naturales y cultivados,
que permiten el desarrollo sostenible de una determinada ganaderia.
Requieren de la aplicacion de practicas intensas de manejo de suelos y pastos

para el desarrollo de una ganaderia sostenible, evitando el deterioro del suelo.
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2.9.5. Clases de tierras aptas para forestal (F)

Se establecen las siguientes clases de aptitud: F1, F2 y F3. La
Calidad Agroldgica de estas tierras disminuye progresivamente de la clase F1 a

la F3.

2.9.5.1. Calidad agrolégica alta (F1)

Agrupa tierras con la mas alta calidad agrologica de este grupo,
con ligeras limitaciones de orden climatico, edafico o de relieve, para la
produccion de especies forestales maderables. Requieren de practicas
sencillas de manejo y conservacion de suelos y de bosques para la produccion

forestal sostenible, sin deterioro del suelo.

2.9.5.2. Calidad agrolégica media (F2)

Agrupa tierras de calidad agrolégica media, con restricciones o
deficiencias mas acentuadas de orden climatico, edafico o de relieve que la
clase anterior para la produccion de especies forestales maderables. Requiere
de préacticas moderadas de manejo y conservacion de suelos y de bosques

para la produccion forestal sostenible, sin deterioro del suelo.

2.9.5.3. Calidad agrolégica baja (F3)

Agrupa tierras de calidad agroldgica baja, con fuertes limitaciones
de orden climético, edéafico o de relieve, para la produccién forestal de especies

maderables. Requiere de practicas mas intensas de manejo y conservacion de
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suelos y bosques para la produccion forestal sostenible, sin deterioro del

recurso suelo.

2.9.6. Clase detierras de proteccion (X)

Estas tierras no presentan clases de capacidad de uso, debido a
que presentan limitaciones tan severas de orden edéfico, climético o de relieve,
que no permiten la produccion sostenible de cultivos en limpio, cultivos

permanentes, pastos ni produccion forestal.

2.9.7. Subclases de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras

Constituye la tercera categoria del presente Sistema de
Clasificacion de Tierras, establecida en funcion a factores limitantes, riesgos y
condiciones especiales que restringen o definen el uso de las tierras. La
subclase de capacidad de uso, agrupa tierras de acuerdo al tipo de limitacion o
problema de uso. Lo importante en este nivel categorico es puntualizar la
deficiencia o condiciones mas relevantes como causal de la limitacion del uso
de las tierras. En el sistema elaborado, han sido reconocidos seis tipos de

limitacion fundamentales que caracterizan a las subclases de capacidad:

- Limitacion por suelo (factor edafico) “s”

- Limitaciones por sales “I”

- Limitacion por topografia-riesgo de erosion (factor relieve) “e”

- Limitacion por drenaje (factor humedad) “w”
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- Limitacion por clima (factor climatico) “c”

- Limitacion por riego de inundacion (inundabilidad) “i”

El sistema también reconoce tres condiciones especiales que

caracterizan la subclase de capacidad:

- Uso temporal

- Terraceo o andeneria

- Riego permanente o suplementario

2.9.7.1. Limitacién por suelo (“s”)

El factor suelo representa uno de los componentes fundamentales
en el juzgamiento y calificacion de las tierras; de ahi, la gran importancia de los
estudios de suelos, en ellos se identifica, describe, separa y clasifican los
cuerpos edaficos de acuerdo a sus caracteristicas. Sobre estas agrupaciones

se determinan los Grupos de Capacidad de Uso.

Las limitaciones por este factor estan referidas a las caracteristicas
intrinsecas del perfil edafico de la unidad del suelo, tales como: profundidad
efectiva, textura dominante, presencia de gravas o piedras, reaccién del suelo
(pH), salinidad, asi como las condiciones de fertilidad del suelo y de riesgo de
erosion. El suelo es uno de los componentes principales de la tierra que cumple
funciones principales tanto de sostenimiento de las plantas como de fuente de

nutrientes para el desarrollo de las mismas. La limitacién por suelo esta dada
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por la deficiencia de alguna de las caracteristicas mencionadas, lo cual incide
en el crecimiento y desarrollo de las plantas, asi como en su capacidad

productiva.

2.9.7.2. Limitaciéon por sales “I”

Si bien el exceso de sales, nocivo para el crecimiento de las
plantas es un componente de factor edafico, en la interpretacion esta es tratada
separadamente por constituir una caracteristica especifica de naturaleza
quimica cuya identificacion en la clasificacion de las tierras, especialmente en
la region arida de la costa, tiene notable importancia en el uso, manejo y

conservacion de los suelo.

2.9.7.3. Limitacién por topografia - riesgo de erosion “e”

La longitud, forma y sobre todo el grado de pendiente de la
superficie del suelo influye regulando la distribucion de las aguas de
escorrentia, es decir, determinan el drenaje externo de los suelos. Por
consiguiente, los grados mas convenientes son determinados considerando
especialmente la susceptibilidad de los suelos a la erosion. Normalmente, se
considera como pendientes adecuadas aquellas de relieve suave, en un mismo

plano, que no favorecen los escurrimientos rapidos ni lentos.

Otro aspecto importante es la forma de la superficie del terreno, de
gran interés desde el punto de vista de las obras de nivelamiento. Las

pendientes moderadas pero de superficie desigual o muy variadas deben ser
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consideradas como factores influyentes en los costos de nivelacion y del
probable efecto de ésta sobre la fertilidad y las caracteristicas fisicas al eliminar

las capas edéficas de gran valor agricola.

2.9.7.4. Limitaciéon por drenaje “w”

Esta limitacion estd4 intimamente relacionada con el exceso de
agua en el suelo, regulado por las caracteristicas topograficas, de
permeabilidad del suelo, la naturaleza del substrato y la profundidad del nivel
freatico. Las condiciones de drenaje son de gran importancia porque influyen
considerablemente en la fertilidad, la productividad de los suelos, en los costos
de produccion y en la fijacion y desarrollo de los cultivos. El cultivo de arroz
representa una excepcion, asi como ciertas especies de palmaceas de habitat

hidrofitico en la regibn amazoénica (aguaje).

2.9.7.5. Limitacién por riesgo de Inundacién o anegamiento

1114

Este es un aspecto que podria estar incluido dentro del factor
drenaje, pero, por constituir una particularidad de ciertas regiones del pais
como son las inundaciones estacionales en la regién amazénica y en los valles
costeros, y que comprometen la fijacion de cultivos, se ha diferenciado del
problema de drenaje. Los riesgos por inundacién fluvial involucran los aspectos
de frecuencia, amplitud del area inundada y duracién de la misma, afectando la
integridad fisica de los suelos por efecto de la erosion lateral y comprometiendo

seriamente el cuadro de especies a cultivarse.
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2.9.7.6. Limitaciones por clima “c”

Este factor esta intimamente relacionado con las caracteristicas
particulares de cada zona de vida o bioclima tales como la ocurrencia de
heladas o bajas temperaturas, sequias prolongadas, deficiencias o excesos de
lluvias y fluctuaciones térmicas significativas durante el dia, entre otras. Estas
son caracteristicas que comprometen seriamente el cuadro de especies a

desarrollarse.

Esta limitacidbn es comun en las tierras con potencial para Cultivos
en Limpio ubicadas en el piso Montano y en las tierras con aptitud para Pastos
en los pisos altitudinales, Subalpino y Alpino (zona de paramo y tundra,
respectivamente), por lo que en ambas situaciones siempre llevara el simbolo

“c” ademas de otras limitaciones que pudieran tener.

2.9.7.7. Uso temporal “t”

Referida al uso temporal de pastos debido a las limitaciones en su
crecimiento y desarrollo por efecto de la escasa humedad presente en el suelo

(baja precipitacion).

2.9.7.8. Presenciade terraceo - andeneria “a”

Esta referida a la modificacion realizada por el hombre, en
pendientes pronunciadas construyendo terrazas (andenes) lo cual reducen la

limitacion por erosion del suelo y cambia el potencial original de la tierra.
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2.9.7.9. Riego permanente o suplementario “r”

Referida a la necesidad de la aplicacibn de riego para el
crecimiento y desarrollo del cultivo, debido a las condiciones climaticas aridas

(REGLAMENTO DE CLASIFICACION DE TIERRAS, 2009).

2.10.Uso de latierray uso actual de la tierra

El uso de la tierra es la utilizacidén del recurso suelo por la actividad
humana con fine agricolas, pastoreo, forestacion y otros usos de una manera

racional y eficientes (GUARACHI, 2001).

El uso actual de la tierra, se refiere mas bien a la descripcion de las
caracteristicas del paisaje en una época determinada y la forma como se ha
desarrollado la utilizacion de sus recursos, sin tomar en consideracion su
potencial o uso futuro. El uso actual de la tierra, permite conocer la utilizacion
efectiva en sus distintas unidades de paisaje y la forma como se ha
desarrollado el aprovechamiento de los recursos naturales, suelo, agua,

vegetacion (VARGAS, 1999).

2.10.1. Enfoque formal

El uso de la tierra bajo este enfoque, se registra como cobertura,
donde se discriminan los usos de acuerdo con el tipo de cobertura y el tiempo
de permanencia que tengan. Por ello se debe identificar el uso para el

momento en que se realice el estudio; ya que se refiere a la distribucién
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espacial del uso en un area determinada, sin considerar las interrelaciones que
den entre ellos, interpretando los usos existentes para el momento en que se

realiza el estudio (FLORES, 1981).

2.10.2. Enfoque funcional

Concibe el uso como resultado de la aplicaciébn de una serie de
aspectos técnicos, socio-econdémicos, culturales e histéricos, dados bajo ciertas
condiciones naturales (GUERRERO, 1993). El uso funcional se basa en un
levantamiento directo y detallado, a través de un conjunto de criterios
empleados en la descripcion del uso de la tierra, que definen en una primera
aproximacion tipolégicas agricolas (FLORES, 1981). Los criterios de
diagndstico consideradas para definir los tipos de usos de la tierra (TUT) son
tomados de la FAO, (1976). Incluyen componentes socioeconémicos Yy
agroecologicos obtenidos a partir de entrevistas a los agricultores y

conocimiento previo del area.

2.11. Conflictos de uso de la tierra

Es el resultado de la discusion de informacion, intereses o valores
entre el uso actual y el uso potencial de la tierra referidos a cuestiones
relacionadas con el acceso, disponibilidad y calidad de vida en un sitio se

genera un conflicto de uso de la tierra (GUARACHI, 2001).

Los conflictos de uso del suelo, se presentan cuando hay

discrepancia entre el uso que deberia tener el suelo, de acuerdo con su oferta
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ambiental, y aquella que esta expuesto por las actividades humanas (IGAC y

CORPOICA, 2002).

El conflicto por uso del suelo se define como la magnitud de la
diferencia existente entre la oferta productiva del suelo y las exigencias del uso
actual del mismo; tales diferencias se definen como conflictos. Para establecer
niveles o grados de conflicto basta comparar el mapa de oferta productiva del
suelo o uso potencial con el de uso actual (EOT, 2004). De dicha comparacion

pueden resultar tres situaciones.

Cuando existe discrepancia entre los usos actual y potencial o se
presenta desequilibrio, debido a que el uso actual no es el mas adecuado,
causando erosion y degradacion de las tierras, se evidencian los conflictos de
uso (ZEEOT - REGION CAJAMARCA, 2011). En esa logica, resultan las

siguientes situaciones:

Uso correcto o conforme, indica que el suelo estad utilizado
adecuadamente, situacion que se define como equilibrio y significa que el uso

existente en el suelo presenta exigencias iguales a las ofertas ambientales.

Conflictos por sobre uso, cuando el uso actual de una unidad de

suelo, esta por encima de la capacidad potencial de esa unidad de suelo.

Conflictos por sub uso, cuando el uso actual esta por debajo de la

capacidad potencial de esa unidad de suelo.



. MATERIALES Y METODOS

3.1. Descripcion de la zona de estudio

3.1.1. Ubicacioén y superficie

La investigacion se realiz6 en la parte alta de la microcuena Rio

Azul, l]a misma que se encuentra ubicada en la:

Region : Huanuco.
Provincia : Leoncio Prado.
Distrito : Hermilio Valdizan.

El area total de la microcuenca es de 13,213.7 ha, y la parte alta
estudiada cuenta con una area aproximada de 5,959.27 ha. El area en estudio

se encuentra entre las siguientes coordenadas UTM:

Este : 402974.03 a 412692.46
Norte : 8980203.21 a 8991971.97

Altitud : 840 a 2070 msnm
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MAPA DE UBICACION DE LA PARTE ALTA DE LA MICROCUENCA RIO AZUL

% s oo g 5 e ] wiow s w0 3
5 y % - 2: ) E;
4 = Wy 5
o - i %
§
A & §
8 "
3 b \ “ ) 4 = - | 1
o ‘ i T ‘ H
25 to Pore ) e = { g
§ | oeparravento oe rutnic g ¢ / (
g A g b 1 7
o \ ) ¢ / S50 Bomardo Alcedo s
% =2 i &7 N | BASS » ‘Sranga:
H g - X ;
{
o, Fa
§ Z i
g] g
8 PROVINCIA LEONCIO PRADO g
T )
e e
N
2 % g w2  UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LASELVA  /~ ™%
£ ¥ fo) Vit oe mecursos arumnes revovies ()
= 8| EYENDA ESPECIALDAD: CONSERVACION OF SUELOS Y AGUA. "
MARARON G TEwA Ao 1080 AC TERAAS
@ Centros Poblados 3 LA PARTE ALTA DF LA MICROCUE NCA 100 AZUL
MAPA DE UBICACION DE LA PARTE ALTA DE LA MICROCUENCA RIO AZUL
" (D) Pacto sn ol microcvorca R amid
o Ceonaormod § ) Mirocuenca Ro szus ataa i ||
< Rios y quebracas
Vias de acceso
s aciketa I S Fap ke 91 s 2
g s g —— Carretera afiemada y trocha camazable e ety e e
1 IO _k v 30 g Juan Pablo Rengio Trigoz.
. pre. o=

Figura 1. Ubicacion del area de estudio parte alta de la microcuenca Rio Azul.

3.1.2. Clima

La superficie de la parte alta de la microcuenca Rio Azul se
encuentra en la region Selva Alta, formando parte de la cadena montafiosa
Cordillera Azul, y la zona de investigacion oscilan entre los 840 a 2,070 msnm.
La precipitacion en el afio 2,011 fue 3,184 mm y en el afio 2012 de 2,974.9
mm, temperatura media mensual es de 18 °C a 21 °C (SENAMHI, Estacion

meteorologica La Divisoria) y la humedad relativa media es superior a 70%.

De acuerdo a la clasificacion de la zona de vida, la zona de la
investigacion corresponde a un bosque muy humedo Premontano Tropical
transicional a bosque humedo Tropical (bmh-PT/bh-T) (HOLDRIDGE, 1987), y

(PULGAR, 1981) lo clasifica como la region natural Rupa Rupa.
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3.1.3. Fisiografia

La parte alta de la microcuenca Rio Azul estd conformada por
colina alta (ligera a moderadamente inclinada, a ligeramente disectado muy
empinada) y montana (ligeramente disectado fuertemente inclinada a disectado

muy empinada).

Coincidiendo con el anterior estudio realizado en la zona por DIAZ,
(2000), donde encontré6 un paisaje fisiografico muy variado; observandose
areas con pendiente muy inclinadas, estando la zona formada mayormente por
laderas, depresiones, hondonadas y cerros con numerosos afloramientos
rocosos. La pendiente varia desde ligeramente inclinada, hasta

extremadamente empinada con valores que va de 5% hasta mas.

3.1.4. Accesibilidad

La accesibilidad a la parte alta de la microcuenca Rio Azul, es via
terrestre, a través de la carretera Federico Basadre, partiendo de la ciudad de
Tingo Maria hasta la comunidad de San Isidro, luego por el lado izquierdo nos
trasladamos por una carretera afirmada hacia la comunidad de Hermilio
Valdizan. Dentro de la parte alta se encuentran las comunidades de José Maria
Ugarteche, Manuel Mezones Muro, Margarita, Santa Rosa Tealera, Rio Azul,

San Agustin y Shangai.
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3.2. Materiales

3.2.1. Material cartografico

- Carta Nacional restituida con curvas de nivel cada 30 m a escala
1:100,000 levantada por el Instituto Geografico Nacional (IGN),

uséndose solo el empalme 19k.

- Imagen de satélite RapidEye 2012, tomada por el satélite Imagery.

- Imagen de Satélite lkonos 2007.

3.2.2. Materiales de campo

- Entre los materiales de campo se utilizaron barreno, pico y
palas para la apertura de las calicatas, machete y cuchillo para la toma de
muestras, bolsas de polietileno y stickers para el almacenamiento y traslado de
las muestras, regla de 1.20 m, wincha metdlica y eclimetro, asi como el
Reglamento de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor

(Decreto Supremo N° 017-2009-AG) y el formato de lectura de calicatas.

3.2.3. Equipos

- GPS Garmin Map 62sc.
- camara digital.

- computadora.
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3.3. Metodologia

El enfoque metodolégico de la investigacion tiene un caracter
“descriptivo y analitico” por la naturaleza del tema, es decir, busca cualificar la
susceptibilidad del uso actual de la tierra confrontada con la capacidad de uso
mayor de la tierra del area de estudio, y luego de confrontarlos, se determiné el

conflicto de uso de la tierra, lo cual fue realizado en tres etapas:

Metodologia

¢ 4 *

1. Etapa de pre 2. Etapade 3. FEtapade
campo campo gabinete
\4 \ 4 l
- Recopilacién datos e 2.1. Obtencion de datos 3.1. Clasificacion de los
informaciéon para la para complementar el parametros edéficos.
descripcion de la parte mapa de uso actual.
alta de la microcuenca 3.2. Interpretacic')n de la
Rio Azul. 2.2. Apertura de calicatas informaciéon  para la
segun las unidades clasificacion de tierras.
1.1. Elaboracién de mapas fisiograficas Determinacion del Grupo,
preliminares: mapa de Clase y subclase de
pendiente, mapa 2.3. Andlisis de muestras Capacidad de Uso Mayor.
fisiografico y mapa de de suelo en
uso actual de tierras laboratorio. 3.3. Elaboracién del mapa de
Capacidad de Uso Mayor.
3.4. Elaboracion del mapa de
uso actual final.
3.5. Elaboracion del mapa
conflicto de uso de tierras.

Figura 2. Diagrama de la metodologia (Elaboracion propia).
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3.3.1 Etapade pre campo

En esta etapa se recopilé datos e informacién para la descripcion
de la parte alta de la microcuenca Rio Azul. Se delimité la microcuenca,
empleando las curvas de nivel cada 30 m restituidas del empalme 19k de la

Carta Nacional, imagenes satelitales RapidEye 2012 e lkonos 2007 de la zona.

3.3.1.1. Elaboracion de mapas

- Elaboracién del mapa de pendiente

Para la elaboracion de este mapa se empled las curvas de nivel
restituidas de la Carta Nacional del Instituto Geografico Nacional (IGN), a una
escala de 1:100000, en base a las curvas de nivel disponibles a una
equidistancia vertical de 30 m, se generé un Modelo de Elevacion Digital (DEM
o TIN), que es una estructura vectorial utilizada para construir modelos digitales
del terreno. El TIN o DEM fue convertido en un formato raster, a fin de ser el
modelo de datos en el que la realidad se representa mediante celdas
elementales que van a formar un mosaico regular, cada celda del mosaico es
una unidad de superficie que recoge el valor medio de la variable representada
(altitud). Se trabajo con la Proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM),

Zona 18 sur, el Datum utilizado fue el WGS-84.

El paso siguiente fue determinar los rangos de pendiente tomando
como referencia lo establecido en el Reglamento de Clasificacion de Tierras

(D.S. N° 017/2009-AG), en donde se proponen 8 rangos para pendientes
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largas, con los cuales se procedié a realizar la interpretacion respectiva. Se
acondicion6 una base de datos en la cual se introdujeron todos los datos
inherentes a las caracteristicas topogréficas de las unidades del terreno

identificadas.

Cuadrol. Clases de pendiente establecida en el Reglamento de

clasificacion de tierras, D.S. N° 017-2009-AG.

Rangos de pendiente % Término descriptivo
0-2 Plano o casi sin nivel
2-4 Ligeramente inclinado
4-8 Moderadamente inclinado
8-15 Fuertemente inclinado
15-25 Moderadamente empinado
25 -50 Empinado
50-75 Muy empinado
> 75 Extremadamente empinado

Fuente: REGLAMENTO DE CLASIFICACION DE TIERRAS, 2009

- Elaboracion del mapa fisiogréfico

En la elaboracion del mapa fisiogréafico se clasificaron las diferentes
formas de relieve que presenta el suelo; considerando la pendiente y el clima
de la zona, que permitieron obtener unidades fisiograficas debidamente

jerarquizadas. Luego se procedio a procesar los datos mediante herramientas
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especificas del Arc Gis 10; se estableci6 una leyenda en funciébn a su
morfologia (formas de terreno), como relieve, origen, aspectos clima y geologia
y pendiente, teniendo mayor importancia el relieve y pendiente, que son el
resultado de las demas variables. Finalmente haciendo una unién e

interseccion de mapa de pendientes con variables de relieve.

- Elaboraciéon del mapa de uso actual de latierra

Este mapa se elaboré a partir de la imagen satelital Rapideye 2012
comercial e Ikono 2007, georeferenciada con las curvas de nivel de la carta,
proyectadas en el datum WGS 84 zona 18L, el cual se trabajé en el software
ArcGis 10. Luego se procedi6 a la interpretacion de la imagen, de acuerdo a la
coloracioén de los pixeles se unioé en poligonos para darle un nombre preliminar

de cobertura, teniendo puntos de control.

La clasificacion de uso actual de tierras se ha efectuado segun la
clasificacion de nueve categorias basicas de la Union Geografica Internacional
(UGI) y por las unidades de cobertura vegetal analizadas por Gonzales (1993),
citado por NAVARRETE (2004), las cuales fueron validadas con las visitas a

campo para observar la realidad de la zona de investigacion.
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Cuadro 2.  Clasificacion del uso actual de la tierra.
N° UGl FAO Gonzales UAT modificado
Centros poblados y ) Ciudades y
1 i Agropastoril Centros poblados
tierras no agricolas pueblos
_ y Tierras con Cultivos
_ Agricultura Rotacion de _
2 Horticultura _ _ Anuales (Maiz, yuca,
extensiva cultivos
cocona)
Tierras con Cultivos
Arboles y otros ) _ Plantacion ~ Permanentes (Cafe,
3 _ Silvopastoril i i
cultivos forestal platano, café - platano,
café - Guaba y té)
. . . _ Tierras con Pastos
4 Tierras de cultivo Agrosilvopastoril  Renoval
Naturales
_ Silvopastoril con _
Pastos mejorados _ Tierras con Bosque
5 aprovechamiento  Matorral _
permanentes _ Secundario y Purmas
forestal domestico
Praderas no . .
) ] Tierras con Plantaciones
6 mejoradas (pastos Pastoril Praderas
Forestales
naturales)
Silvopastoril en _
_ _ Bosque Tierras con Bosque
7 Tierras boscosas tierras ) ) )
_ nativo adulto Primario
erosionadas
. Miscelaneo (Cuerpos de
8 Pantanosy ciénegas Cuerpos de agua Vagas

9 Tierras improductivas Sin uso

agua, derrumbes)

Fuente: (Gonzales, citado por NAVARRETE 2004)
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3.3.2 Etapade campo

En esta etapa de la investigacion se realiz6 la recoleccion de datos

para el mapa de capacidad de uso mayor y mapa de uso actual.

3.3.2.1. Obtencidén de datos para complementar el mapa de

uso actual

Para obtener el mapa de uso actual ajustado o corregido, se tomo
puntos de control en el campo con un GPS, para complementar, validar o

modificar la informacién contenida en el mapa preliminar de uso actual.

3.3.2.2. Apertura de calicatas segun las unidades

fisiogréficas

Con la finalidad de homogenizar las caracteristicas edaficas, se
opto por realizar la apertura de calicatas hasta 1.20 m de profundidad segun las
unidades fisiograficas encontradas, de tal forma que para cada unidad
fisiografica existe una calicata (Cuadro 5). Se efectud la lectura de los perfiles
de cada calicata, evaluandose, segun el D.S. N° 017-2009-AG, los parametros
edaficos como: pendiente, microrelieve, profundidad de raices, fragmentos
rocosos, pedregosidad superficial, drenaje, erosidn hidrica, salinidad e
inundacion. Asimismo se anotaron a las caracteristicas como son: vegetacion o
cultivo, localidad, material madre, namero de horizonte y espesor, Luego se
tomaron las muestras respectivas de cada horizonte para su posterior analisis

en el laboratorio. También se anot6 la ubicacion geografica de las muestras.
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Cuadro 3.  Numero de calicatas segun las unidades fisiograficas.

Sub _ L N° de
o Unidad fisiografica _
paisaje calicatas
Colina Colina Alta Ligera a Moderadamente Inclinada 1
alta . . . .

Colina Alta Ligeramente Disectado Empinada 1
Montafia Ligeramente Disectado Fuertemente Inclinada 1
Montafa Ligeramente Disectado Moderadamente Empinada 1
Montafia Montafia Ligeramente Disectado Empinada 4
Montafia Moderadamente Disectado Empinada 1
Montafia Disectado Muy Empinada 1
Total 10

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2.3.  Analisis de muestras de suelo en laboratorio

Todas las muestras de suelos colectados en campo se hicieron
secar bajo sombra para luego ser llevadas al laboratorio para determinar sus

caracteristicas; siendo los métodos que se usaron los siguientes:

Textura: Método del hidrometro de Bouyucos (THOMPSON et
al., 1998).
Reaccion (pH): Método potenciometro relacion suelo KCL 1:25 o 1:1

(BOHN et al., 1993).
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Materia organica: Método de Walkley y Black %M.O. = %C x 1.724

(BOHN et al., 1993).

Fosforo (P): Método de Olsen (THOMPSON et al., 1998).
Potasio (K): Método de Morgan y Barbier (THOMPSON et al.,
1998).

3.3.3 Etapade gabinete

En esta etapa se realizd el ajuste, correcciones necesarias y
analisis de los mapas; asi mismo la compilacion y el procesamiento de la
informacion de campo Yy laboratorio para la elaboracion del mapa de capacidad
de uso mayor. Una vez que se determiné el mapa de capacidad de uso mayor
y el mapa del uso actual de tierras corregido, se efectué un procesamiento de

analisis combinatorio de mapas, en funcion de matrices de conflicto de uso.

3.3.3.1. Clasificaciéon de los parametros edéaficos

Los parametros edéficos recolectados en campo y laboratorio como
pendiente, microrelieve, profundidad de raices, textura, fragmentos rocosos,
pedregosidad superficial, drenaje, reaccion o pH, erosion hidrica, salinidad,
inundacion vy fertilidad fueron clasificados segun lo establecido en la guia de
clasificacién de los parametros edéficos del D.S. N° 017-2009-AG (Anexo 2,

inciso C), donde se determin6 su rango, simbolo o clase correspondiente, los
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cuales son base para determinar el grupo, clase y subclase de capacidad de

USoO mayor.

3.3.3.2. Interpretacion de la informacion para la

clasificacion de tierras

Para interpretar la informacién de clasificacion de tierras se utilizé
la metodologia establecida en el Reglamento de Clasificacion de Tierras segun
su capacidad de uso mayor, del Ministerio de Agricultura del Peru aprobado por

Decreto Supremo N°017-2009-AG.

- Determinaciéon del Grupo de Capacidad de Uso

Mayor

Se determina la zona de vida a la que corresponde la unidad de
suelos evaluada en el mapa de zonas de vida; una vez establecida se identifica
una de las quince claves (ver Cuadro 15 del Anexo 2, inciso A) que sera

aplicada.

En la clave seleccionada, se realiza la confrontacion de los datos
del suelo con los requerimientos de cada uso potencial. Este procedimiento

empieza por la primera columna (pendiente) y por la primera linea.

En cada linea se califica los valores correspondientes a cada

parametro y se continla de columna en columna mientras se encuentren
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dentro de los valores correspondientes. Si cumple con los valores de todas las

columnas, indica que corresponde al Grupo donde se encuentra la linea.

En caso que el valor del parametro de suelo evaluado se encuentre
fuera del rango de valores, inmediatamente se corta la calificacion de esa linea
y se pasa a la siguiente linea, hasta encontrar la linea del Grupo en el que

encajen los valores de la unidad que se esté clasificando.

Determinacion de la Clase de Capacidad de Uso

Mayor

La clase o calidad agroecoldgica es definida por el tipo y grado de
limitaciones de suelo que definen esta categoria, para su determinacion se

hace uso de las claves presentadas en el Anexo 2, inciso B.

Se hace uso de una matriz de doble entrada (horizontal):
caracteristicas del suelo y (vertical): tipos de suelo con su pendiente, se
procede a calificar cada una de las caracteristicas que presenta el suelo
evaluado, comparandolas con la clave mencionada del Reglamento de
Clasificacion de Tierras, la clase estard dada por las caracteristicas del suelo

gue presente el mayor valor numérico.
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Cuadro 4. Matriz para obtener resultado a nivel de clase.

Suelo/pendiente Pendiente Microrelieve Profundidad Textura Drenaje Salinidad Erosién

Suelo Rio Azul

(20%) 3 1 1 1 1 1 1

NNN

Fuente: Reglamento de Clasificacién de Tierras. 2009

- Determinacién de la Subclase de Capacidad de Uso

Mayor

La subclase esta definida por las limitaciones edaficas, topograficas
o climaticas que definieron la clase. Por el ejemplo del Cuadro 6 el Suelo Rio
Azul la limitacion es por la pendiente (riesgo de erosién) "e", por lo que la
subclase sera: C3se. se le afiade el simbolo "s" porque las limitaciones por
pendiente, sales, riesgo de erosion, drenaje, riesgo de inundacion y clima,
estan relacionadas al suelo que es el que sostiene el uso. Graficamente, esta

simbologia puede esquematizarse en la forma siguiente:

Clase Limitacion

Grupo
\ Subclase

C3se—

Figura 3. Simbologia para la nomenclatura de la CUM segun Decreto

Supremo N° 017-2009-AG.
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3.3.3.3. Elaboraciéon del mapa de Capacidad de Uso Mayor

Para la obtencion de este mapa se emple6 el software ArGis 10,
mediante las curvas de nivel restituidas de la Carta Nacional del Instituto
Geogréfico Nacional (IGN), a una escala de 1:100000, en base a las curvas de
nivel disponibles a una equidistancia vertical de 30 m, se gener6 un Modelo de
Elevacion Digital (DEM o TIN), a partir de éstas informacion, se generaron sub
modelos, como: el mapa de pendientes, mapa de altitudes, mapa de relieve, y
finalmente, mediante la union de los sub modelos o capas, se encontraron las
unidades fisiograficas. En cada unidad fisiografica se realizaron muestreos de
suelo y se establecieron parametros realizados en campo, con los parametros
encontrados se analizd con la metodologia dada en el Decreto Supremo N°
017-2009-AG, encontrando la Capacidad de Uso Mayor tierras de cada unidad

fisiografica.

3.3.3.4. Elaboracién del mapa de uso actual final

Para la obtencion de este mapa, se usé puntos de control tomados
en el campo de cada cobertura. Se utilizé el software ArcGis 10, donde los
insumos fueron los puntos de control, Imagen de satélite RapidEye 2012,
tomada por el satélite Imagery, en las zonas con nubes se uso la imagen de
Satélite Ikonos 2007, construyendo poligonos de cada cobertura, con lo que se
clasificd, complementd, valido y modifico, las coberturas de este mapa en

campo.
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3.3.3.5. Elaboraciéon del mapa conflicto de uso de tierras

Los conflictos se determinaron comparando o superponiendo el
mapa de uso actual de las tierras con el mapa de uso mayor. El resultado de
este proceso permite, luego de una confrontacién de usos, se elaboré un mapa
de conflictos donde se ubican las areas de uso correcto, conflictos por sobre
uso y conflictos por sub uso. Se utilizé la matriz de conflictos de uso, pero solo

se usaron tres grupos de capacidad de uso mayor de dicha matriz.



Cuadro 5. Matriz para obtener los conflictos de uso de tierras.
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CUM c Tierras con  Tierras con Tierras con bosque Tierrascon Tierrascon Tierras con Tierras con
uerpos . ) ) .
centros Bosque secundario y plantaciones  cultivos cultivos pastos
Uso Actual de agua o
poblados primario purmas forestales anuales  permanentes naturales
Tierras aptas para cultivos en Uso
o N.A. N.A. Sub uso Sub uso Sub uso Sub uso Sub uso
limpio - A conforme
Tierras aptas para cultivos Uso
N.A. N.A. Sub uso Sub uso Sub uso Sobre uso Sub uso
permanentes - C conforme
Tierras aptas para produccion Uso Uso
N.A. N.A. Uso conforme Sobre uso  Sobre uso Sub uso
forestal - F conforme conforme
) Uso
Tierras aptas para pastos (P) N.A. N.A. Sub uso Sub uso Sub uso Sobre uso  Sobre uso
conforme
] » Uso
Tierras de proteccion (X) N.A. N.A. ‘ Uso conforme Sobreuso  Sobreuso  Sobreuso  Sobre uso
conforme

Fuente: Zonificacién Ecoldgica y Econdmica - ZEE regién Cajamarca 2011.



IV. RESULTADOS

4.1. Bases para la determinacién de la Capacidad de Uso Mayor de

Tierras

4.1.1. Pendiente de la parte alta de la microcuenca Rio Azul

La clasificacién de las pendientes se realizé en ocho (08) rangos,
tomando como referencia el Cuadro 3, tomados del Reglamento de
Clasificacion de Tierras, aprobado por D.S. N° 017-2009/AG, cuya distribucién
espacial se aprecia en el mapa respectivo, simbolizado por colores
caracteristicos. La siguiente tabla detalla los rangos de pendiente. En el mapa
de pendientes de la parte alta de la microcuenca Rio Azul, se observa que la
pendiente con mayor porcentaje de areas es la pendiente empinada de 25 -
50% con 3,685.35 ha., seguida de la pendiente moderadamente empinada de

15 -25% con 1,174.22 ha.

Figura4. Mapa de pendientes de la parte alta de la microcuenca Rio Azul.
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Cuadro 6.  Superficie y porcentaje de los rangos de pendiente de la parte alta

de la microcuenca Rio Azul.

Término descriptivo Rangos % Area (ha) Porcentaje (%)

Plano o casi sin nivel 0-2 50.33 0.84
Ligeramente inclinado 2-4 14.83 0.25
Moderadamente inclinado 4-8 44.76 0.75
Fuertemente inclinado 8-15 254.06 4.26
Moderadamente empinado 15-25 1,174.22 19.70
Empinado 25 - 50 3,685.35 61.84
Muy empinado 50-75 733.76 12.31
Extremadamente empinado > 75 1.98 0.03
Total 5,959.27 100.00

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.2. Fisiografia de la parte alta de la microcuenca Rio Azul

En la parte alta de la microcuenca Rio Azul se encontraron dos
grandes paisajes, el gran paisaje con relieve colinoso con una superficie de
190.01 ha, que equivale al 3,19%, el cual contiene al sub paisaje de colina alta
con tres unidades fisiograficas, y el gran paisaje con relieve montafioso, el cual
ocupa una superficie de 5769.26 ha, que equivale al 96.81% del area total

evaluada, este Ultimo es el mas predominante con seis unidades fisiograficas.
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Cuadro 7.  Superficie de las unidades fisiograficas de la parte alta de la

microcuenca Rio Azul.

Superficie

Sub paisaje Unidad fisiogréafica
ha %

Colina alta ligera a moderadamente inclinada 24.23 0.41

. Colina alta ligeramente disectado empinada 152.64 2.56
Colina alta
Colina alta ligeramente disectado muy 13.14 0.22
empinada
Montafia ligeramente disectado fuertemente 182.01 3.05
inclinada
Montafa ligeramente disectado 608.18 10.21

moderadamente empinada

Montafia Montafa ligeramente disectado empinada 2954.16  49.57
Montafia moderadamente disectado 581.2 9.75
empinada
Montafia fuertemente disectado empinada 659.04 11.06
Montafia disectado muy empinada 784.67  13.17

Total 5959.27 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 5. Mapa fisiogréfico de la parte alta de la microcuenca Rio Azul.

4.2. Capacidad de Uso Mayor
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En el Cuadro 10 se describe en detalle las diferentes tierras

identificadas a nivel de Grupo, Clase y Subclase de Capacidad de Uso Mayor.

La superficie y porcentaje de las tierras identificadas se presentan en las

Figuras 6 y 7, sumario de caracteristicas generales de las mismas.
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Cuadro 8.  Superficies de los grupos y subclases de tierra segun capacidad

de uso mayor.

Grupo de Superficie Superficie
Capacidad de Clase Sub clase
Uso Mayor ha & ha &
C 3735.09 62.68 C3 C3se 3735.09 62.68
F2 F2s 24.22 0.41
F 758.05 12.72 F2 F2se 152.63 2.56
F3 F3se 581.2 9.75
X 1466.13 24.60 - - 1466.13 24.60
Total 5959.27 100.00 5959.27 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
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] 3735.09
1466.13
581.2
| 152.63 I
24,22
— [

C3se F2s F2se F3se -
C3 F2 F2 F3 -
C F X

Clases y sub clases de Capacidad de Uso Mayor

Superficies de las subclases de tierras segun su Capacidad de

Uso Mayor.
| 3735.09
| 1466.13
1 758.05
o} F X

Grupos de Capacidad de Uso Mayor

Superficies de las tierras segun su Capacidad de Uso Mayor.
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4.2.1. Tierras aptas para cultivo permanente (C)

Ocupan una superficie de 3,735.09 ha, equivalente al 62.68% del
area total evaluada, incluye aquellas tierras que por sus limitaciones edéficas
y/o relieve, restringe su aptitud para cultivos en limpio, pero si una agricultura
en base a especies permanentes, donde se puede implantar cultivos de largo
periodo vegetativo acorde con las condiciones ecolégicas de la zona. Dentro de

este grupo se ha determinado Unicamente la clase C3.

421.1. Clase C3

Abarca una superficie de 3,735.09 ha, equivalente al 62.68% del
area total evaluada. La clase se obtuvo de los factores determinantes como son
la pendiente y la fertilidad, los cuales tienen el mismo numero alto “3,
conformada por tierras de calidad agrolégica baja. Son tierras de baja calidad,
con limitaciones para la fijacidbn de cultivos permanentes y requieren de la
aplicacion de préacticas intensas de manejo y conservacion de suelos. Se ha

identificado a una sub clase de C3se.

- Sub clase C3se

Ocupa una superficie de 3,735.09 ha, equivalente al 62.68% del
area evaluada. Las dos limitaciones que presenta esta sub clase, se definieron

de la clase de pendientes (riesgo de erosion) “e” y la fertilidad (limitacién por

suelo) “s”.
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Los suelos que integran esta categoria pertenecen a los sectores

de Ugarteche, Mezones, Shangai, Rio Azul y Hermilio Valdizan.

4.2.2. Tierras aptas para produccion forestal (F)

Estas tierras comprenden una superficie de 758.05 ha, equivalente
al 12.72% del area total evaluada; incluye aquellas tierras que por sus
caracteristicas climaticas, relieve y edéaficas no son favorables para cultivos en
limpio, permanentes, ni pastos, pero si para la producciéon de especies
forestales maderables, no maderables y proteccion cuando asi convenga y
acorde a los intereses politicos y sociales del estado y del sector privado.

Dentro de esta categoria se ha reconocido dos clases F2 y F3.

4221 Clase F2

Comprende una superficie aproximada de 176.85 ha, que
representa 2.97%, del area evaluada. La clase se obtuvo de los factores
determinantes como son la pendiente y la fertilidad, los cuales tienen el mismo
namero alto “2”. Son tierras de calidad agrologica media, debido a que
muestran restricciones moderadas para la produccion forestal y requieren de
practicas moderadas de manejo y conservacion de suelos y de bosque para la
produccion forestal sostenible, sin deterioro del suelo. Se ha identificado las

sub clases de F2s y F2se.
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- Sub clase F2s

Ocupa una superficie de 24.22 ha, que representa el 0.41% del
area evaluada. Agrupa tierras con microrelieve ondulado suave, de textura
moderadamente fina, de reaccion de suelo fuertemente acida y drenaje
moderado. La limitaciébn que presenta esta sub clase, se definid de la fertilidad

(limitacion por suelo) “s”.

Las tierras que integran esta categoria pertenecen al sector del

Puente Selva Alta.

- Sub clase F2se

Esta categoria ocupa una superficie de 152.63 ha, que representa
el 2.56%, del area evaluada. Las dos limitaciones que presenta esta sub clase,
se definieron de la clase de pendientes (riesgo de erosion) “e” y la fertilidad
(limitacién por suelo) “s”. Agrupa tierras con pendiente empinada, microrelieve

ondulado suave, de textura moderadamente fina y drenaje bueno.

Las tierras que integran esta categoria pertenecen a la parte baja

de la comunidad de Shangai.

42.2.2. ClaseF3

Comprende una superficie aproximada de 581.2 ha, que representa
9.75%, del area evaluada. La clase se obtuvo de los factores determinantes

como son la pendiente y el microrelieve, los cuales tienen el mismo namero alto
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“3”. Son tierras de calidad agrologica baja, debido a que muestran restricciones
severas para la produccién forestal y requieren de practicas mas intensas de
manejo y conservacion de suelos y de bosque para la produccion forestal

sostenible, sin deterioro del suelo. Se ha identificado la sub clase de F3se.

- Sub clase F3se

Esta categoria ocupa una superficie de 581.2 ha, que representa
9.75%, del area evaluada. Las dos limitaciones que presenta esta sub clase, se
definieron de la clase de pendientes “e” y el riesgo de erosion “s”. Agrupa
tierras con pendiente muy empinada, microrelieve ondulado, de textura

moderadamente fina y drenaje algo excesivo. Estas tierras estan asociadas a

tierras de proteccion ya que presentan pendientes fuertes.

Las tierras que integran esta categoria pertenecen a las

comunidades de San Agustin, Santa Rosa Tealera y Margarita.

4.2.3. Tierras de proteccion (X)

Estas tierras comprenden una superficie aproximada de 1,466.13
ha que representa el 24.60%, del area total evaluada. Incluye aquellas tierras
gue no reunen condiciones climéticas, edéficas y relieves minimas requeridas
para la produccion sostenible en cultivo el limpio, permanentes, pastos o
produccion forestal. Dentro de este grupo no se considera la clase ni
subclases, pero se estima necesario indicar el tipo de limitacion que restringe

Su uso, mediante letras minUsculas que acompafian al simbolo de grupo.
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Figura 8. Capacidad de Uso Mayor de la parte alta de la microcuenca Rio

Azul.

4.3. Uso actual de la tierra

En la parte alta de la microcuenca Rio Azul se encontrd tierras con
cultivos permanentes (café, platano, café - platano, café - guaba y té), tierras
con bosque secundario y purmas, y tierras con bosque primario con 2,194.26
ha, 1,774.79 ha y 1,631.87 ha respectivamente, y los menos representativos
fueron las tierras con plantaciones forestales con 6.67 ha y miscelaneo
(Cuerpos de agua, derrumbes) con 3.04 ha. Se consideré bosque primario a

aquellas tierras muy poco intervenidas o no intervenidas.



Cuadro 9.  Superficie de Uso Actual de Tierras de la microcuenca Rio Azul.

Superficie
N° Unidad de uso actual Simbologia
ha %

1 Tierras con Bosque Primario TBN 1,631.87 27.03
Tierras con Bosque Secundario y

2 TBSP 1,774.79 30.25
Purmas
Tierras con Plantaciones

3 TPF 6.67 0.11
Forestales

4 Tierras con Pastos Naturales TPN 277.29 4.71
Tierras con Cultivos Permanentes

5 (Café, platano, café - platano, TCP 2,194.26 36.67
café - guabay té)
Tierras con Cultivos Anuales

6 ; TCA 33.57 0.56
(Maiz, yuca, cocona)

7 Centros poblados CCPP 37.78 0.63
Miscelaneo (Cuerpos de agua,

8 M 3.04 0.05
derrumbes)

Total 5,959.27 100

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4. Conflictos de uso de latierra
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Para identificar las areas con conflicto de uso, se utilizé el criterio

de conflictos de uso la tierra, que trata de identificar las areas que estan siendo

utilizados en discordancia con su vocacién natural. Para tal efecto, se traslapo

las variables, mapa de capacidad de uso mayor con el mapa de uso actual de

tierras.

Cuadro 10. Superficie de conflicto de uso de la tierra de la parte alta

microcuenca de la Rio Azul.

Superficie
Conflictos de uso Simbologia
ha %
Uso conforme uc 3,265.62 54.80
Conflicto por Sub Uso SuU 2,039.81 34.23
Conflicto por Sobre Uso SO 613.03 10.29
Centros Poblados CCPP 37.77 0.63
Miscelaneo M 3.04 0.05
Total 5,959.27 100

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4.1. Uso correcto

Comprende una superficie aproximada de 3,265.62 ha, que
corresponde al 54.80% del area total evaluada, incluye aquellas tierras que
estan siendo utilizadas adecuadamente, significa que el uso actual existente

presenta exigencias iguales a la demanda de capacidad de uso mayor.

4.4.2. Sub utilizado

Comprende una superficie de 2,039.81 ha, que corresponde al
34.23%, del area total evaluada. Incluye aquellas tierras que estan siendo

explotadas por debajo de su real capacidad de produccién o potencial de uso.

4.4.3. Sobre utilizados

Comprende una superficie de 613.03 ha, que corresponde al
10.29%, del area total evaluada. Incluye aquellas tierras que estan siendo
utilizadas o explotadas por encima de su capacidad o aptitud de uso, ello
implica degradacion en el tiempo; si no se toman las precauciones del caso

para evitarlo.

4.4.4. Propuesta de aprovechamiento segun tipo de conflictos de

uso

Los suelos de la zona estudiada son de textura franco, con pH y
textura ideales para el cultivo de café, quimicamente se encuentran con bajo

contenido de nutrientes, pero manejando adecuadamente los suelos es posible
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el incremento de la productividad del cultivo de café, no existen areas para la

ampliacion de nuevas areas de café, por lo cual es necesario reutilizar las

mismas areas de café mediante rehabilitacion y renovacién, con aplicacion de

BPAs (Buenas Practicas Agricolas).

Cuadro 11. Propuesta de aprovechamiento por comunidades de la parte alta
de microcuenca Rio Azul.
_ Tipo de o
Localidad _ Descripcion Propuesta
conflicto
, N Incrementar la productividad de
Areas clasificadas para _ _
i : los cultivos de café, mediante la
cultivos ermanentes,
José Sub uso P o rehabilitacion  sistémica  de
actualmente estan siendo L
Bernardo U ) cafetales, con aplicacion de
Alced - USo usadas con cultivos de o i ol
cedo ] i ) i uenas practicas agricolas,
conforme  café y ain existen areas o
dando enfasis en la
con purmas. .
conservacion del suelo.
La parte media de Ila o
_ Promover la reutilizacion de
localidad de Selva alta _ _
i areas de cultivo de café, es decir
presenta areas dentro de o y
la rehabilitacion y renovacion de
Su uso correcto y sub )
) -~ cafetales, incrementando la
-Subuso Uso, se identificaron . _
Selva Alta productividad, realizando
areas de café en éreas, _ .
3 de U N _ medidas de conservacion de
- Us0 clasificadas para cultivos _
octubre conforme suelos con sistemas de

permanentes, y también
areas de purma, en areas
clasificadas para cultivos
permanentes en pocas

cantidades.

plantaciones a curvas de nivel o
tres bolillos, y barreras muertas
como terrazas de formacion

lenta.
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Shangai

San Isidro

Hermilio

Valdizan

- Sub uso

- Uso

conforme

- Sub uso

- Uso

conforme

- Sub uso

- Uso

conforme

Se encuentran cultivos de
café y menor cantidad
purmas, en tierras
clasificadas como tierras
cultivos

aptas  para

permanentes.

Existen tierras aptas para
cultivos permanentes y la
parte alta de la localidad

son tierras de proteccion.

Existen tierras aptas para
cultivos permanentes, las
cuales estan siendo
utilizados con cultivos de

café, la parte alta de la

localidad son tierras
proteccion, donde se
encuentran cultivos de
café

Es posible la instalacion de
nuevas areas para cultivos de
café en purmas, pero lo mas
recomendable es incrementar la
productividad del café en areas
ya existentes mediante la
aplicacion de Buenas practicas

agricolas.

No se puede ampliar areas
nuevas para la instalacion del
cultivo de café u otros cultivos,
es necesario incrementar la
productividad de café en las
areas ya existentes. La zona alta
de la localidad son tierras de

proteccion.

No se puede ampliar éareas
nuevas para la instalacion del

cultivo de café u otros cultivos,

por lo que se propone
incrementar la  productividad
mediante  buenas  practicas
agricolas 'y con aplicacion

necesaria de medidas de
conservacion de suelos y de la

biodiversidad.
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José Maria
Ugarteche
y Rio Azul

Manuel
Mesones

Muro

San
Agustin

- Sub uso

- Uso

conforme

- Sub uso

- Uso

conforme

- Uso

conforme

Santa Rosa - Sobre

Tealera

uso

Las localidades se
encuentran con grandes
areas de cultivo de café,
en tierras aptas para

cultivos permanentes.

Presenta cultivo de café,
purmas y bosque
secundario en tierras
aptas para  cultivos

permanentes.

En ambas localidades se
encuentran areas de
cultivo de café en tierras
aptas para produccion

forestal.

No se puede ampliar éareas
nuevas para la instalacion del
cultivo de café u otros cultivos,
en las é&reas ya existentes
incrementar la productividad,
con aplicacion de Buenas
practicas agricolas.

Aln existen areas para la
ampliacion de nuevas
instalaciones de cultivo de café,
en las purmas y bosque
secundario, lo cual se propone
realizarlos bajo el sistema de
raleo de bosque, y aplicacion de
BPAs (Buenas Practicas
Agricolas), las é&reas de café
existente incrementar la

productividad.

No se puede ampliar éareas
nuevas para la instalacion del
cultivo de café u otros cultivos,
en las areas de café existentes
incrementar la  productividad
mediante un sistema de manejo
agroforestal con especies
maderables como son cedro,
pino y eucalipto, y las purmas
emplearlos para produccién

forestal.
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- Uso

conforme
Margarita
- Sobre

uso

La parte alta de la
localidad de margarita
son tierras para
proteccion, adyacente a
la localidad se
encuentran cultivos de
café y purmas en tierras
aptas para produccion

forestal.

No se puede ampliar areas
nuevas para la instalacion del
cultivo de café u otros cultivos,
promover la produccion forestal
como son cedro, pin0o o
eucalipto. En areas existentes
de

enriquecimiento

café promover el

forestal con
especies maderables. Promover
la conservacion y protecciéon de
bosque en la parte alta de la
zona de Margarita, que también
la ata de Ila

es parte

microcuenca rio azul.

Fuente: Elaboracién propia.



V. DISCUSION

5.1. Bases para la determinacion de la Capacidad de Uso Mayor de la

Tierra

5.1.1. Pendiente de la parte alta de la microcuenca Rio Azul

En la parte alta de la microcuenca rio azul, fue trabajado con un
modelo de elevacion digital (DEM), con rangos establecidos en el Reglamento
de clasificacion de tierras (REGLAMENTO DE CLASIFICACION DE TIERRAS,
2009), donde resultaron pendientes planas e inclinadas en menor porcentaje,
pero en mayor porcentaje las pendientes moderadamente empinada y
empinadas, llegando hasta muy empinadas, lo que concuerda con (DIAZ, 2000)
que la zona de la divisoria tienen pendientes que varia desde ligeramente
inclinada, hasta extremadamente empinada, con valores que van de 5% a mas.

También se debe que las fuertes pendientes.

5.1.2. Fisiografiade la microcuenca Rio Azul

En el &rea de estudio de la microcuenca alta Rio azul se encontro
dos unidades de gran paisaje, el gran paisaje colinoso y el gran paisaje
montafioso, debido a que el nivel base o de referencia es el rio Tulumayo,

donde desemboca el Rio Azul a una altitud de 840 msnm, por lo que el analisis
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fisiografico abarca toda la microcuenca Rio Azul. Los elementos del paisaje

tiene un criterio del grado de diseccion y pendiente segln (GARCIA, 1987).

La parte alta de la microcuenca Rio Azul, presenta una variacion de
unidades fisiograficas en dos grandes paisajes, debido a que el material
originario es muy diferente en la zona, que en consecuencia de diferentes
posiciones del relieve, o de diversas formas del paisaje general (RODRIGUEZ,
1984), lo que concuerda con (DIAZ, 2000), que la zona de la Divisoria presenta
un paisaje fisiografico muy variado, observandose areas con pendientes muy

inclinadas, y formada mayormente por laderas.

5.2. Capacidad de Uso Mayor

En la clasificacion segun su capacidad de uso mayor, se observo
que la categoria mas predominante fueron las tierras aptas para cultivos
permanentes con 3,735.09 ha, que equivale al 62.68% del total del area de
estudio, estas tierras, de acuerdo a sus caracteristicas edaficas, climaticas y
topograficas, no son adecuadas para la remocién periddica y continuada del
suelo, pero permiten la instalacion de cultivos permanentes; sean herbaceos,
arbustivos 6 arbéreos; son de calidad agrologica baja con fertilidad natural de
suelos baja y con limitaciones por suelo y pendiente. Las tierras aptas para
produccion forestal ocupan una superficie de 758.05 ha, que equivale al
12.72% del total del area de estudio, estas tierras presentan limitaciones
climaticas, edéficas y topogréficas, que no permiten la actividad agropecuaria,

pero que si son aptas para la produccién de especies forestales, adaptados a
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las condiciones ecoldgicas del medio, con calidad agroldgica media y baja,
fertilidad natural del suelo media, pendiente empinada, de moderada a fuerte
respecto al grado de diseccién y la profundidad de suelos menores a 100 cm,
con limitaciones por suelo y erosion; y las tierras de protecciébn ocupan una
superficie de 1466.13 ha, equivalentes al 55.23 % del total del de estudio, son
tierras que no rednen las condiciones edéficas, climaticas ni de relieve minimas
requeridas para la produccién sostenible de cultivos en limpio, permanentes,
pastos o produccion forestal, se definieron las caracteristicas de topografia
pendientes empinadas a muy empinadas y del microrelieve ondulado a
microquebrado, segln el (REGLAMENTO DE CLASIFICACION DE TIERRAS,

2009).

5.3. Uso actual

En la parte alta de la microcuenca Rio azul, se encontraron 8 tipos
de usos, donde se describid el uso actual de la tierra en una época
determinada, sin tomar en consideracién su potencial o uso futuro, permitiendo
conocer la utilizacién de este recurso, en sus distintas unidades de paisaje y la
forma como se ha desarrollado el aprovechamiento de los recursos naturales,
suelo, agua, vegetacion. (VARGAS, 1999), siendo el mas predominante las
tierras con cultivos permanentes (Café, platano, café - platano, café - guaba y
té) que representan el 36.82 % del area total, equivalente a 2,194.26 has,
debido a que la zona alta presenta condiciones favorables de suelo y clima
para el cultivo de café. Con un menor porcentaje se observa las coberturas de

tierras con cultivos anuales. Las tierras con bosque primario, se encuentran en
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un 27.38%, debido a que éstas areas aun no han sido utilizadas por los
agricultores, por las caracteristicas topogréaficas, se encuentran muy alejadas
de las vias de acceso o son pedregosas y de pendientes muy empinadas, que
dificulta la labor agricola. Las tierras con bosque secundario y purmas
representan el 29.28%, son tierras que fueron dejadas para recuperacion o

descanso.

Estos resultados muestran que el uso actual de la tierra en la parte
alta de la microcuenca Rio Azul, se clasificaron tomando en cuenta la actividad
humana con fines agricolas, pastoreo, forestacion y otros usos (GUARACHI,
2011). Esta clasificacion del uso actual de tierras tiene un enfoque formal,
donde se registraron coberturas sin clasificarlos por tipos, ni por la
permanencia que tengan, de modo que el andlisis para el conflicto de uso de

tierras tenga un enfoque funcional de la cobertura (FLORES,1961).

5.4. Conflictos de uso

En el conflicto de uso de tierras, las areas mas representativas son
de uso correcto con 3,265.62 has, equivalente al 54.80 % del area total
evaluada, debido a que estas areas, estan siendo ocupadas por cultivos
permanentes como el café, las cuales estan siendo ocupadas dentro de su uso
correcto, es decir estan dentro de las tierras para cultivo permanente. De igual
manera encontramos, que las tierras con bosque primario, estan dentro de su
capacidad, dentro de las tierras de proteccién; y las tierras con plantaciones

forestales, estan en tierras con aptitud forestal. Por lo que el mayor porcentaje



67
de la parte alta de la microcuenca esta siendo aprovechada dentro de la oferta

productiva del suelo, tal como lo define (EOT, 2004).

Por otra parte el 34.23% de tierras presentan conflicto por sub uso,
esto se debe, a que actualmente la utilizacién de tierras con bosques primario,
secundario y purmas, se encuentran en tierras con aptitud para cultivos
permanentes, también el actual uso de tierras con plantaciones forestales se
encuentran en tierras con aptitud para cultivos permanentes, y finalmente el
uso actual de tierras con pastos estan en tierras de aptitud para cultivos
permanentes y produccion forestal. Todas estas tierras estan por debajo de la
capacidad o aptitud de la tierra segun su capacidad de uso mayor, como lo

define (EOT, 2004).

El conflicto por sobre uso en la parte alta de la microcuenca Rio
Azul es del 10.29 % del area total evaluada, esto se debe, que en tierras con
aptitud para produccion forestal y tierras de proteccion, se encuentra el uso
actual de tierras con cultivos permanentes, donde el uso actual de la tierra esta
por encima de la capacidad potencial del suelo, también se debe a que las
instalaciones del cultivo café, se realizaron sin ninguan criterio de uso de la

tierra.

La matriz de conflictos de uso empleada en esta investigacion fue
utilizada pero con restricciones, ajustandose a la realidad zona, ya que fue

disefiada para otra region.



VI. CONCLUSIONES

1. Por su capacidad de uso mayor, la parte alta de la microcuenca Rio Azul
presenta: 3,735.09 has de tierras aptas para cultivos permanentes con
calidad agrolégica baja, con limitaciones por suelo y erosion, 1,466.13 has
de tierras de proteccion y 758.05 ha de tierras aptas para produccién
forestal, este Ultimo uso mayor, muestra 176.85 has de calidad agrologica
media, con limitaciones por suelo y erosion, y 581.2 ha de calidad

agrolégica baja, con limitaciones por suelo y erosion.

2. El uso actual de tierras de la parte alta de la microcuenca Rio Azul,
presenta 8 tipos de uso actual, de los cuales las mas representativas
fueron: 2,214.05 ha de tierras con cultivos permanentes (café, platano, café
- platano, café - guaba y té), 1,826.46 has de tierras con bosque secundario

y purmas, y 1,631.87 has de tierras con bosque primario.

3. Dentro de las areas de conflicto de uso de la parte alta de la microcuenca
Rio Azul, en mayor proporcidon se encontraron 3,265.62 has de uso
correcto, las cuales estan dentro de su capacidad o uso conforme, 2,039.81
ha de conflicto por sub uso, estas tierras estan siendo usadas por debajo
de su capacidad potencial y 613.03 ha presentan conflicto por sobre uso,

las cuales tan siendo usadas por encima de su capacidad potencial.



VIl. RECOMENDACIONES

Debido a las fuertes pendientes de la zona ligeramente inclinada a
extremadamente empinada, es necesario implantar métodos de
conservacion de suelos, tales como sembrios curvas de nivel, curvas en
contorno o filas en contra la pendiente bajo un sistema agroforestal, con
manejo de coberturas vivas y muertas en el suelo, barreras vivas y

muertas.

Los suelos de la parte alta microcuenca Rio Azul, son recomendables para
el cultivo de café, debido a su baja fertilidad, es necesario realizar y aplicar
un plan de abonamiento para elevar la productividad del cultivo de café
teniendo en cuenta conservar la fertilidad biologica, incorporando materia

organica al suelo para conservar e incrementar la actividad biol6gica.

En aquellas areas que han sido deforestadas, realizar practicas de
reforestacion, con especies forestales que se adapten a las condiciones
ecologicas de la zona, como son cedro (Cedrus), pino chuncho
(Schizolobium amazonicum), pino tecunumani (Pino tecunumani), eucalipto
rosado (Eucalyptus grandis) y eucalipto natorreliana (Eucalyptus torreliana).

Y especies de la zona uculmana.



COMPARATIVE ANALYSIS CURRENT LAND USE AND USE CAPACITY OF

LAND IN THE UPPER PART OF THE BLUE RIVER WATERSHED

VIIl. ABSTRACT

The research was carried out in the upper watershed of the Rio
Azul, located in the district Hermilio Valdizan province Leoncio Prado, Huanuco
Department, in order to compare the Actual Use with capacity of greater use of
land and thus determine the conflicts that are in it, based on the Rules of
usability Mayor (DS N° 017-2009-AG). For analysis contour sheet returned with
a separation of 30 m edited by (IGN) National Geographic Institute, Rapid Eye
satellite image of 2012 and 2007 Ikonos satellite image was used. The results
of the preliminary analysis were supplemented by field visits and data from soil
analysis, supported with ArcGIS 10.1 program. High part of the watershed is
delineated, with an area of 6037.66 ha and slope maps, physiographic, land use
capacity, current land use and land use conflicts were developed. The following
groups of capacity of greater use were found: 3735.09 ha of land suitable for
permanent crops, 1466.13 ha of land protection and 758.05 ha of land suitable
for forestry. In addition, the current use provided: 2214.05 ha of land under
permanent crops (coffee, bananas, coffee - banana, coffee - guava and tea),
1826.46 ha of land with secondary and fallow forest and 1631.87 ha of land with

primary forest. After performing the overlap between use capacity with the
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current land use found: 3265.62 must correct use, 2039.81 must use sub
conflict and conflict has 613.03 over use. It was shown, that the lands of the
upper part of the Blue River watershed, mostly being used within its Usability
Mayor. According to the results, proposed is recommended for growing coffee,
due to low fertility, perform and implement a composting plan to raise
productivity, considering fertility preservation, incorporating organic matter to
the soil. Due to the steep slopes, it is necessary to implement soil conservation
methods such as contour planting, contour furrows grown on the slopes and not
in favor of the slope under an agroforestry system, with live coverage and

management dead on the ground, live and dead barriers.
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Anexo 1. Cuadros de informacion y resultados de analisis de laboratorio de suelos

Cuadro 12. Informacién basica de campo.
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N° de

Prof.

Pendiente

Micro

Prof.

Frag.

. Sector Hz Cobertura Este Norte Altura - Pedreg. Sup. Drenaje Erosién Salinidad Inundacion
calicata (cm) (%) relieve (cm) rocosos
Hz 1 B . Modera. . -
1 Asa”, 0-25 Purma 410437 8982573 1695 57 M{)Croc‘f”e 85 0 pedregoso UM% Moderada L'?re de  Sinriesgo
gustin Hz2 55190 rado a) © sales (0) ©)
Hz 1 0-30 Libre a
ligeramente  Bueno . Libre de  Sinriesgo
2 Ugarteche Hz 2 30-65 Bosque 408760 8985377 1313 18 Plano 120 0 Pedregoso ©) Ligera sales (0) ©)
Hz3  65-140 ©
Hz 1 _ Modera. . L
3 Mezo".‘es 0-30 Purma 408595 8987000 1220 27 Plano 108 1 pedregoso Bueno Ligera Libre de  Sin riesgo
Iglesia Hz 2 © sales (0) 0)
30-120 (€]
Hz 1 0-35
. Cultivo Pedregoso Bueno Libre de  Sinriesgo
4 Shangai Hz 2 35.75 (café) 405696 8985080 1206 48 Plano 110 1 @ ©) Moderada sales (0) ©)
Hz3  75.120
Hz 1 R ; Libre a lig. . A
5 Mezones 0-40 %’;‘;’;’ 409175 8987194 1378 14 Plano 108 0 Pedregoso Bt(’g‘o Ligera ;':I’éz ?Oe) Sin (rcl)(;sgo
Hz2 49120 ©
Hz 1 R ; Libre a lig. . A
6 Rio Azul 0-55 ((:é’;tf';’;’ 410408 8983940 1428 21 Plano 120 0 Pedregoso BL(’S‘O Ligera s":l’:; ?Oe) Sin (rcl)(;sgo
Hz2  55.140 ©
i Hz1 i Modera. Algo . -
7 Sga;ga' 0-50  Bosque 406181 8985626 1001 31 O';S;’La:o 100 1 pedregoso  excesiv. Moderada SL;?EZ‘; ?Oe) Sin (rclgsgo
) Hz2  50.120 €) o (B)
Hz 1 R ; Libre a lig. . A
8 onene 0-30 C“'tf",’o 406233 8985962 917 5 Ondulado 90 1 Pedregoso .1 Ligera L'll’re doe Sin flesgo
elvaAlta o i (café) 0 © sales (0) 0)
30-120 ©
- Hz 1 ) . Libre a lig. . A
9 ;'elfdr.ﬂ'"o 0-40 C“'tf",’o 406942 8983060 1205 34 Ondulado ., Pedregoso ":'jc’dera Ligera L'tl’re doe Sin rlesgo
aldizan Hz2 40120 (café) suave ©) o (D) sales (0) ©)
Hz 1 . Libre a lig. Algo . A
0-65
10 Margarita Cultvo 411849 8985760 1596 43 Ondulado 100 0 Pedregoso  excesiv  Ligera ~ lrede  Sinriesgo
Hz 2 (café) 0 B sales (0) 0)
65 - 120 ©) o (B)




78
Cuadro 13. Resumen del analisis de suelo representado por sus respectivas claves para definicion de clase y sub clase de

CUM.
N° de
calicata Sector Fisiografia Prof. efectiva del suelo Textura pH (Clase) Fertilidad
1 San Agustin ModG Moderadamente profundo MG, F Fuertemente acido 2
2 Ugarteche MoldF Profundo M, MF Muy fuertemente acido 3
3 Mezones Iglesia MoldF Profundo MF, F Muy fuertemente acido 3
4 Shangai MoldF Profundo M, MF, F Moderadamente acido 3
5 Mezones MoldD Profundo MF, F Muy fuertemente acido 3
6 Rio Azul MoldE Profundo MF, F Fuertemente acido 3
7 Shangai Bajo CaldF Moderadamente profundo MF, F Moderadamente acido 3
8 Puente Selva Alta CaBC Moderadamente profundo MF Moderadamente acido 3
9 Hermilio Valdizan MoldF Profundo M, MF Moderadamente acido 3
10 Margarita MomdF Moderadamente profundo MF, F Extremadamente acido 2

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 2. Claves interpretativas y guia de clasificacién de los pardmetros edaficos.

A) Clave para determinar el grupo de Capacidad de Uso Mayor

Cuadro 14. Clave 14 para zonas de vida de Bosque humedo - Tropical, Bosque muy humedo - Premontano Tropical, Bosque muy

humedo - Subtropical, Bosque muy humedo - Montano Bajo Tropical y Bosque muy himedo - Montano Bajo Subtropical.

Pendiente % ) Factores Edaficos (Clases permisibles)
Grupos de Micro- -
CSPaC'{?ad de Cota  Larga (rﬁlle;/e) Zr(:]f) Textura Pegruepgo. Drenaje pH Erosion  Salinidad Inundacién Zirgl' RoFé?Jg;)s
so Mayor asta | .
minima (acepta) (hast) (acepta) (acepta) (acepta) (acepta) (acepta) (hasta)  (hasta)
Cultivo en Oa4 0Daz2 3 60 MG, M, MF, F 1 AB,CD.E 45+7.0 Moderada 1 1 3 1
Limpio 4a8 2a4 2 100 MG, M, MF 1 ABCD 50+7.0 Ligera 1 - 3 1
Oa4d Da?Z2 3 30 Todas 2 ABCDE 45+7.0 Moderada 2 1 3 2
_ 4a8 2a4 2 60 Todas 2 AB,CD.E 45+7.0 Moderada 2 - 3 2
Cultvo g 295  4a15 2 100  G,MG, M, MF 2 ABCDE 50+70 Ligera 2 - 3 2
Permanente
25-50* 15a25 1 100 M, MF 2 A,B,C,D 5.0+7.0 Ligera 2 - 3 2
25 - 50* 1 100 M, MF 2 A,B,C,D 5.0+7.0 Ligera 2 - 3 2
b Past O0a8 0-4 3 60 Todas 3 AB,C.D,E[F 4.0+7.0 Moderada 2 2 3 3
astos
8a25 4als 3 100 MG, M, MF 3 AB,CDE 50+7.0 Ligera 2 - 3 3
0Oa8 0-4 4 60 Todas 3 Todos Todos Severa 2 3 3 3
8a25 4alilb 4 45 Todas 3 A,B,C,D.E Todos Severa 2 - 3 3
Produccion
F Forestal 25-50 15-25 3 60 Todas 3 A,B,C,D Todos Severa 2 - 3 3
50-75 25-50 3 100 Todas 3 A,B,C,D Todos  Moderada 2 - 3 3
50-75 2 100 Todas 3 A,B,C,D Todos Ligera 2 - 3 3

x

Protecciéon Tierras con caracteristicas fuera de los limites sefialados para los grupos superiores
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B) Claves para determinar la clase (calidad agroldgica) y subclase
(limitaciones) de Capacidad de Uso Mayor

La clase o calidad agrologica esta designada por los numeros

arabigos 1,2 6 3 y la Subclase por las limitaciones que se encuentran, entre

ellas las siguientes:

- Limitacién por suelo (s): profundidad efectiva, pedregosidad, bravosidad,
textura y fertilidad

- Limitacion de sales (/): salinidad

- Limitacidon por topografia-riesgo de erosion (e): erosion, micro relieve,
pendiente larga y corta

- Limitacion por drenaje (w): drenaje

- Limitacion por riesgo de inundacion (i): inundacion

- Limitacion por clima (e): clima.



Cuadro 15. Drenaje (w)
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Clase de drenaje

GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR

A C P F X
Simbolo Nombre
Calidad Agroldgica

A Excesivo 3 3 2 2 -
B Algo Excesivo 2 2 2 1 -
C Bueno 1 1 1 1 -
D Moderado 2 2 1 1 -
E Imperfecto 3 3 2 2 -
F Pobre - - 3 3 -
G Muy pobre - - 3* 3 X

* Sélo si hay bofedales

Cuadro 16. Salinidad ().

Clase de salinidad

GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR

A C P F X
Simbolo Nombre
Calidad Agroldgica
0 Libre 1-2 1 1 1 -
1 Ligera 3 2 2 2 -
2 Moderada - 3 3 3 -
3 Fuerte - - - - X




Cuadro 17. Inundacién (i).
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Clase de Inundacion

GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR

A C P F X
Simbolo Nombre
Calidad Agrologica

0 Sin riesgo 1 1 1 1 -
1 Ligera 2 2 1 1 -
2 Moderada 3 - 2 2 -
3 Severa - - - 3 -
4 Extrema - - - - X

Cuadro 18. Erosion (e).

Clase de Erosion

GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR

A C P F X
Simbolo Nombre
Calidad Agroldgica
0 Muy ligera 1 1 1 1 -
1 Ligera 1 1 1 1 -
2 Moderada 2 2 2 2 -
3 Severa - - - 3 -

4 Extremada




Cuadro 19. Microrelieve (e).
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Clase de Microrelieve GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR

A

C P F X

Simbolo Nombre

Calidad Agroldgica

1 Plano 1
2 Ondulado suave 2
3 Ondulado 3

Microaccidentado

0 Microquebrado

1 1 1 -
2 2 2 -
3 3 3 -
- - 4 -

Cuadro 20. Profundidad efectiva (s).

Clase de Inundacion

GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO

MAYOR

Profundidad A C P FoX

Nombre
(cm) Calidad Agroldégica
150 Muy profundo 1 1 1 1 -
100 - 150 Profundo 1 1 1 1 -
Moderadamente

50 - 100 2 1 1 1 -
profundo

25-50 Superficial 3 2 2 2 -

<25 Muy superficial - - 3 - X




Cuadro 21. Pendiente larga (e).

GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR

Clase de
pendiente A C P F
(%)
Calidad Agroldgica
0-2 1 1 1 1
2-4 1 1 1 1
4-8 2 1 1 1
8-15 3 2 2 1
15-25 3 (secano) 3 2 1
3
25 - 50 - 3 2
(secano)
50-75 - - - 3

75 - - - -




Cuadro 22. Pendiente corta (e).

GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR

Clase de
pendiente A C P F
(%)
Calidad Agroldgica
0-4 1 1 1 1
4-8 2 1 1 1
8-15 3 2 2 1
15-25 3 (secano) 3 2 1
3
25 -50 - 2
(secano)
50-75 - - - 3

75 - - - -




Cuadro 23. Pedregosidad (s).

GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR
Clase de

pedregosidad A C P F

(superficie)
Calidad Agrologica

0 1 1 1 1
1 2 1 1 1
2 - 2 2 2
3 - - 3 2
4 - - - -

Cuadro 24. Gravosidad o guijarrosidad (s).

Clase de GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR

gravosidad o

- _ A C P F
guijarrosidad
(s) Calidad Agrolégica
0 1-2 1 1 1
1 3 2 2 1
2 - 3 3 1

86



Cuadro 25. Textura (s).

GRUPOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR

Simbolo  Grupo Textural A C P F X

Calidad Agrologica

G Gruesa 3 3 2 1 -
Moderad.
MG 2 2 2 1 -
Gruesa
M Media 1 1 1 1 -
MF Moderad.Fina 2 2 1 1 -
F Fina 3 3 3 1 -

Cuadro 26. Fertilidad natural (s).

GRUPQOS DE CAPACIDAD DE USO MAYOR

Clase de
A C P F X
fertilidad
Calidad Agrolégica
Alta 1 1 1 1 -
Media 2 2 2 1 -

Baja 3 3 3 2 -
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C) Guiade clasificacion de los parametros edaficos

1. Topografia o relieve

a. Pendiente

- Pendientes Cortas (laderas cortas), aquellas no mayores de 50 m,
consideradas a partir del punto donde empieza a correr el agua hasta el

extremo de menor nivel.

- Pendientes Largas (Laderas largas), aquellas mayores de 50 m,
consideradas a partir del punto donde empieza a correr el agua hasta el

extremo de menor nivel.

Los rangos o clases de pendiente que se indican a continuacion

varian de acuerdo a la longitud de la pendiente establecida.
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Cuadro 27. Clases de pendiente.

Clases de pendiente (%)

Pendientes Cortas (Laderas Pendientes Largas (Laderas

cortas) largas)

0-4 0-2

4-8 2-4

8-15 4-8

15-25 8-15
25-50 15-25
50-75 25-50
75 50-75

75

b. Microtopografia o Microrelieve

Se refiere a las pequefias diferencias de relieve, determindndose

cuatro clases de configuracion de la superficie o microrelieve del terreno.



Cuadro 28. Clases de Microrelieve.
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Simbolo Clase

Descripcion

1 Plano

2 Ondulado Suave

3 Ondulado

Microquebrado

Microacc.

Ausencia de microondulaciones o

microdepresiones

Con microondulaciones muy
espaciadas

Con microondulaciones de igual
anchura y profundidad

Presentan microondulaciones mas

profundas que anchas

2. Profundidad Efectiva del Suelo

Es el espesor de las capas del suelo en donde las ralees de las

plantas pueden penetrar facilmente en busca de agua y nutrientes. Su limite es

inferior estd dado por capas de arcillas muy densas, materiales consolidados

por la accibn quimica

(Hardpanes de diferente naturaleza), materiales

fragmentarios (grava, piedras o rocas) o napa freatica permanente, que actla

como limitantes al desarrollo normal de las plantas.



Cuadro 29. Clases de profundidad efectiva.

Rango (cm) Clase
Menos de 25 muy superficiales
25 -50 superficiales

50 - 100 moderadamente
profundo
100 - 150 profundo
Més de 150 muy profundo
3. Textura

91

Esta constituida por las proporciones de la arcilla, limo y arena, en

particulas de hasta 2 mm de diametro. Se considera la textura dominante en

los primeros 100 cm de profundidad.
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Cuadro 30. Grupos texturales.

Simbolo Grupo Textural Textura
G Gruesa Arena, arena franca
MG Moderadamente Gruesa Franco arenoso
Franco
M Media Franco Limoso
Limoso

Franco arcilloso

MF Moderadamente Fina Franco arcillo limoso

Franco arcillo arenoso

Arcillo arenoso

F Fina Arcillo limoso

Arcilloso

4. Fragmentos Rocosos

Se refiere a la presencia de gravas, guijarros y piedras en el perfil

edafico, cuyos diametros oscilan de 2 mm a 60cm.
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Cuadro 31. Clases de fragmentos rocosos.

Simbolo Clase

0 Libre a ligeramente- gravoso (guijarroso o pedregoso)

Contiene menos dell5% de fragmentos rocosos por volumen de

suelo.
1 Gravoso (Guijarroso o pedregoso)

Contiene 15 a 35% de fragmentos rocosos por volumen de suelo.
2 Muy Gravoso (Guijarroso o pedregoso)

Contiene 35 a 60% de fragmentos rocosos por volumen de suelo.
3 Muy Gravoso (Guijarroso o pedregoso)

Contiene méas de 60% de fragmentos rocosos por volumen de suelo.

5. Pedregosidad Superficial

Se refiere a la proporcion relativa de piedras de mas de 25 cm. de

diametro que se encuentra en la superficie del suelo.
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Cuadro 32. Clases de pedregosidad superficial.

Simbolo

Clase

Libre a ligeramente pedregoso

No interfiere con la labranza. Las piedras o pedregones cubren entre
0.01 y 0.1% de la superficie. Las piedras ocasionales se encuentran a

distanciamiento mayores a 20 m.
Moderadamente Pedregoso

Presencia de piedras que dificultan la labranza. Requieren de labores de
desempiedro para cultivos transitorios. Las piedras o pedrejones cubren

entre 0.1 y 3 % de la superficie. Las piedras se distancian entre 3y 20 m.
Pedregoso

Presencia de piedras en cantidad suficiente para impedir cultivos
transitorios, pero permiten la siembra de cultivos perennes. Las piedras o
pedrejones cubren entre 3 y 15% de la superficie Las piedras se

distancian entre 1y 3 m.
Muy Pedregoso

Presencia de piedras en cantidad suficiente para impedir toda posibilidad
de cultivo econdémico, pero permite el pastoreo o extraccion de madera
Las piedras o pedrejones cubren entre 15 y 50% de la superficie. Las
piedras se distancian entre 0.5y 1m.

Extremadamente pedregoso

Presencia de piedras en cantidad suficiente para impedir todo uso
economico inclusive ganadero y produccion forestal. Las piedras o
pedrejones cubren entre 50 y 90% de la superficie Las piedras se

distancian menos de 0.5 m.
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6. Drenaje

Es la rapidez y grado con que el agua es removida del suelo en

relacion con el escurrimiento superficial y el movimiento de las aguas a través

del suelo hacia los espacios subterraneos.

Cuadro 33. Clases de drenaje.

Simbolo

Clases

A

Excesivo:

El agua es removida del suelo muy rapidamente. Los suelos en esta clase
de drenaje son arenas y muy porosos, areas muy empinadas
(escarpadas} o ambos; puede incluir subgrupos liticos.

Algo excesivo:

El agua es removida del suelo rapidamente. Esta clase de drenaje incluye
suelos porosos, de permeabilidad moderadamente rapida y/o
escurrimiento rapido, areas empinadas o ambos. El solum esta
normalmente libre de moteaduras y gley.

Bueno:

El agua es removida del suelo con facilidad pero no rapidamente. Incluye
generalmente suelos de textura media. Puede haber moteaduras de gley en
la parte inferior del horizonte C o a profundidades mayores.

Moderado :

El agua es removida del suelo algo lentamente, de tal manera que el perfil
este mojado por un periodo pequefio, pero significativo de tiempo Por
ejemplo suelos con napa algo alta, capa ligeramente impermeable del
suelo a menudo hay moteaduras de gley en el horizonte B.

Imperfecto:

El agua es removida lo suficientemente lenta como para mantenerlo
mojado por periodos significativos, pero no todo el tiempo. Por ejemplo
suelos de napa alta, capa poco permeable superficial. A menudo hay
moteaduras de gley la parte inferior del horizonte A o inmediatamente
debajo de este.

Pobre :

El agua es removida del suelo tan lentamente que el suelo permanece
mojado por un largo periodo de tiempo. Por ejemplo, suelos de napa alta,
capa poco permeable superficial, filtraciones, &reas ligeramente
depresionadas.

Muy pobre:

El agua es removida del suelo tan lentamente que una lamina de agua
permanece en la superficie casi todo el afio, impidiendo el desarrollo de las
plantas mesofiticas’. Los suelos se encuentran en areas planas o
depresionadas y estan frecuentemente inundadas.
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7. Reaccion del suelo (pH)

Es el grado de alcalinidad o acidez de los horizontes del suelo y se
mide en unidades de pH. La reaccion del suelo estara dada por el pH que

prevalece dentro de los primeros 50 cm. de profundidad.

Cuadro 34. Rangos de pH.

Rangos Clases

Menos de 3,5 Ultra acido

36-44 Extremadamente acido
45-5,0 Muy fuertemente &cido
51-55 Fuertemente acido
56-6,0 Moderadamente &acido
6,1-6,5 Ligeramente acido
6,6-7,3 Neutro

74-7,8 Ligeramente alcalino
79-84 Moderadamente alcalino
8,5-9,0 Fuertemente alcalino

mas de 9,0 Muy fuertemente alcalino
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8. Erosién Hidrica

Erosién es el desprendimiento, transporte y deposicién del material

del suelo por el escurrimiento superficial.

Cuadro 35. Clases de erosion hidrica.

Grado de

Erosion

Descripcién

Muy ligera

Ligera

Moderada

Severa

Extrema

Se observa sintoma de erosion difusa que se caracteriza por

una remocién y arrastre imperceptible de particulas de suelo.

Se observa sintomas de erosion laminar, caracterizado por la
remocion y arrastre laminar casi imperceptible de particulas de suelo y

presencia de canaliculos. Ausencia de surcos y carcavas.

Se observa sintomas de erosion a través de la existencia de regular
cantidad de surcos. Ausencia o0 escasez de carcavas.

Presencia abundante de surcos y carcavas no corregibles por las

labores de cultivo.

Suelos practicamente destruidos o truncados. Presencia de muchas

carcavas que en conjunto conforman los "badlands" (mal pais).
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9. Salinidad y/o Sodicidad

Cuadro 36. Clases de salinidad y/o sodicidad.

Simbolo

Descripcion

Libres a muy ligeramente afectados de excesos de sales 'y

sodio:

Practicamente ningun cultivo se encuentra inhibido en su
crecimiento 0 muestra dafios provocados por exceso de sales o sodio.
Los suelos muestran conductividad eléctrica inferior a 4 dS/m. El

porcentaje de sodio es menor del4%.
Ligeramente afectados por sales y sodio:

El crecimiento de las especies sensibles esta inhibido, pero las
plantas tolerantes pueden subsistir. La conductividad eléctrica varia
de 4 a 8 dS/m. El porcentaje de sodio es de 4 a 8%.

Moderadamente afectados por sales y sodio:

El crecimiento de los cultivos estad inhibido y muy pocas plantas
pueden desarrollar adecuadamente. La conductividad eléctrica varia
de 8 a 16 dS/m. El porcentaje de sodio esta entre 8 y 15%.

Fuertemente afectados por sales y sodio:

No se puede cultivar econdmicamente. La conductividad eléctrica es

de mayor de 16 dS/m. El porcentaje de sodio sobrepasa el 15%
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10. Riesgos de Anegamiento o Inundacion Fluvial

Cuadro 37. Clases de inundacion.

Simbolo Descripcion

0 Sin riesgo o peligro de inundacion
Incluye afios de inundacién muy excepcionales y por breve duracién

1 Inundacion Ligera
El anegamiento es de poca profundidad y por periodos cortos en
ciertos meses de todos o0 algunos afios. Permite cultivos tanto
perennes como estacionales.

2 Inundacion Moderada
El anegamiento es de gran profundidad y por periodos
moderadamente prolongados en todos los afios. Esto hace muy dificil
o imposible el uso del suelo para cultivos perennes, permitiendo sin
embargo, el cultivo estacional de algunas plantas en cultivos en limpio
0 pastos.

3 Inundacion Severa
El Anegamiento es profundo y frecuente, por periodos muy
prolongados que no permiten la instalacién de ningun cultivo o el
cultivo de pastos continuado.

4 Inundacion Extrema

De duracion casi permanente.
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11. Fertilidad del Suelo

Relacionada al contenido de macronutrientes: materia organica
(nitrégeno), fésforo y potasio de la capa superficial del suelo, hasta 30 cm de
espesor. Su valor alto, medio o bajo se determina aplicandose la ley del
minimo, ello quiere decir que es definida por el parametro que presenta el

menor valor.

Cuadro 38. Clases de fertilidad natural.

Simbolo Descripcion

1 Fertilidad Alta

Todos los contenidos de Materia Organica, nitrégeno, fésforo y/o

potasio son altos.
2 Fertilidad Media

Cuando alguno de los contenidos de Materia Orgéanica, fésforo y/o

potasio es medio, los demas son altos.
3 Fertilidad Baja

Cuando por lo menos uno de los contenidos de Materia Organica,

fésforo y/o potasio es bajo
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Cuadro 39. Parametros que definen la fertilidad del suelo.

Materia organica Fdésforo disponible  Potasio disponible

Nivel
(%) (Ppm) (ppm)
Bajo Menor de 2 Menor de 7 Menor de 100
Medio 2-4 7-14 100 - 240
Alto Mayor de 4 Mayor de 14 Mayor de 240

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Nacional Agraria - La Molina.

Cuadro 40. Escala de potasio (Kz20).

Escala Kg/ha
Bajo Menor de 300

Medio 300 - 600
Alto Mayor de 600

Cuadro 41. Escala de Nitrégeno (%).

Escala %
Bajo Menor de 0.1
Medio 0.1-0.2

Alto Mayor de 0.2




FORMATO DE LECTURA DE CALICATAS

Sector

102

Coordenadas

Fisiografia

N° de calicata

Pendiente:

Microrelieve

Profundidad

Textura

Fragmentos rocosos

Pedregosidad

Drenaje

pH

Erosion

Salinidad

Inundacién
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Anexo 3. Analisis de suelos.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA
TINGO MARIA

F.R.N.R - Ing. en Conservacion de Suelos y Agua
Departamento Academico de Ciencias en Conservacion de Suelos y Aguas

ANALISIS FISICO-QUIMICODE SUELOS
ALUMNO(A): EVELIN RIVERA ZEVALLOS LUGAR: MICROCUENCA RIO AZUL-LA DIVISORIA
ANALISIS MECANICO pH M.O. N P K,O
K BOESTRR r:‘na AT;:‘i’IIa u;:o Textura 1:1 % % ppm kg/ha
1 C1-H1 6968 | 11.04 | 19.28 Franco Arenoso 514 6.93 031 9.68 602.30
2 C1-H2 11.68 | 65.04 | 23.28 Arcilloso 5.19 410 0.18 5.18 291,22
3 C2-H1 3568 | 21.04 | 43.28 Franco 4.96 2863 0.12 7.43 164.31
4 C2-H2 37.68 | 39.04 | 23.28 Franco Arcilloso 4.66 0.58 0.03 354 250.44
5 C2-H3 3368 | 43.04 | 23.28 Arcilloso 463 088 0.04 1.55 22394
6 C3-H1 3568 | 31.04 | 33.28 Franco Arcilloso 4.89 117 0.05 3.45 170.93
7 C3-H2 3968 | 35.04 | 25.28 Franco Arcilleso 438 0.58 0.03 20.05 205.38
8 C4-H1 3368 | 21.04 | 45.28 Franco 5.96 146 0.07 408 208.03
9 C4-H2 27.68 | 31.04 | 41.28 | Franco Arcillo Limoso 6.07 029 0.01 362 327.29
10 C4-H3 5768 | 43.04| -0.72 Arcilio Arenoso 593 058 0.03 2.85 302.11
1" C5-H1 3568 | 37.04 | 27.28 Franco Arcilloso 473 1.75 0.08 2.76 107.33
12 C5-H2 3168 | 4504 | 23.28 Arcilloso 4.41 0.88 0.04 11.15 162.98
13 C6-H1 53.68 | 21.04 | 25.28 | Franco Arcillo Arencso 515 263 0.12 6.56 76.85
14 C6-H2 4768 | 35.04 | 17.28 Arcillo Arenoso 520 0.29 0.01 8.38 159.01
15 C7-H1 51.68 | 31.04 | 17.28 | Franco Arcillo Arenoso 6.02 1.17 0.05 10.19 204.06
16 C7-H2 3368 | 3704 | 29.28 Franco Arcilloso 5.98 1.75 0.08 9.50 241.16
17 C8-H1 3368 | 27.04 | 39.28 Franco Arcilloso 550 1.46 0.07 933 12058
18 C8-H2 35.68 | 35.04 | 29.28 Franco Arcilloso 539 117 005 13.65 169.61
19 CS-H1 3168 | 23.04 | 45.28 Franco 5.61 234 0.1 481 137.23
20 C9-H2 35.68 | 20.04 | 35.28 Franco Arcilloso 538 191 0.09 402 158.21
21 C10-H1 | 31.68 | 35.04 | 33.28 chilloso 413 263 012 2299 168.28
22 C10-H2 2368 | 49.04 | 27.28 / An:illosx 453 0.88 0.04 553 100.70

Fecha martes, 25 de junio de 2013
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Anexo 4. Panel fotogréfico.

Figura 13. Parte alta de la microcuenca Rio Azul.

Figura 14. Parte alta de la microcuenca Rio Azul.
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Figura 16. Tomando muestras de la calicata.
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Figura 18. Toma de puntos de control.

Anexo 5. Mapas.
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