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I. INTRODUCCION

En la zona del Alto Huallaga se observan cualidades atmosféricas muy
apropiadas para el cultivo de mango Mangifera indica L., especie que puede ser
considerada como una opcién econdmica frente a la problematica de extrema
pobreza que existe en la actualidad en el agro a nivel local y nacional. Se considera
al cultivo de mango como una de las alternativas de solucion comenzando. a

propagar plantas mediante injertos.

Recalcando la importancia que viene ocupando la fruticultura en la diéta
alimentaria, en el presente trabajo de investigacion se realizaron dos tipos de injerto
usando como porta injerto al mango cultivar ‘Criollo’ de Tingo Maria que presenta
buena produccién, resistencia al transporte, sanidad vegetal y sabor agradable.
Empleandose yemaé de los cultivares ‘Haden’, ‘Kent’, ‘Corazal’, como injerto,

cultivares muy aceptados por sus cualidades fenotipicas y genotipicas.

En Tingo Maria es necesario realizar trabajos de injertos en mango
considerando a las cultivares ‘Haden’, ‘Kent’, ‘Corazal’ y ‘Criollo’ debido a que
esta zona presenta condiciones climatologicas y edaficas requeridas por ésta

especie.
Los objetivos del presente trabajo fueron:

1. Evaluar el comportamiento de dos tipos de injertos en patrones criollos de

mango de tres, seis y nueve meses de edad.
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2. Determinar el cultivar de mango y el tipo de injerto mas favorable en

condiciones de Tingo Maria.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1 CULTIVO DE MANGO
2.1.1. Origen y distribucion geografica

El mango Mangifera indica L. es uno de los frutales mas importaﬁtes
de los trépicos, después de los citricos, banano y la piiia, conocido hace 2,000 afios
antes de Cristo. Es una especie arborea, tropical nativa del sudoeste asidtico y
originada en los bosques de los Montes Himalaya de la India y la parte oeste de
Burma. De esos lugares se extendio a Vietnam, Indonesia, Sri Lanka y Pakisfém.
En América Latina se considera que el primer pais en cultivar el mango fue Brasil,
donde fue introducido por los conolizadores portugueses} el siglo XVI trayéndoio
de la India. En México, Flonida y California a finales del siglo XIX fue introducido

por los espatioles. En el Pert no se conoce con exactitud la fecha (7).

2.1.2. Clasificacion taxonomica

Reino : Vegetal

Sub Reino : Fanerégamas
Division : Angiospermas
Clase : Dicotiledéneas
Sub Clase : Archiclamidea
Orden : Sapindales

Familia : Anacardiaceas
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Género : Mangifera

Especie ' Mangifera indica L.

Los mangos se clasifican en dos grandes grupos el Indio o Hindu y el
Indo chino o Saigén. El grupo Indio o Hinda se caracteriza porque sus frutos
presentan forma variable redondeada o ligeramente alargada, el color de la cascara
es amarillo con chapa roja o totalmente rojo, pueden o no presentar fibra, de sabor
dulce, poco acido con mayor presencia de terpenos, con mayor aceptacion en el
mercado, presenta semilla mono embridnica. Son cultivares de este grupo: Haden,
Kent, Tommy Atkins, Zill, Sensation e Irwin, Mulgoba. Al grupo Indo Chino o
Saigon se le conoce también como Indochino-Filipino, se caracteriza por presentar
sus frutos algo achatados, la cascara de color verde, amarilla verdosa, rosado. La
pulpa es de color amarillo o naranja claro, su sabor es dulce y algo 4cido, la semilla

es poliembridnica. A este grupo pertenecen los cultivares California, Cambodiana,

Kapoc (7, 16)

- 2.1.3. Caracteristicas botanicas
Hojas pecioladas, sin estipulas, disposicion alterna, sencilla, oblongas,

lanceoladas con arrosetamiento terminal (16).

Flores pequefias, blanquecinas o rojizas de doscientos a diez mil flores
por panicula o inflorescencia dispuestas en paniculas ovoides terminales de

cuatrocientos a cinco mil por arbol. Las flores pueden ser hermafroditas o
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estaminadas, las primeras son mas aptas para el cuajado, las ultimas se encuentran a
mayor namero debido al aborto del verticilo sexual. El caliz y la corola son
pentameras, 5 estambreé, de los cuales son fértiles una o dos anteras biloculares de
forma acorazonada, ovario cécil unilocular. El gineceo, esta ubicado sobre un disco

hipogénico (16).

El fruto es una drupa, de formas diversas redonda ovalada, arrifionada,
acorazonada, piel lisa, fina y coridcea. Endocarpio grueso, lefioso, con fibras
externas que pueden extenderse ampliamente en el mesocarpio, la semilla es

uregular mono y poliembridnico (16).

El color va desde el amarillo verdoso hasta el anaranjado a veces
punteado con lenticelas verdes o rojizas, con mesocarpio de pulpa amarilla naranja

jugoso y fibroso (17).
Planta con raiz grande y profunda, ramas separadas, copa ancha (16).

2.1.4. Ecologia

El mango es un frutal propio de cliﬁas tropicales y sub tropicales,
mayormente puede desarrollarse entre temperaturas promedio de 15 - 27°C con
caracteristicas marcadas de humedad y sequia, presenta buen desarrollo en suelos
desde arenosos a franco arcilloso. El mango es una es especie de ciclo vegetativo

perenne (16).
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2.1.5. Instalacion de la plantacién

La época de siembra es a inicios de temporada lluviosas, con un

distanciamiento de 12 m x 12 m, las variedades Haden, Kent, Smith, Keitt, Bocado,

Tommy Atkins, Mango criollo, Zill, Corazal, Pallmer, a una profundidad de

siembra por semillas de 0.25 m en el semillero, para patrones de injertos en hoyos

de 0.60 m x 0.60 m (17).

2.1.6. Caractéristic_as principales del fruto de las variedades de mango

Haden

Fruto

Cosecha :

Color
Fibra

Cascara

Tamafio :

Semilla

Grande de forma ovada, cardiforme, de 300 a 550 g.
Enero — Febrero.

Amarillo - rosado - rojo.

Pocas, finas y largas.

Media.

Hasta 14 cm.

Mediana de 22 a 34 g, representando el 80% del peso
del fruto con forrha eliptica de 0.80 a 0.90 m de largo
con 040 m de ancho, superficie con nervaduras
ligeramente salientes. Monoembridnica de crecimiento

lento durante los primeros cinco a 6 afios de vida.

Resistencia al transporte Buena



Tamaiio de arbol Grande - -
Follaje Denso
Crecimiento Rapido -
Vigor Bueno
Prom. producc. frutos al 45aﬁo : 150
Regularidad de produccién Buena
Adaptabilidad Buéﬁa
Corazal

Fruto Grande de 200 a 500 g.
Cosecha : Noviembre - Diciembre.
Color Amarillo - rojizo

FiBra Algo.

Cascara Gruesa.v

Tamafio Hasta 12 cm.

Pepa Pequefia

Resistencia al transporte

Tamaiio de arbol

Follaje

Crecimiento

Vigor

Excelente
Pequefio.
Denso. .
Lento.

Buéno

Promedio de produccion de frutos al 4°afio

150
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Regularidad de produccion : Buena
Adaptabilidad : Buena.
Criollo

Fruto : Grande de 400 g

Cosecha Enero - Marzo

Color :  Amarillo

Fibra : S1

Céascara : Media

Tamafio : Hasta 11 cm.

Pepa : Grande

Resistencia al transporte Buena
Tamafio de arbol ; Grande
Follaje : Denso
Crecimiento : Répido
Vigor : .Bueno

Promedio de produccion de frutos al 4°aiio

Regularidad de produccion Buena
Adaptabilidad ; Buena.
Kent

Fruto : Grande de 6002 700 g

Cosecha : Marzo - Abril
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Color Amarillo — rosado con chapa roja
Fibra ; Sin fibra

Cascara Media

Tamafio : Hasta 15 cm.

Pepa : Pequefia

Resistencia al transporte : Buena

Tamafio de arbol : Grande

Follaje : Denso

| Crecimiento : Répido

Vigdr : Bueno

Promedio de produccion de frutos al 4°afio : 150
Regularidad de produccion : Buena
Adaptabilidad : Buena.

2.1.7. Propagacion del mango.

Propagacion sexual o por semilla.- Es la mas conocida y usada
mundialmente y la tnica utilizada en el desarrollo de nuevas variedades,

principalmente a base de seleccidén de francos, ya que la polinizacién manual es

inuy lenta y laboriosa (5, 12,15).

Young hizo 12,703 cruces a mano y obtuvo unicamente 45 frutos,
catorce afios despu€s 43 de estos hibridos fueron estudiados y ni uno solo fue

considerado de valor (12).
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Sin embargo la propagacién por semilla, especialmente los de tipo
monoembridnico que los hay en mayoria, tiene el grave inconveniente de no
mantener los caracteres hereditarios, dando origen a nuevos tipos que debidamente
seleccionados se desarrollan en nuevas variedades pero no ayudan a propagar la
variedad madre. La semilla del mango pierde rapidamente su poder germinativo y

se puede decir con certeza que rara vez lo conserva mas de tres semanas (35, 12, 17).

De aqui la importancia en el mango de las variedades con
caracteristicas poliembridnicas, porque esto da origen a embriones nucelares
formados del tejido nucelar vegetativo manteniendo los caracteres de la planta

madre, dando origen también a nuevos patrones (12, 17).

La propagacion asexual o vegetativa.- Tiene la ventaja de mantener
los caracteres hereditarios exactos dando origen a arboles mas precoces y de menor
desarrollo vegetativo, con las siguientes ventajas. El método mas usado en éste
sistema de propagacion entre los muchos exisfentes es el injerto por aproximacion
que consiste en la unidon de los cambium de dos plantas enraizadas adyacentes,
mediante la remocidn de un trozo de corteza y tejido lefioso, las dos caras expuesto
‘que se desean propagar, hacia el patrén y se mantienen unidas mediante una cinta
de polietileno, una liga o cualquier otro material ad-hoc de los de los que usan para
éstos menesteres. Una vez soldadas las dos plantas en un periodo que varia de uno

0 mas meses se corta la parte aérea del patrédn y al mismo tiempo se separa la
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planta propagada en su base, quedando terminada la operacion. También existen
otros métodos de propagacion vegetativa injerto de pua lateral, injerto de escudete
o “T” invertida, injerto de chapa, injerto de yema terminal a la inglesa y su variante
conocido como injerto de paa terminal o de doble lengiieta que es el que mas se
esta usando. Los injertos de escudete y chapas, respectivamente son hechos
utilizando yémas axilares solamente. Los injertos de pua lateral y terminal, se

hacen utilizando la yema terminal o pta de rama. (5,12)

2.2. CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS TIPOS DE
PROPAGACION.

Plantas francas
De propagacion sencilla, la planta presenta buen desarrollo, la copa tiene un
crecimiento vertical con produccion tardia, rendimiento variable, longevidad

grande, no presenta pureza varietal (4, 17).

Plantas injertas
La propagacion obliga a trabajos especiales, la planta presenta poca altura, la
copa crece lateralmente, produccién precoz, longevidad mediana, rendimiento igual

a la planta madre, con pureza varietal (4, 17).

2.2.1. Produccidn de plantas injertadas
Se puede realizar la injertacién en plantones instalados en viveros,
debido a que son adecuados y los plantones son cultivados hasta el segundo afio. Se
pueden preparar esquejes los que enraizaran en un ambiente con temperatura y

humedad controladas, las que posteriormente seran injertadas (15).
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2.2.2. Vivero
Debe reunir ciertas condiciones especiales: el suelo debe ser profundo,

de textura compacta que permite sin desintegrarse al posterior desmenuzado, que

tenga buen drenaje y fertilidad natural (12).

Al vivero de mangos debe darle el sol durante todo el dia. El agua
abundante para el riego es algo imprescindible, por lo tanto debe disponerse en los
periodos de sequia pues las plantas del vivero se desarrollan bien segin se les

pueda suministrar en mayor o menor cantidad de riego (17).

Al preparar el vivero se debe incorporar unas 12 toneladas de
compuesto organico por hectarea, formado por dos toneladas de guano de
murciélago, de isla, dos toneladas de estiércol y ocho toneladas de turba. Si el pH

del suelo es < 6 se le afiadira media tonelada de cal hidratada (2).

Los surcos de la macalladuia 0 hierbas deberan trazarse a una
separacion de un metro entre uno y otro, en los cuales es conveniente hacer uso de
un cordel que se extendera sobre cada surco. La separacion que se da a las
pequefias plantas o semillas pregerminadas debe ser de cincuenta centimetros en el

camellén, obligando a formar fustes derechos y sin ramas laterales bajas (12, 17).

El vivero se mantendra libre de malezas, plagas y enfermedades, en
caso de sembrar directamente las semillas sin previa germinacion se seleccionara
las semillas fértiles y sanas. Durante el crecimiento del plantoén se eliminaran

brotes constantemente (12, 15, 16).
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El vivero debe estar cerca de posibles lugares de implantacion de los

huertos, manejado por un técnico especialista que dirija la crianza, la injertacion y

venta (12, 15).

Las ventajas que representa para un fundo dedicado a la explotacion de
frutales, el contar con un vivero propio son muchas, citaremos algunas: mucho
menor costo de la planta, se evita el probIema de tranéporte, mejor acl_imatacic')n de
las plantas, disponibilidad del nimero exacto de plantas sin tener que depender de
viveros ajenos. Seguridad absoluta de la pureza del patron y variedad que se desea
propagar. Se hace posible el transporte con champa directamente desde los injertos
o camas criadoras al terreno definitivo, ya que es mas probable que la distancia
sea corta y la siembra inmediata. Se obtiene mayor uniformidad en el huerto, tanto
porque las plantas a sembrarse son géneralmente de la misma edad injertadas
al mismo ‘tiempo efectuar resiembros inmediatos. La permanencia en el vivero
de plantones injertados varian segin las caracteristicas de la especie y del

portainjerto (10, 12, 15).

2.2.3. Porta injertos, eleccion y produccién
La eleccion del porta injertos o patrén depende de la calidad del
terreno, en lo que concieme a la profundidad, a la capacidad hidrica y al pH; el tipo
de cultivo, que en lo que respecta a lqs frutales exige detenninadas formas de

cultivo en volumen o aplanadas. La produccion de los porta injertos se realiza con
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diversas técnicas: Por semilla, por esqueje, por acodo aéreo, por acodo simple, por

hijuelos (15).

2.2.4. Caracteristicas de las semillas que se utilizaron para la obtencion

de patrones
Deben .ser bien conformadas, provenir de érbolesvadultos pero no
viejos, preferentemente de regiones calidas y fruto completamente maduro es decir
cuando el fruto ha alcanzado su maximo desarrollo y caiga naturalmente del arbol.
Se escogera las semillas mas gruesas y pesadas para obtener plantas feno y
genotipicamente deseables. Para obtener una germinacion rapida de la semilla se
procedera a sumergirlas durante unos minutos en el acido sqlﬁ'uico que tiene como

propiedad carbonizar el hueso sin perjudicar a la semilla (4, 8, 10, 15).

2.2.5. Semilleros o pregerminacion de semillas para patrén

Los éemilleros o pre-germinadores deben hacerse a campo raso
distribuyendo las semillas a borde tocante, colocandolas en condiciones tales que se
les obligue iniciar su germinacién para llevarlas al vivero. El suelo para la
pregerminacion de estas semillas debe ser suelto de un buen drenaje, buena
exposicién a la luz y perfectamente nivelado, de un metro de ancho y 10 m de
longitud separados por un pasillo de 0.50 m. Se obtienen buenos resultados de
‘germinacidn cuando se colocan mangos enteros, totalmente maduros o podridos, ya
que esto parece indicar la forma natural. Las semillas libres de pulpa también

tienen buena germinacion. Las semillas que se cuiden debidamente en los pre-
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germinadores empezaran a germinar entre los 20 y 30 dias. La operacion de
trasplante al vivero debe hacerse antes que las raices se proyecten y se fijen
demasiado al suelo para evitar el riesgo de perderse y se colocaran en cajas
acondicionadas con bagazo de cafia, sacos hiimedos, pajas mojadas, viruta de

madera, etc. (4).

2.3. PRECEPTOS GENERALES DE LA PODA

La poda es necesaria en los primeros afios para obtener forma y desarrollo de
la planta de esta manera se mantendr4 la constancia de la fructificacion y la calidad
de los frutos. Con la poda se corta la vida de la planta obligando a la planta a dar
nuevos brotes o frutas mas gruesas. En los terrenos sueltos permeables, fértiles y de
zonas calidas el lefio madﬁra antes, las frutas son mas hermosas, jugosas y
abundantes. El vigor de una planta depende de la distribucién de la savia en todas
sus ramas. Cuanto mas se poda un arbol se obliga a la planta a dar mayor nimero
de frutos debilitandola y desfavoreciendo la formacion lefiosa; las ramas lefiosas

improductivas se deben podar para aumentar la produccion de yemas y frutos (4).

2.3.1. Yemas
Las yemas son aquellos corpisculos de forma casi siempre ov@L que
se hallan en la extremidad de las ramas anuales y también en la axila de las hojas.
Las yemas estan formadas de escamas que se superponen y €ncierran un cuerpo
central mas pequefio, que se alarga y se transforma dando lugar a ramas de lefio y

flores (4).
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Se disﬁnguen tipos de yemas, las de lefio, las de flores y las de fruto.
Las yemas de lefio se distinguen de las de frutos por sus formas externas € internas,
por el tiempo que emplean en formarse y por la posicion que ocupan. La yema del
fruto es siempre mas gruesa, més redondeada y ligeramente eldstica al tacto, la de
lefio por €l contrario es de forma conica, mas consistente y esta cubierto de escamas
mas apretadas. Respecto a la conformacion interna, si damos_ una seccion
transversal a una yema floral, se observan en el centro de un contorno verde cuatro

puntos colorados que representan la flor en embrién (4, 7).

Entre las yemas de lefio se debe_distinguir a la yema terminal o apical,
se encuentra en la extremidad de las ramas. Aparecen en el apice después que este
haya sido podado. Las yemas laterales se encuentran en la extremidad de las ramas.
En correspondencia con los nudos o con los anillos hinchados en la fase de brote y
se hacen visibles con la lignificacion. Las yemas laterales se encuentran a lo largo
de las ramas. Las yemas latentes o durmientes, que se encuentran en la base de las
ramas a 6 cm. Casi todas las yemas de lefio van acompafiadas de una a dos
yemecitas, poco aparentes, colocadas a los lados que pueden sustituir a la yema
principal si esta llega a morir. Generalmente en las plantas de ntcleo o hueso, las
yemas que no se desarrollan al afio siguiente al de su formacién mueren. En las
plantas de pepita las yemas pueden permanecer inactivas varios afios. Las yemas
como las hojas se disponen a lo largo de la rama. Una yema se encuentra
exactamente sobre la misma generatriz o linea de otra yema situada encima o
debajo de ella y en el espacio comprendido entre cada dos de estas yemas

superpuestas, hay un cierto nimero de otras yemas cuyo numero varia, pero
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siempre son cuatro no superpuestas entre si de aqui resulta que si a lo largo de un
brote queremos obtener una rama exactamente superpuesta a otra, contaremos a
partir de estas otras cinco yemas y la ultima sera la que buscamos. Cuando una
yema de fruto no florece, en la época de la vegetacion desenvuelve en su axila dos
o tres hojas, al afio siguiente ocho o diez, finalmente en el tercero dard lugar a
flores. Cuanto mas calido es el pais de que proviene una planta menos tiempo
emplean en formarse las yemas de fruto. Las yemas son equidistantes entre siy 1os

espacios se llaman entrenudos (4, 17, 18).

2.3.2. Grado de desarrollo de las yemas

Se pueden observar yemas tempranas que se desenvuelve en el mismo
aiio en que se forma y da origen a una rama considerada precoz, sobre la que se
puede realizar una poda en la misma estaciéon. La Yema dormida o hibernante, es
de reciente formacion y esta destinada a convertirse en un brote al afio siguiente, en
comparacion con la yema latente que puede permanecer indiferente durante afios y
despertarse de repente por un estimulo tal como el corte de una rama superior. las
yemas adventicias. se encuentran situadas en un punto insolito del tallo o de las
ramas, puede resultar ttil para obtener el desarrollo de un brote en la posicién y en

la direccion deseadas (4, 7, 10, 15).

2.3.3. Injerto
Es un método de multiplicacién vegetativa que se realiza en plantas de
la misma especie con el fin de obtener un nuevo individuo, fijando una yema o

ramita de una planta sobre otra de manera que sus tejidos puedan soldarse y vivir



en comun. En esta operacién se injerta a la yema o ramita y patroén, porta mjerto o

pie a la planta o parte de ella sobre la cual se injerta (1, 13).

2.3.4. Necesidad de injertar

Cambiar las especies y variedades en plantas adultas, disminuir la
altura de las plantas, cambiar las especies y variedades en las plantas adultas,
difundir y fijar caracteres deseables de una variedad, conseguir a través de la
injertacion cierta resistencia a plagas y enfermedades, obtener mayor vigor en las

plantas (4, 5, 7,13, 17, 18).

2.3.5. Objetivos del injerto

Sustituir las técnicas comunes de reproduccién vegetativa, tales como
el esqueje, el acodo simple o aéreo y otra semejante, en las especies y variedades
que tienen crecimiento lento con floracion y fructificacion tardia. Dotar a la
variedad seleccionada de un aparato radical adaptado a las caracteristicas del
terreno, lograndose instalar rapidamente las plantas ambientadas al campo
definitivo. Superar la incompatibilidad entre sujeto y objeto. Rejuvenecer arboles
viejos, en frutales en fase productiva. Revigorizar el aparato radical de.plantas que
no tienen raices en condiciones adecuadas. Restablecer la circulacién de la savia en

el tallo y en las ramas, obstaculizadas por heridas (8, 9, 10, 12, 15)

2.3.6. Momento biolégico de las plantas para realizar el injerto
La soldadura solo puede suceder cuando las plantas se encuentran en la

fase activa: En algunos injertos especiales practicados en la fase de quiescencia, la
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soldadura no se produce de inmediato. El injerto se realizara en la fase vegetativa

del patron (9, 15).

2.3.7. Condiciones ambientales
La temperatura es el factor ambiental determinante en la rapidez del
callo. El cultivo del mango la soldadura se realiza a una temperatura de 20 a 25°C.
La humedad cuando va acompafiada de temperaturas elevadas favorece la aparicién
de enfermedades propagadas por hongos y bacterias con el punto del injerto y por

ello tiene que estar protegido (15).

2.3.8. Técnica del injerto
El tipo de injerto debe ser adecuado para lé especie. Las porciones
utilizadas deben ser idoneas y preparadas con precision. Respetando la polaridad de
la yema de la pha. Esta se colocara en el portainjertos con la misma orientacién es
decir con la parte apical dirigida hacia arriba y de forma vertical. Las dos partes
deben adherirse perfectamente y ademas es preferible que se sujete y se proteja el

punto de injerto (15, 17, 18).

2.4. UTILES Y ACCESORIOS PARA REALIZAR EL INJERTO

Una de las condiciones indispensables para el éxito d¢ los injertos es
conseguir la maxima adherencia entre el porta injerto e injerto. Para recoger las
yemas, para la incision de la corteza y eliminacién de anillos, se utilizan cuchillos

pequefios de injerto. Para realizar el amarre, facilitando la soldadura del porta
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mjerto e injerto se emplean ligaduras, masillas, rafia, ligaduras de plastico, gomas

especiales (5, 14, 15).

2.4.1. Sintomas y consecuencia del fracaso del injerto

El injerto se considera logrado cuando se restablece la circulacién de la
savia entre el porta injerto e injerto. Para que esto suceda debe haber una peffecta
adherencia entre el porta injerto e injerto. El fracaso del injerto es debido a una
técnica errdnea o a la incompatibilidad, lo que se observa a los pocos dias o en un
periodo largo. Cuando la causa reside en una incompatibilidad no absoluta, los
sintomas se pueden manifestar en un periodo comprendido entre la estacion
siguiente y varios afios después. Los sintomas del fracaso del injerto son
frecuentemente debido a una simple hipertrofia en el punto de injerto por escasa
compatibilidad, debilitamiento grave o muerte de la parte afrea y raiz,
degeneracion de los tejidos en el i)unto del injerto, con produccion de jugo y
sustancias parecidas a la goma, rotura imprevista en el punto de injerto por técnica
errdnea, desarrollo desmerado, deformaciones, enanismo, gigantismo del injerto,

aparicidn de quimeras o brotes hibridos (9, 17).

2.4.2. Clasificacion de los injertos
Los métodos de injertacion en frutales se clasifican en: De yema,
escudete o en “T”, parche, canutillo, forkest, de pia 0 pieza, pua terminal, pua
incrustada, pua en corteza, pia lateral, pia en hendidura, pia en cufia con lengiieta,

pua o inglés simple, corona, hendidura plena, hendidura inglés, hendidura lateral,
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hendidura Gaillard, triangulo, celda, inglés de silla, en L invertida, por

aproximacion, injertos especiales de revigorizacion, de puente, pica, tronco (13).

2.4.3. Cuidado de los injertos

Los injertos de mango deben cuidarse debidamente con el fin de poder
formar arboles perfectos, colocandose junto al tronco de cada patron injertado una
estaca o una tablilla que se usara como tutor o guia, a la cual se amarrara el injerto,
evitando dafios ocasionados por el viento. Se debe mantener continuamente el
terreno limpio de malas hierbas. Observando las ligaduras y renovarlas cuando
haya peligro de formarse un estrechamiento, destruyendo para que el vigor
beneficie al injerto. La desligadura debe hacerse cuando este asegurada la
soldadura del injerto, para que la epidermis y los puntos de union se adapten

gradualmente a la temperatura del aire libre (4, 15, 16).



III. MATERIALES Y METODOS

3.1 UBICACION DELCAMPO EXPERIMENTAL
El presente trabajo experimental se llevo a cabo de enero 99 a abrl
2000 en el vivero de la empresa ECOBOSQUE situado en el km 6 carretera Tingo

Maria — Pucallpa, provincia de Leoncio Prado, departamento de Huénuco y Region

Andrés Avelino Caceres.

3.2 REGISTROS METEOROLOGICOS
Los datos meteoroldgicos se presentan en el Cuadro 1y fueron obtenidos
de la Estacion Meteorologica José Abelardo Quiiidonez SENAMHI Regional

Huéanuco — Tingo Maria.

Cuadro 1. Datos meteorolégicos registrados en la estacidon José Abelardo
Quifiénez. Tingo Maria (Noviembre 1999 — Abril 2000).

I Parimetros 1999 2000 Total

meteorolégicos Nov Dic Ene Feb Mar Abr Prom.

Temperatura (°C)
Maxima media mensual 304 294 286 282 278 289 2888
Minima media mensual 202 194 196 195 202 205 19.98
Media Mensual 253 247 241 239 240 247 2445
Precip. total ménsual (mm) 358.0 353.0 568.1 4869 5444 2173 42128
H. R. media mensual (%) 80.0 830 830 850 860 840 8433

Fuente: SENAMHI Regional Huanuco.
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MATERIALES DE TRABAJO
- Plantones de mango criollo de 3, 6, 9 meses de edad que seran los
patrones
- Yemas de mango de cultivares ‘Haden’, ‘Kent’, ‘Corazal’ y ‘Criollo’
- Cuchilla injertadora.
- Tijera podadora.
- Cintas plasticas.

- Bolsas negras de polietileno

COMPONENTES EN ESTUDIO

Factor cultivar (A):

a, = Haden
a, = Kent

a3 = Corazal
a, = Cnollo

Factor tipo de injerto (B):
b, = Yema terminal

b, Yema lateral

I

Factor edad del patron (C):

¢, = Tres meses
c; = Seis meses

c; = Nueve meses
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3.5. TRATAMIENTOS EN ESTUDIO

Cuadro 2. Descripcion de tratamientos en estudio.

Tratamiento Combinacion Cultivar Descripcion
""" T,  abc,  Haden  yema terminal, tres meses

T, a;bic, Haden yema terminal, seis meses
T3 - a;bic; Haden yema terminal, nueve meses
T4 a;bacy Haden yema lateral, tres meses

Ts a;b,C, Haden yema lateral, seis meses

Ts a;b2C3 - Haden yema lateral, nueve meses
T abicy - Kent yema terminal, tres meses
Ts asb;c, Kent yema terminal, seis meses.
Ty abics Kent yema terminal, nueve meses
Tio arb,c Kent - yema lateral, tres meses

T ab,C; Kent yema lateral, seis meses

Ty, a,0,C3 Kent yema lateral, nueve meses
T3 asbic, Corazal yema terminal, tres meses
T4 asbicy Corazal yema terminal, seis meses
Tis asbics Corazal yema terminal, nueve meses
Tis asb,Cy Corazal yema lateral, tres meses

Ty7 a3bgc§ Corazal yema lateral, seis meses

Tig a3b,yC3 Corazal yema lateral, nueve meses
Ty asb ¢, Criollo  yema terminal, tres meses
Tao asbc, Criollo - yema terminal, seis meses
Ty asbics Crollo  yema terminal, nueve meses
Ts agbycy Cnollo  yema lateral, tres meses

Tas a4b,Cy Criollo  yema lateral, seis meses

To4 a4byCs3 Criollo.  yema lateral, nueve meses
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3.6. DISENO EXPERIMENTAL

El disefio experimental utilizado fue el disefio bloque completo al azar con

arreglo factorial 4 x 3 x 2 con cuatro repeticiones. Las caracteristicas evaluadas en

cada uno de los tratamientos se sometieron al analisis de varianza y la prueba de

significaciéon de Duncan al 0.05 de probabilidad (6).

3.6.1. Modelo aditivo lineal

Yi=p+ 8+ o +Bj+y+ (aB)y+ (oy)ic + By + (aByii + &

Donde :

Yiu =

Variable respuesta del factor culﬁvar, tipo de injerto, edad del
patron.

Efecto de la media poblacional.

Efecto de 1-ésimo factor bloque.

Efecto de 1-ésimo nivel factor cultivar.

Efecto de j-ésimo nivel del factor tipo de injerto.

Efecto de k-ésimo nivel del factor edad del patron.

Efecto de la interaccion entre niveles del factor cultivar y
factor tipo de injerto. |

Efecto de la interacciéon entre niveles del factor cultivar y
factor edad del patron.

Efecto de la interaccion entre niveles del factor tipo injerto y

factor edad del patrén.
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(aBy)= Efecto de la interaccion, entre el i-ésimo nivel del factor

cultivares con el factor injerto y factor edad del patrén.

Eijil = Efecto aleatorio del error experimental.
Para:

1 = 1,2, 3, 4 niveles para el factor cultivares.

] = 1,2 niveles factor tipo de injerto.

k = 1, 2,3 mveles factor edad.

| = 1, 2, 3, 4 bloques.

3.6.2. Esquema del anilisis de varianza.

Cuadro 3. Esquema del analisis de varianza.

Bloques 3

Tratamientos 23
Cultivares (A) 3
Tipo de injerto (B) 1
Edad del patron (C) 2
AxB 3
AxC 6
BxC. ‘ 2
AxBxC 6

Error experimental 69
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3.7. DISPOSICION DEL CAMPO EXPERIMENTAL

Numero de bloques ' 4
Numero de parcelas por bloque 24
Numero de plantas por parcela 6
Numero total de plantas por bloque 144
Numero de plantas a evaluar por parcela 4
Numero total de plantas evaluadas por bloque 96
Distancia entre bloqueé 30 cm
Distancia entre parcelas 10 cm
Distancia entre plantas 5cm
Numero total de parcelas del campo experimental 96
Numero total de plantas 576
Numero total de plantas evaluadas 384
Numero total de semillas a usar - 384
Area total del experimento 28.386 m’

3.8. OBSERVACIONES A REGISTRAR
3.8.1. Namero de brotes por yema

Se procedid a evaluar en forma visual durante nueve evaluaciones que

se realizaron cada quince dias.

3.8.2. Longitud de brotes
Se utilizd una regla obteniéndose la lectura en centimetros durante

nueve evaluaciones que se realizaron cada quince dias.
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3.8.3. Numero de hojas por yema

Las evaluaciones se realizaron en forma wvisual durante nueve

evaluaciones cada quince dias.

3.8.4. Porcentaje de yemas prendidas
Se realizd en forma visual durante nueve evaluaciones cada quince

dias.

3.9. EJECUCION DEL EXPERIMENTO
3.9.1. Preparacion del sustrato
Se utilizé tierra agricola franco arenosa. La cantidad total empleada fue

de quince carretillas de 50 kg.

3.9.2. Embolsado del sustrato
Para el embolsado del sustrato se emplearon bolsas de polietileno de
color negro de 2.0 kg de capacidad, cuyas dimensiones de 0.19 m de ancho, 0.35 m

de largo con una lamina de espesor de 3 mm.

3.9.3. Obtencién y seléccién de semillas
Se empled 384 semillas de mango del fundo La Esperaﬁza, ubicado en
Naranjillo, se seleccionaron las semillas teniendo en cuenta los siguientes critérios
técnicos. Los frutos fueron recolectados de plantas de variedad criolla que se
cultivan hace 10 afios, de plantas libres de plagas y enfermedades. Se obtuvieron

semillas de frutos completamente maduros que se despulparon y escarificaron.



- 44 -
3.9.4. Obtencién y preparacién de las varas yemeras
Se obtuvieron de la Universidad Hermilio Valdizan (UNHEVAL) del
departamento de Huanuco. Las puas se extrajeron de la parte media del arbol, de
los brotes terminales con la yema terminal absoluta. Las varas yemeras tenian una
longitud de 10 cm envolviéndose en papel periddico humedecido colocandose en

una caja de teknopor para su transporte.

3.9.5. Operacion del injerto
Injerto de pia lateral en escudete
Su ejecuciéon es rapida no requiere la aplicacion de ceras y da
generalmente elevado porcentaje de prendimiento con soldadura perfecta. Se
practica sobre sujetos jévenes suprimiendo las ramitas debajo del punto, sobre el

cual se requiere practicar el injerto regando la plantita para que esté bien en jugo.

Un dia antes del injerto las ptas se colocan en agua y durante la
estacidn calurosa se envuelven en tela mojada. Elegido el punto de injerto se realiza
un corte en la pda yemera de 0.2 a 0.3 m de largo hasta alcanzar la zona
generadora, después con el corte recto se opera una incision transversal de un cm
en el extremo superior o en el inferior de la incision longitudinal se obtiene una T
derecha o una T invertida. Luego se toma una pua se recibe la hoja en cuya axila
esta situada las yemas hacia el final de la lamina después un ¢cm encima de las

yemas se corta la corteza por un trozo de medio cm hasta alcanzar la madera.
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Se prosiguen el corte pasando bajo la yema y finalmente saliendo fuera
separandola de modo que venga asi sacada uné pequefia porcion, tal cantidad se
debe conservar para que permanezca intacta la base vital de la yema. Se levantan
rapidamente con la pluma los labios de la T y se introduce en el escudete,
calzandolo bien. Se comprimen con los dedos los labios para que las zonas
generadoras vengan a coincidir y se corta con corte transversal la parte del

escudete.

Asi el escudete permanece todo comprendido con la yema‘que debe
permanecer descubierta. Finalmente se ata con rafia, iniciando la ligadura desde
abajo y terminandolo encima de la vara yemera. Se adopta el nudo llamado de
pescador. El prendimiento se tiene a los diez y quince dias. Después se desata y se

corta el sujeto a 0.5 m del sujeto (21).

Injertos de puia terminal.

Es apropiado en plantas de 7 a 8 meses. La pia es preferible que tenga
de 2 a 3 yemas. El corte en el patrdn tiene que ser exactamente igual al corte de la
base de la pﬁa y de preferencia los cortes hacerlos en un solo tajo para cuyo fin la
cuchilla de mjertar debe estar bien afilado. Al momento de hacer el empalme es
importante que las capas del cambium del injerto y el patron coincidan para lo cual
deben ser de igual diametro. En caso de que el didmetro sea mayor que el del

injerto, cuando menos debe coincidir un lado del injerto con un lado del patrén (5).



IV. RESULTADOS

4.1 NUMERO DE BROTES POR YEMA

Cuadro 4. Resumen del anilisis de varianza para el caracter namero de brotes por

yema a los 15, 30 y 45 dias.

Fuente de variacion GL. .. _. [ mmm ez
15 dias 30 dias 45 dias
‘Bloque 3 0.007 NS  0.177 NS 0.000 NS
A 3 0.297 AS 0.566 AS 16.667 AS
B 1 0.645 AS 3.010 AS 0.000 NS
C 2 0.088 S 0.072 NS 0.667 AS
AxB 3 0.097 AS 0.372 S 0.000 NS
AxC 6 0.033 NS 0.128 NS 0.667 AS
BxC 2 0.045 NS 0.010 NS 0.000 NS
AxBx C 6 0.033 NS 0.122 NS 0.000 NS
Error 69 0.020 0.105 0.000
“Total o5
C.V.(%) 11.337 40.326 0.000001
Y Datos transformados a ~/x +1
NS =  No significativo
S = Significacion estadistica al 3% de probabilidad
AS = Significacion estadistica al 1% de probabilidad

En el Cuadro 4, se presenta el analisis de varianza para el caracter niimero de
brotes por yema a los 15, 30 y 45 dias, donde se puede observar que para la fuente
de bloques no presentan significacion estadistica en los tres periodos de evaluacion;
mientras que el factor cultivar en los tres periodos y tipo de injerto a los} 15y 30

dias presenta alta significacion estadistica, y no significacion estadistica a los 45
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dias. Asimismo las interacciones entre los tres factores considerados en el
experimento no mostraron diferencias estadisticas no significativas en los tres
periodos de evaluaciéon. Los coeficientes de variabilidad de 11.377, 40.326 y
0.000001% nos indica un estimado muy bueno, muy variable y excelente,

respectivamente.

Cuadroe 5. Prueba de comparacion multiple de Duncan (a = 0.05) para el caracter

namero de brotes por yema a los 15, 30 y 45 dias para el factor

cultivar (A).
""" cwr  Nimerodebrotesporyema
Cultivar (A) " Tsdas T Sdias T i
" a, (Haden) 1414 2 1000 a 2666 a
a4 (Criollo) 1.224 b 0.792 b 1.000 b
a; (Corazal) 1.224 b 0.792 b 1.000 b
a, (Kent) 1.155 b 0.625 b 1.000 b

. Datos transformados a ~/x +1

En el Cuadro 5, se presenta las pruebas de comparacion multiple de Duncan
para el caracter nimero de brotes por yema a los 15, 30 y 45 dias, donde se puede
observar que el cultivar a; (Haden) presenta mayor numero de brotes en los tres
periodos con 1414, 1.000 y 2.666 brotes en promedio, respectivamente;
diferenciandose estadisticamente de los demds cultivares que presentaron similar

comportamiento entre si, tal como se observa en la Figura 1



3.0 B 15 dias
V7777 30 dias

£ 254 7 45 dias
S %
5 ]
g. 2.0 i
7] ;
8 i
S L3 —‘l
= :
) ! asnm
P i uaun
byt i Enun :
E 054 HH %
z | 5 /
0.0 2 HHH : 2 .
Kent Corazal Criollo
Cultivares

Figura 1. Comparativo del nimero de brotes por yema para los cultivares.

Cuadro 6. Prueba de comparacién miultiple de Duncan (« = 0.05) para el caracter

numero de brotes por yema a los 15, 30 y 45 dias para el factor tipo de

Factor tipo de

injerto (B) 15 dias 30 dias 45 dias
b, (Paaterminal) = 1337 a 0979 a 1416 a
b, (Pua lateral) 1.173 b 0.625 b 1.416 b

- Datos transformados a /X +1

En el Cuadro 6, se observa que el mayor nimero de brotes por yema a los
15, 30 y 45 dias se obtuvo con el tipo de injerto b, (pua terminal), diferenciandose

estadisticamente del tipo de injerto b, (pua lateral).
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Figura 2. Comparativo del namero de brotes por yema para el
tipo de injerto a los 15, 30 y 45 dias.

Cuadro 7. Prueba de comparacién miltiple de Duncan (a = 0.05) para el cardcter
numero de brotes por yema a los 15, 30 y 45 dias para el factor edad

del patron (C).

Factor edad del .

patrén (C) 15 dias 30 dias 45 dias
"y (Seis meses) 1311 a 0.844 a 1500 a
c3 (Nueve meses) 1.246 b 0812 a 1.500 a
¢ (Tres meses) 1.207 b 0.750 a 1.250 b

: Datos transformados a /X +1
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En el Cuadro 7, se observa que patrones con seis meses de edad (c,)
presentan el mayor nimero de bfotes a los 15 dias de injertado, diferenciandose
significativamente a los patrones con nueves meses (c3) y tres meses (c,) de edad,;
mientras que a los 30 dias de injertado no se observa diferencias significativas entre
los patrones con tres (c;) , seis (cy) y nueve meses (¢3) en la expresion de este

caracter.
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3 meses 6 meses 9 meses

Edad del patrén

Figura 3. Comparativo del namero de brotes por yema para edad del
patron a los 15, 30 y 45 dias.



Cuadro 8. Resumen del analisis de varianza para el caracter nimero de brotes por

yema a los 60, 75 v 90 dias.

Fuente de variacion G.L. il
60 dias 75 dias 90 dias
‘Bloque 3 0.000NS  0.000NS  0.177NS
A 3 16.667 AS 16.667 AS  18.816 AS
B 1 0.000 NS 0.000 NS 4.594 AS
C 2 0.667 AS 0.667 AS 0.822 AS
AxB 3 0.000 NS 0.000 NS 0.065 NS
AxC 6 0.667 AS 0.667 AS 0.545 AS
BxC 2 0.000 NS 0.000 NS 0.094 NS
AxBx C 6 0.000 NS 0.000 NS 0.316 S
Error 69 0.000 0.000 0.104
‘Total o5
C.V.(%) 0.000001 0.000001 14.857
NS = No significativo
S = Significacion estadistica al 5% de probabilidad
AS = Significacién estadistica al 1% de probabilidad

En el Cuadro 8 se observa que la fueﬁte de bloques, la mteraccion cultivar
por tipo de injerto, tipo de injerto por edad del patron a los 60, 75 y 90 dias,
interaccion cultivar por tipo de injerto por edad del patrén a los 60 y 75 dias no
presentan diferencias significativas. La interaccidn cultivar por tipo de injerto por
edad del patron a los 90 dias presenta diferencias significativas. Los coeficientes
de vaniabilidad se encuentran dentro del rango de excelente (60 y 75 dias) y muy

bueno (90 dias).



Cuadro 9. Prueba de comparacion multiple de Duncan ( o= 0.05) para el caracter

nimero de brotes por yema a los 60, 75 y 90 dias para el factor

cultivar (A).
Factor Namero de brotes por yema
Cultivar (A) 60 dias 75 dias 90 dias
" a, (Haden) 2666 a 2666 a 3500 a
a, (Kent) 1.000 1.000 1650 b
a; (Corazal) 1.000 b 1.000 b 1.792 b
a4 (Criollo) 1.000 b 1.000 b - 1.792 b

En el Cuadro 9, se observa que el mayor nimero de brotes por yema a los
60, 75 y 90 dias lo presentd el cultivar a; (Haden), diferenciandose estadisticamente

de los demas cultivares que presentaron comportamiento similares entre si.
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Figura 4. Comparativo del numero de brotes por yema para los
cultivares a los 60, 75 y 90 dias.



Cuadro 10. Prueba de comparacion miultiple de Duncan («= 0.05) para el caracter

numero de brotes por yema a los 60, 75 y 90 dias para el factor tipo

de injerto (B).

Factor tipo de

injerto (B) 60 dias 75 dias 90 dias
" b, (Paa terminal) 1416 a 1416 a 239 a
b, (Pua lateral) 1416 a 1416 a 1.958 b

En el Cuadro 10, se observa que no existe diferencias estadisticas entre el
tipo de injerto b, (pua terminal) y b, (pua lateral) en el nimero de brotes por yema
alos 60y 75 dias. A los 90 dias, el tipo de injerto b; (paa terminal) tuvo un mejor

comportamiento en la expresion de esta caracteristica.
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Figura 5. Comparativo del numero de brotes por yema para el
tipo de injerto a los 60, 75 y 90 dias.



Cuadro 11. Prueba de comparacién multiple de Duncan (o= 0.05) para el caracter
niimero de brotes por yema a los 60, 75 y 90 dias para el factor edad

del patrén (C).

Factor edad del

patron (C) 60 dias 75 dias 90 dias
“c; (Nueve meses) 1500 a 1500 a 2313 a
c, (Seis meses) 1.500 a 1.500 a 2219 a
¢ (Tres meses) 1.250 b 1.250 b 2.000 b

En el Cuadro 11, se observa comportamientos similares entre patrones de
nueve y seis meses de edad en relacion al namero de brotes por yema a los 60, 75 y
90 dias, diferenciandose estadisticamente con los patrones de tres meses de edad,

que fueron los que obtuvieron el menor niimero de hojas por yemas.
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Figura 6. Comparativo del numero de brotes por yema para la
- edad del patrén a los 60, 75 y 90 dias.



Cuadro 12. Resumen del analisis de varianza para el caracter niimero de brotes

por yema a los 105, 120 y 135 dias.

Fuente de variacion G.L. el
105 dias 120 dias 135 dias
‘Bloque 3 0.194NS  0194NS  0.194NS
A 3 17.806 AS 17.806 AS 21416 AS
B 1 3.375 AS 3.375 AS 2.042 AS
C 2 0.385S 0.385S 0.594 AS
AxB 3 0.013 NS 0.013 NS 0.236 NS
AxC 6 0.691 AS 0.691 AS 0.844 AS
BxC 2 0.281 NS 0.281 NS 0.072 NS
Ax Bx C 6 0.420 AS 0.420 AS 0.267 S
Error 69 0.092 0.092 0.092
“Total o5 T
C.V.(%) 2.208 2.208 2.250
NS = No significativo
S = Significacion estadistica al 5% de probabilidad
AS = Significacién estadistica al 1% de probabitidad

En el Cuadro 12, se observa que para las fuentes de bloques, interaccion
variedad por tipo de injerto y tipo de injerto por edad del patron, no existen
diferencias estadisticas significativas; para las fuentes de factor cultivar, factor tipo
de injerto, las interacciones cultivar por edad del patrén y la interaccién cultivar por
tipo _de mjerto por edad del patrén para los 105 y 120 dias presentaron alta

significacion estadistica.



Cuadro 13. Prueba de comparacion miltiple de Duncan (&= 0.05) para el caracter

namero de brotes por yema a los 105, 120 y 135 dias para el factor

cultivar (A)
Factor Namero de brotes poryema .
Cultivar (A) 105 dias 120 dias 135 dias
" a (Haden) 3500 a 3500 a 3.666 a
a4 (Cniollo) 1.792 b 1.792 b 1.792 b
a; (Corazal) 1.792 b 1.792 b 1.792 b
2, (Kent) 1.750 1.750 b 1.650 b

En el Cuadro 13, se observa que el cultivar a; (Haden) presentd el mayor
nimero de brotes por yema; diferenciandose estadisticamente de los demas

cultivares, que tuvieron comportamientos similares entre si.
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Figura 7. Comparativo del niimero de brotes por yema para los
cultivares a los 105, 120 y 135 dias.



Cuadro 14. Prueba de comparacion multiple de Duncan (a = 0.05) para el caracter
namero de brotes por yema a los 105, 120 y 135 dias para el factor

tipo de injerto (B).

Factor tipo de

injerto (B) 105 dias 120 dias 135 dias
by (Pha terminal) 239 a 239 a 239 a
b, (Pa lateral) 2.021 b 2.020 b 2.104 b

En el Cuadro 14, se observa que el mayor namero de brotes por yema se
obtuvo con el tipo de injerto b, (pia terminal), diferencidndose estadisticamente del

tipo de injerto b, (pua lateral).
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Figura 8. Comparativo del numero de brotes por yema para el
tipo de injerto a los 105, 120 y 135 dias.



Cuadro 15. Prueba de comparacion multiple de Duncan (= 0.05) para el caracter
numero de brotes por yema a los 105, 120 y 135 dias para el factor

edad del patréon (C).

Factor edad del

patrén (C) 105 dias 120 dias 135 dias
“c3;(Nueve meses) 2312 a 2312 a 2344 a
¢y (Seis meses) 2218 a b 2218 a b 2312 a
¢ (Tres meses) 2.094 b 2.094 b 2.092 b

En el Cuadro 15, se observa que el mayor numero de brotes por yema lo
presentan patrones de nueve meses de edad, no diferenciandose estadisticamente

de los patrones de seis meses de edad; pero si, de patronés de tres meses de edad.
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Figura 9. Comparativo del namero de brotes por yema para la
edad del patron a los 105, 120 y 135 dias.



Cuadro 16. Analisis de varianza para el efecto simple del cultivar, en el tipo de

injerto en la edad del patrén en promedio, para el caracter niimero de

brotes por yema a los 135 dias.

Fuentes de variacién G.L Cuadrado medio
"""" Aenb/C 3T Re32 AS
A en b,/C 3 13.021 AS
EE 69 ' 0.092

En el Cuadro 16, se observa que existe significacion estadistica al 1% de

probabilidad de los cultivares en el ambos tipos de de injerto.

Cuadro 17. Prueba de comparaciéon miltiple de Duncan (a= 0.05) del efecto
simple del cultivar en el tipo de injerto en la edad del patrén en

promedio, para el caracter numero de brotes por yema a los 135 dias.

Factor Nimero de brotes por yema
Cultivar (A) b,/C b2/C
©a (Hadeny 3667 a 3667 a
a4 (Criollo) 2.000 b 1.587
a3 (Corazal) 2.000 b 1.587
a, (Kent) 1.917 b 1.587 b

En el Cuadro 17, se observa que el cultivar a; (Haden) presenté mayor
numero de brotes por yema a los 135 dias en injertos de pta terminal (b) y de pia
lateral en escudete (b,), diferenciandose estadisticamente de los demas cultivares,

que tuvieron comportamientos similares entre si.



Cuadro 18. Analisis de varianza para el efecto simple del factor cultivar en la edad
del patron en el tipo de injerto en promedio en el cardcter nimero de

brotes por yema a los 135 dias.

Fuentes de variacion G.L Cuadrado medio
" Aenc/B T 3 3.031 AS
Aenc,/B 3 9864 AS
A en ¢;/B 3 10.208 AS
Error 69 0.092

En el Cuadro 18, se observa que existe diferencias significativas al 1% de

probabilidad de los cultivares en estudio en cada una de las edades del patron (cy, ¢

y C3).

Cuadro 19. Prueba de comparacion multiple de Duncan (a= 0.05) del efecto
simple del factor cultivar en la edad del patron en el tipo de injerto en

promedio en el caracter numero de brotes por yema a los 135 dias.

Factor o oE oo RS
Cultivar (A) ¢/B c2/B c;/B
" a, (Hadem) 3000 a 4000 a 4.000 a
a, (Kent) 1875 b 1.625 b 1.750 b
a4 (Criollo) 1875 b 1875 b 1.625

a; (Corazal) 1.625 b 1875 b 1875 b
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En el Cuadro 19, se observa que el cultivar a; (Haden) presentd mayor
numero de brotes por yema a los 135 dias en la edad de patrén a los tres, seis y

nueve meses., diferenciandose estadisticamente de los demads cultivares en estudio.

Cuadro 20. Resumen del analisis de vananza para el caracter longitud de brotes a

los 15, 30 y 45 dias.

Fuente de variacion GL. ... e S
15 dias 30 dias 45 dias
‘Bloque 3 0.008 NS 0.003NS 00128
A 3 2190 AS  1.624 AS  64.675 AS
B 1 0.509 AS 0.437 AS 0.042 NS
c 2 0.133 AS 0.078 AS 0.858 AS
AxB 3 0.068 S 0.054 S 0.006 NS
AxC 6 0.031 NS 0.020 NS 0.031 AS
BxC 2 0.026 NS 0.007 NS 0.004 NS
AxBx C 6 0.029 NS 0.020 NS 0.003 NS
Error 69 0.021 0.105 NS 0.004
Total os
C.V.(%) 10.857 8.806 3.416

. Datos transformados a /X +1

NS = No significativo
S = Significacion estadistica al 3% de probabilidad
AS = Significacion estadistica al 1% de probabilidad

En el Cuadro 20, se observa que para el efecto de bloques a los 15 y 30

dias, para las interacciones del factor cultivar por edad del patrdn, tipo de injerto
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por edad del patrén, interacciones cultivar por tipo de injerto y edad del patron, no
presentan diferencias egtadisﬁcas. El factor cultivar, el factor tipo de injerto a los
15 y 39 dias y el factor edad del patrén présentaron alta significacion estadistica.
Los coeficientes de variabilidad se encuentran en rango de excelente (30 y 45 dias)

y muy buenos (15 dias)..

Cuadro 21. Prueba de comparacion miltiple de Duncan (&= 0.05) para el caracter

longitud de brotes a los 15, 30 y 45 dias para el factor cultivar (A).

Factor s
Cultivar (A) - 15 dias ¥ 30 dias 45 dias
" a (Haden) 1791 a ] 1.795 a 4246 a
a4 (Criollo) 1.242 b 1.358 b 1.179 b
a3 (Corazal) 1.186 bc 1.275 c 0.871 c
a, (Kent) 1.143 c 1.227 c 0.863 c

- Datos transformados a /X +1

En el Cuadro 21, se observa que el cultivar a; (Haden) present6 la mayor
longitud de brote a los 15, 30 y 45 dias, diferenciandose estadisticamente de los
demas cultivares en estudio. Los cultivares a3 (Corazal) y a, (Kent), presentaron

las menores longitudes de brote.
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Figura 10. Comparativo de longitud de brotes para los cultivares
alos 15, 30 y 45 dias.

Cuadro 22. Prueba de comparaciéon mualtiple de Duncan (o= 0.05) para el

caracter longitud de brotes a los 15, 30 y 45 dias para el factor tipo de

Factor tipo de

injerto (B) 15 dias ¥/ 30 dias ¥ 45 dias
b, (Pla terminal) 1415 a 1481 a  1.810 a
b, (Pta lateral) 1270 b 1346 b 1.769 b

Y Datos transformados a /X + 1

En el Cuadro 22, se observa que el injerto de pia terminal (b;) presento

mejor comportamiento a los 15, 30 y 45 dias en la expresion del caracter longitud
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de brotes en relacidon al injerto de pua lateral (by) que presentdé menor promedio

estadistico.
EEEES 15 dias
20 - v 30 dias
1.8 - 45 dias

1.6

1.4 4 ;

124
10
0.8 -
0.6 J
0.4 4

0.2 -
0.0 - A

Pua terminal Pia lateral

Tipo de injerto

Figura 11. Comparativo de longitud de brotes para el tipo de
injerto a los 15, 30 y 45 dias.

Cuadro 23. Prueba de comparacién multiple de Duncan (= 0.05) para el caracter

longitud de brotes a los 15, 30 y 45 dias para el factor edad del

patron (C)
fcoredaddel Longitud de brotes (cm)
patron (O) Sdis T 0dias T B
“c; (Seismeses) 1397 a 1429 a 1813 b
c3 (Nueve meses) 1.359 a 1454 a 1.941 a
¢; (Tres meses) 1.271 b . 1358 b 1.616 c
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En el Cuadro 23, se observa comportamientos similares en la expresion del
caracter longitud de brotes entre patrones de seis y nueve meses de edad alos 15y
30 dias, diferenciandose estadisticamente con patrones de tres meses de edad. A
los 45 dias, patrones de nueve meses de edad presentan la mayor longitud de

brotes, diferenciandose estadisticamente de patrones con seis y tres meses de edad.

R 15 dias
vz 30 dias
i 45 dias

Longitud de brotes (¢m)
DIMMBUIIXY_

0.0 - -1 //

3 meses 6 meses 9 meses

Edas del patrén

Figura 12. Comparativo de longitud de brotes para edad del
patréon a los 15, 30 y 45 dias.



Cuadro 24. Resumen del analisis de varianza para el caracter longitud de brotes a

los 60, 75 y 90 dias.

Fuente de variacion GL. .. il
60 dias ' 75 dias " 90 dias
‘Bloque 3 0018 AS  0.007S  0.012AS
A 3 63937 AS 161420 AS 160.114 AS
B 1 0.018 S 0.000 NS 0.000 NS
C 2 0.847 AS 0.628 AS 0.743 AS
AxB 3 0.004 NS 0.034 AS 0.048 AS
AxC 6 0.023 AS 0.062 AS 0.039 AS
BxC 2 0.002 NS 0.014 AS 0.020 AS
AxBx C 6 0.002 NS 0.023 AS 0.035 AS
Error 69 0.004 0.002 0.003
“Total o5 T
C.V.(%) 3.538 2.003 2.313

- Datos transformados a /X +1

NS = No significativo
S = Significacidn estadistica al 5% de probabilidad
AS = Significacion estadistica al 1% de probabilidad

En el Cuadro 24, se observa diferencias estadisticas significativas al 1% de
probabilidad para el efecto de bloques a los 60 y 90 dias, factor cultivar, factor edad
del patron, interaccion cultivar por edad del patron, interaccién cultivar por tipo de
injerto a los 75 y 90 dias, interaccion tipo de injerto por edad del patron a los 75 y‘
90 dias, interaccion cultivar por tipo de injerto por edad del patrén a los 75 y 90
dias. Los coeficientes de variabilidad no indican estimados excelentes para los 60,

75 y 90 dias.



Cuadro 25. Prueba de comparacion multiple de Duncan (« = 0.05) para el caracter

longitud de brotes a los 60, 75 y 90 dias para el factor cultivar (A).

Factor
Cultivar (A)  60dias’ 75dias’ 90 dias
" a, (Haden) 4246 a 6242 a 6242 a
a4 (Criollo) 1.200 b 1.242 b 1.279 b
a; (Kent) 0.900 c 0.975 c 1.000 c
a3 (Corazal) 0.883 c 0.967 c 0.971 C

Y. Datos transformados a ~/X +1

En el Cuadro 25, se observa que el cultivar a; (Haden) obtuvo la mayor
longitud de brotes a los 60, 75 y 90 dias, diferenciandose estadisticamente a los
demas cultivares; mientras que los cultivares a, (Kent) y a; (Corazal) presentaron

las menores longitudes de brotes.
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—_ 6.0+ b2 75 dias
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-~ 105 HH *72 :
. - ¢
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Haden Kent Corazal Criollo
Cultivares

Figura 13. Comparativo de longitud de brotes para los cultivares
a los 60, 75 y 90 dias.



Cuadro 26. Prueba de comparacion multiple de Duncan (o= 0.05) para el

caracter longitud de brotes a los 60, 75 y 90 dias para el factor tipo de

Factor tipo de

injerto (B) 60 dias 75 dias V' 90 dias
" b, (Pha terminal) 1821 a = 2358 a 2373 a
b, (Puaa lateral) 1.794 b 2354 a 2373 a

Y Datos transformados a /X +1

Del Cuadro 26, se deduce que con el tipo de injerto b, (pua terminal) se
obtuvo la mayor longitud de brote a los 60, 75 y 90 dias después de la injertacion;
no diferenciandose estadisticamente del tipo de injerto b, (pua lateral) a los 75 y 90

dias, pero si a los 60 dias después de la injertacion.

2.5 -

ANREY

/

Piia terminal Pua lateral

Tipo de injerto

Figura 14. Comparativo de longitud de brotes para el tipo de
mjerto a los 60, 75 y 90 dias.



Cuadro 27. Prueba de comparacion multiple de Duncan (a= 0.05) para el
caracter longitud de brotes a los 60, 75 y 90 dias para el factor edad

del patrén (C).

Factor edad del

patrén (C) 60 dias " 75 dias " 90 dias
“c; (Seis meses) 1966 a7 238 b 2391 b
¢3 (Nueve meses) 1.816 b 2478 a - 2516 a
¢, (Tres meses) 1.641 | C 2.203 c 2213 c

- Datos transformados a ~/X +1

En el Cuadro 27, se observa que los patrones de seis meses de edad
presentaron la mayor longitud de brote a 60 dias después de la injertacidn,
diferenciandose estadisticamente a los patrones de nueves y tres meses de edad. A
los 75 y 90 dias, los patrones de nueves meses de edad fueron los que presentaron
la mayor longitud de brotes, diferenciandose estadisticamente a los patrones de tres
y seis meses de edad. Patrones de tres meses de edad presentaron la menor

longitud de brotes a los 60, 75 y 90 dias después de la injertacion.
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Figura 15. Comparativo de longitud de brotes para la edad del
patrén a los 60, 75 y 90 dias.

Cuadro 28. Resumen del analisis de varianza para el caracter longitud de brotes a

los 105, 120 y 135 dias.

Fuente de variacién G.L. e
105 dias 120 dias 135 dias
"Bloque 7773777777770.014AS T 0.013AS 0.024 AS
A 3 301.783 AS 300.722 AS 353.883 AS
B 1 0.00INS  0.004NS 5753 AS
C 2 0.583 AS 0.630 AS 5811 AS
AxB 3 0.036 AS 0.026 AS 5.564 AS
AxC 6 0.057 AS 0.044 AS 7.030 AS
BxC 2 0.015 AS 0.007 NS 5.323 AS
AxBx C 6 0.022 AS 0.016 AS 5231 AS
Error 69 0.002 0.002 0.002
“Total T 95 T
C.V.(%) 1.665 1.582 1.520
NS = No significativo
AS = Significacion estadistica al 1% de probabilidad
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En el Cuadro 28, se observa diferencias estadisticas al 1% de probabilidad
en el caracter longitud de brotes para el efecto de bloques, factor cultivar (A),
factor edad del patron (C) e interaccion de factores; a excepcion de la interaccion
factor tipo de injerto (B) x edad del patron (C) a los 120 dias y factor tipo de injerto
(B) a los 105 y 120 dias después de la injertaciéon. Los coeficientes de variabilidad

son considerados como excelentes.

Cuadro 29. Prueba de comparacién miltiple de Duncan (a = 0.05) para el

caracter longitud de brotes a los 105, 120 y 135 dias para el factor

cultivar (A).
e L },}{g}};.h’A;'i,};};;'(;};i"""""'""""_’
Cultivar (A) 105 dias 120 dias 135 dias
T, (Haden) 8250 a 8250 a 9242 2
a4 (Criollo) 1342 b 1354 b 1.488 c
a, (Kent) 1.083 c 1.100 ¢ 2125 b
a; (Corazal)  1.063 c 1071 d 1.192 d

En el Cuadro 29, se observa que el cultivar a; (Haden) presenta la mayor
longitud de brotes a los 105, 120 y 135 dias después de la injertacion,
diferenciandose estadisticamente a los demas cultivares en estudio, mientras que el

cultivar a3 (Corazal) presenta la menor longitud de brote.
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Figura 16. Comparativo de longitud de brotes para los cultivares
a los 105, 120 y 135 dias.

Cuadro 30. Prueba de comparaciéon multiple de Duncan (= 0.05) para el caracter

longitud de brotes a los 105, 120 y 135 dias para el factor tipo de

Factor tipo de

injerto (B) 105 dias 120 dias 135 dias
" b, (Pha terminal) 2938 a 2950 a 3756 a
b, (Pua lateral) 2931 a 2938 a 3267 b

En el Cuadro 30, se observa que el tipo de injerto b; (pla terminal) y b,
(pta lateral) obtienen similar longitud de brotes a los 105 y 120 dias después de la
injertacion; diferenciandose significativamente a los 135 dias, donde el tipo de -

injerto by (pua terminal) presentd un mejor comportamiento.
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Figura 17. Comparativo de longitud de brotes para el tipo de
injerto a los 105, 120 y 135 dias.

Cuadro 31. Prueba de comparacién multiple de Duncan (a = 0.05) para el caracter

longitud de brotes a los 105, 120 y 135 dias para el factor edad del

Factor edad del

patron (C) 105 dias 120 dias 135 dias
“c;(Nueve meses) ~ 3.053 a 3072 a2 3690 b
¢, (Seis meses) 2963 b 2966 b 3.175 c

¢y (Tres meses) 2.788 c 2.794 c 3.991 a
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En el Cuadro 31, se observa que patrones con nueve meses presentaron la
mayor longitud de brotes a los 105 y 120 dias de injertacion, diferenciandose
estadisticamente de los patrones con seis y tres meses de edad, mientras que la
menor longitud de brotes lo presentaron los patrones con tres meses de edad A los
135 dias de mjertacién, patrones de tres meses de edad obtuvieron longitudes de

brotes superiores a los demds patrones.

B 105 dias
R 120 dias
+ —1 135 dias
s
g 3.0J£ -
£ 25+ 2
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T ) /
£ )
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=05 % :
0.0 g % /// r /g;

3 meses 6 meses 9 meses

Edad del patrén

Figura 18. Comparativo de longitud de brotes para la edad del
patréon alos 105, 120 y 135 dias.



Cuadro 32. Analisis de varianza del efecto simple del cultivar en el tipo de injerto

en la edad del patrdn en promedio, para el caracter longitud de brotes

a los 135 dias.

Fuentes de variacion G.L Cuadrado medio
“““ Aenb/C 3068223 AS
A enby/C 3 191.224 AS
Error 69 0.003

En el Cuadro 32, en el analisis de varianza para el efecto simple de las
variedades en el tipo de injerto en la edad del patrén en promedio, se observa

significacion estadistica al 1% de probabilidad de los cultivares en cada tipo de

njerto.

Cuadro 33. Prueba de coniparacién multiple de Duncan («= 0.05) del efecto
simple del cultivar en el tipo de injerto en la edad del patrén en

promedio, para el caracter longitud de brotes a los 135 dias.

Factor ' Longitud de brotes (cm)
Cultivar (A) b,/C | - b/C
©a (Haden) 9233 a 925 a
a, (Kent) 3092 b 1.158 c
a(Criollo) 1483 ¢ 1492 b

a; (Corazal) 1.217 c , 1.167 C
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En el Cuadro 33, para el efecto simple de las variedades en cada tipo de
injerto en la edad del patron en promedio se observa que el cultivar a; (Haden)
presentd mayor longitud de brotes a los 135 dias en ambos tipos de injertos,
diferenciandose estadisticamente de los demas cultivares en estudio. El cultivar a;
(Corazal), presentd los mas bajos valores de longitud de brote conjuntamente con el
cultivar a4 (Criollo) al usarse tipo de injerto de pua terminal (b)) y el cultivar a;

(Kent) al usarse el tipo de injerto de pua lateral (b,).

Cuadro 34. Analisis de varianza del efecto simple del factor cultivar en la edad
del patrén en el tipo de injerto en promedio, en el caracter longitud de

brotes a los 135 dias.

Fuentes de variacion G.L Cuadrado medio
 Aenc/B 3 105583 AS
A en ¢,/B 3 130.601 AS
A en c3/B 3 131.760 AS

Error 69 0.003
AS = Significacion cstadistica al 1% de probabiliad

En el Cuadro 34, se observa diferencias significativas al 1% de probabilidad

de los cultivares en cada edad del patron.



Cuadro 35. Prueba de comparacion mdaltiple de Duncan (a= 0.05) del efecto

simple del factor cultivar en la edad del patron en el tipo de injerto en

promedio, en el caracter longitud de brotes a los 135 dias.

Factor ~ mem AT
Cultivar (A) c,/B c,/B c;/B
" a (Haden) 3000 a 9225 a 9450 a
a, (Kent) 4.212 b 0.925 d 1.237 c
a4 (Criollo) - 1.375 c 1487 b 1.600 b
ay (Corazal) 1.325 c 1.062 C 1.187 c

En el Cuadro 35, se observa que ei cultivar a; (Haden) presenta la mayor
longitud de brotes en las trés edades diferentes del pattén (¢, ¢ v c¢3),
diferenciandose estadisticamente a los demads cultivares en estudio.  En patrones
de tres meses de edad (c;), los cultivares a, (Criollo) y a; (Corazal) presentaron las
menores longitudes de broteé; mientras que en patrones de seis meses de edad, el
cultivar a, (Kent) presentd la menor longitud de brote y, en patrones de 9 meses de

edad las menores longitudes de brote lo presentaron los cultivares a, (Kent) y a3

(Corazal).



Cuadro 36. Resumen del analisis de varianza para el caracter namero de hojas

por yema a los 15, 30 y 45 dias.

Fuente de variacion G. L. el
15 dias 30 dias 45 dias
‘Bloqee 3 0.095NS  0.374NS  0.056NS
A 3 25926 AS 19.815 AS  484.167 AS
B 1 5.107AS  3.680 AS 0.000 NS
C 2 3.624 AS  3.098 AS 136.167 AS
AxB 3 0.814 S 0.498 AS 0.000 NS
AxC 6 0.940 AS  0.809AS  36.107 AS
BxC 2 0.193NS  0.031NS 0.000.NS
AxBx C 6 0.204NS  0.290 NS 0.000 NS
Error 69 0.217 0.171 0.027
“Total o5
C.V.(%) 21.874 17.672 2.626

- Datos transformados a /X +1

NS = No significativo
S = Significacién estadistica al 5% de probabilidad
AS = Significacion estadistica al 1% de probabilidad

Del analisis de varianza presentado en el Cuadro 36 para la variable niumero
de hojas por yema a los 15, 30 y 45 dias, se observa que las fuentes de bloques, las
interacciénes variedad por tipo de imnjerto por edad del patrénm, tipo de injerto por
edad del patron para los 15 — 30 y 45 dias; la interaccién variedad por tipo de
mjerto y el factor tipo de injerto a los 45 dias no presentaron diferencias

significativas. Sin embargo la interaccion cultivar por tipo de injerto a los 15 y 30
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dias presentd diferencias estadisticas significativas.  Los coeficientes de
variabilidad nos indican estimados regulares, buenos y excelentes para los 15, 30 y

45 dias de injertacion, respectivamente.

Cuadro 37. Prueba de comparacion multiple de Duncan (« = 0.05) para el caracter

namero de hojas por yema a los 15, 30 y 45 dias para el factor

cultivar (A).
'''' powor  Nmerodehojasporyema
Cultivar (A) - 15dias Y~ 30 dias V. 45 dias
" a, (Haden) 3672 a 3672 a . 12833 a
a (Criollo) 1783 b 2126 b 5000 b
‘a3 (Corazal) 1666 b c 1931 b 4000 ¢
2, (Kent) 1.403 ¢ 1.639 ¢ 3.000 d

. Datos transformados a \/X +1

En el Cuadro 37, se observa que el cultivar a, (Haden) present6 el mayor
numero de hojas pbr yemas a los 15, 30 y 45 dias después de la injertacion,
diferencidndose estadisticamente de los demas cultivares en estudio. El cuitivar a
(Kent), fue el que presentd el menor numero de hojas por yema en las tres

evaluaciones.
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Figura 19. Comparativo del nimero de hojas por yema para los
cultivares a los 15, 30 y 45 dias.

Cuadro 38. Prueba de comparacidon multiple de Duncan (= 0.05) para el caracter

numero de hojas por yema a los 15, 30 y 45 dias para el factor tipo de

Factor tipo de

injerto (B) 15 dias 30 dias ” 45 dias
" b, (Paa terminal) 2362 a 2538 a 6.208 a
b, (Pta lateral) 1.900 b 2.146 b 6.208 a

- Datos transformados a /X +1

En el Cuadro 38, se observa que el mayor nimero de hojas por yema a los
15 y 30 dias de injertacidn, se obtuvo al utilizar el tipo de injerto b, (puaa terminal),
diferenciandose estadisticamente del tipo de injerto b, (pua lateral). A los 45 dias

de injertacién no se observan diferencias estadisticas entre los dos tipos de injerto.
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Figura 20. Comparativo del nimero de hojas por yema para el
tipo de injerto a los 15, 30 y 45 dias.

Cuadro 39. Prueba de comparacién multiple de Duncan ( «= 0.05) para el caracter

numero de hojas por yema a los 15, 30 v 45 dias para el factor edad

del patrén (C).

Factor edad del

patrén (C) 15 dias 30 dias ” 45 dias
“c;(Nueve meses) 2330 a 2600 a 8250 a
¢ (Seis meses) 2320 a 2429 a 6250 b
¢ (Tres meses) 1.442 b 1.997 b 4.125 c

- Datos transformados a ~/X +1
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En el Cuadro 39, se observa que patrones de nueve (c3) y seis (cz) meses
presentan el mayor numero de hojas por yema a los 15 y 30 dias, no
diferenciandose entre si, pero si de los patrones con tres meses de edad. A los 45
dias, patrones nueve meses de edad (¢3), presentaron el mayor numero de hojas,

diferenciandose estadisticamente los demas patrones con seis y tres meses de edad.

15 dias
V722 30 dias
mni] 45 dias

P

AN N O
S U S S

L))

[F8]
!

Nitmero de hojas por yema
N
| SO |

3 meses 6 meses 9 meses

Edad del patrén

Figura 21. Comparativo del namero de hojas por yema para la
edad del patrén a los 15, 30 y 45 dias.



Cuadro 40. Resumen del analisis de varianza para el caracter nimero de hojas

por yema a los 60, 75 y 90 dias.

Fuente de variacion G.L. il
60 dias 75 dias 90 dias
‘Bloque B R 0.500NS ~ 3.6I1INS  0.056NS
A 3 740.167 AS  605.500 AS 484.167 AS
B 1 96.000 AS 42.667 AS  0.000 NS
C 2 184.667 AS 145.167 AS 136.167 AS
AxB 3 16.444 AS - 4.889 S 0.000 NS
AxC 6 31.333 AS 36.500 AS 36.107 AS
BxC 2 0.500 NS 0.167 NS 0.000 NS
Ax Bx C 6 3.611 AS 2.389 NS 0.000 NS
Error 69 1.167 1.727 0.027
‘Total o5 T
C.V.(%) 12.403 13.894 1.5968
NS = No significativo
S = Significacién estadistica al 5% de probabilidad
AS = Significacion estadistica al 1% de probabilidad

En el Cuadro 40, se observa que para la fuente de bloque, la interaccion tipo
de injerto por edad del patrén a los 60, 75 y’90 dias, la mtefaccién variedad por tipo
de injerto por edad del patron a los 75 y 90 dias, la interaccion cultivar por tipo de
injerto, el factor tipo de injerto a los 90 dias no presentaron significacién
estadistica. La interaccion variedad por tipo de injerto a los 75 dias presento
significacion e_stadistica al 5% e probabilidad. Las deméas fuentes de variacion
presentaron significacion estadistica al 1% de probabilidad. Los coeficientes de
variabilidad fueron considerados como muy buenos (60 y 75 dias) y excelente (90

dias).



Cuadro 41. Prueba de comparaciéon multiple de Duncan (= 0.05) para el caracter

namero de hojas por yema a los 60, 75 y 90 dias para el factor

cultivar (A).

Factor ~ ~moTmoem A
Cultivar (A) 60 dias 75 dias 90 dias
" a, (Haden) 16833 a 16833 a 16833 a
a4 (Criollo) 7500 b 8.167 b 9.000 b
a; (Corazal) 6.000 c 7.167 c 8.000 c
a, (Kent) 4.500 d 5.667 d 7.000 d

En el Cuadro 41, se observa que el cultivar a, (Haden) presenta el mayor
numero de hojas por yema a los 60, 75y 90 dias, diferenciandose estadisticamente

de los demas cultivares en estudio.
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Figura 22. Comparativo del niimero de hojas por yema para los
cultivares a los 60, 75 y 90 dias.



Cuadro 42. Prueba de comparaciéon multiple de Duncan ( = 0.05) para el caracter

numero de hojas por yema a los 60, 75 y 90 dias para el factor tipo de

Factor tipo de

injerto (B) 60 dias 75 dias 90 dias
" by (Pia terminal) 9708 a 10125 a 10208 a
b, (P1a lateral) 7.708 b 8.792 b 10.208 a

Del Cuadro 42, se deduce que con el tipo de injerto b; (pia terminal) se
obtiene el mayor numero de hojas por yema s los 60 y 75 dias, diferencidndose
estadisticamente del tipo de injerto b, (pua lateral). A los 90 dias muestran

comportamientos similares en la expresion de este caracter.
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Figura 23. Comparativo del nimero de hojas por yema para el
tipo de injerto a los 60, 75 y 90 dias.



Cuadro 43. Prueba de comparacion miltiple de Duncan ( @ = 0.05) para el caracter
namero de hojas por yema a los 60, 75 y 90 dias para el factor edad

del patron (C).

Factor edad del

patrén (C) 60 dias 75 dias 90 dias
“c; (Nueve meses) | 10.875 a 11.500 a 12250 a
¢, (Seis meses) 9.125 b 9.625 b 10.250 b
¢ (Tres meses) 6.125 c 7.250 c 8.125 c

En el cuadro 43, se observa un mayor numero de hojas por yema en los
patrones de nueve meses de edad (c;) a los 60, 75 y 90 dias de la injertacidn,

diferencidndose estadisticamente a los patrones de seis y tres meses de edad.
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Figura 24. Comparativo del nmimero de hojas por yema para
edad del patrén a los 60, 75 y 90 dias.



Cuadro 44. Resumen del analisis de varianza para el caracter niimero de hojas

por yema a los 105, 120 y 135 dias.

Fuente de variacion G.L. il
105 dias 120 dias 135 dias
‘Bloque 3 0.556 NS 2.288NS  0.038NS
A 3 750.833 AS  623.788 AS 494372 AS
B 1 80.667 AS 46.760 AS 0.010 NS
C 2 174500 AS 147219 AS  128.010 AS
AxB 3 13.556 AS 6.205 AS 0.344 AS
AxC 6 32.500 AS 36.163 AS 38.122 AS
BxC 2 0.667 NS 1.010 NS 0.385 AS
Ax Bx C 6 4 889 AS 2.122 NS 0.219 §
Error 69 1.338 1.651 0.038
‘Total o5
C.V.(%) 9.1627 9.628 1.3846
NS = No significativo
S = Significacién estadistica al 3% de probabilidad
AS = Significacion estadistica al 1% de probabilidad

En el Cuadro 44, se observa para la variable nimero de hojas por yema a
los 105, 120 y 135 dias, interacciones cultivar por tipo de injerto por edad del
patrén a los 120 dias; interacciones tipo de injerto por edad del patron a los 105 y
120 dias; y el factor tipo de injerto a los 135 dias no presentaron diferencias
estadisticas significativas. La interaccion cultivar por tipo de injerto por edad del
patron a los 135 dias y la interaccidn variedad por tipo de injerto a los 120 dias
presentaron diferencias estadisticas significativas. Los coeficientes de variabilidad

nos indican estimados excelentes.



Cuadro 45. Prueba de comparacién milltiple de Duncan (« = 0.05) para el cardcter

numero de hojas por yema a los 105, 120 y 135 dias para el factor

cultivar (A).
Factor __ comerodehoasporyema
Cultivar (A) 105 dias 120 dias 135 dias
" a, (Haden) 20833 a 20833 a 20833 a
a4 (Criollo) 11333 b 12.000 b 12792 b
a; (Corazal) 9.833 C 11.042 c 11.833 c
a, (Kent) 8.500 d 9.500 d 11.00 d

En el Cuadro 45, se observa que el mayor namero de hojas por yema a los
105, 120 y 135 dias, lo presenta el cultivar a; (Haden), diferenciandose
estadisticamente a los demas cultivares en la expresion de este caracter . El menor

namero de hojas por yema lo presento el cultivar a, (Kent).

25 - T 105 dias
o | Y222 120 dias
E 2 % 135 dias|
S O
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15 - :
g
g 1 %
N
CI Z
z | HEA Frd
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Haden Kent Corazal Criollo

Cultivares

Figura 25. Comparativo del namero de hojas por yema para
los cultivares a los 105, 120 y 135 dias.



Cuadro 46. Prueba de comparacion multiple de Duncan (« = 0.05) para el caracter
numero de hojas por yema a los 105, 120 y 135 dias para el factor tipo

de injerto (B).

Factor tipo de

injerto (B) 105 dias 120 dias 135 dias
" b, (Paa terminal)  13.542 a 14042 2 14.125 '751 ''''
b, (Pua lateral) 11.708 b 12.646 b 14.104 a

En el Cuadro 46, se observa que el mayor nimero de hojas por yema en
promedio se obtuvo con el tipo de injerto b, (pta terminal), diferencidndose

estadisticamente al tipo de injerto b, (pua lateral) a los 105 y 120 dias de

mjertacion.
S 105 dias
V77 120 dias
16 1 135 dias
« 14 —; L”
E j T 7
> 124 / %
5 ' ‘
2 10 J{
R é
= ! /
g e
E 4 ]
5 T :
R J /
:Z 2 _
0. i 72
Pla terminal Pua lateral
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Figura 26. Comparativo del namero de hojas por yema para
el tipo de injerto a los 105, 120 y 135 dias.



Cuadro 47. Prueba de comparacion multiple de Duncan (« = 0.05) para el caracter

numero de hojas por yema a los 105, 120 y 135 dias para el factor

edad del patrén (C).

Factor edad del
patrén (C)

c3 (Nueve meses)
C, (Seis meses)

¢ (Tres meses)

120 dias 135 dias
15406 a 16.125 a
13.500 b 14.094 b
11.125 C 12.125 c

En el Cuadro 47, se observa que existe diferencias estadisticas entre las

edades de los patrones. El patron a la edad de 9 meses (c3) presenté mejor

comportamiento en la expresion de este caracter.

B 105 dias
w22 120 dias
diiin] 135 dias
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3 meses

6 meses 9 meses

Edad del patrén

Figura 27. Comparativo del numero de hojas por yema para
la edad del patron a los 105, 120 y 135 dias.



Cuadro 48. Analisis de varianza del efecto simple del cultivar en el tipo de

injerto, en la edad del patrén en-promedio, para el caracter nimero de

hojas por yema a los 135 dias.

Fuentes de variacion G.L. | Cuadrado medio
""" Aenb/C T3 T T 045639 AS
A en by/C 3 249.076 AS
R | 69 0.038
AS =

En el Cuadro 48, se observa que existe significacion estadistica al 1% de

probabilidad de los cultivares en cada tipo de injerto (b y b,).

Cuadro 49. Prueba de comparacion miltiple de Duncan (a = 0.05) del efecto |
simple del cultivar en el tipo de injerto, en la edad del patrén en

promedio, para el cardcter numero de hojas por yema a los 135 dias.

Factor | ""Nl'lmero de hojas por yema N *
Cultivar (A) b,/C b2/C
~a (Hadem)y 20833 a 20833 a
a4 (Criollo) 12.677 b 12.922 b
a3 (Corazal) 12.000 b 11.679 b
a; (Kent) 11.000 b



En ¢l Cuadro 49, se observa que el cultivar a, (Haden) presenté mayor
nimero de hojas por yema a los 135 dias en mjertos de pta terminal (b;) y pla
lateral en escudete (b,), diferenciandose estadisticamente de los demas cultivares en

“ambos tipos de injerto, que presentaron comportamiento similares entre si.

- Cuadro 50. Analisis de varianza del efecto simple del factor cultivar en la edad del
patrén en el tipo de injerto en promedio, en el caracter numero de

hojas por yema a los 135 dias.

Fuentes de variacion G.L. Cuadrado medio
T Aene/B 3 45883 AS
AencyB 3 172.281 AS
A enciy/B 3 352.500 AS

EE 69 0.038
AS = SignEﬁcacién c;t:q;l;s;;c;l_a.l-1“%‘&(—:—1;;0-l>-exi)glgc;a-d_ ________________________________

En el Cuadro 50, se observa que existe significacion estadistica al 1% de

probabilidad de los cultivares en estudio en cada uno de las edades del patron en el

tipo de injerto en promedio.
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Cuadro 51. Prueba de comparaciéon miltiple de Duncan (a = 0.05) del efecto
simple del factor cultivar en la edad del patrén en el tipo de injerto en

promedio, en el caracter numero de hojas por yema a los 135 dias.

P Niamero de hojas por yema

‘actor
Cultivar (A) ¢,/B /B /B

" a, (Haden) 15500 a  21.000 a 26000 a
a, (Criollo) 12.000 b ‘ 12388 b 14.000 b
a3 (Corazal) 11.000 c 12.000 c 12.500 ¢
a, (Kent) . 10.000 d 11.00 d 12.000 d

En el Cuadro 51. se observa que el mayor nimero de hojas por yema en las
tres edades diferentes del patron los presentd el cultvar a, (Haden),
diferenciandose estadisticamente de los demas cultivares en estudio. EI cultivar a;

(Kent) present6 el menor nimero de hojas por yema en cada uno de las edades en

estudio.



V. DISCUSION

5.1 DEL NUMERO DE BROTES POR YEMA

Los resultados de las fuentes de variacién para los factores estudiados nos
indican que el cardcter ndamero de' brotes por ‘yema mostraron diferencias
significativas indicandonos que los cultivares presentaron caracteristicas propias. El
cultivar ‘Haden’ presenté mayor niimero de brotes, seguido del cultivar ‘Kent’,'
éstos resuttados pueden deberse a los factores genéticos propios de cada cultivar
(3, 12). No presentaron efecto de interaccidn entre los factores en los primeros 75
dias después del injerto, esto nos indican que el factorvcultivar no es influenciado
por el tipo de poda ni la.v edad de los patrones; asimismo el tipo de i)oda y edad del
patron, edad del paﬁ‘én y 105 cultivares no presentan dependencias indicandonos
que los factores estudiados indistintamente no son influenciados unos a otros, en

los primeros dias de injertados.

El tipo de injerto piia terminal presentd mejor némero de brotes con un 100%
de rendimiento comparado al tipo de injerto de pta lateral en escudete con un 99%
de prendimiento. Esta superioridad puede deberse a que las yemas terminales
contiene mayor savia ai momento de realizar el injerto, asi como también conserva
los caracteres de la planta con tﬁnes de perpetuar sus caracteristicas y bondades de
los cultivares portadores de las yemas, contactandose el cambium de una parte del

vegetal con el cambium de la otra parte en la mayor proporcion posible como lo

sefialan (9, 18).
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Se puede mencionar también que las yemas del injerto pia terminal presenta
dominancia apical que influyen contra las yemas lateralés, manteniendo el estado
de latencia, salvo que la yema del injerto plia terminal sea dafiada o en todo caso
séparada (16, 17). Asimi.smo se sabe que las yemas del tipo de injerto de pua
lateral en escudete presentan un crecimiento activo con la ausencia de la yema del

injerto pua terminal, esta ausencia es aprovechada por la yema del tipo de mjerto

puaa lateral en escudete (15, 16).

El factor edad del patron a los nueve meses presentd mejor numero de brotes
comparado a los patrones de tres y seis meses, esto puede ser debido que el patrén a
mayor edad presenta mejor consistencia, mejor desarrollo, frente a los patrones de

menor edad, que presentaron menor consistencia (4, 8, 16).

En el analisis para el efecto simple de los cultivares en cada tipo de injerto en
1a edad del patron en promedio, se observo que el cultivar ‘Haden’ presenté mayor
nimero de brotes por yema a los 135 dias en injertos de pia terminal y de paa
lateral en escudete, esto nos indica que el cultivar ‘Haden’ presenta rapido
crecimiento, buen vigor, follaje densq lo que indican buena adaptabilidad, como
menciona (]Zj. Mientras que los cultivares ‘Kent’, ‘Corazal’ y ‘Criollo’ no
presentaron diferencias significativas en cada uno de los injertos. Lo que nos

indican que estos cultivares no presentan buena adaptabilidad a la zona de estudio.

5.2 DE LA LONGITUD DE BROTES

Los resultados de las fuentes de variacion para los factores estudiados no

indican que el caracter longitud de brotes presentaron diferencias significativas
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indicandonos favorablemente en los cultivares, que mostraron comportamientos
propios del cultivar, donde el cultivar ‘Haden’ presenté mayor longitud de brotes,
seguido por el cultivar ‘Criollo de Tingo Maria’, estos resultados pueden deberse a

que los factores genéticos que responden caracteristicas fenotipicas propios de los

cultivares (3).

Los factores a los 60 dias después de la injertacion no presentaron efecto de
interaccidon, lo que nos indican que el factor cultivar_11§ es influenciado por el tipo
de poda y edad de los patrones; el tipo de poda 'y édad del patrén, edad del patron y
cultivares no presentan dependencias indicdndonos que los factores estudiados -

indistintamente no son influenciados unos a otros.

El tipo de'injeﬁo de pua terminal present6 mejor longitud - de brotes,
comparadq al tipo de injerto de puha lateral en escudgte. Esta superi_oridad puede
deberse a qué la yema presenta mejor contacto de 'tejidos .al momento de la’
injertacion y poca limitacion del fluido del floema y savia, asimismo existe una alta

afinidad entre diametro, familia de la yema y el patrén (10).

El factor edad del patrén a los nueve meses presento mayor numero de
brotes comparado a los patrones de tres y seis meses, esto puede ser débido que el
- patrén a mayor edad presenta mejor consistencia nﬂayor désan‘oﬁo, inayor madurez,
mayor cantidad de sustancias dé reservas disponibles y una mayor circulacion de

savia en ambos sentidos; en comparacién con los patrones de menor edad que
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presentaron menor consistencia (7, 18). Donde afirman que los patrones mas

recomendables para éste tipo de injerto son aquellos que tienen de siete a ocho

meses de edad luego que sus hojas han madurado por completo (8).

1& partir de los 75 dias deslpués'dg la injertacion se presentaron el efecto de
interaccién entre los factores, lo que nos indicahv que el factor cultivar es
influenciado por el tipo de poda y edad de los patrones; asimismo el tipo de poda y
edad del patrén, edad del patrén y cultiyares‘ presentan dependencias indicémdonos_,

que los factores estudiados indistintamente son influenciados unos a otros.

Los resultados déi analisis del efecto simple de los culttvares en cada tipo de
injerto en la edad del patrén en promedio. El cultivar ‘Haden’ px‘esenté mayor |
longitud de brote a los 135 dias en ambos injertos dé pua terminal y de pua lateral |
en escudete, esto nos indica que ‘el cultivar ‘Haden’ presenta rapido crecimiento,

buen vigor, follaje denso lo que indican buena adaptabilidad, como menciona (12).

5.3 DEL NUMERO DE HOJAS POR YEMA

En los cuadros 34, 38 y 42, muestran los resumenes del ané]isié de varianza
para el caracter namero de hojas por yema observando que existiendo diferencias
pafa los factores en estudio, esto nos indica que los cultivares, los tipos de injerto y
las edades de los patrones no soﬁ similares, sin embargo no presentaron los efectos
de interaccion entre los patrones lo que nos indiéa que el factor culvtivar no es

influenciado por el tipo de poda y 1a edad de patrones; asimismo el tipo de poda y
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edad del patron y cultivares no presentan dependencias indicandonos que los

factores estudiados indistintamente no son influenciados unos a otros.

v

El tipo de injerto de pl'navterminal presentdé mayor nimero de hojas por yema
comparado al de pua lateral en escudete. Esta superioridad puede deberse a que la
yema del tipo de injerto pia terminal, presenta mayor y mejof contacto con los
tejidos y poca limitacién del fluido del ﬂoema y savia asimismo existiendo una alta

afinidad entre la yema y el patron (15, 17).

El fact01' edad del patron a los nueve meses presenté mejor nimero de hojas
por yema comparado a los de otra edad, esto debido que el patréon a mayor edad
presenta mejor consistencia, mayor cantidad de sustancias de reservas disponibles y
una mayor circulacion de savia en ambos sentidos; en comparacion con los

patrones de menor edad que preséntaron menor consistencia (7, 18).

Los patrones mas recomendables péra este tipo de injerto son aquellos que
tienen de siete a ocho meses de edad luego que sus hojas han madurado por
completo (16). Por otro lado no presentaron el efecto de interaccion entre los
factores hasta los primeros 45 dias después de la injeﬁacién, lo que nos indican que
el factor cu]ﬁvar no es influenciado por e»]v tipo de poda y edad de los patrones;
ésimismo ‘el tipo de poda y edad del patréon, edad dél patrén 'y cultivares no
prelsentan idependencias indicAndonos que los factores estudiados indistintamente _

no son influenciados unos a otros.
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A los 135 dias después de la injertacion se presentd el efecto dé interaccién
entre los factores, 1o que nos indican que el factor cultivar es inﬂuenciado‘por el
tipo de poda y edad de los patrones; asimismo el tipo de poda y edad del ‘patrc')n, |

edad del patron y cultivares presentan dependencias indicandonos que los factores

estudiados indistintamente son influenciados unos a otros.

Los resultados del anélisis del efecto simple de los cultivares en cada tipo de
injerto en la edad del patrén en promedio. El cultivar ‘Haden’ presentd mayor

numero de hojas por yema en promedio (15.0, 21.0 y 26.0) a los 3, 6 y 9 meses de

la edad de patron.



V. CONCLUSIONES

Los factores cultivar, tipo de injerto y edad del patron no presentaron .
interacciones triples hasta los 75 dias, para el caracter numero de brotes por
yema, mientras que para el caracter longitud de brotes no presenté interaccion

hasta los 60 dias después de la injertacion.

Los factores cultivar, tipo de injerto y -edad del patron  presentaron
interacciones a partir de los 60 y 75 dias, los que nos indican que los factores

en estudio son dependientes unos de otros a mayor numero de dias después de

la injertacion.

El cultivar que mejor resultados presento fue el cultivar ‘Haden’, que dio
como resultados un buen niimero de brotes con promedios que variaron entre
1.414 - 3.666, longitud de brotes con promedio que variaron entre 1.791 -

9.242 y numero de hojas por yema con promedio que variaron entre 3.672 -

20.833.

Los cultivares ‘Kent’, ‘Corazal’ y ‘Criollo de Tingo Maria’, no presentaron

buenos resultados comparados con el cultivar ‘Haden’.

El mejor injerto resulto ser el de pua terminal que dio como resultados un
buen. nimero de brotes con promedios que variaron enfre 0.979 - 2.396;
longitud de brotes con promedios que variaron entre 1.415 - 3.756 y numero

de hojas por yema con promedio que variaron entre 2.33 - 14.125.
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La mej(.)r' edad del patrén fue a los nueve meses que dio como resultados un
buen nimero de broteé con promedios que variaron entre 1.5 — 2.344,
lohgitud de brotes con promedios que variaron entre 1 .359 — 2.516 y numero

de hojas por yema con promedio que variaron entre 2.33 — 16.125.



| VI RECOMENDACIONES

1. Realizar trabajos similares con mayor niimero de plantas por repeticiones y =~ .

i ‘por 'tratvami'en_t'o.s. :

* 2. Evaluar mayor niimero de variables cualitativas y cuantitativas. -

3. Utilizar el cultivar Haden con.otros tipos de injertos patrohes. <1




VIl. RESUMEN

En la zona del Alto Huallaga frente a la problematica de extrema pobreza que
existe en la‘actualidad luego del retroceso significativo en el agro, se considera al
cultivo de mango Mangifera indica L como cultivo alternativo siendo hasta el
momento una de las frutas frescas mas aceptadas en el mercado, por su sabor,
contenido vitaminico y demas cualidades fenotipicas. El Pert cﬁbre solo un 5% de

la demanda del mercado internacional teniendo la ventaja de ¢xpo.11ar mango entre
| los meses de Enero y Febrero. En el presente trabajo de investigacion se evaluo el
comportamiento de dos tipos de injerto en patrones de mango cultivar criollo de
Tingo Maria de tres, seis y nueve meses de edad. También se determiné el cultivar
de mango y el tipo de injerto mas favorable en condiciones de Tingo Maria,
iniciandose el treinta de noviembre de mil novecientos noventa y nueve al treinta y
uno de Abril del dos mil, en la localidad de Naranjillo a seis kilémetros de Tingo
Maria en el que empleamos plantones de mango criollo de Tingo Maria de tres, seis
y nueve meses de edad que sirvieron como patrones; también se emplearon yemas‘
de mango de los cultivares ‘Haden’, ‘Kent’, ‘Corazal’ y ‘Criollo de Tingo Maria’.
Obteniéndose como resultado que los factores en estudio son independientes unos
“de otros. El cultivar que mejor resultados presenté fue el cultivar “Haden’. El

mejor tipo de injerto resultd el de pua terminal. La mejor edad del patron fue a los

nueve meses.
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Cuadro 52. Analisis de varianza para el cardcter numero de brotes por yema a los 15 (datos transformados /X +1), 30, 45,

60,75, 90,105, 120 y 135 dias

v G §ias 30dfas T dSdias 60 dias  7Sdias | 90dias 105 dias 120 dias 135 dias
Bloque 3 0.007NS 0.177NS  0.000NS  0.000NS 0.000NS 0177NS 0.194NS 0194NS 0.194NS
A 3 0297AS 0.566AS 16667 AS 16.667AS 16.667 AS 18.816 AS 17.806 AS 17.806 AS 21.416 AS
B 1 0645AS 3010AS 0000NS 0000NS 0000NS 4594AS 3375AS 3375AS 2042 AS
c 2 0088 S 0072NS 0667AS 0667AS 0667AS 0822AS 0385 S 0385 S 0594 §
AxB '3 0097AS 0372 S 0000NS 0000NS O0000NS 0.065NS 0013NS 00I3NS 0236NS
AxC 6 0.033NS 0.128NS 0667AS ~0667AS 0667AS 0545AS 0691 AS 0691 AS  0.844 AS
BxC 2 0045NS 0.010NS 0000NS 0.000NS 0000NS 0094NS 028INS 028INS 0072NS
AxXBxC 6 0033NS 0122NS 0000NS 0000NS 0000NS 0316 S 0420AS 0420 AS 0267 AS
Error 69 0020  0.105 0000 0000 0000  0.104 0092 * 0.092 0.092

C.V. (%) 11.337 40326 0000001 0000001 0.000001 14.857 ~ 2208 2208 2250

= Significacion estadistica al 5 % de probabilidad
AS = Significacion estadistica al 1 % de probabilidad
= No hay significacion estadistica. :



Cuadro 53. Analisis de varianza para el caracter longitud de brotes a los 15, 30 (datos transformados /X +1), 45, 60, 75, (datos

transformados X +1), 90,105, 120 y 135 dias

OBV Gl s TS0 dSdins G0 dis 7 dias 00 dims 105 dias 120 dias 135 dias
‘Bloque 37 70.008NS 0.003NS  0012'S  00I8AS 0007 S 00I12AS 0014AS 0013 AS 0024 AS
A 3 0.190 AS 1.624 AS 64.675 AS 63.937 AS 161.42 AS 160.114 AS 301.783 AS 300.722 AS 353.883 AS

B - 1 0.509 AS 0437AS 0.042NS 0018 S 0.00 NS 0.000NS 0.001NS 0.004 AS 5.753 AS
C ) 2 0.133 S 0078 AS 0.858 A.SV 0.847 AS 0.628 AS 0.743 AS 0583 AS 0.630 AS 5811 AS
AxB ' 3 0068 AS 0054 S 0006 NS 0004NS 0.034AS 0048AS 0036 AS  0.026 AS 5.564 AS
AxC 6 0031NS 0.020NS 0.031 AS "0.023 AS  0.062AS 0.039AS 0057 AS 0.044 AS 7.030 AS
BxC 2 0.026 NS 0.007 NS 0004NS 0002NS 0014NS 0020AS 0015AS 0.007 NS 5.323 AS
AxBxC 6 0.029NS 0.020NS  0.003 NS 0.002 NS 0.023NS 0.035AS 0.022 AS 0.016 AS 5321 AS
Error 69 - 0.021 0.105 0.004 0.004 0.002 0.003 0.002 0.002 0.002

C.V. (%) 10.857 8.806  3.416.; 3.538 2.003 2213 1.665 1.582 1.520

S = Signiﬁcacién éstadistica al 5 % de probabilidad - |

AS = Significacién estadistica al 1 % de probabilidad

NS = No hay significacién estadistica. B N



Cuadro 54. Analisis de varianza para el caracter niimero de hojas por yema a los 15, 30 (datos transformado /X +1) 90, 105, 120

y 135 dias.

F.V. G L e e
15 dias 30 dias 45 dias 60 dias 75 dias 90 dias 105 dias 120 dias 135 dias
‘Bloque 3 0095NS 0374NS 0056NS 0500NS 3.611NS 0056NS 0056 NS 2.2838NS  0.038 NS
A 3 25.926 AS 19.815 AS 484.167 AS 740.167 AS 605.500 AS 484.167 AS 750.883 AS 623.788 AS 494.372 AS
B : 1 5.107AS  3.680 AS 0.000 NS 96.000 AS 42.667 AS 0.000NS 80.667 NS 46.760 AS 0.010NS
C 2 3.624 AS 3.098 AS 136.167 AS 184.667 AS 145.167 AS 136.167 AS 174.500 AS 147.219 AS 128.010 AS
AxB 3 0814 S | 0498 S 0000NS 16444NS 4889 AS 0.000NS 13.556 NS 62.205 AS 0.344 AS
AxC 6 0.940NS 0809NS 36.107 AS 31333 AS 36.500 AS 36.107 AS 32.500 AS 36.163 AS 38.122 AS
BxC 2 0.193 NS - 0.03‘1 NS | 0.000NS O0500NS 0.167NS 0.000NS 0667NS 1.010NS | 0.385 NS
AxBxC 6 0.204 NS 0290NS 0000NS 3611 S - 2389NS O0O000NS 4889AS 2122NS  0.219NS
Error 69 0.217 0.171 0.027 1.167 1.127 0.027 1.358 1.651 0.038

- CV. (%) . 21.874 17.672 2.626 12:403 13.894 1.5968 9.1627 9.628 1.3846

ignificacion Estadistica al 5% de probabilidad.
ignificacién Estadistica al 1% de probabilidad.
o hay significacion estadistica.
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DETALLES DE UNA PARCELA



1. Injerto

2. 'Portainjerto

4. Amartre

3. Unidn

5. Brotes

6. Hojas adultas

Figura 28.  Diagrama del tipo de injerto piia terminal.




1. Injerto

| o7
4. Amarre 5. Brotes 6. Hojas adultas

Figura 29. Diagrama del tipo de injerto pia lateral en escudete.



