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RESUMEN

La presente investigacion se realizo con el objetivo de evaluar el efecto de la trazabilidad
de productos forestales maderables en todas las fases de aprovechamiento en la parcela de corta
N° 5 de la concesion forestal Carlos Edmundo Mufioz Landa, ubicado en el distrito La Morada,
region Huanuco; se determind el volumen rollizo en cada proceso de acuerdo al formato
actualizado del libro de operaciones de titulos habilitantes, asimismo, se compar6 las medidas
dasométricas, las cuales, luego fueron validadas en funcion al Proceso de Convergencia 2. Los
resultados evidencian que el volumen talado fue 1 452,715 m® que corresponde al 34,31% del
volumen autorizado; asimismo, el volumen movilizado a patio de trozas fue 1 408,221 m?
(96,94% del volumen talado) y el volumen rollizo total despachado al centro de transformacién
primaria fue de 1 324,840 m® (91,20% del volumen talado); ademas, de los 345 arboles talados,
238 individuos (68,99%) estan dentro del rango permitido para el DAP segun lo establecido en
el Proceso de Convergencia 2, y 107 individuos (31,01%) estan fuera del rango mencionado; y
con respecto a la longitud comercial, 244 arboles (70,72%) estdn dentro del rango y 101
individuos (29,28%) estan fuera de dicho rango permitido. En consecuencia, el uso adecuado
de la trazabilidad permitié implementar apropiadamente las acciones en campo y la informacion

generada, constituyéndose en una herramienta eficiente de gestion forestal.

Palabras clave: trazabilidad, aprovechamiento, concesion forestal.



ABSTRACT

The present research was done with the objective of evaluating the effect of the
traceability of timber from the N° 5 cutting plot of Carlos Edmundo Muiioz Landa’s forest
concession located in the La Morada district, Huanuco region, Peru, throughout all of phases
of its use. The volume of the timber was determined during each process according to the
current format in the operations book of qualifying titles. At the same time, the dasometric
measurements were compared, which were later validated as a function of the Proceso de
Convergencia 2. The results reveal that the felled volume was 1452.715 m® which
corresponded to 34.31% of the authorized volume. Likewise, the volume that was sent to the
area for cutting was 1 408.221 m® (96.94% of the felled volume) and the total timber volume
dispatched to the primary transformation center was 1 324.840 m® (91.20% of the felled
volume). Moreover, of the 345 felled trees, 238 specimens (68.99%) were within the allowable
DBH (DAP) range, according to what has been established in the Proceso de Convergencia 2,
and 107 specimens were outside of the range in mention. With respect to the commercial length,
244 trees (70.72%) were within the range and 101 specimens (29.28%) were outside the
allowable range. As a result, the adequate use of the traceability allowed for an appropriate
implementation of the field actions, and the information that was generated constituted an
efficient tool for forest management.

Keywords: traceability, use, forest concession.



l. INTRODUCCION

Los bosques de la Amazonia peruana desde el 2003, vienen siendo manejados bajo
diferentes modalidades, entre ellos, las concesiones forestales con fines maderables que se
constituyen como titulos habilitantes, en este sentido, en el &mbito del distrito La Morada, la
extraccion y comercializacion de productos forestales maderables constituye una de las
principales actividades econémicas, por lo que, una de las estrategias para mejorar el manejo
responsable de los recursos forestales, esta enfocado en la implementacion y cumplimiento de
la trazabilidad forestal, con la cual, se busca reducir los errores mas comunes que se cometen

durante el aprovechamiento.

Asimismo, estd prohibido poseer, transportar y comercializar madera sin tener la
informacién de procedencia legal debidamente garantizado, motivo por el cual muchas
personas o0 empresas, titulares de titulos habilitantes, estan siendo sancionadas y multadas. En
este contexto, la implementacion de un buen sistema de trazabilidad forestal es muy importante
para la gestion sostenible de los bosques, ya que permite acreditar el origen y la ruta de los
productos forestales, logrando superar muchas incertidumbres, ademas, se busca consolidar el
modelo forestal peruano y asegurar mercados para los productores que estan apostando por el

manejo forestal sostenible, con responsabilidad social, econémica y ambiental.

Actualmente, hay concesiones forestales que no implementan un buen sistema de
trazabilidad en el proceso de aprovechamiento forestal, porque desconocen la parte conceptual
y metodoldgica de esta herramienta, ademas, porque hay poco interés en la formalizacién del
proceso productivo. En consecuencia, mediante la presente investigacion se cred condiciones
adecuadas para asegurar que los productos maderables que salen de la concesion, lleguen al
mercado, acreditando con seguridad su origen legal y a la vez promueve el manejo sostenible
de los bosques. Asimismo, estos resultados obtenidos permitirdn dar a conocer a los
concesionarios forestales, empresarios, profesionales, técnicos, estudiantes y publico en
general, la importancia de implementar la trazabilidad en el bosque desde el censo forestal, que
es la base fundamental, hasta el despacho con la elaboracion de los documentos para el

respectivo transporte de productos forestales maderables.

En este sentido, se formuld la interrogante ¢Cual seré el efecto de la trazabilidad en el
aprovechamiento forestal en la parcela de corta N° 5 de la concesion forestal Carlos Edmundo
Mufioz Landa? Para ello, se plante6 como hipotesis planteada: La trazabilidad en el
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aprovechamiento forestal en la parcela de corta N° 5 de la concesion forestal Carlos Edmundo
Mufioz Landa, permitird implementar adecuadamente las herramientas de gestion forestal,
evitando asi, infringir la legislacion forestal. Bajo estas premisas, se planted los siguientes

objetivos:
1.1. Objetivo general

Evaluar la trazabilidad del producto forestal maderable en todas las fases de
aprovechamiento forestal en la parcela de corta N° 5 de la concesion forestal Carlos Edmundo

Mufioz Landa.
1.2. Objetivos especificos

- Determinar el volumen rollizo talado y movilizado a patio de trozas en la parcela

de corta N° 5 de la concesién forestal Carlos Edmundo Mufioz Landa.

- Determinar el volumen rollizo despachado de patio de trozas de la parcela de corta
N° 5 de la concesion forestal Carlos Edmundo Mufioz Landa al centro de

transformacion primaria en La Morada.

- Comparar y determinar la validacion de las variables dasométricas tomadas durante
el censo forestal versus las variables reales tomadas durante el apeo de arboles
aprovechables en la parcela de corta N° 5 de la concesion forestal Carlos Edmundo
Mufoz Landa.



1. REVISION DE LITERATURA
2.1. Marco tedrico
2.1.1. Trazabilidad

La trazabilidad es un conjunto de procesos mediante el cual se guarda el historial de un
determinado producto a lo largo de su cadena productiva que permite conocer, la ubicacion y
la trayectoria en un momento determinado, a través de una o méas herramientas determinadas
(Pacheco, 2017).

Asimismo, el Art. 5 de la Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, afirma que,
la trazabilidad es el mecanismo que consiste en asociar sistematicamente un flujo de
informacion con respecto al producto fisico, de manera que se pueda identificar y monitorear

en cualquier momento el origen legal.
2.1.2. Trazabilidad del recurso forestal

Los sistemas de trazabilidad se utilizan con la finalidad de facilitar la informacion sobre
el recorrido de la madera desde el bosque hasta el consumidor final, pasando a través del acopio
y transporte, asimismo estos sistemas se usan para verificar que dicho elemento basico sea de
fuentes legales (FAO, 2018). Asimismo, Zufiga (2010) argumenta que, la trazabilidad esta
definida como un sistema que permite monitorear la trayectoria de un producto, desde su
procedencia (bosque), y durante la cadena de transformaciones, transportes y la

comercializacion, hasta llegar al consumidor final.

El Art. 169 del Reglamento para la Gestion Forestal, menciona que la trazabilidad
comprende una serie de pasos creados que permiten averiguar el historial de la ruta del
producto, desde la procedencia de los productos forestales y subproductos, y durante la cadena
de procesos productivos, utilizando herramientas. Asimismo, indica que, el SERFOR es la
institucion que establece las herramientas que permiten asegurar la trazabilidad de los productos
forestales (MINAGRI, 2015).

Ademas, en el Art. 171 del Reglamento para la Gestion Forestal, menciona que el libro
de operaciones es el documento que permite asentar la informacion para la rastreabilidad de los

especies, productos y subproductos forestales, dichos libros son:
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- Libro de operaciones de los titulos habilitantes. Es el documento en el que el titular o el
regente forestal, de tener responsabilidad, anota necesariamente la informacion sobre la

implementacion del plan de manejo.

- Libro de operaciones de centros y otros. Es un documento de los titulares de centros de
transformacion, lugares de almacenamiento, depositos y centros de comercializacion de
productos, subproductos y especimenes forestales, que registran y ponen al dia
indispensablemente la informacién de ingresos y salidas, conforme a lo dispuesto en la

legislacion vigente.
2.1.3. Trazabilidad en el aprovechamiento forestal

El mecanismo de rastreabilidad en el aprovechamiento forestal maderable, permite
anotar la informacién de los individuos a aprovechar que fueron autorizados por la Autoridad
Regional y de Fauna Silvestre (ARFFS); y, al mismo tiempo relacionar los arboles censados e
inventariados, con el producto que se obtiene en su forma natural. Es decir, se conoce con
exactitud de qué arbol viene la madera rolliza, que sale del monte con direccién a los centros
de transformacion primaria (CTP) (SERFOR, 2019a).

Ademas, la rastreabilidad permite saber la ubicacion precisa de los recursos que estan
distribuidos dentro de una parcela de corta y al mismo tiempo del titular, con un elevado nivel
de exactitud de su localizacion mediante las coordenadas UTM. El instrumento para el registro
y verificacion de la informacion sobre el aprovechamiento forestal es el libro de operaciones de
los titulos habilitantes, que puede ser plasmado de forma manual o a través de un programa
informatico. En el mencionado libro se registra la informacion cuantitativa y cualitativa de las
actividades de tala, trozado y despacho de productos, lo cual ayuda al manejo racional de los
bienes forestales del bosque (SERFOR, 2019a).

También, el SERFOR ha creado el aplicativo informatico “libro de operaciones
electronico”, que forma parte del Modulo de Control del Sistema Nacional de Informacion
Forestal y de Fauna Silvestre (MC-SNIFFS), el cual permite a los usuarios Yy autoridades
involucrados poseer con informacidn importante en tiempo real; asi como la emision de Guias
de Transporte Forestal (GTF), con elementos de seguridad, tales como: codigo encriptado,
codigo QR y registro unico, lo cual permite disminuir la probabilidad de falsear y adulterar las
GTF (SERFOR, 2019a).



2.1.3.1. Libro de operaciones para aprovechamiento forestal maderable

SERFOR (2017) menciona que, cuando se implementa las actividades de
aprovechamiento en el area autorizada del titular, se debe tener en cuenta la informacion
contenida en el libro de operaciones de bosque para aprovechamiento maderable en titulo
habilitante, debido a que las estimaciones realizadas durante el censo o inventario, no siempre
indicaran las dimensiones reales que se obtienen con el fuste talado, donde también, se puede
observar directamente los defectos de pudriciones o perforaciones centrales del fuste al ser este

seccionado en trozas.
2.1.4. Etapas de la trazabilidad en el aprovechamiento forestal maderable

Del Pozo (2017) argumenta que la trazabilidad se realiza en cada proceso en el
aprovechamiento forestal maderable: censo forestal comercial, tala, arrastre, patio de trozas

(acopio) y transporte.
2.1.4.1. Censo forestal

SERFOR (2020) afirma que, el censo forestal es el punto de partida para el posterior
aprovechamiento, su importancia es debido a que se registra la informacion béasica de cada
individuo, como ubicacién en coordenadas UTM, identificacion de la especie, codificacion,
medidas dasométricas y condiciones fisicas del arbol, ya sea de un individuo aprovechable,
semillero o de futura cosecha. Estos datos permiten estimar el volumen de las especies que se
aprovecharan, proyectar los costos de aprovechamiento y las ofertas en el mercado. Asimismo,
Pariona (2019) menciona que la codificacién mas apropiada para los censos, es realizar usando
una numeracién correlativa ascendente para toda la parcela, para que al momento de realizar la

trazabilidad en el aprovechamiento no sea complicada.

Ademas, el CITE Forestal Pucallpa (2020) argumenta que, el censo forestal maderable
o0 inventario al 100%, nos permite saber ;Cuanto hay?, ;Donde hay? y ;Qué hay?, asimismo,
comprende la base principal para elaborar una adecuada planificacién del aprovechamiento
forestal maderable. En esta etapa del proceso se establece la metodologia y criterios para una
correcta toma de datos, tratando de minimizar los errores comunes que Se puedan suscitar
durante su ejecucién en el campo. También, es el punto de inicio para la implementacién de la

trazabilidad.



6

Por otro lado, el Art. 38 del Reglamento para la Gestion Forestal, indica que, “el censo
comercial en areas de aprovechamiento, es el proceso que permite registrar la informacion
cuantitativa y cualitativa de las especies de interés comercial para el titular de la UMF, con la

finalidad de formular los planes operativos”™.
2.1.4.2. Tala

Pariona (2019) afirma que una adecuada capacitacion a los personales encargados de
realizar la tala de arboles, evitara cometer errores como el apeo de semilleros o arboles mal
identificados. Asimismo, Santiago et al. (2013) menciona que, el motosierrista antes de realizar
cualquier corte tiene que hacer una evaluacion del arbol con respecto a las caracteristicas

propias del individuo y los aspectos que influyen en la tala, siendo estas:
a) Diametro y especie

Estas influyen directamente en la técnica a emplear y la proporcion de los elementos
basicos a aplicar con el tamafio de boca, bisagra y el corte de caida. Ademas, se aplican otras
técnicas especiales, cuando el diametro es grande, para evitar grietas y cuando existe direccion

de caida desfavorable al arrastre (Amaral et al., 2000).
b) Prueba de perforacion central

Se tiene que examinar el fuste y verificar si existe perforacion, para ello se suele golpear
al tronco o también se hace un pequefio corte con la motosierra en forma perpendicular a la

direccion del fuste.
c) Copa

Se observa si el peso de la copa esta repartido en toda direccién o tiene alguna
inclinacion, para posteriormente determinar la direccion de caida natural y al mismo tiempo
aplicar la tala dirigida. Ademas, si el fuste es recto y tiene la copa bien distribuida, puede ser

tumbada en cualquier direccion (Amaral et al., 2000).
d) Fuste

Se tiene que verificar la inclinacion del fuste, la carga del peso de la copa, observar si
existe algun defecto de pudricion o perforacion en la longitud del fuste del arbol, es importante

fijarse donde hay pudricion, en la parte media o alta de dicho fuste.



e) Alturadel arbol

Para evitar algun accidente provocado por la caida del arbol, las personas deben de estar

a 2,5 veces la altura del individuo a talar.
f) Ramasy lianas o bejucos

Observar si existen ramas secas que pueden desprenderse durante la tala y de igual
forma, cortar lianas o bejucos que sujetan a otros arboles, porque puede desviar la direccién de
la caida. Ademas, cuando el individuo a ser talado, estd conectado con otros arboles vecinos

mediante lianas, el apeo causa dafios o la caida de estos arboles (Amaral et al., 2000).
g) Definicion de la direccion de caida

Luego de realizar la evaluacion de las condiciones fisicas del arbol, se debe definir la
direccién precisa de caida y tener en cuenta los factores externos que influyen en dicha

direccion, como es el caso de la orientacién del viento.
h) Limpiezay apertura de la ruta de escape

Teniendo definido la direccién de caida se procede a realizar la eliminacion de la
vegetacion lefiosa en un area minimo de 2 metros (m) alrededor del tronco, para facilitar el
trabajo de tala, asimismo, se limpia las vias de escape, con la finalidad que el motosierrista

pueda alejarse del arbol en el momento que el individuo cae.

Por otro lado, SERFOR (2020) manifiesta que, una vez apeado el arbol aprovechable la
codificacion puede dividirse en varias trozas o quedarse como una sola, esto dependera de la
longitud comercial y diametro del arbol apeado, asimismo para realizar la codificacion de la(s)

troza(s) se debe tomar en cuenta ciertas particularidades:

- Cuando se obtiene una sola troza del arbol apeado, se le consigna el mismo

cddigo del arbol que fue establecido durante el censo.

- En el caso que se origina mas de una troza, se consigna el mismo cédigo del
arbol que fue establecido durante censo, seguido de una letra en orden alfabético.
De igual forma, si se vuelve a seccionar la misma troza, el cddigo seria el niUmero
de arbol, la letra y un niamero adicional correlativo, empezando desde 1 en orden

ascendente por cada nueva seccion.
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- Para el marcado de trozas se sugiere utilizar pintura o algin material que sea
resistente al contacto con el agua y las fricciones de las trozas con cualquier

elemento o entre ellas, al momento de realizar su traslado.

Ademaés, SERFOR (2020) afiade que es importante tener la informacion de las primeras
medidas de las trozas, ya que estas quedaran registradas en el libro de operaciones como un
respaldo de control y monitoreo de estas actividades. Por otro lado, Orozco et al. (2006)
recomiendan que al aprovechar arboles de bosques tropicales se opta por maximizar el

rendimiento de la maquinaria utilizada, por lo tanto, se arrastran fustes completos.
2.1.4.3. Trozado

El trozado o seccionado del fuste se realiza después de la tala, dichas trozas resultantes
pueden ser nuevamente seccionadas luego del arrastre. En ambos casos, las trozas resultantes
deben marcarse inmediatamente en los extremos, utilizando para ello materiales durables y de
colores llamativos (pintura esmalte, placas metéalicas, plasticas, etc.). Cuando el trozado se hace
después de la tala y estas quedan muy juntas, no se puede realizar la codificacién, por lo tanto,
se realiza un pequefio descortezado en un lado cercano al extremo de la troza, para marcarlo de
forma preliminar o realizar una marca sobre la troza hasta su arrastre al punto de acopio, donde
finalmente ambos extremos deben ser codificados, siendo recomendable considerar las iniciales

de las especies taladas para una rapida identificacion y verificacion (SERFOR, 2018).
2.1.4.4. Arrastre

El arrastre es el proceso de trasladar las trozas desde el tocon hasta los patios de acopio,
utilizando principalmente los tractores forestales (Pariona, 2019). Por su parte, Orozco et al.
(2006) indican que las operaciones de arrastre mecanizado se concentran en la época ‘seca’ que,
en la region tropical, es muy corta. Esto obliga a los madereros optimizar la produccién en el
menor tiempo posible; por ello, el aprovechamiento se concentra en los arboles de mejores
caracteristicas dasomeétricas y las especies con mayor demanda en el mercado. Asimismo, las
trozas tienen que estar codificados en ambos extremos para realizar el arrastre, también se debe

aplicar técnicas de aprovechamiento de bajo impacto (Del Pozo, 2017).
2.1.4.5. Patio de trozas

Estos patios son espacios abiertos en el monte, en superficies relativamente planos y su

construccion muchas veces no garantiza la seguridad y proteccion del personal, asi como
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también a medidas que obedezcan a reducir el impacto que se genera en el area, los cursos de
agua y el dafio a las trozas. En dicho lugar se acopia temporalmente las trozas durante los
trabajos de aprovechamiento, asimismo es importante verificar la carga que llega, constatando
el codigo, la especie, la cantidad de trozas, y en el caso que se presente algun error no debe

moverse la troza hasta ser subsanado (Orozco et al., 2006).
2.1.4.6. Despacho y transporte

La operacion de carguio a los camiones en el bosque se ejecuta en los patios de carga,
también conocidos como patios de trozas o patio de acopio de monte, asimismo, el transporte
tiene como objetivo trasladar la madera desde el monte hasta los centros de transformacién de
manera eficiente y en forma segura, garantizando un flujo constante de madera, sin deteriorar
el producto y sin comprometer la seguridad de los trabajadores (Orozco et al., 2006). Asimismo,
SERFOR (2021) afirma que las trozas son transportadas del punto de acopio hacia el centro de

transformacion por via fluvial o terrestre.
2.1.5. Objetivos de la trazabilidad

El CITE Forestal Pucallpa (2020) menciona que los objetivos de la trazabilidad es
obtener: una herramienta para la gestion empresarial, mejorar el seguimiento de las estadisticas,

acceder a la certificacion forestal y cumplir con las exigencias del gobierno.
2.1.5.1. Una herramienta para la gestion empresarial

- Permite gestionar las actividades del aprovechamiento del recurso forestal maderable

bajo un enfoque de gestion por procesos.

- Agregar valor a los resultados obtenidos en cada una de las etapas del proceso

productivo.

- Proporciona reportes e informes automatizados y en tiempo real, para facilitar el

monitoreo.

- Asegurar el cumplimiento de lo planificado en las actividades de aprovechamiento

forestal.

- Permite detectar errores o deficiencias en cada uno de los procesos operativos en
tiempo de ejecucion o implementacion del Plan Operativo (PO), haciendo posible su

correccion.
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2.1.5.2. Acceso a la certificacion forestal

- Cumplir con las exigencias en la cadena productiva.
- Registrar informacion de los costos de cada uno de los procesos operativos.
- Sistema de control y monitoreo en la gestion del aprovechamiento.

- Reportes e informes requeridos por auditoria FSC.
2.1.5.3. Mejor seguimiento a las estadisticas

- Analizar y comparar informacion sobre rendimientos en la cadena productiva.
- Generar indicadores que permita monitorear el aprovechamiento.
- Generar reportes de produccion.

- Rendimiento por brigada segun actividad.
2.1.5.4. Una respuesta a las exigencias del gobierno

- Brindar informacion para mejorar la gestion forestal.

- Gestionar la estandarizacion de informacion sobre la implementacion de los planes

de manejo forestal.

- Sistematizar y organizar la informacion para emitir la guia de transporte forestal y

llenar el libro de operaciones.

- Fiscalizar de manera sistematizada y automatizada en tiempo real el cumplimiento

de la normativa vigente con respecto al aprovechamiento del recurso natural.

Por otro lado, los avances tecnoldgicos en trazabilidad en el sector forestal peruano han
logrado desarrollar softwares y la sistematizacion de informacion en las diferentes etapas del
aprovechamiento forestal maderable, asimismo, permite conocer en tiempo real el volumen
aprovechado versus el volumen autorizado, también mas empresas estan cumpliendo las
normas implementadas en el sector forestal, igualmente existe un incremento de madera legal
(Pariona, 2018). Por otro lado, la certificacion forestal voluntaria es otro instrumento que se
estd implementando en la actualidad con la finalidad de detener la tala ilegal, en este contexto,
el desempefio de las operaciones forestales es evaluado y verificado in situ, para constatar que

cumpla con los estandares reconocidos y aceptados internacionalmente (Aguilar, 2014).
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2.1.6. Herramientas para la trazabilidad

El CITE Forestal Pucallpa (2020) menciona que las herramientas para implementar la
trazabilidad en una concesion forestal son los siguientes: Plan General de Manejo Forestal
(PGMF), PO, resolucion de aprobacion del PO, listado de volumen aprobado segun resolucion

y listado del censo validado por la autoridad forestal.
2.1.6.1. Plan General de Manejo Forestal

El Art. 56 del Reglamento para la Gestion Forestal, menciona sobre, tipos de planes de
manejo forestal, donde afirma que el PGMF, es la herramienta de planificacion estratégica de
largo plazo y posee como fuente basica la informacion cualitativa y cuantitativa del inventario
forestal maderable ejecutado sobre la UMF, en algunos casos se puede realizar mediante areas
consolidadas y con fines de uso mdltiple, de tal forma se ejecuta para toda la extension del area
a manejarse y por el periodo de vigencia del titulo habilitante, asimismo, esta planificacion es
de nivel alto (MINAGRI, 2015).

2.1.6.2. Plan Operativo

Es la herramienta de planificacion forestal de corto periodo, que tiene como fuente
béasica la informacidn del censo forestal, asimismo, posee mapas y lista de especies que se van
aprovechar, asimismo, es el principal instrumento para el aprovechamiento forestal y para las
inspecciones oculares. Tiene una vigencia de un afio como minimo y como maximo tres afios

operativos, se puede usar para los niveles de planificacion alto y bajo (MINAGRI, 2015).
2.1.7. Plan de Manejo Forestal

El Art. 44 de la Ley N° 29763 indica que, el manejo forestal se identifica por cuidar el
ecosistema, por ello, en todo aprovechamiento comercial o de nivel industrial de productos
forestales, servicios del ecosistema boscoso y otras vegetaciones silvestres, tienen que contar
con un plan de manejo aprobados por la ARFFS. Dicho plan posee el nivel de estudio de
impacto ambiental de acuerdo con el nivel de planificacion y la intensidad de las operaciones

forestales que se van a implementar.

El Art. 54 del Reglamento para la Gestion forestal menciona que, el Plan de Manejo
Forestal (PMF), es la herramienta de gestion que se caracteriza por ser dinamicay flexible, para

llevar a cabo el monitoreo y realizar el control de todas las actividades de manejo forestal,
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enfocado en obtener la sostenibilidad del ecosistema. Ademas, tiene carécter de declaracion
jurada, y su veracidad contemplado en dicho documento es responsabilidad del titular y el
regente forestal (MINAGRI, 2015).

El Art. 56 del Reglamento para la Gestion Forestal menciona que los planes de manejo
forestal son los siguientes: PGMF, PO y Plan de Manejo Forestal Intermedio (PMFI), deberan
ser firmados por un regente forestal y la Declaracién de Manejo (DEMA) no necesita ser
suscrito por un regente (MINAGRI, 2015).

El Art. 57 del Reglamento para la Gestion Forestal sefiala que el SERFOR aprueba los
lineamientos técnicos para la elaboracién de planes de manejos forestales con el respaldo
favorable del Ministerio de Ambiente. Ademas, el PMF incluye todos los niveles de

planificacion desde el nivel bajo hasta el nivel alto.
2.1.8. Concesion Forestal

El Art. 51 de la Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, indica que el titular
de la concesidn forestal tiene la disposicién de potestad de los derechos reales sobre esta, y se
inscribe en el registro publico, ya que es un bien incorporable. Ademas, puede ser objeto de
hipoteca, asi como de disponer mediante la figura de cesion de posicidon contractual u otros

actos acordes a la naturaleza del titulo.

Asimismo, la ley ya mencionada indica que mediante la concesion forestal, el Estado,
por medio de los gobiernos regionales, otorga, en areas de dominio publico, el derecho para
poder realizar el aprovechamiento responsable de los productos forestales y de fauna silvestre,
al mismo tiempo el derecho de usar y disfrutar los mencionados recursos naturales, y por
consiguiente, la propiedad de los bienes extraidos legalmente, igualmente para todo tipo de
actividad forestal como la produccion de madera, productos forestales no maderables, la
realizacion de actividades de ecoturismo con fines de conservacién y el derecho de hacer uso

de los servicios ecosistémicos.

La Ley Forestal y de Fauna Silvestre, Ley N° 29763, en su Art. 53 indica que, los
titulares de las concesiones tienen la responsabilidad directa de velar por la integridad de la
superficie otorgada, asegurando su aprovechamiento sin comprometer el deterioro del bosque
de acuerdo a lo mencionado en el plan de manejo y al contrato firmado, constituyéndose en

custodios de dicha area otorgada. Para cumplir esta responsabilidad se adopta las medidas
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necesarias a fin de que terceras personas no realicen la extraccion ilegal de los recursos
forestales y otras acciones que puedan afectar la concesion, en consecuencia, el titular esta debe
denunciar oportunamente estos hechos ante la ARFFS, la autoridad policial o militar méas

préxima al area.

En el Perd, los tipos de concesiones son las siguientes: concesiones forestales
maderables, concesiones para productos no maderables, concesiones para ecoturismo y

concesiones para conservacion (MINAGRI, 2015).
2.1.8.1. Concesiones con fines maderables

La Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, menciona que es favorable
conceder concesiones forestales maderables en bosques de produccién permanente establecidos
en montes primarios o secundarios, en la categoria I y I, de acuerdo a la zonificacion forestal

realizada, en tierras de dominio publico, mediante concurso publico:

Sobre la superficie de aprovechamiento de 5 000 a 10 000 hectéreas (ha) de extensién y sobre
las unidades aprovechamiento de mas de 10 000 hasta 40 000 ha, por el periodo de hasta
cuarenta afios con posibilidad a ser renovado, de acuerdo a las indicaciones que establece el

reglamento.
2.1.9. Niveles de planificacion para el aprovechamiento forestal

El Art. 55 del Reglamento para la Gestion Forestal sefiala que para determinar el nivel
de aprovechamiento se basa en los siguientes criterios: la intensidad de aprovechamiento,
extension de la superficie, nivel de impacto de las operaciones forestales, caracteristicas del
recurso a aprovechar, nivel de mecanizacion y la continuidad de intervencion al area.
Asimismo, indica los niveles de aprovechamiento forestal de nivel alto, nivel medio y nivel
bajo (MINAGRI, 2015).

2.1.9.1. Nivel alto

Este nivel de planificacion se aplica en areas extensas o en altas intensidades de
extraccion de los recursos forestales maderables. Asimismo, las operaciones son con alto nivel
de mecanizacion que ocasionan impactos ambientales moderados y que se realizan
continuamente y no aplica para titulares con fines de conservacion, ecoturismo y productos con

fines diferentes a la madera.
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2.1.9.2. Nivel medio

Se aplica para el aprovechamiento de los recursos forestales maderables en areas de
tamafio mediano y/o voliumenes medianos, asimismo, posee un nivel de mecanizacion

intermedio que se ejecuta solo en algunos periodos durante el afio operativo.
2.1.9.3. Nivel bajo

Este nivel de planificacidn es para areas pequefias que no generan impactos ambientales
a gran escala. No obstante, el aprovechamiento se realiza bajo conduccion directa del titular del
titulo habilitante, o el beneficiario en el caso sean bosques locales. Ademas, no es aplicable a

concesiones que realizan aprovechamiento maderable.
2.1.10. Factores que influyen en la estimacion del volumen maderable
2.1.10.1. Inadecuada medicion del DAP

La medicion se debe realizar a la altura correcta y en forma perpendicular al eje del
tronco, ya que una medicion a una altura mayor o menor producira una sobreestimacién o
subestimacion del diametro a la altura de pecho (DAP) del arbol. Ademas, en el caso que el
fuste este en un plano diferente a lo perpendicular nos da una lectura diferente de lo real, estos
errores en las mediciones produciran sesgos en cualquier variable que se derive o estime a partir

del DAP, como por ejemplo la altura total o el volumen del fuste del arbol (Cansino, 2012).
2.1.10.2. Sesgos en la medicion de alturas

En la medicion de la altura de un arbol su precision no es absoluta y para alcanzar una
mayor precision en dicha medicion, con algun equipo sera necesario considerar el factor tiempo

y la experiencia del personal que hace uso del instrumento especifico (Juarez, 2014).

Los sesgos suceden porque los arboles en pie no estan perpendicular al suelo, por lo
tanto, en la practica hay variacion del angulo y esta es subestimada o sobreestimada. También
existe sesgos por la falta de visibilidad del apice del arbol principalmente en bosques tropicales
o0 densos. Ademas, hay errores provenientes del instrumento, de la distancia del observador al
arbol, del movimiento de copas y de la inclinacion de crecimiento del arbol, acumulan errores,
por lo cual, el sesgo varia entre + 10% del valor real de la altura y estas son plenamente

aceptables (Juarez, 2014).



15

2.1.11. Variables dasométricas
2.1.11.1. Diametro

El diametro, es uno de los parametros cuantitativos mas importantes en una evaluacion
forestal por varios motivos fundamentales: se mide de forma directa, en base a él se obtiene por
relacion las demaés variables méas importantes del arbol como: &rea basal, volimenes, diametros
de copa, crecimiento, etc. y permite determinar la caracteristica de la estructura arbérea Malleux
(1982). Ademas, Maravi (2014) menciona que, el DAP es uno de los datos principales para

determinar el volumen maderable de un arbol en pie.
2.1.11.2. Altura

El pardmetro altura, es considerado como una de las variables dasométricas poco
estudiado o quizas menos conocido, asimismo, uno de los mas complicados en obtener su
medicion o evaluar durante los inventarios forestales, principalmente en bosques tropicales,
dicha altura requiere de mediciones indirectas, ya sea mediante estimaciones o0 con equipos, a
través del cual se determina a veces una menor exactitud (Malleux, 1982). La medicion de la
altura del arbol utilizando instrumentos en el bosque tropical toma tiempo, por la dificultad en
la visibilidad, por lo tanto, se recomienda en el censo medir con instrumento la altura de solo

un 10% de los arboles, y estimar ocularmente los demaés individuos (Kometter, 2005).
2.1.11.3. Rango permisible en la evaluacion de variables dasométricas

SERFOR (2017) estable los rangos de error en la evaluacion de variables dasométricas
y también establece los niveles de aceptacion para los arboles evaluadas en campo. Para la
variable proyeccion de DAP con cinta métrica el rango permisible es de + 15% y para la variable
estimacion de altura comercial el rango permisible es de + 25%. Ademas, OSINFOR (2018)
afirma mediante la Resolucion Jefatural N° 001-2018-OSINFOR los rangos permisibles para la
medicion del DAP con cinta métrica es £ 15% y para la estimacién de altura comercial + 25%.
Por otro lado, SERFOR (2017) afirma el nivel de aceptacién de la muestra para ambas variables
en inspecciones oculares previo a la aprobacion del PO es de 90%, por ejemplo, con respecto a
la altura comercial, si se tiene una muestra levantada en campo de 100 individuos, por lo menos
90 individuos deben tener una variacion de hasta el 25% respecto a las estimaciones de altura
que realiza la autoridad forestal, esto se considera aceptable. Caso contrario, se observa la

informacidn contenida en el censo comercial, procediéndose a la reformulacion del PMF.
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2.2. Estado del arte
2.2.1. Trazabilidad a nivel internacional

En las dltimas décadas, los paises productores de madera han iniciado con la
implementacidn de sistemas en trazabilidad, alineados con iniciativas internacionales, politicas
nacionales, certificaciones y mecanismos independientes, con el objetivo comun de validar el
origen de la madera'y promover la contribucion de los bosques al desarrollo sostenible de paises
productores. En ese sentido, la trazabilidad es una herramienta de gestién que acredita y
garantiza el origen legal de los productos forestales que posteriormente se comercializan en los

mercados internacionales (DAR, 2020a).

En los paises de Latinoamérica y el Caribe, la trazabilidad forestal en el bosque, se
realiza frecuentemente mediante la georreferenciacion de arboles y su marcacion con
dispositivos que permitan el posterior monitoreo y seguimiento de la madera rolliza extraida
del aprovechamiento y durante las etapas de transporte y transformacién. Para esto se ha
practicado varias técnicas de trabajo desde las mas sencillas como el uso de pinturas y/o placas
para la codificacion, hasta el uso de dispositivos electronicos que leen cddigos de barras,
codigos QR y chips (Ruiz et al., 2020).

Conforme se avanza en la cadena productiva de la madera, también los productos se van
diversificando, por lo tanto, la trazabilidad se vuelve mas compleja, por lo que es urgente que
los actores de la cadena forestal tengan a su disposicion soluciones practicas que faciliten el
seguimiento y control. Ademas, la complejidad del manejo del recurso en su amplia diversidad
de ecosistemas, especies, tipo de aprovechamiento y tipo de titulos habilitantes, hace que la
incorporacion y la uniformizacion de la formalidad de trazabilidad a nivel de paises, sea un
trabajo dificil (Ruiz et al., 2020).

Asimismo, Ruiz et al. (2020) manifiestan que, en las regiones mencionados, la
capacidad de las autoridades forestales para realizar inspecciones oculares es excedida por las
necesidades de fiscalizacion y control de productos forestales, esto dificulta el cumplimiento
de los compromisos internacionales asumidos por los paises productores. Ante esta situacion
se esta promoviendo e incentivando a las buenas précticas de aprovechamiento y trazabilidad
forestal, mediante alternativas tecnoldgicas que se adapten al contexto de cada pais y faciliten
el control de los productos forestales en la cadena de transporte, transformacion y
comercializacion, de manera rapida y costo razonable. EI contexto politico, el costo de equipos,
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las capacidades humanas e institucionales, el acceso a los servicios y el medio biofisico puede
determinar la adopcion o rechazo de las buenas préacticas de aprovechamiento y trazabilidad.

En la provincia de Darién, en el pais de Panama se implemento la trazabilidad usando
dispositivos electronicos gracias a un proyecto financiado por la Organizacion Internacional de
Maderas Tropicales (OIMT) y ejecutada por Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF) en
colaboracidon con el Ministerio del Ambiente de Panama. Este sistema de trazabilidad permite
el rastreo de arboles mediante dispositivos electronicos (chips) (Figura 1) desde el momento
en que son censados hasta el punto en que su madera llega al consumidor final logrando reducir
la ilegalidad con beneficios para los bosques, los administradores, las empresas y el Ministerio
del Ambiente (ITTO, 2019).

Figura 1. Trazabilidad usando dispositivos electronicos en Panama.

Moreno (2019) indica que, el Instituto Nacional Forestal (ente del gobierno
descentralizado, con personeria juridica y patrimonio propio, con autonomia técnica y
administrativa bajo la rectoria sectorial de la presidencia de la republica) trabaja en todo el
territorio nacional de Nicaragua, cumpliendo las siguientes funciones para garantizar la
legalidad de la madera.

- Vigila el aprovechamiento responsable de los recursos forestales del pais, ejecutando
inspecciones, implementando medidas, y sanciones.
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- Ejecuta la politica de desarrollo forestal de Nicaragua.

- Aprueba permisos de aprovechamiento, evalla, conoce, fiscaliza planes de manejo

forestal.

- Suscribe convenios con instituciones publicos y privados, delegando funciones de

vigilancia, control y fomento.
- Ejecuta medidas necesarias para prevenir, mitigar y combatir incendios forestales.
- Genera informacion estadistica del sector forestal.

- Administra el registro nacional forestal y realiza el inventario nacional de los

recursos forestales.
- Acredita a los regentes y técnicos forestales municipales.

- Facilita la certificacion forestal nacional e internacional.

Asimismo, Moreno (2019) afirma que, la trazabilidad es muy importante en Nicaragua,
ya que se logra conocer a profundidad el origen y destino del recurso forestal, asi como los
diferentes puntos de ubicacién durante el proceso de transporte y transformacion del recurso,

lo que permite tener un mejor control para evitar el uso inadecuado e ilegal del recurso.

Urrunaga et al. (2018) indican que debido al cargamento de madera que salié por la ruta
del rio amazonas, sin problemas el 29 de noviembre del 2014 y que llegd a Houston (EE. UU.)
el 20 de enero del 2015, revelados por la “Operacion Amazonas” y por otras investigaciones,
hizo que el reporte del Comité de la Madera de los EE. UU. recomendara una serie de urgencias

que el Perd tiene que implementar para controlar la tala ilegal, estan medidas fueron:

- Realizar inspecciones en la etapa post extraccion, para detectar a tiempo la madera

que fue extraida ilegalmente evitando su exportacion.

- Implementar inmediatamente el nuevo sistema electronico de trazabilidad de la

madera.

- Presentar ante la Sunat los documentos de exportacion, tales como las guias de
transporte (GTFs) y otros, para asistir en la trazabilidad de la madera y ayudar a

garantizar su legalidad.
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- Realizar el fortalecimiento de las instituciones de los gobiernos regionales del Perd,

para que puedan detectar cualquier fraude o discrepancias en el sistema.

Asimismo, Urrunaga et al. (2018) afirman que la trazabilidad es cada vez méas una
expectativa en el comercio internacional para todo tipo de productos, no solo los productos
maderables; es mas, la trazabilidad permite que los negocios administren mejor sus cadenas de

suministro, aumenten su eficiencia y controlen sus riesgos.

La trazabilidad nacional parte de un sistema integral de control y vigilancia, por ello es
importante implementar la trazabilidad mas halla de demostrar el origen legal de la madera. En
Panama, Bolivia y Colombia se viene trabajando en forma particular usando etiquetas
electronicas y mediante dispositivos se realiza la trazabilidad de la madera desde el bosque
hasta el aserradero (Figura 2). Ademas, menciona que se debe tener procedimientos claros y
sistemas de control definidos que permitan rastrear la materia prima a lo largo de todo el proceso
productivo desde el bosque hasta la venta del producto final. Asimismo, se debe contar con
“cadena de custodia en el bosque” para permitir realizar el seguimiento y monitoreo de todas

las actividades de aprovechamiento forestal maderable (Pacheco, 2017).

g JU( b '! )
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Figura 2. Trazabilidad usando etiquetas electronicas en Panam4, Bolivia y Colombia.

En el pais de Benin, ubicado en el oeste de Africa, la Oficina Nacional de la Madera de
Benin (ONAB) apoyado por la FAO crearon un sistema de trazabilidad para ser usados en
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plantaciones forestales, este sistema es conocido como ONATRACK, quien tiene la capacidad
de generar los nimeros de los codigos de barra y luego estas se pueden imprimir para realizar
el censo, marcando los arboles que se van aprovechar Este sistema esta creado mayormente
para ser usados en aplicaciones para teléfonos moviles, asimismo, todos los registros se pueden
hacer directamente con estos dispositivos, simplemente escaneando las etiquetas que poseen
(Figura 3). Ademas, estos registros se pueden realizar cuando los agentes estan fuera de

cobertura y los datos se actualizaran automaticamente cuando poseen internet (FAO, 2016).

-
I

Figura 3. Escaneo de etiquetas por medio de la aplicacion ONATRACK en Benin.
2.2.2. Trazabilidad a nivel nacional

Los sistemas de trazabilidad de la madera no solo sirven para conocer informacién sobre
el trayecto de la madera desde el bosque hasta los consumidores, pasando por su
almacenamiento y transporte, también tiene como beneficio para nuestro pais aumentar la
recaudacion de impuestos, reducir la deforestacion, contribuir a frenar el impacto del cambio
climético y mejorar la competitividad del sector forestal (DAR, 2020b).

Ademas, con la implementacion de la trazabilidad es posible actualizar o corregir los
datos oficiales que las autoridades competentes manejan, como las diferencias de voliumenes

entre el censo y el aprovechamiento (DAR, 2020b).
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Laclotte (2017) indica que, con relacion al resultado del estudio de “Trazabilidad como
medio para controlar el origen legal de la madera en el Peri” el objetivo es asegurar que exista
una correcta identificacion entre el producto y su fuente de origen legal. A nivel mundial un
método valido, ampliamente aplicado y certificado que permite cumplir este objetivo es la
trazabilidad a partir de un sistema de codificacion desde el origen hasta la transformacion, es

decir, desde el bosque hasta un nivel de transformacion primaria.

Hoy en dia existen en el mercado diversas tecnologias y métodos para implementar
sistemas de trazabilidad de la madera desde el bosque hasta su transformacion final. No
obstante, la adopcién de determinados mecanismos y sistemas por parte de la organizacion
dependeré del nivel de control que se requiera a lo largo de la cadena de suministro para evitar
pérdidas o mezclas con material de dudosa procedencia de los recursos financieros disponibles,
los volumenes de compra de madera, la relevancia de la madera como insumo en las lineas de
produccion, el nivel de exigencia por parte de los accionistas, entre otros aspectos (Trujillo y
Heinrichs, 2017).

En ese sentido, cada organizacion debera determinar los sistemas de trazabilidad que
mas se ajusten a sus necesidades y posibilidades, tomando en cuenta las caracteristicas de la
cadena de valor y los actores que intervienen en ella, la normativa vigente y el contexto social

en el que se dan sus operaciones (Trujillo y Heinrichs, 2017).
2.2.2.1. Trazabilidad en titulos habilitantes

Maduefio (2020) menciona sobre el aprovechamiento forestal maderable en la
comunidad nativa Mencoriari, ubicado en selva central provincia de Satipo, region Junin, donde
aprovecharon el PO N° 3, Zafra 2018-2019 con una extension de 1 148,24 ha y con volumen
aprobado 18 770,006 metros cubicos (m®) de un total 3 779 arboles autorizados. Asi mismo,
obtuvo el siguiente resultado del aprovechamiento forestal maderable: arboles talados 1 493
individuos, el volumen segin la lista de arboles aprovechables del censo forestal (PO)
corresponde a 8 461,343 m®y el volumen saneado del total de los arboles talados fue la cantidad
de 8 859,818 m3, generando una diferencia de 398,475 m®.

Maduefio, de acuerdo a lo encontrado en campo concluye que, el factor de forma no es
adecuada para todas las especies y la mala estimacion de la altura comercial de los arboles en
el censo, hace que aumente el volumen. También hizo un anélisis del volumen tala, versus el

volumen comercializado. El volumen talado corresponde a 9 063,701 m® y el volumen
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comercializado es de 8 690,029 m3, representado por el 95,88% del volumen talado y teniendo
una diferencia de 373,672 m? equivalente al 4,12% con respecto al volumen talado. Por lo que
afirma que esta merma encontrado en la comercializacion, es debido a que se realiza con

mediciones de trozas seccionadas y saneadas.

Damiano (2019) realiz6 una investigacion respecto a la trazabilidad en el
aprovechamiento forestal, en la parcela de corta N° 1 de la comunidad nativa Sinchi Roca,
ubicado en el distrito de Tournavista, provincia de Puerto Inca, region Huanuco. Dicha parcela
contd con 860,29 ha, donde se aprobaron 1 287 arboles con un volumen de 7 810,16 m?, de las
cuales se talaron 643 arboles sanos y 35 con perforacion central. Se despacho 4 707,940 m® de
los 643 individuos, asimismo las especies con mayor volumen que se extrajeron fueron:
Copaifera reticulata (copaiba) 1 122,060 m®, Ceiba pentandra (lupuna) 615,980 m®, Pouteria
torta (quina quina) 520,850 m®, Manilkara bidentata (quinilla) 425,090 m?, Dipteryx odorata
(shihuahuaco) 419,010 m®, Brosimum alicastrum (manchinga) 348,260 m?, Apuleia leiocarpa
(ana caspi) 328,770 m3 Brosimum utile (panguana) 271,260 m3 Ormosia amazonica
(huayruro) 143,880 m® y Amburana cearensis (ishpingo) 132,360 m®,

Las especies que se aprovecharon en menor cantidad fueron Ceiba lupuna (huimba) con
96,380 m?, Clarisia racemosa (mashonaste) 56,260 m?, Huberodendron swetenoides (aguano
masha) 28,000 m®, Ormosia macrocalyx (huayruro amarillo) 25,280 md, Hieronyma
alchorneoides (manzano) 16,120 m?, Schizolobium amazonicum (pashaco) 15,390 m?,
Caryocar glabrum (almendro) 15,230 m3, Tabebuia capitata (tahuari) 14,460 m® y
Calycophyllum spruceanum (capirona) 7,270 m3. Ademas, no se extrajeron las especies de
Hura crepitans (catahua), Ficus pertusa (oje renaco), Ormosia schunkei (palisangre) y
Terminalia amazonia (yacushapana amarilla) debido a su baja rentabilidad para la empresa y

bajo precio en el mercado (Damiano, 2019).

Parra (2018) menciona que la empresa forestal Maderera Rio Acre S.A.C.
(MADERACRE) ubicada en Ifiapari, Madre de Dios, realiza el aprovechamiento forestal, la
evaluacion y el monitoreo de las operaciones forestales que ejecuta de forma directa o indirecta.
Asimismo, menciona que durante el aprovechamiento de la parcela de corta N° 15, que fue
realizado en el afio 2017, se implemento la trazabilidad en el aprovechamiento de 11 848,94 ha,
actividad ejecutada por la empresa MADERACRE vy la contratista SERFORES, donde se talo
los arboles sanos y de fuste recto y los que tuvieron perforacion central o mostraron estado de

enfermedad no fueron talados (para esto se realizaron la “prueba de la espada”).
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Asimismo, Parra (2018) determiné que se talaron 8 133 arboles con un volumen total
de 66 683,561 m® en toda la parcela de corta y la intensidad de tala fue de 0,69 arbol/ha. Donde,
las especies taladas con mayor cantidad de volumen fueron: Dipteryx sp. (shihuahuaco) 3 781
arboles con 39 781,065 m3, Hymenaea sp. (azlcar huayo) 762 arboles con 7 322,024 m?,
Myroxylon balsamum (estoraque) 1324 arboles con 6 434,184 m® Amburana cearensis
(ishpingo) 1 054 arboles con 5572,946 m® y Apuleia leiocarpa (ana caspi) 602 arboles con
3815,948 m®. Las especies con menor volumen que se aprovecharon son: Manilkara sp.
(quinilla) 423 arboles con 2 801,484 m3, Calycophyllum spruceanum (capirona) 110 arboles
con 559,027 m?3, Tabebuia serratifolia (tahuari) 57 arboles con 250,718 m® y Swietenia
macrophylla (caoba) 20 arboles con 146,165 m>.

Cufachi (2018) particip0 en las actividades de aprovechamiento en la concesion forestal
Anita E.I.LR.L. ubicada en el distrito de Tahuani, provincia de Atalaya, region Ucayali; donde
se desarroll6 el aprovechamiento forestal maderable en la parcela de corta N° 5, que tuvo una
superficie de 456,00 ha de bosque. En dicha parcela de corta se aprobaron 19 especies con 976
arboles y un volumen total de 7 547,158 m?, de las cuales se aprovecharon las 19 especies con
958 arboles y un volumen de 7 346,200 m®. Asimismo, las especies movilizadas (aprovechadas)
con mayor volumen fueron: Cariniana domestica (cachimbo) con 1 433,700 m3, provenientes
de la tala de 200 arboles, Schizolobium sp. (pashaco) con 793,200 m®, que corresponden a 105
arboles, Ormosia schunkei (huayruro) con 690,100 m3, que corresponde a 85 arboles, Brosimun
utile (panguana) con 689,800 m?, que corresponde a 95 arboles, y Protium sp. (copal) 632,500
m? producto de 80 arboles. Ademas, el bosque inicialmente contd con un potencial maderable

de 2,169 arboles/ha, y la intensidad del aprovechamiento fue de 2,120 arboles/ha.

Huanca (2017) menciona que, la comunidad nativa Bélgica cuenta con 53 394,00 ha,
estd ubicado en los distritos de Ifapari, Iberia, y Tahuamanu en la provincia de Tahuamanu de
la regién Madre de Dios. La comunidad nativa viene realizando el aprovechamiento forestal
maderable mediante planes operativos y para cumplir con la exigencia del gobierno y garantizar
lalegalidad de la madera, realizan la trazabilidad de la madera en todas las actividades de campo

como son: censo forestal, tala, caminos forestales, arrastre y despacho.

En el afio 2016, se realizé el aprovechamiento forestal maderable en la parcela de corta
N° 7 de la comunidad nativa Bélgica, que cuenta con 2 140, 05 ha, en dicha area se aprobo 23
especies forestales con un volumen de 15 389, 593 m® y como resultado de la trazabilidad de la

madera se talaron 1 685 arboles que corresponde al volumen de 12 231,949 m? dicho volumen
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pertenece al expediente del PO (censo), pero el volumen talado de los &rboles sin contar los
individuos descartados suma 11 199,298 m?, de este total solo se despach6 9 558,760 m3. Por
otro lado, los resultados alcanzados con la implementacion de la trazabilidad lograron
garantizan el aprovechamiento sostenible del bosque a largo plazo (mas de 5 afios), dinamizar
el seguimiento y monitoreo del aprovechamiento, permitié analizar el rendimiento del
aprovechamiento, mayor responsabilidad del manejo forestal, se fortalecio la capacidad de
decision comercial (tiempo, especie y volumen), se desarrollé proyectos integrales, se hizo el

fortalecimiento de capacidades, etc. (Huanca, 2017).

De Dea (2017) realiz6 una investigacion, en el aprovechamiento forestal de la concesion
forestal Consorcio Forestal Amazoénico S.A.C. ubicado en la provincia de Atalaya, region
Ucayali. El trabajo se realizé en la parcela de corta N° 6, donde se aprovecharon 5 677 arboles
distribuidos en 13 especies, equivalente a 47 130,000 m®. Asimismo, el mismo autor menciona
que debido a condiciones climaticos solo se aprovechd el 61% del éarea, razén por la cual la
evaluacion se realizé en 3 330,10 ha.

Consolidado Catahua (2016) indica que, esta concesion forestal se encuentra ubicado
en el distrito de Ifapari, region Madre de Dios, en dicho lugar se realizo el censo sobre las
especies comerciales a extraer de la parcela de corta N° 9, correspondiente a la zafra 2015-2016,
que tiene una extension de 2 405,04 ha. En la mencionada parcela de corta se aprobaron 2 411
arboles con un volumen total de 11 791,760 m?y se talaron 1 491 arboles, de las cuales solo se
movilizaron 946 individuos con un volumen de 6 568,730 m°, donde las especies que se

aprobaron y movilizaron fueron:

- Dipteryx odorata (shihuahuaco), se aprobaron 1 047 arboles con 6 952,600 m?, de
las cuales se talaron 878 arboles y solo se movilizaron el volumen que corresponde

a 569 individuos que equivale a 5 047, 420 m®.

- Myroxylon balsamum (estoraque), se aprobaron 495 arboles con 2 005, 590 m?, de
las cuales se talaron 375 individuos, y se movilizaron 255 con un volumen
equivalente de 950,470 m°.

- Amburana cearensis (ishpingo), se aprobaron 317 arboles con un volumen respectivo
de 1 573,730 m3, de las cuales se talaron 211 individuos y se movilizaron 114 con

un volumen de 544,130 m®.
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- Malnilkara bidentada (quinilla), se aprobaron 276 arboles con un volumen

respectivo de 1 238,400 m?, de las cuales no se talaron nada.

- Hymenaea sp. (azlcar huayo), se aprobaron 139 éarboles con 1 007,550 m?, de las

cuales no se talaron ningun arbol.

- Machaerium sp. (palo baston), se aprobaron 104 arboles con 421,480 m®, de las

cuales no se talaron ningan arbol.

- Aspidosperma macrocarpon (pumagquiro), se aprobaron 33 arboles con 166,140 m®,
de las cuales se talaron 27 individuos y se movilizaron el volumen correspondiente
de 8 individuos con 26,710 m®.

Segun el informe de monitoreo de la concesidn forestal Consolidado Catahua, se puede
interpretar que se talaron el 61,84% del total de individuos aprobados y se movilizaron solo el
63,45% de los individuos talados, asimismo el volumen movilizado corresponde al 55,71% del
volumen aprobado en la zafra 2015-2016. Sin embargo, no indica las causas que influyeron

para que dichos individuos no sean movilizados.

Tabla 1. Volumen autorizado y movilizado en la concesién forestal Consolidado Catahua.

N°de  Volumen N°de Ne de Volumen
o  Nombre Nombre Arbol izado  arbol rbol ilizad
cientifico comun arpoles autorizado arboles ar 0 es moviiizado
aprobado  (m®) talado movilizado  (m®)
1 Dipteryx Shihuahuaco 1047 6952,600 878 560 5 047,420
odorata
o Myroxylon b aque 495 2005590 375 255 950,470
balsamum
g Amburana oo 317 1573,730 211 114 544,130
cearensis
Malnilkara ..
4 idertoo ® Quinilla 276 1238400 0 0 0
5 Hymenaea sp. Azlucar huayo 139 1 007,550 0 0 0
6 gﬂpaChae”“m Palo baston 104 421,480 0 0 0
7 Aspidosperma o, o iiro 33 166140 27 8 26,710
macrocarpon
Total 2411 11791,760 1491 946  6568,730

Fuente: Informe de monitoreo general de las operaciones de la concesion forestal Consolidado Catahua zafra 2015-2016
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2.2.3. Influencia de los errores de estimacién de la altura comercial

Barrena y Llerena (2006) realizaron una investigacion con el objetivo de evaluar la
influencia de los errores de estimacion de la altura en el calculo del volumen, los datos que
utilizaron fueros provenientes de los inventarios forestales de los bosques de Jenaro Herrera,
Nueva lItalia, Iparia, SAIS Pampa, también usé los datos del inventario exploratorio de los
bosques de la Unidad Técnica de Capacitacion Forestal (U.T.C.F.) (Aucayacu) y el inventario

semidetallado del bosque Alexander Von Humboldt.

En el trabajo se considerd el DAP y la altura comercial total por clase diamétrica,
asimismo, para evaluar la importancia de los errores de estimacion de la altura en la estimacion
de volumen se consideraron los valores maximos y minimos de la altura comercial por clase
diamétrica y en la formula para calcular el volumen se hizo variar el factor de forma entre 0,6
y 0,8, por lo que se observé que la mayor variacion de volumen se presenta cuando el factor de
forma es elevado, es decir cuando més cilindrico es el fuste, ademas, para comprobar esta
afirmacion se hizo variar £ 1 m la altura para los factores de forma considerados, donde se
determind que, para una misma clase diamétrica el factor de forma aumenta conforme se va
incrementando la altura comercial. En conclusion, los errores en la estimacion de altura afectan
significativamente en el c&lculo del volumen de los arboles, lo cual, puede conducir a resultados
inexactos en inventarios forestales y, por ende, a erréneas decisiones econémicas y financieras,
asimismo, el error en el calculo del volumen serda mayor en los arboles de mayores dimensiones

y en los de forma cilindrica (Barrena y Llerena, 2006).



1. MATERIALES Y METODOS
3.1. Ubicacion de la concesion forestal

La concesion forestal con fines maderables con contrato N° 10-T1M/C-J-003-03 del
titular Carlos Edmundo Mufioz Landa (CEML), fue otorgada en concurso publico en el afio
2 003. Se ubica en la subcuenca del rio Magdalena y microcuencas de los rios Provisora 'y Azul
(Figura 33 del Anexo), en el distrito La Morada, provincia de Marafion, region Huanuco
(Garcia, 2016).

La concesion posee una extension total de 8 272,00 ha, esta distribuido en bosque de
produccion forestal con 6 835,248 ha, quien esta dividido en cuatro bloques quinquenales y
cada blogue en 5 parcelas, sumando un total de 20 parcelas de corta, asimismo, tiene un bosque
de proteccion de 1 017,095 ha y un area no productiva (posesionadas por terceros) de 419,801
ha (Garcia, 2016).

3.2.  Ubicacion politica del area de estudio

El trabajo de investigacion se desarroll6 en la parcela de corta N° 5 de la concesion
forestal Carlos Edmundo Mufioz Landa, la cual posee una extension de 287,00 ha para el
aprovechamiento forestal, ubicado en el sector Alto Azul, ambito del distrito La Morada,

provincia de Marafion, region Huénuco.
3.2.1. Ubicacion geogréfica de la parcela de corta

Geograficamente la parcela de corta N° 5 se encuentra localizada en la Zona 18 L, en

las siguientes coordenadas UTM:

Tabla 2. Vértices y coordenadas de la parcela de corta N° 5.

] Coordenadas Altitud (msnm)
Vértice
Este (m) Norte (m)
5 (Vv01) 360 109 9018017 774
6 (V02) 360 738 9018017 767
11 (V03) 360 738 9 016 065 924
10 (V04) 359 181 9 016 065 900
9 (V05) 357 408 9 016 065 1049

Fuente: Plan Operativo N° 05, Concesion Forestal N° 10-T1M/C-J-003-03.
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3.2.2. Accesibilidad

La accesibilidad a la parcela de corta N° 5, de la mencionada Concesion Forestal, es por
viaterrestre, se toma como punto de partida la ciudad de Tingo Maria (provincia Leoncio Prado,

region Huanuco) de acuerdo al siguiente detalle:

Tabla 3. Referencia para llegar a la parcela de corta N° 5.

) ) _ Tiempo Medio de
Punto de referencia o Tramos Distancia (km)

(Minutos) transporte

Tingo Maria — Aucayacu — Puerto Madre Mia

(Carretera Fernando Belaunde Terry) % 120 Camioneta
Distrito La Morada (Cruce Rio Huallaga) 15 30 Camioneta
Alto Azul 15 60 Camioneta
Lindero de la UA 12 (PC-5) 3 60 A pie

Fuente: Plan Operativo N° 05, Concesion Forestal N° 10-TIM/C-J-003-03.

3.2.3. Zonade vida

Segun el estudio realizado por GOREHCO (2016), la zona de estudio ecoldégicamente
se encuentra dentro de la formacion de bosque muy himedo Premontano Tropical (bmh —
PMT), la biotemperatura media anual se encuentra entre 18,0 a 24,0°C, sus regimenes de
precipitacion presentan una mayor variabilidad y se encuentran entre 1 500 a 3 500 mm de

lluvia acumulada anual.
3.2.4. Hidrografia

Las precipitaciones excesivas e intensas generan la disponibilidad de agua sobre toda el
area concesionada, que dan origen a quebradas de segundo y tercer orden (Azulillo, Cedro,
Sajino, Talavera, Machin, Coca, etc.) y alimentan a los rios (Magdalena, Previsoria y Azul),
impidiendo realizar el aprovechamiento forestal en épocas lluviosas. En cuanto a los suelos de
las pendientes altas terminan por desplazarse a las partes inferiores formando diferentes relieves

de acuerdo a la altitud y la exposicion al sol (Garcia, 2016).
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3.2.5. Fisiografia

Los bosques de la concesion tienen una fisiografia y topografia muy disectada, con
pendientes que van desde 0% a méas del 100%, asimismo, la fisiografia “montafia
moderadamente disectada” presenta el 39,25% Y la fisiografia “montafia fuertemente disectada”
tiene 9,78%, del total de la concesidn, pues existen sectores muy empinados con caidas
verticales (paredones de roca maciza) que impiden y dificultan el trabajo en el aprovechamiento
forestal (Garcia, 2016).

3.3. Materiales y equipos
3.3.1. Maquinaria

Las maquinarias utilizadas en el aprovechamiento forestal maderable fueron: tractor de
oruga, modelo D6M, para la apertura de los caminos forestales y patios de trozas; motosierras
modelo MS 660, para la tala y seccionado de arboles; tractor forestal articulado, modelo XL
170, para el arrastre de las trozas; y camion plataforma, para el traslado de trozas al centro de

transformacion primaria.
3.3.2. Equipos

Los equipos que se utilizd en campo fueron: GPS modelo 60 CSx, para ubicar los arboles
a talar y también se usé camara fotografica, para tomar las evidencias de trazabilidad en las
actividades de aprovechamiento.

3.3.3. Materiales y herramientas

Los materiales y herramientas que se usaron en campo fueron: botiquin de primeros
auxilios, para contrarrestar enfermedades comunes y actuar ante un accidente; pilas AA de 1,5
V, como bateria para el GPS; machetes, para cortar lianas y arbustos alrededor del arbol; placas
metalicas, para codificar las trozas; spray, para codificar y marcas las trozas; clavos de %2”;
martillos pequefios, para adherir las placas metéalicas en los extremos de la troza; lima redonda,
para afilar los elementos cortantes de la sierra de cadena; limas triangulares, para el afilado de
los machetes; materiales de escritorio, para registrar la informacion; formatos de trazabilidad,
para llevar el registro de las actividades de aprovechamiento de tala , arrastre, trozado y
despacho de trozas; y libro de operaciones de titulo habilitante, para registrar la informacién de

trazabilidad.
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3.3.4. Instrumento de medicion

Como instrumento de medicion se utiliz6 winchas de 5, 10 y 20 m, para medir los

diametros de la troza y su respectiva longitud comercial.
3.4. Poblacién y muestra

La poblacion estuvo conformada por los 1 415 arboles comerciales que fue autorizado
con la Resolucion Administrativa N° 039-2019-GR-DRA-HCO/ATFFS-TM (Tabla 19 del
Anexo), en un area de 287,00 ha de la parcela de corta N° 5, de la concesion forestal Carlos
Edmundo Mufoz Landa. La muestra fue considerada aquellos arboles talados que corresponden
a un total de 345 individuos que representa el 24,38% del total de arboles autorizados por la
Administracion Técnica Forestal y de Fauna Silvestre de Tingo Maria.

3.5.  Caracteristicas de la investigacion

Considerando lo mencionado por Hernandez et al. (2014) el disefio de la investigacion
es de tipo no experimental con disefio longitudinal, ya que se centrd en estudiar como
evoluciona o cambiay a la vez como se relaciona entre ellas las variables de una misma muestra,

el interés estudiado fue cada variable tomada individualmente en diferentes tiempos.

Tabla 4. Variables de la investigacion.

Variable de caracterizacion Indicadores Valor final Tipo de variable
Altura comercial Metros Cuantitativa continua
Longitud comercial Metros Cuantitativa continua
Diametro altura de pecho Metros Cuantitativa continua

Dasométricas _ o _
Diametro de trozas Metros Cuantitativa continua

Volumen de arbol en pie  Metros cubicos Cuantitativa continua

Volumen de arbol talado Metros cubicos Cuantitativa continua

3.5.1. Variables en estudio

Las variables independientes de la investigacion son el nimero de arboles por especies
aprovechadas en la parcela de corta N° 5 y las variables dependientes estudiados fueron: altura
comercial, longitud comercial, didmetro a la altura de pecho, didmetro de trozas, volumen de

arbol en pie y volumen de arbol talado.
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3.6. Metodologia

3.6.1. Determinacion del volumen rollizo talado y movilizado a patio de trozas en
la parcela de corta N° 5 de la concesion forestal Carlos Edmundo Mufioz

Landa.

Previo a la actividad de tala se realizé la apertura de los caminos forestales, para ello se
verifico los lugares mas accesibles evitando cruzar quebradas y pendientes muy pronunciadas,
seguidamente se realiz6 un trazo cortando la vegetacion del sotobosque y al mismo tiempo se
marco con cintas de colores en la parte alta de los jalones cada cierta distancia, para que el

operador del tractor de oruga pueda realizar dicho trabajo.

- El camino secundario tuvo un ancho de 3 a 4 m, y una forma ligeramente mas
alta en la parte central, para facilitar el drenaje del agua durante la presencia de

luvias.

- Los caminos terciarios fueron aperturados para el arrastre al patio de trozas, con

un ancho aproximadamente de 3 m siguiendo el trazo marcado (Figura 4).

Figura 4. Apertura de caminos forestales en el aprovechamiento forestal.

- Laapertura de claros para los patios de trozas fue realizada en lugares de menor
pendiente (ligeramente plano) en medio del bosque dénde existié mayor nimero

de arboles a talar y donde el camion podia llegar.
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3.6.1.1. Tala

Esta actividad fue realizada por el motosierrista y el técnico encargado de tala
quien llevd los equipos y materiales de apoyo (GPS, mapa de dispersion y lista
de &rboles aprovechables) para ubicar los sectores con potencial maderable y los

individuos a talar.

Se ubicd el arbol y se verifico, si la especie coincide con lo que menciona en el
expediente (PO), en el caso que no se corrobord esta informacion, se paso al
siguiente arbol.

Se limpi6 alrededor del arbol eliminando la vegetacién del sotobosque (arbustos,
lianas, etc.), para tener una adecuada vision, facilitar los movimientos del
operador y evitar accidentes provocado por el rebote de la cadena, asimismo, se
hizo las vias de escape en direccion opuesta a la caida formando un angulo

aproximado de 45°, para evitar posibles accidentes durante la caida del arbol.

Se retiro la placa del fuste, seguidamente se tal6 el arbol (Figura 19 del Anexo)
y luego se clavo la misma placa en el tocon (Figura 20 del Anexo).

Se realizé el corte en la culata del fuste, para eliminar los defectos de la base,
ocasionado por la técnica de tala. Luego se hizo la medicion de la longitud
comercial (Figura 21 del Anexo).

Para realizar el seccionado de una o varias cargas para el tractor forestal, se hizo,
en los casos que excedid la capacidad de arrastre de dicho tractor y también
cuando el &rbol talado se encontrd en zonas accidentadas (Figura 22 del Anexo).

Se plaqued todas las trozas de los arboles talados y cuando el individuo presentd
defectos severos de pudricion, perforacion central, rajadura, etc. fue descartado
(Figura 23 del Anexo).

La longitud comercial del arbol fue considerada desde el corte de culata hasta el
despunte (en la parte inferior del punto de copa) y con respecto a los diametros
se midio en cada extremo de la troza. Finalmente, esta informacion fue registrada
en el formato de tala (Tabla 5) y trozado (Tabla 6) para posteriormente llenar

el libro de operaciones del titulo habilitante.
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Figura 5. Flujograma de tala.



Tabla 5. Formato de tala.
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N° Fecha Motosierrista Ayudante Especie (J(I:eégrlt?gl l(ij l()mj (:I_c)onri(rge‘f;?gl Vo('r‘;';';e” Obs
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Tabla 6. Formato de trozado en area de tala.
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3.6.1.2. Arrastre

Se realiz6 con un tractor forestal aplicando técnicas de aprovechamiento de bajo
impacto, el equipo de trabajo estuvo conformado por el operador de tractor

forestal y su ayudante.

Se verifico que la troza este codificado en ambos extremos, con el cddigo de
arbol y de troza correspondiente (A, B, C, etc.), se corrobor0 las medidas de la

troza y los datos fueron registrados en el formato de arrastre (Tabla 7).

Se posiciono el tractor forestal cerca de la troza, seguidamente el ayudante
realizd la sujecion de la troza con el cable del cabestrante de dicho tractor, para

realizar el arrastre.

Al momento del arrastre, cuando la troza se entramp6 con el tocén o en algun

arbol, se solto el cable de dicha troza y se cambid de direccion.

Cuando la troza estuvo en pendiente y se entrampé al momento del arrastre, se
dejo que ruede la troza hasta un cierto punto y se volvié a intentar, en el caso
que el tractor no pudo, se solto el cable de la troza y se cambid de direccion para

que salga por uno de los lados del tocén o de algun arbol.

En los casos, en que la troza al caer quedd pegada al suelo, el ayudante hizo un

hueco, con el fin de permitir el paso del cable para el enganche.

El tractor arrastro la troza hasta el patio o pre patio, mientras que el ayudante en

el bosque buscd la proxima troza a ser movilizado.

Solo el equipo de arrastre permanecié en el area durante las operaciones.
Ademas, el tractorista no opero el tractor forestal cuando hay personas alrededor

de dicho tractor o cerca de la troza.

Las trozas que se almacenaron en el pre patio fueron trasladados al patio de

acopio, para realizar la siguiente actividad que es el trozado o seccionado.

La distancia del arrastre dependié de la cantidad de individuos que se
encontraron en cada lugar, influenciados por la fisiografia, la pendiente, las

quebradas, las lluvias, y la densidad de caminos forestales.
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Determinacion del volumen rollizo despachado de patio de trozas de la
parcela de corta N° 5 de la concesion forestal Carlos Edmundo Mufioz

Landa al centro de transformacion primaria en la Morada.
3.6.2.1. Seccionado en patio de trozas

Se verifico que las trozas lleguen bien codificados al patio de acopio, en el caso
se haya desprendido las placas que poseen el cddigo, se revisa la libreta de
arrastre para ubicar y corroborar la especie y las medidas (Tabla 7), para

nuevamente ser plaqueados.

Las trozas de longitud mayor a 6,40 m fueron seccionadas teniendo como
prioridad obtener la primera y segunda troza de dicha longitud, para las trozas

restantes se obtuvo de diferentes medidas (Figura 25 del Anexo).

El seccionado lo realizé el motosierrista de tala, dicha persona fue el encargado
del troceo con una longitud de interés econdmico del empresario, ademas las

trozas que presentaron defectos fueron saneadas y/o descartados.

Las trozas fueron movidos con el tractor forestal, para realizar el plaqueado y las

mediciones correspondientes.

La codificacién asignada se mantuvo durante este proceso en la placa metélica
de codificacion, pero se incorporé un numero ascendente correlativo al codigo

de la troza, esto fue afiadido en la parte derecha del c6digo nimero de troza.

La codificacion lo realizé el ayudante o el técnico forestal, plaqueando ambos

extremos de las trozas.

Se realizo las mediciones del diametro mayor y menor en forma de cruz, en
ambos extremos de la troza y también se hizo la medicion de la longitud para

determinar el volumen.

Se descartd las trozas con presencia de algun defecto como presencia de

perforacion central o pudricion severa (Figura 26 del Anexo).

El operador separé y acomodo las trozas segln las medidas y las especies

solicitadas por la gerencia.
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Tabla 7. Formato de arrastre.
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Tabla 8. Formato de trozado en patio de trozas.
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3.6.2.2. Despacho

El técnico forestal realizé las coordinaciones con el operador del tractor forestal,

considerando las especies solicitadas por la gerencia.

La cantidad de trozas a cargar, se realizo de acuerdo a la capacidad de carga del

vehiculo, considerando el diametro y la longitud.

Se verifico la codificacion de las trozas en ambos extremos en el camion

cargado, en el caso que se haya caido se volvié a plaquear.

Para determinar el volumen de las trozas a despachar se utiliz6 la siguiente
férmula de Smalian propuesta por SERFOR (2019b).

V troza=0,7854 x (M)z X
Doénde:
\Y/ : Volumen de troza, en metros cubicos.
D1  : Diadmetro mayor, en metros.
D2  : Diadmetro menor, en metros.
L : Longitud, en metros.

0,7854 : Constante (n/4).

Con las medidas ya obtenidas del troceo se determind el volumen y luego se
Ilend la lista de trozas y la guia de transporte forestal (al estado natural).

Las trozas fueron aseguradas con cadenas. Luego la lista de trozas y guia de

transporte forestal fue entregado al conductor (Figura 29 y 30 del Anexo).

Finalmente, el conductor emprendié un largo viaje pasando por caminos
agrestes, que por consecuencia ocasion0 que la carga sea revisada cada cierto
tramo, percatandose que la cadena este bien ajustada, hasta llegar a su destino

(planta de transformacion primaria) (Figura 31 del Anexo).
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Tabla 9. Formato de despacho.
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Tabla 10. Formato de lista de trozas.
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Total

(1) Puede ser las dimensiones de trozas o cuartones.

(2) Didmetro mayor (cuando se trate de trozas) o espesor (cuando se trate de cuartones).
(3) Diametro menor (cuando se trate de trozas) o ancho (cuando se trate de cuartones).
(4) Cuando se trate de trozas y cuartones.

(5) La numeracion sera la misma que la Guia de Transporte Forestal al estado natural.




Tabla 11. Formato de guia de transporte forestal al estado natural.
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Fecha de expedicion:

Guia de transporte forestal al estado natural NC:
ATFFS:
Contrato N°: Departamento: Provincia:
NUmero de PO: Distrito Sector:
Titular: DNI Ne: RUC Ne:
Producto al estado natural
_ Producto Cantidad total
Especie (nombre
comdn) Nombre | Descripcion | Cantidad Unlda_d de Total
medida
Total
Propietario
Nombre: DNI Ne: RUC N°:
Transporte
Tipo de transporte: Tarjeta de propiedad.: Placa:
Conductor: DNI Ne: Licencia N°:
Planta de transformacion primaria, depdsito u otro destino
Nombre: RUC No:
Departamento: \ Provincia: Distrito: | Direccion:
Responsables
Emisor Receptor
Nombre: Firma Nombre: Firma

Fecha de ingreso:

Nota:

forestales maderables.

1. Esta guia tiene caracter de declaracion jurada y ampara los productos forestales al estado natural provenientes de las concesiones

2. Este documento no debe contener ningun tipo de alteraciones ni enmendaduras (tachas, borrones, etc.) cualquier alteracion o
enmendadura al presente documento, esté sujeta acciones penales.
El original del presente documento deber ser remitida a la autoridad forestal con sus firmas y sellos correspondientes, ademés de estar
acompafado de la correspondiente lista de trozas.
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3.6.3. Para la comparacion y determinacion de la validacion de las variables

dasométricas tomadas durante el censo forestal versus las variables reales
tomadas durante el apeo de arboles aprovechables en la parcela de corta N°

5 de la concesidén forestal Carlos Edmundo Mufoz Landa.

Para obtener las medidas de diametro mayor y la longitud comercial de los arboles

apeados se realizo de la siguiente manera:

Después de talar el arbol se hizo el corte de culata para tener el extremo de la
troza uniforme y libre de defectos.

Las trozas que presentaron pequefias aletas en el tronco fueron cortadas para

tener una troza mas presentable (Figura 20 del Anexo).

Se realizd la medicion del diametro en el corte de culata simulando una cruz,
asimismo, estas dos medidas fueron promediadas, para ser registrada como

diametro mayor del arbol talado.

Para obtener la longitud comercial del arbol, se midié toda la longitud
mencionada, es decir desde el corte de culata hasta el despunte (parte inferior

del punto de copa).

Para comparar la variacion de las medidas de DAP con respecto al didmetro tomado

durante el apeo se promedié dicho diametro por especie, asimismo, se obtuvo el promedio

general y su variacion que existe entre dichas medidas. Lo mismo se realiz6 con respecto a la

altura comercial estimada del censo versus la longitud comercial medida durante el apeo.

Ademas, para determinar el porcentaje de variacion del DAP (del censo) con respecto

al diametro tomado durante la tala se aplico la siguiente férmula:

P
X 100)

Porcentaje de variacion = (100) - ( D>

Donde:
100 : Constante de porcentaje.

DAP : Diametro a la altura de pecho.

D> : Diametro mayor, en centimetros.
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Para validar la diferencia de estas 2 medidas realizadas sobre la misma variable en
estudio, se trabajo con el rango permisible que establece el SERFOR (2017) en el Proceso de
Convergencia 2, para lo cual, se separé los individuos que tuvieron variacion superior a + 15%
con respecto al DAP y, en consecuencia, se obtuvo la cantidad de individuos que estuvieron

dentro y fuera del rango permitido.

De la misma forma se trabajo para la altura comercial, pero en la formula mencionada
se reemplazé altura comercial como dividiendo y como divisor la longitud comercial, luego se
separ0 los arboles que superaron el porcentaje de £ 25%, en consecuencia, se obtuvo la cantidad

de individuos que estuvieron dentro y fuera del rango permisible.



IV. RESULTADOSY DISCUSION

4.1.  Volumen rollizo talado y movilizado a patio de trozas en la parcela de corta N° 5

de la concesion forestal Carlos Edmundo Mufioz Landa.

En mayo del 2019 se aprobd el Plan Operativo de la parcela de corta N° 5, en una
extension de 287,00 ha, para extraer 40 especies forestales con 1 415 &rboles, y un volumen
rollizo total de 4 233,791 m3, asimismo con las actividades de aprovechamiento forestal
realizada desde su aprobacion hasta el mes de agosto del 2 021, se talaron 345 individuos, con
un volumen de 1 452,715 m? producto de 27 especies que representa el 68% de lo que fueron

aprobados (Figura 9).
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Figura 9. Especies aprobadas y taladas en la parcela de corta N° 5.

En la Tabla 12 se muestra todas las especies taladas durante el aprovechamiento forestal
maderable. De las cuales las especies taladas con mayor volumen fueron: Schizolobium
amazonicum (pashaco colorado) 245,749 m*, Couma macrocarpa (leche caspi) 197,904 m?,
Protium crassifolium (copal) 130,944 m®, Cedrelinga cateniformis (tornillo) 112,380 m?
Anthodiscus gutierrezii (chamiza) 107,570 m®y Diplotropis martiusii (chontaquiro) con 98,910
m3. Por otro lado, Cufiachi (2018) determiné las especies con mayor volumen talado en la
concesion forestal Anita E.ILR.L. a Cariniana domestica (cachimbo) con 1 433,700 m?,

Schizolobium sp. (pashaco) con 793,200 m®3, Ormosia schunkei (huayruro) con 690,100 m?,
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Brosimun utile (panguana) con 689,800 m3, y Protium sp. (copal) 632,500 m?® del total de
arboles intervenidos. Sin embargo, la concesion forestal Consolidado Catahua (2016)
determind la especie talada con mayor volumen a Dipteryx odorata (shihuahuaco) con
6 952,600 m3en una extension de 2 405,04 ha. Ademas, Parra (2018) también determiné que la
especie mas aprovechada en MADERACRE fue Dipteryx sp. (shihuahuaco) con 39 781,065
m3, esta diferencia de especies taladas con mayor volumen puede ser atribuido a la gran
diversidad de especies que cuenta el pais, distribuidos en diferentes pisos altitudinales
influenciados por caracteristicas de fisiografia, clima, suelo, temperatura, humedad relativa,

precipitacion.

Ademas, 13 especies no se talaron y estas fueron: Guatteria elata (carahuasca),
Sickingia tinctorea (guacamayo caspi), Ceiba pentandra (huimba), Mezilaurus itauba (itauba),
Calophyllum brasiliense (lagarto caspi), Aniba panurensis (moena alcanfor), Aniba amazonica
(moena amarilla), Hesperomeles ferruginea (palo manzano), Apeiba aspera (peine de mono),
Ficus schultesii (renaco), Guarea trichilioides, (requia) Miconia poeppigii (rifari) y Quararibea
cordata (zapote). Estas especies no se talaron debido a que los arboles se encuentran muy
dispersos en el area, ademas algunos tienen bajo precio en el mercado como es el caso de renaco.
Estos resultados se asemejan con lo encontrado por Damiano (2019) ya que durante su
investigacion en el aprovechamiento forestal no se realizé la extraccion al 100% de las especies
aprobadas, asimismo afirma que hay algunas especies que tienen baja rentabilidad para la

empresa y por lo tanto no se talan.

Por otro lado, Cufiachi (2018) menciona que, en la concesién forestal Anita E.I.R.L. en
la parcela de corta N° 5, se aprobaron 19 especies con un total de 976 arboles en una superficie
de 456,00 ha, de las cuales se talaron las 19 especies con 958 individuos, logrando un apeo del
98,16% del total de arboles autorizados. Sin embargo, en la concesion Consorcio Forestal
Amazonico S.A.C. por temas climaticos no se logré aprovechar el 100% el area autorizada (De
Dea, 2018). Los resultados obtenidos por Cufiachi difieren con lo determinado en la presente
investigacion, ya que en la concesion CEML solo se ha talado el 24,38% de los arboles
aprobados y el 34,31% del volumen autorizado, esto puede atribuirse a la fisiografia
accidentada que cuenta la concesion, las lluvias frecuentes que se presenta en la zona y los
problemas sociales (invasion, deforestacion, quema de vegetacion e instalacion de cultivos
ilicitos) hace que sea dificultoso el trabajo en campo, en consecuencia, las actividades de

aprovechamiento se paralizd, limitando la intervencion de toda el area planificada.
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Tabla 12. Volumen y ndmero de arbol, autorizado y talado en la parcela de corta N° 5.

o , Arbol Volumen Arbol  Volumen
N° Nombre cientifico Nombre comUn autorizado autorizado total total talado
(m®)  talado (md)
1 Schizolobium amazonicum Pashaco colorado 119 441,030 49 245,749
2 Couma macrocarpa Leche caspi 174 551,476 54 197,904
3 Protium crassifolium Copal 68 196,246 29 130,944
4 Cedrelinga cateniformis Tornillo 56 263,012 22 112,380
5 Anthodiscus gutierrezii Chamiza 51 278,748 14 107,570
6 Diplotropis martiusii Chontaquiro 57 213,995 22 98,910
7 Macrolobium acaciaefolium  Pashaco blanco 60 236,171 22 87,636
8 Osteophloeum platyspermun  Favorito 123 291,706 28 84,846
9 Cariniana multiflora Cachimbo 36 137,266 9 76,650
10 Nectandra reticulata Moena 108 268,000 22 63,727
11 Manilkara bidentada Quinilla 66 163,358 14 49,970
12 Ormosia coccinea Huayruro 29 78,078 7 36,927
13 Hevea brasiliensis Shiringa 77 166,435 11 35,788
14 Pouteria caimito Caimito 54 113,824 8 22,235
15 Dacryodes kukachkana Carafia 44 112,712 7 19,541
16 Schefflera morototoni Aceite caspi 29 68,335 6 14,903
17 Pseudolmedia laevis Chimicua 44 105,591 4 13,490
18 Virola pavonis Cumala 26 58,525 4 11,360
19 Vochysia venulosa Maoba 12 30,742 2 8,978
20 Eschweilera coriacea Machimango 28 55,403 2 5,801
21 Inga pezizifera Shimbillo 26 52,553 2 5,225
22 Clarisia racemosa Mashonaste 13 40,389 2 5,119
23 Cinchona officinalis Cascarilla 8 17,038 1 4,225
24 Anacardium occidentale Casho 5 12,474 1 3,619
25 Jacaranda copaia Huamanzamana 12 30,202 1 3,383
26 Brosimun rubescens Palisangre 7 17,891 1 3,190
27 Sapium marmieri Caucho masha 2 4,615 1 2,645
28 Guatteria elata Carahuasca 2 2,563 0 0,000
29 Sickingia tinctorea Guacamayo caspi 6 11,583 0 0,000
30 Ceiba pentandra Huimba 1 4,249 0 0,000
31 Mezilaurus itauba Itauba 9 24,139 0 0,000
32 Calophyllum brasiliense Lagarto caspi 5 17,228 0 0,000
33 Aniba panurensis Moena alcanfor 12 27,061 0 0,000
34 Aniba amazonica Moena amarilla 9 19,455 0 0,000
35 Hesperomeles ferruginea Palo manzano 12 36,060 0 0,000
36 Apeiba aspera Peine de mono 4 11,774 0 0,000
37 Ficus schultesii Renaco 9 49,178 0 0,000
38 Guarea trichilioides Requia 5 9,977 0 0,000
39 Miconia poeppigii Rifari 2 4,165 0 0,000
40 Quararibea cordata Zapote 5 10,544 0 0,000
Total 1415  4233,791 345 1452715
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Las especies mas representativas en la tala, por la cantidad de volumen que poseen
fueron: Schizolobium amazonicum (pashaco colorado), Couma macrocarpa (leche caspi),
Protium crassifolium (copal), Cedrelinga cateniformis (tornillo), Anthodiscus gutierrezii
(chamiza), Diplotropis martiusii (chontaquiro) y Macrolobium acaciaefolium (pashaco
blanco). Asimismo, el volumen de estas 7 especies sumo la cantidad de 761,143 m?
representado por el 52,39% y las 20 especies restantes representa el 47,61% del volumen total

de arboles talados.

En cambio, Parra (2018) determiné la especie mas representativa durante la tala en una
extension de 11 848,94 ha, en la concesion Consolidado MADERACRE, a la especie Dipteryx
sp. (shihuahuaco) que representa el 59,65% y las 8 especies restantes represento el 40,35% del
total de volumen apeado. Esta diferencia de resultado que se muestra, puede atribuirse a que la
especie Dipteryx sp. quizas abunda en selva baja y la extensidn de area intervenida fue mucho
mayor en comparacion con la presente investigacion que se realizd en la concesion forestal
CEML, ya que dicha concesion se encuentra en selva alta por lo tanto se encontro otras especies

y ademas la parcela de corta solo cuenta con una extension de 287,00 ha.

La Figura 10 ilustra el volumen total autorizado en dicha parcela, de las cuales, por
motivos logisticos, falta de presupuesto, maquinaria, fisiografia del terreno, clima, problemas
sociales y la pandemia (COVID-19), solo se aprovecho el 34,31% del volumen total autorizado.
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Figura 10. Volumen total autorizado y talado en la parcela de corta N° 5.
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En la Figura 11 se observa el total de arboles aprobados, los cuales suman 1 415
individuos; asimismo, se muestra el total de &rboles talados durante el aprovechamiento forestal
de 345 individuos, representando el 24,38% del total de arboles autorizados. Asimismo, en la
Figura 12, se visualiza la cantidad de arboles talados por especie, siendo leche caspi la especie

con mayor cantidad de individuos talados (54 arboles).
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Figura 11. Namero de arboles aprobados y talados.

60 1 54
49
50
40
3
= 30
o)
S
<C 20
o
Z
10
0
S5Eogeg8e8sSesesasSggogsogEes
Ee8EESSSESESSECRSESEEE8T 2827
oOO:_cuU_>-— -—>\.=._CSUE: CCUO ME
= o o T o £E>S>STESO o = S g E 0o < 5
) < = T C oS O = (&) = =c 9 N =
S < FOCZCS ol & 7)) = o cc g © c =
S S O T QO cCwn & O S =
83 ss © ¢ g% 3 g0 S
< O G < = S T
e [ S O
3 a T
a

Figura 12. Cantidad de arboles talados por especies en la parcela de corta N° 5.
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Figura 13. Volumen de arboles talados por especie en la parcela de corta N° 5.

En la Tabla 13 se muestra las especies que se movilizaron del area de tala al patio de
acopio. De las cuales las especies con mayor volumen son: Schizolobium amazonicum (pashaco
colorado) con 245,749 m®, Couma macrocarpa (leche caspi) con 188,343 m?®, Protium
crassifolium (copal) 119,425 m?, Cedrelinga cateniformis (tornillo) 109,545 m? y Anthodiscus
gutierrezii (chamiza) 107,570 m3. Sin embargo, en el Consolidado Catahua (2016) la especie
mas movilizada fue, Dipteryx odorata (shihuahuaco) con 5 047,42 m3. Esta diferencia de
resultados puede ser influenciado porque en esa concesion quizas abunda la especie Dipteryx
odorata, ademas de ello también es una especie muy solicitada en el mercado internacional y
esta llegando a tener un alto valor economico m?, a diferencia con las especies que se encontrd
en esta investigacion, se aprovecha mayormente todo lo que se pueda encontrar en el bosque y
la especie Dipteryx odorata no existe en la concesion forestal CEML.

Las especies que se movilizaron en menor volumen fueron: Cinchona officinalis
(cascarilla) con 4,225 m®, Anacardium occidentale (casho) 3,619 m®, Jacaranda copaia
(huamanzamana) 3,383 m?® Sapium marmieri (caucho masha) 2,645 m®y Clarisia racemosa
(mashonaste) con 2,185 m®. En el Consolidado Catahua (2016) la especie menos movilizada
fue Aspidosperma macrocarpon (pumaquiro) se aprobaron 33 arboles con 166,140 m3, de las
cuales se talaron 27 arboles y se movilizaron 8 con un volumen de 26,710 m3, estos resultados

determinados pueden atribuirse a que fueron encontradas en poca cantidad en el censo.
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Tabla 13. Volumen y nimero de &rbol movilizado y descartado en la parcela de corta N° 5.

) Volumen ) Volumen de

N° Nombre cientifico Nombre comUn A_rt?ol mov,ilizado Arbol los arboles

movilizado del &reade descartado descartados

tala (m®) (m?)
LS e e w0 oo
2 Couma macrocarpa Leche caspi 51 188,343 3 9,561
3 Protium crassifolium Copal 27 119,425 2 11,519
4 Cedrelinga cateniformis  Tornillo 21 109,545 1 2,835
5 Anthodiscus gutierrezii  Chamiza 14 107,570 0 0,000
6 Diplotropis martiusii Chontaquiro 22 98,910 0 0,000
7 Macrolobium Pashaco blanco 22 87,636 0 0,000
acaciaefolium

8 Sﬁ;ﬁ?gg‘;fﬁt‘: Favorito 27 79,470 1 5,376
9 Cariniana Multiflora Cachimbo 8 73,031 1 3,619
10 Nectandra reticulata Moena 22 63,727 0 0,000
11 Manilkara bidentada Quinilla 13 48,617 1 1,353
12 Ormosia coccinea Huayruro 7 36,927 0 0,000
13 Hevea brasiliensis Shiringa 11 35,788 0 0,000
14 Dacryodes kukachkana  Carafia 7 19,541 0 0,000
15 Pouteria caimito Caimito 6 18,128 2 4,107
16 Schefflera morototoni Aceite caspi 6 14,903 0 0,000
17 Pseudolmedia laevis Chimicua 4 13,490 0 0,000
18 Virola pavonis Cumala 4 11,360 0 0,000
19 Vochysia venulosa Maoba 2 8,978 0 0,000
20 Eschweilera coriacea Machimango 2 5,801 0 0,000
21 Inga pezizifera Shimbillo 2 5,225 0 0,000
22 Cinchona officinalis Cascarilla 1 4,225 0 0,000
23 Anacardium occidentale Casho 1 3,619 0 0,000
24 Jacaranda copaia Huamanzamana 1 3,383 0 0,000
25 Sapium marmieri Caucho masha 1 2,645 0 0,000
26 Clarisia racemosa Mashonaste 1 2,185 1 2,934
Total 332 1 408,221 13 44,494

La diferencia de volumen en funcion al nimero de arbol aprovechado se dio en varias
especies, de las cuales la especie Schizolobium amazonicum superé en mayor volumen
movilizado a Couma macrocarpa, a pesar de tener 2 individuos menos. Posiblemente esta
diferencia, puede estar influenciado directamente por las caracteristicas propias de la especie

como: diametro y longitud comercial que poseen cada una de ellas.
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En la Figura 14 se aprecia el numero total de individuos movilizados y descartados,
encontrdndose un total de 332 arboles movilizados a patio de acopio y un total de 13 &rboles
fueron descartados, 12 de ellas por presentar defectos de perforacion central, pudricion severa
en la mayor parte de la longitud comercial del fuste, y 1 arbol present6 defecto de rajadura,
producto del impacto con el suelo al momento de la caida del arbol, todas estas quedaron al
lado del tocon.
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Figura 14. Namero de arboles movilizados y descartados.

La Figura 15 evidencia el volumen de arboles movilizados a patio de acopio, teniendo
un total de 1 408,221 m?; asimismo, muestra el volumen de los arboles descartados de 44,494
m3 que se quedaron en el lugar de tala. EI volumen movilizado es de 96,94% y el volumen
descartado es de 3,06% con respecto al volumen total talado.

Parra (2018) menciona que la empresa forestal MADERACRE, en las actividades de
aprovechamiento sélo talan los arboles sanos y de fuste recto y los que tienen perforacion
central o muestran algun estado de enfermedad no se talan. Sin embargo, en la investigacion
realizada durante actividad de tala se encontro arboles con buenas caracteristicas de fuste, pero
después de talar y hacer el trozado y/o despunte, se visualizé los defectos internos, razén por lo
cual fueron descartados, cabe mencionar que estos defectos pueden atribuirse a caracteristicas
propias de la especie influenciados por la edad, suelo, altitud, susceptibilidad a ciertos agentes
patogenos, etc.
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Figura 15. Volumen de arboles movilizados y descartados.

En la Figura 16 se observa el volumen total por cada especie movilizada desde el area
de tala hacia el patio de acopio, de las cuales las especies movilizadas con mayor volumen
fueron: pashaco colorado, leche caspi, copal, tornillo y chamiza; concerniente a las especies de

menor volumen fueron: cascarilla, casho, huamanzamana, caucho masha y mashonaste.
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Figura 16. Volumen movilizado del area de tala al patio de trozas en la parcela de corta N° 5.
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4.2.  Volumen rollizo despachado de patio de trozas de la parcela de corta N° 5 de la
concesion forestal Carlos Edmundo Mufoz Landa al centro de transformacién

primaria en la Morada.

La Tabla 14 muestra las especies que se despacharon a planta de transformacion
primaria, para su respectivo aserrio, asimismo las especies con mayor volumen despachado
fueron: Schizolobium amazonicum con 238,861 m? representado por el 18,03%, seguido se
encontré6 a Couma macrocarpa con 180,779 m®, que equivale a 13,65%, asimismo estuvo
Protium crassifolium con 116,823, que representd el 8,82%, también estuvo Diplotropis
martiusii con 101,849 m?, que equivale a 7, 69%, y por ultimo Cedrelinga cateniformis con
100,597 m3, que representd el 7,59% del volumen total. Estos resultados difieren con las
especies determinados por Damiano (2019) debido a que son otras especies las que tuvieron
mayor volumen despachado, esto se puede atribuir a que existen diferentes especies comerciales

en cada zona, influenciados por diferentes factores.

Las especies que se despacharon en menor cantidad son: Cinchona officinalis 4,565 m®
(0, 34%), Jacaranda copaia 3,288 m® (0,25%), Anacardium occidentale 3,126 m? (0,24%),
Clarisia racemosa 2,749 m® (0,21%) y Sapium marmieri 2,555 m?, que equivale a 0,19% del
volumen total; estos volimenes determinados se pueden atribuir por la escasa demanda del
mercado sobre estas especies y también debido a que algunas de estas existen en menor cantidad
en la parcela de corta. Asimismo, estos volimenes difieren con lo encontrado por Damiano
(2019) quien determind que se despach6 en menor cantidad de volumen a la especie Tabebuia

capitata (tahuari) con 14,460 m®y Calycophyllum spruceanum (capirona) 7,270 m°.

La trazabilidad tiene muchos beneficios, porque permite conocer los volumenes de
madera que se encuentra en cada etapa del proceso productivo, asimismo, la trazabilidad es de
gran importancia en Nicaragua, ya que se logra conocer a fondo el origen y destino del recurso
(Moreno, 2019). Ademas, Laclotte (2017) indica que, la trazabilidad es un medio valido y
ampliamente aplicado para controlar el origen legal de la madera a nivel mundial. Por otro lado,
DAR (2020a) menciona que, la trazabilidad es una herramienta de gestion que acredita y
garantiza el origen legal de los productos forestales que se comercializan en los mercados
internacionales. Por Gltimo, DAR (2020b) manifiesta que la trazabilidad tiene otros beneficios
para nuestro pais, como: aumentar la recaudacion de impuestos, reducir la deforestacion,
disminuir el impacto del cambio climéatico y mejorar la competitividad del sector forestal,

también, la trazabilidad es una expectativa en el comercio internacional (Urrunaga et al., 2018).



Tabla 14. Volumen despachado al centro de transformacion primaria.
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N° Nombre cientifico Especie comin  Volumen rollizo (m®) %
1 Schizolobium amazonicum Pashaco colorado 238,861 18,03
2 Couma macrocarpa Leche caspi 180,779 13,65
3 Protium crassifolium Copal 116,823 8,82
4 Diplotropis martiusii Chontaquiro 101,849 7,69
5 Cedrelinga cateniformis Tornillo 100,597 7,59
6 Anthodiscus gutierrezii Chamiza 90,852 6,86
7 Osteophloeum platyspermun  Favorito 76,266 5,76
8 Cariniana multiflora Cachimbo 68,970 5,21
9 Macrolobium acaciaefolium  Pashaco blanco 68,169 5,15
10 Nectandra reticulata Moena 61,314 4,63
11 Manilkara bidentada Quinilla 45,020 3,4
12 Ormosia coccinea Huayruro 37,013 2,79
13 Hevea brasiliensis Shiringa 33,512 2,53
14 Dacryodes kukachkana Carafa 17,791 1,34
15 Pouteria caimito Caimito 17,163 1,3
16 Schefflera morototoni Aceite caspi 13,617 1,03
17 Pseudolmedia laevis Chimicua 11,595 0,88
18  Virola pavonis Cumala 9,100 0,69
19 Vochysia venulosa Maoba 8,756 0,66
20 Eschweilera coriacea Machimango 5,470 0,41
21 Inga pezizifera Shimbillo 5,040 0,38
22 Cinchona officinalis Cascarilla 4,565 0,34
23 Jacaranda copaia Huamanzamana 3,288 0,25
24 Anacardium occidentale Casho 3,126 0,24
25 Clarisia racemosa Mashonaste 2,749 0,21
26 Sapium marmieri Caucho masa 2,555 0,19
Total 1 324,840 100,00

La Figura 17 evidencia la cantidad de 345 individuos talados, de las cuales solo se

despacharon a planta de transformacion primaria las trozas que corresponden a 328 arboles que

no presentaron defectos, esta diferencia es debido a que 13 arboles fueron descartados durante

latala, 1 individuo durante el seccionado en patio de acopio y 3 se usaron para consumo interno

(construccion de un puente). Por ello, el volumen de los arboles talados fue 1 452,715 m®y el

volumen despachado 1 324,840 m® de madera rolliza, esta diferencia consta del 8,80% del

volumen talado; al respecto, Maduefio (2020) en la comunidad nativa de Mencoriari determino

una merma del volumen entre la tala y la comercializacion un 4,12%, asimismo, Huanca (2017)

en la comunidad nativa Bélgica entre la tala y el despacho de madera rolliza determiné una
merma de 14,65%.
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Figura 17. Volumen y namero de &rboles talados y despachados.

El volumen rollizo total despachado por especie en porcentaje (%) de patio de trozas a
planta de transformacion primaria fueron: 18,03% de pashaco colorado, 13,65% leche caspi,
8,82% copal, 7,69% chontaquiro y 7,59% tornillo; con respecto a las especies de menor
volumen fueron: 0,34% de cascarilla, 0,25% huamanzamana, 0,24% casho, 0,21% mashonaste

y 0,19% caucho masa, tal como se muestra en la Figura 18.
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Figura 18. Volumen rollizo despachado de la parcela de corta N° 5.
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Las especies mas representativas que se despacharon al centro de transformacion
primaria fueron: Schizolobium amazonicum (pashaco colorado), Couma macrocarpa (leche
caspi), Protium crassifolium (copal), Diplotropis martiusii (chontaquiro), Cedrelinga
cateniformis (tornillo) y Anthodiscus gutierrezii (chamiza), asimismo, el volumen despachado
de estas 6 especies esté representado por el 55,05% y las 20 especies restantes representa el
44,95%.

4.3. Comparacion y validacion de las variables dasométricas tomadas durante el censo
forestal versus las variables reales tomadas durante el apeo de arboles
aprovechables en la parcela de corta N° 5 de la concesién forestal Carlos Edmundo
Mufoz Landa.

La Tabla 15 muestra la diferencia de didmetros en promedio por especie del censo
forestal versus los que se tomaron en la actividad de tala. En consecuencia, se obtuvo la especie
con mayor diferencia a Cinchona oficinales que muestra un 23,38%, asimismo, la especie con
menor diferencia fue Osteophloeum platyspermun representado por 0,46%. Sin embargo, el
promedio general obtenido es de 65,65 cm para el diametro de arboles censados y 63,68 cm
para el diametro de arboles talados, con una diferencia general de 1,97 cm que corresponde al

1,95% del promedio general.

La diferencia de promedio encontrado sobre las mediciones de didmetro ya sea positivo
0 negativo en cada especie indica que hubo sesgo al momento de realizar la medicion durante
el censo forestal. Estos sesgos pudieron estar influenciados por la presencia de aletas grandes,
presencia de defectos en la base del fuste, la poca experiencia en la toma de datos de las
variables dasométricas y la fisiografia del lugar. Por su parte, Malleux (1982) indica que, el
didmetro es importante por varios motivos, ya que se mide de forma directa, en base a él se
obtiene por relacion las demas variables como: area basal, volumenes, crecimiento, etc. y

permite determinar la caracteristica de la estructura arbérea.

Por otro lado, SERFOR (2020) menciona que, es importante tener el control de las
primeras medidas de las trozas, ya que quedara asentada en el libro de operaciones como un
medio de control y monitoreo de esta actividad. En este contexto, la informacion generada y
plasmada en el libro de operaciones del titular CEML, fue presentado a la Administracion
Técnica Forestal y de Fauna Silvestre Tingo Maria para que tome en consideraciones dichas

medidas encontradas en el aprovechamiento forestal.



Tabla 15. Promedio de didmetros de arboles censados y talados por especie.
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o Arbol Promedio Pro_rpedio Dif(_efencia
N° Nombre cientifico de DAP del de didmetro de diametro %
talado
censo (cm) mayor (cm) (cm)

1 Cinchona officinalis 1 77,00 59,00 18,00 23,38
2 Sapium marmieri 1 54,00 62,00 -8,00 -14,81
3 Cariniana multiflora 9 93,11 79,78 13,33 14,32
4 Macrolobium acaciaefolium 22 74,59 64,14 10,45 14,01
5 Jacaranda copaia 1 56,00 62,00 -6,00 -10,71
6 Brosimun rubescens 1 67,00 60,00 7,00 10,45
7 Nectandra reticulata 22 66,32 59,55 6,77 10,21
8 Protium crassifolium 29 66,17 72,07 -5,90 -8,92
9 Diplotropis martiusii 22 69,95 63,77 6,18 8,83
10 Anthodiscus gutierrezii 14 98,93 90,21 8,72 8,81
11 Manilkara bidentada 14 71,21 65,07 6,14 8,62
12 Pseudolmedia laevis 4 57,50 62,25 -4,75 -8,26
13 Virola pavonis 4 56,00 60,50 -4,50 -8,04
14 Anacardium occidentale 1 55,00 59,00 -4,00 -7,27
15 Pouteria caimito 8 59,88 55,88 4,00 6,68
16 Schefflera morototoni 6 60,17 56,17 4,00 6,65
17 Hevea brasiliensis 11 57,91 61,73 -3,82 -6,60
18 Cedrelinga cateniformis 22 75,05 71,86 3,19 4,25
19 Ormosia coccinea 7 76,86 74,00 2,86 3,72
20 Clarisia racemosa 2 54,50 56,50 -2,00 -3,67
21 Inga pezizifera 2 47,00 48,50 -1,50 -3,19
22 Schizolobium amazonicum 49 74,71 72,37 2,34 3,13
23 Dacryodes kukachkana 7 58,71 57,00 1,71 2,91
24 Couma macrocarpa 54 65,63 63,81 1,82 2,77
25 Eschweilera coriacea 2 55,50 57,00 -1,50 -2,70
26 Vochysia venulosa 2 62,50 63,50 -1,00 -1,60
27 Osteophloeum platyspermun 28 61,36 61,64 -0,28 -0,46

Promedio 65,65 63,68 1,97 1,95

La especie con mayor diferencia en los promedios de longitud comercial obtuvo

Anacardium occidentale, quien mostré un 78,89% vy la especie que no tuvo ninguna diferencia

fue Brosimun rubescens, asimismo, el promedio general para la altura comercial fue 15,08 m

para arboles censados y 15,93 m de longitud comercial de fustes apeados, con una diferencia

promedio de 0,85 m que corresponde al 7,19% (Tabla 16). Esta diferencia de longitud

comercial posiblemente es por la mala estimacién de la altura comercial durante el censo

forestal, lo cual se corrobora con SERFOR (2017) al indicar que, en el caso de haberse
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implementado las actividades de aprovechamiento en el &rea autorizada del titular, se debe tener
en cuenta la informacion contenida en el libro de operaciones de bosque para aprovechamiento
maderable en titulo habilitante, debido a que las estimaciones realizadas durante el censo o
inventario, no siempre indicaran las dimensiones reales que se obtienen con el fuste tumbado,
donde también, se puede observar directamente los defectos de pudriciones o perforaciones
centrales del fuste al ser este seccionado en trozas.

Tabla 16. Promedio de la longitud comercial de arboles censados y talados por especie.

) Promedio Promedio de Diferencia
Arbol de altura longitud de longitud

N° Nombre cientifico : . . %
talado comercial comercial comercial
(m) (m) (m)

1 Anacardium occidentale 1 9,00 16,10 -7,10 -78,89
2 Cinchona officinalis 1 13,00 19,15 -6,15 -47,31
3 Cariniana multiflora 9 17,00 21,87 -4,87 -28,65
4  Cedrelinga cateniformis 22 15,27 18,51 -3,24 -21,22
5 Sapium marmieri 1 16,00 12,95 3,05 19,06
6 Schizolobium amazonicum 49 13,43 15,46 -2,03 -15,12
7 Vochysia venulosa 2 17,00 19,30 -2,30 -13,53
8 Couma macrocarpa 54 13,78 15,62 -1,84 -13,35
9  Protium crassifolium 29 13,17 14,58 -1,41 -10,71
10 Jacaranda copaia 1 18,00 16,24 1,76 9,78
11 Virola pavonis 4 15,00 13,59 1,41 9,40
12 Macrolobium acaciaefolium 22 15,09 16,46 -1,37 -9,08
13 Ormosia coccinea 7 14,29 15,55 -1,26 -8,82
14 Clarisia racemosa 2 15,00 13,76 1,24 8,27
15 Pseudolmedia laevis 4 15,00 15,99 -0,99 -6,60
16 Nectandra reticulata 22 14,09 13,24 0,85 6,03
17 Hevea brasiliensis 11 17,45 16,42 1,03 5,90
18 Schefflera morototoni 6 15,50 14,72 0,78 5,03
19 Manilkara bidentada 14 12,64 13,23 -0,59 -4,67
20 Dacryodes kukachkana 7 14,57 14,92 -0,35 -2,40
21 Eschweilera coreacea 2 14,50 14,18 0,32 2,21
22 Inga pezizifera 2 19,00 18,60 0,40 2,11
23 Osteophloeum platyspermun 28 15,00 15,28 -0,28 -1,87
24 Diplotropis martiusii 22 16,82 17,00 -0,18 -1,07
25 Pouteria caimito 8 14,13 13,99 0,14 0,99
26 Anthodiscus gutierrezii 14 15,50 15,46 0,04 0,26
27 Brosimun rubescens 1 18,00 18,00 0,00 0,00

Promedio 15,08 15,93 -0,85 -7,19




61

De los 345 arboles talados, 107 individuos se encuentran fuera del rango permisible,
con respecto a la comparacion del DAP establecido por el Proceso de Convergencia 2. Esta
cantidad de arboles que se encuentran fuera del rango permisible, equivale 31,01% de los
arboles talados y la diferencia de 238 arboles esta dentro del rango de aceptacién, que equivale
al 68,99% de la muestra.

Para la inspeccidn ocular de un plan de manejo forestal previo al otorgamiento de una
autorizacion el nivel de aceptacion de muestra es del 90%, eso quiere decir que solo se acepta
hasta un 10% de la muestra que puede estar fuera de dicho rango mencionado sobre el DAP
medido en campo con respecto a lo establecido en el expediente (censo) para inspecciones
oculares, en el caso se supere esta cantidad, se tiene que reformular el plan de manejo forestal
(Proceso de Convergencia 2). Los resultados obtenidos en la presente investigacion supera lo
permitido, esto se puede atribuir debido a que la medicion no se hizo a la misma altura del fuste
0 se tomaron diferentes criterios al momento de realizar la medicidn, por ende, se tiene que

implementar medidas correctivas con urgencia (Tabla 17).

Tabla 17. Arboles fuera del rango permisible del DAP.

Ne° de érbol fuera del rango

Ne° Nombre cientifico Nombre comun permisible DAP (15%)
1 Couma macrocarpa Leche caspi 17
2 Macrolobium acaciaefolium  Pashaco blanco 13
3 Nectandra reticulata Moena 10
4 Anthodiscus gutierrezii Chamiza 8
5 Protium crassifolium Copal 8
6 Osteophloeum platyspermun  Favorito 8
7 Schizolobium amazonicum Pashaco colorado 8
8 Diplotropis martiusii Chontaquiro 7
9 Cariniana multiflora Cachimbo 5
10 Cedrelinga cateniformis Tornillo 5
11 Pouteria caimito Caimito 4
12 Manilkara bidentada Quinilla 3
13 Schefflera morototoni Aceite caspi 2
14 Dacryodes kukachkana Carafia 2
15 Ormosia coccinea Huayruro 2
16 Hevea brasiliensis Shiringa 2
17 Cinchona officinalis Cascarilla 1
18 Pseudolmedia laevis Chimicua 1
19 Virola pavonis Cumala 1

Total 107
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Con respecto a la altura comercial se determind que, de 345 &rboles talados, 101
individuos estan fuera del rango permisible (Tabla 18). Esta cantidad de arboles que se
encuentran fuera de dicho rango, equivale al 29,28% de los arboles talados y la diferencia de

244 arboles esta dentro del rango de aceptacion que numéricamente equivale al 70,72%.

La inspeccion ocular de un plan de manejo forestal previo al otorgamiento de una
autorizacion el nivel de aceptacion de muestra en la altura comercial es de 90%, eso quiere decir
que solo se acepta hasta un 10% de la muestra que puede estar fuera del rango permisible de la
altura comercial estimado en campo con respecto a lo establecido en el expediente (censo), en
el caso se supere esta cantidad, se tiene que reformular el plan de manejo forestal (Proceso de
Convergencia 2). Los resultados obtenidos en la presente investigacion supera lo permitido; en
base a estos resultados la diferencia de altura se debe posiblemente a una mala estimacion
durante el censo que puede estar influenciado por diversos factores como: pendiente, presencia
de aletas, cansancio y falta de experiencia del personal que realiza el censo, en consecuencia,

se tiene que implementar medidas correctivas.

Tabla 18. Arboles fuera del rango permisible de altura comercial.

N° de &rbol fuera del rango

N° Nombre cientifico Nombre comdn permisible de altura
comercial (25%)
1 Schizolobium amazonicum Pashaco colorado 14
2  Couma macrocarpa Leche caspi 13
3 Cedrelinga cateniformis Tornillo 11
4  Diplotropis martiusii Chontaquiro 9
5  Protium crassifolium Copal 9
6 Nectandra reticulata Moena 8
7 Macrolobium acaciaefolium  Pashaco blanco 8
8  Osteophloeum platyspermun Favorito 7
9  Cariniana multiflora Cachimbo 4
10 Anthodiscus gutierrezii Chamiza 3
11 Ormosia coccinea Huayruro 3
12 Pouteria caimito Caimito 2
13 Dacryodes kukachkana Carafa 2
14 Pseudolmedia laevis Chimicua 2
15 Hevea brasiliensis Shiringa 2
16 Cinchona officinalis Cascarilla 1
17  Anacardium occidentale Casho 1
18 Virola pavonis Cumala 1
19 Manilkara bidentada Quinilla 1
Total 101
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El volumen mencionado en el PO para los 345 arboles que se talaron es de 1 324,935
m3, sin embargo, el volumen obtenido mediante la cubicacion de todo los arboles apeados
fueron de 1452,715 m? en consecuencia, se obtuvo una diferencia de 127,780 m® que
representa el 9,64% mas de lo que establece el PO, estos resultados guardan relacién con lo que
sostiene Barrena y Llerena (2006) ya que, mencionan que los errores en la estimacion de altura
afectan significativamente en el célculo del volumen de los arboles, lo cual puede conducir a
resultados inexactos en inventarios forestales, por ende, a erroneas decisiones econdémicas y
financieras, asimismo, indica que, el error en el calculo del volumen serd mayor en los arboles

de mayores dimensiones y en los de forma cilindrica.

Con la trazabilidad realizada en el aprovechamiento forestal se encontrd algunos sesgos
en la medicion y estimacion de altura, cabe indicar que este resultado encontrado sera Util para
el titular, para que pueda implemente medidas correctivas en proximos censos, ademas, con la
trazabilidad se logré evitar caer en alguna infraccion ya que es una herramienta que se esta
implementando en diferentes lugares, asi como menciona ITTO (2019), en la provincia de
Darién en el pais de Panama se implementd la trazabilidad usando dispositivos electronicos que
permite el rastreo de los arboles mediante chips, asimismo en los paises de Latinoamérica y el
Caribe, la trazabilidad forestal en el bosque, se realiza frecuentemente mediante la
georreferenciacion de arboles, practicando varias técnicas de trabajo desde las méas sencillas
como el uso de pinturas y/o placas para la codificacion, hasta el uso de dispositivos electronicos

que leen codigos de barras, codigos QR y chips (Ruiz et al., 2020).

En el pais de Benin, ubicado en el oeste de Africa se estan usando aplicaciones en
teléfonos celulares para escanear las etiquetas que poseen los cédigos, y a su vez estos registros
se pueden realizar incluso sin cobertura y los datos se actualizaran automaticamente cuando
poseen internet (FAO, 2016). La trazabilidad nacional parte de un sistema integral de control y
vigilancia, por ello es importante implementar la trazabilidad mas halla de demostrar el origen
legal de la madera, ya que en Panama, Bolivia y chile se vienen trabajando en forma particular
usando etiquetas electronicas y mediante dispositivos (Pacheco, 2017). Por otro lado, Trujillo
y Heinrichs (2017) mencionan que cada organizacion debera determinar los sistemas de
trazabilidad que mas se ajusten a sus necesidades y posibilidades, tomando en cuenta las
caracteristicas de la cadena de valor y los actores que intervienen en ella. Este tltimo corrobora
con la forma de trabajo que se realiz6 en campo, ya que se optd por una técnica sencilla,
haciendo usé de placas y pinturas para realizar el seguimiento de las trozas en cada proceso y

asi también reducir costos, debido a la baja intensidad de aprovechamiento que se realizé.



V. CONCLUSIONES

Se determind el volumen rollizo talado de 1 452,715 m?® representado por el 34,31% del
volumen autorizado, sin embargo, el volumen rollizo movilizado a patio de trozas en la parcela
de corta N° 5 fue de 1 408,221 m?, representado por el 33,26% del volumen autorizado, y

asimismo al 96,94% del volumen talado.

Se determiné el volumen total despachado de patio de trozas de la parcela de corta N° 5
de la concesion forestal Carlos Edmundo Mufioz Landa al centro de transformacion primaria,
la cantidad de 1 324,840 m?® equivalente al 91,20% del volumen talado, de las cuales las
especies con mayor volumen fueron: Schizolobium amazonicum (pashaco colorado) con
238,861 m*® Couma macrocarpa (leche caspi) con 180,779 m3, Protium crassifolium (copal)
con 116,823 m?, Diplotropis martiusii (chontaquiro) con 101,849 m?, Cedrelinga cateniformis
(tornillo) con 100,597 m® y Anthodiscus gutierrezii (chamiza) con 90,852 m3, asimismo, estas

especies representan el 55,05% del volumen despachado.

De los 345 arboles apeados se determind que el 68,99% estdn dentro del rango
permisible con respecto al DAP tomada durante el censo versus al didmetro tomado durante la
tala y el 31,01% de arboles estuvieron fuera del rango permisible que establece el Proceso de
Convergencia 2. Asimismo, se obtuvo que el 70,72% de arboles estdn dentro del rango
permitido con respecto a la altura comercial estimado en el censo versus la longitud comercial

tomada durante el apeo y 29,28% de arboles estuvieron fuera del rango mencionado.



VI. PROPUESTAS A FUTURO

Realizar estudios en trazabilidad, costos y rendimientos en el aprovechamiento forestal y
en planta de transformacion primaria, para ampliar la investigacion y contar con una base

de informacion actualizada y completa.

Realizar estudios en trazabilidad del aprovechamiento forestal maderable, en otros &mbitos
geograficos y otros titulos habilitantes con similares altitudes y fisiografias para tener

mayor informacion sobre este tipo de bosque.

Realizar colectas de muestras dendroldgicas para actualizar y/o tener un respaldo
taxondémico de los nombres cientificos de las especies que se estdn aprovechando,

asimismo, para incluir nuevas especies en los planes de manejo forestal posteriores.

Realizar estudios para determinar el factor de forma o coeficiente mérfico de las especies
forestales comerciales, en todo caso, promover investigaciones en el desarrollo de

ecuaciones alométricas 0 matematicas para estimacién de volumen por especie.
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Anexo A. Panel fotografico.
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Plaqueado de tocon del arbol talado.

Figura 20
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Figura 22. Trozado del fuste para no superar la capacidad de arrastre del tractor
forestal.



Figura 24. Arrastre de una troza de Cedrelinga cateniformis (tornillo).
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Figura 25. Medicion de la longitud comercial, para realizar el seccionado en patio

de trozas.

Figura 26. Troza descartada por presentar pudricidn severa en su interior.



Figura 28. Despacho de madera rolliza a planta de transformacion primaria.

76



Figura 29. Lista de troza que acompafia a la guia de transporte forestal.
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Figura 30. Guia de transporte forestal al estado natural.



Figura 32. Verificacion de tesis con un miembro del jurado.
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Glosario

SERFOR (2017) menciona algunos conceptos de términos méas usados en el

aprovechamiento forestal maderable.

- Aleta: denominacion tradicional de las raices tablares, las que pueden ser proyecciones
aplanadas o angulares que se producen en la base del tronco y funcionan como estructuras

de soporte de los arboles, pudiendo tener diversas alturas y contar con protuberancias.

- Arbol aprovechable: arbol de buen estado fitosanitario, que tiene la calidad y el tamafio
adecuado para proporcionar productos maderables comerciales, y cuyo DAP es igual o

mayor al didmetro minimo de corta (DMC) segun la especie.

- Arbol caido por causa natural: arbol derribado por efecto de los factores naturales (viento,

deslizamiento de tierras, precipitaciones pluviales, pudricion, entre otros).

- Arbol movilizado: término utilizado para sefialar cuando el fuste comercial no se encuentra

al pie de tocon.

- Arbol no aprovechable: arbol cuyo fuste presenta defectos (hueco medular como resultado
del ataque de hongos y/o insectos xiléfagos) que afectan su capacidad de proporcionar

productos maderables, Arbol con defectos internos y/o externos.
- Arbol talado: arbol cortado en la base, cuyo fuste se conserva a pie de tocon.

- Altura comercial: parte o totalidad del fuste que posee valor comercial segun los intereses y
objetivos del aprovechamiento.

- Altura de fuste: distancia vertical comprendida desde el suelo hasta la ramificacion primaria
del &rbol o ramas principales; no es considerada si existen ramificaciones secundarias en el

fuste.

- Cinta diamétrica: instrumento graduado para efectuar mediciones de diametros a partir de la

circunferencia del fuste de un arbol.
- Cinta métrica: instrumento de medicion en el sistema métrico decimal.

- Culata del fuste: seccién basal del arbol talado que queda generalmente junto al tocén.
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Diametro: distancia existente entre dos puntos inscritos en la circunferencia del fuste, y que,

ademas, pasa por el centro del circulo formado por dicha seccion.

Error permisible: rango de error que se puede tolerar sin que ello invalide la utilidad del dato,
Estimacidn: proceso de encontrar una aproximacion sobre una medida.

Wincha: cinta métrica flexible que se puede enrollar para facilitar su transporte.

Fuste: eje principal del tallo lefioso de un arbol, desde el suelo hasta la ramificacion primaria

del arbol o ramas principales.

Individuo: arbol perteneciente a alguna especie, que constituye una muestra seleccionada

para ser evaluada.

Libreta de campo: cuadernillo o block empleado para la toma de informacién y anotaciones

de las evaluaciones u observaciones; pudiendo ser electronico (software).

Libro de operaciones de bosque: documento en el que se registra obligatoriamente la

informacidn sobre la ejecucion del plan de manejo.

Medicion: proceso que consiste en comparar un patron seleccionado con el objeto cuya
magnitud fisica se desea medir para ver cudntas veces el patron estd contenido en esa

magnitud.

Medidas dasométricas: medidas de diametro y altura que se realizan al arbol para determinar

su volumen.
Rango: intervalo entre el valor maximo y el valor minimo entre los cuales se validan datos.

Tocon: base del arbol que queda en el suelo (unida a la raiz) después de la tala.
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Figura 33. Mapa de ubicacion de la parcela de corta N° 5.
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Anexo B. Especies aprobados y formatos de libro de operaciones de titulo habilitante.

Tabla 19. Especies y volumenes aprobados de la parcela de corta N° 5.

84

Arboles Volumen (m®)
N° Familia Nombre cientifico Nombre comun
ha Total ha Total
! Araliaceas Scheﬁlera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Aceite caspi 0.101 29 0,238 68,335
Frodin
2 Lecythidaceae Cariniana multiflora Ducke Cachimbo 0,125 36 0,478 137,266
3 Sapotaceae  Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. Caimito 0,188 54 0,397 113,824
4 Annonaceae  Guatteria elata R.E. Fr. Carahuasca 0,007 2 0,009 2,563
5 Burseraceae  Dacryodes kukachkana L.O.Williams Carafa 0,153 44 0,393 112,712
6 Rubiaceae  Cinchona officinalis L. Cascarilla 0,028 8 0,059 17,038
7 Anacardiaceae Anacardium occidentale L. Casho 0,017 5 0,043 12,474
8 Euphorbiaceae Sapium marmieri Huber Caucho masha 0,007 2 0,016 4,615
9 Caryocaraceae Anthodiscus gutierrezii L.O.Williams Chamiza 0,178 51 0,971 278,748
10 Moraceae Pseudolmedia laevis (Ruiz & Pav.) JFMachbr. Chimicua 0,153 44 0,368 105,591
11 Fabaceae Diplotropis martiusii Benth. Chontaquiro 0,199 57 0,746 213,995
12 Burseraceae  Protium crassifolium Engl. Copal 0,237 68 0,684 196,246
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Arboles Volumen (md)

N° Familia Nombre cientifico Nombre comun

ha Total ha Total
13 Myristicaceae Virola pavonis (A.DC.) A.C. Sm Cumala 0,091 26 0,204 58,525
14 Myristicaceae Osteophloeum platyspermum (abeto ex A.DC.) Warb. Favorito 0,429 123 1,016 291,706
15 Rubiaceae  Sickingia tinctoria (Schult.) K.Schum. Guacamayo caspi 0,021 6 0,04 11,583
16 Bignoniaceae  Jacaranda copaia (Aubl.) D.Don Huamansamana 0,042 12 0,105 30,202
17 Fabaceae Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. Huayruro 0,101 29 0,272 78,078
18 Malvaceae  Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Huimba 0,003 1 0,015 4,249
19 Lauraceae Mezilaurus itauba (Meisn.) Taub. ex Mez Itahuba 0,031 9 0,084 24,139
20  Calophyllaceae Calophyllum brasiliense Cambess. Lagarto caspi 0,017 5 0,06 17,228
21 Moraceae Couma macrocarpa Barb. Rodr. Leche caspi 0,606 174 1,922 551,476
22 Lecythidaceae Eschweilera coriacea (DC.) SAMori. Machimango 0,098 28 0,193 55,403
23 Vochysiaceae Vochysia venulosa Warm. Maoba 0,042 12 0,107 30,742
24 Moraceae Clarisia racemosa Ruiz & Pav. Mashonaste 0,045 13 0,141 40,389
25 Lauraceae Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez Moena 0,376 108 0,934 268
26 Lauraceae  Aniba panurensis (Meisn.) Mez Moena alcanfor 0,042 12 0,094 27,061
27 Lauraceae  Aniba amazoénica (Meisn.) Mez Moena amarilla 0,031 9 0,068 19,455
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Arboles Volumen (md)
N° Familia Nombre cientifico Nombre comun
ha Total ha Total
28 Moraceae Brosimun rubescens Taub. Palisangre 0,024 7 0,062 17,891
29 Rosaceae Hesperomeles ferruginea (Pers.) Benth. Palo manzano 0,042 12 0,126 36,06
30 Fabaceae Macrolobium acaciaefolium (Benth.) Benth. Pashaco blanco 0,209 60 0,823 236,171
31 Fabaceae Schizolobium amazonicum Ducke Pashaco colorado 0,415 119 1,537 441,03
32 Malvaceae  Apeiba aspera Aubl. Peine de mono 0,014 4 0,041 11,774
33 Sapotaceae  Manilkara bidentata (A.DC.) A.Chev. Quinilla 0,23 66 0,569 163,358
34 Moraceae Ficus schultesii Dugand Renaco 0,031 9 0,171 49,178
35 Meliaceae ~ Guarea trichilioides L. Requia 0,017 5 0,035 9,977
36 Melastomataceae Miconia poeppigii Triana Rifari 0,007 2 0,015 4,165
37 Fabaceae Inga pezizifera Benth. Shimbillo 0,091 26 0,183 52,553
38 Euphorbiaceae Hevea brasiliensis (Willd. Ex A.Juss.) Mull.Arg. Shiringa 0,268 77 0,58 166,434
39 Fabaceae Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke Tornillo 0,195 56 0,916 263,012
40 Malvaceae  Quararibea cordata (Bonpl.) Vischer Zapote 0,017 5 0,037 10,544
Total 4,930 1415 14,752 4233,791

Fuente: Resolucion administrativa N,° 039-2019-GR-DRA-HCO/ATFFS-TM,



Tabla 20. Formato de seccidn tala del libro de operaciones.
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o Cadigo . Diametro Diametro Longitud Volumen i
N Fecha del arbol R Especie mayor (m) | menor (m) comercial (m) (m?3) Observaciones
1) O] ®3) (4) ®) (6) () ©) ©) (10)

Detalle de observaciones:




Tabla 21. Formato de seccidn trozado del libro de operaciones.
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o - : Diametro | Didmetro | Longitud | Volumen :
N Fecha Cadigo de troza R Especie mayor (m) | menor (m) (m) (md) Observaciones
1) ) ®) 4) ®) (6) @) (8) ©) (10)

Detalle de observaciones:




Tabla 22. Formato de seccidn despacho del libro de operaciones.

Cddigo de

N° de GTF Observaciones
despacho

N° Fecha Cadigo de troza

(1) () ©) (4) ®) (6)

Detalle de observaciones:
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Anexo C. Arboles intervenidos en el aprovechamiento forestal maderable.

Tabla 23. Arboles censados y talados en la parcela de corta N° 5, de la concesion forestal CEML.

Censo Talado

- Rango Rar_mg_o
Cadigo . ., . .2 permisible
N del Especie Alura . Didmetro Diémetro  Longitud . _ permisible longitud
arbol DAP  comercial (my  mavor del menor del  comercial m) Observaciones DA(;P comercial
censo fuste (cm) fuste (cm) (m) (15%) (25%)
1 689 Chontaquiro 68 16 3,777 60,00 51,00 13,52 3,271 -13,33 -18,34
2 693 Copal 85 10 3,688 90,00 75,00 11,80 6,308 5,56 15,25
3 694 Carafa 70 11 2,752 71,00 56,00 6,44 2,040 1,41 -70,81
4 682  Leche caspi 76 11 3,244 52,00 46,00 12,76 2,406 -46,15 13,79
5 366  Chontaquiro 73 15 4,081 72,00 61,00 12,60 4,376 -1,39 -19,05
6 365 Huamanzamana 56 18 2,882 62,00 41,00 16,24 3,383 9,68 -10,84
7 388  Pashaco colorado 74 17 4,752 76,00 55,00 18,57 6,257 2,63 8,45
8 402  Pashaco colorado 70 18 4,503 62,00 48,00 16,15 3,837 -12,90 -11,46
9 404  Pashaco blanco 70 18 4,503 58,00 40,00 16,12 3,040 -20,69 -11,66
10 183 Copal 77 10 3,027 74,00 58,00 9,84 3,366 -4,05 -1,63
11 184 Leche caspi 66 18 4,003 65,00 40,00 19,40 4,200 -1,54 7,22
12 214 Chontaquiro 84 20 7,204 80,00 62,00 16,53 6,545 -5,00 -20,99
13 213 Chamiza 162 14 18,757 110,00 95,00 8,50 7,014 -47,27 -64,71
14 192 Tornillo 67 13 2,979 76,00 51,00 19,33 6,122 11,84 32,75
15 191 Favorito 68 18 4,249 57,00 37,00 16,27 2,823 -19,30 -10,63
16 226 Pashaco colorado 64 20 4,182 62,00 36,00 19,16 3,613 -3,23 -4,38
17 185 Moena 74 10 2,796 60,00 48,00 6,60 1,512 -23,33 -51,52
18 211 Favorito 62 18 3,532 57,00 37,00 16,28 2,824 -8,77 -10,57
19 174 Cachimbo 83 18 6,330 82,00 56,00 19,20 7,179 -1,22 6,25
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

74
269
348
172
155
262

95

86

60
347
343
246
208
207
396

92
156

94
243
266
254

70
341
256

257
263
261

Cumala

Moena

Favorito

Copal

Copal

Moena

Copal

Leche caspi
Pashaco colorado
Cascarilla
Favorito

Leche caspi
Copal

Pashaco colorado
Chontaquiro
Pashaco colorado
Leche caspi
Chontaquiro
Chontaquiro
Chontaquiro
Chamiza

Leche caspi
Carafa

Cumala
Cachimbo
Shiringa

Pashaco colorado
Copal

52
57
63
70
70
82
53
74
65
77
70
70
96
76
51
73
62
50
55
67
110
78
62
70
100
68
120
72

12
18
15
18
17
20
17
16
18
13
20
13
16
15
10
16
16
20
20
15
20
11
20
17
18
20
18
7

1,657
2,986
3,039
4,503
4,253
6,865
2,438
4,473
3,882
3,935
5,003
3,252
7,528
4,423
1,328
4,353
3,140
2,553
3,089
3,438
12,354
3,417
3,925
4,253
9,189
4,721
13,232
1,853

52,00
72,00
70,00
72,00
69,00
65,00
77,00
99,00
75,00
59,00
50,00
70,00
92,00
80,00
56,00
76,00
54,00
49,00
60,00
48,00
90,00
73,00
51,00
67,00
79,00
75,00
90,00
90,00

41,00
56,00
43,00
58,00
43,00
53,00
58,00
50,00
62,00
47,00
39,00
48,00
68,00
55,00
45,00
58,00
38,00
38,00
52,00
41,00
68,00
46,00
34,00
46,00
67,00
42,00
72,00
68,00

12,80
15,21
19,13
15,00
16,30
12,80
12,92
16,00
19,00
19,15
12,80
12,96
14,70
16,50
14,70
17,05
9,75
16,15
16,16
12,80
15,10
16,16
21,31
12,76
24,65
19,25
15,36
14,66

2,174
4,893
4,796
4,977
4,015
3,499
4,623
6,975
7,002
4,225
1,991
3,543
7,389
5,904
2,944
6,011
1,620
2,400
3,980
1,991
7,402
4,493
3,023
3,199
10,317
5,174
7,915
7,186

0,00
20,83
10,00

2,78
-1,45
-26,15
31,17
25,25
13,33
-30,51
-40,00

0,00
-4,35

5,00

8,93

3,95
-14,81
-2,04

8,33
-39,58
-22,22
-6,85
-21,57
-4,48
-26,58

9,33
-33,33
20,00

6,25
-18,34
21,59
-20,00
-4,29
-56,25
-31,58
0,00
5,26
32,11
-56,25
-0,31
-8,84
9,09
31,97
6,16
-64,10
-23,84
-23,76
-17,19
-32,45
31,93
6,15
-33,23
26,98
-3,90
-17,19
52,25
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48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

203
206
279
397
291
265
89
59
62
283
231
232
130

358
201

14
10
97
17
83
199
198
401
317
313

Pashaco colorado
Pashaco colorado
Pashaco colorado
Leche caspi
Cachimbo
Chontaquiro
Favorito

Cumala

Caucho masha
Chamiza
Favorito

Leche caspi
Favorito

Cumala

Shiringa
Favorito

Copal

Cachimbo
Moena

Favorito
Chamiza
Favorito

Copal

Chimicua
Palisangre
Pashaco colorado
Tornillo

Tornillo

86
72
96
61
74
112
74
52
54
107
53
60
63
50
56
60
80
100
60
90
76
53
65
45
67
70
64
91

10
12
12
18
17
14
14
16
14
12
14
18
17
20
12
17
18
11
16
12
14
13
18
18

15
15

3,021
2,646
5,646
2,280
5,032
10,887
3,914
1,933
2,382
8,183
1,721
2,573
3,647
2,170
3,202
2,205
5,554
9,189
2,022
6,616
3,538
2,008
2,804
1,861
4,125
2,251
3,137
6,341

80,00
65,00
91,00
61,00
60,00
81,00
90,00
61,00
62,00
90,00
57,00
64,00
75,00
62,00
67,00
64,00
92,00
85,00
55,00
85,00
68,00
58,00
90,00
57,00
60,00
75,00
60,00
80,00

68,00
55,00
50,00
48,00
36,00
76,00
54,00
43,00
40,00
71,00
35,00
46,00
36,00
40,00
43,00
44,00
54,00
64,00
44,00
45,00
54,00
44,00
74,00
40,00
35,00
50,00
40,00
56,00

8,30
13,20
12,60

8,90
20,00
21,20
15,48
12,80
12,95
12,70
12,80
12,80
19,20
16,00
12,80

9,60
18,80
19,20

7,70
16,20
12,80
12,80
10,66
12,80
18,00
12,90
16,00
12,80

3,570
3,732
4,919
2,076
3,619
10,260
6,303
2,718
2,645
6,464
2,127
3,041
4,645
3,269
3,041
2,199
7,869
8,370
1,482
5,376
3,741
2,615
5,630
2,365
3,190
3,958
3,142
4,649

Descartado
Descartado

Descartado

Descartado

-7,50
-10,77
-5,49
0,00
-23,33
-38,27
17,78
14,75
12,90
-18,89
7,02
6,25
16,00
19,35
16,42
6,25
13,04
-17,65
-9,09
-5,88
-11,76
8,62
27,78
21,05
-11,67
6,67
-6,67
-13,75

3,61
24,24
4,76
-34,83
10,00
19,81
9,56
-9,38
-23,55
-10,24
6,25
-9,38
6,25
-6,25
-56,25
-25,00
9,57
6,25
-42,86
1,23
6,25
-9,38
-21,95
-40,63
0,00
30,23
6,25
-17,19
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76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103

314
488
501
558
580
506
513
584
592
555
593
602
565
505
574
503
511
594
509
507
538
534
551
556
510
512
586
609

Pashaco colorado
Pashaco blanco
Chontaquiro
Pashaco colorado
Pashaco colorado
Aceite caspi
Leche caspi
Pashaco colorado
Favorito
Huayruro

Maoba

Pashaco colorado
Tornillo
Chontaquiro
Favorito

Leche caspi
Tornillo

Shiringa

Pashaco colorado
Moena

Favorito
Shiringa

Pashaco colorado
Favorito
Huayruro
Pashaco colorado
Huayruro
Chamiza

62
90
74
106
70
60
103
56
74
75
65
104
68
63
63
56
75
57
68
70
57
67
80
56
100
75
103
88

16
15
21
15
14
15
17
12
19
20
16
12
22
25
15
13
15
17
15
10
21
18
23
12
12
17
18
18

3,140
6,203
5,871
8,604
3,502
2,757
9,207
1,921
5,312
5,743
3,451
6,626
5,193
5,066
3,039
2,081
4,307
2,820
3,541
2,501
3,483
4,125
7,515
1,921
6,126
4,882
9,749
7,116

65,00
66,00
53,00
108,00
73,00
60,00
80,00
56,00
67,00
73,00
67,00
91,00
78,00
53,00
60,00
52,00
53,00
65,00
70,00
73,00
58,00
82,00
62,00
73,00
85,00
68,00
105,00
63,00

36,00
48,00
41,00
69,00
51,00
40,00
65,00
55,00
48,00
52,00
50,00
87,00
49,00
42,00
41,00
40,00
50,00
40,00
50,00
54,00
37,00
43,00
41,00
45,00
70,00
65,00
68,00
46,00

14,60
25,97
22,31
19,20
17,97
18,03
19,20
12,20
12,80
16,20
19,30
13,65
12,80
16,20
12,80
12,80
12,80
16,06
15,50
14,95
12,80
16,00
12,80
12,80
12,80
12,80
19,20
19,20

2,924
6,627
3,871
11,811
5,425
3,540
7,926
2,951
3,324
4,970
5,188
8,492
4,054
2,871
2,564
2,127
2,666
3,477
4,383
4,735
2,268
4,909
2,666
3,499
6,038
4,446
11,283
4,479

4,62
-36,36
-39,62

1,85

4,11

0,00
-28,75

0,00
-10,45

-2,74

2,99
-14,29
12,82
-18,87

-5,00

-7,69
-41,51
12,31

2,86

4,11

1,72
18,29
-29,03
23,29
-17,65
-10,29

1,90
-39,68

-9,59
42,24
5,87
21,88
22,09
16,81
11,46
1,64
-48,44
-23,46
17,10
12,09
-71,88
-54,32
-17,19
-1,56
-17,19
5,85
3,23
33,11
-64,06
-12,50
-79,69
6,25
6,25
-32,81
6,25
6,25
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104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

641
606
661
533
646
899
819
667
672
675
793
813
893
787
898
821
802
808
635
818
822
804
665
628
890
670
815
816

Pashaco colorado
Pashaco colorado
Tornillo

Copal

Pashaco blanco
Cachimbo

Leche caspi
Pashaco colorado
Chontaquiro
Chontaquiro
Pashaco colorado
Pashaco colorado
Shiringa
Chamiza
Chontaquiro
Chamiza

Leche caspi
Pashaco colorado
Pashaco colorado
Carafa

Favorito

Aceite caspi
Tornillo

Tornillo
Cachimbo
Pashaco blanco
Casho

Copal

88
68
74
48
92
110
85
105
60
72
92
70
45
114
100
64
80
72
78
60
54
60
83
84
84
110
55
50

12
12
18
20
17
13

16
15
15
12
17
13
19
18
17
11
17
18
19
15
18
18
14
15

14

3,163
2,833
3,355
2,117
8,642
10,501
4,795
4,503
2,941
3,970
6,481
3,002
1,757
8,625
9,700
3,764
5,554
2,911
5,280
3,308
2,828
2,757
6,330
6,484
5,043
9,266
1,390
1,787

78,00
70,00
69,00
54,00
70,00
100,00
78,00
92,00
58,00
58,00
80,00
66,00
48,00
101,00
85,00
72,00
70,00
70,00
64,00
50,00
60,00
55,00
61,00
76,00
75,00
78,00
59,00
50,00

72,00
47,00
40,00
41,00
50,00
70,00
46,00
62,00
44,00
52,00
71,00
58,00
30,00
74,00
42,00
30,00
50,00
50,00
42,00
32,00
30,00
34,00
41,00
42,00
62,00
66,00
48,00
40,00

12,80
12,80
17,35
12,80
12,80
25,05
16,00
17,95
22,52
12,80
19,20
12,80
19,15
12,80
28,20
22,35
19,15
12,12
16,01
22,50
19,20
12,80
17,40
23,40
15,20
12,60
16,10
12,80

5,655
3,440
4,047
2,268
3,619
14,215
4,831
8,359
4,600
3,041
8,596
3,864
2,288
7,697
8,931
4,566
5,415
3,427
3,532
2,971
3,054
1,991
3,555
6,398
5,602
5,130
3,619
2,036

-12,82
2,86
-1,25
11,11
-31,43
-10,00
-8,97
-14,13
-3,45
-24,14
-15,00
-6,06
6,25
-12,87
-17,65
11,11
-14,29
-2,86
-21,88
-20,00
10,00
-9,09
-36,07
-10,53
-12,00
-41,03
6,78
0,00

37,50
6,25
30,84
-40,63
-56,25
32,14
18,75
55,43
28,95
-17,19
21,88
6,25
11,23
-1,56
32,62
19,46
11,23
9,24
-6,18
20,00
1,04
-17,19
-3,45
23,08
7,89
-19,05
44,10
-9,38
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132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159

806
809
807
891
825
889
824
633
814
634
629
894
848
852
745
748
828
827
734
853
846
725
726
847
728
386
858
221

Moena

Moena

Tornillo

Pashaco blanco
Chontaquiro
Quinilla

Favorito

Leche caspi
Aceite caspi
Leche caspi
Caimito

Caimito

Copal

Cachimbo
Favorito

Leche caspi
Shimbillo

Leche caspi
Leche caspi
Leche caspi
Copal

Pashaco colorado
Chontaquiro
Pashaco colorado
Copal

Pashaco colorado
Quinilla

Leche caspi

67
50
96
74
54
70
64
46
70
51
70
62
86
90
67
84
48
62
64
55
50
68
52
54
50
60
62
53

15
15
17
12
22
15
20
13
16
17
18
13
13
15

13
22
16
15
14
11
13
16
11

15
16
15

3,438
1,914
7,998
3,355
3,275
3,752
4,182
1,404
4,002
2,257
4,503
2,551
4,908
6,203
1,604
4,683
2,588
3,140
3,137
2,162
1,404
3,069
2,209
1,638
1,149
2,757
3,140
2,151

57,00
52,00
88,00
60,00
56,00
62,00
68,00
45,00
49,00
49,00
57,00
48,00
81,00
72,00
58,00
70,00
47,00
56,00
70,00
50,00
62,00
60,00
58,00
54,00
45,00
58,00
55,00
63,00

46,00
36,00
52,00
46,00
48,00
48,00
28,00
26,00
30,00
30,00
44,00
42,00
60,00
55,00
35,00
44,00
33,00
30,00
43,00
34,00
44,00
40,00
37,00
43,00
38,00
39,00
43,00
36,00

12,80
16,00
17,95
19,20
9,60
12,80
19,20
16,00
12,75
16,00
12,80
9,70
15,40
22,50
12,80
15,65
20,70
19,12
15,30
15,90
16,00
16,00
19,20
16,15
11,30
16,52
12,80
12,80

2,666
2,433
6,908
4,236
2,039
3,041
3,474
1,584
1,562
1,961
2,564
1,543
6,012
7,126
2,174
3,994
2,601
2,777
3,836
2,203
3,530
3,142
3,402
2,984
1,529
3,052
2,414
2,463

Descartado
Descartado

-17,54
3,85
-9,09
-23,33
3,57
-12,90
5,88
-2,22
-42,86
-4,08
-22,81
-29,17
-6,17
-25,00
-15,52
-20,00
-2,13
-10,71
8,57
-10,00
19,35
-13,33
10,34
0,00
-11,11
-3,45
-12,73
15,87

-17,19
6,25
5,29

37,50

-129,17

-17,19
-4,17

18,75

-25,49
-6,25

-40,63

-34,02

15,58

33,33

45,31

16,93
-6,28

16,32
1,96

11,95

31,25

18,75

16,67

31,89

20,35
9,20

-25,00

-17,19




96

160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187

850
849
744
614
618
620
627
625
622
623
222
182
454
220
178
219
446
624
626
430
431
457
428
435
434
437
449
447

Shiringa
Moena

Carafia
Chontaquiro
Tornillo
Tornillo
Pashaco blanco
Leche caspi

Pashaco colorado

Chontaquiro
Copal

Quinilla
Shiringa
Moena
Chamiza
Machimango
Leche caspi
Aceite caspi
Copal

Favorito

Leche caspi
Moena

Aceite caspi
Leche caspi
Pashaco blanco
Chamiza
Pashaco blanco
Moena

57
55
44

66
98
55
50
105
70
75
73
56
56
63
58
63
67
52
57
83
63
57
62
70
113
66
78

14
14
13
14
20
16
16
14
10
18

17
15
15
20
15
17
14
15
14
18
17
18
15
18
18
16
15

2,322
2,162
1,285
6,182
4,448
7,845
2,471
1,787
5,628
4,503
2,297
4,625
2,401
2,401
4,052
2,576
3,445
3,208
2,071
2,322
6,330
3,445
2,986
2,944
4,503
11,734
3,558
4,659

54,00
50,00
45,00
88,00
55,00
75,00
52,00
51,00
76,00
66,00
68,00
68,00
64,00
54,00
55,00
60,00
55,00
60,00
61,00
55,00
74,00
57,00
56,00
60,00
60,00
92,00
52,00
75,00

33,00
36,00
41,00
70,00
40,00
66,00
36,00
32,00
68,00
50,00
48,00
40,00
40,00
36,00
38,00
46,00
46,00
40,00
44,00
33,00
47,00
43,00
39,00
42,00
35,00
70,00
40,00
50,00

14,20
14,65
9,73
18,70
16,00
12,80
15,76
12,80
15,87
15,90
19,20
18,30
19,15
15,25
16,15
12,25
17,60
12,80
12,80
18,70
19,20
18,35
19,20
19,20
22,00
19,20
18,52
10,80

2,110
2,127
1,413
9,166
2,835
4,997
2,396
1,731
6,461
4,201
5,073
4,191
4,067
2,425
2,743
2,703
3,525
2,513
2,771
2,843
5,520
3,603
3,402
3,922
3,899
9,894
3,078
3,313

Descartado

Autoconsumo

-5,56
-10,00
2,22
-5,68
-20,00
-30,67
-5,77
1,96
-38,16
-6,06
-10,29
-7,35
12,50
-3,70
-14,55
3,33
-14,55
-11,67
14,75
-3,64
-12,16
-10,53
-1,79
-3,33
-16,67
-22,83
-26,92
-4,00

1,41
4,44
-33,61
25,13
-25,00
-25,00
-1,52
-9,38
36,99
-13,21
58,33
7,10
21,67
1,64
-23,84
-22,45
3,41
-9,38
-17,19
25,13
6,25
7,36
6,25
21,88
18,18
6,25
13,61
-38,89




188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215

426
321
440
525
458
518
452
456
448
429
958
957
960
954
965
453
519
1095
956
952
961
963
427
444
438
443
951
989

Quinilla

Copal

Pashaco blanco
Mashonaste
Pashaco blanco
Pashaco colorado
Moena
Pashaco blanco
Moena
Shiringa
Shiringa
Carana
Huayruro
Pashaco blanco
Leche caspi
Leche caspi
Chontaquiro
Favorito

Leche caspi
Favorito
Pashaco blanco
Pashaco blanco
Leche caspi
Shiringa
Moena
Pashaco blanco
Carana

Leche caspi

47
72
57
55
83
78
50
57
85
50
63
66
60
84
64
60
64
47
54
58
72
63
52
62
54
60
47
70

17
16
12
13
15
16
15
16
17
20
15
15
15
16
17
17
10

13
13
16

18
15
15
11
15

0,789
4,499
2,654
1,853
4,572
4,659
2,042
2,488
5,901
2,170
4,052
3,336
2,757
5,403
3,346
3,124
3,555
1,128
0,744
2,233
3,440
3,242
0,966
3,532
2,233
2,757
1,240
3,752

48,00
74,00
55,00
50,00
85,00
82,00
56,00
56,00
70,00
50,00
62,00
68,00
66,00
80,00
61,00
60,00
58,00
53,00
62,00
56,00
60,00
59,00
56,00
60,00
55,00
62,00
52,00
74,00

35,00
42,00
38,00
37,00
56,00
60,00
45,00
35,00
45,00
37,00
30,00
48,00
48,00
45,00
38,00
43,00
47,00
35,00
36,00
38,00
46,00
48,00
51,00
40,00
35,00
47,00
40,00
43,00

10,00
16,00
22,00
14,70
18,10
15,96
12,12
21,00
12,80
12,80
19,20
18,60
18,64
19,20
18,60
17,45
12,80
9,60

9,13

9,60

12,80
12,80
9,70

19,20
15,90
12,80
9,60

16,00

1,353
4,227
3,736
2,185
7,066
6,319
2,428
3,415
3,324
1,902
3,191
4,914
4,756
5,891
3,579
3,635
2,771
1,460
1,722
1,666
2,824
2,877
2,181
3,770
2,529
2,986
1,595
4,301

Descartado
Descartado
Autoconsumo

2,08
2,70
-3,64

Descartado -10,00
2,35
4,88
10,71

Autoconsumo -1,79

-21,43
0,00
-1,61
2,94
9,09
-5,00
-4,92
0,00

-10,34
11,32
12,90
-3,57

-20,00
-6,78
7,14
-3,33
1,82
3,23
9,62

Descartado 5,41

30,00
-6,25
27,27
18,37
28,18
6,02
-32,01
28,57
-25,00
-32,81
-4,17
19,35
19,53
21,88
13,98
2,58
-32,81
-4,17
45,24
-35,42
-1,56
-25,00
27,84
6,25
5,66
-17,19
-14,58
6,25




98

216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243

950
1157
1103
1278
1152
1102
1109
1105
1134
1165
1164
1144
1137
1107
1006
1008
1115
1176
1138
1104
1145
1141
1124
1272
1110
1133
1007
1111

Leche caspi
Pashaco blanco
Leche caspi
Leche caspi
Moena

Favorito

Tornillo

Shiringa

Leche caspi
Pashaco colorado
Leche caspi
Moena

Moena
Chontaquiro
Pashaco blanco
Moena
Machimango
Copal

Huayruro

Copal

Moena

Copal

Pashaco colorado
Pashaco colorado
Favorito

Pashaco colorado
Mashonaste
Aceite caspi

63
116
51
75
83
55
61
56
62
64
65
74
63
98
110
70
53
78
64
75
60
70
68
62
53
70
54
47

11
15
15
13

13
15
16
14

10
13
12
15
13
16
14
17

13
15
15
15
10
14
13
15
15

2,229
10,304
1,992
3,733
2,814
2,008
2,849
2,562
2,747
1,882
2,157
3,634
2,431
7,354
8,030
4,002
2,008
5,280
1,882
3,733
2,757
3,752
3,541
1,962
2,008
3,252
2,233
1,692

68,00
90,00
68,00
72,00
52,00
54,00
60,00
52,00
50,00
64,00
62,00
52,00
60,00
78,00
56,00
62,00
54,00
70,00
53,00
80,00
50,00
74,00
68,00
71,00
50,00
81,00
63,00
57,00

45,00
57,00
58,00
50,00
42,00
28,00
28,00
34,00
40,00
52,00
52,00
44,00
48,00
55,00
50,00
50,00
45,00
50,00
44,00
43,00
44,00
50,00
52,00
47,00
40,00
48,00
45,00
30,00

12,70
18,85
20,20
19,20
14,80
16,05
19,40
12,80
19,22
8,90
10,60
12,00
12,80
22,52
12,82
11,15
16,10
12,82
16,15
19,80
12,90
19,15
16,65
19,20
16,16
14,53
12,81
12,75

3,184
7,998
6,297
5,611
2,568
2,119
2,950
1,859
3,057
2,351
2,705
2,171
2,931
7,822
2,828
2,746
3,098
3,625
2,984
5,882
2,238
5,782
4,708
5,249
2,570
4,748
2,934
1,895

Descartado

7,35
-28,89
25,00
-4,17
-59,62
-1,85
-1,67
-7,69
-24,00

0,00
-4,84
-42,31
-5,00
-25,64
-96,43
-12,90

1,85
-11,43
-20,75

6,25
-20,00

5,41

0,00
12,68
-6,00
13,58
14,29
17,54

13,39
20,42
25,74
32,29
45,95
19,00
22,68
-25,00
27,16
-1,12
5,66
-8,33
6,25
33,39
-1,40
-43,50
13,04
-32,61
44,27
34,34
-16,28
21,67
9,91
47,92
13,37
10,53
-17,10
-17,65




99

244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271

1142
1129
1113
984
1158
1146
829
862
866
832
865
833
838
921
922
928
927
924
863
920
929
837
936
932
1019
871
841
917

Tornillo
Tornillo
Tornillo

Leche caspi
Leche caspi
Tornillo
Quinilla
Quinilla
Huayruro
Shimbillo
Chontaquiro
Copal

Leche caspi
Leche caspi
Leche caspi
Favorito

Leche caspi
Pashaco colorado
Pashaco colorado
Leche caspi
Quinilla
Pashaco blanco
Pashaco blanco
Leche caspi
Pashaco blanco
Pashaco blanco
Caimito

Leche caspi

97
90
62
94
76
66
56
75
66
46
52
60
63
42
70
53
60
66
80
50
83
62
54
82
63
73
46
60

14
15
13
15

10
18
13
12
16
15
15
13
16
13
14

13
15
17
15
12
15
16
16
13
12
17

6,725
6,203
2,551
6,766
2,064
2,224
2,882
3,733
2,669
1,728
2,071
2,757
2,634
1,441
3,252
2,008
1,654
2,891
4,901
2,170
5,275
2,355
2,233
5,492
3,242
3,537
1,296
3,124

80,00
86,00
65,00
70,00
50,00
75,00
57,00
65,00
60,00
50,00
55,00
58,00
58,00
50,00
52,00
50,00
55,00
60,00
57,00
52,00
75,00
81,00
61,00
59,00
52,00
68,00
52,00
68,00

52,00
60,00
38,00
52,00
40,00
38,00
47,00
53,00
46,00
40,00
31,00
40,00
35,00
33,00
45,00
30,00
40,00
44,00
40,00
35,00
58,00
66,00
49,00
44,00
45,00
43,00
34,00
53,00

21,62
21,65
21,95
19,21
8,90

19,42
15,20
13,85
16,06
16,50
19,15
17,61
18,26
12,75
17,00
16,54
12,82
19,18
16,65
15,85
13,65
8,96

12,80
16,92
15,40
19,06
14,60
19,30

7,397
9,061
4,572
5,614
1,415
4,869
3,228
3,787
3,543
2,624
2,781
3,321
3,101
1,725
3,141
2,078
2,272
4,073
3,076
2,356
4,741
3,802
3,041
3,525
2,845
4,611
2,120
5,548

-21,25
-4,65
4,62

-34,29

-52,00
12,00
1,75

-15,38

-10,00
8,00
5,45
-3,45
-8,62
16,00

-34,62
-6,00
-9,09

-10,00

-40,35
3,85

-10,67
23,46
11,48

-38,98

-21,15
-7,35
11,54
11,76

35,25
30,72
40,77
21,92
21,35
48,51
-18,42
6,14
25,28
3,03
21,67
14,82
28,81
-25,49
23,53
15,36
29,80
32,22
9,91
-7,26
-9,89
-33,93
-17,19
5,44
-3,90
31,79
17,81
11,92




100

272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299

916
914
913
398
395
885
884
874
1032
933
1028
1031
1033
1026
1017
1045
1048
1044
1041
1047
1049
1279
1277
1352
1275
1595
1280
1648

Leche caspi
Quinilla

Caimito

Pashaco colorado
Pashaco colorado
Copal

Copal

Quinilla
Chamiza
Cachimbo
Chamiza
Chontaquiro
Moena

Leche caspi
Moena

Favorito

Favorito

Copal

Caimito

Caimito

Pashaco blanco
Pashaco colorado
Pashaco colorado
Leche caspi
Quinilla

Tornillo

Tornillo

Copal

43
70
57
67
52
46
70
70
50
127
65
60
74
47
67
44
68
47
57
44
60
66
78
77
95
70
65
60

11
12
15
15

15
13
12
10
20
15

13
13
13
15
14
12
13
14
15

14
11
20
12

1,038
3,002
2,488
3,438
1,104
1,620
3,252
3,002
1,276
16,468
3,235
1,286
3,634
1,466
2,979
1,483
3,305
1,353
2,156
1,384
2,757
1,779
2,795
4,238
5,068
5,003
2,588
1,286

53,00
68,00
59,00
55,00
53,00
64,00
55,00
65,00
80,00
95,00
88,00
65,00
57,00
55,00
58,00
45,00
61,00
76,00
57,00
52,00
50,00
86,00
82,00
74,00
65,00
76,00
70,00
66,00

40,00
48,00
40,00
43,00
42,00
44,00
44,00
62,00
58,00
77,00
60,00
41,00
53,00
35,00
46,00
28,00
25,00
46,00
49,00
38,00
33,00
58,00
66,00
48,00
56,00
46,00
45,00
48,00

13,40
12,71
16,90
12,80
14,40
15,82
15,85
14,56
12,70
24,90
15,60
12,85
12,51
15,50
13,50
19,41
17,00
15,70
13,65
16,10
12,50
17,20
20,50
16,20
12,75
25,60
18,01
12,80

2,276
3,358
3,252
2,414
2,552
3,623
3,050
4,611
4,749
14,464
6,709
2,835
2,972
2,465
2,867
2,031
2,469
4,588
3,011
2,561
1,691
7,003
8,817
4,734
3,665
7,482
4,677
3,266

18,87
-2,94
3,39
-21,82
1,89
28,13
-27,27
-7,69
37,50
-33,68
26,14
7,69
-29,82
14,55
-15,52
2,22
-11,48
38,16
0,00
15,38
-20,00
23,26
4,88
-4,05
-46,15
7,89
7,14
9,09

17,91
5,59
11,24
-17,19
44,44
5,18
17,98
17,58
21,26
19,68
3,85
45,53
-3,92
16,13
3,70
22,72
17,65
23,57
4,76
13,04
-20,00
53,49
56,10
13,58
13,73
21,88
33,37
45,31




101

300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327

1646
1223
1276
1644
1354
1353
1620
1597
1475
1643
1601
1605
1478
1599
1639
1618
1612
1227
1225
1622
1623
1604
1617
1611
1474
1226
1607
1637

Chamiza
Favorito

Copal

Pashaco colorado
Pashaco colorado
Leche caspi
Pashaco colorado
Chimicua

Leche caspi
Pashaco colorado
Pashaco colorado
Tornillo

Tornillo

Tornillo

Tornillo

Leche caspi
Cachimbo
Quinilla

Caimito

Leche caspi
Leche caspi
Copal

Moena

Leche caspi
Leche caspi
Copal

Pashaco colorado
Leche caspi

135
76
58
70
64
44
87
74
76
64
70
61
77
63
73
84
70
74
75
64
56
66
67
66
90
56
83
68

14
12

10
16
10
13
16
14
15
12
12
14
14
16
16
15
13
13
14

10
13
14
17
10
17
13

13,026
3,538
1,546
2,501
3,346
0,988
5,023
4,473
4,128
3,137
3,002
2,280
4,238
2,837
4,353
5,763
3,752
3,634
3,733
2,927
1,281
2,224
2,979
3,113
7,030
1,601
5,979
3,069

114,00
66,00
70,00
78,00
70,00
58,00
80,00
72,00
80,00
70,00
70,00
70,00
80,00
68,00
80,00
82,00
70,00
72,00
68,00
78,00
60,00
76,00
68,00
70,00
86,00
65,00
82,00
86,00

96,00
38,00
66,00
58,00
60,00
40,00
70,00
42,00
56,00
52,00
52,00
34,00
46,00
36,00
56,00
46,00
36,00
54,00
60,00
32,00
38,00
46,00
50,00
36,00
50,00
48,00
65,00
53,00

12,80
13,20
10,12
13,20
16,30
12,80
10,10
19,15
12,90
16,75
17,76
19,30
23,80
21,82
16,10
22,00
26,10
16,00
14,85
16,06
16,10
16,50
15,60
16,10
19,40
12,80
19,40
17,80

11,084
2,803
3,675
4,794
5,409
2,414
4,462
4,887
4,685
4,895
5,190
4,099
7,419
4,634
5,847
7,077
5,758
4,988
4,777
3,816
3,036
4,822
4,265
3,552
7,045
3,209
8,231
6,753

-18,42
-15,15
17,14
10,26
8,57
24,14
-8,75
-2,78
5,00
8,57
0,00
12,86
3,75
7,35
8,75
-2,44
0,00
-2,78
-10,29
17,95
6,67
13,16
1,47
5,71
-4,65
13,85
-1,22
20,93

-9,38
9,09
11,07
24,24
1,84
21,88
-28,71
16,45
-8,53
10,45
32,43
37,82
41,18
35,84
0,62
27,27
42,53
18,75
12,46
12,83
50,31
39,39
16,67
13,04
12,37
21,88
12,37
26,97




102

328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345

1371
1606
1608
1393
1224
1368
1397
1377
1642
1619
1616
1647
1367
1615
1366
1373
1364
1628

Maoba

Huayruro
Caimito

Favorito
Chamiza
Chamiza
Chontaquiro
Pashaco colorado
Quinilla

Quinilla

Copal

Quinilla

Carafa

Favorito
Chimicua
Pashaco colorado
Leche caspi
Chimicua

60
70
68
54
140
98
67
73
76
72
82
74
62
62
56
52
72
55

18
14
15
15
12
19
17
13
10
12
16

14
16
13
15
16
13

3,308
3,502
3,541
2,233
12,007
9,316
3,896
3,537
2,949
3,176
5,492
1,677
2,747
3,140
2,081
2,071
4,234
2,008

60,00
76,00
54,00
76,00
150,00
90,00
66,00
86,00
79,00
62,00
95,00
70,00
62,00
53,00
62,00
58,00
56,00
58,00

40,00
56,00
42,00
40,00
100,00
76,00
52,00
54,00
64,00
49,00
75,00
60,00
44,00
35,00
40,00
38,00
40,00
38,00

19,30
9,80
13,30
25,70
16,40
20,15
17,60
16,20
13,05
12,80
12,85
6,80
16,25
12,90
19,20
16,00
16,10
12,80

3,790
3,353
2,407
6,790
20,126
10,902
4,812
6,235
5,240
3,097
7,292
2,256
3,585
1,961
3,922
2,895
2,913
2,316

Descartado

0,00
7,89
-25,93
28,95
6,67
-8,89
-1,52
15,12
3,80
-16,13
13,68
-5,71
0,00
-16,98
9,68
10,34
-28,57
5,17

6,74
-42,86
-12,78
41,63
26,83

5,71

3,41
19,75
23,37

6,25
-24,51
11,76
13,85
-24,03
32,29

6,25

0,62
-1,56




